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La ola de incertidumbre que domina el consenso de 1c#
productores de café, en El Salvador, con relacibén a la presen=-

cia (o ausencia) de la roya Hemileia vastatrixy amerita dedi-

car esfuerzos fisicos y mentales para dilucidar dicha incbgnita.
La preocupacidn ha alcanzado su climax, ante la vertiginosa pro-

pagacién de la dolencia en el vecino territorio brasilefio,

Es innegable la gran significacibn del problema para um
pais como El Salvador, donde el café representa alrededor del
40 por ciento del volumen total de exportacibénm. La politica
agropecuaria nacional podrf{a cambiar sensiblemente su curso des-
pués de un reconocimiento de la presencia (o ausencia) de la en-

fermedad que conspira contra su principal fuente de riqueza.

Si por azar de las circunstancias, el hongo estuviera ya
establecido en territorio salvadorefio, probablemente la estrate-
gia del Gobierno serfa la concentracibén de esfuerzos para su con-
trol o erradicacibén, si fuera posible. Por otra parte, si la
dolencia no muestra ninguna manifestacibén que certifique su exis-
tencia, probablemente la estrategia del gobierno se concentraria
en los métodos preventivos y de cuarentena, para evitar el ingre-~

8o y propagacién del hongo.
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Se viene afianzando cada vez més, la idea de que el
reconocimiento de la enfermedad, por muestreo, podria significar
la primera etapa del cbémputo de trabajo que demanda la gran empre-

sa del control de la Roya.

El objetivo principal del presente trabajo consiste en
determinar la época y el método de muestreo para el reconocimiento

de la Roya del Café en El Salvador.
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2. MATERIALES Y METODOS

La falta de experiencia en el reconocimiento de la Roya
por medio de muestreo, dificulta considerablemente la realizacidn
del trabajo en nuestro medio cafetalero. De ahi que el éxito em
la deteccibdn de la enfermedad depende en gran medida de la validez
de la informacidn utilizada, que proviene de otros paises donde la
dolencia se ha establecido. Fundamentalmente, aqui cabe destacar
que la ecuacidn de prediccibdn utilizada para estimar el perfodo
de incubacibn de la espora, es la obtenida por Rayner. Esto im-
plica que nuestras estimaciones dependen de la validez y confia-
bilidad, con que fueron estimados los parfmetros de la ecuacibn.
Trabajos experimentialics realizados en el Brasil confirman la bon-
dad de la mencionada ecuacibdn, por consiguiente confiamos que nues

tras estimaciones también son validas.

Algunos de los factores que deben tomarsc en cuenta para
aumentar la confiabilidad del reconocimiento de la enfermedad sem
discutidos con cierto detalle en el trabajo de método de reconoci-
miento de la Roya del Café en Costa Rica (1). En dicho trabajo el
método de muestreo se basa fundamentalmente en la siguiente hipb-

tesis:

La inspeccidén ocular del cafetal debe realizarse en el

perfodo més corto de incubacibén, ya que esto implica que en menor
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tiempo habrd mayor nfimero de generaciones, que a su vez implica
mayor dosis de esporas; por consiguiente habré mayor nfimero de
manchas que facilitarfan la deteccibn visual de la dolencia,
Mientras que no se demuestre lo contrario, pareciera la premisa
muy 18gica y podrfa aplicarse hasta tanto se encuentren métodos

més refinados de reconocimiento.

Ademés de perfodo minimo de incubacibén, Plez (1) menciona
que es recomendable tener en cuenta para el recomnocimiento visual,
otros factores colaterales,que permitirén reducir el error de
muestreo, Entre otros factores se menciona la altura de obser-
vacibn, que al parecer es 14 més adecuads alrededor de 1 mew,
por la wmayor intensidad 'con que: se ‘manifiests y (por-la
facilidad de observarla oomodamente. El .estado de madu~
rez de la hoja también deberi tomarse en cuenta; las relaciones
funcionales entre madurez y porcentaje de germinacibn de las es-
poras indican que las hojas jbvenes ofrecen m.yor posibilidad de

manifestar la enfermedad.

A manera de completar la informacibdn bésica, se puede afia-
dir a lo mencionado, que la inspeccibén puede rendir me jores frutes
4
sl la observacibn se practica en los puntos de mayor densidad del

follaje, aunque no deben descuidarse las ramas semidefoliadas.
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Para mayor detalle de los factores que deben tomarse en cuenta
para el muestreo, remitimos al lector el trabajo arriba mencio-

nado,

A continuacibn describimos las localidades que servirén
de puntos de referencia para el muestreo, estimindose en cada una de
ells la distribucibdn mensual del perfodo de incubacibn, as{ como
el minimo perfodo de incubacibn, criterio blsico del método de

reconocimiento descrito en este trabajo.

para_el muestreo

Por la gran limitacibén de datos climatolbégicos, se consi-

deraron solamente 25 localidades, relativamente bien distribuidas
en las zonas de mayor densidad de las fincas cafetaleras. La lo-
calizacibn espacial de los 25 puntos de referencia para el mues-
t@eo se presentan en el Cuadro l. Para una mejor interpretacibn

de las mismas, se detalla la ubicacibén de cada punto en la Figura 1
que representa el mapa del pais con la delimitacibn de las &reas

cafetaleras ms importantes,






Cuadro 1., Localizacibdn por departamento de los puntos de referencia
para el muestreo
Localidad Latitud Longitud Departamento
Izalco 130 46 892 421 Sosonate
Apopa 130 49! 89¢ 10! San Salvador
Finca E1 Verde 132 35°¢ 882 511 La Pagz
Beneficio Curazao 130 43¢ 8992 26! La Libertad
Mol&neros 13Q 39¢ 882 s21 8an Vicente
Ilopango (aerop,) 130 42¢ 892 07! San Salvador
Atiquizaya 130 58 892 451 Ahuachapan
Soyapango 132 420 892 08¢ San Salvador
Colon Casa Blanca 13Q 43¢ 892 21 La Litertad
San Rafael Cedros 132 451 882 531 Cuscatlén
San Salvador 132 42¢ 892 12! San Salvador
Chalchuada 13Q 590 892 41 Santa Ana
Santa Ana 142 00! 892 341 Santa Ana
Beneficio Montealegre 132 59¢ 892 381 Santa'Ana
Ahuachapan 132 56! 892 511 Ahuachapan
Cojutepeque 132 430 882 561 Cuscatlén
Finca San Jacinto 132 36! 882 531 La Pasg
Coatepeque (congo) 132 55¢ 892 30! Santa Ana
Finca Altamira 132 41 892 13¢ San Salvador
Santiago de Maria 132 29¢ 882 28 Isolutan
Tepecoyo 130 43¢ 892 29¢ 1a Libertad
Santa Tecla 13Q 410 892 17t La Libertad
Comasagua 130 381 892 221 La Libertad
Fince E1 Carmen 132 371 882 50 San Vicente
Los Andes 132 53 892 39¢ Santa Ana
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2.2 Transcurso mensual del periodo de incubacibn de
la Roya:

De conformidad con nuestra premisa blsica, se procedid
a le estimacibén del perfodo de incubacibdn mensual de la Roya.
Para tal efacto, se adjuttcd la ecuacibn de Rayner, previamente
utilizada en trabajo similar realizado en Costa Rica (1) y que
tiene la forma funcional 1I= f (b, ty tz) donde t, y t, repre-
sentan las temperaturas méximas y m{nimas. Los resultados de la
estimacidn se presentan en el Cuadro 2. Estos datos sirvieron como
base para la estimacibén del perfodo mi{nimo de incubacibn, que es
el criterio propuesto en este trabajo para el _muestreo de.recono=

oimiento de la_Roya en-el -pafs.

A juzgar por los valores mensuales del perfodo de incuba-
cibn estimado (Cuadro 2), se observa la gran variabilidad que
éste presenta entre localidades, y aGn dentro de localidades.
Esto a su vez solidifica nuestro argumento, que una mejor época
de muestreo para el reconocimiento debe contemplar los factores
que influyen en el perfodo de incubacidn, para minimizar el error

en la deteccibdn de la dolencia.
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Cuadro 2. Distribucibdn mensual del perfodo de incubacibén de la Roya en 25 localidades de El Salvador

Lucalidad Enero Feb. Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setieme Octub. Noviem. Diciem
I:alco 25.2 24,6 23.3 22.6 23,0 24.5 24,2 23.9  2kL.6 24,6 24,7 24,9
Apopa 26,0 25,1  23.5 22,5 23,0 24.5 24,3 2k 249 25,2  25.9 2640
F°nca El1 Verde 26.9 25.8 24k b 2342 23.7 25.2 25,0 24,8 2545 25.9 26,6 26.8
Beneficio Curazao 27.2 26,1 24,6 2345 2k, 0 25.5 2543 25.0 25.8 26.1 26.9 27.1
Mnlineros 27.9 26.9 25.3 2h,2 2h,7 26.1 25.9 25.7 26.3 26.8 27.6 27.9
Ilopango (aerop.) 28,3 27.7 26.3 24,9 25.2 26,5 26,1 26.2 26.8 2742 28,2 28.6
Atiquizaya 28,2 27.1 25.6 24,5 24,9 26.4 26,2 25.9 26.6 27.1 279 28.1
Soyapango 28,2 27.0 25.6 24,4 24,9 26,3 26.2 25.9 26.6 27.0  27.8 28,0
Cclon Casa Blanca 28.4 27.3 25,8 2hk.? 25.0 26,5 26.3 26.1 26.8 273 28.2 28.4
S:m Rafael Cedros 28.8 27.6 26.1 25.0 25.3 26.7 26.5 26.4 27.0 27.6 28,4 2847
Scn Salvador 29.1 28.1 26.2 25.0 25,6 26,8 27.0 26.8 2742 27.8 28,8 2943
Cralchuapa 28.5 27.8 26.4 25.2 25.6 27.0 26,9 26.6 27.2 27.8 28,6 28.9
Scnta Ana 28.8 27.8 25.8 24,8 25.3 26.9 26.8 26.5 26.9 273 28,2 28.8
Benecicio Montealegre 29.4 28,2 26,7 25.5 25.9 27.3 27.1 26,9 27.5 28.1 29.0 29,3
A vschapan 29.4 28,2  26.8 25,7 26,0 27.h 27.2 27.0 27.6 28,2 29.1 2943
Cojutepeque 30.0 28.8 27.4 26,2 26.6 27.9 27.8 29.5° 28.1 28.7 29.6 29.9
Finca San Jacinto 30,3 29,1 27,7 26,5 26,9 28,2 28,0 27.8  28.4 28,9  30.0 30,2
Co tepeque (Congo) 30,3 29,2 27.6 26.5 26,8 28,1 28.0 27.8  28.4 28.9  29.9 30,2
Finca Altamira 30,9 29.6 28,2 27,0 27,3 28.6 28.4  28.2 28.8 29.5 30.4 3067
Sauntiago de Maria 29.6 28.4 27.1 26.4 26.9 28,4 28.0 27.7 28.6 28.8 29.5 29.8
Tepecoyo 31.6 30.3 28,8 27,7 28,0 29.2 29.1 28,8 293  30.1 314 314
Sa:.ta Tecla 31,6 30.8 29,4 28.3 28.5 29.5 29,0 28.9 29.8 30.1 30,8 31.4
Co:asagua 32,1 30.7 29.4 28,1 28,5 29,6 29.5 29.3  29.9 30,5  31.6 3240
Firca El Carmen 35.0 33.5 32,3 30,9 3l.1 32,1 32,0 3.7 32.2 33.2 343 34e9

- . LA A =20 a 22 n z2c 2 22 L A Z& b & b 24 A z7_.Q zQ.4 z3Q.8
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2.3 Estimacibn del periodo m{nimo de incubacidn de la Roya:
Los datos del Cuadro 2 fueron utilizados para la estima-
cidn del perfodo minimo de incubacién del hongo. El1 perfodo de incu-
bacibén se tomb como funcibén del tiempo ( expresado en mes ) por medio
de la relacibn funcional I= f (b, t) donde I es el perfodo de imcuba-
cibn y t el tiempo en meses. Esta ecuacibn tiene la forma de una

parébola tipica, por consiguiente dI = O, produce un punto estacio=-
dt

nario que en todos los casos analizados representé§ un punto minimo.

La solucién dI = O rinde el dato bésico del mes en que debe efec-

tuarse el muestreo. Desde luego, considerando el tiempo como una
variable continua, podria estimarse el perfodo minimo como fracciomes
del mes o en dias. En la Figura 1 se presenta grificamente el trans-
curso del perfodo de incubacibn, y los puntos o meses donde ocurren
los minimos. El perfodo m{nimo de incubacidn demuestra una variaeién

bastante amplia desde aproximadamente 23 hasta 36 dias,
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2.4 Estructura de Asociacibn entre periodo minimo de

incubacibn (Xl), altura sobre el nivel del mar
(Xa), temperatura méxima (XB)' temperatura

minima (XQ) y precipitacibn (XS)

En el Cuadro 3 se presentan los datos de las
S5 variables en referencia, utilizadas para estimar la matriz de
correlacibén y en el Cuadro 4 aparece la estructura de la asocia=-
c¢ibén entre las variables consideradas. A juzgar por la matriz de
correlaciones, se puede afirmar que el perfodo minimo de incubacibn
estd alta y positivamente correlacionado con la altura sobre el ni=
vel del mar, hecho que concuerda con la expectacibn tebrica. Por
otra parte la temveratura méxima esti asociada fuerte y negativa-
mente al perfodo de incubacibén, la  misma tendencia de asociacidn
se observa con la temperatura minima, aunque la fuerza de asociacibn
es mucho menor. La precipitacibn no muéstra variacibén paralela al
perfodo minimo de incubacidn, para las localidades estudiadas de
El Salvador. Cabe mencionar que esta iltima variable mostrd una
cierta asociacibn con el perfodo minimo de incubacibn en las condi-

ciones reinantes Costa Rica,
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Cuadro 3: Distribucién por localidad de algunos factores climfticos
¥y el perfodo minimo de incubacibn

atins e, e (6 Pt T g
Tzalco 390 32,2 19.8 24.3 3,014 23.6
Apopa L20o 31.9 19.5 24,6 2.742 23.6
Finca El Verde 500 31.4 19.1 24,1 3,709 243
Beneficio Curagzao 530 31.2 19.0 23.9 2.885 24,6
Molineros 600 30.6 18.6 23.5 2.799 25.2
Ilopango (Aerop.) 615 30.4 18.1 23.0 2.098 25.7
Atiquizaya 630 30.4 18.4 23.3 2.586 25.5
Soyapango 650 30.4 18.5 23.3 2,543 25.5
Colon Casa Blanca 650 30.3 18,3 23.2 2.249 25.6
San Rafael Cedros 680 30.0 18.2 23.0 2.763 25.9
San Salvador 700 30.1 17.7 22.9 2.284 26.1
Chalchuapa 705 29.9 18.0 22.9 3.315 26.2
Santa Ana 725 30.5 17.8 22.7 2.521 25.9
Beneficio Montealegre 740 29,6 17.8 22.6 2.820 26.4
Ahuachapan 750 29.6 17.8 22.6 2.706 26.5
Cojutepeque 810 29.1 17.5 22.2 3.844 27.1
Finca San Jacinto 840 28.9 17.4k 22.0 3.616 27.3
Coatepeque (Congo) 840 28.9 17.4 22,0 2.347 273
Finca Altamira 890 28.5 17.1 21.7 3.4kl 27.8
Santiago de Maria 920 29.0 17.5 22.0 27.4
Tepecoyo 960 28,0 16.8 21.3 2.387 28.4
Santa Tecla 965 28.5 16.0 20.8 2.249 28.7
Comasagua 1010 27.7 16,5 20.9 2.513 28.8
Finca E1 Carmen 1320 25.6 15.0 19.2 2,782 314

Los Andes 1770 20,9 13.5 16.3 35.7
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Cuadro 4, Matriz de correlacidn entre periodo minimo de

incubacidén, altura sobre el nivel del mar,

temperaturas y precipitacidn

X X X Xu X

v 1 2 3 5 N
X1 1.000 0.996=~0.992=0,363=0,094
X2 0.996 1.000-0.991~0,356=0,087
X3 120,992 = 0.991 1.000 0.346 0.057
Xy |-0.363 = 0.356 0.346 1.000-0.017 |
X5 |-0.094 - 0.087 0.057-0.017 1.000 !

3 p

donde:

Xy = periodo minimo de incubacibdn en dfas

X, = elevacibn en metros sobre el nivel del mar

2
X3 = temperatura mixima media anual
X, = temperatura minima media anual

x5 = precipitacién en mm total anual
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2,5 Epocas de muestreo en las localidades de referencia y

éreas circunveciras

La dificultad en obtener datos climatolégicos impidib
considerar mayor nfimero de localidades de referencia, que serfia 1lo
ideal, para un trabajo mds refinado. Sin embargo creemos que el nfi-
mero de estaciones es suficiente para tener una idea aproximada de
la distribucibén del perfiodo de incubacibén de la dolencia, en la ma=-
yor parte de las &reas cafetaleras del pafis. Un hecho muy saludable
demuestra la distribucibén del periodo minimo de incubacibén de la
espora del hongo en un reducido nfimero de meses, como puede apreciar

se en los Cuadros 5 y 6.
En el Cuadro 5 se puede apreciar que el perfodo minimo de
incubacibn se concentra entre 23 y 29 dias, lo que demuestra tener

una amplitud mucho menor a la de Costa Rica.

Cuadro 5, Distribucibén del periodo minimo de incubacidn de

la_Roya
Limite de clases (dias) |} Frecuencias
23 0
23 - 26 11
26 - 29 12
29 - 32 1
32 1
total 25
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En el Cuadro 6 aparecen las estimaciones de las posibles
me jores &pocas de muestreo. Las épocas se han distribuido con
espaciamientosde 15 dfas. Esto indica que @l muestreo deberia de
realizarse entre la primera quincena de Junio y la segunda de Julio,
lo que da un margen de 45 dias para la operacibn. Desde luego es-
tas épocas estén condicionadas a la rigidez de la hipbtesis formu-
lada, si se admite una cierta flexibilidad, la época de muestreo

en El Salvador podria extenderse a unos tres meses.
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Cuadro 6 Epocas de muestreo estimadas para las localidades de referencia

Junio Julio Perfodo minimo de

localidad incubacibn en dias

quincena quincena

Santiago de Maria la.y 2a. —— 27.4
Izalco 2a. —— 23.6
Chalchuapa 2a, —— 26,2
Atiquizaya 2a. ———— 25.5
Beneficio Curazao 2a. ——— 24,6
Colon Casa Blanca 2a., ———— 25.6
Apopa 2a. ——— 23.6
Soyapango 2a. ———— 25.5
Molineros 2a, ——— 25.2
Finca El1 Verde 2a, ———— 24,3
San Salvador 28. ———— 26.1
Beneficio Montealegre 2a, la, 66.4
Coatepeque 2a., la. 27.3
Ahuachapan 2a, la. 26.5
Tep@coyo 2&0 lao 280"’
Comasagua 2a., la, 28.8
Finca Altamira 2a, la. 27.8
Ilopango (aeropuerto) 2a, la, 25.7
Cojutepeque 2a, la. 27.1
San Rafael Cedros 2a. la, 25.9
Finca San Jacinto 2a, la, 27.3
Santa Ana 2a. la, 25.9
Los Andes Ll la, 3507
Finca El1 Carmen - la. 31.4

Santa Tecla - la. 28.7
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2.6 Plan de muestreo para el reconocimiento de la Roya

en El Salvador

El método general de muestreo que se propone utilizar en
este trabajo y posiblemente en posteriores reconocimientos, es el
estratificado por localidades que poseen aproximadamente las mig-
mas épocas de muestreo, es decir la poca en que ocurre el perfodo
minimo de incubacibén. Esto no necesariamente implica que los pe-
riodos minimos de incubacidén sean similares, sino al contrario,
podrfan ser diferentes, y de hecho, esto se observa con los va-
lores estimados. Desde luego situaciones como ésta se pueden
esperar, ya que el perfodo minimo de incubacidén depende més de

las condiciones locales reinantes.

2.6.1 Reconocimiento inicial

En el primer reconocimiento a llevarse a cabo en

El Salvador, se seguiré la estratificacidn presentada en el Cuadro 7.

Cuadro 7. Distribucibdn de las localidades suiae por_estratos

Epoca de Muestreo NQ de Localidades ‘N8 de Fincas a ~u..-
quincena gnias muestrear
J la. de Junio 1 289
2a, de Junio 10 L2y
-28., de Junio y la de Julio 11 569
la. de Julio 3 218

total 25 1500
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La identificacibén de las localidades a muestrear deberh ser
establecida con relacibén a las localidades guias, ya que no se tienme
informacibén directa de ellas. Sin embargo, al encontrarse situada
en la vecindad de los puntos de referencia, por la adyacencia de
las mismas, podria asumirse que el patrdn de comportamiento de los

perfodos minimos de incubacibén fueron similares.

2.6.2 Lla Unidad Muestral

Teniendo en cuenta el peligro que entrafia cualquier finca de
café, como un campo receptivo para el hongo, no hay razbn de discri-
minar las pequefias de las grandes. Por este hecho en este estudio
se considera como unidad muestral la finca de café, sea cual fuere

su condicibn.

Como es de esperar, el tamafio de las fincas varia considera-
blemente, desde las mis pulverizadas hasta las més gigantescas, se

hace necesario asociar en cierto modo el tamafio de la finca al nfumero

de unidades bAsicas a observar. Por esta razbdn se piensa en la con-
veniencia de muestrear dos filas de café, de unas 40 - 100 M de lon-

gitud por cada hectérea. Si la propiedad tiene menos de una manzana,

se mantendria la dimensibn de las filas ea 40 w100 M.
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2.6.3 Tamafio de la muestra

Segln nuestras ectimaciones, es menester muestrear alrededor
de unas 1500 fincas, desde luego no podemos precisar cuantos elemen-
tos muestrales (2 hileras de 40 ~ 100 M) se tommrdn en total, ya
que esto depende del tamafio de las fincas, pero se estima que en

promedio podrian alcanzar de unas 3.500 a 4,500.

2.6.4. Procedimientos

Una vez identificadas y agrupadas las fincas en sus respec-
tivos estratos, se procederd a obtener aleatoriamente puntos de la
Figura 3. Cada punto representa 30 fincas adyacentes, de los cua-
les se escoge aleatoriamente la finca que serd muestreada. Este
procedimiento continua hasta completar las 1500 unidades, muestra-

les con sus corvespondientes nfimeros de elementos de 40 - 100 M,

El muestreo de puntos es relativamente simple, ya que se pueden
situar las unidades de muestras por medio de las coordenadas geogré-
ficas. Si se contara con una lista de los caficultores, se facilita
ria considerablemente el muestreo, ya que podrien obtenerse directa-

mente de la lista las fincas a muestrear.
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2.6.4.1 Lista de Unidades Muestrales (Frame)

Lo ideal hubiera sido contar con una lista de todas las
fincas existentes en el paisj; que constituyen el "frame".
Desafortunadamente no se cuenta con este material en E1 Salvador,
razbn por la cual se procederid a muestrear los puntos, y posterior-
mente en las &reas de 30 fincas que constituye un punto, se identi-
ficard una (o més)finses para la observacidn. De esta manera se

evita tener la lista completa de las fincas.

Queda a criterio de los técnicos (principalmente del
fitopatdlogo) aumentar la intensidad muestral en cada una de las
Areas a muestrear, si existen algunos sintomas sospechosos que lo

justifiquen.

20601".2 Inseecci6n

La inspeccidén (reconocimiento) se llevard a cabo con perso-
nal previamente entrenado por el técnico del Iastituto Salvadorefio
de Investigaciones del Café. En primera instancia, se piensa uti-
lizar los servicios de los estudiantes de Agronomia, o los de la
Escuela Nacioaal de Agricultura, que seridn entrenados en la materia,
por los técnicos del ISIC. Al mismo tiempo que los inspectores rea-
lizan el reconocimiento, seria muy conveniente que los capataces y

administradores de fincas participen en el proceso, de esta manera







en posteriores reconocimientos se puede utilizar con ventajas el

servicio de ellos mismos.

2.6.4,3 Coordinacibn

La coordinacibén queda a cargo del Fitopatdlogo del ISIC que
serd asistido por técnicos calificados de la misma institucibén u
otras entidades afines que disponen de personal con la idoneidad

requerida.

En cada una de las zonas a muestrear se contard con un
supervisor - coordinador, quien se encargarid de resolver los pro-
blemas que pudieran surgir en el momento del muestreo. Si exis-
tieran dudas de los operadores en el momento de la idenfiticaciénm,

el Fitopatbdlogo se harid presente en el lugar para cerciorarse de

la gituacibn.

2.6.4.4 La Identificacibén en el Campo

La identificacibn en el campo se lleva a cabo por simple
inspeccidn ocular. Para garantizer la uniformidad de criterio en
el muestreo, se le facilitard a cada inspector un afiche con 1los
sintomas caracteristicos de la enfermedéd, y las instrucciones a
seguir durante el reconocimiento. Cualquier otra informacidn adi-
cional necesaria, se puede obtener directamente del fitopatblogo

encargado del proyecto.
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2.6.5 Inspeccibn Continua

Seria recomendable llevar a cabo el reconocimiento peribdi-
camente. Desde luego que se puede seguir el mismo esquema de
muestreo planteado para el reconocimiento inicial, pero con una

nueva aleatorizacibn de las fincas a muestrear,

En esta etapa del reconocimiento podria reducirse un tanto
el tamafio de la muestra, sl se piensa proceder en la misma forma
que el muestreo inicial. Sin embargo, si consideramos la posibili=-
dad de usar el Servicio de capataces o administradores de fincas
para el reconocimiento continuo, el tamafio de la muestra podria

permanecer igual, y eventualmente podria

Cualquier otra indicacidn sobre el tema, puede facilitarle.

el fitopatblogo del proyecto.,
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Cuadro &. Algunos factores climlticos relacionados con el periodo de

incubacibn de la Roya. Distribuido por estaeibn de
obserwacidn

a) Estacibén : Los Andes

Latitud: 132 53' N Longitud: 892 39' Oeste Altura 1770 M.
Factores E|F M Al M| J| J|A| S]|]O|N |D Afio
Precipitacibn

Nfimero dfas Lluvia
Humedad Relativa 78 |73 724 741 80]85 |84 |84 |86 |88 |87 83 81
Temperatura Mixima |19.5 |2L0[22.1{23.0] 225|212 |2LS |2L5 |20.8 [199 FI.&9 19,1 /20.9
Temperatura Minima|ll.5 [12.,4|131 [k 146 14.6 142|143 [14.6 [13.8]12.8 | 12.2 |13.5
Temperatura Media |14.5 nd.7(iod [17%8 [172.7|17.1] 1720|170 [16.8 [159 [14.9 | 147 |16.3

Perfodo Incub. Lo,0 382369352 B5H | 363 | 6.4 | 364 |366 P7.9 39,5 3%8

b) Estacidn Comasagua

Latitud: 132 38' Norte Longitud: 892 22' Oeste Altura: 1010 M
actores E F M A M J J A S o N D | Afio

r

recipitacibébn | 2 2 4 | 54 |17 273 339| 328 | 384|316 | 36 4 12014
2dfas lluvia
umedad Relat.

emp.Méxima  P7.1|28.5|29.4|29.6/28.7(27.2|27.7]|27.9 [27.0|26k p6.2 126.6|27.7

emp. Minima P4.5 14.9]/15.8/17.2{17.6|17.6]17.2|17.3|17.4 171 FG.O 15.1/16.5
emp. Media [19,7]20.4|21.4|22.3{22.0/21.2|21.3]|21.5/21.0 205 0.0]19.7| 20.9
er. Incubac. [32.1]/30.7{29.4|28.1]/28.5/29.6]29.5|29.3|29.9[305 [31.6 |32.0
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c) Estacibén: Finca E1 Carmen

Latitud: 13Q 37' N

- 34 -

Longitud: 882 50' Oeste

Altura 1320 M.

- 7
Factores E| F | M A M J J A S|O |N D | Anual
Precipitacién | 4 | 5 | 7 | 65 | 217|412]| 342 333|459 332 58| 7 |2241
N2 dfas lluvi
Humedad Relat.
Temp.Méxima [L.7|263|27.3(27.6 {26.7|253 |25.7 [26.0]|252 243 |=.8|24a {25.6
Temp.M{nima [3.0|134 [14.1]15.5 16,1162 |15.9|16.0|161 D57 p46|13.6 |15.0
Temp.Media  [17.7]|185 [19.4|20.4 [20.2]196 |19.8 [19.9|194 pB.8 p82|179 [19.2
Per.Incub. 35.0|BS [32.3(30.9 [31.1|321(32.031.7|R2 [B2 L%.lb 9
d) Estacibn: Finca Altamira
Latitud: 132 41' N, Longitud: 892 13' Oeste Altura 890 M.
Factores E|F |Mla|l vw|ao|ys Als| o|lN | D |anuam1
Precipitacién 1 3 50| 174 341 358| 330|404 25 30| 3 |1949
N2 dfas 1lu¥ias
Humedad Relat.
Temp, MAxima 28.1|29.4|30.3| 304 |29.5 | 27. 9 | 28.5 |28.7| 28| 27.2|27.1| 276 | 28.5
Temp. Minima 15.1{15.5[16.5{178 |18.3 p8.2 | 17.8|17.9|180|17.7 |166| 157 |17.1
Temp. Media 20.5|21.2|2.2|230 |22.8 [21.9 |22.1|22.2|26|2L3 208|205 |21.7
Per. Incub, 30.9|29,6(|282 a7.ola7.3 P8.6 | 28.4[28.2 z&sleg,s 574130.8
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e) Estacibn: Tepecoyo
Latitud: 1392 43t* Norte

- 35

Longitud: 892 29' Oeste

Altura 960 M

Factores EA

! Precipitacién &4
Nodias de lluv.
Humedad Relat.,
‘Temp.Mxima 27.5
Temp.Minima 14,8

Temp.Media 20.0

[4

Per.Incub. 31.6

28.8
15.2

20.7
30.3

29.8
16.1

21.9
48.8| 277

65

30.0
17.""

22.6

165

29.0
17.9
22.k4
28.0

339

27.5
17.8
21.5
29.2

356

28.C
17.5
21.7
29.0

312

28.2(27.
17.6|17.
21:8|21.
28.8]29.

386

4126,7
7|17.4

227| 47

2(20.9(20.
3130.1| 31.

26,6 22q28.0
16.2|154{16.8

4201213
13

\
f) Estacibén: Finca San Jacinto-
Latitud: 132 36' Norte Longitud: 882 53! Qeste

Altura: 840 M

Factores

o

|
N

Precipitacibén 1
Nodias 1luv.
ﬁumedad Rel.
Temp. M&xima [28.5
Temp. Minima [15.4
Temp. Media [20,8
Per, Incub. PO.}

29.7
15.8
21.5
29.1

30.6
16.8
22,5
27.7

69

30.8
18.1
23.4
26.5

199

29.9
18.5
23.1
26.9

28.2
18.4
22,2
28,2

323

28.8
18.1
22.3
28.0

292

29.0
18.2
22.4
27.8

L68

28,1
182
21.9
28.4

339

27.6
18.0
21.6
28.9

62

27.5
16.8
2l.1
30.0

280 28.9
160 17.4
20822.0
30.2
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g) Estacibn: Coatepeque (Congo)

Latitud: 13055'Norte Longitud: 892 30' Oeste Altura 840 M
Factores E F M A M J J A S o N r

Aiio

Precipitac. 2 1 6 | 53 | 197 | 329| 310| 303| 320| 294| 30 | 6\
INedfas lluwia

Humedad Relalt.
Temp.Méxima 28,5/29.7 | 30.6 | 30.8 | 29.9 | 28.2]28.8 29.0 [28.1]27.6|22.5 |28.0f 28.
Temp.Minima 15.4|15.8 | 16.8| 18.1 | 18.5 |18.4{18.1 | 18.2 [18,2|18.0[16.8]|16.0| 17.4
Temp.Media 20.8|21.5]| 22.5| 23.4 | 23.1 |22.2 22.3 | 22,4 21.9 21,6]21.1|20.8f 22.Q
Per.Incub 30.3(29.1] 28.0| 26.5 26,9 28,2|28.0| 27.8 [28.4 28?9 30,0}30,2

h) Estacibn: Beneficio Montealegre

Latitud 139 59t Norte Longitud: 890 38' Oeste _ Altura: 740 M_

Factores E F M A M J J A S o) N D Afio

Precipitac.| 4
Nodfas 1lluv,
Humedad Rel,

Temp.M&xima 29.3 |3C.% | 31.4 [31.5] 30.5]28.9 [29.5[29.7|28.8 |28.3 [28.3 |28.8 [29.6
Temp.Minima 1509 [16.3 |17.3]18.7 | 19.1/18.9 [18.6]18.6(18.7 [18.4 |17.3[16.5 [17.8

Temp.Media [21.5|22.2 | 23.2|24.0(|23.7 |22.8 | 22.9|23.0[22.4|22.2|21.8]|21.5|22.6
Per.Incubacﬁa9.4 28,2 | 26.7|25.5(25.9 |27.3 | 27.1| 26.9]27.5[28.1]|29.0[29.3

80| a37| 358 | 4ok| 338 koS | 247 9k | YO RILS
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i) Estacibén: Cojutepeque
Latitud: 132 43' Norte Longitud: 882 56' QOeste Altura 810 M

E | F| M| Al M| | | A s| o| N| p|Ato

Factores

Precipitacién 3 3 8 | u6| 197|374 |380 347 373| 266 | 44 | 8 pou9
No dfas lluvia
Humedad Relat,

Temp. Mixima 28.8 |30.0 |30.9|31.0|30.1 |28.4{29.0|29.2 283|27.8 | 27.8]|28.3| 29.1
Temp. Mfnima 15.5 |16.0 [16.918.5]18.7 |18.6|18.2(18.3 184/18.1 | 17.0| 164 17.5

Temp. Media 21.0 |21.7 | 22.7|23.623,3 |22.4|22,5[22.6 22.0121.7 | 21.3|21.(} 22.2
Per. Incubac. 30.0 |28.8 | 27.4|26.2|26.6 |27.9]|27.8]27.5 Bl|28.7 | 29.6|29.9

j) Estacibn: Chalchuapa
Latitud: 132 59! Norte Longitud: 892 41' Oeste Altura: 705 M

E F M A M J J A S 0 N D Afo

Factores

Precipitacibén 2 b L | 49 210 386 331| 338| 395| 208| 35 | 14 1976

N2 dfas 1lur,
Humedad Relat.
Temp. Méxima 30.2 [30.8 | 31.6|31.7|30.8 P29.1|29.9/29.929.0|28.5|28.6]29.1 29.9
Temp., Minima 16.1 [16.5|17.5|18.9(19.3 }119.,1|18.7 18.8118.9(18.617.5{16.7 18.0
‘ Temp, Media 21.8 |22.4 | 24.0|24.2{23.9 | 23.0[23.0|23.2[22.6]|22.4|22.0(21.7 22.9
' Per. Incubac,28,5 |27.8 | 26.4|25.2(25.6 | 27.0|26.9|26.6 [27.2|27.8|28.6]28.9
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k) Estacibébn: Ahuachapan

Latitud: 132 56' Norte

38 -

Longitud: 892 51' Oeste Altura 750 M

Factores E F M A M J J A S 0 N D | Aio
Precipitacién | 2 2 | 33 | b2 |168 | 365| 358| 338| 388 | 218| 31| 71922
N2 dfas 1lluvig

Humedad Relatﬂ

Temp.Méxima [29,3|30.4|31.3|31.4|30.5|28.8 [29.4]|29.6 |28.7 | 28.2|28.2]28,8 | 29.6
Temp.Minima [15.8]16.3|17.3/18.6(19,0{18.9 p8.5|18.6 18,7 | 18.417.3|16.4 | 17.8
Temp.Media  [21.4[22.1]23.1{23.9(23.7(22.7 |p2.8(23.0|22.4 | 22.1 [21.7|21.4 | 22.6
Per.Incumb. [29.4]28.2(26.8(25,7|26.0(27.4 [27.2(27.0|27.6 | 28.2 |29.1(29.3

l) Estacibn:

San Rafael Cedros

Latitud:_132 45' Norte

Longitud: 882 53' Oeste Altura: 680 M

Factores B

-
h

I

D | Afio

Precipitacibn | 4
No dias lluv14
Humedad Relat.

Temp.Méxima |>9, 8
Temp. Minima hg.2
Temp. Media [21.9
Per. Incubac. [28.8

30.9
16.6
22.6
27.6

31.8
17.7
23.6
26.1

48

31.9
19.0
2. b
25.0

211

31,0
19.4
2h,1
25.3

29.3
19.2

23.1
26.7

373| 356

29.9
18.9

23,2
26.5

-20.
18.
23.3(22.8
26,

328 374

1]189.2
9119:0

4127.0

253

28,7
18:7
22.5
27.6

b7

28.8
1%.6
22.2
28.4

5 011

29.3 30.0
16:8 18,2
21,9 23.0
28.6




. RN

N
1
. .
.
.

g

S
.o
. 1
. !

L
¢ it
'

i
. R
[ .

- i 13
’ .
. - >

i
.o - .
i - .
A N .o
. . ..
B e .
. H .
o .
R -
.
!
P R B
N
)
- e .

. .
- -
.
r
.
3
.

a H
. . -

T .
,
@

—— e+ ——
<. . N
- -~
. .

. Lo
' .
'

\

)

B cem ., an
NooTRe
e

A
'

,
r
-

LY
. T -
G




m) Estacibn: San Salvador

Latitud: 1392 42' Norte

-39 -

Longitud: 892 12' Oeste

Altura: 700 M

E F| M Al M Jg| J A S 0 | N | D |Afo
Factores

Precipitacibn 515 9 54 | 184 | 318 | 313 295 | 317 | 232 | 39 10 (178
Nedias 1lluvia L
Humedad Relat.
liemp.Méxima 29.6]|31.0 32.2|32.4 [31.2 | 29.7 30.0]130.1 | 29.4| 28.7 28.4/28830.)
Temp.Minima [15.9/15.9 17.2[18.5[18.9 |18.8 | 18.2}18.4 | 18.6 18.4 | 17.4{364 7.7
Temp.Media P2.0[22,5 23.7}24.3 [23.9 |23.0 | 23.0[23.0 | 22,6 [22.5 | 22.2 ZL9;2.9
Pér.IncubaciénF9.1 28.1 26.2|25.0 [25.6 |26.8 | 27.0/27.0 %7.2 27.8 | 28.8[293

n) Estacibn: Soyapango
Latitud: 139 42' Norte

Longitud: 892 08' Oeste Altura: 650 M

E |F | M Al M |g J |A | s o |N D | Afio
Factores

Precipitacibén | 4 | 2 | 7 | 52 | 175 | 338|337 |303 360 | 246 | ko | 7 (1871
Nodias lluvia
Humedad Relat.
Temp.Méxima | 303|31.4 32.2(32.3 | 31.3{29.6 |30.2|30.4 29.5| 29.1} 29.2| 298 30.4
Temp.Minima hs.s 16.9/18.0]19.4 | 19.7{19.5 | 19.1]19.2} 19.2{19.0; 17.9[/17.1}18.5
Temp.Media 22.3 22.9H 2h,0[24.8 | 2k.4]23.4 | 23,5|23.6] 23.0| 22.8] 22.5{22.2]23.3
Per.Incubac. |282 27.,0] 25.6 |24.4 | 24.9]26.3 | 26.2]25.9| 26.6 27.01 27.8/28.0
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o) Estacibn: Colon Casa Blanca

Latitud: 132 43' Norte

Longitud: 892 21* OQeste

Altura: 650 M

| Factores E FiM | a|{m|ag|lag | a|ls]|oln D |ako
i Precipitacién | 3 6 9 | 78 | 184 |295| 307 | 286 | 340 | 228 | 45 6 178T
| Noafas 1luvia |
E Humedad Relat.,
| Temp.M&xima 30.1|31.2 | 32,0|32.1| 31.2| 29.4 30.1|30.3 | 29.7 28.9 29-:]29.6 5043

Temp.M{nima 16,416,811 17.9/19.2| 19.6 194 19.0{19,1 | 19.) 18.9 17.7| 16.9 [18.3
| Temﬁ.nedia 22.1[22.8 | 23.8[24.6| 24.3 23.73 23.4|23.5 | 22.9[22.7 | 22.3| 22.1 [23.2

Per.Incubac. | 28.%#]27.3| 25.8|24.7| 25.0 26.9 26.3]|26.1 ]26.8 27.1 28.2| 28.4

p) Estacibn: Ilopango (Aeropuerto)
Latitud: 132 42' Norte Longitud: 892 07' Oeste Altura 615 M

; Factores E F M| A | M J| J | A S o | N D [Afo
?;recipitaci6n 2 4 72 | 53 | 166 281] 346 |307 |341 |265 | 34 | 8 |1814
. Noedfas lluvia
5Humedad Relat.
- Temp.Méxima [30,5 | 31.2(32.1 |32.2|31.1 [29.4{30.6 |30.5(|29.429.1]29.1 [29.6 30.4
, Temp.Minima  [16.1 |16.2]17.2 | 18.8[19.5 | 194 (18.8 |18.8]19.0(18.8[17.6 [16.6 [18.1
fTemp-Hedia 22.1 | 22.6]23,6 | 24.3|24.0 | 231[23.1 |23.2|22.8|22.6[22.2|21.8 [23.C
' Per.Incubac. |[28.3 |27.7[26.3 |24.9(25.2 |26.5(26.1 | 26.2|26.8|27.2(28.2(28.6
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q) Estacién: Atiquizaya

Latitud: 132 58' Norte

- 4] -

Longitud: 892 45' Oeste

Altura:

630 M

Factores

Aifio

Precipitacibn

Nodfas lluvia

Humedad Relat|

Temp.Maxima
Temp.Minima
Temp.Media

Per,Incubac,

30.3
16.5

22,3
28,2

31.3
16.9
32.9
27.1

32.2
18.0

24,0

25.6

k5

32.3
19.3

PS5

Ph.7 | 24,4} 23,

178 | 329 | 305

31.3129.
19.7119.

| 24.,9] 26.

6 | 30.2
5 19.1
b 23-%
b 126.2

298

30.4
19.2
23.6
25.9

346 | 204

29.529.1
192119.0
23.022.8

28

29.2
17.8
22,5

7 1747

29,7 30.4
17.1 18.4
22.2 23.3

266, 27,1 27.9128.1

r) Estacibn:

-

Beneficio Curazao

Latitud: 132 43' Norte

Longitud: 892 26' Oeste

Altura: 220 M

Factores

E |

D Aiio

Precipitacibn
Nodfas lluvia
Humedad Relat.
Temp.Méxima
Temp.M{nima
Temp, Media

Per. Incubac,

6

31.1
17.0

32.1

17.4

23,01 23,6

27.2

26.1

10

32.9
18.6
24,6
2h.6

| 25.4

66

33.0
19.9

23.5

221 | 343

32,0(30.2
20.2 1909

25.0(23.9

24k,0125.5

344 | 301

30.9 | 31.1
19.6 |19.7
24,1 | 24,1
125.3 | 25.0

381 | 188

30.1[29.8
19.7 [19.5
23,6 (23,4
25.8 {26.1

33

30.0
18.3
23.1
26.9

10 1905

30.6 31.2
17.6 19.0
23.9 23.9
27.1
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s) Estacibn: Molineros

Latitud: 132 39' Norte

- 42 -

Longitud: 882 52' Qeste

Altura: 600 M

Factores E| F ‘ M| oa Mg 1 g | a s | o |N | D Afo
“Precipitaci6n, 6 7 i 7 153 |17 369 327 288 359 |254 |52 | 7 18L4o
NQdfas lluvia i
Humedad Relat|. !
Temp.M&xima [30.5 31.5%32.4 32.5|31.5 [29.8 | 30.4 |30.6 | 29.7(29.3 | 29.4 30.0 30.6
Temp.Minima (16,6 17.0&18.1 19.5(19.8 19.6 | 19.2 [19.3 | 19.4{19,1 | 18,0 17.2 18.6
Temp.Media 22,5 23.1|24.2 | 2k,9 |[2k.6 23,5 | 23.7 [23.8 | 23.2|23.0 | 22,7 22.4 23.5
Per. Incubac.|27.9| 26.9|25.3 |2h.2!24.6 26.1 | 25.9 25.7 | 26.3|26.8 | 27.6/ 27.8
t) Estacibén: _Apopa
Latitud: 132 49' Norte Longitud: 892 10' Oeste Altura: 420 M
Factores E| F | M _L_g M ! J | 3 la}lsio]N _?ln Afio
Precipitacibn| 4 | 4 10 | 63 (216 1342 | 360 346 (364 (22 |36 | 8 1779
N2d{as lluvia i |
Humedad Relat) é ; |
Temp.Méxima (32,0 |32.9 33.7i 33,7|32.7/30.9 | 31.6 [31.8] 30.8 306]30,9] 31.5 31.9
Temp.Minima [17.6 |18.0 |19.2 | 20.5|20.8,20.5 | 20.1 [20.2 20,2 [20.0 | 18.§ 18.1 19.5
Temp.Media (23,7 |24.3 |25.4 | 26,1|25.7|24.6 | 24.7 [24.8 |2k.2 |24,0 | 23.8 23.6 24.6
Per.Incubac, [26,0 [25.1 |23.5 !22»5.23°oi24.5 24.;t24.1.24.8|25.2 25.9 26,0

i
-+
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v) Estacibn:

Finca El1 Verde

Latitud: 132 35! Norte

- 43 -

Longitud: 882 51' Oeste

Altura: 500 M

Factores | E F M A | M J. | J A S (o] NID Anual
Precipitacién| 2 Vi 10 382 227 | 410 |354 | 324 | 478 | ko8 |76 | 8 2386
Nedfias lluvia !

Humedad Relat}
Temp.Méxima |31.3 | 32.3 33.ﬂ33.2 32.2| 30.4 31.1 | 31.3 30.?) 30.00302|30.8 31.4
Temp,Minima [17.2 | 17.6{18.7[20.1{20.4{20.1 | 19.7 [ 19.8 | 19.8 19.64185|17.7 19.1
Temp.Media [23.2 | 23,8 24.8 f5.6 25.2|24.1 | 24,2 | 24.3 | 23.7 23.23.3(23.1 24.1
Per.Incubac. /26,9 |25,8 2k k23,2 23.7/25.2|25.0 | 24,8 25.5[25,9 [26.6 | 26.8
w) Est+cién: Santa Ana
LTtitud: 142 OO'Norte Longitud: 892 34'Qeste Altura: 725 M

Factores E F M A M J J A S (0] N D Anual
Precipitacién| 3 2 7 68 219 |333 | 333 | 3241369 | 193| 32 | 5 1886
Nedfas lluvia| o 1 1|5 {13{19 ( 20| 18! 18| 13 |3 |1
Humedad Relat{ 64 64 62 |66 72 | 81 76! 77| 81| 728 | 1 | 68 72
Temp.Méxima | 30,1{31.6 |32.8 |32,8|31.6|29.5|30.1 | 30.3 29.5| 293[29.0[29.5 30.5
Temp.Minima |15,9[15.8 |17,1 {18.4(18.9|18.8 18.4 8.7 | 18.8/18.5 [17.6(16.4 17.8
Temp.Media 21.6 [22.3 |23.4 |24.2[23.9|22.8 23.0 R3.0 | 22.6(22.5 [22.0|21.5 22.7
Per.Incubac. |28.8|27.8 |25.8 |24.8 |25.3 26.9J26.8 265 | 26.9|27.3 |28.2 (28.8







x) Estacibn: Santa Tecla

Latitud: 139 41' Norte

- Gl e

Longitud: 892 17' Oeste

Altura: 965 M

T T . T )
.- Factores E F M A M i J 3 J A ; § 0 N D | anual
! l T n
Precipitaciby 3 8 Is6 | 160 {320 | 327 3101386 246 |43 |7 |1870
Nadias 1luviq 1 |1 |6 | ] 22| 23| 22,22 {16 |5 |1
Humedad Relatioq |72 |71 |76 | 82| 86 | 82| 82| 87 |83 |76 |74 |78
Temp.Méxima | 58,4 | 29.5| 30.3|30.2| 29.1|27.6| 28.§ 28.727.3127.1,27.6|27.9] 28.5
f
Temp.Minima | 43 g | 13,9 | 14.9(16.4 17.2)17.3! 17.Q 17.117.2117.0|15.7,14.6 16.0
A ! |
Temp.Media | 19 4| 20,0 21.0]21.8! 21.8' 21.2] 21.] 21.l20.8 20.7{20.2/19.6| 20.8
l
Per.Incubac. | 54 ¢ | 30.8 | 29.4128.3! 28.5/29.5, 29.d 28.&29.8f30.1 30.8,31.4
y) Estacibn: Izalco
Latitud: 132 46' Norte Lorgitud: 892 42! Oeste Altura: 390 M
- ‘ i ] . -
Factores E F M | A M i J J A l,s | O N D |Anual
——— | e ER S R m
Precipitaciéy , 3 |13 |65 |238 | 317320 |319 |43k 348 |53 |7 b1
1
Nodias 11uvi# | I i !
: |
] t
Humedad Rela. 7o | ¢8 |69 |73 (79 184 81 |82 !85 83\ 76 | 72 /77
. ! l ; !
Temp.Méxima | 35 8! 32.9133.3 | 33.0/32.5 ;30,) 31.6|31.9,31.0, 31.2 32.3 32.832.2
| t !
Temp.Minima | 15 9| 18.6|19.9 | 21.0/21.0 | 20.7 20.3|20.4{20.4] 20.7] 19.7) 8.3/ 19.8
; |
| ! |
Temp.Media 23,4 23.7|24.8 | 25.4125.0 | 24,3 2k.6 24,5 2h.o‘zu.ﬁ 2b.d 23.6| 24,3
i !
Per'1n°“ba°'l 25.2 | 24.6!23.3 | 22.6 23.0 | 2b.5 24.2123.9|2h.6 k.6 24.7) 25.0
A . e ! N . . ‘






- 45 -

z) Estacibn: Santiago de Maria

Latitud:

132 29! Norte

Longitud:

882 28' Oeste Altura:

920MM

Factores

nual

Precipitacién
Nedias lluvia
Humedad Relat
Temp.Méxima
Temp.Minima
Temp.Media

Per.Incubac.

|
> 66 !65

28.7 [30.2
16.1 116.3

21.3,21.8
|

29.6 128.4

66 |72

31.1 31.0
17.1018.1

22.7 23.1

27.1 26.%

83

2541
18.2

79

2%.8

18.5
22.7 21.9

28.‘+

26.9

77 |79

28 og 2941

18.2 18.1
22.84 22.5

28.9 27.7

85

28.2
18.2

21.6
28.6

83

27.8
17.9

21.5
28.8

75

28.1
17.2

27.6
18,0

21.4 (21,2

29.6|29.8

75

29.0
16.5

22.0












