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PRESENTACION

E1 Instituto Colombiano Agropecuario a través de la Divisién de Ciencias Vete
rinarias y en cooperacidn con la Subgerencia de Desarrolio Rural y el Gobierno de
la Gran Bretafia ha venido estudiando los factores que afectan la reproduccidn en el
ganado de leche en Colombia. Esta investigacidon comenz6 hace cuatro afios en la Sa-
bana de Bogotd y posteriormente se extendid a todo el pafs con elobjeto de conocer
1a prevalencia de las enfermedades, los sistemas de manejo y las pérdidas econOmi-
cas en hatos lecheros. Se estudiaron ocho areas dentro de las tres regiones natura
les mds importantes desde el punto de vista lechero: regi6n Andina, regién Caribe
y Orinoqufa, sobre un total de 113 fincas y se analizaron los sistemas de manejo,
nutricidn, salud y estado genital, con el objeto de tener el diagnfstico de l1a si-
tuacién reproductiva de la ganaderfa lechera del pafs.

1. Objeto cel Simposio

Presentar informacién actualizada sobre aspectos relacionados con la reproduc
cién en ganado de leche, tales como Fisiopatologfa, Genética, Nutricién, Eficiencia
Econémica y Salud.

Por otro lado se presentaron los resultados de las investigaciones adelantadas
por la Division de Ciencias Veterinarias del ICA, en el area de Ganaderfa de leche
a nivel nacional.

2. Justificacién

E1 bajo rendimiento reproductivo de los hatos, causado por problemas relacio-
nados con factores sanitarios, nutricionales y de manejo, producen pérdidas econd-
micas anuales cercanas a los 23.000 millones de pesos. Por esta razén se organizd
el presente simposio, para de esta forma analizar la situacién, proponer soluciones
viables y contribuir a corto plazo con 1a solucibén problemdtica de 1a produccibn
lechera colombiana.

3. Lugar del Simposio

Las reuniones tuvieron lugar en la Sala de Conferencias del Instituto Intera-
mericano de Cooperacién para la Agricultura (IICA) en la ciudad Universitaria,
Bogotd, Colombia.

4, Partic¢ipantes
Participaron como Conferencistas, profesionales invitados por el IICA e in-

vestigadores de las Divisiones de Ciencias Veterinarias y Ciencias Animales del
Instituto Colombiano Agropecuario, ICA.
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5. Entidad organizadora

E1 simposio fue organizado por l1a Divisidn de Ciencias Veterinarias delld
el Programa de Salud Animal de 1a Zona Andina del IICA.
6. Financiacibn

E1 certamen se realiz6 con financiacién del Programa de Salud Animal de li
na Andina del IICA y de 1a Divisi6n de Ciencias Veterinarias dél ICA.
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PALABRAS DEL DOCTOR BALDOMERO CLEVES VARGAS, GERENTE GENERAL DEL INSTITUTO
COLOMBIANO AGROPECUARIO ICA, CON MOTIVO DE LA INSTALACION DEL
I SIMPOSIO COLOMBIANO SOBRE TRASTORNOS EN LA REPRODUCCION
EN GANADO LECHERO

Sefiores Representantes del Instituto Interamericano de Cooperacion para la
Agricultura IICA, Sefiores Representantes del Ministerio de Agricultura, Sefiores Re
presentantes de Entidades Comerciales; Sefiores Profesores Universitarios, Sefiores
Médicos Veterinarios, Sefioras. Seﬁores

A nombre del Instituto Colombiano Agropecuario y del Instituto Interamericano
de Cooperaci6n para la Agricultura IICA, es para mi satisfactorio presentar a todos
los asistentes un cordial saludo y mis mds sinceros agradecimientos por atender a
este 1lamado de nuestras instituciones.

E1 tema de la reproduccidn bovina, motivo del Presente Simposio, preparado con
juntamente por 1a Divisi6n de Ciencias Veterinarias de la Subgerencia de Investiga-
€6n del ICA y por el Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura
IICA, es bastante complejo por cuanto involucra una serie de factores que interac-
tGan y se complementan en forma recfproca. En términos generales podemos decir que
estos factores se dividen en dos grandes grupos: ambientales y genéticos.  Los pri
meros se refieren a los aspectos relacionados con manejo, sanidad y nutricién y los
segundos-comprenden los ‘efectos genéticos asociados con los programas de cruzamien
to y seleccién. No hay duda que 1a eficiencia reproductiva del hato ganadero guar-
da una estrecha relacién con la produccién animal y con el nivel de rentabilidad de
las empresas ganaderas, repercutiendo obviamente sobre la oferta de alimentos de
orfgen animal y sobre la economfa del pafs.

A nadie escapa la importancia de la industria lechera y los riesgos que deben
afrontar quienes se encuentran dedicados a este tipo de actividad, al verse someti-
dos a las constantes fluctuaciones del mercado nacional e internacional y a un régi
men de ¢ .0s costos de los insumos pecuarios que asociados a los factores anterior-
mente sefialados determinan bajos fndices de rentabilidad de l1a Empresa.

De 1o anterior se deduce que el aumento a niveles deseables de 1a produccifn
de leche corre paralelo al ritmo de reproduccion bioldgica, dependiendo su incremen
to en términos absolutos de volumen por afio, del nimerode nacimientos y de la rapi-
dez con que se logren cumplir los ciclos de produccidon pecuaria.

Es necesario destacar las fuertes pérdidas econdmicas que por concepto de en-
fermedades de la reproduccifn, representadas en terneros defectuosos, costos de tra
tamientos, etc.,pesan sobre la economfa del sector ganadero, todo 10 cual se ident¥
fica con una baja eficiencia reproductiva del hato nacional,manifestada en fndices
de reproduccifn extremadamente bajos que oscilan entre un 40 y un 60%.

Los efectos de una baja fertilidad y sus consecuencias en la produccién y el
consumo de productos y subproductos de la ganaderfa representa hoy un grave proble
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ma. Sin embargo, a base del conocimiento adqui:.do pueden sacarse algunas conclusio
nes y formularse recomendaciones para los niveles microecondmico de productor y ma-
croecondmico de gobierno que puedan conducir a un mejoramiento de la produccidn gana
dera. Es asf como a través de la experimentacifn ha- logrado demostrarse que el au-
mento en los niveles de fecundidad se traduce en una reduccidn significativa de cos-
tos por uniddd de produccidn, lo cual se asocia con un notable incremento de la ren-
tabilidad del capital invertido en la explotacién. Sin embargo, el mejoramiento de
1a produccién lechera solamente podra lograrse a base de inversiones adicionales re-
presentadas en personal capacitado y.” diversos elementos tecnolégicos que hagan posi
ble un mejor manejo de la ganaderfa. Lo anterior puede alcanzarse con una tecnologfa
rentable al alcance del ganadero, para lo cual es fundamental mejorar los esquemas
de cooperacién entre productores, técnicos y pdlfticos.

Conscientes de 1o anterior, l1a Subgerencia de Investigacidn a partir de 1977
inicid un Proyecto de estudio sobre los principales factores en los bajos fndices de
fertilidad del ganado de leche. Dicho estudio multidisciplinario, circunscrito en
un principio a la Sabana de Bogotd fue extendido paulatinamente a otras &reas leche
ras del pafs, en colaboracién con 1a Subgerencia de Desarrollo Rural y el Gobierno
Britdnico, finalizdndose en el presente afio 1a primera etapa de diagndstico de situa
cién a través de 1a cual fue posible establecer y cuantificar la influencia relativa
de los varios factores involucrados en la problemdtica. Los avances logrados hasta
el presente, de una gran importancia practica, son motivo de comunicacidn a través
del presente Simposio, todo 1o cual se verd complementado por otros temas relaciona-
dos con el trabajo ejecutado en su fase inicial.

En l1a segunda fase, prbxima a iniciarse, se tomaran una serie de fincas piloto
en varias dreas lecheras del pafs, en las cuales se aplicardan los principios tecno-
16gicos derivados de la primera fase para comprobar su efecto benéfico medido en
téminos de rentabilidad econbmica. -

Lo anterior 1leva como elemento fundamental la transferencia de una tecnologfa
autdctona basada en el esfuerzo de nuestros investigadores en el &rea de las cien-
cias pecuarias y cuyo fruto solamente serd posible mediante la colaboracidn, enten-
dimiento y aceptacién de todos ustedes sefiores profesionales responsables de la apli
cacién de 1a tecnologfa generada.

Declaro instalado oficialmente el I Simposio sobre Trastornos de la Reproduc-
cign en Ganado Lechero y nuevamente expreso mis agradecimientos por su amable aten-
cibn.

Muchas Gracias.
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DR. CESAR AUGUSTO LOBO, DIRECTOR DE LA DIVISION DE CIENCIAS VETERINARIAS
_DEL INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO

Doctor Juan Pablo Torrealba, Director del IICA en Colombia, Doctor Baldomero
Cleves, Gerente General del Instituto Colombiano Agropecuario, Sefiores Representan-
tes de 1a Universiddd Venezolana, Sefiores Profesores, colegas, sefioras, sefiores.

Me ha correspondido hacer la presentacién de este Simposio y quisiera poder re
saltar la importancia que para 1a ganaderia colombiana, particularmente para la ga-
naderfa de leche, tiene este evento que hoy se realiza acd en las instalaciones del
IICA, como parte de una serie de actividades que en la Subgerencia de Investigacién
del ICA se han programado, y que tienen por objeto cumplir con un 1lamado muy senti
do que es poder comunicar una tecnologfa generada por nuestros investigadores y que
debe ser aplicada en bien del mejoramiento pecuario nacional. Le corresponde a la
Divisi6n de Ciencias Veterinarias del ICA, que re(ine un nieleo de profesionales es-
pecialistas en las varias disciplinas de la medicina veterinaria, realizar investi-
gaciones basicas y aplicadas sobre los principales problemas sanitarios que estén
afectando el desarrollo de la empresa ganadera en el pafs. Este trabajo se hace en
forma coordinada con los demds sectores del Instituto y también con otras entidades
de fuera del Instituto. Dentro del Instituto trabajamos especialmente en coordina-
cidn con las Divisiones de Sanidad Animal y de Ciencias Animales, ya que no se podria
tratar de poner al servicio de 1a produccidn 1o que se ha generado en medicina Vete
rinaria sino va de 1a mano de la programacién de Sanidad Animal y de los aspectos de
produccidn, por cuanto en Medicina Veterinaria la Salud Animal,es un factor como to
dos ustedes 1o saben, muy importante de 1a produccién. Estamos empefiados activamen
te en estudiar 1a problemitica sanitaria del pafs, teniendo en consideracién todo To
que ya se conoce sobre las varias enfermedades y tratando de darle un impulso mucho
mds dindmico, de acuerdo con las nuevas metodologfas de orientacidn tecnolfgica y de
anélisis econdmico, en donde queremos aprovechar todo esto para idimensionar verda-
deramente el problema de la Sanidad Animal, 1o que significa, 1o que verdaderamente
vale este problema, y cudles son realmente las alternativas para poder solucionar
los varios factores involucrados en él.

Resalta dentro de los trabajos de investigacifn que se estdn desarrollando, los
problemas que tienen que ver con la reproduccién bovina, no s6lamente de la ganade-
rfa de leche, sino tambi&n de la ganaderfa de carne, y a esto se le ha puesto un én
fasis muy especial al trabajo préctico coordinado como, les decfa, con los otros sec
tores del Instituto y a través del cual hemos podido proyectarnos en forma multidis-
ciplinaria para ver cudl es la problemdtica de estos trastornos que afectan la repro
duccidén. Tal como 1o expresaba el Doctor Cleves, en este trabajo se han tomado una
serie de areas lecheras del pafs, las cuales se han analizado desde un punto de vis-
ta integral, quizd cambiando un poco 1a metodologfa que habfamos empleado anterior-
mente de ver el problema en forma sectorizada al analizar los aspectos de brucelosis
o de leptospirosis, etc. Se ha visto realmente cudl es la problemdtica que tiene
que ver con los aspectos de reproduccién, y obviamente dentro de esto, se le ha pues
to un énfasis muy especial a los aspectos sanitarios. Trabajando en estas &reas le
cheras, tratando de ver todos los aspectos de manejo, aspectos de nutricién, genétY-
cos, de sanidad se ha podido 1legar a un diagn6stico, y estamos muy satisfechos de
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ver que es la primera vez que se 1lega a este diagnbstico integral, 1o que ha reuni-
do también experiencias pasadas y en 1o cual quiero resaltar la participacién de m-
chos profesionales que han brindado sus aportes para que se pueda conocer bien esta
problemitica; y hemos complementado esto también revaluando cifras que tenfamos caly
ladas en forma muy aproximada sobre 1o que son las pérdidas econbmicas por problemas
reproductivos, y se ha visto, se ha podido comprobar una terrible realidad de 1o que
se estd perdiendo en este momento por el mal manejo del hato. Esto serd parte de
una de las presentaciones que se hardn para mostrarles a ustedes los c&lcuos con pa
trones colombianos, comparados con patrones extranjeros, de 1o que se pierde en est
momento por efectos del mal manejo reproductivo; y hemos visto también a través de
esta bonita experiencia que el problema se puede manejar bien, que basta simplemente
aplicar una tecnologfa al alcance de los ganaderos, una tecnologfa que tenemos, una
tecnologfa que deseamos entregar, y que va a ser nuestro empefio, poderla transferir
y poderla aplicar, para mostrar realmente como se puede solucionar el problema. Es
asf como en la segunda fase de este estudio, que estd prbximo a iniciarse, tomaremos
una serie de fincas piloto en varias areas de produccién lechera, aplicaremos la te
nolggfa generada y estamos seguros que podemos demostrar un cambio bastante signifi-
cativo, :

En el programa que todos ustedes tienen, hay una serie de exposiciones y se ha
dividido fundamentalmente en dos partes. Las presentaciones del dfa de hoy, a tra-
vés de las cuales se cubrirdn especialmente los aspectos sanitarios, permitiran al
final de cada exposici6n, la participacién del auditorioum, para lo cual les pedimos
su mdxima participacidn, ya que para nosotros serfa muy benéfico recibir crfticas;
estamos seguros que van a ser criticas muy positivas, poderlos oir y poder discutir
una serie de aspectos que no van a ser presentados en detalle a través de las dife-
rentes exposiciones. En el dfa de mafiana vamos a tratar aspectos relacionados con
otros factores, factores genéticos, nutricionales, de manejo, etc., que también se-
rén rematados con una serie de preguntas, respuestas y comentarios, tanto de los ex
positores como de ustedes.

. Yo quiero agradecerle a las Directivas del Institutn Interamericano de Coopera
c16n para la Agricultura, particularmente al Doctor Torrealba, al Doctor German
G6émez, Especialista en Salud Animal para la Area Andina, al Doctor Baldomew Cleves,
ald Doctor Jaime Navas, Subgerente de Investigacion y demds directivos que han apo-
yado este evento, a todos ustedes por su interés y por su asistencia, a los confe-
rencistas invitados del pais y de fuera del pais que mostraron una voluntad extraor
dinaria y un gran deseo de participar; igualmente a las entidades que nos han apqw
do los eventos sociales, y almismo tiempo avisarles que tal como 1o decfa al comien
z0, estamos empefiados en poder transferir tecnologfa, y uno de los elementos basi-
‘cos es la comunicacién que podamos estab'ecer con todos ustedes, sefiores profesiond
les, de tal manera que esos conocimientos que tenemos generados por investigacidn
puedan ser transferidos en forma practica al productor ganadero.
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INTRODUCCION

Las enfermedades del tracto reproductivo se han convertido en un grave problema
limitante para el mejoramiento de los hatos animales en todo el mundo, no s6lo por
el efecto patol6gico que causan dentro del tejido animal, sino por las graves imita
ciones que inducen en los procesos reproductivos de los animales de alta produccién.

A rafz del interés que el Instituto Colombiano Agropecuario, a través de la Di
visidn de Ciencias Veterinarias, ha demostrado en el establecimiento de una tecnolo-
gfa que permita disminuir las pérdldas econdmicas que estas entidades patoldgicas
causan a la reproduccién animal, se originaron una serie de ensayos para determinar
por un lado la prevalencia de las enfermedades del tracto reproductivo en los bovincs
lecheros en Colombia, y por otro lado tratar de conocer las limitaciones de la trans
ferencia de tecnologfa a los usuarios, que permitiera disminuir las inmensas pérdidas
que estas enfermedades ocasionan. Como consecuencia de esta estrategia se propuso al
Programa de Sélud Animal del Instituto Interamericano de Cooperacibén para la Agricul-
tura (IICA), para la Zona Andina, la realizacién de un Seminario para dar a conocer
la informacion obtenida en la Primera fase de un estudio, que contd con la colabora-
cibn del Gobierno Britanico.

En un pafs en donde la produccidn de leche es de aproximadamente 2,5 millones ae
Kgs. por afio y de los cuales el 46% se destina al consumo humano, el ..8% de esta pro-
duccibn se obtiene de rebafios lecheros y el 41% se obtiene de animales de produccién
de carne. Esta realidad claramente indica que hay que obtener informacidon basica so-
bre cada uno de estos tipos de explotaciones para poder establecer prioridades e 1r
solventando, sobre las acciones a realizar en cada una de ellas, a objeto de buscar
las soluciones mas apropiadas, los problemas de la reproduccid6n animal, en especial
de aquellas inferidas por las enfermedades del tracto genital.

Sin soslayar la verdad de queen tod~ este proceso de reproduccidén animal estén
involucrados problemas nutricionales, problemas genéticos y demnejo, es evidente
que la presencia de estas patologias en los an'males representan una limitante , si
se quiere grave, que requiere serresuelta a la brevedad, para que el efecto de nue-
vas tecnc’ngfas puedan ser una realidad dentro de la producci6n lechera en Colombia.
Solamente revisando que el consumo humano anual de leche en Colombia alcanza a un
70.9% Kg/: fio comparado con la recomendacion del Instituto Nacional de Nutricifn, de
que el consumo debe ser de 130 Kgs. anuales, nos permite reconocer que estas cifras
indican la existencia de una limitante en el consumo de la poblacién, 1o cual entre
factores puede ser debido a la poca producciébn de leche. Por 1o tanto, es importan
te reconocer el impacto que las enfermedades animales estdn causando a la industria
lechera en Colombia, por 1o que se hace indispensable conocer el efecto negativo de
ellas sobre la produccién.

Por estas razones y en consideracién a la estrategia del Programa de Salud Ani
mal de la Zona Andina, se considerd importante apoyar a la realizacidon de un Sem1na
rio que nos perm1t1era analizar esta informaci6n y en donde no solamente se trata-
ran aspectos patolfgicos, sino otros que tienen que ver en el aspecto productivo de
los bovinos como son reproductivos, hormonales, nutricionales, de manejo, fisioldgi
cos, genéticos, con el fin de tratar de presentar una serie de variables dentro de
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un conjunto objetivo de mirar el problema integral, a fin de ir discutiendo lassolu
ciones propuestas para alcanzar una mayor efectividad en la accién que el Programa
de Salud Animal del IICA realiza en Colombia. Por todo 1o anteriormente expresado,
se realizd el Seminario, cuyos expositores hicieron acopio de una informaci6n actua
11zada y que al final permiti6 sugerir las recomendaciones que se consideraron mds
apropiadas para profundizar en el conocimiento de las limitantes m&s importantes en
la rep:odugci&n bovina colombiana, entre las cuales se cuentan los problemas de ti-
po sanitario.

Con esta publicacibn queremos iniciar una serie de trabajos que permitan a Or-
ganismos e Instituciones que laboran en el sector de Salud Animal, tener una infor-
maci6n actualizada sobre la problemdtica de nuestros pafses, que les permita acoger
experiencias para futuras acciones de control de las enfermedades animales.

Germén Gbmez Gutiérrez
Especialista en Salud Animal
Zona Andina
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Dr. Juan Jos& Salazar*

En primer lugar quiero presentar mis mds sinceros agradecimientos al Dr. César
Augusto Lobo Arias, al Dr. Manuel Isaac Gallego Marin, y por su intermedio al ICA
y al 1ICA, por invitarme a participar a tan importante Simposio y felicitarles por
tener 1a excelente idea de realizar un Simposio de 1a: importancia que tiene la re
produccidn Bovina, factor prepondcrante en el mejoramiento ganadero.

Las consideraciones que a continuacidn voy a expnesar. hacenreferencia a los
factores que influyen sobre la reproduccién del ganado vacuno; como es de esperar-
se esta revisién no es -exhaustiva, sino que tiene por finalidad mis que todo, esti
mular las deliberaciones, que tendr&n lugar en estos dos dfas de Simposio, tratando
d? promocionar en forma simple, informaci6n que se ha producido en Colombia sobre
el tema.

: Todos los aquf presentes reconocemos que la baja eficiencia reproductiva re
presenta una de las principales limitaciones sobre la produccidn y productividad
ganadera del pafs. La eficiencia reproductiva depende de multiples factores, los
cuales se analizarén con detalle en este foro, sin embargo, permitame de una mane
ra muy sencilla exponer las magnitudes del problema, ya que los conferencistas es
pecializados en el tema, tratarén de una forma m&s profunda cada uno de 1os prin-
cipales aspectos que intervienen en la problem&tica de 1a reproduccién bovina.

La produccién ganadera ha sido factor fundamental en el desarrollo del pafs.
Existe una vocaci6n humana eminentemente ganadera, 1a cual ha permitido mantener
una poblacién bovina que hoy ocupa el tercer lugar dentro de los pafses surameri
canos, después del Brasil y Argetkina y el cuarto dentro del concierto Latinoame-
ricano, siguiendo a Brasil, Argentina y Mé&jico.

Igualmente Colombia, se sitda en el doceavo lugar en poblacién bovina a nivel
mundial. Adem&s de la tradici6n ganadera, Colombia cuenta con tierras y condicio
nes naturales, para desarrollar una ganaderfa extensa y prdspera. E] pafs posee
aproximadamente 41 millones de hectéreas para pastos de las cuales solamente en la
actualidad entre 16 y 19 millones estén siendo utilizadas en ganaderfa y en ellas
se calculd que pastaron para 1979, a pesar de que hay divergencias en las cifras,
aproximadamente 27 millones de cebezas de las cuales 23,4 millones corresponden a
bovinos de carne y 3.600.000 a ganado de leche. De esta poblacidn el 64X corres-
ponde a ganado hembra y el 36% son machos. La importancia de la participacién ga
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nadera en el desarrollo socioecondmico del pais, ha sido enfatizado por los gobier
nos nacionales, con el objeto de contribuir al aumento de consumo interno de ali-
mentos protéicos. especialmente carne y leche, incrementar el ingreso al productor,
crear fuentes de empleo y producir excedentes que permitan generalizar divisas de
tal manera que se faworezca la balanza comercial externa.

En los (1timos afios se ha estimulado la diversificacién de exportaciones y
es precisamente el sector agropecuario el que ha conttibuido eficazmente en la pro
duccidn primaria del pafs. Dentro del sector agrario, el sub-sector ganadero ha
aportado en la G1tima década el producto interno bruto entre el 8¢cho y el 15%. Y
el aporte ganadero se ha incrementado de 1960 a 1973 en m&s del 50%; la actividad
agropecuaria en 1975 por ejemplo: contribuyd en 26.2% al producto interno bruto.
A la agricultura correspondf6 el 13.85% mientras que la ganaderfa aportd 9.78%,
ademds otras especies pecuarias contribuyyeron con 2.55%.

Como el Dr. Griffiths hard referencia al estado reproductivo de los hatos en
Colombia, la informacién que a continuacidn presentaré estaré més relacionada con
el comportamiento reproductivo de la ganaderfa de carne, de tal manera que asf se
o;rezcaia uitedes un panorama general de los problemas reproductivos de la ganade
rfa naciona

E1 factor que con mayor énfasis afecta la produccién y productividad ganade-
ra es el relacionado con reproduccién. Sin embargo la carencia de registros, que
en general se observan en las ganaderfas del pafs no suministran informacién sufi
ciente y confiable que permita conocer con exactitud la dimensién del problema.

Sin embargo por medio de estimativos obtenidos por el Ministerio de Agricul-
tura, se ha reportado los principlaes coeficientes técnicos de productividad los
cuales se confrontan con resultados de estudios realizados por diferentes autores
en fincas comerciales. La eficiencia reproductiva para el hato nacional represen
tada en el porcentaje de natalidad, alcanza un promedio aproximado del 53 al 57%
el cual dista de ser 6ptimo aunque en ciertas zonas ganaderas del pafs como en la
Zona Nort# y Magdalena medio, este porcentaje estd por encima del 60%, por su-
gu$stofeste porcentaje es tambTén aumentado en 1a ganaderfa de leche de seleccidn

el pafs

Sin embargo en otras areas como en los Llanos Orientales, el porcentaje de
natalidad estd por debajo del 49%. Estas: informaciones contrastan con las ob-
tenidas en hatos de carne de granjas de experimentacién del ICA, donde la eficien
cia reproductiva, el porcentaje de productividad para el perfodo 1971-1978, alcan
z6 un promedio del 64.3% de natalidad. La eficiencia reproductiva del hato leche
ro nacional de ganado selecto y criollo oscila entre el 63 y 71% de Ratalidad; co
mo puede deducirse el bajo promedio nacional de natalidad especialmente el hato
de carne se ve afectado pee el comportamiento reproductivo de 1a ganaderfa de los
Llanos Orientales, en donde se practica adin un manejo extensivo de ganado y en las
cuales la aplicacidn tecnolfgica es ain incipiente.

Los porcentajes mds altos de natalidad, reportados para la Zona de la Costa
Norte, Centro del pafs, Sur y Piedemonte, son superiores a los de las Tlanuras
orientales, no s6lo por las condiciones alimenticias, puesto que son mejores en
estas dreas, sino porque la clase de ganado, las practicas sanitarias y los sis-



temas de manejo son m&s aceptables.

De 1a informaci6n precedente de investigaciones y estudios 1levados a cabo en
centros experimentales y en fincas particulares, se deduce que la ganaderfa bovina
en-general y en particular la de carne muestran deficiencias con relacién a aspectos
- reproductivos, 10 cual hace que la productividad ganadera no alcance los niveles
adecuados que permitan a los productores obtener mayores ingresos econémicos y al
pafs recibir més altos beneficios de esta industria.

Esta reducida eficiencia reproductiva observada, explica en parte la baja ta-
sa de extracci6n de 1a ganaderfa nacional, aproximadamente el 11X cuando se compara
con ganaderfas de otros pafses; igualmente estd ocasionando grandes pérdidas econd
micas Tas cuales podrfan disminuirse si se lograse aumentar a corto, mediano y lar=
go pl:z$. los fndices reproductivos que actualmente se observan en las explotacio-
nes bovinas.

E1 extenso nimero de factores de diversa fndole que afectan la reproduccidn
del ganado bovino indican 1a complejidad del problema.

En térpinos generales,los factores determinantes se pueden dividir en dos
grandes grupos:

1. Ambientales
2. Genéticos

Los primeros involucran aspectos relacionados con manejo.sanidad y nutricibny
los segundos se refieren principalmente a efectos genéticos - . relacionados con
programas de seleccién dentro de las razas puras o los planes de cruzamiento,para
obtener los beneficios de heterosis para lograr una mejor adaptacién al medio am
biente. Estas consideraciones genéticas relacionadas con problemas reproductivos
serén tratados mis adelante en este foro por el Dr. Fernando Gémez.

Al hablar de factores ambientales podemos considerar en primer lugar y dentro
de éste .el manejo: Aspectos tales como edad al primer servicio, monta estacional,
manejo de toros reproductores, uso de inseminacién artificial, presencia o ausen-
cia de 1a crfa en lotes de apareamiento,entre otros, estén en funcién de la orga-
nizacidn y manejo de 1a finca. .

La carencia de registros no s6lo contables sino zootécnicos, dificultan cono
cer el comportamiento del hato y las caasas que ocasionen determinados problemas,
entre ellos los reproductivos, No existe informaci6n disponible que permita detec
tar el grado de participacidén del manejo en 1a reproduccién ganadera,pero sin du
da por carencia de informacidn no se detectan a tiempo los problemas reproducti-
vos causando a corto,mediano y largo plazo pérdidas considerables. Para algunas
de estas variables se ha obtenido informacién completa o fracmentarfa, que permi
te conocer 1 en principio,el grado de participacién y crear la conveniencia de
investigaciones posteriores en aspectos de minejo.



Edad al primer servicio.

E1 servicio a temprana edad es ventajoso siempre y cuando el plan nutricional
de 1a novilla sea el adecuado, sin embargo en 1a mayorfa de los estudios realizados
en Colombia, la edad al ppimer servicio sobrepasa los resultados encontrados en
otros pafses; mientras que en éstos el promedio de edad al primer servicio es apro
ximadamente de 22 a 26 smasess, en Colombia sobrepasa a los 33 méses de edad, 1o
cual determina que las hembras producen menor nimero de terneros durante su vida
productiva y bajos rendimientos,aumentando los costso de crianza. Otra préctica
de manejo como la monta estacional representa una herramisnta importante en el me
joramiento reproductivo,especialmente quizs porque requiere una organizacién ade
cuada para obtener una respuesta favorable de 1a monta estacional.

E1 efecto de esta variable sobre el intervalo entre partos y el porcentaje de
natalidad, ha sido estudiado para Cebd, Romosinuano y Sanmartinero: por Reyes,
Stonaker, Villar y Castro y los resultados de estas 1nv¢stigac10nes con monta espe
cial de tres meses ha permitido pasar del 47%,con monta continua al 58% en monta
estacional en los Llanos Orientales; simblares resultados se observaron en Turipand
y en en la Granja de La Libertad.

Manejo de toros reproductores.

Una préactica no generalizada en las explotaciones de carne en Colombia es el
descanso adecuado que se debe dar a los reproductores después del apareamiento.
Por otro lado el nimero de vacas por toro en los lotes de apareamiento excede la
relacion adecuada de 25 a 30 vacas por toro reproductor. Estos dos aspectos adi
cionados a problemas sanitarios conducen a disminuir la fertilidad de los toros,
1o que repercute en la eficiencia reproductiva del hato.

- E1 programa de desarrollo ganadero de la Caja Agraria 1levd a cabo un estu-
dio examinando con electroeyaculador alrededor de 2.400 toros de razas lecheras
.y de carne en diferentes dreas ganaderas del pafs y se encontrd que el 20% de los
reproductores son dudosos o no aptos para la reproduccién; similares conclusiones
fueron obtenidas por (Stiphken) en el analisis de 883 reproductores de la raza
Cebi, Santagertrudis y Charolais; los resultados de los estudios anteriores indi
can que el manejo de los toros reproductores puede ser un factor de importancia
en 1a reproduccién del hato.

Destete precoz.

Debido a que gran parte de la produccién lechera del pafs proviene de gana-
derfas de carne,en donde el ordefio de 11eva a cabo con ternero al pie de la vaca,
la presencia o ausencia del ternero,especialmente en determinadas &reas en donde’
la alimentacién es limitada,va a condicionar 1a eficiencia reproductiva del hato.

La mayorfa de los trabajos realizados sobre este aspecto en Colombia coinci
den en que las vacas que entran con crfa a los lotes de apareamiento,la eficien
cia reproductiva es menor a ;muella cuya crfa estd ausente.



En el proyecto comparativo sobre sistema dc produccidon entre el CIAT y el ICA,
en Carimagua en los Llanos Orientales, se ha observado que el destete prec6éz a los
86 dfas,en comparacién con el destete normal a los nueve meses de edad ha tenido un
efecto significativo en el aumento del porcentaje de natalidad,el cual pasd de
63.1% a 76.7% y la disminucidn del intervalo entre partos de 495 dfas a 450 dfas.

Adicional a este ensayo el CIAT,en cooperacién con 1a Caja Agraria en estudios
realizados en tres fincas comerciales de los Llanos Orientales,reportd porcentaje
de prefiez de 76% para vacas lactantes cuyas terneras fueron destetadas a los tres
meses de edad contra 10.9% en aquellas compafieras delha hato con terneras lactantes,
sin embargo, Reyes no detectd diferencia en los lotes de apareamiento cuyos porcen
tajes de anatalidad fueron 78% y 76% respectivamente para Romosinuano y 59 y 61%
para los Cebii. Es importante destacar de estos resultados que el mayor efecto encon
trado en los Llanos Orientales se explica por las pobres condiciones nutricionales™
de las praderas de estas dreas cuando se comparan con las de 1a Costa Norte.

Aspectos nutricionales.

La nutricidn del ganado tiene un marcado efecto en 1a deficiencia productiva
del mismo; es quizds uno de los aspectos que repercuten en la ganaderfa,tales como
la alta mortalidad, disminucibén en el nivel de crecimiento, bajos rendimientos de
produccién y principaimente efectos sobre el comportamiento reproductivo.

La ganaderfa bovina del pafs no es la excepcién,y las deficiencias minerales
ocurren ‘en la mayorfa de las regiones ganaderas de Colombia. De estudios realiza-
dos en 1a Caja Agraria se detectS que en 1a ganaderfa de carne el suministro de
sal es una prédctica generalizada en el 86% de los casos, sin embargo s6lo el 46%
de los ganados recibe suplementacidn mineral adecuada. Por 1o tanto,sus requeri-
mientos minerales deben obtenerlos exclusivamente de los forrajes,los cuales para
aportar algunas negesidades minerales,deben ser ®onsumidos en egtado Gptimo de de
sarrollo,lo que no ocurre generalmente en nuestro pafs.

A pesar de la importancia del tema, en Colombia solamente hasta 1974 se ini-
¢i16 un proceso de investigacibn ordenado sobre minerales que permitiera detectar la
naturalez>, el grado y la seriedad del problema.

A partir de esta fecha el ICA cooparticipa en el Proyecto sobre minerales que
1a Universidad de Florida 1leva a cabo en diversos pafses de América Latina, con
el objeto de determinar las dreas deficientes en minerales y con problemas de toxi
cidades, establecer la respuesta biolégica y el beneficio econbmico de suplementa-
cidn mineral en animales en pastoreo y evaluar los métodos de administracién de su
plementos minerales en ganado de pastoreo.

Del muestreo realizado por el Programa Nacional de Nutricidn del ICA, se obtu-
vo el mapa que determina las deficiencias y exceso de minerales de las diferentes
&reas del pafs,obtenido de muestras en suelos, forrajes y en suero e hfgado y hue-
sos en crecimiento, en bovinos en granjas del ICA, y fincas de los fondos ganaderos
y particulares.
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Introduccién.

En este artfculo se hard una revisifn de las enfermedades infecciosas que afec-
tan el tracto reproductivo del ganado lechero en el pafs, tal como han sido descri-
tas por varios investigadores colombianos,y como fueron hallados en la encuesta so-
bre trastornos de la reprodoccién realizada en el Programa Nacional de Enfermedades
Infecciosas y Epidemiologfa del Instituto Colombiano Agropecuario ICA,en coopera-
cién con 1a Embajada Briténica.

Las entidades descritas serdn las siguientes: Brucelosis, Leptospirosis, Salmo
nelosis, Campilobacteriosis, Trichomoniasis, Rinotraqueitis infecciosa Bovina (IBR),
Parainfluenza Tres (PI-3), Leucemia:Bovina( L.B) y Diarrea Viral Bovina (BVD). Esta
Gd1tima entidad no ha sido comprobada mediante aislamiento viral,pero es necesario
comentarla en razfn de la positividad serol8gica encontrada en el pafs.

. Las cifras correspondientes a 1os resultados reportados por Griffiths y col.
(981) y mencionados en el presente trabajo, se encuentran en la Tabla No. 1.

Brucelosis. -

Patifio (1947) sugiere que en Colombia se hicieron los primeros diagndsticos se-
rolégicos en 1928 y que por 1a misma &época se tuvo el primer aislamiento de B. abor-
tus a partir de un feto bovino. En 1943 se comenzf 1a campafa oficial de vacuna-
ETBhdconﬁr:dla Brucelosis,utilizando Cepa 19 suministrada por el gobierno de los

stadds Unidos.

Lobo y Gallego (1969) aislaron B. suis en poerquerizas del Valle del Cauca y pos
%erio;mgnt? no existen reportes de afslamiento de otras especies de Brucella en anima
es domésticos.

Segin Villamil (1980), en uncandlisis retrospectivo de la enfermedad de 1961 a
1978, se ha presentado una disminucién aparente en el porcentaje de reactores posi
tivos (14% - 7%) en el pafs y por departamentos con contadas excepciones con una. co-
bertura vacunal deficiente y en descenso a partir de 1977.

* Contribucion del Programa de Enfermedades Infecciosas y Epidemiologfa de la Di-
vision de Ciencias Veterinarias del Instituto Colombiano Agropecuario, ICA.

**  M&dico Veterinario M.S., Programa de Enfermedades Infecciosas y Epidemiologfa,
Laboratorio de Enfermedades de 1a Reproduccibén, Laboratorio de Investigaciones
Médicas Veterinarias(LIMV). Apartado Aéreo 29743, Bogotd, D.E., Colombia.



De acuerdo a 1a Organizacidn Mundial ce ia Salud (W.H.0., 1979), la Brucelosis
se encuentra produciendo pérdidas econdmicas importantes en Colombia y en la mayorfa
de .los demds pafses americanos.

Actualmente 1a enfermedad se ha detectado en porcentajes bajos en las distintas
dreas lecheras del pafs,lo que quizas indica una reduccibn en el nimero de reactores
positivos, 1o que estd de acuerdo con los datos reportados por Villamil (1980).

En 1a zona de altiplanos frios es comparativamente alto (Griffiths y col., 1981)
y la explicacion mds factible es la vacunacién de adultos e incluso la revacunacidn-
practica corriente en algunas fincas, Un porcentaje parecido de animales serolfgica-
mente positivos se ha encontrado en la Sabana de Bogotd,y es posible que tenga la
misma explicacién (Lobo C.A., 1979 y Lobo, C.A., 1980). La razdn para esta pr&ctica
radica en detener un brote de abortos, 1o cual se logra aparentemente al vacunar to-
dos los animales, sin tener en cuenta que las vacas abortan por 1o regular una sola
vez y que 16gicamente la epidemia de abortos cesa una vez que los animales suscepti-
bles han sufrido 1a infecci6n y la enfermedad. La pradctica de vacunacién de adultos
es empleada también para justificar los tftulos de animales positivos infectados y
poder realiza - la movilizacibn y venta de estos animales.

Los resultados obtenidos en la encuesta sobre trastornos de la reproduccién,
(Griffiths, y col. 1981) indican que las campafias de control de la enfermedad han te
nido relativo éxito, ya que muchas zonas pueden empezar programas de erradicacién y
hay muchas fincas donde la enfermedad estd controlada ampliamente,como en las zonas
de laderas medias y valles cdlidos. En estas dreas la vacunacidn se realiza a la
edad de dos a nueve meses y los resultados nos indican la bondad de estas medidas
en comparacidn con los lugares donde se practican las vacunaciones en adultos,en
los cuales no es posible diferenciar con seguridad los €ftulos post-vacunales y por
lo tanto poder establecer un programa de control.

En cuanto a l1a prueba d2 Rojo de Bengala (RBT) o prueba de Tarjeta,se observd
un mayor porcentaje de positividad en relacidén con la hallada a la prueba de agluti
nacién, 1o que pudo estar influido por la vacunacidn y ain revacunacién de adultos;
sin embargo. la prueba es un instrumento util para detectar infecciones tempranas
y lograr un control mds eficiente en dreas donde existen altos niveles de Brucelo-
sis, en ~ z6n de la habilidad para detectar IgG indicativas de infeccibn activa
(Pletz D., 1977).

Los niveles mds altos de reactores en la zona andina, pueden ser explicados
por la mayor densidad de animales, 1o que facilita a su vez una mayor contagiosidad
y explica ademds los niveles mas altos de abortos, mtenciones de la placenta y me-
tritis.

Leptospirosis.

La Leptospirosis es una de las causas conocidas de abortos en bovinos (Blood
y col, 1979). Ellis y col., (1976), demostraron la correlacidn que existe entre
1a infeccidn en el ganado por el serogrupo Hebdomadis y el aborto de etiologfa no
diagndsticada.




Segiin 1a Organizacion Mundial de l1a Saluc (WHO, 1979), en el Continente Ameri
cano, la Leptospirosis produce pérdidas econdmicas importantes en Argentina,
Barbados, Cuba, Chile, Guyana, México, Nicaragua, Repiblica Dominicana, Venezuela y
Honduras. En cambio en Colombia, Ecuador, Panami, Brasil, Peri, Haitf, Guatemala y
Costa Rica presenta pérdidas econdmicas sin importancia, y de los demds pafses no
se dispone de informacion o no se ha diagnosticado.

segiin Szyfres (1976), la Leptospirosis bovina-ha sido diagnosticada seroldgi-
camente en 18 pafses del Continente Americano, fluctuando la positividad, a diferen
tes serotipos, desde un 10% en el Peri hasta un 68% en Chile, dependiendo de la re-
gién donde se hizo el estudio en cada pais. En general, en América, los seroguupos
patégenos mds frecuentes son: L. panama, L. austmllis, L. ballum, L. grippotyphosa,
L. tarassovi, L. hebdomadis, L. bataviae, L. canicola, L. pyogenes, L. icterohaemo-
rrhagiae, L. autummnalis, L. cynopteri, L. shermanl. Las tres ultimas se encuentran
aparentemente 1imitadas a Panama.

Con relacidn a los serotipos aislados en Colombia, Manrique y Sierra (1966),
reportaron el ailamiento de L. canicola de orina de ganado aparentemente sano, Yy
Aycardi (1978), reportd el aTslamiento de L. hardjo en los Llanos Orientales en ga
nado de carne. Aislamiénto de otros serotipos en bovinos no han sido informados;
sin embargo, en otras especies animales se han hecho aislamientos de L. pomona,
L. icterohaemorrpagias y L. canicola en cerdos y perros (Restrepo y Bravo, Oy
Manrique y Roberts, 1968). Mediante estudios seroldgicos, 1a enfermedad ha sido re

portada en el pafs en bovinos en diferentes ocasiones.

Garcfa (1966), en un estudio hecho en el Departamento de Caldas, informa de
una positividad del 14.7% frente a los serogrupos L. grippotyphosa y L. canicola.

E1 Centro Internacional de Agricultura Tropical, (1975) en su informe anual
reportd el siguiente dato sobre Leptospirosis bovina en Colombia. En la Costa
Atléntica 89.2% (hardjo 62.6%); Sejroa 67.2%; Wolfil 45,4%; Hebdomadis 44.8% y
Tarassovi 42.6%; Valle del Cauca 80.9% (Hardjo 80.9%; Sejros 86.3%; Wolfii 57.3%;
Hebdomadis 57.3%; y Tarassovi 48.7%) y Llanos Orientales 63.5% (Hardjo 44%; Sejro
49.3%; Wolfii 38.2%; Hebdomadis 20.6% y Terassovi 22.1%).

Lobo (1980), en el Informe de actividades de 1a Divisidn de Ciencias Veteri-
narias d.. ICA, en un estudio sobre 2.429 bovinos de leche en 1a Sabana de Bogotéd,
reportd el hallazgo de una positividad del 28.5% para L. hardjo y finalmente
Rivera y col1.(1981),en otro estudio realizado enl los Ulanos Orientales, en ganado
de carne, encontraron una positividad del 44% para L. hardjo en 1a Zona de Piede-
monte, 34% en la Altillanura y 36% en la serranfa; en esta encuesta la positividad
total para 14 serotipos fue del 49.1% y finalmente Orrego y col.,(1979), en un estu
dio hecho en el noroeste del Quindfo, encontraron porcentajes del 20% para L. WIH,
3.2% para L. canicola, 8% para L. hardjo y 1.6% para L. pomona.

En la encuesta realizada por Griffiths y col. (1981), la_L. hardjo tuvo el
porcentaje mds alto de sueros positivos en todas las &reas, excepto en lasladeras
cdlidas y en la Costa Atldntica. La regibn caribe y Piedemonte tenfanporcentajes
més altos de sueros positivos comparados con 1a Regidn Andina. Esto puede ser
explicado por un clima mds favorable, con un régimen de 1luvias més alto y



temperaturas promedio altas,lo cual ayuda a conservar los microorganismos cuando
son eliminados por los animales portadores (Turner, 1967). Hubo adem&s un alto
nimero de sueros positivos en dreas frfas de la regidn Andina y bajos porcentajes
en la Costa Altdntica. No se hallaron fincas donde se empleara la vacunacién con
tra Leptospirosis, por lo tanto 1os resultados pueden interpretarse como indicati
vos de infeccién y la variacién en tftulos a diferentes grados de infeccién (E11
y Michna, 1976). Los altos porcentajes de sueros positivos papa L. hardjo fueron
similares a los hallados para Ganado de Carne por el CIAT (1976) y por Rivera y
col.](l??;g ro las cifras no fueron tan altas como las reportadas por Griffiths
y col. 1).

Los tftulos que se tomaron como positivos fueron los que ofrecieron una aglu
tinacién completa en dilucién 1:50 (Harrington, 1975) y ‘E11is y Michma,(1976),
consideran como dilucidn positiva 1:30,por 1o tanto, es posible que haya una posi
tividad mayor.

E1 siguiente serotipo mas comin fue L. pomona,presentando los tftulos més al
t021:$ za Re?ién Caribe,hecho que confirma los hallazgos de Rivera y col. (1981)
y 197

Se encontraron pocos animales positivos a L. grisgogxghosa en laderas c&li-
das, valles cflidos y costa atldntica. La presencia de este serotipo en laderas
c8lidas concuerda con el resultado reportado por Garcfa,(1966) aunque las cifras
fueron interiores.

E1 nivel de infeccidn con L. canicola fue en todas las &reas.excepto las zonas
de laderas frfas, piedeménte y Tosta AtTantica. E1encontrado por Garcfa (1966) en
las dreas cdlidas de la Regidn Andina,fue mucho mayor. Los cerdos y perros estén
entre los huéspedes principales de este serotipo. En 1a encuesta se hallaron pocas
fincas con cerdos pero se halld un gran nimero de perros en algunas. Los tftulos
bajos a L. canicola, L. icterohaemorrhagia y L. grippothphosa pueden ser debido a
reacciones cruzadas, (Turner, 1967) y parece que desempefan un papel poco signifi
cativo en el ganado de leche en Colombia. Sin embargo, L. hardjo y L. pomona, pue
den estar causando serios problemas.

E1 ; .rcentaje de vacas que abortan por Leptospirosis parece estar mal calcula
do,ya que hay pocos laboratorios en capacidad de hacer este diagnéatico.

En vista de los resultados obtenidos,es necesario enfatizar la importancia en
Salud PGblica de esta enfermedad y sus efectos en la Salud Animal. Es necesario
ademds aumentar el nimero de laboratorios que pueden 1levar a cabo este diagnéstico
y es importante el empleo de bacterinas especificas eontra los serotipos prevalen-
tes. Este método ha sido efectivo en @1 control de la Leptospirosis en los hatos
susceptibles (Tripathy y col., 1976 y Marshall y col, 1979).

Salmonelosis. -

Las diferentes especies de Salmonella son de impottancia mundial (Blood y col.
1979) y son culpables de la produccidn de abortos, enteritis y setiamia en bovinos
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(Richardson, 1975; Hinton, 1971). En Suraméric , la Salmonelosis bovina ha sido
diagnésticada en Bolivia, Chile, Paraguay y Peri y es considerada de importan¢ta
econémica en Argentina, Ecuador y Colombia (W.H.0., 1979). Sin embargo, no hay re-
portes de encuestas en ganado lechero en Colombia para determinar las especies pre-
sentes de Salmonella,y no hay - a§imismo,reportes previos de aislamiento de S. du-
blin en el pals. '

En estudios realizados por el Laboratorio de Enfermedades de 1a Reproduc-
cion del ICA, se logrd comprobar 1a presencia del gérmen mediante estudios bacterio
16gicos. (Griffiths y col., 1981).

. E1 gérmen se ais16 en los altiplanos frfos y en laderas frfas, y serolfgica-
mente fue identificado en 1a Regidon Caribe, Andina y 1a Regidn de Piedemonte
(Griffiths, y col., 1981).

Los aislamientos de S. dublin, realizados en la s zonas mis frfas del pafs,
coinciden eon la presentacidn de Jos fndices mis elevados de Fasciola hepdtica
(Griffiths, y col., 1981). Estos hallazgos tienden a confirmar la impresidn que
los abortos acusados por Salmonella son mds frecuentes en vacas en pastoreo y que
la Fasciola hepdtica puede ayudar a mantener la S. dublin, como enfermedad endémica.
(Frick, 1969).

¢

La enfermedad es mds o menos suscpgptible de diseminarse en las regiones Cari
be, Piedemonte y Andinas bajas; donde las altas temperaturas pueden destruir el or-
ganismo, permitiéndole la supervivencia por un perfodo de 2 !/, semanas (Gibson,
1958). Hay sin embargo mayores posibilidades de contagio en las regiones de climas
frfos,donde existe rotacién de potreros con cercas eléctricas y 1a concentracidn
de animales es mayor. Sin embargo, a pesar de la concentracifnen clmesmés cilidos se
encontrd un alto porcentaje de animales serolégicamente positivos en la regiones Ca
ribe y Piedemonte. : )

En Colombia,pocos centros de diagnéstico hacen cultivos rutinarios para inves
tigacion de Salmonelosis y se debe poner més énfasis en su importancia,tanto para
1a salud humana como animal. Los altos fndices de mortalidad, abortos, diarrea y
neumonfa en terneros (Griffiths y col., 1981), pueden ser debidos parcialmente a
este micrrorganismo.

Vacunas vivas y maertas han sido utilizadas con éxito para el control de los

abortos y diarrea en adultos (Hinton, 197)y podriamser de gran valor en algunos ha-
tos lecheros de Colombia.

Diarrea Viral Bovina (BVD).

La Diarrea Viral Bovina es capaz de producir diarrea, leucopenia, descargas
nasales, depresidn, anorexia, deshidratacién , aborto y con menos frecuencia,ulcera
cibn y necrosis de labios, lengua laringe, esdfago e intestino delgado. (Blood y
col, 1979). Estudios recientes muestran que la mayorfa de las infecciones son sub-
clfnicas y las formas severas son esporddicas (Kahrs y col., 1970 y Kahrs, 1971).
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Elvirus de 1a BVD. se considera diseminado por todo el mundo,y se ha estimado
que en pafses afectados,el 50-70% de la poblacién bovina adulta tiene anticuerpos,
como resultado de infecciones subclfnicas (Kahrs y col., 1970; Kahrs, 1973). Se-
gin 1a Organizacién Mundial de 1a Salud (WHO', (1979),1a enfermedad ha sido diag-
nosticada clfnicamente en el Ecuador y mediante pruebas de laboratorio en el Brasi
y Perd.

En Colombia,el ICA (1975) reporté un brote de BVD en 800 terneros importados,
los cuales fueron sacrificados estando en cuarentena. Evidencia serolfgica ha si-
- do encontrada en diferentes dreas de Colombia (Lobo, 1980) desde la introduccidn
de 1? Prgeba de Seroneutralizacién. Sin embargo, el virus no ha sido aislado ain
en el pafs.

Actualmente existe un porcentaje alto de vacas con tftulos en todas las dreas
estudiadas. Los altiplanos, valles frfosy Regién Caribe tuvieron los porcentajes
mds altos de sueros positivos; la zona de piedemoente el més bajo porcentaje de po
sitividad (Griffiths, y col., 1981).

E1 alto porcentaje de suero con tftulos de 1:32 y més,indican 1a presencia de
una infeccibn activa (Malmquist, 1968). E1 contacto con virus de la Peste Porcina
puede ser considerado como una posible causa de tftulos altos (Thomson, 1971), y
(Carbrey y col., 1976), especialmente en algunas fincas de l1a regién Caribe exis-
ten porcentajes altos de infeccidn y explotaciones porcinas, las cuales se encuen-
tran en menor nimero en otras dreas. Es también posible que un alto porcentaje
de animales positivos pueda ser debido al uso de vacunas (Malmquist, 1968).

Parainfluenza - Tres (PI-3).

Los resultados indican que el virus no presenta una diseminacién muy amplia,
ya que desde 1974 (Villate y col, 1974),no se han reportado aislamientos del virus
y seroldgicamente hay un nimero bajo de positivos. Por consiguiente, parece que
el PI-3 no presenta un problema serio en los hatos lecheros del pafs.

Rinotraqueitis Infecciosa bovina (IBR).

Este virus produce rinotraqué1tis. conjuntivitis, Keratoconjuntivitis, menin-
goencefalitis, vaginitis, aborto, metritis, e infertilidad (Blood y col., 1978).

E1 virus fue aislado primero en Suramérica de bovinos importados de Norteaméri
ca al Perii (Fernindez y col., 1967). En Colombia, Villate y col., (1976), aisla-
ron el virus de una vaca con vulvovaginitis. En afios recientes la forma respirato
ria ha sido 1a mds comin (Lobo, 1979? pero las encefalitis y abortos (Morales y
Guzmén, 1976) no han sido reportados recientemente.

Estudios sobre la prevalencia de 1a enfermedad en toros de laderas cdlidas
(ZanAiga y col., 1978) demostraron un 67.6% de incidencia. Aycardi y col., (1978)
reportaron valores inferiores al 16.6% en un estudio de ganado de carne en la Cos
ta Atlén#ica y Llanos Orientales,sin embargo, no hay reportes de ganado lechero
en el pafs. '
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Las encuestas lecheras en el pafs por Griffiths y col., (1981) demostraron que
las &feas analizadas tuvieron mds del 20% de sueros pésitivos en laderas célidas,
mesetas, valles cdlidos y piedemonte; sin embargo, en la regién Caribe se tiene un
fndice de positividad del 51.6%.

De estas cifras se sugiere que el virus estd ampliamente distribuido en el
pafs. Las observaciones clfnicas indican que el virus est8 causando principalmente
problemas respiratorios (Lobo, 1980). Otros reportes (Aycardi y col., 1978) indica
ron que el virus estd causando wlvovaginitis, abortos y problemas genitales en gana-
d? dﬁ carne del pafs. La patogenicidad de 1as cepas de IBR aisladas no ha sido exa
minada.

Este virus ha sido aislado de semen bovino (Kehrs y col, 1980), por consiguien-
te, el hallazgo de toros positivos con tftulos de anticuerpos o 1a posible importa-
cidn de semen de animales positivos,causa preocupacidn,ya que se constituye en un
vinculo ideal de transmisifn.

Leucemia bovina enzoftica.

En Colombia, Lozano y Col. (1980) reportaron leucemia bovina en una vaca Hols-
tein de cinco afios,confirmado por histopatologfa. En la Sabana de Bogotd ha sido
diagndsticada seroldgicamente (Neira y col., 1981 ;' ‘Marifio y col., 1981).

En estudios posteriores (Griffiths y col., 1981) encontraron una positividad
serolfgica del 26.9% en la regién Caribe,con porcentajes inferiores pero ain signi
ficativos en otras regiones. Dentro de 1a Regién Andina,l@s mayores porcentajes
se observaron en laderas cdlidas, laderas frfas y altiplanos.con una positividad
de mdr del 13% en cada &rea.

Reportes de la presencia de Leucemia Bovina en otros pafses tales como Estados
Unidos, (House y col., 1977 y Langston y col., 1978);Brasil (Alencar Filho y col.,
1979), han demostrado que los altos nimeros de animales seropositivos en estos paf-
ses tienen serias implicaciones econdmicas,sobre todo a nivel & exportacién.

Es importante continuar la investigacién de Leucemia Bovina en Colombia,con
el fin de determinar la incidencia de 1a mayorfa de las &reas afectadas y ver si
tiene una relacibn con la edad, raza y manejo.

No hay evidencia suficiente que indique transmisibén vertical (Baumgartner y
col., 1978). Es por consiguiente indispensable evitar el empleo de semen de toros
positivos. Son necesarias,ademds algunas medidas de control basadas en la detec-
cidén de animales positivos, como también tratar de reducir la transmisién ho-
rizontal, que ocurre‘cuando las terneros mammde vacas infectantes (Miller y Van
ger Maaten, 1979) y cuando los animales estén en contacto permanente con infecta-

os. .
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Enfermedades Venereas en los toros.

Hay muchas enfermedades capaces de producir aborto e infertilidad en los bovi-
nos, algunas de las cuales pueden producirse y ser transmitidas en forma venerea
(Blood y col., 1979).

La Trichomona foetus: Produce abortos, piometra e infertilidad en bovinos
(Blood y col., 1979). En Colombia trabajos previos indicaron que la enfermedad
existfa en ganado de €arne y leche (Pérez, 1975 y Lobo, 1980). Otra causa de aborto
e infertilidad es el Campylobacter foetus (Blood y Diego, 1975; y Gémez, 1972).
La Brucella abortus puede producir orquitis y aborto en 1os bovinos yademds ha sid
aisTado del semen bovino (Blood y col., 1979). Leptospirosis ha sido aislada del
semen bovino (Roberts, 1958 y Sleight y Williams, 1961). Los virus del IBR, BVD,
y PI-3, pueden producir abortos en bovinos (Dunne y col., 1975) y (Blood y col,
1979) y han sido encontrados en semen de taws infectados (Kahrs y col., 1980), y
Buxton y Fraser, 1977).En otros pafses Suramericanos, la Leptospirosis, IBR, PI-3
producen pérdidas regionales de poca importancia (WHO, 1979) y en Colombia la
BVD no ha sido identificada mediante aislamientos virales.

. Los resultados de las encuestas sobre enfermedades venéreas en toros, realiza
dos por (Griffiths y col., 1981), son los sfguientes:

La T. foetus fue aislada de todas las &reas y es posible que haya mds toros
positivos,ya que solamente se hizo un lavado prepucial y muchos eran jévenes y por
consiguiente con mayor resistencia a la infeccién (Cordero, 1975). En varias fin
cas se consideraba al mimal negativo porque al comprarse jéven se le habfa practi
cado un examen con resultados negativos. En varias granjas, en las cuales se em-
pleaba inseminacidn artificial,las vacas problemas -~eran servidas por toros con
Trichomonas. No fue posible determinar si ciertas razas son mds susceptibles que
otras,como ha sido sugerido por (Arbouin, 1973).

E1 C. foetus, fue aislado en casi todas las &reas lecheras. Los niveles de
infeccidn pueden ser mis altos,ya que s61o se tom8 una muestra de lavado prepucial
por animal (Samueison y Winter, 1966) y no se emple6 la t&cnica de anticuerpos
fluoreseentes (Mallick y col., 1965). En varias ocasiones se vi6 que los toros
estaban infectados con T. foeus simulténeamente. Este hecho debe ser tenido en
cuenta al hacer diagnéstico de estas enfermedades,ya que ambos organismos pueden
ser causas de aborto e infertilidad (Blood y col.:, 1979).

E1 alto nimero de abortos y de vacas con metritis e infertilidad tanto en la
regién andina como en los hatos colombianos en general (Griffiths y col., 1981),
pueden en parte ser debidos a infecciones por C. foetus y T. foetus,aunque pueden
ser ocasionados también por otros factores. Los hall3zgos indicaron que las vacu
nas anticampilobacteriosis pueden ayudar a reducir los niveles de infertilidad en
los hatos colombianos,ya que han demostrado ser (tiles como curativos o preventi-
vos de la enfermedad (Bouters y col., 1973; y Clarck y col., 1977). Las recomen
dadones para controlar el T. foetus deben basarse en los siguientes hechos: Em-
pleo de inseminacién artificial; utilizacién de toros de uno a tres afios de edad
y empleo de vacas 90 dfas después de un parto normal (Clarck y col., 1974).
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Los resultados indicaron que el IBR, y BVD estén ampliamente diseminados en
las dreas lecheras y es posible que estos virus sean transmitidos generalmente, pro
duciendo asf problemas de infertilidad.

Tftulos de anticuerpos a PI-3 fueron hallados solamente en un toro,lo que in
dica que el virus no es un problema serio en el pafs. No se reportaron fincas que
emplearan vacuna BVD y s6lo tres reportaron utilizacién de vacunas contra PI-3 y
BVD, por lo tanto los £ftulos hallados pueden ser debidos a infeccifn natural
(Davis y Carmichael, 1973 y Malmquist, 1968). .

Hubo dos toros, con tftulos positivos a B. abortus,seis sospechosos y ocho
con tttulos de 1:25; uno de los positivos tenfa orquitis. Aunque no parece que
B. abortus sea eliminada en el semen, la presencia de tftulos de anticuerpos debe
mirarse con preoggpacién cuando se presente un caso {Blood y col., 1979), tenien-
do en cuenta que Cedro y col., (1967) aislaron B. abortus de los genitales de to-
ros con y sin tftulos de anticuerpos.

L. hard{o y L. pomona se hallaron en un niimero significativo de toros, espe
cialmente a regifn caribe,donde un alto porcentaje de vacas fueron positivas a
estos dos serotipos. (Griffiths y col., 1981). Estos hallazgos son importantes
no s6lo para la salud de los animales,sino tambi&n por la posibilidad de infectar
vacas con semen contaminado (Sleight y Willfams, 1961).

E1 empleo de vacunas para proteger los toros contra IBR, Leptospirosis, Cam
pylobacteriosis y PI-3, debe ser permitido con el fin de prevenir la transmisibn
de estas enfermedades a través del semén.

Uﬁa vez que'se realice el aislamiento del virus de la BVD, debe permitirse
el empleo de la vacuna. :

PREGUNTAS Y RESPUESTAS

? Dr. Cotrino.- '
Cudles son las medidas profil&ticas recomendadas para el Control de IBR?
R: ~ Dr. Gallegos.-
Las medidas son:
la) Prateccién de la poblaci6n suscepttble, mediante vacunacién.

b) Proteger los animales con sfntomas respiratorios mediante tratamiento
sintomatol6gico.

c) 'Impedir la movilizacién de animales para evitar la diseminaci6n del virus.
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d) Evitar los stress en los animales que pueda provocar un brote de 1a en-
fermedad.

Dr. Villar.-

Traténdose de toros: Cudl preueba de Aglutinacidn para Brucelosis tiene ma-
yor valor diagnéstico. La que se realiza a partir de suero sangufneo o a
paetir de Plasma Seminal?

Dr. Gallegos. -

La prueba de aglutinacién con semen tiene 1a ventaja de que va a detectar una
infeccidn local que puede estimular la presencia de anticuerpos de tipo IGA.
La prueba Positiva en semén indica que el animal est& positivo, aunque serold
gicamente esté negativo. De todas maneras es importante realizar,en toros,
las dos pruebas,a fin de establecer un verdadero diagndstico.

Dr. Guillermo Restrepo. -

Qué posibilidades habrfa de utilizar técnicas de cromatograffa,con poblacio-
nes de anticuerpos especificos contra cepas vacunales y cepas de campo,para
el diagnbstico de Brucelosis?

‘Dr. Gallegos.-

Ese estudio se estd realizando y hay resultados parciales que presentan cier
ta correlacidn entre infeccidn y vacunacién. Se estdn haciendo también estu
dios de inmunidad celular mediante la técnica de inhibicién de la migracién
de macréfagos, (MIF). Con esta prueba se estd estableciendo la diferencia
exacta entre animales vacunados y animales infectados. El1 problema radica
en la diferenciacién de la cepa vacunal de una cepa infectante de campo,ya
que las dos son morfoldgicamente semejantes, presentando la msma figura an
te el sistema fnmunoldgico del animal y por :: consiguiente la misma respues
ta humoral ,de ahf la dificultad para diferenciar las dos infecciones median
te sero]6gia.

Dr. Germ&n Gémez.

Desde el punto de vista -reproductivo qué significan esos fndices de Campylo
bacteriosis y Trichomoniasis en cuanto a 1a capacidad reproductiva?

Dr. Gallegos. -

La Campylobacteriosis y 1a Trichomoniasis en realidad no representan un pro
blema grave para el toro, . :* pere para-la vacdy .. " va a ocasionar un
trastorno reproductivo. En la encuesta realizada.se encontrd una gran canti
dad de fincas,en las cuales los porcentajes de abortos, metritis, retencio-
nes de placenta, intervalos entre partos prolongados, dTas abiertos demora
dos o prolongados,pueden ser atribuidos perfectamente a estas enfermedades,
que presentan una sintomatologfa mids o menos semejante. Lo  mds importantes
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“es que las dos entidades estén un poco desprestigiadas y nadie crefa que pudie

ran estar ocasionando problemas.

Se vié una gran proporcifn de animales con las dos infecciones, en fincas mane
Jadas con alta tecnologfa, con inseminaciﬁn artificial y gran interés del due-
fio por el aspecto sanitario.

Es tiempo de volver a renovar el interés en estas enfermedades e inclusive,
promover la prevenéidn mediante la utilizacién de vacuna para Campylobacterio-
sis, puesto que tiene la ventaja, segln algunos autores,de un fndice de protec-
cién del 100% tanto en ganado de carne como en ganado de leche.

Dr. Bonilla.-

Se estd presentando un problema grave en el cual lTos médicos veterinarios no es
tén en forma activa en la transferencia de tecnologfa y resolviendo los proble-
mas de 1os ganaderos.

Dr. Gallegos

En una gran cantidad de fincas se presta (nicamente el servicio veterinario de
tipo ginecoobst&€rico o basado en 1a supervisién por Ley 5a., pero en muy po-
cas fincas se presta un control sanitario integrado.

Dr. Escobar

Los precios del diagn8stico de Linfomatosis, IBR, hacen que los ganaderos no
tengan interés en conocer la situacidn de sus fincas. Parece que el precio
es muy alto para hacer un Programa de promocibn y de conocimiento de los pro-
blemas]de este tipo, que estdn al alcance de cualquier finca para un muestreo
genera

Dr. ‘allego

| E1 costo no es muy alto debido a que sblo se cobran los reactivos y materiales

empleados.

Dr. César Lobo

E1 propdsito de este tipo de trabajos, no es el de abarcar todos los producto-
res como se quisiera; por eso se trabajé en base a un disefio estadistico con
algunos productores. Se da crédito a que son muchos 1os ganaderos que han
querido participar con espiritu cooperativo, pero como se trata de un mues-
treo es mds importante trabajar con muestras representativas y sacar conclusio
nes que sean valederas, y al hacer este tipo de trabajo mostrar lo que se pue-
da hacer, y aplicarlo a nivel de campo.
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Se considera que el trabajo es un diagnbstico de situacién que conlleva a una
segunda fase, donde se va a aplicar la tecnologfa disponible para demostrar en
forma efectiva y rentable las mejoras que puedan conseguirse en los hatos y
que puedan ser aplicadas en principio a nivel de productor. Ademds se estédn
preparando elementos de publicidad como 1ibros, boletines, ete., para dar la
mayor difusidn posible a las investigaciones que se est&n haciendo.

Dr. Génaro Vel&squez (Venezuela).

Con respecto a Leucosis: Qué& medidas toman ccenrcupstéo a un reproductor posi
tivo y qué medidas estd tomando el Estado Colombiano : isobre:: a la importacin
d$ Semén, para evitar que se siga difundiendo 1a Leucemia y otras enfermedades
virales?

Dr. Ce§afi;Lobo.

Si se va a introducir semen a Colombia,es necesario que proceda de &rea libres
que tengan certificacibén sanitaria y que los dadores hayan sido examinados en
el pafs de origen. Cuando 1lega el semén,antes de entregarlo al ganadero, se
hace una serfe de pruebas para estar seguros :': que esté 1ibre de contaminan-
tes (]

La introducci6n del semén al pafs conlleva a una serie de riesgos,dependiendo

del pafs exportador. Hay normas estableciendo una serie de principios que tie
nen que ver con el estado sanitario de esos animales y de las &reas donde pro-
vienen y que deben cumplirse estrictamente; dependiendo del sitio de orfgen se
les hace 0 no cuarentena en el pafs antes de entrar al hato nacional.

Dr. Veldsquez

En Venezuela se estd 1levando a cabo la evaluacidén de los centros productores
de Semen tanto oficiales como privados y existe una resolucidn recientedel Mi
nis..rio de Agricultura y Crfa, por la cual el animal que resulte positivo a
Leucosis, debe ser enviado al matadero

Dr. Plinio Sierra

La determinacién del envio de un reproductor a sacrificio por un examen sero-
16gico positivo a Leucosis no serfa correcto hasta no hacer un estudio de pa-
tologfa clfnica que es 1a que realmente puede decir si el animal tiene lesio-
nes macroscSpicas. Dentro de los casos que se han estudiddo positivos a sero
logfa hay animales que a 1a necropsia no presenta lesiones macroscépicas;
creo que hay necesidad de estudiar también la patologfa clfnica con intervalo
de dos a tres meses antes de tomar esa decisidn.
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Dr. Hildebrando Vélez;

Desde hace varios afios se diagnfsticé 1a enfermedad en el pafs y existen refe-
rencias de la peesencia de Linfomatosis no s61o a nivel de &reas loealizadas
sino en todo el pafs.

Se tienendiagnésticos histopatol8gicos de Leucemia para las distintas zonas de
Colombia y que reposan en los archivos del Laboratorio de 1a Facultad de Medi-
cina Veterinaria de Manizales. A nivel de los hatos lecheros, en colaboracién
con los médicos veterinarios de Asistencia T&cnica Particular, se han iniciado
algunos trabajos y se han hecho algunos 11amddos de atencién para precisar un
poco mds la reparticifn de 1a casiistica. A nivel de hato se ha encontrado, en
muchos de ellos, una difusi6n amplia de 1a enfermedad. Y ya que se trata de un
proceso patolégico de naturalega hereditaria, colaboran en la transmisibn verti
cal de la Leucosis.

Dra. Olga Marifio:

Es necesario aclarar que la reaccifn serolégica Tnéidca infeccién por virus de
1a Leucemia bovine pera no necesariamente que todos los reactores vayan a pre-
sentar Linfomatosis persistente y m8s una Linfosarcoma. Estudios recientes
del Dr. Ferrer y col., indican que aproximadamente el 25% de los animales sero
16gicamente positivos pueden convertirse en Linfocitos persistentes y de &stos
un s8lo cinco por ciento sufrir Linfosarcoma. Haciendo referencia a la interac
cién genética se sugiere que existen factores genéticos que proporcionarén la
mayor susceptibilidad a l1a presentacifn clfnica de 1a enfermedad.

Dr. César Lobo:

Hay evidencias de tipo serolégico hematolfgicos en comparacién con aspectos mor
fol6gicos, que permiten obtener algunas conclusiones por 1o menos paré¢tales y
por &reas en cuanto a la prevalencia de la enfermedad, especialmente en la Saba
na de Bogotd y Valles de Ubaté y Chiquinquird y a través de la encuesta 1levada
a c2ho por el Proyecto de Enfermedades de 1a Reproduccifn, sobre 1a incidencia
serolfgica en el pafs. En este momento se estd iniciando una investigaci6n més
completa para estudiar en una forma comprensiva la parte serolfgica, hematol8gi
ca ydc11n1ca que permta orientar mejor las actividades de control de la enfer-
meda
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Danilo Parra G.**
INTRODUCCION

Los parasitismos de todo orden han sido considerados como uno de los principa-
les factores limitantes en o1 desarrollo de la industria ganadera tanto en ganado
de carne como ganado de leche. Las plirdidas por este concepto se traducen en alta
morbilidad y mortalidad,especiaimente de animales jévenes, retardo en el crecimien
to, disminucién de la capacided reproductiva.

La situacién de los parasitismos es més delicada en animales destinados a la
producciSn de 1eche donde las explotaciones se hacen en forma més intensiva, sien-
do especiaimente critica en "animales jévenes" por 10s sistemas de crianza utiliza
dos,que 108 hace caxteemadamente vulnerables a cualquier ataque parasitario.

Los efectos de los parasitismos se traducen en escasex de protefna animal, que
representa una de las carencias universales més graves, manifestindose en menosca-
bo de! specimiento { desarrollo infantil y la amplia incidencia de ciertas enferme
dades por déficit alimentario. Ciertamente, para lograr mayores suministros de pro
tenfa animal no se trata s610 de aumentar el nimero de cabezas de ganado, sino: que
es-ncesario aplicar 1os conocimientos al adelanto simulténeo de la nutricida, la
crfs‘y o1 dominio de las enfermedades animales, entre ellas los parasitismos.

En Colombia Yos parasitismos gastrointestinales, hepticos y pulmonares, en
animales con fines lecheros varfan en intensidad y ?nnnucicn.dc acuerdo a las
diferentes regiones geogréficas donde se localizan las explotaciones.

POBLACION BOVINA COLOMBIANA

Los Valles y Mesetas Andinas situadas entre 1,500 y 2.800 metros sobre el ni-

W Contribucion del Programa de Parasitologfa y Entomologfa Veterinaria. Divi-
uop Ciencias Veterinarias, Instituto Colombiano Agropecuario.

**  Mddico Veterinario Zootecnista del Programa de Parasitologfa y Entomologfa
Veterinaria, Laboratorio de Investigaciones Médicas Veterinarias - LIMV, Ins
" tituto Colombiano Agropecuario - ICA. Apartado Adreo 29743, Bogoté.
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vel del mar, tradicionalmente se han destinado a la produccién de leche, predominan
do en estas zonas razas selectas especializadas. En 108 Valles c&lidos como el
Magdalena, Costa Norte y el Piedemonte Llanero se explotan hatos de doble propdsito,
siendo importante en algunas regiones de 1a Costa Norte la produccién de leche por
animales tipo Ceb( y sus cruces.

En 1979, l1a poblacién bovina de Colombia se estimé en 27.060.000 cabezas de bo-
vinos, de los cuales el 85% estaban localizados en &reas de produccién de carne y de
leche simult&neamente, mientras que 3.654.338 cabezas pertenecfan a explotaciones
destinadas a produccién de leche como primer renglén. De esta dltima cifra el 9.55%
correspondfa a ganado selecto, el 57.63% a ganado mestizo y el 32.82% a ganado crio-
110 lechero (6).

La produccibén lechera nacional en 1977 fue de 2.302.518 toneladas, aportando
las razas selectas el 23.8%. La produccién de leche por vaca a nivel nacional se
ha calculado en 2.60 Kg. (6).

En cuanto a regiones geogrdficas, 1a poblacién bovina de leche estimada por
OPSA (5) para 1a Regifn Andina, aspendia en 1978 a 3.476.966 cabezas que representan
el 95.1% de la poblacibn que se considera lechera en el pafs. Sin embargo, del to-
tal de leche producida, las ganaderfas destinadas a carne contribuyeron con el 41.5%

MODO DE ACCION DE LOS PARASITOS SOBRE EL HOSPEDADOR

Como es 16gico suponer l1a produccién de leche estd supeditada a gran nimero de
factores,tales como: raza, nutricifn, drea geogrifica, enfermedades infecciosas,y
de gran importancia,las enfermedades de orfgen parasitario, En Wisconsin se ha de-
mostrado,por ejemplo,que vacas con recuentos de huevos de Strongylidos tan bajos co
mo 16. 3/ng de heces, al ser sometidas a tratamiento antiparasitario produjeron en
el término de 60 dfas 72 1b/animal mis que las vacas controles (1).

Entre las enfermedades ocasionadas por helmintos merecen sefialarse los parasi-
tismos intestinales y la Bronquitis verminosa, enfermedades &stas amptidhente distri
buidas en el pafs y a las cuales estd expuesta practicamente el total de la pobla-
cién bovina;y la Distomatosis que es producida por 1a Fasciola hepdtica y es de gran
importanc a econbmica en las zonas frfas de la Region Andina.

Todos estos tiposd pardsitos ejercen su accion en los bovinos de diferentes
maneras, ya sea por sustraccién de liquidos y tejidos propios del animal, accién
ésta muy propia de los pardsitos hematdfagos, o también alimentdndose a expensas de
Tos nutrientes resultantes de la digestién intestinal. Esta acci6n es importante
cuando el nimero de parisitos es elevado. Cuando los pardsitos son hemat6fagos los
resultados se reflejan inmediatamente en las condiciones generales del animal por
1a anemia y debilitamiento.

La pfoduccibn de toxinas es otra accién importante de los pardsitos actuando
con cardcter hemolizante, 1o cual agrava la anemia producida por parasitos hema-
t6fagos.
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Los pardsitos quese fijan a la mucosa inte:tinal o que penetran dentro de los
tejidos, efectuando migracién a través del organismo del hospedador,causan destruc-
cién de tejidos, produciendo alteraciones de todos l1os Grganos afectados y abriendo
camino para la presentaci6n de otros gémmenes patlgenos. El1 intestino por esta
causa disminuye su capacidad de absorcifn y excresion, alterandose el equilibrio
ibnico que puede ser causa de la deshidrataci6n del animal.

Los pardsitos pueden obrar también, en forma mecédnica,por compresién u obstruc
cién de Srganos y por irritacién a causa de sus movimientos.

Por G1timo,los parésitos pueden actuar como vectores e inoculadores de otro ti
po de gérmenes, "en ocasiones mas importantes que los mismos pardsitos.

Los pardsitos tienen algunas caracterfsticas en comin que los identifica como
agentes que pueden ocasionar graves dafios y sin embargo, pasan desapercibidos. Al-
gunas de estas caracteristicas son la alta fecundidad, el gran poder de la adapta-
cién al medio, 1a selectividad por sustancias elaboradas y sobre todo la extraordi
naria capacided para vivir a expensas del huésped sin necesidad de causarle la muer
te y sin que el huesped necesariamente muestre signos de estar afectado-.

Se ha comprobado que bovinos con cargas moderadas de par8sitos gastrointestina
les disminuyen hasta un 14% el coeficiente de digestbilidad de sustancia seca y la
absorcién de nutrientes puede ser un 10% menos en relacibn a amimales libres de
pardsitos. (10)

EFECTO DE LOS PARASITOS SOBRE EL HOSPEDADOR

Todo parasitismo cursa con dos tipos diferentes de efectos, uno: que se puede.
observar en un plazo relativamente corto como son la anemia, edemas, deshidratacidn
y son simultaneos con la presencia del pardsito y generalmente pueden ser contrares
tados al eliminar la causa primaria de la enfermedad.

E1 otro tipo de efecto, se observa a largo plazo y son los efectos residuales
o colaterales que pueden pasar desapercibidos. Los animales que sufren parasitis-
mos grave: a edad temprana, pueden quedar en condiciones adversas permanentes.

PERDIDAS OCASIONADAS POR HELMINTOS

Las pérdidas ocasionadas por pardsitos en cualquier tipo de explotacidén bovina
son incalculables, siendo obvias las ocasionadas por muerte de animales y costos
de tratamientos; menos obvias y quizd de mayor importancia son las pérdidas inapa-
rentes que se reflejan posteriormente en la productividad de los animales afectados.

En general el efecto de los pardsitos en el hospedador no es tan espectacular
ni dramdtico en sus manifestaciones externas, como ocurre en algunas enfermedades
infecciosas; ademds los parasitos no causan la maerte en perfodos cortos de tiempo,
ni se transmiten de unos animales a otros tan rapidamente.
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Seg@n cdlculos de 1a Divisidn de Sanidad A:imal del ICA, solamente debido a
Fasciola hepdtica se pierde al afio 129.393.395 botellas de leche,10 cual representa
economicamente una pérdida de $1.423.327.345 (4), Siendo las pérdidas totales por
esta enfermedad del orden de los $3.700.000.000 al afio.

Las pérdidas en leche por concepto de otras enfermedades parasitarias, aunque
no han sido cuantificadas se consideran muy elevadas.

Pérdidas de otro orden causadas por este tipo de enfermedades pueden ser cuan
tiosas, si se considera que la mortalidad en terneros fluctia entre el 5 y 10% (7],
con reportes del 16 y ain 18% en terneros de 1os Departamentos del Valle, Cauca y
Narifio, siendo los parasitismos una de las principales causas. Los parasitismos
presentan también una morbilidad muy alta, dada la alta prevalencia de 1os mismos.

Ademds, 1la infertilidad en ganado bovino,se ha encontrado estadisticamente
asociade con la disminuci6n del valor de 1a hemoglobina (3),10 cual es frecuente
en algunos tipos de parasitismos. Cuando el valor de l1a hemoglobina es menor de
?.79 9¥T4;00m', se presenta aumento de los servicios, irregularidad en los estros e

nfert ad.

Los abortos relacionados directamente con pardsitos pueden ser frecuentes,segn
se ha demostrado en estudios realizados con animales infectados con Fasciola
hep&tica (2),donde se ha determinado la produccién o liberacién de toxinas que afec
ta? Ta circulacién fetal; la invasién prenatal puede determinar también lesiones
del feto.

PREVALENCIA DE HELMINTOS EN GANADO DE TIPO LECHERO EN COLOMBIA

Por trabajos realizados en Colombia se ha podido determinar que la prevalencia
de Strongylidos es relativamentebaja en vacas, con un porcentaje del 18% de anima-
les positivos, sin embargo, la prevalencia real puede ser mds alta si se tiene en
faegta 1§s variaciones que pueden presentar los recuentos de huevos de parisitos

Tabla 1).

De -~-uerdo a 1os resultados obtenidos (Tabla 2),1a mayorfa de les animales po-
sitivos presentaron recuentos de 0 - 200 h.p.g.,que se ¢consideran infecciones rela-
tivamente ligeras que no tienen influencia en el aspecto clfnico de 1a enfermedad.
Algunos investigadores (9) sefalan como infecciones moderadas recuentos de 200 -
700 h.p.g. y para infecciones graves recuentos mayores de 700 h.p.g.; sin embargo,
estas cifras son tomadas de pafses donde las condiciones nutricionales son buenas
1a mayorfa del tiempo y recuentos considerablemente mds bajos pueden ser igualmen-
te importantes donde las condiciones de nutricidn son m&s pobres como regla general.
En este sentido, en nuestro medio, recuentos por debajo de 200 h.p.g. podfan tener
un significado importante e incidir gravemente sobre 1a produccién de los animales.
Es necesario de todas formas, ampliar los estudios con el fin de determinar si ta-
les recuentos tienen un significado importante en produccién, bajo las condiciones
propias del trdpico.
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La Fasciola hepdtica podrfa considerarse como uno de los 1imitantes mis serios
de la industra Techera de la Regién Andina. La prevalencia encontrada (18%) puede
considerarse muy alta si la relacionamos con las caracterfsticas de gran patogenici
dad y alto potencial de multiplicacidn cuando encuentran condiciones favorables pa-
ra el desarrollo. Adem&s casi el 50% de las fincas en estudio en esta regibn son
positivas al pardsito, 10 que indica el alto riesgo que representa de no tomarse
las medidas adecuadas.

La implicaci6n de 1a enfermedad sobee aspectos de 1a reproduccién y sobre la
produccién de leche son importantes, si se tienen en cuenta que el par&sito ha sido
asociado con la presencia de abortos por liberaci6n de toxinas que afectan la circu
lacién fetal o por invasi6n prenatal del feto (2). Las vacas afectadas pueden tam-
bién disminuir 1a produccidn de leche en un 16% (4).

Observaciones anteriores al estudio, corroboran las implicaciones de 1a Fascio
lasis sobre la reproduccién y produccién bbvina, demostrindose merma en la produc-
cién de leche de animales, afectados, mayor nimero de servicios por concepcién, ma-
yor intervalo entre partos y mayor nimero de abortos, Si se consideran los prome-
dios de abortos encontrados 3.5, 1.3 y 2.8 para las Regiones Andina, Caribe y Orino
qufa respectivamente,podremos establecer una relacién directa entre la presencia de
abortos y la presentacibn de la Fasciolasis, 1a cual se presetta con exclusividad
en la Regién Andina.

Con relacién a Cotylophoron sp.,dado que no se han hecho estudios en el pafs
sobre su carécter patdgeno en bovinos, se desconocen sus efectos nogivos en esta es
pecie aunque se considera que pueden ser importantes, ya que se han encontrado ca-—
sos c1fnices en vacas, cursando con diarrea, deshidratacidn, anemia, edema, enfla-
quecimiento y disminucidn de la produccién de leche. La Paramfistomiasis se ha en
contrado también asociada en casos de "Secadera", condicién frecuente en tierras
cdlidas de Colombia (8).

En Piedemonte Llanero y en la Zona de Bucaramanga donde 1a Paramfistomiasis es
frecuente, serfa de notable interés el estudio sobre las repercusiones que sobre la
produccién puede tener la condicién.

Con relaci6n a otras entidades parasitarias estudiadas tales como Eimeria sp,
Moniezia sp. y Buxtonella sulcata, su baja prevalencia, 10 mismo que 10s niveles
de infecc n.hace pensar que no representa ningin riesgo para 1os animales adultos
en ganaderfas lecheras del pafs.




33

Se observa en la Tabla 5 que 1a prevalencia a hemopardsitos es mucho mis alta
en 1a Regién Caribe y Orinoqufa que en la Regidn Andina. Llama la atencidn que en
las tres regiones del estudio se observd el organismo Paranaplasma caudatum.

En la Tabla 6 encierra los resultados porcentuales de los géneros de garrapa
tas identificadas en las tres regiones del estudio. Se puede observar que el
Boophilus es altamente prevalente y en cuanto al Amblyomma el mayor nimero de es-
pecimenes identificados corresponden al &rea de Barranquilla de 1a Regién Caribe.
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PREGUNTAS Y RESPUESTAS

Dr. Génaro Veldsquez

Cuél es el tipo de control y qué tratamiento se estd tomando contra Fasciola
hepdtica? 4

Dr. Danilo Parra

Se ha intensificado el empleo de patos que comen caracoles, y en esta forma con
trolan el hiesped intermediario y por consiguientela enfermedad, ahorrando dine
ro por concepto de droga. Para animales hay diferentes tipos de tratamientos

y hay qye saberlos utilizar de acuerdo a las instrucciones dadas por los labora-
torios productores de drogas. Lo mds importante es hacer el tratamiento de
aguas contra los hlespedes intermediarios (caracoles del grupo LIMNEA), la lim-
pieza y empleo de sulfato de cobre a diferentes concentraciones de acuerdo a

la cantidad de agua que tengan los canales.

Dr. Uribe

En un plan de control de pardsitos internos, qué tipo de producto es el més re
comendado?

Dr. Danilo Parra

Al establecer un Programa de control de parfsitos internos se puede utilizar de
terminado producto hasta tanto no se tenga conocimiento de que el producto est?
fallando; pero l1a mayorfa de las veces los productos se sub-utilizan. E1 gana-
dero, por economizar, utiliza dbésis menores a las recomendadas y el producto
asf no ejerce su efecto.

Para determinar la baja efectividad de un producto hay que entrar a analizar
si el producto esté siendo bien utilizado y entrar a cambiar el producto; pero
el producto se puede utilizar en forma continua hasta estar seguros de que el
producto est& perdiendo efectividad por resistencia de los parasitos.
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COMENTARIOS

Dr. Gu*l ermo Mateus.-

Loz drogas antfparasitarias son solamente una simple ayuda para solucionar el
p-obtem., Ese prccucto mata una generacidén de pardsitos pero a los ocho dfas vuel-
ve y se infecta porque se sigue pastoreando en la pradera altamente contaminada
s'n haberse presentado rotacion de potreros.

Los productos quimicos son una simple ayuda que se debe emplear conjuntamen
te con una serie de medidas de manejo, més importantes talvez que el uso de los
quimicos.
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SUS VECTORES EN GANADO DE LECHE

v

Dr. Otoniel Vizcafno Gerdts*

1.  INTRODUCCION

Colombia es un pafs con un gran futuro econémico dependiente de las explotacio
nes agropecuarias. Su situacién geogréfica y la presentacién topogr&fica de su
territorio,condiciona variaciones de climas,lo cual ejerce notable influencia
de cambios climatolégicos ambientales en relacidn con la altitud (0.55°C por ca
da 100 metros)(9). Esto permite la clasificacién del pafs en cinco pisos tér-—
micos (c&1ido, templado, frfo, piramo y nevado), los cuales tienen diversos fac
tores ecoldgicos que influyen favorable o desfavorablemente en las explotaciones
agropecuarias.

Particularmente en la ganaderfa bovina, su produccién represénta el 87% de la
produccién ganadera del pafs y contribuye e®n el 38.7% del total de la produc-
cién agropecuaria nacional (1). Apreciaciones suministradas por un estudio rea
1izado en Colombia (20) 1nd1caron en 1968, que con praderas mejoradas y pricti-
cas de manejo acordes con nuevas técnicas, se podrfa incrementar en -el pafs en
2.72 veces mads la produccidn de carne a corto plazo y a 9.8 veces a largo plazo.
Estimativos en el afio de 1970, situaban a Colombia en cuarto lugar en la América
Latina con una poblacifn ganadera de 20 millones de cabezas (23). Posteriormente
en 1974 la poblacién bovina se estimé en 22.501.064 cabezas (14) y en 1979 en
27.060.000 (15).

S1 nos detenemos a mirar un poco estas cifras afio tras aﬁo y teniendo en cuenta
el potencial pecuario del pafs, respaldado con con 41 millones de hectdreas ap-
tas para la explotacién ganadera(9),se puede deducir que el aumento de la pobla
c16n bovina no es verdaderamente vertiginosa. Esto se palpa en el poco aumento,
y aun disminucién en toneladas de carne,para atender la cuota de demanda en el
Mercado Internacienal de 1a carne o por las importaciones de productos pecuarios,
como la leche en polvo, para atender el déficit del consumo interno. Este limi
tado incremento en la productividad de la industria ganadera se debe a muchos
factores dentro de los cuales los Hemopardsitos (Anpplasma marginale, Babesia
sp, Trypanosoma sp.) y sus vectores son de marcada importancia.

S1 consideramos que los climas tropicales cubren el 80% ¥ los subtropicales el
10% del territorio del pafs, y que en ellos existen condiciones que faworecen
1a bioecologfa de los hemopar&sitos y sus vectores, tendrfamos que estimar que
aproximadamente un 80 a 90% de 1a ganaderfa del pafs (21.6 a 24.3 millones) se
encuentra pastando en zonas endémicas o potencialmente endémicas de hemopardsi
tos. En Colombia se tiene conocimiento de la existencia de especies de babe-
sias y anaplasmas, desde 1899 por casos agudos presentados en 1a Sabana de
Bogotd (19). Pero principaimente ha sido desde 1968 a la fecha que

¥ MEdico Veterinario, M.S., Programa de Parasitologfa y Entomologfa Veterinaria
iDivisi6n de Ciencias Veterinarias) del Instituto Colombiano Agropecuario
ICA), Apartado Aéreo 29743, Bogotd, Colombia.
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por estudios diagnsticos mas efectivos, estudios inmunopatoldgicos de cepas y ensa

yos sobre la eficacia de drogas y de vacunas, que se ha podido paralelamente deter-
minar la importancia, distribucién y muchos otros factores epidemiolégicos de los
hemoparasitos y de sus vectores en Colombia.

EPICZMIOLOGIA

La prevalencia de A. marginale se determind serolfgicamente por primera vez en
el pafis en el aiio Ig;g (12) en cinco Centros experimentales del ICA, locali
zados en distintas altitudes y condiciones climatico-ecolégicas diferentes.

La prevalencia del A. marginale en este estudio guardd estrecha relacién con
la altitud sobre el nive; deT mar, con la precipitacién pluvial y con la tem-
peratura ambiental. En Tibaitatd a 2.600 metros sobre el nivel del mar la pre
valencia fue de 3%; en E1 Nus a 1.200 m., 51%; en Palmira a 1.000 m., 63%; en
La Libertad a 850 m., 68% y en Turipan& a 13 m., 91%. Un trabajo posterior
(5) permiti6 conocer que la anaplasmosis y 1a babesiosis son enfermedades endé
micas en Colombia, en zonas localizadas por debajo de los 2.200 metros de alﬁf
tud. Otros estudios de mayor cubrimiento han determinado 1a prevalencia del
A. marginale, Babesia bovis (argentina) y Babesia bigemina en algunas regiones
tropicales del pais{ 4, 6, 7, 11, 18 - Tabla 1).

TABLA 1  PREVALENCIA DE HEMOPARASITOS DE'BOVINOS EN REGIONES
TROPICALES DE COLOMBIA . - 1977-1978-1979.

REGION | % de reactores % de Reactores % de Reactores

A. marginale B. bigemina B. bovis (argentina)
| Costa Norte 83? c 572
. 90.3
. b b b
Llanos Orientales , 74 e 62 e 13 e
70.9 63.6 : 67.3
Valle del Cauca 60.49 81.19 46.39
f* f f
La Dorada 66.9(39.2) 51.2 51.7

Fuente: a. Corrier y Guzmdn, 1977

. Corrier y Col., 1978
. Patarroyo y Col., 1978
. Gonzdlez y Col., 1978

. Vizcafno y Col. 1979
(* En el 39.2% de las muestras se observé el organismo Paranaplasma
caudatum ) (Datos por publicar).

b
c
d
e.yf
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Esta prevalencia ha sido especialmente determinada en la raza Cebid y sus cruces.
En razas destinadas 2 la produccion de leche, un trabajo realizado en el Valle
del Cauca (11), determindé la prevalencia de hemopardsitos en explotaciones de
leche, mixtas y de carne (Tabla 2).

TABLA 2  PREVALENCIA DE HEMOPARASITOS EN EL VALLE GEOGRAFICO
DEL RIO CAUCA, BAJO DIFERENTES SISTEMAS DE EXPLOTA-
CION.- 1978.

Tipo de % de Reactivos % de Reactivos % de Reactivos
Explotacidn A. marginale B. bigemina B. bovis(argentina)
LECHE 45.0 46.6 26.0
MIXTA 73.0 62.5 65.4

CARNE 88.1 87.4 44.4

Fuente: E.F. Gonzdlez y Col. 1978.

2.1

2.1.1

Zonas ganaderas de importancia

En tees zonas ganaderas del pafs representativas de la Regidon del Caribe
§Costa Norte), de la Orinoquia (Llanos Orientales) y de la Regidn Andina
Valle del Cauca) se han hecho los mejores estudios epidemiolfgicos.

Costa Norte (28°C; 15 m.s.n.m.). Es la principal zona ganadera del pafs con
un 8rea de 4.685.211 hectdreas de pastos aprovechables y 10.894.537 cabezas
de ganado,los cuales representan en 1979 el 44.8% de los bovinos del pafs(1).
En esta zona predomina 1a raza Cebld y sus cruces y se destina especialmente
a la produccidn de carne ( por cada hectérea produciendo leche, existen 29

. ‘hécthreas produciendo carneg (1). E1 régimen de 1luvias se extiende de Abril
a Noviembre con un verano que se prolonga de Diciembre a Marzo. La mortali-
dad en terneros se ha estimado de 5.7 a 7.7%; en adultos de 1.6 a 2.2% y una
mortalidad general de 4.6%. Se ha observado en esta zona, que la infeccidn
por anaplasma ocurre generalmente a las cuatro semanas de vida de los terne
ros y cuando muy tarde a las 24 semanas (4). En relaci6n a la B. bigemina,
la infeccidn generalmente ocurre a las dos semanas de vida y cuando muy tar
de a las 34 semanas(4). En estudios realizados en 1971 y posteriormente en
1977, se observd que la infeccion natural:: en animales susceptibles (Hols
tein y/o Normando) que 1legaron dé 1a Sabana de Bogotd, se presentd infec-
cidn de B. bovis después de 7 a 10 dfas de pastoreo (24); infeccidén de B.
bigemina se observé de 12 a 18 dfas (3) y de 31 a 35 dfas se presentd infec
c1§n por A. marginale (27). En esta zona del pafs, la garrapata econémica-
mente mds importante es el Boophilus microplus, 1a cual con otros insectos
vectores que se presentan principalmente durante la transicidén del verano




20102

2.1.3

40

al invierno, son responsables para que la anaplasmosis y la babesiosis sean
de cardcter endémico. En general,la Costa Norte por sus caracterfsticas eco
18gicas,se considera epidemioldgicamente estable. No obstante se han obser
vado casos agudos especialmente en terneros que nacen después de veranos muy
prolongados .

~anos Or entales (26°C; 450 m.s.n.m.). Es la segunda zona de importancia
ganadera del pafs, la cual puede constituirse en gran potencial econbmico
como industria pecuaria. En 1968 se estim6 que los Llanos Orientales podria
a corto plazo incrementar su produccidn de carne en 3.49 veces hasta 22.8
veces a largo plazo (20). Las 1luvias tienen 1los mismos perfodos que en
la Costa Norte y su clima es tropical con temperatura media de 26°C. La po
blaci6én ganadera se estimd para 1979 en 3.402.410 cabezas, 1o cual represen
ta el 7.15% de la ganaderia del pafs. Existen en los Llanos Orientales
dreas ecolégicamente diferentes, la denominada "Piedemonte" y la denomina-
da "Sabana". La primera tiene una poblacién humana y ganadera mds densa, y
los problemas sanitarios debido a la mayor congomeracion de animales tienen
mayor incremento. En la Sabana generalmente los animales se observan con
pocas garrapatas,no obstante que los bafios garrapaticidas en muchas fincas
son bastante espaciados y en algunas de ellas no bafian. En esta zona del
pais la garrapata mds importante por su frecuencia y distribucidon es el
Boophilus microplus. Considerando 1a relativa cercanfa con una zona libre
de hemoparasitos como es la Sabana de Bogotd, es imperativo que se tomen es
trictas medidas para que animales especialmente con garrapatas no se movi]T
cen sin antes aplicarle un bafio garrapaticida. Esta medida obedece a que se
ha observado 1a adaptacion del Boophilus microplus y la transmisién de ba-
besias en la Sabana de Bogota.

Valle del Cauca (24°C; 1.000 m.s.n.m.). Es una importante zona de l1a Re-

gién Andina donde las explotaciones ganaderas estdn orientadas especialmen
te a la produccidn de leche y otras a una explotaci6n mixta. Las 1luvias

tienen una precipitacién aproximada de 1.005 mm/afio y se considera Diciem
bre y Enero los meses con menor precipitacién. E1 movimiento de ganado de
leche de las zonas altas (libres de hemopardsitos) a las zonas bajas (endé-
micas) es considerado peligroso por los propietarios de fincas debido a nu

‘merosas muertes que se presentan por anaplasmosis y/o babesiosis. Existe

la prdctica generalizada de mantener en confinamiento los terneros hasta
los seis a diez meses de edad, los cuales generalmente sufren anaplasmosis
y/o babesiosis clinicas durante las primeras semanas de pastoreo. Se ha
observado que 1a prevalencia de 1os hemopardsitos es significativamente més
baja en las explotaciones lecheras que en las explotaciones mixtas y de
carne (Tabla 2).

En cuanto a la situacidn que existe particularmente en 1a Regidn Andina,
hay que anotar que la topograffa y las variaciones climatoldogicas ocasio
nan cambivs mds marcados que en la Costa y en los Llanos Orientales. ET
hecho que areas relativamente cerca presenten variaciones en su topogra
fia y en su climatologfa, condicionan factores para que ciertas dreas se
consideren epidemiolfgicamente inestables. Segln OPSA se estimé en 1978,
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3.654.338 cabezas de bovinos en el pafs destinados a 1a produccién de leche
de las cuales el '95.1% (3.476.966) se encuentran localizadas en la Regidn
Andina (1). -Esta regifn tiene zonas situadas geogrificamente entre 1.500 a
2.500 metros sobre el nivel del mar donde pastan razas con bases genéticas
del Bos taurus (Holstein, Normando, Ayrshire, Pardo Suizo), las cuales son
altamente susceptibles a los hemopardsitos y a sus vectores. La regién to
taliza un gran némero de bbvinos, 10.288.543 cabezas que representan el
42.2% de 1a ganaderfa nacional. Tiene su ganaderia uno de los fndices més
altos de mortalidad en terneros (3.7 a 18%),

PERDIDAS ECONOMICAS

Los pardsitos externos y entre estos especialmente las garrapatas y los hemopa
risitos que ellas transmiten, son responsables de considerables pérdidas a la
ganaderfa tropical, los cuales por muchas razones no han sido aun bien determi
nadas. Las cifras que se denmo dejan de ser estimativas, pero las pérdidas
tienen que ser muy altas por concepto de garrapatas y hemopardsitos, si se tie
ne en cuenta que la mayor parte dela ganaderfa del pafs (80-90%) se encuentra
localizada en regiones endémicas a estas entidades. Las pérdidas bdsicamente
estén representadas en disminuci6n de leche y carne; retardo en el crecimiento
¥/0 muertes de animales; depreciacidn de pieles y precios mads bajos de los ani
males que van al mercado. Se ha considerado también alta infertilidad, esterl
1idad temporal y baja natalidad asociadas a parasitismos (23). Un estudio rea
lizado por las Naciones Unidas y la FAO en 1961 (21; para Colombia, responsabl
1izaron a los parésitos externos (garrapata y otves) y a los pardsitos inter-
nos (hemoparisitos y otros) respectivamente con el 35% y 15.2% de las causas
de pérdidas en el ganado. En el afio de 1974 el Ministerio de Agricultura re-
port8 para Colombia una mortalidad de 156.359 animales en una poblacién de
20.017.164 cabezas, debidas especfficamente a anaplasmosis y/o babesiosis(14).
En ese mismo afio una importante compafifa de drogas contabilizé 23 millones de
pesos colombianos por concepto de venta de acaricidas (13). Estudios realiza-
dos en el Valle del Cauca en 1975, dieron como resultados parciales que vacas
que habfan sufrido de anaplasmosis y/o babesiosis, producfan 605 1itros de le
che/afio menos en comparacion con vacas no afectadas por estas enfermedades (10)
En ese mismo estudio se observaron problemas de infertilidad y abortos, asocia
dos con la anaplasmosis y babesiosis. Estas enfermedades tienen unaalta morbY
lidad en el pafs y 1a mortalidad se ha estimado entre 0.2% y 2.7% en ganado
adulto y entre 0.6 y 4.3% en terneros (14). En el afio de 1976 se estimd pérdi
das por concpeto de garrapatas y/o hemopardsitos por una suma superior a los
2.000 millones de pesos/afio, 1o cual signific6 una pérdida por mis de seis milo
nes de pesos /dfa (17,25). En un experimento realizado en 1a Costa Norte con
bovinos Normando, se present§ una mortalidad del 40% debido a infestacién de
garrapatas y/o babesiosis, 16 a 40 dfas después de 1legar los animales a la
zona endémica (8). Los animales que sobrevivieron tuvieron una pérdida en su
peso de 38 Kg. en promedio. Como cifras ilustrativas podemos anotar que en
México en 1975,s010 por concepto de garrapatas,tuvieron una disminucion del
48% en la produccidn lactea dejando de percibir por-este concepto $303.750.000
pesos mejicanos (2). En México también por enfermedades transmitidas por ga-
rrapatas mueren anualmente en las zonas infectadas por la garrapata Boophilus,
150.000 cabezas de ganado, cantidad comparable a la obtenida en Colombia en
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1974 y tiene una disminucién del 48% en la produccidn léctea(2). Por concepto
de pérdidas en carne las pérdidas en México se elevan a $3.000.519 pesos meji
canos y por dafios en las pieles las pérdidas ascienden a $58.500,000 (2). Las
pérdidas en Argentina por concepto de garrapatas se contabilizaron en 1972 en
88 millones de dblares (16) y en Australia en 1973 por el mismo concepto, las
pérdidas fueron de 62 millones de dblares (21). Tomando como ejemplo las pér
didas detalladas sobre pérdidas en 1a ganaderfa bovina que por concepto de ga
rrapatas y hemopardsitos presentd México (2) y conociendo las dos poblaciones
bovinas, su rata de incremento anual, el porcentaje de mortalidad y morbilidad
(23), podrfamos interpolar las cifras mejicanas para estimar las pérdidas para
Colombia en 1975 por concepto de garrapatas y hemoparfsitos. Esas pérdidas
podrian ser de 6.070 millones de pesos/afio desglosados de 1a manera siguiente:

Leche 514.000.000
Muertes 380.000.000
Pieles 99.000.000
Carne 5.077.000.000
Total 6.070.000.000

Ya en 1976 en trabajo presentado ante la III Conferencia de 1a Oficina Inter
nacional de Epizootias (17), se estimaron pérdidas para Colombia de 2.000
millones de pesos por afio, pero allf no se contabilizaron las pérdidas en
leche de la ganaderfa en 1a zona end&mica, no se incluyeron pérdidas por muer
tes, por retardo en el crecimiento, gastos de drogas ni las producidas por
las enfermedades de hemopardsitos que tienen alta prevalencia en el pafs.

Teniendo en cuenta las anteriores consideracidnes sobre 1a epidemiologfa y
pérdidas de las principales zonas ganaderas del pafs, se presentan en este
trabajo los resultados obtenidos en 1os andlisis realizados a muestras sanguf
neas y a especimenes de garrapatas de fincas de 1a Regidn Andina, Regién Cari
be y de 1a Orinoqufa Colombiana.

RESULTADOS

Los resultados obtenidos en las muestras de sangre, examinadas por frotis del
gados y por gota gruesa, se sumarizan en las Tablas 3 y 4.

Se observa en la Tabla 3 que el A. marginale presenta un mayor porcentaje de
prevalencia que 10s otros hemopardsitos y que el porcentaje de las babesias

es. bastante comparable . Llama la atencién la presencia de Trypanosoma sp.
especialmente en las ireas mds tropicales.

La Tabla 5 consigna los resultados serologicosde la prevalencia de hemopardsi
tos determinada por la prueba de Inmunofluorescencia indirecta.
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DISCUSION

Los resu]tados serolég1cos presentados en la Tabla 5 indican que los hemopar8
sitos tienen amplia prevalencia en el pafs. Los.valores porcentuales obteni-
dos son comparables a los obtenidos en otros estudios (8, 9, 10, 11, 12, 13,
14) y guardaron también estrecha relacién con la temperatura y la alt1tud

En cuanto al Paranaplasma caadatum observado también en otros estudios, se ob

. serva también que su prevalencia cubre una gran parte del territorio del

pafs. No obstante que no se le implica como organismo patdgeno, puede encon-
trarse asociado con el A. marginale y contribuir a bgjar un poco mas el porcen
taje de gldbulos rojos en animales que sufren una infeccidn aguda (26). Los

resultados serolégicos mostraron también que 1os porcentajes de muestras posi

tivas para A. marginale, B. bovis y B. bigemina en Valledupar, Barranquilla,

Villavicencio, Bycaramanga y Manizales, fueron respectivamente de 32%, 9.2%

18.7% y 3.2%, 10 que da lugar a pensar que ain en dreas consideradas tradicio
nalmente endémicas, se pueden presentar casos agudos por algunos de estos he-
mppdrasitos. Puede ser @sta una de las razones para considerar un &rea epide
miolégicamente inestable, cuando se da el caso que los animales pueden estar
protegidos para uno o dos organismos y haber otro menos prevalente. Esta si-
tuacifn tiene un gran valor epidemioldgico en el sentido que cuando se trate
de proteger animales susceptibles que se trasladan a una zona endémica, se de
ben proteger contra todos los organfsmos prevalentes e igualmente si en una
zona no existe un organfsmo o tiene muy baja prevalencia, serfa mds aconseja-
ble no incorporarlo como organfsmo vacunal y mds bien tomar otras medidas pro
f}léc?icas en caso de que el organismo poco prevalente produzca problemas oca
sionalmente.

Los resultados porcentuales de muestras positivas a hemoparasitos presentados
por frotis delgados en la Tabla 3, estdn de acuerdo con los resultados obteni
dos en un estudio realizado en el Valle del Cauca (11).

En cuanto a Garrapatas, los resultados obtenidos en la Tab]a 6 estén de acuer
do con la afirmacién consignada en 1976 en la III Conferencia de 1a Oficina
Internacional de Epizootias (13).

RECOMENDACIONES GENERALES

Teniendo en cuenta 1os anterfores resultados donde se observan zonas con mds
prevalencia a hemopardsitos que otras, §e debe realizar un control mis estric
to en el sentido, que cuando se movilicen animales de una zona endémica a una
zona libre, no 1leven-garrapatas adheridas.

Conociéndose que en el pafs hay zonas epiédemiolégicamente mds inestables que

otras, se deben guardar.ciertas normas en el manejo de animales en cuanto al

movimiento, introduccidn de nuevos animales a la zona y en cuanto a sistemas
de control de ecto y hemopardsitos.

En las zonas endémicas el control debe ser integrado (control de vectores -
profilaxis y terapia con quimicos-proteccidn inmunoldgica y normas de manejo).
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Se debe intensificar el estudio sobre 1a incidencia, distribucién y dindmica de
los vectores responsables de 1a transmisién de los hemopardsitos.

Se debe intensificar igualmente un estudio epidemiolﬁ?ico sobre hemopardsitos
y garrapatas a nivel nacional en diferentes &pocas del afio que permita cuanti
ficar pérdidas.

Los estudios inmunoldgicos deben continuar evaluando la patogenicidad de las
cepas de hemoparasitos regionales y 1a inmunidad que confieren.

Se debe ilustrar al ganadero sobre normas de control de garrapatas y de enfer-
medades por hemoparésitos.

Para resolver las recomendaciones anteriores, se debe promover el entrenamien
to y preparacifn de personal en diagn8stico y control de enfermedades trepica
les.

PREGUNTAS Y RESPUESTAS

Dr. G. Restrepo.

En una reciente reuni6n de los Directores de Salud Animal, de los pafses del
Grupo Andino se analizaron algunos aspectos para el control de ectopardsitos;
especialmente en referencia al control de las garrapatas y al control y erra-
dicacidn de este grupo de ectoparisitos; desearfa saber algunos comentarios
que se sacaron en esta Reunifn.

Dr. Guillermo Mateus.

En relacidn a Garrapatas y Hemopardsitos, se 1legaron a las siguientes conclu-
sfones:

a) Para América Latina, el Boophilus microplus es la garrapata mas importan-
te en el %rbpico. Es una garrapata de un s6lo hiiesped y es 1a més fécil
de controlar.

b) Es urgente para cada pafs y zona reconocer cull es la poblacién de garra-
patas existentes porque también se pueden encontrar el Anocentor y el
Amblyomma en pequefias cantidades; de todas formas se hace necesario saber
qué otras garrapatas exiten ademds del Boophilus.
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¢) Es necesario conocer a nivel local, en qué condiciones vive 1a poblacién
del Boophilus y con esta base se podr&n hacer planes racionales de control
y determinar con qué frecuencia se debe bafar y ademds conocer el método
més acecuado de tratamiento si es el tanque bafiera o 1a bomba de aspersidn.

Dr. Acevedo

Se ilustrd 1a relacién garrapata-hemoparfsito pero no mosca-hemopardsito; si
no hay garrapatas, no hay babesiosis y se ha encontrado de acuerdo con 10 pre-
sentado en las tablas, una alta incidencia de anaplasma en el &rea del Caribe
y también se ha visto que el ganadero se preocupa en tratar los animales con-
tra las garrapatas y no contra 1a mosea. Quisiera que se ilustrara mis sobre
1a relacién mosca-anaplasma.

Dr. Otoniel Vizcafno

En Anaplasmosis estén implicadas las garrapatas, pero mis importantes son los
vectores como insectos picadores, espectalmente tébanos; en Babesiosis, el fac
tor més importante son las garrapatas de tipo Boophilus.

En cuanto a la Tripanosomiasis existen todavfa algunas inc6gnitas a la transmi
si6n mecdnica y biol6gica, sin embargo, se han encontrado que posiblemente al-
gunos insectos se han involucrado en la transmisién de Tripanosoma. Por otra
parte en estudios realizados en el Valle del Cauca se encontr6 en algunos teji
dos de 1a Garrapata BoAQ;x]us microplus formas de tripanosoma,siendo factible
que sea un transmisor mecdnico.

Dr. Germén GOmez

En relacibn a las conclusiones de 1a Reunién de Directores de Salud Animal de
la Zoma Andina, fundamentaimente se dejé establecido un marco programatigo

para que cada pafs de la zona pueda irlo adaptando a sus necesidades y recur-
sos disponibles. Se conoci6 1a experiencia mexicana, de la cual se pueden ex-
traer algunas ensefianzas pero ésta no puede adaptarse exactamente a nuestros
pafses porque no disponemos de tales recursos. Se hardn trabajos de control
en algunas zonas pilotos de los pafses, para 1o cual Colombia parece ser el
que presenta mejores condiciones por la experiencia del CIAT y la disponibili-
dad de algunos recursos humanos, que otros pafses no tienen.
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ESTADO DE SALUD DE LOS HATOS LECHEROS EN COLOMBIA Y MEDIDAS
PROFILACTICAS EMPLEADAS* S

“Dr. Luis Carlos Villamil J, **

INTRODUCCION .

. Este -estudio fue 1levado a cabo con el objeto de determinar la importancia de
las enfermedades que pueden afectar la industria lechera del pafs y los métodos em
pleados para controlarlas. Los resultados expuestos ofrecen informacién bdsica que
permiten disefdar métodos profildcticos mis efectivos, tendiaates a aumentar la pro
duccidn de la. industria lechera del pafs. ., . .

Elestudio reseﬁado aquf hace parte de la encuesta sobre trastornos que afec-
tan la reproduccidn en el ganado lechero del pafs, realizada por la Divisidn de
Ciencias Veterinarias en colaboracién con la Embdjada Britédnica.

En Colombia, existen tres regiones importantes desde el punto de vista de la
industria lechera: -La Region Andina, Caribe y l1a Zona de Piedemonte Llanero. Es-
tas dreas tienen un _gran potencial para la produccidn .de leche, pero hay algunos
factores limjtantes para el manejo y el.estudio de la salud de 1os hatos. Pefia y
col., (1980) recolectaron informacién relacionada con las principales enfermeda-
des que afectan al ganado en las diferentes regiones de Colombia y presentaron in-
- formacidn sobre la distribucién e:.impacto econémico de cada una de ellas. Sin em
bargo, no hay informacién disponible sobre las enfermedades queafectan la produc-
cion lechera. Alarcén y col.,(1980), confirmaron que la carencia de copnocimiento
relacionada con la mortalidad y morbilidad de las enfermedades mds importantes
que afectan el ganadg.es un factor limitante para disefiar planes de control, calcu
lar los impactos econdmicos -de las efnermedades .y. determinar las prioridades de
investigacién. .

,,,,,

* Contribucion del Programa Naciona1 de Enfenmedades Infecc1osas y Epidemio]ogia
Divisidn de Ciencias Veterinarias del. Instituto Colombiano Agropecuario (ICA).

**  M&dico Veterinario, M.S., Programa de Enfermedades Infecciosas y Epidemiologfa.

Laboratorio-de Investi?aciones Médicas Veterinarias (LIMV), del Instituto Co-
lombiano Agropecuario (ICA), Apartado Aéreo 29743, Bogot&. D.E. Colombia.
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La concentracidn de animales refleja un manejo extensivo en la regidn Caribe e
intensivo en la Regidn Andina. La Zona de Piedemonte fue muy similar al Caribe en
ecuanto a concentracifn de animales pero ligeramente menos extensiva.

Los altos niveles de metritis, placentas retenidas y abortos concuerdan con
los hallazgos de Carrier y col. (1978), para ganado de carne. Parece que las en-
fermedades del tracto reproductivo son los principales factores limitantes en gana-
do lechero en Colombia. Es importante hacer notar que los mayores porcentajes de
retenciones de placenta y metritis fueron vistos en la regién Andina donde hay mayo
res niveles de producci6n y con una nutricidn de mala calidad.

Las retenciones de placentas son tratadas comummente por 105 mayordomos y la
carencia de asepsia al hacer manipulaciones intrauterinas es la causa de la metritis
que se presenta después de una retencidn de membranas fetales (Arthur, 1979).

La vacuna contra el carbdn Bacteridiano, parece que controla la enfermedad sa-
tisfactoriamente. Se informaron de 58 casos, cuarenta de los cuales fueron halla-
dos en el Litoral Atléntico. -
no €< '5(L

Muy pocas fincas reportaron Septicemia Hemorrigica, ya que la Yacuma es de em-
pleo corriente en el pafs.

Con relacién a fracturas, hay una cifra mayor que la informada por Carrier y
col. (1978), pero el nimero no es mayor en las fincas que no dan sal mineralizada a
voluntad. Respecto al Carbdn Sintomitico solamente se tuvo informacién de siete ca
sos en fincas donde se vacunaba. ~ :

La Diarrea en terneros es el principal problema en siete de ocho &reas encuesta
dasigegesit&ndose mds de investigacién, para determinar 1a o las etiologfas de esta
entidad. ‘ - : .

. La Fiebre Aftosa, detectada durante la encuesta fue ocasionada por una Cepa de
Virus no incluida en la vacuna; por lo tanto el percentaje corriente de la enferme-
dad debe ser inferior. ‘

La mastitis, es un verdadero problema especialmente en las regiones Andina y
Piedemonte. Los bajos porcentajes en el Caribe son debidos al mimero reduddo de ha
tos lecheros y los altos porcentajes en las otras &reas con un reflejo de las con-
diciones higiénicas empleadas en elci ordefio.

En los altiplanos frfos los casos de neumonfa en terneros son producidos par-
cialmente por los parasitismos a pesar‘de los programas de control.

La mala calidad de la sal mineralizada, se refleja en la presencia del bocio o
coto,presente en cinco dreas lecheras.

Las enfermedades del sistema nervioso son poco numerosas; sin embargo, la pre-
sencia de rabia en algunas zonas le da mucha importancia a estas cifras.

La mortalidad en termeros en el pafs es producida principalmente por neumonfa
y diarrea, en cambio en animales adultos las causas principales de mortalidad la
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constituyen el ‘carbén siﬁtom&ticd} carbén bacteridiano, la séptfcéhia hemorrédgica,
hemopardsitos, intoxicaciones' por ‘nitratos, Teucemia, paratuberculosis y parasitis
mos. De todas” estas ent1dhdés no hy una que predomine sobre las otras.

Finalmente. es necesario advertir que se requiere mas investigacion en diarrea
y neumonfa en terneros. E1 principal problema sanitario en el pafs es el reproduc-
tivo concordando con 1o hallado por Carrier y col. (1978), para ganado de carne.
Estoa problemas son los responsables de los bajos niveles de natalidad, fertilidad
y a‘l:as pérdidas econdmicas.

" Es 1mportante tener en cuenta que. hay un amplio panoramd en trabaJo ‘de extens -
sion-en los’ aspectos de mast1tis. neumonfa, diarrea y fertilidad.

L e N PWERIREAS . b v e Y
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Genéticos.

En términos generales la eficienc1a reproductiva esté princ1palmente influen-
ciada por factores ambientales en lugar de causas genéticas, sin embargo es rele-
vante anotar la importancia que representan 1os programas de cruzamiento en ganado
de carne buscando vigor hibrido, €1 cual ciertamente se refiere a la eficiencia
reproductiva de vacas cruzadas F-1, cuando se comparan con los grupos puros. Esta
mayor eficiencia reproductiva de los cruces, los taurus, raza nativa, con los indi
cus cebld, indica la eficiencia que -el-cruzamiento puede ofrecer en el mejoramiento
reproductivo, principalmente del hato de carne nacional, cuyos resultados ser@n pos
teriormente presentados en este Simposio.

De acuerdo a las condiciones naturales y a la tradicion ganadera que el pafs
tiene, puede decirse que no existe razdn alguna para que no se pudiera duplicar o
quizds triplicar la poblacién ganadera actual. Sin embargo, @l analizar los por-
centajes de natalidad vigentes de aproximadamente el 50%, es preciso indicar que
por 1o menos se requieren 25 afios para duplicar el hato nacional y s6lo cinco afios
si el porcentaje de natalidad alcanzara un 80%.

Con los bajos valores actuales de eficiencia reproductiva se disminuye 1a posi
bilidad de seleccibn,y por 10 tanto no es posible esperar un progreso genético que
permite aumentar los ingresos de la unidad productora, ademds este disminuido com-
portamiento reproductivo se refleja directamente en la baja rata de extraccion de
nuestra ganaderfa que fluctda,omo se dijo anteriormente,entre el 10 y el 12% y por
1o tanto es una de las mds bajas cuando se compara con 1a de los pafses bovino-cul-
tores y es similar a las que no tienen las condiciones ganaderas nuestras.

Es por ello que se explica,en parte,el por qué los costos de produccién de car
ne y leche, 1o cual dificulta nuestra participacién en el mercado internacional y
encarece el producto en el mercado nacional, sin embargo vale la pena destacar que
en los G1timos 20 afios se ha generado en el pafs tecnologfa procedente de investiga
ciones y estudios 1levados a cabo en centros experimentales y fincas particulares
que permiten evaluar el estado reproductivo de los ganados y conocer en parte el
grado de importancia de las causas que los afectan.  Esta tecnologfa estd relaciond
da con la utilizacién adecuada de Tos recursos forrajeros, la identificacién por re
giones de elementos minerales requeridos en la suplementac16n el uso del mejora-
miento genético a través de seleccidn y cruzamiento y el empleo de procedimientos
simples de manejo y aplicacién de medidas preventivas y de control de enfermedades.

Para 1978 estaban en progreso mds de 30 proyectos especificos de investigacién
sobre reproduccidn bovina,en la cual estdn involucradas distintas instituciones na-
cionales de diferentes d1sc1plinas y participan profesionales de diversas especiali
zaciones. _

Sin embargo se podria decir.que el progreso en el comportamiento reproductivo
no ha sido sensible al nivel nacional,lo que implica que puede existir un problema
de divulgacidn y/o adopcién de tecnologfa y esto hace necesario un estudio profundo
de las causas que impiden que el conocimiento tecnoldgico se difunda y se adopte.

Es importante anotar que los recursos humanos y presupuestales de las Institu-
ciones de Investigacion se han venido disminuyendo peligrosamente, 10 que necesaria
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mente tendrd que retrasar y descontinuar los proyectos existentes,lo cual repercuti
rd en. la dindmica que debe mantener la investigacién como fuente de tecnologia para
las décadas y generaciones futuras, cuando precisamente la produccifn ganadera serd
g&gogxigente de recursos tecnongicos de acuerdo a las complejidades del futuro afio

Estoy seguro que en este Simposio, que hoy nos ocupa.saldrin importantisimas
conclusiones sobre la estrategia a seguir en la biisqueda de soluciones que permitan
alcanzar un mejoramiento de la eficiencia reproductiva.de la ganaderfa colombiana.
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UTILIZACION DE LA PROSTAGLANDINA F,x EN VACAS DE RAZAS LECHERAS

Dr. Giuliano Paparella*

E1 conocimiento de 1a fisiologia del ciclo sexual de la hembra es la condicidn
esencial necesaria para controlar el ciclo o corregir eventuales defectos constata-
dos, pero la complejidad de esta fisiologia es tal que, durante varios afios los me-
dios al alcange del fisiflogo eran sumamente reducidos para tratar de escarecer los
mecanismos bioldgicos subyacentes a esta funcidn, 1o que produjo como consecuencia
que los trabajos de aplicacidn zootécnica y terapéutica fueron poco numerosos.

Durante las Gltimas dos décadas, con la evolucidon tecnolbdgica, los fisidlogos
escalrecen cada vez mejor los d1ferentes mecanismos que regulan y controlan la acti
vidad cfclica de las hembras bovinas, estimulando asf nuevas investigaciones con 1a
finalidad de aplicar los nuevos conocimientos al control del ciclo y a corregir los
trastornos del mismo.

Hace numerosos afios que se conoce que el (tero es capaz de modificar el final
de 1a fase luteal (HARSEL, et al., 1973), tanto es as{ que en numerosas especies
animales de histerectomia es acompafiada por el mantenimiento del cuerpo liteo. En
1972, GODING, et al., identificaron el factor luteolftico, la prostaglandina F,= y,
en 1975, ROBINSON,et al., encontraron en las carunculas de oveja prostaglandina
F,= en una concentracidn del orden de los 50 mg/g de tejido.

Las prostaglandinas son un conjunto de moléculas de dcido carboxilico con 20
adtomos de carbono sintetizados in vivo a partir de dcidos. grasos poli-insaturados,
talescomo el &cido araquidonico. Originalmente, las prostaglandinas del grupo F,
se estrajeron de medios naturales por tampén fosfato. Una vez precisada bien su
estructura en 1962, fue posible la sintesis completa, no obstante su complejidad y
por esta razén se producenestas sustancias de naturaleza 1ipfdica a partir del co-
ral plexaura homomalla, particularmente rica en prostaglandinas. Los andlogos,
tales como 1a 16 ariloxiprostaglandina, pueden igualmente ser sintetizados y su ac
tividad bioldgica puede ser mds grande que la prostagtandina F,« natural, en rela-
cion a la masa de 1a molécula inyectada.

En la mayorfa de los tejidos se liberan prostaglandinas cuando éstos son esti
mulados, siendo el mds rico el semen humano en el cual es posible encontrar 13 pros
taglandinas diferentes y con una concentracién,total de 300 mg/mi., (Walpole, 1975).
Las prostaglandinas no almacenadas a nivel tisular, cuando pasan a nivel circulato-
rio son degradadas rapidamente, principalmente a nivel pulmonar ( 95% en un solo pa
se), 1o que explica el por qué para estas moléculas la concentracién en la sangre
perT{erica no puede ser la manifestacion de las variaciones de secreci6n a nivel ge
nita

Las prostaglandinas son, en fin, 1a culminacién de algo orquestado, que co-
mienza co~ la libera¢ién de G.R.F., sigue con la F.S.H., L.H. y termina con la libe
racibén de ,rostaglandina F= °

* Universilad Centro Occidental "Lisandro Alvarado". Barquisimeto, Venezuela.
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A. Aplicaciones Zootécnicas

1. Sincronizacion del celo.

Las primeras técnicas de sincronizacion de celo se desarrollaron mediante 1la
utilizacidn de esteroides anovulatoriQs de sintesis, utilizdndose las propiedades
inhibidoras de estos esteroides sobrér el centro de 1a ciclicidad hipotaldmica, inhi-
biéndose¢ de esta forma la descarga ciclica de hormonas hipofisiarias y mds especifi-
camente de la L.H. Esta desegrga es entonces diferida hasta l1a finalizacién de la
impregnacidn, debiéndose encontrar de esta forma todos los animales en un estado fi-
sioldgico comparable al de pro-estro, es decir, con un cuerpo liteo en via de regre
sién y un reinicio del crecimiento folicular. Esta impregnacidn progestativa debe
ser inferior o igual a la duracidn del ciclo normal, o mds exactamente, igual al
tiempo necesario para que un cuerpo ldteo formado al inicio de 1a impregnacién, que
era de 18 dfas, pudo ser reducido a 10 dias si se toma la precaucifén de lisar el
cue;po 1Gt§o funcional mediante la utilizacién del valerato del estradiol, (Wilt-
bank, 1968).

Otra posibilidad de inducir estro y ovulacién en las hembras cfclicas con-
siste en controlar el tiempo de vida del cuerpo amarillo. Desde hace mucho tiempo,
en efecto, se habia constatado que la enucleacién del cuerpo amarillo por via rectal
provocaba la aparicion del celo dos a cinco dias mas tarde y los 6vulos producidos
fertilizables.

Estas experiencias 1levaron a numeros#s investigadores a ensayar en la pros
taglandina F,x,a fin de sincronizar los estro¢ de las hembras para optimizar el ma-
nejo y mejorgr los rendimientos ecandémicos. A fin de sincronizar en un minimo de
<ipmpo el maximo de celos, sin preocuparse de la fase del ciclo en la cual podria
encontrarse cada una de las hembras, es necesario repetir la aplicacién de prosta-
glandinas F,= 11 6 12 dfas después de la primera. En @facto las hembras no indu-
cidas con 13 primera aplicacion por encontrarse entre 108 dfas cero a cinco o mas
alla del dfa 17 del ciclo, 1o serdn con la segunda aplicacién y, las cicladas con
el primer tratamiento, volverdn nuevamente en celo con la aplicacidn del segundo,
por tener un nuevo cuerpo liteo de siete a ocho dfas.

Este tipo de tratamiento permite una buena agrupacidn de los celos (98% de
las hembras manifiestan estro 48 a 96 horas después de 1a segunda aplicacidn) y la
fertilidad obtenida sobre los celos inducidos es semejante a la observada en los
‘celos naturales (Deletang, 1975).

Estos resultados permften pensar en la inseminacidn sistematica 72 y 84

horas después de la segunda apticacion de prostaglandina F, =, con resyltado de
prefez comprendido entre el 65 y 70% en el estro inducido.

B. Aplicaciones Terapéuticas

1. Cuerpo liteo persistente.

E1 cuerpo liteo periddico persistente, puede ser la consecuencia de wuna in
flamacion del endometrio o de una interrupcién de la actividad ciclica del ovario
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en fase luteinica por deficiencia de gonadotropinas hipofisiarias, siendo esta la
causa mds frecuentemente constatada en las hembras debilitadas por el parto y la lac
tacién y mantenidas en condiciones de manejo defectuosas,tales como confinamiento

gxc:sivo y estabulacién con falta de ejercicios ffsico, y/o alimentaci6n desequili-
rada.

Segiin Bertrand, 1969, el cuerpo liteo persistente serfa el testimonio y no
la causa de un reposo genital,debido a una insuficiencia hipotdlamo hipofisiaria de
origen nutricional.

La aplicacién de la prostaglandina F2¢: a vacas en anestro con cuerpo liteo
persistente, es seguida de aparici6én de celo“fértil algunos dfas mds tarde, alcan-
zé&ndose un porcentaje normal de prefiez en 1a primera inseminaci6n artificial.

2. Quistes ldteinicos.

Durante el periodo post partum, la frecuencia de los quistes es bastante
elevado y cuando los quistes foliculares luteinizados son identificados por su aspec
to morfol6gico a 1a palpaci6n rectal o por actividad funcional después de una dosifi
cacién de progesterona, la terapéutica mds apropiada parece estar constituida por el
empleo de agentes 1luteolfticos. Solo recientemente se han comenzado a utilizar las
prostaglandinas: F, = con este fin y por esta razén,la cantidad de datos disponibles
es relativamente “pequefia,no obstante estar demostrado que es muy eficaz y que pro-
duce una disminucién r&pida y significativa de las concentraciones de progesterona
(HOFFMAN et al., 1976; KESLER et al., 1978).

La fertilidad con este estro inducido es bastante buena, tanto es asf que
Eddy, en 1977, al inyectar 0.5 mg. de Estumate a 26 vacas en anestro y diagnostica-
das como portadoras de un quiste luteinico por palpacidn rectal, hizo que 13 de :
ellas entraran en celo en los ocho dfas que siguieron al tratamiento, y sobre 12 in
seminadas, siete quedaron gestantes.

De todos modos, el porcentaje de animales que no responden al tratamiento
es importante, 10 que ha sugerido a Kesler et al,(1977), la utilizacién de un trata-
miento combinado Gn-RH y prostaglandinas Foo

Estos autores buscan reducir el inkewalo de aplicacién de Gn-RH-celo, provo-
cando l1a regresidn rdpida del quiste lutefnico por aplicacién de prostaglandina cm
nueve dfas después de 1a inyeccién de Gn-RH. Con este tratamiento lograron la re<
cuperacién clfnica de siete animales de ocho tratados.

Gunzler et al.,(1978, encontraron casos de quistes con poca o ninguna pro-
gesterona y resistente tanto a 1a H.C.G. o Gn-RH, asf como a las prostaglandinas
F,e=. .

2

Estos autores inyectan Gn-RH tres dfas después de aplicada la prostaglandi
na F, «,logrando un incremento de 10s niveles de progesterona, restableciendo asf
la a@tividad cfclica en 23 de los 25 animales tratados.
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Estos entraron en celo 19,5 dfas después del tratamiento con Gn-RH y el 56%
fue fecundado a l1a primera inseminacifn artificial.

Estos tratamientos pueden indudablemente sugerirnos una escogencia terapéu-
tica ante los casos de quistes lutefnicos, pero son necesarios mds trabajos experi-
mentales rigurosos que definan claramente los cuadros patoldgicos tratados y apli-
quen un ontrol confiable de 1a fertilidad obtenida.

3. Metritis cronica

La utilizacién sistemdtica de la prostaglandina F,= en el tratamiento de
las ?etritis crénicas de la vaca lechera ha dado resultddog inconstantes (Lamblin,
1979). '

Cuando la prostaglandina F,= es administrada a vacas que presentan una me
tritis cronica grave, abierta o cerrgda (piometra) ,el porcentaje de prefiez posterior
3] tratamiento es bajo; DE KRUIF (1975) reporta 17 animales infértiles de 35 trata-
os. _

Gustaffson et al. (1976) obtienen resultados clinicamente prometedores en
26 casos de piometra, pero no miden la fertilidad ulterior; no obstante aconsejan
reponer el animal a la reproduccién antes del segundo celo que sigue al tratamiento
con prostaglandinas F2 < ,

Cuando los animales con metritis reciben el tratamiento en la fase folicu-
lar de su ciclo o en estado de inactividad ovarica, los porcentajes de recupera-
cidén son nulos, siendo estos resultados perfectamente explicables ya que las pros-
taglandinas tlenen efecto sobre el ciclo solamente si en uno de los ovarios se en-
cuentra un cuerpo lateo funcional.

Si el animal se encuentra en fase luteinica,se puede escoger de preferen-
cia un tratamiento con prostaglandinas; en efecto, este tratamiento es eficaz y
rdpido.

Si el animal no se encuentra en esta fase y estd por lo contrario en inac
tividad ovdrica o en l1a fase folicular, se escogerd de preferencia un tratamiento
local que puede consistir, por ejemplo,en irrigaciones uterinas con sustancias an-
tisépticas o antibibticas. ,

4, Vacas repetidoras de celo.

Las vacas repetidoras de celo con ciclos normales e 1nseminadas tres o
mas veces sin éxito, son las principales responsables del aumento del ndmero de in
seminaciones por concepci6n, del intervalo parto-inseminacién fecundante y por con
secuencia del intervalo entre parto.

Thibier y Rakotonanahary (1977) estudiando 150 animales repetidores de
celo y que representaban el 28% del total de 530, encontraron que la concentracidn
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de progesterona en el momento de la. inseminacion artificial fue de 0.40% 0.59 ng/ml
en los animales normales y que el 10.2% de los repetidores, tenfan una concentra-
ci6n de progesterona superior a 1 ng/ml. De estos, el 3.2% con mis de dos ng/ml,
1fmite inferior correspondiente a la fase lutefnica (Thibier y Sanmande, 1975).
Esto, segin los autores antes sefialados, significarfa que el 10% de las hembras

fue inseminado en un momento inoportuno o que su cuerpo 1dteo no habfa alcanzado
una lisis completa. Hoffman,(1976) encontrd, mediante dosificaci6n de progesterona
en eleche, que el porcentaje de hembras inseminadas con un cuerpo 1Gteo funcional
puede variar entre 10 y 20%. Segin Thibier y Rakotonanahary,(1977) las posibilida-
des de prefiez en los animales con niveles de progesterona igual o superior a un ng/
ml al momento de la inseminaci6n artificial, puede alcanzar apenas el 30%.

Paparella (1980) obtuvo,sobre 71 hembras repetidoras,el 70.4% de prefez
entre la primera y segunda inseminacion,después de tratarlas con prostaglandina F2
entre los dfas ocho y 15 del ciclo. En el grupo de testigo, de 66 animales, se -
obtuvo un porcentaje de prefiez de 24.24% entre la primera y segunda inseminacidn
artificial a partir del momento de inicio del ensayo.

E1 nimero de inseminaciones por concepcibn fue de 1.197 0.47 para el gru-
po tratado con prostaglandina F2 « y de 2.17¢ 0.84 para el grupo testigo.

Los resultados obtenidos. hacen pensar en la existencia de este problema

en nuestros rebafios lecheros, inclusive con una in *-4~ ° ' los comparamos
con los rebafios estudiados por los autores antes n vamente, la di
ferencia en el porcentaje de prefiez en la primera ‘e 1os animales
tratados y testigos es de 44.25%, diferencia atrib_  _ . completa de

cuerpo liiteo obtenida con la prostaglandina F,= exbgena.

DIFERENCIA EN % DE PRENEZ EN LA la. INSEMINACION
ENTRE EL GRUPO TESTIGO Y EL GRUPO TRATADO

Grupo Trat.(%) Grupo Test.(%) Dif.
PN'lo. I.A. 56.34 12.12 42.22

Thibier en 1977 obtuvo resultados similares mediante extirpacibn del
cuerpo liteo en los dfas 10 a 15 del ciclo estral (50% de prefiez en el lote trata
do contra 22.2% en el testigo con la inseminacién artificial).

Segiin Cadwell et al.( 1972) es el estrddiol el que estimula la produc-
cién de P.G. F,= por el endometrio previamente sometido a la accién de 1a progeste
rona. Tanto es asf, que durante un ci¢lo normal, la administracién de estradiol
no es capaz de producir una luteolisis precoz sino después del 9o0. al 10o. dfa del
ciclo (Bolt et al., 1975). '
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Para que la P.G.F,= pueda ejercer sobre el cuerpo 1{iteo su acci6n luteolfti
ca en la oveja, la presencia de estradiol es igualmente necesario a nivel ovérico
(Hixon et al., 1975).

En general, en todos los mamfferos estudiados, 1a luteolisis se produce seh
mente cuando a nivel del cuerpo 1dteo est&n presentes la P.G.F,x y el estradiol.

Si observamos la distribucién de 1a aparicién del celo post-trttamiento.;a
demos observar que el 69.01% de 1os animales presentan celo en los primeros 7 dfas,
que el 15.5% entre los ocho y 16 dfas y el 15.5% después de 17 dfas. Podemos por 1o
tanto pensar que el 69% de los animales tenfan un cuerpo 1(teo funcional normal en-
tre el octavo y el 15 dfa, lapso en el cual fue aplicada 1a P.G.F,=, producié&ndose
la 1isis en el tiempo esperado; que en el 15.5% de los casos con presentacién de ce-
1o entre el octavo y el 160. dfa después del tratamiento, el cuerpo 1lteo presente
estaba mal desarrollado o funcionalmente defectuoso y aquellos animales que presen-
taron celo entre 17 o mis dfas post tratamiento (15.5%), no tenfan cuerpo 1iteo, P
siblemente por haber tenido un celo anovular.

La alimentacidn irracional podrfa estar relacionada con las fallas, desequi
librios o disincronia endocrina.

E1 exceso de substancias nitrogenadas administradas a estos animales a tra-
vés del alimento concentrado podrfa reducir la fertilidad de las vacas. La explic
cién podrfa ser, que estas substancias provocan una sobrecarga hepato-renal que
puede por una parte, predisponer a un desequilibrio hormonal perturbando el catabo-
1ismo de las hormonas sexuales y, por otra parte, conduce a una impregnacidn del or
ganismo materno por substancias t6xicas resultantes del catabolismo nitrogenado, que
inducen a un aumento de 1a mortalidad embrionaria (Gould, 1969).

E1 déficit energético acompafiado o no de exceso de proteina provoca.. un es
tado de infertilidad con prolongacién del anestro post partum, celo silentes, ano-
vulacién, ovulacidn retardada, fallas de desarrollo de la placenta y del embrién
(mortalidad embrionaria) (Zintzen, 1972).

Si1 bien es diffcil emitir un diagnéstico etioldgico preciso y un criterio
definido sobre 1a patogenia de estos trastornos, los resultados obtenidos nos indu-
cen a pensar en posibles causas de infertilidad funcional por fallas de sincroniza
ci6n endocrina entre estrfgeno y progesterona en el momento del celo o por insufi-
ciencia de estrdgeno y/o progesterona,con deficiencias en la produccién de P.G.F,=
y en la 1isis del cuerpo liteo, deficiencias que pueden ser corregidas mediante 12
aplicacién de P.G.F,= exfgena.

5. Aborto.
Por su accibn luteolftica 1a P.G.F,x puede ser utilizada para producir la

interrupcién artificial de 1a gestacién (hasta el quinto mes) sin provocar trastor
nos graves.
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PREGUNTAS Y RESPUESTAS

Dr. Génaro Vel&squez (Venezuela).-

Qué puede informar en cuanto a estudios comparativos del uso de la Prostaglan
dina y Norgestomed, para sincronizacién de celos. Comente por favor también™
sobre los celos fértiles, sobre todo en ganado de carne.

Dr. Juli&n Paparella.-

En cuanto a los celos perdidos en ganado de carne, &1 problema principal de
la utilizacidn de 1a Prostaglandina es que para poder obtener la aparicibn del
celo es necesario gue en uno de los dos ovarios esté presente el cuerpo 1iteo.
Si los ovarios estan pequefios, 1isos, no hay ciclicidad en ese animal; con la
Prostaglandina no se va a obtener absolutamente nada ni en ganado de leche ni
en ganado de carne.

Por el contrario con Norgestomed, debido a su accién progesterénica y a la can
tidad de Valerato de Estradiol que se aplica, en caso de estar presente el
cuerpo liteo, el Valerato de Estradiol se encarga de su lisis y la progestero-
na, en caso concreto de una ciclica, servirfa para frenar a nivel hipotalémico
1a 1iberacién de 1a gonadoliberina y 1a produccién y liberacién de 1a gonado-
tropina. En caso de estar el animal en condiciones de anestro, esos mismos ni
veles de progesterona servirfan como estimulantes a nivelh hipotal&micodel re-

“torno a la ciclicidad, obteniendo de esta manera artificial,que los animales

ciclicos y no ciclicds puedan entrar en celo después del tratamiento de sincro
nizacién. Ese es elefecto del Norgestomed, como ventaja ante la Prostaglandi-
na. En ganado de carne sobee el 80% de animales séncronizados,se puede obte-
ner el 60% de prefiéz, en animales con buenas condiciones fisicas.

Los niveles de glicemia son, obviamente los b&sicos para incrementar la pre-
néz y el &ito de la utilizacidn de Norgestomed y Prostaglandina, y por lo tan
to, el éxito de 1a inseminacidn artificial.

Dr. Juan Troconiz (Venezuela).-

Qué posible uso podrfan tener las prostaglandinas en el manejo de 1a ganaderia
lechera,especialmente de alta produccién?

Dr. Juli&n Paparella.
En ganaderfa de leche la utilizacién de la Prostaglandina inmediatamente des-

pués del parto y en la &poca de 1a inseminacién artificial, después de los 45
dfas, se podrfa:i agrupar las vacas durante una semana; dejar que los animales

- entren en celo o no,previa revisién del tracto genital normal y tratarlos con

Prostaglandinas, a fin de facilitar la deteccidn de celos por una parte, y por
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la otra corregir la incidencia de niveles altos de progesterona que aparente-
mente existe a nivel tropical.

Programado por semana,las vacas que cumplen su &poca de servicio en esos dias,
tratarlas con prostaglandinas y facilitar las labores de observacién de celos
y eventualmente tratar los posibles problemas de metritis crénicas que puedan
estar presentes,y al mismo tiempo tratar de eliminar los eventuales problemas
de cuerpo 1Gteo que funcionan mal: a fin de aumentar el porcentaje de prefiéz

en el primer servicio,y tratar de esta manera,de subirlo de un 50% en una ga-
naderfa que se 1leva bien,hasta un 60% més.

? Dr. Juan Troconiz. -

Cudl ha sido el ygo de las prostaglandinas en Venezuela por parte de la Facul
tad de Medicina Veterinaria‘de Maracay, Venezuela, en fincas donde se 1levan
programas de produccidn.

R : Dr. Tiburcio Linares.-

Estos datos del uso de Prostaglandinas en el manejo de una finca de ganado
2ols}ein se han logrado durante cinco afiosy 1os estd 1l1evando el Dr. Ramdn
odriguez.

Se usa el mismo programa presentado por el Dr. Paparella, Previo chequeo gi-
necolégico de las novillas y constatacidn de un cuerpo liteo activo, se indu-
cen al celo y se insemina a hora fija de 90 horas. En las vacas, posterior
al parto, sigue 1a involucidn uterina y 16gicamente 1a actividad ovérica.
Pero 1a inseminacifn se hace a partir de 60 dfas, induciendo el celo con pros
taglandina. Este sistema tiene una ligera variacién de la t&cnica de 45 dfas
y 1a razén que se da es que es preferible esperar el siguiente ciclo después
de los 45 dfas y porque hasta el momento ha dado buen resultado. Todos los
:?}males son manejados en 1a misma forma y 1a inseminaci6n es hecha a tiempo
o.

COMENTARIOS

Dr. Juan Troconiz. -

E1 empleo de las protaglandinas para la induccién del parto est& favoreciend
también bastante el manejo de 1a alimentacién de becerros. En fincas donde se tie
ne nn cierta incidencia de Leucosis, el inducir el parto con administracién intri
uterina de prostaglandina podemos esperar los becerros de las madres positivas 2
Leucosis y alimentarlos con calostro congelado de madres 1ibres de la enfermedad,
de manera que permita eliminar la transmisi6n de Leucosis a través del calostro de
esas vacas positivas y esto se est§ haciendo gracias a la aplicacién de las Prostd |
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glandinas, lo que garantiza=alyﬁqpt§:en un perfodo corto después de su aplicacidn.

Dr. Victor Schoeder

E1 uso de porstaglandinas en 1a Sabana de Bogot& est& tomando bastante auge
y no se estén usando en el sentido de sincronizacién de calores porque los ganade-
roa no estén interesados en que en un determinado mes, se tengan un nimero grande
de vacas pariendo, por las emgrmes dificultades que engendran los partos de ganado
Holstein en 1a Sabana de BogotA.

Se ha utilizado la Prostaglandina en las dos formas comerciales para el tra-
tamiento de la metritis sin*}pvados de antibidticos, con &xito bastante prometedor.

Hay ciertas bacterias que no responden como Corynebacterium pyogenes y el
Staphylococcus aureus, pero en forma general responden todos bastante bien, inclusi
ve, usando la droga unos 20 dfas después de servida l1a vaca.

También se ha usado para la induccién del parto porque las novillas en la Sa
bana de Bogot&, no aleanzan el peso reglamentario para el parto y son inseminadas
b&sicamente con toros norteamericanos o canadienses. Entonces los terneros llegan
a tener 50 kilos, y por esa razén se estropean muchos animales y se producen rupty
ras del Gtero y del cervix y rupturas vulvoanales, que luegovan a producir proble-
mas de concepcién. Entonces indudendo el parto en animales de 265 dfas de prefiéz
~y en tiempo de 55 horas de el parto, no alcanzan a dar un ternero o ternera volumi
: nosa. Esto ha permitido observar en fincas la reduccién de los problemas quiriirgi-
cos y traumdticos en la obstetricia, y esto ha servido también para la programacién
de 1a fecha del parto a trfvés de las prostaglandinas. e

Se hanuutilizado también las enfermedades metab6licas antes del parto, en es-
pecial en aquellas vacas que caen faltando cinco-seis dfas antes del parto (paresia
paraplejica) de la vaca. Al inducir el parto con la prostaglandina, la vaca da
crfa en las 55 horas y terminando el parto, la vaca misma se levanta.

La dnica desventaja que se ha encontrado en el campo, igual que l1a de la cor-
tisona, es que en 1a mayorfa de las vacas retienen 1a placenta, que va luego a pro-
ducir problemas de involucién puerperal, que no es tan grave porque la 1isis de ese
cuerpo 1Gteo es mis r&pido y 1os animales curan con mayor facilidad.

En la Sabana de Bogot& no se estd utilizando la doble désis b&sicamente para
tal efecto luteo-11tico, sino con media dosis de 1a droga. La mayorfa de las vacas
(m&s o menos 80%) muestran calor, y de &stas, el 70% de las vacas inseminadas que-
dan prefiadas con una sola inyeccién, no se necesita hacer la otra inyeccién que re
- comiendan los laboratorios a los 11 dfas.

Dr. Villar

Tambi&n se han utilizado para sincronizar calores en las novillas, a pesar
que se estd trabajando con ganado de leche. Se tiene ejemplo de una finca de Tenjo,
donde 20 novillas que tenfan peso y edad reglamentarios y que a la palpa-
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cién no estaban ciclando, se les hizo una aplicacién de Lutalise y con una sola
aplicacibn 18 de 20 entraron en calor a las 72 horas{ solamente dos neeesitaron um
segunda2 aplicacién posterior a 11 dfas despue§ y se inseminaron sin presentar sig-
nos de calor y los poecentajes de prefiéz al primer servicio,fueron del 80%.
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TRANSPLANTE EMBRIONARIO
Dr. Hernando Gutiérrez de La Roche*

INTRODUCCION

Aunque la primera noticia de un transplante embrionario que se conozca data
del afio 1890, solamente hasta mediades del presente siglo, se reiniciaron en forma
mds acentuada los esfuerzos de investigacién en los diversos aspectos de este cam-
po de la fisiologfa de 1a reproduccidn.

Los resultados finales que hoy presenciamos, con mayor o menor éxito, en di-
versos pafses del mundo, son el resultado de ingentes esfuerzos de investigacidn
aislados algunos en aspectos particulares de cada una de las fases que el proceso,
conlleva, multiples otros, siguiendo la 16gica secuencia de un proceso bioldgico
complejo y delicado como es el de la reproduccién del mamifero. Pero tdos estos
esfuerzos han sido las estructuras, los cimientos que hoy sostienen un importante
avance en este campo, comparable al de la inseminacién artificial.

Practicamente todas las ciencias bioldgicas y aln algunas no bioldgicas,han
aportado al desarrollo del conocimiento en esta drea. Pero alin hoy, con todo 1o
que se conoce y se ha desarrollado, quedan todavfa aspectos que por la naturaleza
biolégica de 1os mismos, escapan del control del hombre.

DEFINICION

E1 transplante embrionario, como su nombre indica, puede serdefinido en forma
simple, como la fertilizacién y primer desarrollo de un dvulo fecundado en el ambien
te uterino de la madre que produjo el &vulo; su extraccifén,manejo y transferencia
a otro ambiente uterino diferente, en el cual 1levard a cabo su desarrollo final y
del cual debera emerger como un nuevo organismo completamente formado, al final de
un pefrfddo normal de gestaci6n, para 1a especie de que se trate.

Una descripcion comprensible del proceso de transplante embrionario, 16gica-
mente debe iniciarse con la fuente de produccion de los embriones a utilizar, esto
es, el ovario de la madre seleccionada. Los embriones deberdn ser extrafdos y mani
pulados. deberdn luego seleccionarse y condicionar las "madres" receptoras de tales
embriones y finalmente éstos deberdn ser implantados en el Gtero de tales "madres".

Para empezar, es necesario hacer claridad sobre algunos puntos generales rela
cionados con la fuente de embriones. En primer lugar, deben ser abundantes, para
suplir la demanda existente para las varias aplicaciones del transplante embriona-
rio. En este punto es importante considerar que un aspecto vrucial para el desarro
110 pecuario,es la superovulacién y en un futuro no lejano, el uso de oocitos foli-
culares procedentes de los mataderos comerciales.

* Medico Veterinario, Ph.D., Fisiologia Animal del Instituto Colombiano Agrope-
cuario (ICA), Apartado Aéreo 29743, Bogoti, D.E., Colombia.
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En segundo lugar, es necesario aclarar que no existe hasta el momento, indicacion
alguna de que los animales, producto de superovulacion y transplante tengan mayor
indice anormalidades que aquellos procedentes de ovulaciones normales.

Otra consideracion general, que es necesario hacer, es la de que los embriones
solamente pueden ser transplantados con éxito, durante los estados previos a su im-
plantacidén y que en este estado, éstos no son tan susceptibles de sufrir dafios que
causen anormalidades de las crias.

Una discusidn mas compremsible del transplante de embriones puede hacerse si
el proceso se divide arbitrariamente, en fases individuales que puedan analizarse
en forma aislada. Tales fases son:

. Sincronizacion

. Superovulacibn
Fertilizacién

Recoleccidn o Recuperacion
Manipulacidén - Seleccidn
Transferencia

.

o OV AW N =

1. Sincronizacion.

Es el proceso, inducido o natural, por medio del cual se igualan en el tien
po, los estados fisiol6gicos del sistema reproductor de las donantes y el
de las receptoras. Para que el transplante de embriones frescos, tenga po-
sibilidades de éxito, 1a vaca receptora deberd encontrarse en el estado
correcto de su ciclo estral y este estado debe estar sincronizado, 1o mas
exactamente posible,con aquel de 1a vaca donante. Tal sincronizacibn puede
hacerse, bien por haber logrado que, por coincidencia, la vaca donante y 13
receptora estén funcionando, desde el punto de vista reproductivo, al uniso
no, 1o cual es poco probable, o bien a través de la utilizacién de hormonas
inductoras del estro. Segln muchos de los investigadores en este campo, €S
este aspecto de la sincronizacidn, quizds uno de 1os mds importantes escdks
que debe salvarse en el proceso de transplante. De &1 depende, en mucha
parte, el éxito o el fracaso, del proceso de transplante. Por esta razdn
es importante tener un gran nimero de animales receptores, para asegurarse
que hay una suficiente cantidad de ellas en el momento que se necesiten pae
sincronizar y que el nimero es adecuado para compensar la variacidn indivi-
dual en la respuesta a la sincronizacidn, para permitir un nimero suficien-
te de receptoras. En general, se estima que se necesitan 10 vacas recepto-
ras por cada vaca donante.

E1 proceso de sincronizacién, que como ya se indicd, es de vital importancé;
se 1leva a cabo cuando es inducido por medio del uso de Prostaglandinas,
aunque la progesterona ha sido tradicionalmente usada para este fin.
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Sin embargo, debido a c*ertos problemas de infertilidad con el uso de la
progesterona com> sincronizadsr, se ha recurrido a la Prostaglandina

Fa, (PG an), la cual ha demos“rado que no produce los efectos adversos
encontrados con 12 progesteronz.

Superovulacion.

La Superovulacién se define como el desarrollo y ovulacion de un numero de
folfculos mayor que el normal para la especie. La superovulacidn puede di
vidirse en dos fases, claramente definidas.

La primera fase consiste en elddesarrollo de los folfculos, como respuesta
a la administracion de hormonas estimulantes del foliculo (FSH). Para tal
prop6sito han sido utilizadas hormonas,tales como la PMSG; HAP; FSH ovina

y FSH porcina. De ellas, tal vez la primera (PMSG) ha sido la mds utiliza
da y es quizds la que presenta resultados mds constantes en cuanto a la res
puesta de 1os animales. Sin embargo, para obtener respuesta adecuada, la
PMSG, debe serf administrada durante la transici6n de la fase luteal a la
fase folicular del ciclo estral, dfa 16 (dfa 0 = primer dfa del estro) en
animales en el proceso natural de lute6lisis. De otra parte, se ha encon-
trado que la respuesta y la variabilidad de 1a misma aumentan con el aumen
to de la dosis, la cual ha variado entre 1500 y 3000 U.I. aunque se han su
gerido dosis mayores. El1 intervalo entre la administracién de la PMSG y el
estwdotiene efecto sobre la tasa de ovulacion ( a mayor intervalo mayor ta
sa de ovulacidn). Asf mismo, el intervalo estd afectado por la dosis de
PMSG ( a mayor dosis, menor intervalo). Sin embargo, los largos intervalos
con su alta tasa de ovulacibn, reducen la tasa de fettilizacidn, al crear
un medio ambiente hostil a los gametos o a través de una alteracibn en el
sistema de transporte de los gmetos y los zigotos.

E1 intervalo entre laadministracion de PMSG y 1a regresién del cuerpo ldteo
(CL) estd sujeto a una considerable variacidn, en vacas tratadas en el dfa
16 de su ciclo estral. Hoy en dfa, tal intervalo puede ser controlado por
medio del uso de PGF,_, con el fin de producir 1a luteolisis en un tiempo
determinado, después de 1a administracién de la PMSG.

2.2 La segunda fase de la superovulacidon consiste en la ruptura de los folicu

los con la consiguiente ovulacién. Tal fase se logra mediante la utiliza-
cién de hormonas deefecto luteinizante, en el momento en que los folficulos
estdn madures y se presenta el estro. Para tal propbsito han sido utiliza
das la ganadotropina coridnica humana (HCG), 1a LH ovina y la LH porcina,
siendo 1a HCG la mas comunmente usada.

Fertilizacion.

E1 perfodo de tiempo durante el cual se extiende 1a ovulacién miltiple en
ganado bovino adulto no es conocido, pero se asume que es 1o suficientemen
te prolongado para necesitar inseminaciones repetidas, con intervalos de
12 horas durante e inmediatamente después del estro, con el fin de asegu-
rar una adecuada tasa de fertilizacion. Informacion de algunos autores
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(Shea, 1976), indica que la tasa de fertilizacidn tiende a decrecer, a me-
dida que aumenta la de la ovulacién. Sin embargo, no parece existir nin-
gin efecto adverso sobre 1a tasa de recuperacidn ni sobre el porcentaje de
prefieces producidas gon tales Ovulos, producto de superovulacion. Por otra
parte, no se ha encontrado que la superovulacion produzca una tasa de anor
malidades superior a la que se presenta bajo condiciones naturales.

Recoleccidn o Recuperacion.

Existen dos métodos wutilizados para la recuperacidn de los embriones, cada
uno de los cuales tiene, obviamente,sus ventajas y sus desventajas.

MEtodo quirdrgico. No se pretende hacer una descripcion detallada del méto
do quirurgico para la recuperacion de embriones, sino solamente hacer algu-
nas anotaciones pertinentes. Logico es asumir que, si se ha decidido tomar
esta ruta para la recoleccidon de los embriones, se hace indispensable dispo
ner de la infraestructura apropiada para practicar la cirugfa y para dar al
animal el cuidado post-operatorio adecuado. Aunque la recuperacidon de embrd
nes por incision lateral ha sido utilizada por algunos investigadores, con
uso de anestesia local, la tasa de coleccidn es mas baja que cuando se prac
tica por incision de 1a 17nea media ventral, con anestesia general, segin
el método descrito por Rowson en 1969. Una incisidon, anterior a la ubre, y
de aproximadamente 15 cm. de longitud serd suficiente para tener acceso a
la cavidad abdominal y la localizacidn del utero. Es importante anotar que
el utero debe ser expuesto por el menor tiempo posible, y que los ovarios
y oviductos deben manipularse 1o menos posible. Una vez, localizado el
cuerno se procede al lavado y coleccidon del oviducto o del cuerno completo
por los métodos de Rowson (1969) o Newcamb y Rowson (1975 b), cuidando que
los tejidos expuestos sean permanentemente humedecidos con solucidn salina.
Una vez practicado el lavado se procede a la sutura de las incisiones, des-
infeggign y ubicacion del animal en un sitio adecuado para su observacidn
y cuidado.

Método no-quirdrgico. E1 Método no-quiridrgico para la recuperacién de
embriones, aunque descrito desde 1a década del 40 por Rowson y Dowling, no
tuvo un desarrollo adecuado sino hasta mediados de la década del 70. E1l
éxito en recuperar embriones por este mé&todo era muy discutible, no logran
dose recolectar sino un promedio de un 6vulo por cada intento. Sin embargo
Sugie y colaboradores lograron recuperar un promedio de 6.2 embriones (ran
go de 1-18) de un total de 45 de 60 vacas superovuladas, usando un aparato
compuesto por dos o tres cadnulas y utilizando entre 2 y 3 litros de medio.
Mas recientemente, Brand y otros utilizando un aparato de Sugie modificado,
obtuvieron una tasa de recuperacion de 11.5%, de 26 vacas no-superovuladas.
Otro método, recientemente usado es el transvaginal, descrito por Testart
y Godar-Siour en 1975, con el cual se ha obtenido una tasa de recuperacidn
del 43%. Estos resultados alentadores han estimulado 1a investigacion y
disefio de nuevos métodos no quirdrgicos, loc cuales tienen ciertas ventajas
sobre los métodos quirdrfgicos. Obviamente, el uso de métodos no quirirgi-
cos se limita a la recuperacion de embriones de mas de cinco dias de edad,
cuando estos han alcanzado el itero en animales superovulados.
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Bdsicamente, el principio de recuperacién por métodos no quirirgicos, dis-
tintos al transvaginal, implica el paso de una sonda a través del canal
cervical, su sellamiento anterior, por medio de un balén (del cual estd
provista la sonda), la introduccion del medio, (aproximadamente de 500 ml
en adelante) y finalmente 1a recuperacién de este medio donde se encontra-
ran los embriones, en recipientes adecuados.

Manipulacidn-seleccién.

Un aspecto fundamental en el proceso de transplante es mantener la viabili
dad de los embriones recuperados, en el laboratorio, aunque sea por perfo-
dos cortos de tiempo. Hasta los afios 60 gran parte de los intentos de cul
tivo de embriones,usando suero bovino 0 medios que 1o contuvieran, fraca
saron, probablemente debido a 1a no remocién (por calor) del factor embrio
tdxico descrito por Chang en 1949. WNo es, sin embargo, solamente el medio,
el dnico responsable ‘por la viabilidad del embrién en el laboratorio. Fac
tores como el estado de desarrollo del embridnen el momento de su recupera
cién, edad de 1a hembra donante, tratamiento superovulatorio, volumen del
medio de cultivo, nimero de embriones por recipiente, atmésfera, temperatu
ra, presion atmésferica, uso de parafina para prevenir 1la evaporacion y
finalmente la variacién individual entre las donantes, (siendo este Gl1timo
factor, casi imposible de controlar), tienen todas unaparte importante en
el mantenimiento y desarrollo del embribn.

Hasta hoy, los tUnicos métodos usados para evaluar la calidad de los embrio
nes son de cardcter morfolégico. E1 juzgamiento, mds alla de las diferen-
cias entre 6vulos no fertilizados y aquellos que si 1o estdn, es puramente
subjetivo, dependiendo en gran parte de la experiencia del observador.
Distintos investigadores, usando mé&todos arbitrarios han clasificado los
embriones, con base en pardmetros tales como grado de compactacidon, sime-
trfa y densidad del blastomero. Aparentemente, de 1os varios pardmetros
usados, el estado de desarrollo del embri6n, al momento de su transplante
es quizds el mds apropiado para estimar la posibilidad de que dicho trans
plante resulte en una prefiez. En general, entre menos desarrollado se en
cuentre el embrién, menor serd su oportunidad de supervivencia y desarrollo.

Transferencia.

De 1a misma manera como se han desarrollado métodos quirirgicos y no qui-
rirgicos para la coleccién de los embriones, asi mismo existen para la
transferencia.

Métodos quiridrgicos. La mayorfa de los investigadores que utilizan este
método, practican Ja incisi6n media ventral, descrita para el lavado y co-

leccién de los embriones. E1 embrién es colocado, una vez localizado el

cuerno del mismo lado donde se halla el ovario con C.L., por medio de una
pipeta Pasteur por el orificio, previamente perforado en el miometrio con
un instrumento tal como una aguja hipodérmica roma (Cal, 16). Con el em-
brién se coloca una pequefia porcién del medio en que se halla suspendido.



6.2

102

Otro método utilizado hoy por algmnos- investigadores es de la incisidn
por el flanco del animal. Su ventaja estriba en el hecho de que puede
ser mas rdpido que el anterior, y requiere solamente anestesia local.
Igualmente exige instalaciones menos complicadas que el de la incisidn
ventral media.

En este punto, es importante hacer hincapié en algunos aspectos que tie
nen influencia sobre el éxito o fracaso de 1a transferencia. En primer
lugar, se debe mencionar 1a edad del embrién. De acuerdo con varios in-
vestigadores, 10s mejores resulatdos secbtienen con embriones entre cua-
tro y siete dfas, siendo los mds exitosos los transplantados en los dias
quinto y sexto de su desarrollo. El1 segundo aspecto de importancia a con
siderar es la exigencia de que el celo de 1a donante y de las receptoras
se presente casi a idéntico tiempo, o por 10 menos dentro de un lapso muy
corto el uno del otro (¥ 24 horas), para permitir el embrién un desarro-
110 adecuado. '

Método no-quirdrgico. Los primeros intentos de transplantehechos en 1949
y durante la decada del 50, no tuvieron éxito. S6lo hasta mediados de
la década de los afios 60 se obtuvo el primer transplante no quirdrgico
que resultd en una prefiez. Segln varios-investigadores, son dos las cau
sas principales del fracaso en el transplante no-quirirgico: infeccidn
uterina y expulsién del embrion. La infeccibn del utero, causada por
los varios instrumentos utilizados, puede ser controlada por medio de la

-adecuada desinfeccidn de la vulva y vagina, incluso von lavados intrava-

ginales con antibi6ticos, o con el uso de dispositivos especiales. En
afios recientes,la utilizacién de la pistola de Cassou, para inseminacidn
con pajillas de 0.25 a 0.50 ml., ha dado resultados muy satisfactorios.

La expulsion del embridn es debida, aparentemente a la actividad del mio
metrio, que segin algunos investigadores se inicia el difa-tres, culmina
en el dfa cero (Estro) y uno y desaparece en el dfa cuarto o quinto del
ciclo siguiente. Este fendmeno, 1imita por 1o tanto los transplantes al
?fa seis-nueve del cilo, aumentando asf las probabilidades de é&xito de

0s mismos.

Aplicadones en la ganaderia

Es indiscutible que el transplante de embriones y las técnicas que de él
se derivan (sexado de embriones, congelacién de embriones, transporte y
comercializacién) abren una puerta al avancecde la ganaderfa, en cual-
quier pais del mundo.

Digno de mencionar, en primer término, es el uso de esta técnica para
acelerar el mejoramiento genético de las especies en las cuales se aplica.
La tasa de mejoramiento genético de una especie depende de tres aspectos
bdsicos: 1) La identificaci6n exacta de los animales superiores en la
poblacion y su sleccidn para procrear la siguiente generacidn, 2) La
superioridad de los animales seleccionados sobre el promedio de la pobla-
cion de la cual fueron seleccionados y 3) el intervalo entre generaciones.
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La 1dentificacibén de animales superiores, estimada por su rendimiento (le
che, carne, prolificidad, etc.) y su potencial de transmisién de esta su-
perioridad es hoy dfa de uso comin con toros, a través de las ppusbas de
progenie, gracias a la congelacién de semen y 1a inseminacién artificial,
E1 transplante de embriones, con 1a consiguiente "multipkicacién" de una

hembra, permitirfa las pruebas de progenie de las hembras, adicionales a

la informacién que se obtiene hoy de los machos.

El mejoramiento de 1a tasa reproductiva en hembras, a través de 1a super-

ovulacién y transplante de embriones permitirfa un aumento en l1a intensi

dad de seleccifn entre hembras. Se estima que con un nimsro de seis
“Crfas" por afio procedentes de dna hembra seleccionada,permitirfa doblar
la intensidad de seleccién. Esto es importante, especialmente en carac
%er:s de importancia econdmica como los reproductivos y la produccién de
eche,

La superovulacidn, almacenaje y posterior transplante de embriones, ofre
ce una posibilidad para el uso de controles genéticos y bancos de genes
para usarse, por ejemplo, en 1a recuperatién de caracteristicas produc-
tivas que dependan de la interaccién de genes dentro de una raza y que
por 1o tanto no es posible conseguir con cruzamientos.

Un segundo aspecto de importancia a considerar en la aplicacién del trans
plante de embriones, es la posibilidad que presenta para la multiplica-
cibn de razas exSticas cuyas poblaciones son muy reducidas y no permiten
1a répida multiplieacién por los métodos convencionsles.

En tercer lugar, se abre l1a posibilidad de obtener progenie de vacas de
un alto valor genético, con miras a la"creacibn" de hatos de leche o car
ne, partiendo de una-pase reducida de hembras muy superiores.

Digno también de mencién es la aplicacin del transplante de embriones,
como método Gtil en 1a obtencién de progenie de vacas infertiles, siem-
pre que tal infertilidad no sea de origen genético, sino el resultado
de una enfermedad, accidente o dafio, 0o simplemente edad avanzada. Justo
es reconocer, sin embawgo este tipo de animales, no es tan alentador co-
mo cuando se usan donantes sanas. Obviamente que en estos casos, es ne
cesario considerar la justificacidn del uso de tales animales, teniendo
como base su valor potencial genético.

Aunque todavfa en estado de investigaciém, existe 1a posibilidad de obtener
progenie de terneras muy; jOvenes o de novillas ¥repuberos. aumentando

la vida productiva (reproductiva) dtil del animal. Es 18gico pensar,

sin embargo, que este tipo de aplicacién del transplante debers estar
acompafiado por el desarrollo de nuevos esquemas de seleccién para anima-
les jévanes, no existentes hoy en dfa.

Otra importante posibilidad en el uso de 1a transferencia embrionaria se
ha detectado en l1a produccién més frecuente de mellizos en ganadodde le-
che y carne. Para cualquiera de estos dos tipos de ganado, el aumento
en 1a tasa de multiplicacién, implicarfa para el ganadero una mayor pro
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-ducc16n de carne o0 la posibilidad de una mayor poblaciﬁn para reemplazo
'y seleccidn.

Las estrictas reglamentaciones sanitarias de algunos pafses, para la im-
portacién de animales ha despertado interés en el uso de transplante de
embriones, con el ffn de prevenir la posible introduccién de algunas de
las enfermedades de los bovinos y otras especies. Por ejemplo, el trans
plante embrionario ya ha reemplazado en algunos sitios a 1a histerecto-
mfa para 1a obtencién de cerdos libres de patSgenos especfficos (SPF)
utilizados en ciertas piaras de investigacién. Sin embargo, ha sido de-
‘mostrado que muchas enfermedades tienen un sistema de transmisién verti-
cal, con-lo cual se eliminarfa la "ventaja" del método.

E1 G1timo aspecto de 1a aplicacién del transplante embrionario radica en
su inmenso valor como herramienta de investigacién, en campos como alma-
cenaje de embriones, produccién de gemelos 1dént1cos para estudios genéti
cos, estudio de los 1lamados "freemartin" en relacién con su naturaleza e

" incidencia, determinacién e identificacién de 1os efectos maternos y su

distingion de Jos efectos del embrién, fisiologfa y endocrinologfa de la
prefiez en aspectos relacionados con la accién anti-luteolftica del embrid,
hormonas fetales, multiple prefiez, inmunologfa, etc.

Costos

Una de las respuestas fundamentales que deber& darse es la relacionada
con el costo Y- la relacién coto/beneficio del transplante embrionario.

AIgunas de las aplicaciones mencionadas anteriormente se verfan contraba-
lanceadas por los costos que hasta hoy implica el transplante de embrio-
nes. Por ejemplo, a ménos que los costos del transplante se reduzcan,
(como ya de hecho est§ sucediendo con l1os mé&todos no-quirdrgicos), su
utilizacion en algunos de los aspectos de seleccién gen&tica no tendrén
1a aplicabilidad econbmica que se busca. Teéricamente, como ya se men-
cionb, 1a intensidad de sdeccién se puededdblar con el uso de 1a super-
ovulacién y transplante; en la préctica, esta cifra puede reducirse a
menos. En comparacién con 1a Inseminacién Artificial se requerirfan
grandes cantidades de embriones disponfbles y transplantados a bajo cos
to, para que el transplante desplazara al semen.

Muchas son las cifras que se han dado en relacién con el costo de una pre
fiez,utilizando el transplante de embriones. Un artfculo reciente,publicd
do. en una revista internacional, cita 1a opinién del gerente de una iupor
tante firma norteamericana de I.A., quien estima que el costo de un em-
brién puede variar entre US$250.00 y US$5.000.00. Agrega el mismd comen
tarista que para que la transferencia de embriones results rentable “E1~
ternero asf obtenido debe valer, el dfa de su nacimiento, tres o cuatro
veces el precio pagado por el embrién". Otro importante ejecutivo de
otra firma norteamericana de I.A. y transplante de embriones, corrobora
la anterior afirmacién al expresar "En los Estados Unidos, la crfa resul-
tante tiene que valer por 1o menos US$2000.00 para que el procedimiento
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tos de administracibn, con costos directos del transplante como son drogas y
hormonas, ete.; con costos de fertilizacién, asumiendo que se va a utilizar un
toro de muy buena caliddd o sea costo por pajilla de $5.000,con tres insemina-
ciones,se podrd estimar el costo de esta variable en unos $15.000.

Costos de recoleccién, si son quirdirgicos o no, y honorarios profesionales, el
célculo de costo por ternero estd por los $51.700 en este momento bajo esos pa
rémetros. Pero al tener embriones congelados no serfa necesario tener la gran
cantidad de receptores que se neeesitan.y ss podrfan reducir los costos. Esto in
cluye el costo de 1a hembra receptora que es de $15.000, por hembra receptora.

Dr. Uribe (Venezuela). -

Cu8l es la perspectiva del transplante de Svulo en América Latina teniendo en
cuenta el manejo y el aspecto sanitario?

Dr. Hernando Gutiérrez. -

En relacién con la gran calidad genética de muchos animales,creo que en Colombia
puede haber un futuro promisorio en 1a utilizacién de la creacién de hatos élites
de donde se podrén extraer, en . progesifn cas{ geométrico, embriones para ir
mejorando niceos determinados de animales en ciertos sitios. Creo que se estén
obteniendo buenas perspectivas en algunos hatos &lites comerciales,particula-
res, que estén encaminados a formar estos hatos &lites,con el fin de hacer un
mejoramiento genético de seleccién, a nivel de produccién y reproduccibn.

Dr. G. Restrepo.-

La posibilidad de utilizar hojas de yuca como fuente de protefna y el tubérculo
de 1a misma como fuente de energfa en la alimentacidn del ganado?

Dr. Hernado Gutiérrez.-

Estd 1a informaciSn én el ICA en cuanto a suplementacidn de yuca y como comple
mento,usaddo 1a hoja de yuca. Estudios del CIAT y del ICA, usando l1a hoja de
yuca como fuente de protefna,utilizéndola en combinacién con cafa forrajera y
pasto elefante picado, se hizo un estudio en el CIAT, en novillos de engorde
obtenfendose ganané¢tas diarias de 700 grs. y 800 grs. con una capacidad de
siete animales por hectérea.

También se hicieron ensayos en Palmira, en levante de novillas de reemplazo
asf como de produccidn de leche en base a las hojas de yuca y pasto elefante
picado, obtenfé&ndose resultados interesantes.

.
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de transferencia de embriones sea econémico, en funcién de su costo”.

En Colombia , en la actualidad,se calcula que el costo de un transplante,
iocluyendo costo del semen, tratamientos veterinarios, transporte, alimen
tacién y mantenimiento de los animales receptores, y otros costos perti-
nentes, puede ser del orden de $50.000.00-$80.000.00. Esto sin embargo,
no puede ser generalizado, puesto que la calidad genética del embridn pue
de temer una decidida y directa influencia sobre el costo del mismo.

PREGUNTAS Y RESPUESTAS

Dr. Génaro Vel&squez (Venezuela)

Qué se estd haciendo con respecto a transplantes de Svulos en Colombia y la P
yeccidn futura?

Dr. Hernando Gutiérrez

En Colombia, el transplante embrionario se inicid a partir de 1975.en la zom

de Urab8, a través de la creacidn de una unidad de gran explotacidn de desarro
110 ganadero existente allf y en coordinacifn con 1a Universidad de Wisconsin,
para la creacién del Proyecto "UNIBAN". Se han creado algunos grupos de tipo

institucional y particular que han venido trabajando en el &rea de transplante
embrionario. En cuanto a la proyeccién de 1a investigaci6n, se estd trabajand
en el drea de congelacién de embriones para reducir los costos de transferen-

cia, que en la actualidad se pueden calcular y que son muy elevados.

Existen unos cinco grupos trabajande én transplantes de embriones: uno en el
Tolima, uno en Cali, otro en Popay&n, otro en el Magdalena medio y otro en 12
Sabana de Bogot4.

En 1a actualidad teniendo en cuenta las limitaciones y 1a ineficiencia desde
el punto de vista de recoleccibn, el riesgo de vitalidad mismo de los embrion
asf como también una serie de factores que entran a jugar en el costo del tran
plante mismo, como es no tener embriones congelados, obliga a trabajar con en
briones frescos congelados, 10 que hace que para que una vaca donante se deber
estar durante un tiempo previo a su transplante bajo unas buenas condiciones
nutricionales para prepararlas a recibir el embrién. Entonces se ha calculad
sobre la base de 1!/, Kgrs. por animal por dfa, un costo de pastoreo de $300
pesos por cabeza por mes.

Otro pardmetro es obtener entre 10 y 15 ovulacién por donantes, con un 75% de
recuperacidn de embriones y con un 65% de esos viables y transplantables, con
un 50 a 60% de prefiéz aproximadamente. En este transplante con costos direc-
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Licenciado Germdn Angel. -

Congelar una poblacién celular y devolverla de nuevo a un estado que se replique,
pudde producir mutantes. Es tanto asf, que los Norteamericanos dicen que es
mejor tener los espermatozoides y fertilizar los huevos.. Pregunto: Esa conge
Taci6n de embriones no serfa un detrimento que fenotfpicamente se manifestara
mas tarde y entonces en lugar de estar mejorando una raza se estarfa demeritan-

do, no serfa como contraproducente mantener esos embriones o espermatozoides
congelados?

Dr. Gutiérrez.-
Realmente son pocos los casos en los cuales se ha obtenido éxite: con la produc-

cidn de terneros provenientes de embriones congelados. Es posible que sucddan
estas mutaciones, pero hasta ahora no hay informacidn sobee el particular.
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A
+'ASPECTOS DEL MEZORAMIENTO GENETICO ASOCIADOS
CON LA REPRODUCCION DE LA VACA LECHERA

v
Dr. Fernando Gomez Gémez 1/

INTRODUCCION

Una de las causas de mayor incidencia en la eliminacion de vacas de un hato
Techero es su baja fertilidad. Las medidas usuales de evaluacidn reproductivas han
tenido una heredabilidad baja a excepcién de 1a edad al primer parto y la longitud
de la gestacidn, por resto los programas de selecci6n handado énfasis a la selec-
cidon por produccién de leche. Los problemas reproductivos se han mejorado con mane
Jjo, los resultados recientes se analizan para revisar la tendencia a no hacer selec-
cidén por produccidn y a estudiar nuevas opciones de manejo de las vacas con proble-
mas reproductivos. En esta revision bibliogrdfica se hace énfasis en la reproduc-
cion de 1a hembra lechera.

FACTORES NUTRICIONALES Y EL COMPONENTE GENETICO

La fisiologia de 1a vaca lechera interactiva con su potencial genético para
leche y aumento de peso y su nivel de alimentacién. Noller et al. (1977), sugieren
niveles de fésforo de 21 a 24% en el alimento como niveles adecuados para que las
novillas tengan una concepcién normal. Hoy en dfa no se tiene 1nformacion adecuada
para determinar si la desnutricién en minerales trazas en s misma ¢ sminuye la fer
tilidad (Hidiroglu, 1979). Presumiblemente como la mayorfa de los minerales trazas
estdn involucrados en las funciones enzimdticas, y algunas actividades hormonales
esténcorrelacionadas con los elementos trazas, seria importante que estas interrela
ciones se esclarecieran con respecto a la d1sfunc16n del sistema reproductivo. E1~
componente genético estarfa involucrado en los requerimientos de estos minerales y
su interrelacién con las hormonas que afectan el sistema reproductivo.

RELACION ENTRE FACTORES REPRODUCTIVOS Y EL INTERVALO Y TASA DE CONCEPCION

Recientemente Shanks et al. (1979) estimaron la repetibilidad de varias medi-
das asociadas con la tasa de concepcién. Estos resultados y su correlacidon residual
con el intervalo de concepcidn y la tasa de concepcion se indican en 1a Tabla 1.

La mayoria de las repetibilidades de las medidas reproductivas empleadas fueron
bajas, las vacas que requ1r1eron tratamiento reproductivo, bien fuera ovdrico (ma-
nual) o uterino de Tndole sistémico en el postparto, tuvieron repetibilidad moderada
mente alta. Lo mismo ocurri6 con las vacas que tenfan retenciones de placenta y que
requirieron asistencia al parto.

Las variables mds correlacionadas con el intervalo de concepcidn fueron trata
mientos reproductivos, grado de involucidon uterina-30 dias postparto, muerte

1/ Director Nacional Programa de Produccién Animal

ICA, Tibaitata - Apartado Aéreo 651123
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TABLA 1. REpetibilidad de 1os Factores Reproductivos y su Correlacibn
con Intervalo y Tasa de Concepcidn y Derivacion en Leche.

r/l r r

Factor Repetibili Intervalo Desviaci6n Con tasa
dad de Concep- leche concepcion
cion '
Intervalo de Concepcidn(dias) .20 - -.04 -.72
Tasa de concepcidn (%) .27 -.72 .22 -
Desviacion en produccién de
leche, kilogramos .53 -.04 - .22
Nimero de partos .86 .15 .12 -.15
Asstencia al parto .18 -.03 -.06 .02
Placenta retenida (%) -.05 .08 -.03 -.06
Tratamiento reproductivo
30 dias ¢ ‘ .19 .18 -.12 -.17
Condicidn ovarica - 30 dfas -.04 .08 -.08 -.06
Grado de involucidn 30 dfas .20 .22 -.15 -.25
Muerte embrionaria % .01 .34 .05 -.26
Folfculos qufsticos % .20 .27 .14 -.15
Cuerpo luteo cistico % .14 .13 .07 -.02
Quistes luteales % .06 .02 -.01 .05
Sin estructuras % .17 .04 -.10 -.03
Tratamiento hormonal ovarico % .09 .25 .09 -.17
Tratamiento manual ovdarico % .36 -.06 .09 .05
Tratamiento uterino sistémico ¥ .42 .24 -.05 -.28
Tratamiento uterino local % . .02 .06 -.14 -.08
Grado bajo de involucibn ute-
rina % % .20 .22 -.14 -.30
Exdmenes reproductivos .21 .19 .02 -.38
Nimero de servicios : .11 .70 .12 -.32
Involucién uterina promedia -.07 .05 -.07 -.01

($i r> .13 P < .01), (Si .1<r < .13, P < .05)
1/ Correlaciones residuales con afio - estacién constante.
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embrionaria, folfculos cfsticos, tratamiento hormonal ovérico y sistémico del dtero,
ex&menes reproductivos y nimero de servicios. Debido a la alta correddcién residual
del intervalo de concepcién con 1a tasa de concepcidn los de factores anteriores

son los mds altamente correlacionados con la tasa de concepcidn (Tabla 1).

EFECTO BEL NIVEL DE PRODUCCION DE LECHE SOBRE LA REPRODUCCION

La Tabla 1 muestra correlaciones res@duales entre 1a desviacidn de leche y los
factores reproductivos analizados por Shank et al. (1979); la mayorfa de las correla
ciones son inferiores a una correlacién de 0.22. En términos generales, las vacas
con mayor produccién de leche tuvieron una asociacién negativa con 1a mayorfa de los
factores reproductivos. La correlacién positiva de .22 con tasa de concepcidn, se
debié a que las vacas infértiles que no fueron excluidas del estudio dieron menos le
che que las vacas prefiadas. La relacién del nivel de produccién de leche con los com
ponentes del intervalo entre partos y el nimero de servicios, es positiva en 1a mayo
rfa de los estudios reportados. Krogeland et al..(1979), encontrron una:-corielaéfén
genética entre la produccidn de leche/dfa y el nlmero de dfas abiertos de 0.72 mien-
tras que Adkinson et al.(1977)abtmtéron valores .05 y .04 para ganado Jersey y Hols-
tein respectivamente. Everett et al. (1966) obtuvieron correlaciones genéticas ma-
yorés-o iguales a .46 con dfas abiertos, intervalo entre partos, perfodo de servicio
y nimero de servicios. Correlaciones genéticas similares obtuvieron Miller et al
(1967) entre la produccién de leche y el intervalo entre partos, por lo tanto, un én
fasis en una mayor presidn de seleccién por produccién de leche podrfa aumentar el
intervalo entre partos, el nimero de servicios y el perfodo de servicio si las here
dabilidades de estas caracterfsticas fueran altas. Parte de los problemas reproduc
tivos estdn asociados con una alta incidencia de 1a mortalidad embrionaria. Wijerate
(1973) estimd un 20.3%, de muerte embrionaria, Wood (1976) obtuvo un 16% y Kmmerfed
et al. (1978) un 7.2%. E1 menor valor estimado por el método de progesterona en le
che obtenido por Kummerfeld podrfa indicar una menor incidencia real si su correla-
cibn con la concepcién es més alta que 1a de otros métodosde estimacién de muerte em
brionaria, no obstante Cox et al (1978) abtuvieron una estimacién de muerte embrio
naria de 28% por el método de progesterona. La muerte embrionar$a aumenta el inter
valo a la concepcifn. Shank et al (1979) obtuvieron una correlacién residual de la
muerte embrioparia de .34 con el intervalo de concepcifn y de -.26 con la tasa de
concepciin (Tabla 1); apareatemente l1a correlacién restdual entre la desviacidn en
produccidn de leche y 1a muerte embrionaria es baja aunque de signo positivo (05).
Whitmore et al ( 1974) obtuvieron una mayor incidencia de retencién de placenta
(17%) en un grupo de vacas decalta produccidn lechera cuando en un grupo de vacas
de bajo potencial lechero 1a incidencia fue de 7%. La retencidn de la placenta,
seglin Shank et al (1979), tiene una baja correlacidn con la produccién deleche y el
intervalo de concepcién; sin embargo el signo de las correlaciones esté de acuerdo
con los resultados de Whitmore et al (1974?.

Las relaciones del nivel de produccién de leche con los componentes de 1a re
produccifn estdn adicionalmenté afectados por el peso &1 nacimiento del ternero y
1a incidencia de distocias. Aparentemente el efecto no es muy grande porque existe
una correlacidn genética negativa entre la longitud de gestacidn como caracterfsti
ca de 1a madre y 1a Tongitud de gestacién como caracteristica del feto, (Fisher y
Williams, 1978); el mismo~efecto existe en el paso al nacer, por lo cual
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‘un individuo cuyo genotipo da lugar a una gestacion mis larga,y por ende un mayor in
tervalo entre partos y/p mayor incidencia de distancias, se espera que ejerza un
efecto materno genético para longitudes de gestacibén mds cortas y/o pesos al nacimim
to mds livianos de su descendencia. La incidencia de distocia en novillas varia en-
tre 6.9 y 29%,(Bar - An et al,/1976', Pollack et al '1976). La asistencia al parto
tiene una repetibilidad baja y su correlacién con la desviacién en produccibn de le-
che es negativa pero baja,(Shank et al, (1979). Presumiblemente el mecanismo de con-
trol genético analizado por Fisher y Williams (1978) y el buen nivel de manejo de
los hatos investigados,explica las bajas correlaciones de las necesidades de asisten
cfa al parto con el intervalo de concepcifn y la tasa de concepcibn de 1a Tabla 1.

. Otro factor que influencia la reproduccifn de la vaca es el padre del feto; el
padfe del feto explica un 1.9 a 3.2% de la variacifn en dfas abiertos de vacas Hols-
tein y Jersey respectivamente,(Adkinson et al, '1977); estos mismos autores encontra
ron que la interaccién entre el padre de 1a vaca y el padre del feto representa un
4.4 a 4.8% de la variacibn en,dfas abiertos de vacas Holstein y Jersey respectivamn
te. Presumiblemente el lactogeno placentario estd afectando losdfas abiertos a tra-
vés del padre del feto.

E1 efecto que la seleccién por produccidn de leche ha tenido en 1a reproduccimn
~es aparentemente bajo seglin Shank et al (1978); no obstante 0lds et al (1979), ottu-
-vierm-unes coeficientes parciales de regresifn,entre 1a leche producida en los prime
ros 120 dfas de la lactancia y el nimero de servicios por cada 100 kilogramos de le
che adicional,de .014 para vaca Holstein y .028 para vacas Jersey y Guernsey.

ALTERNATIVAS DE ELIMINACION DE VACAS

Algunos autores recomiendan no hacer seleccién directa por reproduccién,(Miller
et al, “1967'; Everett et al, '1966), aunque la selecciSn directa por mayor produc-
ci6n de leche aumentarfa ligeramente 10s problemas reproductivos.fglds et al, '1979).
Se cree que con buena alimentacién y manejo reprdductivo se podrfa mantener la situa
¢i6n productiva del hato a corto plazo,(Shanks et al, 1978, 1979).

Como 1a vaca lechera tiene una correlacion gen&tica negativa de 1a produccién
de leche con la edad al primer parto,(Harville y Henderson 1966 , Lin y Allaire
'1978), recomiendan hacer seleccién de toros en base a la produccién de leche a una
edad fija de la vaca,lo cual aumentarfa la presién de seleccién indirecta por una
edad mds temprana al primer parto. Las vacas que efectivamente tengan problemas re
productivos podrian utilizarse en un futuro en la produccién de leche por medio de
técnicas de lacto induccibn,(Bel Isle y Swanson, 1978 ; Chakriyarat et al, (1978 ;
Naveridran et al, '197¢ ; Kensinger et al, 1979). Aparentemente la tasa de induc-
cidn de 1a lactancia puede ser alta y la persistencia de 1a lactancia puede aumen-
tarse,(Bel Isle et al, '1978). Esta técnica pemmitirfa el aprovechamiento econdmi-
co de las vacas y su eliminacion efectiva de la reproduccion del hato. Las conclu
siones anteriores,bajo sistemas de alimentacién menos intensivos que los empleados
en los estudios mencionados,deben extrapolarse con cuidado. Las vacas de alta
produccién utilizan l1a energfa dietdtica y movilizan la energfa de su tejido para
suplir sus necesidades en la lactancia mientras que las de baja produccién de le-
che utilizan una produccidon variable de los nutrientes en el aumento de peso que
es necesario para una buena reconcepcion.




RESUMEN Y CONCLUSIONES

La mayorfa de los factores reproductivos asociados con el intervalo y tasa de
concepcidn de la vaca lechera tienen una repetibilidad baja y las correlaciones fe
notfpicas de estos factores eon el intervalo y tasa de concepcidn,son igualmente
bajas. La correlacidn genética de algunas medidas reproductivas en el postparto
con la produccion de leche,es alta y desfavorable, La correlacién fenotipica es ba
ja y desfavorable para la reproduccién del hato, debido a esto,no serfa recomenda
ble en el corto plazo hacer seleccién por reproducciGn sino mejorar el manejo re-
productivo del hato lechero. Haciendo seleccién de los toros por produccién de 1e
che a una edad fija se podrfa disminuir la edad al primer parto,simultdneamente
con la seleccidn por produccion de leche. Las vacas que tuvieren problemas repro-
ductivos serfan las mds apropiadas parausar técnicas de lacto induccién. Esto per
mitiria la explotacién econémica de ellas,alargando su vida Gtil y de hecho impedT
rfa su contribucién genética en el hato.
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EL PROBLEMA DE LA NOVILLA REPETIDORA EN LA PRODUCCION DE LECHE

Tiburcio Linares*

Introduccién.

+ E1 problema de 1a vaca o novilla repetidora de servicios, bien por monta natural
o inseminaci6n artificial, es de importancia econémica en 1a crfa de ganado bovino
dedicado a 1a explotacién de leche o carne.

En este Seminario se analizardn aspectos relacionados con 1a novilla repetidora
de celo después de ser servida. La razén de esta discriminacién obedece a 1a nece-
sidad de separar el fenfmeno de 1a repitencia entre la vaca, especialmente, la de
pr}mera lactancia y la novilla,por considerar que ambos podrfan tener diferentes
orfgenes.

Se define 1a novilla repetidora como un animal que ha alcanzado 1a pubertad,
que presenta celos regulares a intervalos normales, que ha sido inseminada o servi-
da por toro al menos cuatro veces y en la cual no es posible indentificar signos
clfnicos de enfermedades o anormalidades que pudieran ser incriminadas como causa
de la falla reproductiva. .

La repitencia de servicios en explotaciones bovinas ha sido objeto de diferentes
investigaciones (para revisién de 1a literatura ver: ‘Laing, 1952; Hanley, 1961;
Boyd, 1965; Ayalon, 1978). Todos los estudios indican que la repeticidn de servi-
cios es un problema multifactorial. En pafses, en 10os cuales los problemas de sani-
dad animal y de manejo han sido mejorados, 1a incidencia de animales repetidores de
servicio- aparece estadfsticamente relacionado con el tamafio del rebafio, época del par
to y produccién de leche (Hewett, 1968). Janson (1980) encontrd que el nivel de fer
tilidad del rebafio fue 1a mis importante fuente de variacién sobre fertilidad de la
hembra 1legando a ser del ocho al 25% de 1a varianza total. Igualmente reportd que
otros factores con menos influencia sobre la fertilidad fueron: estaci6n del afio,
edad de 12 vaca, centro de inseminacibn, técnico inseminador, afio y semental. En
las condiciones de Latinoamérica se debe considerar que las infecciones especificas
y no especificas (para revisién de 1a 1iteratura ver: Robert, 1971; Bane, 1980),
condiciones no favorables al momento de 1a inseminacién y el efecto de la sub-nutri-
ci6n (Lamond, 1970; Chicco y Mazzarri, 1977) constituyen causas, de primer orden.

E1 hallazgo de 1a’ tranﬁocacién cromosémica 1/29 (Gustavsson, 1969) la cual esté rela
cionada con sub-fertilidad, ha estimulado estudios citogenéticos de rebafios bovinos ™
en diferentes pafses para identificar Y luego eliminar portadores de &sta u otra
trandocacidn (para revisién de 1a 1iteratura ver: Gustavsson, 1979; 1980).

(*) LINARES Tiburcio. Facultad de Ciencias Veterinarias. Universidad Central de
Venezuela. Apartado de Correo 4563. Maracay 2101. Venezuela.
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E1 andlisis de 1a literatura citada anteriormente,permite concluir que la repe-
tici6n de servicios persiste aun cuando 1a mayorfa de las causas conocidas estén
bajo control o hayan sido eliminadas. Bajo tales circunstancias,se debe concluir
que fallas en la fertilizacién y 1a muerte precoz del embrién son las dos causas
responsables de 1a repeticidn del servicio.

b Los objetivos de 1a presente disertacién son los de presentar informacién so-
re:

1. Uso del método de recoleccibn no quirdrgica para repetir observaciones en
embriones recolectados de un mismo animal que haya ovulado espont&neamente.

2. Presentar criterios sobre l1a evaluacién de la apariencia morfolSgica de
embriones recolectados.

3. Presentar hallazgosd encontrados en el desarrolio de embriones recolecta-
dos de novillas repetidoras.

4. Presentar datos relacionand® la apariencia embrionaria g los niveles de
progesterona.

A. Breve Resefia sobre el Desarrollo Embrionario en el Bovino

La fertilizacién normal envuelve: 1la activacién del oocito para completar la
meiosis con 1a expulsidn del segundo cuerpo polar, restitucién del nimero diploide
de cromosomas acompaifiado de la determinacifn del sexo. Una vez que la cabeza es-
permitica es atrapada por las mocrovellocidades de 1a membrana vitelfnica, ocurre
1a ‘secreci6n de los granulos corticales, seguido de 1a formacién de los dos pro-
nGcleos y singamfa, se forma una célula dipliode,la cual inmediatamente se divide.

, La cronologfa de 1a fertilizaci6n y sucesivas divisiones ha sido estudiada por
_“ Hamilton y Laing (1946), Thibault (1966-1967). M&s recientemente Brackett et al.}
- (1980) estudiaron &vulos y embriones bovinos desde el estadio unicelular hasta 16
células. Linares et al., (1980) presentaron informacién adicional sobre la rela-
»ci6n existente wntre la apariencia de embriones, el .nimero de células y la estruc
tura morfoifgica observada en secciones de material embebido en pléstico, de em-
briones recolectados de novillas repetidoras.

Aparentemente la primera divisién ocurre en las siguientes 24 horas después
de 1a fertilizaci6n. El1 estadio de morula (16-50 c&lulas) en las 72 horas adicio
nales. Normalmente el estadio de morula es seguidopor 1a formaci6n del blasto-
cisto (6-8 dfas despuds del servicia) durante el cual la expansién y eclosién
(9-10 dfas) y elongacién posterior,( > 11 dfas) se suceden.(Chang, 1952).

E1 trénsito del 8vulo fecundado a través del oviducto se completa en 72-96
horas (Hamilton y Laing, 1946; E1-Banna y Hafez, 1970). Este trénsito a través
del oviductmesrfluenciado por hormonas: estrogeno y progesterona (para referen-
cias ver: Gwatkin, 1977).
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Cuando el embribn 1lega al Gtero se encuentra en la fase de morula. E1 desarro-
110 siguiente(o blastocito)envuelve 1a diferenciacidén de una capa de células trofo-
bl&sticas con las caracterfsticas de un epitelio, las cuales recubren el macizo ce-
lular de células embrionales y la cavidad del blastocele. La primera determinacién
no s6lo significa una diferenciacidn celular sino también el destino de ambos grupos
de células (para revision ver: Gardner y Rossant, 1976).

Una ‘interaccidn local entre el embridn y el iteroha sido sefialado como un prere-
quisito para el reconocimiento materno de la prefiez (para revisién ver: Heap et al.
1979; Thatcher et al. 1980). En vacas,el mantenimiento del cuerpo luteo de preiiez,
tal vez es el resultado de factores antiluteolfticos y/o luteotrdpicos,que causan
una interaccién local entre el cuerpo uterino y el cuerpo luteo (Kindhal et al. 1976
Del Campo et al. 1980; Thatcher et al. 1980).

1. Utilizaciones dé recolecciones no quirirgicas de embriones para repetir
observaciones en el mismo animal.

La incidencia de animales repetidores en explotaciones de carne y leche
ha sido estudiada,utilizando diferentes métodos. E1 porcentaje de concepcibn, el
porcentaje de partos, el intervalo entre partos y el porcentaje de no retorno a ser
vicio,no permiten distinguir entre fallas de la fertilizacién y la muerte precoz
del embrifn. La observacifn directa del embridn después del sacrificio del animal
dador ha sido el método més popular desde Laing (1949), Tanable y Casida (1949),de-
mostraron 1a incidencia de muerte embrionaria dentro del primer mes despies del ser
.vicio en grupos de vacas y de novillas de baja fertilidad y .animales virgenes. Mis
recientemente &ste ha sido el método utilizado por diferentes investigadores para
estudiar_la muerte embrionaria precoz en vacas y novillas repetidoras (Graden et al.
1968; Ayalon et al., 1968; Ayalon, 1972), Diskin y Sreenan (1980) utilizan novillas
con historia reprodyctiva desconocida e induccién de celo. Ellos sacrifican los ani
males entre el dfa cuatro y 42 después del servicio para deducir el porcentaje de
fertilizacibn y porcentaje de sobrevivientes embrionarios, 10 que consecuentemente
permite obtener la incidencia de muerte embrionaria.

. E1 método. de observacién directa de los embriones después del sacrificio
del animal dador,permite s610 una observacibn de cada animal. Es obvio entonces que
la observucién repetida sobre desarrollo embrionario en el mismo animal podrfa apor-
tar informacién Gti1 para un mejor entendimiento del fenSmeno de 1a repeticién de s
servicios, es decir, de la nov11la repetidora.

La descripcién del método de coleccidn no quirurgica de embriones bovi-
nos o revsiones de la literatura ha sido objeto de diversas publicacjones (Brand y
Akabwai, 1978; Elsden et al., 1978 Greve y Lethensen. 1979; Schneider y Hahn, 1979
Linares et al. 1980b) _

Elsden et al. (1978) y Shelton et al. (1979),reportan un 71% de recupe-
racifn de embriones en animales no tratados (ovulacién esponténea),usando catéteres
de dos o tres vfas. Linares (1981) reportS un total de 68% de recuperacién en no-
villas repetidorns Yy un 76% en el grupo control (Tabla 1). Si bien esta diferencia
no fue estad{sticamente significativa, es nétorio que 1a casi totalidad de los tra-
bajos reportan més baja recuperacién de embriones en animales repetidores que.! con-
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troles. A este respecto se podrfa formular 1a pregunta: Cdal ha sido el destino de
los ovulos o embriones no recuperados? Posiblemente 1a respuesta es adn solamente
especulativa, pero no hay duda que tal situacidn requiera ser investigada.

En resumen, la técnica de recoleccidn no quirirgica de embriones bovinos
probablemente representa una técnica aplicable en estudios del desarrollo embriona-
rio y dado que la recuperacién es alta y con ella no se lesionan los 6rganos repro-
ductivos, ese método puede ser utilizado para repetir recolecciones en el mismo ani-
mal y asf evaluar 1a relacién entre desarrollo embrionario y fertilidad.

2. Desarrollo y evaluacién de criterios para 1a clasificacién morfoldgica
de embriones, siete dfas después del servicio.

Linares y King (1980) y Linares (1981),presentaron evidencia que con
ayuda del wmicroscopio invertido y contraste de fase,era posible efectuar una descrip
cién morfoldgica detallada y clasificar los embriones en tres grupos (normales, con
desviaciones morfolégicas y degenerados) recolectados de novillas repetidoras ydl
grupo control, siete dids después del servicio.

La medicién del espesor de 1a zona pelucida, di&metro total del embrifn
y difmetro de 1a masa celular,se observa en la Tabla 2. E1 espesor de 1a zona pelu-
cida fue similar en los tres grupes de embriones, 10 mismo que el diémetro general.
Probablemente esto puede ser interpretado que hasta el dfa siete despus del servi-
cio,tanto el espesor de la zona pelucida como el difmetro general del embridn,se
mantienen inalterables,independientemente del estado de desarrollo emb#ionario. En
cambio el didmetro de 1a masa celular fue significativamente mis grande en los em-
briones clasificados como normales (= blastocisto),que en los embriones con desvia-
ciones morfoldgicas o con signos de degeneracidn celular.

E1 nimero de células resultd ser significativamente més alto en embrio-
nes normales que en embriones con desviaciones morfoldgicas y esa diferencia fue
mds marcada en embriones con signos de degeneracién celular (Tabla 3), tanto en el
grupo de novillas repetidoras como en el control.

E1 estudio morfolégico de embriones en el oviducto y de seis-siete dfas
después de! servicio en novillas repetidoras,indicé que las anormal{idades sobrevie-
nen mientras los embriones se encuentran en el oviducto,y ademés que algunas de
ellas no pueden detectarse hasta el momento cuando el embridn deberfa alcanzar 12
fase de blastocisto en el dtero.

Observaciones morfoldgicas de embriones normales (= blastocisto) y de
aquellos con desviaciones morfoldgicas,indican que a nivel de microscopio electrf
nico,el blastocisto bovinoes similar al de otros mamfferos, mientras que los em-
briones con desviaciones morfolégicas o degenerados,tienen claro deterioro en 12
diferenciacidn estructural,lo cual probablemente compromete el desarrollo subsi-
guiente (Linares y Ploen, 1981). Sin embargo, los datos reportados en ese estudio
no permiten clarificar si las desviaciones morfolégicas son causadas por anormali-
dades en el embrién mismo o consecuencia del ambiente uterino.
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3. Desarrollo embrionario en novillas repetidoras, siete dfas después del .
servicio.

Linares (1981) report§ un estudio efectuado con 23 novillas repetidoras .
y 18 novillas control. Los embriones fueron recolectados no quiriirgicamente (n=89)
o después del sacrificio (n=19). Las novillas ovularon esponténeamente y las colec
ciones se efectuaron preferentemente siete dfas después del servicio (Tabla 4).

E1 porcentaje de ‘fertilizaci6n en novillas repetidoras fue comparable
al del grupo control (89% vs. 97%). Este hallazgo indica que las fallasen 1a ferti-
11zacién no deben ser consideradas como un: factor importante en la repeticién de
servicios. La recuperacién de embriones fue numéricamente més alto en el grupo con
trol que en las novillas repetidoras (Tabla 1). g

En el grupo control, mds embriones presentaban el desarrollo esperado a
siete dfas después del servicio (= blastocisto) que en las novillas repetidoras
(74% ys. 28%). Esta observacidén se complementa porque en ellas, es decir,las novi-
11as repetidoras, 38% de 1os embriones eran claramente degenerados y 35% con desvia
ciones morfolSgicas (Tabla 5), 1o cual corroborarfa el deterioro del desarrollc em-
brionario en-el grupo experimental. Estas diferencias entre ambos grupos fue alta-
mente significativa (P < .005) en ambos grupos de animales. o

Los datos presentados por Linares (1981) indican que en novillas repe-
tidoras ocurre una mis alta incidencia de embriones anormales, siete dfas después
del servicio que en el grupo control. Esta observacion.y los datos aportados por
Linares y Ploen (1981) sobre ultraestructura de embriones bovino,indicarfan que
las desviaciones morfolSgicas probablemente conducen a la muerte precoz del embridn
y/0 a una falta de reconocimiento materno de la prefiez.

3. Niveles de progesterona desde el celo hasta siete-dfas después de la in
seminacién en novillas que tenfan embriones normales.o con desviaciones.

En animales domésticos la actividad del cuerpo lutea puede ser evaluada
en las diferentes fases del ciclo :reproductivo mediante determinaciones de n1ve1es
de progesterona en plasma y leche.

En vacas se ha reportado que los niveles de progesterona han sido compa
rativamente mis altos en animales prefiados seis-siete dfas y entre 10 y 18 dfas des-
pués del servicio,que en animales inseminados pero no prefiados o no servidos.
(Henricks et al. 1970; Henricks et al. 1971; Lukaszewska y Hansel, 1980'; (Randel
et al., 1971; Henricks et al., 1972; Erb et al . 19763 Lakaszewska y Hansel. 1980).

Existen diferencias de especies en la interaccifn entre embridn
(= conceptus) y el endometrio, para el reconocimiento materno de la prefiez y proba«
blemente en la influencia del conceptus sobre ta actividad del cuerpo luteo (para
r:visiggo?e la literatura ver: Heap et al., 1979; Bazer et al., 1980; Thatcher et
al., 1 .
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Chenault et al., (1979) y Thatcher et al. (1980) reportan que el embrién
bovino de 14-16 dfas tiene la capacidad in vitro para conversidn de esteroides, lo
cual indicarfa un activo papel del embridn en el reconocimiento de la prefiez. De
otra parte, se ha encontrado un aumento del flujo sangufneo al cuerno uterino prefia-
do entre los dfas 14 y 18 de 1a prefiez en comparacién al cuerno no gestante (Ford et
al., 1979). Existe ademds evidencia que la 1iberacién de prostaglandina del utero a
1a circulacién periférica es inhibida durante la fase inicial de 1a prefiez en el bo-
vino (Kindhal et al., 1976). Linares (1981) reportd una mayor incidencia de embrio-
nes con desviaciones morfoldgicas en novillas repetidoras que en el grupo control,
siete dfas después del servicio. A nivel de ultraestructura,los embriones con des-
viaciones morfoldgicas presentaron un deterioro del desarrollo,debido a la falta de
organizacién celular (Linares y Ploen, 1981).

' En 1a Tabla 6 se puede ver que se presentan 10s niveles de progesterona

analizados por radioinmuno ensayo (Linares et al., 1981). Se observa que los ppome

dios no difieren significativamente entre - novillas con un embrién de diferente apa
riencia, aunque aparece una tendencia numerica para un aumento en los niveles de pro
gesterona en novillas con un embridn normal hasta el dfa dos del ciclo,en comparacidn
con novillas con embriones con desviacién morfolégica. Este resultado podrfa inter-
pretarse come que et desarrollo embrionario precoz podrfa ser anormal aunque la pro-
duccidn de progesterona sea normal y también como que el embrién no exhibe una acti-
vidad luteotrdpica a la edad de siete dfas de la prefiez.

B. Discusién General

E1 mé&todo de recoleccidn no quiriirgica de embriones en novillas repetidoras y en
animales control,ha permitido una alta recuperacidn. Ademds,la té&cnica no produce
alteraciones en los &rganos reproductivos después de repetidas recolecciones, como
tampoco inte“fiere con la capacidad reproductiva posterior. Por tanto,es posible
concluir que este método constituye una excelente técnica en estudios de 1a repeti-
cidn de servicios en novillas.

Los criterios empleados para clasificar la apariencia- morfoldSgica de embriones
bovinos con ayuda de un microscopio de contraste de fase,(Church y Shea, 1976;
Boland et 11., 1978; Elsden et al., 1978; Greve et al., 1979; Renard { Heyman, 1979;
Tervit et al., 1980) varfan, y los autores emplean diferentes nomenclaturas para de
signar la apariencia del blastocisto y 1a de emb¥iones con desviaciones morfol6gicas.
E1 método propuesto por Linares y King (1980) fue comprobado mediante estudios cito-
genéticos y de ultraestructura de embriones normales, con desviaciones y signos de
degeneracién, comprobindose que estos (1timos presentaban deterioro de su integridad
funcional. King et al.(1979)aportaron evidencia adicional de la acuracidad del. .
método de clasificacién. Utilizaren los mismos criterios reportados por Linaresy
King (1980) para clasificar embriones bovinos de siete dfas, encontrando que embrio
nes clasificados como normales mds frecuentemente daban mejores preparaciones de
cromosomas que los embriones anormales.

La zona pelucida (ZP) es una capa protefnica no celular. Se considera que 12
ZP en el bovino juega un papel importante en l1a prevencién de 1a poliespermfa
(Brackett et al., 1980). Otras propiedades de 1a ZP descritas en otras especies,son:
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la prevenci6n de la fusidn de 6vulos en su trdnsito por el oviducto (Mintz, 1962),
proteccién mecdnica (Pikd, .969), regularizacion de la osmolaridad (Pikd, 1969) y
mantenimiento del cuadro nowmal:de d*visibn.celular (More et al., 1969). La inciden
cia de (12%) embriones {Linares et al. 1980b),en novillas repetidoras con ruptura de
la ZP y no en el grupo control, podrfa interpretarse como un aumento deé la fragili-
dad de Ta ZP. Una evidencia adicional de un posible defecto de la ZP es que algunos
ovules de novillas repetidoras presentaban mds de un espermatozoide en el vitelo,y
en un embridn dé otra novilla reépetidora, la cabeza de un espermatozoide -fue observa
da en una célula embrionaria binucleada (datos no publicados). Estos resultados per
miten asumir que en algunas novillas repetidoras existe una predisposicion para un
aumento de la fragilidad de 1a ZP y en otras,el mecanismo para prevenir la penetra-
cion de un esperma adicional,pudiera ser insuficiente.

La ZP es permeable a grandes moléculas, inmunoglobulinas M y virus (Enders,1971)
(Gwatkin, 1977). Esto puede ser interpretado en el sentido que 1a ZP no actlia como
una barrera total. Sin embargo informacion sobre la permeabilidad de la ZP en vacas
no fue localizada, aunque' los trabajos de Archbald et al. (1979) sefialan que el vi-
rus de la diarrea bovina es capaz de infectar el blastocisto.

Aparentemente el desarrollo del ovulo fertilizado no depende mucho de su ambiente
hasta la fase de blastocisto,cuando se hace dependente del ambiente uterino (Heap et
al., 1979). Al momento de la diferenciacidn,existen posibilidades para la departa-
mentalizaci6n dentro de la ZP, mientras que antes de la fase de blastocisto,las célu
las presentan microvellocidades en sus contactos (Brackett et al., 1980).

E1 desarrollo del blastocisto es un prerequisito para los eventos subsiguientes,
ejemplo: expansidn, eclosidn y elongacién posterior. La acumulacidn de 1fquido en
el blastocele se efectua a través del trofoectodermo. In vivo,el proceso de eclosifn
puede ser no solamente una consecuencia de fuerzas fisicas para la expansidn del
blasto~ele sino que también la influencia uterina podrfa sereencial para la eclositn
(Flechon y Renard, 1978).

E1 mantenimiento del desarrollo embrionario (= prefiez), depende de la sincroniza-
cion de eventos que se suceden en el embrién y en la hembra. Esto ha sido investiga
do y hecho evidente mediante transplante de embriones (Heap et al., 1979). En novi-
1las repetidoras se hanencontrado mds variaciones morfoldgicas en el desarrollo em-
brionario que en los controles (L1nares et al., 1980; Linares, 1981). Esto posible
mente indica un disturbio en 10s mecanismos de s1ncron1zac16n en la novilla repeti-
dora.

La concentracidn de progesterona varia durante el ciclo estral (Kindahl et al.,
1976). Los niveles de progesterona son mds altos entre el dfa cinco-16, después del
servicio en animales gestantes,que en los no gestantes (Thompson et al.. 1980). E1l
andlisis de los niveles de progesterona desde el celo hasta el dfa siete después
del servicio no indicaron diferencias estadisticas entre los promedios en novillas
con un embrién normal y aquellas con embriones anormales (Linares et al., 1981).
Aparentemente la actividad de un cuerpo luteo y niveles anormales de progesterona
en los siguientes siete dfas después del servicio,no es una garantfa para el mante
nimiento del desarrollo embrionario normal.
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.C. Conclusién.

Los resultados de 1os experimentos reportados bajo condiciones controladas para
excluir, en 1c posible, el efecto negativo de influencias ambientales sobre 1a re-
peticibén de servicios, plantean dos aspectos que deben ser investigados. Uno es la
relativa inportancia del 6vulo y 1a funcidn uterina sobre el desarrollo embrionario.
E1 segundo serfa dilucidar si la vaca repetidora tiene un "background" similar al
encontrado en las novillas bajo condiciones experimentales controladas.
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Tabla 1

Pomcentaje de recuperacifn de embriones y/o dvulos mediante recoleccifn no quiridrgica
{ ?espués del sacrificio en novillas repetidoras (NR) y novillas virgenes o control
N L]

h&mero de Recoleccidn no Recoleccidn después del Total nimero de reco-
[_novillas quirdrgica sacrificio lecciones
Grupo  n n  Recupe. % n Recuperaciones % n Recuperaciones %
NR 23 53 33 62 13 12 92 66 45 68
NC 18 36 24 72 6 6 100 42 32 76
Tabla 2

Medidas efectuadas en embriones obtenidos de novillas que ovularon espontdneamente,
siete dfas después del servicio.

redidas Clasificacién Morfolégica
Normal Con desviaciones Con signos de
' morfoldgicas degeneracin
briones (n) 17 14 8
ona pelucida
romedio (um) 12 12 12
rror ste .dard 0.41 0.35 0.39
idmetro del embridn
romedio (um) 160 159 159
rror standard 1.37 2.08 3.95
idmetro de la masa
elular
romedio (um) 126 105 103

rror standard 3.17 1.89 7
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Tabla 3

Nimero de células contadas,utilizando un método para preparacidn de cromosomas. Los
1fmites de variacidn (LV) se indicanpara cada grupo de embriones. El1 promedio (X) y
1a desviacidn standard (DE) tambi&n se indican.

Embriones
[Novillas NormaT n desviacidn Con signos ddgena]
morfoldgica racidn
Grepos Totaln X DE LV |n LV n X LV
NR 13 4 109 24 %4-1336 60 13 47-75 3 30 21 - 45
NC 15 11 105 21 72-142)2 34 29-38 2 18 18

Tabla 4

Nimero de recolecciones no quirirgicas intentadas en novillas repetidoras y controles,

siete y ocho-nueve dfas después del servicio. Recolecciones despuds del sacrificio
también se indican.

Novillas Recolecciones no quirirgicas Recolecciones al sacrif.
— Grupos n 7 dfas 8 -9 dlas as - as
NR 23 45 8 12 1
NC 18 34 2 3
Tabla 5

Aparienci- morfoldgica de 1os embriones recolectados de NR y NC, clasificados en tres
?rupos: normal (N), con desviaciones morfoldgicas (DM) y con signos de degeneracidn
D

Novillas Embriones Apariencia morfoldgica Ovulos Fertilizaciéon
Grupos total N ¥ MD % D % total %
NR 40 11 2814 35 15 38 5 89

NC 31 23 74 4 13 4 13 1 97
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PREGUNTAS Y RESPUESTAS

Dr. Juan Troconiz

Se hicieron determinaciones de estrdgenos, ademas de progesterona, para ver el
efecto sobre las modificaciones morfolégicas a nivel de los embriones?

Dr. Tiburcio Linares

En realidad no se hizo esa determinacién,nuestra informacién es parcial. Sa-
bemos que el transporte de los embriones en el oviducto depende de un equili-
brio hormonal, ya que l1a progesterona puede acelerar el proceso mientras que
los estrdgenos la retardan. Algunas informaciones indican que en animales re
petidores, hacia el dfa tercero y cuarto,presentan cafdas, mientras que en
otros se presentan alzas. No pudimos determinar estrdgenos pero debiera ha-
cerse en estudios de vacas con problemas de baja fertilidad.
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ESTADO REPRODUCTIVO DE LOS HATOS LECHEROS EN COLOMBIA
Y PERDIDAS ECONOMICAS*

: Dr. Ian B. ériffiths**

INTRODUCCION

E1 presente informe se basa en las encuestas realizadas para estudiar los pro.
blemas que afectan la reproduccién del ganado de leche en Colombia y determinar las
pérdidas econdmicas ocasionadas por estos factores. La investigacidn fue realizada
por el personal técnico del Proyecto Colombo-Britdnico y del Programa de Enfermeda-
des Infecciosas y Epidemiologfa, de la Divisidn de Ciencias Veterinarias y del Ins-
tituto Colombiano Agropeesuario, ICA.

Los resultados expuestos sirven como informacién bdsica para establecer progra
mas de salud,que demuestren la posibilidad de mejorar 1a fetilidad y 1a produccidn
en los hates lecheros de Colombia.

La infertilidad es la principal causa de las pérdidas econdmicas en la produc-
cidn ganadera. La presencia de Metritis, Abortos, Ovarios estdticos y Placentas re
tenidas,puedan estar relacionadas con 1a enfermedad, nutricién y problemas de mane-
jo. Estos factores tienen un efecto negativo en la fertilidad de los hatos.

(Mc Dowell, 1972). -

Los niveles de nutricién durante 1los diferentes estados del ciclo reproducti-
vo.parecen tener una influencia en la fertilidad del ganado lechero (Mc Dowell, 1972).

Una deficiencia combinada de energfa y protefna, es el principal limitante nu-
tricbnal de la produccién animal en los pafses en vfas de desarrollo; como consecuen
cia de la pobre calidad del forraje disponible para el ganado durante los largos pe-
riodos de segifa, Topps (1974) y Mc Dowell (1972),mostraron que las dietas del gana
do lechero en Puerto Rico y Venezuela fueron déficientes en enerdfa durante los pﬁf

* Contribucién del Proyecto Colombo Britdnico y del Programa de Enfermedades In-
fecciosas y Epidemiologfa, de 1a Divisidn de Ciencias Veterinarias del Institu-
to Colombiano Agropecuario (ICA).

**  Médico Veterinario M.S. Proyecto Colombo Brifdnico y Programa de Enfermedades
Infecciosas y Epidemiologfa de 1a Divisidn de Ciencias Veterinarias del Institu-
to Colombiano Agropecuario ICA, Laboratorio de Investigaciones Médicas Veterina
rias (LIMV), Apartado Aéreo No. 29743, Bogotd, D.E., Colombia.
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meros meses de lactancia. Los problemas reproductivos estan asociados y relaciona-
dos con 'os niveles de energfa y con las deficiencias del fésforo, manganeso y vita
mina Ay E (Hafez, 1974).

Si se tienen en cuenta edad Sptima del primer parto en las novillas a los 28
meses de 2dad y promedio de intervalo entre partos de 375 dfas (Blood y col., 1978),
entorces los niveles de fertilidad en las fincas o granjas del gobierno (Alarcén y
col., 1930; Urbina y Ortiz, 1980) y fincas particulares de la Sabana de Bogota
(Castye, 1980) demuestran que los hatos lecheros colombianos tienen niveles de fer-
tilidad muy infer1ores a los descritos como Sptimos.

En las regiones Caribe y Piedemonte, el manejo de las fincas es exensivo y rela
tivamente intensivo en la Regién Andina. Todas las fincas tienen nacimientos duran-
te todo el afio; el tamafio de Tas fincas es mayor en la Regién del Caribe donde se or
defian vacas de carne o se tienen hatos lecheros pequefios.

La rotacion de potreros se practica en la mayor parte de las fincas, utilizando
cercas eléctricas en mas de 1a mitad de los hatos en l1a regidn Andina. En muchos lu-
gares el perfodo rotacional es muy largo o muy corto,de tal manera que no se tiene
la Gptima calidad de pastos como 1o describe Mc Dowell y col., (1974).

Pocas fincas suministran forraje durante todo el afio, de tal manera que las va-
cas pierden peso durante la época seca, por consiguiente, las dietas en muchas fin-
cas durante la estacidn himeda tienen que ser suficientes para el sostenimiento, ga-
nancia de peso y producc16n.

Las seis primeras semanas después del parto son especialmente importantes ya que
los problemas de fertilidad se presentan sobre todo en esta &poca y si hay deficien-
cias nutricionales (Monrrow, 1976 y Hafez, 1974), estos aumentan.

Es importante por consiguiente, suministrar energfa y protefna suficiente para
los niveles maximos de produccidn,con el fin de mantener la produccién y obtener
prefieces tempranas. Los niveles bajos de produccidn en las tres regiones, son debi-
das a estas deficiencias nutricionales. La carencia de energfa en ga Regién Andina
es probablemente causa de metritis, retenc1ones de placenta y ovarios inactivos. La
fertilidad baja en muchos hatos, aumenta el .nimero de dfas secos en las vacas, lo
que significa que el parto se presenta cuando la vaca estad gorda, 10 cual puede con-
ducir a un hfgado graso como 1o ha descrito Reid (1980).

Las dietas empleadas en la regidn Andina, son suficientes apenas para una pro-
duccion de 15 - 20 kilos de leche; aunque es buen promedio para los hatos colombia-
nos es menos de 1o esperado para la raza Holstein. En las regiones Caribe y Piede-
monte, se presentan tambi&n fenémenos similares de deficiencia alimenticia,siendo
el problema principal la carencia de protefna.

En las regiones Caribe y Piedemonte, se emplean muy poco las leguminosas o urea
para corregir las deficiencias de protefna. En la Region Andina,la mayoria de las
granjas utilizan exclusivamente el pastoreo y muy pocas usan mafz, avena o arroz.
Los promedios de la condicién ffsica de las vacas hacensobresalir los problemas nu-
tricionales que existen en todas las dreas. Las deficiencias de minerales estdn re
lacionadas con la gestacién (Hafez 1974), asf que la carencia de suministro de mi-
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nerales a voluntad y de alta calidad,fue quiz8s uno de los factores limfitantes en a)
gunos hatos lecheros.

Con el fin de aumentar los niveles de produccidn y fertilidad,es necesario mejo
rar ¢l contenido de energfa de las dietas en la regidn Andina, el contenido de pro-
tefna an las dietas de las regiones Caribe y Piedemonte y emplear minerales en canti
dedes - guficientes para suplir cualquier deficiencia que se pueda presentar. Hay un
gran panorama para trabajos de extensifn en manejo y nutricidn, especialmente en don
de 1a com{icién ffsica de los animales indique que es necesario suministrar una ayud.

La nutricifn deficiente y 1a Fasciola hepitica en algunas &reas,pueden ser res-
onsables de una alta incidencia de ovarios estdticos (OE). E1 &rea mis efectada es
4 ladera frfa,en donde &1 promedio de los niveles de produccién y las condiciones

corporales de 10s animales son mis bajos. Recfprocamente l1os valles calientes, don-

de hay altos niveles de produccién y buenas condiciones corporales de los animales,
hay bajos porcentajes de 0.E. Esto quizds refleja 1a buena cantidad y calidad de la
alimentacidn en esta regifn. Vacas 2ue amamantan terneros hasta edades avanzadas, con

?:t;1c1g27?gy pobre y en ambientes célidos, estén particularmente sujetas al anestro

afez .

Esto q{uda a explicar los altos porcentajes de 0.E. en las vacas de la regién
Caribe, en l1a cual los terneros contifilan amamantados. hasta casi 10 meses de edad.
Hay un gran nlmero de granjas que no suministran sal mineralizada: a voluntad y las
;acas problema son a menudo tratadas con ténicos que contienen altos niveles de fés
oro.

La alta frecuencia de metritis reportada anualmente y el gran niimero de casos
hallados al momento del examen, son parcialmente debidos al alto porcentaje de vacas
que tidvieron retencifn de placenta; deficiente estado nutricional o infecciones por
Y. foetus y C. foetus. La contaminacién,durante 1as manipulaciones intrauterinas es
otra de Tas causas de metritis,la cual parece seguir invariablemente a la retencidn
de membranas fetales (Arthur, 1979).

Las vacas afectadas son tratadas por los ganaderos. Parece que el retiro incom
" pleto de placentas reteiidas es frecuente. El1 uso sin control de antibiSticos puede
contribui- a 1a prolongacidn de las infecciones del Gtero. E1 nimero de vacas que
tienen metritis en la Regién Andina estd probablemente relacionado con el alto por-
centaje de abortos y retencién de placenta en esa regidn.

E1 bajo nimero de vacas, con quistes oviricos,puede ser debido a que exitan po-
cos hatos con vacas dealta produccidn (Gibbons, 1963).

E1 alto porcentaje de otros problemas que afectan l1os hatos pueden ser debidos
a la deficiente calidad de la asistencia profesional veterinaria. También existe la
tendencia de los granjeros de tratar sus propios animales de manera incontrolada y
no cientffica. Vacas con neumovagina, con posibles tumores en los 8rganos genitales,an
ovario-bursales, fibrosis vaginales y otros problemas, son innecesariamente reteid-
das en los hatos,debido a la falta de una orientacidn de tratamiento adecuado. Los
niveles bajos de otros problemas en la Regién Caribe (0.4%),pueden ser debidos a una
explotacién extensiva,donde se usan animales mfs risticos y menos sujetos a stress.
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.Con las vacas problema exister 1a tendencia de no mantenerlas por mucho tiempo antes
de ser sacrificddas.

Debido a 1a mala calidad de 1os registros,en 1a mayorfa de las granjas no se
puede determinar con exactitud si hay un alto nimero de vacas con ciclos estrales
irregulares, 10 cual podrfa indicar reabsorciones.

E1 porcentaje de vacas problemas y anormales, los largos intervalos entte partos,
la pobre fertilidad de los hatos y los bajos niveles de produccibn, reflejan el serio
estado de los animales. En. las regiones de Piedemonte, Andina y Caribe, el 45.2%,
53.7% y 59.7% de vacas prefiadas respectivamente, tuvieron un intervalo de m&s de 100
dfas entre el parto y una nueva concepcién. La cifra estimada por parte de 1es gana
deres sobre el promedio de servicios por concepcidn fue de 2.1.

Como los intervalos parto-concepcién son més o menos de 160 dfas, las causas pue
den ser: que la informaci6n es incorrecta; que las vacas no entran en calor en los
25 a 35 dfas post-parto; que no se detectan los ciclos estrales; que los ciclos son
irregulares o que hubo reabsorcidn fetal. Los hallazgos indican que muchas vacas no
entran en calor de los 25 a 35 dfas post-parto y que 1a deteccidn de los ciclos es de
ficiente. Los sistemas de registros y ayudas para la deteccién del celo, tales como

grasas, marcadores, etc., no son empleadas donde hay problemas.

La rata de sacrifido debido a infertilidad,est8 por encima de 1o descrito por
Eddy (1980);sin embargo muchas vacas son retepidas con problemas incurables o con muy
bajos niveles de fertilidad.

E1 comienzo de 1a pubertad estd relacionado con la nutricidn (Joubert, 1963).
Las novillas raramente tienen su primer parto antes de los 33 méses y su nutricibn
es considerada de baja prioridad en comparaci6n con las vacas en produccidn. En los
potreros,las novillas acompafiaban a las vacas secas detrds de las vacas en produc-
ci6n. Esta préctica produce una lenta rata de crecimiento en novillas y vacas prefia
das en condicidn fisica pobre. ,

Cada &rea presentaba &pocas secas de tres. a-seis meses anualmente, obteniéndose
solamente un suministro de alimentos contfnuos en los altiplanos frfos y en algunas
dreas de 1a Regi6n Caribe. La mayerfa de las fincas en otras regiones que no dispo-
nen de riego artifidal,no conservan alimentos para emplear en los perfodos secos.

E1 nimero de reemplazos requeridos por finca cada afio es inferior al nimero de
terneros nacidos anualmente. Sin embargo, hay fincas que compran y ordefian vacas
recién paridas y si &stas no quedan prefiadas inmediatamente después del parto, son
vendidas por carne al secarlas.

Las pérdidas econdmicas son grandes por los bajos niveles de produccidn, compara
dos con los logrados en Inglaterra, Gales y Kenya,con hatos de las mismas razas
(Barrett y Larkin, 1974). Es posible que las cifras de produccién promedia en
Colombia sean infeiriores,debido a que las vacas de baja fertilidad son ordefiadas du-
rante mucho tiempo, a menudo con produccién inferior a dos kilos,en el intento de re
ducir el nimero de dfas secos.
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Las vacas son retenidas comunmente después de un aborto durante una lactancia
més, ?roduciendo una pérdida al ganadero de por 1o menos lamitad de una lactacién
normal.

E1 total de las pérdidas,empleando Gptimos comerciales e ideales,fueron del 77%
y el 11% de la produccién total de leche en Colombia, estimada por Urbina y Ortfz
(1979). Las pérdidas por 100 vacas fueron mayores en la Regifn Andina debido a los
mayores nieeles de produccidn y a que las vacas tienen un perfodo de lactacién de
300 dfas,comparado con 240 dfas para las otras dos regones. Las pérdidas fueron ma
yores en la regi6n de Piedemonte comparadas con 1a Regién Caribe,debido en parte a
los altos niveles de produccién y también a 1a ligeramente mejor natalidad y a los
dfas secos efectivos en 1a regién de Piedemoente.

. En las Tablas 1 y 2 figuran las pérdidas econémicas por infertilidad teniendo
en cuenta los Sptimos de produccﬁn de comerciales e ideales.

Para aumentar los niveles de fertilidad deben mejorarse 1a habilidad para de-
tectar los ciclos estrales y la salud del hato. Las dietas deben balancearse y ade
cuarse a los niveles de produccién. El1 gobierno colombiano esté interesado en au-
mentar la produccifn de leche en las &reas tropicales donde se producen el 48% del
total de leche (Alarcén y col., 1980), pero si 1a regién Andina puede lograr el po
tencial del cual es capaz, entonces las regiones Caribe y Piedemonte pueden concen
trarse en la produccidn de carne,para 1o cual parecen mejor ubicadas. Quizds se-
rfa necesario mantener pequefios hatos lecheros de ganado de carne cruzados con ra-
zas lecheras en estas &reas, puesto que 1os ganaderos dependen de un ingreso regu-
lar para cubrir los gastos semanales, como salarios, los cuales son mis dffidles
de manejar cuando (nicamente se obtienen ingresos anuales suministrados por la pro
duccifn de carne. La prédctica de ordefio de ganado de carne,produce una seria re-
duccidn en la rata decrecimiento de estos animales. Indudablemente hay un gran
campo de trabajo de exensién en el aspectodeifertilidad bovina en Colombia.
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PREGUNTAS Y RESPUESTAS

Dr. Juan Troconiz

Por qué no se incluye a la mastitis como una de las causas fundamentales de
los problemas reproductivos?

Dr. Ian Griffiths

Nosotros no incluimos c&lculos de mastitis, porque &sta no se refiere a infer
tilidad especfficamente; nuestras cifrassblo se refieren a infertilidad. Sn
embargo, ayer se presentarén cifras, que indican una incidencia de mastitis de
14.5% en 1a regidn andina, 3.3% en la regidn Caribe y 11.2% en la regidn de
Piedemonte, aunque parece que estas cifras son muy bajas en l1a regién Carbe,
debido al bajo nimero de vacas por finca que se ordefian.

En general, enruestra encuesta, observamos que los ordefiadores usan orina o
leche o saliva para lubricar las manos en el momento del ordefio. También usan
agua sucia, 1o que producirfa el alto fndice de incidencia de mastitis, Lo
que hace falta realmente es un buen servicio de extensién.

Dr. Anzola

Una de las posibles causas de infertilidad en la regifn andina que usted men
ciona es la falta de energfa. Qué informacidn tiene usted sobre :os conteni
dos de nutrientes en la deta de 1os animales?

Dr. lan Griffiths

Nuestros trabgjos, a esta altura, son estimados de acuerdo con la informacidn
de rotacidén del kikuyo a 56 dfas, tiempo en donde se conocen los niveles de
energfa y protefna. Creemos que estas estimaciones son bastante apropiadas.

Dr. Anzola

En el programa de nutricién del ICA, en ensayos donde han medido los nutrien-
tes y energfa digestible de algunos forrajes, relaciénéndola con estimaciones
de la produccién l&ctea, no hemos encontrado que la energfa fuera deficiente,
mis bien para ciertos niveles habfa deficiencia de protefnas.

Dr. Ian Griffiths

En la Sabana de Bogotd, 1a rotacién de los pastos se hace cada 40-60 dfas en
las fincas buenas. Durante este tiempo los porcentajes de protefna son bas
tante altos, en algunos pastos 1legan entre 18 y 20% de protefna. Esto signi
fica que una vaca que produzca 30 kilos de leche necesita por 1o menos 1.8
Kgs de protefna cryda seca. Se comerfa entonces 18 Kgs de forraje por ser.
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Holstein y si &ste tiene entre 18 a 20% de protefna, entonces esto es Suficien
te, especialmente si el pasto estd verde,

? Dr. Alarcén

Cuéil es la explicacién a que en l1a Regién de Piedemonte existen unos mejores va
lores de fertilidad que para la Regién Andina y la Regién Caribe, 10 mismo que
en ovarios estéticos?

R:  Dr. Ian Griffiths

En nuestros trabajos conseguimos que los d4fas abiertos son muy similares en la
Regidn Caribe. Seguramente los evarios estiticos son menos que en 1a Regidén
Andina. De los célculos realizados se encontrS que es similar en 1a Regién Ca
ribe y 1a Regién de Piedemonte. Parece que no hay deficiencias de energfa, &s
tas son cifras estimadas. Parece que las deficiencias m&s altas son en la pro
tefnas, por los niveles de produccién que ellos tienen en el Piedemonte.

No se puede asegurar por ser un trabajo inicial, pero de las cifras que se pre
sentaron de ovarios est&ticos pequefios, metritis, retenciones de placenta, que
existen en 1a Regidn Andina, hay muchas referencias para dar la relacidn entre
energfa y la presencia de enfermedades en 1a Regién Andina.

Creo que también 1o que se esté pensando en Colombia es que las vacas mejores
no estén recibiendo la energfa que necesitan por el mismo nivel de produccién.

Las mejores vacas tienen problemas de fertilidad, de metritis, etc., no por cul
pa de las vacas, es por culpa de 1a comida. Estamos eligiendo vacas promedio
y no las vacas mejores, parque hay més problemas con ellas.

COMENTARIOS

Dr. Luis Méndez

Quisera aclarar 1o que son los forrajes y los pastos en la Sabana de Bogoté.

Lo mis relevante es el mal manejo que se le da a 1a pradera, si vemos que la dispo-
nibilidad del forraje que se les suministra a los animales en produccidn no siempre
es adecuada. En reciente dfa de campo en Tenjo, -se excontraron producciones records
en cinco afios de 19 botellas (15 kilos) de produccién,en la Sabana de Bogotd. El1 ga
nadero encontré que en protefna estaba sobrado el suministro de l1a pradera que esta
ba dando, y que 1a deficiencia 1a tenfa en energfa,y al suplementar la energfa, su
producto subid de un 20% y pasé el 1fmite de 20 1itros de promedio por vaca.
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Praderas adicionales a la finca o praderas vecinas, teniendo las mismas garac-
terfsticas,no pueden 1legar a 12.13 Kgrs. en promedio.

Dr. Paparella. -

Considero que la parte de alimentacién es importante dentro del aspecto repro-
ductivo; tanto mis,cuando antes del parto se estd preparando la futura vida reproduc
tiva y uno de bs manejos fundamentales, a fin de evitar 1os problemas de anestros
y de ovarios inactivos, es la utilizacién del Steam up., es decir al secar la vaca
se deja solamente con pasto y a partir del 1timo mes de gestaci6n se va aumentando
el aporte energético y protefna hasta 1levarlo, en el momento en que le corresponde
parir a la vaca, a una produccién aproximada de 10 1itros y de hh{ en adelante de
acuerdo a la respuesta del animal,seguirle suministrando el mismo alimento balancea
do de energfa-protéina, hasta 1evarlo al méximo de su respuesta genética.

Si hay deficiencias de energfa antes del parto, se presentan en muchas: ocasio-
nes los problemas de anestro prolongado. El exceso de energfa crea problemas de Tn-
dole reproductivo como es aumentar l1a retencidn de la placenta, problemas de metri-
tis, problemas de involucién del Gtero que van a complicar, a la larga, también el
problema reproductivo.

Ademds,para poder dar una idea de 1a necesidad de dividir el rebafio en base

a produccidn, se debe tener un ‘euenta que una unidad forrajera, mds o menos en cuan
tnaenergfa, cuando pase de una unidad forrajera por parte de energfa, por encima o
por debajo, ya crea problemas reproductivos. En relacion a la protefna,mis de 200
gramos de eso o mds de 200 gramos de falta de protefna, también presentan proble
mas reproductivos. Por lo tanto .2 se considera necesario subdividir el rebafio en
base a la produccidn de los animales. con el fin de darle de comer a cada grupo 1o
que ellos realmente necesitan para l1a produccidén que estén dando.

Dr. Griffiths.-

En Inglaterra pierden las vacas mis de medio kilo de peso diario durante las
primeras seis semanas después de dar crfa y hay mds problemas de infertilidad en
los hato~. Estoy de acuerdo que en las bolsas de concentrados en Colombia, hay
buena informacidn sobre l1a protefna pero no exite ninguna informacién sobre la ener

gfa y esto es una falla porque el ganadero no puede balancear dietas sin informa-
c16n de energfa en los concentrados.

Dr. Escobar.-"

Para los datos de registro lechero parece que mis o menos el 30% de partos en
la Sabana de Bogotd, ocurren en el mes de diciembre y el mes de enero. Esto més
o menos corresponderfa a servicios en abril y mayo, y, mayo acd en esta zona, es
1a &poca de invierno, 10 que indica que incide directamente en l1a alimentacibn a
base de los forrajes, sobre los aspectos de fertilidad. Ahora bien, los partos
del mes de diciembre y el mes de enero, para esta zona de la Sabana, de Bogoté4,
estén muy afectados por los meses de verano que corresponden a enero, febrero,
marzo y hata abrdk, Estas son las razones por los cuales los promedios del Dr.Ian
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Griffiths, indirectamente, estén afectando los aspectos de fertilidad y los aspectos
promedios de produccién que han dado 9.8. Para las haciendas que disponen de riego,
este promedio pasa de 14 y 15 kilos en algunas haciendas en 1a Sabana de Bogoti.

Entonces, querfa recalcar que, en base a 1a ganaderfa de leche en zona de pasto
reo, se hace necesario corregir este aspecto deficiente, como decfa el Dr. Méndez,

de las épocas de verano. M&s facil que tratar con la vaca ¢ idividual, hay
que tratar el aspecto ‘verano-invierno con tres soluciones qu )y €1 ensila
je y el heno, que desafortunadamente en el 90% de las fincas que estéd 1n
cidendo en la parte nutricional, que anota el Dr. Griffiths, . niveles nu-
tricionales y ain de protefnas, porque las vacas en esta &po Jasto.

Dr. Ian Griffiths

Vale 1a pena anotar que encontramos que de las 113 fincas en Colombia , hay ci
fras mds o menos como de 20 fincas, que tienen comida y estdn tratando de mantener
un nivel .de comida durante todo el afio.

Dr. SdGdrez

Si referente a la alimentacidn de la vaca hay nta
rio, pero bdsicamente las deficiencias energéticas , es
manifiesta. Ningdn forraje, cojamos una finca de P ) le
chero sostenido con pasto elefante H334 y una dieta \les,
a base de puro forraje, ninguna vaca Holstein en pr . re
querimientos con solo pasto en esa drea. Entonces bas
tante grande y mis marcada, porque la protefna, en ar-

la mds- eficienteménte pero la parte energética es b -
tar que se da un mal manejo a la vaca lechera en el

semanas, después del parto, es donde alcanza el pic 1as
veces antes que alcance esta produccién de leche, n :i6n
necesaria y en realidad con una concentracidn energ én
parida,. tiene dos Kgs. menos de capacidad de comida en

te pierden bastante peso. Ahf es donde vemos nosot
pero &sta a costa del esfuerzo propio, va perdiendo peso.

Dr. Juan José Salazar

Otros de los problemas que se ven en la ganaderfa de leche, donde se utilizan
ganados sleccionados, es que el ganadero solamente suplementa en determinadas &pocas
deljaﬁo. en &pocas de verano, cuando se baja la produccién por deficiencia en el fo
rraje

Los problemas graves en Colombia son los que se refieren al costo de los ali-
mentos concentrados, 1os cuales impiden que los ganaderos los utilicen como recurso
alimenticio y mads bien prefieren sacrificar produccién de leche que comprar concen
trados, por el alto costo.

Si se pueden demostrar las cifras, desde el punto de vista econdémico, sobre lo
que estd sucediendo en cuanto a deficiencias reproductivas, depronto se pueden comen
zar a trabajar muchos mds sobre la aplicacién de estas formulas balanceadas.
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Para la obtencién de mejores resultados; de 1o contrario no hay ningin ganadero
al que no se le demuestre que ecofibmicamente, utilizando concentrados, va a ob-
tener un buen resultado, no los va a utilizar de ninguna manera.

Dr. Villar

Se ha hecho algln estudio o investigacion sobre el efecto de potasio, sobre la
reproduccidn de vacas lecheras, teniendo en cuenta que en 1a eliminacion de le-
che el mayor mineral que se tiene y que elimina es el potasio en cantidades su-
periores al calcio y fésforo?

Dr. A. Uribe

Sobre los valores de 37 pastos recolectados en la Sabana y estudiados, en pro-
medio tienen 21.75% de protefna. La concentracién de K en los pastos de la Sa
bana de Bogotd es de 2.77%. De acuerdo al estudio se dice que una vaca que pe
sa 500 K y que consuma esos pastos a un promedio de 12 K diarios de materia se
ca y que produzca 10 Kilos de leche diaria, estarfa recibiendo algo asf como el
193% del Ca. que requiere, el 103% del fésforo, el 165% de Magnesio, el 342%
de Potasio, el 197% de hierro y 655% de manganeso. Indudablemente al 1legar

a producciones mds altas, algunos de estos minerales presentarfan deficiencias,
especialmente el fésforopero serfa dfficil que se presentara una deficiencia

de K al tener tan altas concentraciones.

Al hacer una serie de andlisis de los pastos Tetralite y Kikuyo el aminoacido
metionina es el mds 1imitante. Uno delos elementos que se encuentra en
Colombia mucho mis deficitario que 10 normalmente pensado, es el azufre y se
calcula que en el caso especffico de los Llanos Orientales, se deberfa agregar
por 1o menos un 6% de azufre en las mezclas minerales y en el caso de la Saba
na de Bogotd, se incrementarfa la digestibilidad en muchos al colocar el 2%.
Luego no se ha estudiado solamente el factor protefna si no como va a utilizar
la protefna animal si se tienen en cuenta otros factores limitantes, en este
caso especifico, el azufre.

Dr. Paparella

En relacién a la pregunta sobre el K, en 1a Universid&d de Florida se acaba de
publicar un trabajo donde se relaciona la deficiencia del potasio pero funda-
mentalmente como problema de adaptacién al clima tropical. Aparte de 1a gran : -
eliminacién de K a través de 1a ubre, tambiéf se presenta eliminacidn de K a
través de l1a piel. Lo contrario de 10 que ocurre con los otros animales y el
hombre, que eliminan sodio, 1a vaca elimina K. Entonces se tienen ciertas ho-
ras del dfa donde se elimina K, y crean problemas de adaptabilidad; hay aumento
de la frecuencia respiratoria, taquicardia y el animal se encuentra deprimido;
hay aumento intrauterino grave y han logrado mediante la administracién de mez
clas, dando alimentos ricos en potasio, como 1a melaza, aumentar no solo la pr!L
duccibn sino también los aspectos reproductivos.de los animales sometidos a
condiciones tropicales.
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Dr. Uribe (Venezuela)

Qué“se estd haciendo en Colombia en aspectos nutricionales relacionado con el
macho, en cuanto a circunferencia testicular y produccién de semen?

Dr. Obando

Sobre difmetro de testfculos y produccién de semen no se ha hecho nada.

Dr. Enrique Alarcén

Quiero resaltar el trabajo que ha mostrado el Dr. Ian Griffiths. Hablando de
Colombia, quiero decir que aunque no es una excepcién en Suramerica, una de las
grandes fallas que se tiene son los diagnésticos para investigar, transferir
tecnologfa, a fin de hacer planes de produccién.

Creo que el diagnéstico. en conjunto con otros institutos, como la Caja Agraria
y el CIAT, y otros, se constituye en una de las bases fundamentales para que
podamos generar tecnologfa, transferencia y hacer planes de produccién.

Dr. Juan José Salazar

Mirando 1as cifras del Dr. lan Griffiths, desde el punto de vista econémico, en
1a cual en Colombia se estén obteniendo unas pérdidas por razones de problemas
reproductivos alrededor de 23.000 millones de pesos; yo dirfa que la sola cifra
exactamente dice la importancia que tiene el factor de 1a reproduccién y el im
pacto que estd caasando en el campo ganadero, no solamente en Colombia, sino
que 1a situacién es muy similar en machos pafses de América Latina. La cifra
es muy diciente de 1a importancia del tema y de 1a importancia de que nuestras
instituciones de investigacidn, en América Latina, deben darle al tema. Estas
Instituciones deben ciertamente dedicar todos sus esfuerzos de tratar de solu-
cionar este verdadero problema, que estd causando el subdesarrollo en las gana
derfas de leche y carne. _

Dr. César Lobo

En cuanto a la nueva orientacién que se quiere dar a las actividades de Medi-
cina Veterinaria, estd traténdose de 1levar a todos los niveles un enfoque

en aspectos de epidemiologfa y Medicina Veterinaria Preventiva para poder in-
terpretar, en forma mds din&mica, el verdadero significado de las enfermedades
y poder saber cudles son los métodos mds indicados para prevenir, controlar

y erradicarlas.
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Se trata de coordinar todos los esfuerzos en el &rea de economfa y epidemiolo-
gfa, a través de una unidad que comience por dar los principios de instruccién
a Médicos Veterinarios de campo y perfeccionar los sistemas de informacidn a to
dos los niveles, para incorporar todo 10 existente en epidemiologfa en el pafs,
y participar a nivel de post-grado. Existe una falla curricular en las faculta
des de Medicina Veterinaria, relacionada con la orientacién epidemiolSgica y es
muy poco 1o que se estd trabajando en esa &rea.
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RECOMENDACIONES DEL SIMPOSIO

E1 estudio de los problemas de las explotaciones lecheras son necesarias y de-
ben realizarse investigaciones con grupos multidisciplinarios para conocer los:
limitantes de esta industria, en cada una de Tas regiones ecolbfgicas del pafs.

Se recomienda hacer estudios sobre manejo y administracién de fincas, impemen-
tar eluaso de registros lecheros, para llegarlos a conocer a fondo y detallar
1a rentabilidad de las fincas.

Realizar estudios sobre los aspectos nutricionales limitantes dela produccidn
de leche, en 1a diferentes regiones naturales.

Profundizar estudios epidemiolfgicos de las enfermedades que 1imitan la produc
cién de leche.

Estimular l1a creacién de grupos multidisdplinarios que realicen estudios e in-
vestigaciones en reproduccién.

Re;isar la calidad genética y sanitaria de los reproductores y del semen impor
tado.

Estimular las investigaciones en tramnsplantes de Svulos con miras a desarrollar
una ganaderfa selectiva orientada a una mayor produccién.

Solicitar a los organismos de otros pafses que tengan que ver con produccidn
animal y salud animal, que promuevan perifdicamente los estudios y acciones
tendientes a mejorar la produccién de leche.

Solicitar a los organismos que tengan que velar por el cumplimiento de normas
de calidad de alimentos concentrados, que obliguen a las industrias producto-
ras a cumplir los requisitos que existen para 1a produccién de estos elementos.

Se recomienda el uso de hormonas, antibiéticos, ténicos, etc., utilizados cien
tifica y técnicamente para evitar su mal uso en los rebafios donde existen vacas
repetidoras de celo.

Recomendar a los M&dicos Veterinarios que presten asesorfa integral a los hatos.


















