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L. PREFACIO

La regidn oriental del Ecuador comprende aproximadamente el 50% de la superficie del pafs, donde
existe una extensién considerable de pasturas en la cual el desarrollo de la actividad ganadera tiene grandes
posibilidades. En la actualidad, la explotacidn de este sector de la produccidn se ve afectado por una serie de
factores como: sistemas de produccién, colonizacién no programadas, tenencia de la tierra, uso inadecuado de
especies de pastos y ganado bovino, entre otros.

El aumento de la colonizacién de la regién que en los uitimos arios ha tenido un incremento considerable
y resulta imperativo obtener informacidn técnica sobre el manejo de los sistemas de produccién mds apropiadas
en el cual la produccion pecuaria ocuparta un lugar preferencial. Los sistemas de produccibn existentes son el
reflejo de la poblacidn, la que estd formada en casi 50% de nativos; los que realizan, una agriculturamigratoria
y principalmente de subsistencia basados en los cultivos de: arroz, maiz, hortalizas, naranjilla, cacao, café,
ganaderta, complementdndola con la caza, pesca y recoleccion de frutos naturales.

El uso de especies de pastos no adaptados a las condiciones de clima, suelo y bidticos determinan, por
otro lado, el progreso de la Regién Amazénica; como también la introduccidn de razas no aclimatadas al medio
prevalentes.

Estos factores, determinaron a que un selecto grupo de Técnicos de la Estacién Experimental Napo-Pa-
yamino, tuvieron la iniciativa de promover un Seminario-Taller, en la cual se analizaria la situacién de la
Produccién Agropecuaria en la Selva Himeda del Oriente Ecuatoriano, la misma que tuvo exitosa realizacién
del 30 de noviembre al 3 de diciembre de 1988, con la participacién de diferentes-especialistas nacionales

y extranjeros de reconocida trayectoria, en donde abordaron y discutieron temas con el fin de buscar alternativas
de investigacion a corto y mediano plazo. ' '

Estasmemorias son el esfuerzo innegable de los expositoresy consolidan los trabajos presentados durante
cuatro intensos dfas de actividad e incluye la presentacién y discusién de los temas descritos realizados a través
de una mesa redonda, con el fin de formular recomendaciones que puedan dar origen a que Organismos de
Desarrollo Agropecuario presenten su ayuda y puedan financiar futuros proyectos de investigacién para la
Regidén Amazénica.

Este Seminario-Taller, no hubiera sido posible sin la decidida colabaracién de personas e instituciones
que de una u otra forma estuvieron vinculados a la organizacién. Reconocimiento al INIAP por prestar las
instalaciones en el corazén de la Amazonia, al CIAT - IICA - CIID - AID que contribuyeron al éxito del
Seminario-Taller. Ademds, se espera que estas Memorias sirvan como un complemento de las actividades
realizadas y como marco de referencia en el desarrollo del sector ganadero de la basta zona de la Amazonia
Ecuatoriana.

Herndn Caballero D.




II. OBJETIVOS

A. Reunir a un grupo de Especialistas Agropecuarios, con experiencia en ¢l manejo y explotacién del Ecosistema del
Trépico Hmedo.

B. Dar a conocer y analizar los resultados de cinco afios de Investigaccién en Pastos y Produccién Animal en Napo-Paya-
mino.

C. Establecer las posibilidades y limitaciones de la Produccién Animal en el Oriente Ecuatoriano.

D. Fijar los lineamientos principales en relacién con futuras acciones y/o actividades relacionadas con Investigacién y
Extensién Agropecuaria para la regién.

III. PROGRAMA
noviembre 30 (Miércoles)
10H1S - 10H45 Viaje Quito-Coca
10H4S - 11H00 Ceremonia Inagural
11HO0O0 - 11H1S5 Actividades dcl Programa
11H15 - 13H15 Receso
Conferencias

Tema: Cinco afios de investigacion en pasturas y produccién animal en Napo-Payamino.

13H1S - 14H00 Ing. Radl Gonzilez, INIAP-Ecuador

14HO00 - 14H15 Dr. Kléber Muiioz, INIAP-Ecuador

14H15 - 15H30 Dr. Hernén Caballero, IICA-Ecuador

15H30 - 16HO0 Receso

16HO0 - 16H45 Egdo. Homero Quezada, IICA-CIID-Ecuador
16H4S - 17TH30 Egdo. Klever Leén, IICA-CIID-Ecuador

diciembre 1 (Jueves)

Tema: El sistema agrosilvopastoril para la selva hitmeda ecuatoriana.

08H30 - 09H30 Dr. John Bishop, AID-Ecuador
Tema: Sistemas de produccién agropecuarios en la Provincia de Pastaza.
09H30 - 10H15 " Dr. Rupprecht Schellenberg, PROFOGAN-Ecuador
10H1S - 11HOO Ing. Pedro Ramirez, PROFAGAN-Ecuador
11HOO - 11H45 Agr. Celso Muifioz, PROFAGAN-Ecuador
Tema: Produccion de semillas forrajeras para la Region Amazdnica.
14HO00 - 15SHO00 Ing. Carlos Farfén, INIAP-Ecuador

* 15HO00 - 17H00 Visita ensayos experimentales.

diciembre 2 (Viernes)

Tema: Produccién animal en el Oriente ecuatoriano, posibilidades y limitaciones.

08H30 - 09H30 Dr. Oswaldo Paladines, Universida Catélica de Chile
Tema: Aspecto socio-econémico de los sistemas de produccion en la selva baja de la provincia del Napo.
09H30 - 11H30 Dr. Alvaro Ramirez, AID-CIAT-Ecuador
Dr. Carlos Seré, CIAT-Colombia
11H30 - 14H00 Receso
14h00 - 18HOO . Mesa Redonda
19HO00 Cena de Clausura
diciembre 3 (Sdbado)
11H1S Retorno a Quito



IV. CONFERENCIAS

TEMA: CINCO ANOS DE INVESTIGACION EN
PASTURAS Y PRODUCCION ANIMAL EN
NAPO-PAYAMINO







"Evaluacién Agronémica de 43 ecotipos de Brachiarias.
Ensayo Regional A. (ERA)".

Ing. Ratl Gonzdlez M. *

1. OBJETIVO

Evaluar 43 ecotipos de Brachiarias bajo condiciones clim4ticas del nororiente, a fin de seleccionar las mejores por
su persistencia y su tolerancia al "salivazo".

II. METODOLOGIA

A. Caracteristicas de la zona

1. Ubicacién

E! experimento se llevé a efecto en la Estacién Experimental "Napo-Payamino” INIAP. Ubicada en la Regi6n
nororiental de la Amazonia ecuatoriana a una Latitud de 027" sur, Longitud de 76°59" oeste y a una altura de 250 msnm.

2.Clima
Predomina un clima cdlido himedo con temperatura promedio de 25¢c y ,precipitacién de 3100 mm anuales en afios
normales.
3. Vegetacién
Corresponde a la formacién ecolégica de Bosque Tropical lluvioso, con gran cantidad de especies lefiosas y
herbéceas.

4. Topografia
La topografia de la zona est dada por la clase de suelo existente de los cuales se tiene: 60% suelo de colinas rojas,
20% de pantanosos, 15% suelos aluviales (de rivera) y 5% suelos negros y planos.
B. Germoplasma Evaluado

1. Ecotipos de Brachiarias (Familia GRAMINEAE gramineas)

a. 12 B. brizantha CIAT # 665, 667, 6016, 6021, 6131, 6294,
6297, 6424, 6684, 6686, 6688, 6709.

b. 10 B. decumbens CIAT # 606, 664, 6009, 6130, 6132, 6370,
6693, 6699, 6700, 6712.

c. 2 B. dictyoneura CIAT # 6133, 6369.

d. 2 B.eminii CIAT # 6134, 6241.

¢. 6 B. humidicola CIAT # 675, 679, 682, 6013, 6705, 6707.

f. 1 B. radicans CIAT # 6020.

g. 7 B. ruzizienzis CIAT # 654, 655, 656, 660, 6291, 6413,
6419.

h. 3 B.sp. CIAT # 6008, 6058, 6298. e

C. Procedimientos
1. Disefio experimental

a. Tipo de disefio: Bloques al azar
b. Nmero de repeticiones: tres

2. Caracteristicas de las parcelas

a. NGmero 129

b. Area: 7 m? (3.5m x 2m)

c. Separacién entre parcelas: 1m

d. Separacién entre bloques: 2m

e. Forma: Rectangular

f. Area total del ensayo: 1931 m?

* Asistente Técnico de la Estacién Experimental Napo-Payamino-INIAP, Ecuador.
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3. Anilisis quimico del suelo

Profundidad pH N P Fe K Ca Al+H
0-20 cm 51Ac 5S8M 3M 3B 0.24M 1.72A 21
20-40 cm 50Ac 40M 2B 2B 0.14B 0.14B 26

Ac = 4cido; A = alto; B = bajo; M = medio.

4. Variables de respuesta

a. Altura de planta en cm.

b. Ntmero de ninfas por metro cuadrado.

c. Ntimero de adultos por parcelas.

d. Daiios observados (Escala CIAT de 1 a 4).

III. RESULTADOS

Los cuadros 1,2, y 3 presentan los resultados preliminares promedio de altura de planta, nGmero de ninfas y adultos
y evaluaci6n de dafios en su orden, al afio de establecimiento. En los datos reportados se puede observar que de 43 ecotipos
en evaluacién, ban desaparecido diecisicte por no adaptacién a las condiciones climéticas de la Amazonia ecuatoriana,
otras que estdn en regulares condiciones y/o parecen que van a ser eliminadas.

Del grupo restante: siete ecotipos corresponden a la linea Brachiaria humidicolay muestran caracterfsticas de
produccién y persistencia similares a Brachiaria humidicola INIAP-NAPO-701.

Los otros cuatro ecotipos son Brachiaria brizantha 6297 y 6686, Brachiaria dictyoneura 6133 y 6369, los que

presentan buena produccién, persistencia, agresiva para competir con malezas y tolerante al "salivazo". De este grupo a
continuacién se reportan en el cuadro 4 1a produccién de materia seca en un afio de evaluacién después de seis cortes.

IV. CONCLUSIONES

No existe seguridad con este tipo de evaluaci6n, por la desaparicién de algunos ecotipos que se debe especificamente
al "salivazo" y otra causa como la falta de adaptaci6n al medio.

La metodologfa aplicada requicre de mucho trabajo y parece poco relacionado con los daiios en el material que
pueden apreciarse a simple vista.

De continuar la seleccién de germoplasma, serfa conveniente proseguir con el estudio de las especies que al momento
se presentan como promisorias (CIAT # 6297, 6686, 6133 y 6369).



Cuadro 1. Altura de planta (cm) promedio de 43 ecotipos de

Brachiaria. 1986.

ECOTIPOS CIAT # REPETICIONES X
I II 111
B. brizantha 665 50 46 36 44
B. brizantha 667 43 56 55 51
B. brizantha 6016 --. -- -- --
B. brizantha 6021 41 53 51 48
B. brizantha 6131 -- -- -- --
B. brizantha 6294 23 58 48 43
B. brizantha 6297 51 58 58 57
B. brizantha 6424 55 65 70 63
B. brizantha 6684 -- 80 -- 27
B. brizantha 6686 53 58 76 62
B. brizantha 6688 63 25 67 52
B. brizanthg 6709 40 41 31 37
B. decumbens 606 43 41 -- 42
B. decumbens 664 25 55 30 37
B. decumbens 6009 26 45 -- 35
B. decumbens 6130 -- -- - --
B. decumbens 6132 -- -- -- --
B. decumbens 6370 -- -- -- -
B. decumbens 6693 58 78 48 61
B. decumbens 6699 38 48 - 43
B. decumbens 6700 -- -- -- -~
B. decumbens 6712 28 53 23 35
B. dictyoneura 6133 53 62 43 53
B. dictyoneura 6369 46 35 16 32
B. eminii 6134 38 70 -- 54
B. eminii 6241 - - -- --
B. humidicola 675 45 51 45 47
B. humidicola 679 36 65 43 48
B. humidicola 682 50 56 43 50
B. humidicola 6013 55 48 35 41
B. humidicola 6705 45 48 43 45
B. humidicoia 6707 45 56 40 47
B. radicansg 6020 -- -- -- --
B. ruzizienzis 654 -- -- -- -
B. ruzizienzis 655 -- -- - -
B. ruzizienzis 656 -- -- -- --
B. ruzizienzis 660 -- - -- --
B. ruzizienzis 6291 - -- -- --
B. ruzizienzis 6413 - -- - -
B. ruzizienzis 6419 - -- -- --
B. sp. 6008 -- -- -- --
B. sp. 6058 40 61 - 50
B. sp. 6298 21 33 -- 27




Cuadro 2. Promedio de nimero de ninfas (N) y adultos (A) de 43 ecotipos
de Brachiaria. 1986.

ECOTIPOS  CIAT # ——REPETICIONES X
I II I

N A N A N A N A
B. brizantha 665 , 21 4 12 2 6 6 13 4
B. brizantha 667 13 5 7 2 5 2 8 3
B. brizantha 6016 - .- - - - .- - -
B. brizantha 6021 2 1 12 2 7 4 7 2
B. brizantha 6131 - - - e - - - -
B. brizantha 6294 16 5 8 1 2 2 9 3
B. brizantha 6297 1 7 3 2 3 2 2 4
B. brizantha 6424 8 2 20 5 4 3 11 3
B. brizantha 6684 - - 15 -- - - 5 --
B. brizantha 6686 5 2 4 3 8 4 6 4
B. brizantha 6688 14 4 25 2 25 1 21 2
B. brizantha 6709 17 4 14 2 20 -- 17 2
B. decumbens 606 12 4 6 5 - - 9 4
B. decumbens 664 39 4 28 4 14 -- 27 3
8. decumbens 6009 1" 3 25 3 - - 12 2
B. decumbens 6130 - - - - - - - -
B. decumbens 6132 - .- - .- - .- - --
B. decumbens 6370 - - - - - - - -
B. decumbens 6693 20 3 25 5 4 -- 16 3
B. decumbens 6699 20 7 6 3 - - 9 3
B. decumbens 6700 - .- - - - - - -
B. decumbens 6712 20 3 22 3 15 3 19 3
B. dictyoneura 6133 6 -- 15 2 5 2 9 1
B. dictyoneura 6369 25 7 18 3 13 1 19 4
B. eminij 6134 15 2 10 6 - - 8 3
B. eminii 6241 - - - - - - - -
B. humidicola 675 14 1 18 2 5 1 12 1
B. humidicola 679 30 2 9 3 - 4 13 3
B. humidicola 682 30 4 18 3 6 -- 18 2
B. humidicola 6013 10 1 25 7 4 -- 13 3
‘B. humidicola 6705 19 8 6 3 15 4 13 5
B. humidicola 6707 14 3 13 2 - 1 9 2
B. radicans 6020 - - - - - - - -
B. ruzizienzis 654 - - - .- - - - -
B. ruzizienzis 655 - - - - - - - -
B. ruzizienzis 656 - - - - - - - .-
B. ruzizienzis 660 - - -— - -— - - -
B. ruzizienzis 6291 - - - - .- .- -— -
B. ruzizienzis 6413 - -- - - - -- - -
B. ruzizienzis 6419 - .- - .- - - - -
B. sp. 6008 - - - - - - - -
B. sp. 6058 246 4 172 1 - - 172 1
B. sp. 6298 30 2 28 3 11 8 23 4




Cuadro 3. Promedio de evaluacién de dafios de 43 ecotipos
de Brachiaria. 1986.

ECOTIPOS CIAT # [REPETICIONES X
B. brizantha 665 3 2 4 3
B. brizantha 667 2 2 2 2
B. brizantha 6016 - - - -
B. brizantha 6021 1 2 1 1
B. brizantha 6131 - - - -
B. brizantha 6294 4 1 1 2
B. brizantha 6297 1 1 1 1
B. brizantha 6424 3 2 3 3
B. brizantha 6684 - 2 - 2
B. brizantha 6686 1 1 1 1
B. brizantha 6688 2 2 2 2
B. brizantha 6709 3 2 2 2
B. decumbens 606 3 3 - 3
B. decumbens 664 3 2 3 3
B. decumbens 6009 2 2 - 2
B. decumbens 6130 - - - -
B. decumbens 6132 - - - -
B. decumbens 6370 - - - -
B. decumbens 6693 2 2 4 3
B. decumbens 6699 3 2 - 2
B. decumbens 6700 - - - -
B. decumbens 6712 2 2 2 2
B. dictyoneura 6133 2 1 1 1
B. dictyoneura 6369 1 1 1 1
B. eminii 6134 4 4 1 3
B. eminii 6241 - - - -
B. humidicola 675 2 1 1 1
B. humidicola 679 2 2 1 2
B. humidicola 682 1 1 1 1
B. humidicola 6013 1 2 1 1
B. humidicola 6705 2 1 1 1
B. humidicola 6707 2 2 2 2
B. radican 6020 - - - -
B. ruzizienzis 654 - - - -
B. ruzizienzis 655 - - - -
B. ruzizienzis 656 - - - -
B. ruzizienzis 660 - - - -
B. ruzizienzis 6291 - - - -
B. ruzizienzis 6413 - - - -
B. ruzizienzis 6419 - - - -
B. sp. 6008 - - - -
B. sp. 6058 2 2 - 2
B. sp. 6298 3 2 3 3

Cuadro 4. Produccién de materia seca (kg/ha), de cuatro
ecotipos promisorios de Brachiaria en seis cortes
de 60 dias. 1986.

ECOTIPOS CIAT # CORTES

1 2 3 4 5 6 Total
B. brizantha 6297 3256 2322 2188 2350 2288 2351 14.755
B. brizantha 6686 2806 2256 2166 1985 1884 2496 13.593
B. dictyoneura 6133 3255 2430 2256 1645 2026 1933 13.545
B. dictyoneura 6369 3020 2560 2368 1990 2078 1458 13.474







"Evaluacién bajo corte de 22 especies forrajeras (ERB)"
Ings. Jorge Costales M. y Raiil Gonzdlez M. *

1. OBJETIVO

Seleccionar especies forrajeras que se adapten a las condiciones ecol6gicas del nororiente ecuatoriano.

II. METODOLOGIA

A. Caracteristicas de la zona

1. Ubicacién

El experimento se llevé a efecto en la Estaci6én Experimental Napo-Payamino INIAP. Ubicada en la regién
nororiental en la Amazonia ecuatoriana a una latitud de 0027’ sur, longitud de 7659’ oeste y a una altura de 250 msnm.

2.Clima
Predomina el clima cflido hmedo con temperatura promedio de 259C y precipitacién de 3100 mm anuales en afios
normales.
3. Vegetacién
Corresponde a la formacién ecolégica de Bosque tropical lluvioso, con gran cantidad de especies leftosas y
herbdceas.
4. Topografia

La topografia de la zona esté dada por la clase de suelo existente de los cuales se tiene: 60% suelos de colinas rojas,
20% de pantanosos, 15% suelos aluviales (de rivera) y 5% suelos negros y planos.

B. Germoplasma evaluado

1. Gramineas CIAT #
Setaria sphacelata Comfin
Axonopus scoparius Comiin
Brachiaria decumbens . 606
Andrpogon gayanus 621
Brachiaria humidicola INIAP-701
Paspalum conjugatum Comitin
Brachiaria ruzizienzis 6019
Brachiaria dictyoneura 6133

2. Leguminosas
Stylosanthes guianensis 136
Desmodium ovalifolium 350
Centrosema pubescens 438
Zornia latifolia 728
Desmodium ovalifolium . 3784
Centrosema macrocarpum 5062
Centrosema macrocarpum 5065
Centrosema sp. . 5112
Centrosema pubescens 5189
Zornia glabra 7847
Pueraria phaseoloides 9900
Stylosanthes capitata . 10280
Aeschynomene histrix 7670
Centrosema brasilianum 5234

* Jefe y Asistente Técnico en su orden, del Programa de Produccién Animal, Estacién Experimental Napo-Payamino, INIAP-Ecuador.
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C. Procedimiento

1. Diseiio experimental

a. Tipo de disefio: Parcelas divididas en bloques al azar.
b. NGmero de repeticiones: tres

2. Caracteristicas de las parcelas
a. NGmero: 66
b. Area: 125m?(SmX25m)
c. Separaci6n entre parcelas: 1m
d. Separacién entre bloques: 2m
¢. Forma: Rectangular
f. Area total del ensayo: 1.162 m?
3. Andlisis quimico del suelo
Profundidad pH N P Fe K Ca Al+H Sat. Al
0-20 51Ac 86M 4B 98.7A 027M 203A 14 33%
20-40 51Ac 64M 2B 61.2A 0.12B 093A 19 26%

Ac = 4cido;A = alto;B = bajo; M = medio.

4. Variables de respuesta

a. Altura de planta (cm)

b. NGmero de plantas por m

c. Cobertura (%/m?2)

d. Produccién de materia seca (kg/ha)

5. Fecha de siembra y evaluacién

a. Fecha de siembra: noviembre 1983

b. Fecha de establecimiento: febrero 1984

c. Primera evaluacién de méxima precipitacién: marzo 20 a junio 11 de 1984

d. Segunda evaluacién de mfnima precipitacién: septiembre 25 a diciembre 18 de 1984
¢. Tercera evaluacién de méxima precipitacién: marzo 1 a mayo 24 de 1985

f. Cuarta evaluacién de minima precipitacién: octubre 3 a diciembre 26 de 1985

III. RESULTADOS

En el periodo de establecimiento, que tuvo una duracién de 12 semanas, es importante observar en el cuadro 1, que
Brachiaria ruzizienzis tuvo problemas de establecimiento, debido al bajo poder germonativo de la semilla. Por otro lado,
el nimero de plantas por metro cuadrado a las 4, 8 y 12 semanas fue inferior comparado con las demés gramfneas sembradas
por la misma vfa.

Por otra parte, las gramineas establecidas vegetativamente tuvieron un menor némero de plantas con relacién a todas
las demds; esto, se presenté porque se sembraron cuatro plantas por metro cuadrado y algunas no enraizaron (cuadro 2).

No obstante y con excepcién dcl Axonopus scoparius, Centrosema macrocarpum 5065 y Aescliynomene histrix, el
resto de las gramineas y leguminosas lograron un porcentaje de cobertura accptable a las doce semanas de establecidas
(cuadro 3).

El cuadro 4., reporta el rendimiento de materia seca (kg/ha), en dos perfodos de precipitacién y en dos épocas de
evaluacién; como también, la producci6n total de los ecotipos en estudio. Mencién especial merecen Brachiaria humidicola
INIAP-701, Brachiariadictyoneura 6133 y Brachiaria decumbens 606 1as que registraron mayores producciones de materia
seca; en tanto que, Axonopus scoparius, Setaria sphacelata 'y Paspalum conjugatum, obtuvieron los niveles més bajos.

En lo relacionado con las leguminosas, Desmodium ovalifolium 3784 y Stylosanthes guianensis 136, tuvieron las
producciones més destacadas con 45211 y 44564 kg/ha, respectivamente, mientras que Stylosanthes capitata 10280 y
Zornia glabra 7847 produjeron los menores rendimientos.
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IV. CONCLUSIONES

a. Los ecotipos Centrosema brasilianum 5234 y Aeschynomene histrix 7670, desaparecieron durante los primeros meses
de iniciada la etapa de produccién, porlo que fucron exclufdas del ensayo. El C. Brasilianum 5234 fue eliminado debido
a un fuerte ataque de "antracnosis" y "chinche" Vatiga sp., en tanto que A. histrix 7670, no persistié después del corte
de uniformizaci6n.

b. Brachiaria humidicola INIAP-701, y B. dictyoneura 6133, reportaron mayor cantidad de materia seca en las gramineas,
en cambio Desmodium ovalifolium 3784 y Stylosanthes guianensis acusaron los niveles més altos en las leguminosas.
En forma general se puede indicar que las leguminosas tuvieron una produccién més uniforme, pues no hubo diferencias
tan grandes entre ecotipos.

c. Al relacionar el porcentaje de cobertura y produccién de materia seca en forma global, se observa una correlacién positiva.
No obstante, en forma individual hubo excepciones de rendimientos para algunos ecotipos en determinadas épocas y
edades de rebrotes.

d. Por lo general, las gramineas sufrieron ataques de "salivazo", observando adecuada tolerancia Brachiaria humidicola
INIAP-701 y Brachiaria dictyoneura 6133.

¢. El grupo de insectos que estuvo presente en las leguminosas fue el de comedores de follaje y el dafio causado estaba de
leve a moderado y no constituyeron problemas de consideracién.




Cuadro 1. Altura de planta de 22 ecotipos de gramineas y leguminosas
forrajeras en la fase de establecimiento (4, 8 y 12 semanas

de edad). Payamino, 1988.

I COTIPOS CIAT # ——SEMANAS
4 8- 12
GRAMINEAS
Selaria sphacelata * Comuan 60 75 127
Axonopus scoparius * Comin 9 19 »
Brachiaria decumbens 606 23 46 87
Andropogon gayanus 621 13 26 92
Brachiaria humidicola * INIAP-701 25 12 59
Paspalum conjugatum * Comin 3 4 21
Brachiaria ruzizienzis 6019 10 - 14 46
Brachiaria dictyoneura 6133 23 25 93
| L GUMINQSAS
Stylosanthes guianensis 136 [ 23 48
Desmodium ovalifoliym 350 2 10 36
Centrosema pubescens 438 7 16 52
Zornia latifolia 728 4 12 31
Desmodium ogvalifolium 3784 2 7 23
Centrosema mgcrocarpum 5062 10 19 49
Centrosema macrocarpum 5065 8 12 63
Centrosema sp. 5112 13 15 52
Centrosema pubescens 5189 8 14 38
Zornia glabra 7847 2 10 28
Puersria phaseoloides 9900 3 ¢ 12 64
Stylosanthes capitata - 10280 1 6 25
Aeschynomene histrix 76170 4 5 20
Cent‘rosema brasilianum 5234 9 10 36

* Establecidds por material vegetativn.

Cuadro 2. Nimero de plantas de 22 ecotipos de gramineas y leguminosas
forrajeras en fase de establecimiento (4, 8 y 12 semanas de

edad). Payamino, 1988.

ECOTIPOS CIAT # SEMANAS
4 8 12
GRAMINEAS ,
Setaria sphacelaty *. Comun 4 4 4
Axonopys scopariys * Comin 3° 2 1
Brachiarig decumbens 606 8 33 14
Andropogon gayanus 621 66 59 19
Brachiaria humidicola*  INIAP-701 4 4 4
Paspalum conjugatum * Comun 2 3 3
Brachiarla ruzizienzis 6019 1 1 2
Brachiaria dictyoneura 6133 30 30 10
LEGUMINOSAS
tylosanthes quianensis 136 92 85 18
Desmodiym gvalifolium 350 139 170 36
pubescens 438 9 12 8
latifolia 728 102 92 35
Desmodiym ovalifoliym 3784 50 86 21
Centrosema macrocarpum 5062 14 19 13
Centrosema macrocarpum 5065 10 9 8
,Centrosems sp. 5112 12 13 7
Centroseme pubescens 5189 13 16 1,
Zornig glabra 7847 90 14 27/
Puerarja phaseoloides 9900 26 28 16
Stylosanthes capitata 10280 77 57 18;
Aeschynomene histrix 7670 51 52 3
Centrosema brasilianum 5234 19 20 g

*° Establecidas por material vegetativo.
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Cuadro 3. Porcentaje- de cobertura de 22 ecotipos ds gramineas y leguminosas
forrajeras en fase de establecimiento (4, 8 y 12 semanas de edad).
Payamino, 1988.

ECOTIPOS SEMANAS.

CIAT # 4 8 12
GRAMINEAS
Setaria sphacelata * Comin 3 47 100
Kxonggue scoparius * Comun 1 2 12
Brachiaria decumbens 606 § g% :gg
Andropogon gayanus 621
Brachiaria humidicola * lNlAP-791 f 1112 1(81?
Paspalum conjugatum * Comin
Brachiaria ruziziensis 6019 1 8 72
Brachiaria dictyoneura 6133 2 54 99
LEGUMINOSAS
Stylosanthes guianensis 136 3 38 96
Desmodium ovyalifolium 350 [3 40 100
Centrosema pubescens 438 ; ) §g 13(1)
Zornia latifolia 728
Desmodium ovalifolium 3784 1 33 94
Centrosema macrocarpum 5062 2 20 97
Centrosema macrocarpum 5065 1 [ 54
Centrosema sp. 5112 3 34 73
Centrosema pubescens 5189 2 38 96
Zornia glabra 7847 1 23 79
Pueraria phaseoloides 9900 3 38 100
Stylosanthes capitata 10280 1 10 61
Aeschynomene histrix 7670 2 12 46
Centrosema brasilianum 5234 2 37 76

+ Establecidas por material vegetativo.

Cuadro 4. Produccién de materia seca (kg/ha) acumulativa de 3, 6, 9 y 12
semanas y total de 22 ecotipos de gramineas y leguminosas forraje-
ras en fase de produccién. Payamino, 1988.

ECOTIPOS CIAT # 1er periodo/84 2do periodo/85
e PRECIPITACION
Méxima Minima Méxima Minima Total
GRAMINEAS
Seterja sphacelata * Comin 28563 5451 4984 4020 43018
Axonopus scoparius * Comun 22787 7463 5126 9696 45072
Brachiaria decumbens 606 25474 9390 12462 9642 56968
Andropogon gayanus 621 21494 11265 7379 9783 49921
i humidicolg * INIAP-701 35491 13935 18309 10324 78059
_ Paspalum conjugatym * Comin 17546 8611 8956 6521 41634
ryzizienzis 6019 25730 5440 12493 5858 49521
Brachlaria dictyoneura 6133 33559 13798 15918 9936 73211
LEGUMINOSAS
Stylosanthes guisnensis 136 23892 3980 10348 6344 44564
Semodiﬁ ovalifolium 350 19847 6906 10330 5829 42912
Centrosema pubescens 438 13957 7964 7482 7085 36488
Zornia latifolis 728 23332 3399 10889 5237 42857
Desmodium ovalifolium 3784 18742 5247 12285 8937 45211
tr macrocarpym 5062 16042 8684 10256 7318 42300
Centrosema macrocarpym 5065 12864 8315 10507 7953 39639
Centrosema sp. 5112 15598 7533 8456 7985 39572
Centrosema pubescens 5189 14692 8034 8412 8281 39419
Zornia glabra 7847 16325 253 9183 2347 30386
Pueraria phaseoloides 9900 17107 5384 9713 5412 37616
tylosenthes capitata 10280 21388 2903 6831 2170 33292

* Establecidas por material vegetal.
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"Evaluacion de germoplasma de gramineas y leguminosas forrajeras en
establecimiento y produccion en Napo-Payamino"

Ing. Rail Gonzdlez M. *

I. OBJETIVOS

Evaluar las caracteristicas agroboténicas de varios ecotipos de gramfneas y leguminosas en establecimiento y
produccién en suelos aluviales.

Determinar la produccién y valor nutritivo de los ecotipos en estudio de dos épocas de precipitacién.

Evaluar el grado de incidencia de plagas y enfermedades en épocas de méxima y minima precipitacién.

II. METODOLOGIA

A. Caracteristicas de la zona

1. Ubicacién

El experimento se realizé en el Programa de Produccién Animal de la Estacién Experimental Napo-Payamino del
INIAP localizado a 627’ de latitud sur y 7659’ de longitud oeste y 2 una altura de 250 msnm.

2. Clima

En el sitio experimental, predomina un clima célido himedo con temperatura promedio de 25°C y 3100 mm de
precipitacién anual. :

3. Vegetacién

La vegetacién corresponde a la formacién ecolégica de bosque tropical lluvioso con cantidades exuberantes de
especies arbéreas y herbéceas.

4. Topografia

La topograffa va de ondulada a plana y estf dado por la clase de suelos existentes de los cuales se tiene 60% de
suclos de colinas rojas, 20% de pantanosos, 15% de suelos aluviales (rivera), y 5% suelos negros y planos.

B. Germoplasma evaluado

CIAT#

1. Gramineas

Andropogon gayanus 621
Andropogon gayanus 6053
Brachiaria brizantha 6387
Brachiaria brizantha 6780
Brachiaria decumbens 606
2. Leguminosas

Desmodium heterophyllum 349
Desmodium heterophyllum 3782
Desmodium ovalifolium 350
Stylosanthes guianensis 136
Stylosanthes guianensis 184
Zornia glabra 7847
Zornia latifolia 728
C. Procedimiento

1. Disefio experimental

a. Tipo de disefio: Parcelas divididas
b. Ntimero de repeticiones: tres

*Asistente Técnico de la Estacién Experimental Napo-Payamino. INIAP, Ecuador.
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2. Caracteristicss de las parcelas

a. NGmero: Treinta y seis

b. Area: 12.5 m* (25mX5m)
c. Separacién entre parcelasl m
d. Separacién entre bloques2 m
¢. Forma Rectangular

f. Area total del ensayo 2703 m2

3. Anilisis quimico del suelo

Profundidad pH N P Fe K Ca Al+H
cm (ppm) ~(meq/100g suclo) e

0-20 61La 21B 11M 125A 019B 14A 1.6

20-40 61La 14B 1SM 125A 014B 12A 2.0

La = Ligeramente dcido A = Alto M = Medio B = Bajo

4. Variables de respuesta

a. Altura de planta (cm) .
b. Nimero de plantas

c. Cobertura (%)

d. Producci6n de materia seca (kg/ha)

e. Valor nutritivo (%)

5. Fecha de siembra y evaluacién

Produccién
.Siembra : Establecim. Miéxima Minima
Desde octubre 10 1985 octubre 10 1985 febrero 4 1986 junio 1 1986
Hasta enero 11 1986 mayo S 1986 agosto 30 1986

III. RESULTADOS

Durante el establecimiento, Brachiaria decumbens 606 obtuvo las mejores respuestas a cobertura, ndmerode plantas
y altura. Para las leguminosas, se observé que Stylosanthes guianensis 184, tuvo 1as mayores coberturas y altura de plantas;
mientras que niimero de plantas correspondi6 a Desmodiun eteroplyllum 349.

En fase de produccién, Brachiaria brizantha 6780 tuvo la mayor cobertura en la época de menor lluvia; en tanto,
que Brachiaria decumbens 606 obtuvo en la época de mayor precipitacién.

La mayor produccién de forraje fresco la obtuvo Brachiaria brizantha 6780 en los dos perfodos de lluvia, seguido
de Brachiaria brizantha 6387 y Brachiaria de cumbens 606. En lo relacionado con las leguminosas
Stylosanthes quianensis 136 y 184, arrojaron los mayores rendimientos en la época de mayor lluvia; mientras que
Desmodium ovalifolium 350 y Zornia latifolia 728, acusaron niveles altos de forraje producido en la otra época de lluvia.

Durante este periodo de produccién, para el caso de las gramineas, 1a mayor incidencia de plagas se registré en el
periodo mayor de lluvia, aunque el grado fue leve. Los ecotipos més afectados fueron Andropogon gayanus 621 y 6053,
observindose ademds que a las 9 semanas se presenté 1a mayor incidencia de plagas para ambos perfodos. De igual forma,
todas las leguminosas reportaron dafios leves en las dos épocas, registrindose una mayor presencia a 1as 9 y 12 semanas.

El valor nutritivo determinado para gramineas y leguminosas, acumulado para las dos épocas se presenta en el cuadro
S. Los valores reportados se consideran adecuados para la zona, notindose un mayor incremento en la época de méxima
precipitacién en contraste con la otra época. Adems4s, las leguminosas presentan valores por encima de las gramineas en
los dos perfodos.
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IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En relacién con la edad de establecimiento se determina que la mayor cobertura y altura de plaim se observé a las
12 semanas y el niimero de plantas se observé a las 4 semanas.

Los dafios causados por insectos fue leve para los dos géneros, el mismo que no limité el desarrollo de las plantas.

Las gramineas como es I6gico de esperar reportaron mejores producciones de forraje con relacién a las leguminosas
que tuvicron mejor poblacion vegetal y cobertura en las dos épocas de precipitacién. Adem4s, ambas fueron afectadas por
insectos de la escala de leve a las de nueve y doce semanas.

Se recomienda, seleccionar ecotipos que presenten una mejor adaptacién y rendimiento a las condiciones ecolégicas
del nororiente de la Amazonia ecuatoriana para seguir el proceso investigativo y ser evaluados en categorfas de selecién
més avanzadas con animales con la finalidad de obtener alternativas forrajeras para los ganaderos.

Cuadro 1. Nimero de plantas de gramineas y leguminosas forrajeras en
establecimiento y produccién en Napo-Payamino.

ECOTIPOS CIAT # SEMANAS
. 4 8 12
GRAMINEAS
Andropogon gayanus 621 2 6 2
Andropogon gayanus 6053 2 2 1
Brachiaria brizantha 6387 -10 6 5
Brachijarig brizantha 6780 9 7 4
Brachiaria decumb_ens 606 10 1 5
LEGUMINOSAS
Desmodium heterophyllum 349 129 62 35
Desmodium heterophyllum 3782 85 25 19
Desmodium ovalifolium 350 31 15 7
Stylosanthes guianensis 136 24 12 12
. Stylosanthes guianensis 184 82 64 14
Zornia glabra 7847 19 22 : 6
Zornia latifolia 728 6 6 5
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Cuadro 2. Altura de planta de gramineas y leguminosas forrajeras en
establecimiento y.produccién en Napo-Payamino.

ECOTIPOS CIAT # —_—SEMANA
: 4 8 - 12
GRAMINEAS
Andropogon gayanus 621 5 14 49
Andropogon gayanus 6053 [ 22 65
Brachiaria brizantha 6387 3 24 49
Brachiaria brizantha 6780 2 17 64
" Brachiaria decumbens 606 5 28 73
LEGUMINOSAS
Desmodium heterophyllum 349 2 3 S
Desmodium heterophyllum 3782 1 3 4
Desmodium ovalifolium 350 1 3 5
Stylosanthes quianensis 136 4 12 16
Stylosanthes guianensis 184 5 26 42
Zornia glabra 7847 1 S 10
Zornia latifolia 728 1 6 8

Cuadro 3. Porcentaje de cobertura de gramineas y leguminosas forrajeras
en establecimiento en Napo-Payamino. '

ECOTIPOS CIAT # SEMANAS

4 8 12
GRAMINEAS
Andropogon gayanus 621 1 7 12
Andropogon gayanus 6053 1 2 10
Brachiaria brizantha 6387 1 19 29
Brachiaria brizantha 6780 1 4 61
Brachiaria decumbens 606 2 21 66
LEGUMINQOSAS
Desmodium heterophyllum 349 7 16 50
Desmodium heterophyllum 3782 3 6 43
Desmodium ovalifolium 350 1 3 18
Stylosanthes guianensis 136 1 7 3
Stylosanthes guianensis 184 4 20 66
Zornia glabra 7847 1 4 9
Zornia latifolia 728 1 3 34




Cuadro 4. Rendimiento de forraje fresco (kg/ha) de gramineas y lequmi-
nosas en establecimiento y produccién en Napo-Payamino.

ECOTIPOS CIAT # —Perfodos de precipitacién__
Médxima Minima
GRAMINEAS
Andropogon gayanus 621 10.822 9.764
Andropogon gayanus 6053 13.770 7.792
Brachiaria brizantha 6387 16.916 16.052
Brachiaria brizantha 6780 18.189 16.490
. Brachiaria decumbens 606 15.471 14.653
LEGUMINOSAS
Desmodium heterophyllum 349 3.370 7.532
Desmodium heterophyilum 3782 2.696 8.934
Desmodium ovalifolium 350 9.064 14.312
Stylosanthes guianensis 136 15.776 9.700
Stylosanthes guianensis 184 15.016 11.562
Zornia glabra 7847 9.995 5.951
Zornia latifolia 728 11.095 13.030

Cuadro 5. Porcentaje de protefna cruda de gramineas y leguminosas .
forrajeras, en establecimiento y produccién en Napo-Payamino.

ECOTIPOS CIAT # —Perlodos de precipitacién___
Méxima Minima
GRAMINEAS
Andropogon gayanus 621 12 9
Andropogon gayanus 6053 " 8
Brachiaria brizantha 6387 10 6
Brachiaria brizantha 6780 12 8
Brachiaria decumbens 606 8 7
LEGUMINOSAS
Desmodium heterophyllum 349 18 17
Desmodium heterophyllum 3782 18 17
Desmodium ovalifoliu.m 350 15 15
Stylosanthes guianensis 136 19 16
Stylosanthes guianensis 184 17 18
Zornia glabra 7847 18 16
Zornia latifolia 728 18 16
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"Establecimiento y produccién de sicte gramineas y catorce
leguminosas forrajeras en Napo-Payamino"

Dr. Kleber A. Muiioz *

LOBJETIVOS

Estudiar el establecimiento y produccién de 21 ecotipos de gramfneas y leguminosas forrajeras a las condiciones

ecolégicas del Napo-Payamino.-
Seleccionar especies promisorias para futuros estudios.

ILMETODOLOGIA

A. Caracteristicas de la zona

1. Ubicacién
El ensayo se estableci6 en la Estacién Experimental Napo-Payamino, INIAP. Localizado a 0°21° de latitud sur y a
76°52’ de longitud oeste y a una altura de 245 msnm.

2, Clima
En la zona predomina un clima célido hGmedo, con una precipitacién media anual de 3113 mm y con una '
temperatura media anual de 25.4° C.

3. Vegetacién
La Estacién pertencce a un ecosistema de bosque tropical lluvioso, con un buen nimero de especies lefiosas y
herbéceas.

4. Topografia
Laregi6én de Napo se extiende hacia el Oriente desde la colina de S00 msnm hasta la llanura de 200 msnm integrado
por numerosas colinas y valles que configuran una topografia ondulada a plana.

B. Germoplasma evaluado CIAT #
1. Gramineas
Ischaemum ciliaris : 10
Axonopus micay 8
Paspalum plicantulum 600
Panicum maximum 604
Brachiaria decumbens 606
Andropogon gayanus 621
Brachiaria lmmidicola 679
2. Leguminosas
Centrosema pubescens 3
Calopogonium mucunoides 4
Desmodium heterocarpo 9
Stylosanthes guianensis 136
Stylosanthes guianensis 184
Desmodium heteropliyllum 349
Desmodium ovalifolium 350
Centrosema pubescens 438
Zornia latifolia 728
Stylosanthes capitata 1097
Stylosanthes capitata 1405
Desmodium giroides 3001
Aeschinomene histrix 9690
Pueraria phaseoloides 9900

* Asistente Técnico de la Estacidn Experimental Portoviejo. INIAP, Ecuador.
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C. Procedimiente

1. Disefio experimental

a. Tipo de disefio: Parcelas divididas
b. Niémero de repeticiones: Tres

2. Caracteristicas de las parcelas

a. Nimero: 63

b. Area: 12,5m? (2,5 m por S m)
c. Separacifn entre parcelas: - 1m

d. Separaci6n entre bloques: ' 2m

c. Forma: Rectan%ular

f. Area total del ensayo: 1953 m

3. Caracteristicas fisicas y quimicas del suelo

Profundidad Arena  Lino Arcilla pH P —CI*(mEq/100g) Sat. Al
(cm) - (%) (%) (%) ppm Ca Mg K Al (%)
0-20 20 24 56 44 2,0 050 013 015 600 889

20-40 26 26 48 44 3,0 0,75 0,29 0,26 6,10 --

a= Cationes intercambiables.

4. Variables de respuesta

a. Altura de planta (cm)

b. Cobertura (%)

c. Produccién de materia seca (kg/ha)

5. Fecha de siembra y evaluacién
EN PRODUCCION
Siembra Establecim. Minima precipitacién Miéxima precipitacién

Desde 6-VIII-1980 6-VIII-1980 19-X1-1980 11-X1-1981 17-11-1981 17-11-1982
Hasta 6-X1-1980 11-11-1980 3-11-1981 11-V-1981 12-V-1982

ITII. RESULTADOS

Durante el periodo de establecimiento las especies estoloniferas fueron las que alcanzaron un mayor desarrollo
dentro de las gramineas obteniéndose promedios de més del 85% para Ischaemum ciliaris y Brachiaria decumbens. Por
otro lado, lo que tiene relacién con las leguminosas considerando este mismo parfmetro se destaca: Calopogonium_ muconoides
4 y Desmodium ovalifolium 350 otros ecotipos como Pueraria phaseoloides 9900, Aeschinomene histrix 9690 y los
Centrosemas tuvieron porcentajes muy inferiores, debido a severos ataques de insectos comedores.

Observaciones realizadas dentro de este perfodo se puede indicar que los Stylosanthes se presentaron promisorios
entre las leguminosas; asf como, Ischaemum ciliaris y Brachiaria decumbens 606 cntre las gramineas. Al respecto, se
anota, una vez efectuado el corte de uniformizacién para entrar a la etapa de produccién, éstas se vieron levemente afectadas
por "antracnosis" y ataque de insectos, principalmente "salivazo”, en su respectivo orden. (Cuadro 2).

Dentro de los resultados de produccién de materia seca, carrespondiente a la época de minima precipitacién en la
primera evaluacién cuadro 3, se observa a Brachiaria humidicola y Andropogon gayanus las que alcanzaron los mejores
promedios durante las cuatro frecuencias de corte. De la misma manera Zornia latifolia 728, supera todos los promedios
seguida de Stylosanthes guianensis 184. En el mismo cuadro se reportan los valores de materia seca en perfodo de méxima
precipitacién, en cl cual se encuentra que Zornia latifolia 728 y Desmodium ovalifolium 350 muestran su potencial como



las leguminosas con mejores caracterfsticas para adaptarse a los suclos dcidos del bosque tropical lluvioso.

En el cuadro 4, se presentan los resultados de produccién en los dos perfodos de méxima y minima precipitacién en
la segunda fase de evaluacién, en los cuales encontramos a Brachiaria humicola, Andropogon gayanus y Brachiaria decumbens
con los promedios més altos en relacién con las otras gramineas en estudio. Por otra parte, las leguminosas Zornia latifolia
728 y Desmodium ovalifolium 350, mantienen los valores promedios més altos en rendimiento. Cabe anotar que
Desmodium heterophyllum 349, a pesar de no haber ocupado un lugar preponderante en este ensayo, se ha mostrado muy
promisorio tanto en persistencia como en cobertura.

IV.CONCLUSIONES

Brachiaria humidicola 679 report6 los mayores rendimientos de materia seca en las dos evaluaciones y en los dos
perfodos de precipitaci6n; en tanto que Panicum maximum 604 acus6 los valores més bajos.

Dentro de las leguminosas Desmodium ovalifolium 350, seguido de Zornia latifolia 728 y Stylosanthes guianensis
obtuvieron los mayores rendimientos.

En la etapa de establecimiento los dafios causados por enfermedades no fueron de consideraci6n para la mayorfa de
los ecotipos evaluados, con excepcién de Calopogonium mucunoides 4, el cual mostr6 sintomas de marchitez y clorosis.
Por otro lado, Brachiaria humidicola 679 y Andropogon gayanus 621 no fueron afectados considerablemente por el
"salivazo". '

A pesar de no haber mostrado caracteristicas deseadas, Desmodium leterophyllum 349 se presenta como promisoria
y puede asociarse satisfactoriamente con Brachiaria humidicola INTJAP-NAPO-701.
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Cuadro 1. Altura de planta en perfodo de establecimiento de slete graml-
neas y catorce leguminosas.

ECOTIPOS CIAT # SEMANAS
4 . .8 12
GRAMINEAS
Jgchaemum ciliaris 10 - 22 53
Axonopus micay 8 S - 3 74
Paspalum plicantulum 600 -- 23 48
Panicum maximum 604 -- 105 120
Brachiaria decumbens 606 -- 47 77
B_ﬁm?o_nxndr aysnus 621 4 19 9
rachiaria humidicola 679 .- 21 49
LEGUMINOSAS
Centrosema pubescens 3 12 9 9
%sl_gmgiu_n‘_\ mucunoides 4 7 . 24 41
smodium heterocar 9 5 [ S 13
§;¥ osant ! 136 8 22 63 -
isﬂms.m_ m_ 184 7 7 4
Desmodium heterophyllum . 349 4 5 'S
DQesmodium ovalifoliym 350 5 9 18
Centrosema pubescens 438 7 7. 1
Zornia iatifolia 728 5 15 30
Stylosanthes capitata 1097 5 19 55
Stylosanthes capitata 1405 [ 15 34
dsmoaium giroid_u 3001 7 15 S0
Aeschinomene histrix 9690 4 8 7
Pueraria phaseoloides 9900 4 10 29

Cuadro 2. Porcentaje de cobertura en perfodo de estableclmien; de .
: . siete grlmlnena y catorce leguminosas.

f

ECOTIPOS CIAT # SEMANAS
. 4 8 12
GRAMINEAS )
Ischeemum cilieris 10 - 83 100
micay 8 - 32 91
alum p |gantulum 600 - 45 88
Eggigg_\ mi 604 -- 17 47
Brachiaria 606 - 7 100
Mmmo 621 - 15 66
Brachiaria humidicola 679 - 36 89
LEGUMINOSAS
Centrosema 3 5 1" 12
ium ggolgg 4 26 9;- 100
Duﬁ ium heteroca 9 1" 4 92
qui ﬂm!a 136 19 55 93
Stylosanthes quianensis 184 10 43 97
Desmoadium heterophyllum 349 13 52 94
Desmodium ovaiif'olium 350 22 59 99
entrosema pubescens 438 .6 20 29
Zornia latifolia 728 5 56 92
Stylosanthes capitata - 1097 14 46 100
Stylosanthes mltsta 1405 10 46 67
Desmogium giroides 3001 5 32 70
Aeschinomene histrix 9690 6 26 30
Pueraria M oldes 9900 [ 27 70
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Cuadro 3. Rendimiento de materia seca (kg/ha) de siete gramineas y catorce
leguminosas, en cuatro frecuencias de corte (3, 6, 9 y 12), en perfodos
de méxima y minima precipitacién, primera evaluacioén.

ECOTIPOS CIAT # SEMANAS
m 3 M m 6 M m9 M m1 2 M
GRAMINEAS
m! clligris 10 2985 739 3751 1509 3324 4659 5061 3329
Axonopus micay ] 4262 862 3885 2337 4359 3208 70388 5162
Paspelum plicantulum 600 2583 815 3114 2392 3537 3620 6612 3870
Panicum maximum 604 1816 235 2135 1125 3230 2674 soaa 2795
Brachiaria decumbens 606 4323 954 4193 2952 3869 6700 8859 8672
Andropogon gaysnus 621 2502 39 2857 2086 5367 4411 12691 5386
Brachiaria humidicola 679 4926 1704 4939 4529 6447 4947 8965 9045
LEGUMINOSAS -
Centrosema pubescens 3 562 389 1029 1821 1484 2139 2665 2574
Cslggo_nlum mucunoides 4 1378 770 1545 1208 2908 977 3341 1894
Desmodium hetelocum 9 2160 1148 2222 1914 2376 1883 3065 2723
Stzlonmhes Hmls 136 2586 468 2431 1545 3013 2994 5679 4669
Stylosanthes guianensis 184 2818 335 2872 2362 4260 3498 8821 6570
Desmodium heterophytium 349 1895 1095 1982 2347 2242 2931 3192 5072
Desmodium ovalifolium 350 2682 1280 3061 2574 4007 4625 5489 4916
Centrosems m 438 745 797 843 1655 1483 2023 2174 3277
Zotnia latifolia 720 3444 993 3101 3161 4498 3560 7764 5952
Stylosanthes capitats 1097 1922 908 2511 1969 4003 3542 7213 4683
Stzlounthea cgltnu _ 1405 1719 961 2234 2093 2927 2072 6131 3566
Desmodium glxoldm 3001 1470 381 1467 1562 2964 2561 4640 4120
Asschinomene histrix 9690 197 165 35, 197 -- 226 -
Puetaria phaseoloides 9900 1133 314 1132 1089 1%86 2825 2976 2530

m = minima preclplta.cldn
M = méxima pm(;lpltneldn

- Cuadro 4. Rendimiento de materia seca (kg/ha) de siete .gramineas y catorce
leguminosas, en cuatro frecuencias de corte (3, 6, 9 y 12) semanas),
en perlodos de méxima. y minima precipitacién. Segunda evaluacién.

ECOTIPOS CIAT ¢ SEMANAS
m 3 M m6 M m’ M 2 M

GRAMINEAS
Ischeemum clliarly 10 470 . 120 697 489 1039 240 _ 1063 210
Axonopus micay * 8 743 425 987 671 1792 340 2166 687
Paspaium plicantulum 600 *307 - 280 -- 405  -- 485  --
Panicum maximum 604 335 50 519 340 1164 240 1472 410
Brgchiariy decumbers 606 830 599 1388 781 2948 1070 3874 1823
Andropogon geysnus 621 939 60 860 332 2488 217 5098 2940
Brachiaria humidicols 679 1613 1563 1806 2588 2519 2091 3816 4613
LEGUMINOSAS
Controsema pubescens 3 3711 240 748 878 914 642 1339 1055
Calopogonium myucunoides 4 325 0 326 -- 340 -- 631 -~
Desmodium heterocarpo 9 1454 665 1263 947 1127 788 487 666
Stylosanthes guisnensis 136 633 196 708 498 896 1107 1514 3035

quisnersis 184 575 367 690 749 934 860 1885 5707
Desmodium heterophyilum 349 1349 409 1147 983 1372 1012 1883 1301
Desmodium gvalifolium 350 1110 896 1555 2088 2441 2094 2953 3659
Centrosems pubescens a38 935 440 1275 816 1534 ‘911 14a8 1008
Zotnia Igtifolis 728 853 648 800 1130 2093 1414 2903 3244
Stylogenthes capitata 1097 $57 272 280 460 460 356 1234 1133
Styigeanthes capiteta 1405 220 230 256 560 135 240 195 --
Desmodium giroides 3001 347 97 367 577 937 969 1384 1373
Asechinomene histrix 9690 .- -- - e - == -— -
Pusraris phaseoloides 9900 332 202 414 180 283 180 428 783

m = minima precipltacién
M = méxima precipitacién
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"Prueba de rendimiento de peso, en Brachiaria humidicola -
INIAP-701, solay asociada con leguminosas forrajeras tropicales".

Dr. Herndn Caballero e Ing. Jorge Costales *

LOBJETIVOS

Evaluar el potencial productivo del Brachiaria humidicola INIAP-701 solo y en mezcla, en téminos de ganancia
de peso de los animales.

Evaluar el comportamiento y la persistencia de los pastizales a través del tiempo; y,

Determinar el efecto de la fertilizacién.

ILMETODOLOGIA

A. Caracteristicas dc la zona

1. Ubicacién
El ensayo estuvo ubicado en la Estacién Experimental Napo-Payamino del INIAP, situado a 0° 27 de latitud sur y
76° 59’ de longitud oeste a una altura de 250 msnm.

2. Clima
El clima predominante es célido himedo con una temperatura promedio de 25° C y 3100 mm de precipitacién anual.
3. Vegetacién
Corresponde a la formacién de bosque tropical lluvioso con abundante presencia de especies arbéreas y herbiceas. -

4. Topografia
El experimento se llevé a cabo en un frea cuya topografia es de ligeramente plana a plana en suelo de tipo aluvial.

B. Tratamiento de estudio

1. Brachiaria humidicola + Desmodium ovalifolium con fertilizacién
2. Brachiaria humidicola + Desmodium heterophyllum

3. Brachiaria humidicola

4. Brachiaria humidicola + Desmodium ovalifolium

C. Procedimiento
1. Disefio Experimental
a. Tipo de diseiio: Bloques completos al azar
'b. Repeticiones: Dos
2. Caracterfsticas de las parcelas
a. NGmero: 8
b. Area 10.000 m? (1 ba)
c. Forma: Cuadrado
d. Area total del ensayo: 80.000 m> (8 ba)
3. Andlisis quimico del suelo
Profundidad pH N P Fe K Ca Al+H
(cm) « ppm : meq/100ge
0-20 51Ac 58M 3B 125A 024M 1.72A 21
20-40 S0Ac 40M 2B 102A 014B 0.78A 2.6

Ac = Acido A = Alto M = Medio B = Bajr

* Especialista en Investigacién Agricola del IICA-Ecuador y Jefe del Programa de Produccién Animal de la Estacién Experimental
Napo-Payamino, INIAP - Ecuador, respectivamente.
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4. Variables de respuesta

a. Disponibilidad de forraje

b. Composicidn boténica

c. Ganancia de peso/animal/dfa
d. Ganancia de peso/ha

III. RESULTADOS

Las producciones promedios de materia seca en los cuatro perfodos de pastoreo, se ilustra en la figura 1. Al hacer
comparaciones entre tratamientos dentro de cada ciclo, encontramos que Brachiaria humidicola sola report6 siempre los
rendimientos mds altos, seguidos de B. uumidicola mas Desmodium heterophyllum y B. humidicola més D. ovalifolium en
¢l primer y segundo ciclo de pastoreo, respectivamente; en cambio, el tratamiento B. humidicola més D. ovalifolium més
fertilizacién, ocupé el segundo lugar de produccién en el tercero y cuarto perfodo. Cabe destacar que la mayor produccién
de materia seca por hectéireas se logr6 en el tercer periodo de pastoreo, sobresaliendo B. humidicola sola con 3778 kg/ha.

La figura 2, muestra la disponibilidad de forraje total comparados en los cuatro ciclos de pastoreo, se observa que,
el tercer periodo de pastoreo reporta los valores més altos. Esta inconsistencia se debe al manejo del pastoreo ya que al
inicio los animales estuvieron a un sistema de pastoreo continuo y con carga fija en tanto que, para los dos tltimos se cambio
a un manejo flexible.

En relaci6n a la composicién botdnica, se pudo constatar que Brachiaria humidicola sola (tratamiento IIT), mantuvo
bajo porcentaje de malezas en su 4rea de 2 - 9.6%, en cambio Brachiaria humidicola més Desmodium ovalifolium més
fertilizaci6n sufri6 un reves ya que en el primer periodo tuvo 77% de leguminosas hacia el cuarto ciclo acusé solamente
29%, aumentando considerablemente la maleza, esto se pudo deber a que en el primer perfodo los animales pastoreaban
bajo un sistema contfnuo en cambio en el fltimo periodo el sistema vari6 a alterno con manejo flexible (fig. 3).

En lo que respeta a las ganancias de peso, la figura 4, presenta los resultados alcanzados en el tiempo que duré6 el
ensayo de donde se puede deducir que, durante el primer perfodo de pastoreo (123 dfas) y utilizando una carga animal de
tres novillos por hectérea se alcanzaron resultados muy promisorios, reflejados en aumento de peso por animal y por dfa,
que fluctuaron entre 600 y 700 g en los diferentes tratamientos. En el segundo periodo que abarcé un lapso de 319 dias y
con igual carga, las ganancias diarias por animal fluctuaron entre 440 y 540 g.

En el tercer periodo (372 dfas), utilizando pastoreo alterno y aplicando ademés una carga variable entre 2 y 3 animales
por hectérea los aumentos de peso por animal por dfa oscilan entre 276 y 396 g para los diferentes tratamientos, El cuarto
periodo de pastoreo (284 dias) se utiliz6 pastoreo alterno con manejo flexible. Los aumentos de, peso mejoraron
considerablemente en comparacién con el perfodo anterior, registrindose un aumento méximo de 544 g en el tratamiento
Brachiaria luumidicola sola, y una minima de 365 g de aumento de peso por animal logrado en el tratamiento Brachiaria humidicola
més Desmodium ovalifolium. El rendimiento de las praderas en los perfodos fueron considerables expresando tanto en
ganancia de peso por animal por dfa (fig. 4), como en producci6n total de carne por hectérea (fig. 5).

IV.CONCLUSIONES

- De los datos obtenidos, se desprende que Brachiaria humidicola sola present6 los valores més altos de rendimiento de
materia seca en los cuatro perfodos de pastoreo y que no se observé un efecto marcado de la fertilizaci6n en las pasturas
de Brachiaria humidicola mis Desmodium ovalifolium en términos de composicién mineral.

- La mayor presencia de maleza dentro de 1a composicién botdnica de los tratamientos lo reporté Brachiaria humidicola
més Desmodium ovalifolium.

- La ganancia de peso en las mezclas estén dentro de lo esperado, sorprendiendo el comportamiento logrado en Ia pradera
de Brachiaria humidicola sols. También se pudo notar una marcada diferencia entre algunas repeticiones debido a la
variacién que existi6 entre pastizales y alin dentro de cada pastizal, pués el frea en que estaba ubicado el ensayo tenfa
pendiente entre el 2 y 46%, cosa muy comiin en la zona y que desde luego afecta el hébito del pastoreo y el consumo de
forraje por parte de los animales.

- Finalmente, se puede agregar que las fuentes de variaciones més importantes en las ganancias de peso fueron "ANO" o

sea el efecto confundido del grupo de animales seleccionados en cada periodo con las condiciones ambientales de ese
perfodo.
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Estudio de las causas de degradaciéon de una pastura de Brachmrza
humidicola en el Nororiente

Egr. Homero Quezada *
I. OBJETIVOS

-Estudiar la dinfmica del nitrégeno en suelos rojos de la Amazonia ecuatoriana.

-Determinar si el pastoreo en este tipo de suelos causa compactacién y restringe el crecimiento de las pasturas.

11. LOCALIZACION DEL ENSAYO Y METODOLOGIA DE EVALUACION

El ensayo se realiz6 en la granja del Programa de Produccién Animal de Ia Estacién Experimental Payamino del
INIAP, cantén Orellana, provincia de Napo Ecuador, a 00° 25’ de latitud sur y 76° 37" de longuitud oeste a 249 msnm.
Durante el perfodo experimental la precipitacién total fue 2458 mm (1988) y la temperatura media de 23,2°C. Esta regi6n
corresponde al ecosistema de bosque tropical himedo.

El suelo sobre cl cual se instal6 el ensayo se encuentra ubicado en la planicie de colinas orientales conocidas como
colinas rojas. Se trata de un suelo zonal con incipiente desarrollo pedogenético; superficial, profundo, bien definido, de
textura franco arcillosa y de color café rojizo. La topografia tiene una pendiente de 8-10 por ciento con erosién leve. Este
suelo esta clasificado como Oxic-distropept correspondiente a los inceptisoles (Bejarano et. al. 1977).

El ensayo se estableci6 en marzo de 1988 en una pastura establecida de Brachiaria humidicola INIAP-701 (Muiioz,
1985). En esta pastura cuya superficie es de 5 ha siempre se pastoreé directamente por un perfodo de 4 afios.

Para estudiar la dindmica del nitrégeno (N) se dispusieron 6 tratamientos en un disefio de Bloques Completos al
azar en arreglo factorial 2 x 3 con 3 repeticiones. Los tratamientos utilizados se describen en el cuadro 1.

El tamaiio de 1a unidad experimental fue de 25 m? y la parcela neta 16 m?>. Las evaluaciones se efectuaron en dos
oportunidades, la primera se hizo a los 35 dfas de rebrote posterior al establecimiento del ensayo, el establecimiento consistié
en realizar un corte de uniformizacién (igualacién) una escarda manual con pico buscando mineralizacién de N y
fertilizaci6n al voleo en una sola aplicacién. La segunda evaluacion se hizo a 100 dias de haber puesto los tratamientos, es
decir 35 dias de rebrote luego 30 dfas de pastoreo y 35 dias més del nuevo rebrote dando un total de 100 dias. El suelo se
muestre6 a cuatro profundidades 0-5, 5-10, 10-20 y 20- 40 cm. Para determinar el estado de compactacién por efecto del
pisoteo de los animales en pastoreo cfclico por cuatro afios se midié6 la densidad aparente del suelo en las parcelas testigo
con ayuda de la sonda de Neutrones tipo 501-DR DEPTPROBE (USA, 1984). Las lecturas realizadas en la pastura se
compararon con otras efectuadas en suelo de bosque primario.

III. RESULTADOS

Los resultados expuestos corresponden al primer ensayo.

A. Rendimiento de Materia Verde (MYV) y Materia Seca (MS)

El anélisis de varianza para el rendimiento de MV indic6 diferencias significativas en la primera evaluacién por
efecto de tratamientos, escarificacion y fertilizacién (P<0.0S). No se registré diferencias significativas para el rendimiento
de MV en la segunda evaluacién (fig. 1).

La produccién promedio por corte de MV fue de 20,4 y 19,8 t/ha cuando se aplicé fertilizacién completa T3 y
nitrégeno T2, siendo superior en 7,8 y 7,2 t/ha con respecto al tratamiento T4 con escarificacién que registré 12,6 t/ha.

En cuanto a los factores de fertilizacién los tratamientos con fertilizacién completa y nitré6geno con 17,6 y 17,5 t/ha
respectivamente mostraron ser superiores a los no escarificados con 13,3 t/ha de MV. La media de los tratamientos sin
escarificacién fueron superiores a las medias de los tratamientos escarificados (fig. 2).

Observaciones de campo mostraron mayor capacidad de rebrote y macollamiento asi como una coloracién verde
intensa, aquellas parcelas tratadas con nitrégeno y fertilizacién completa. De igual modo la preferencia del ganado por éstas

* Asistente Técnico IICA-CIID, Ecuador. 35




parcelas al momento de pastoreo explicarfa que aumento la palatabilidad de la pastura al aumentar la calidad y cantidad de
la proteina (Spain, 1983).

La escarificaci6n tuvo un efecto negativo para el rebrote y posterior rendimiento de MV y MS. Se considera que se
debib a la susceptibilidad del sistema estolonifero (estolones) frente a la accién de roturacién del suelo ocasionado por la
escarda.

De otro lado las figs. 1 y 2 muestran claramente incrementos de MV y MS en la segunda evaluacién. Consideramos
que este fenémeno se debié al efecto del corte de uniformacién realizado con machete en la pastura restando la capacidad
de rebrote para la evaluaci6n a los 35 dfas.

El anélisis de varianza para el rendimiento de MS indica ninguna diferencia estadistica por efecto de tratamientos
¢ interacién en la primera y segunda evaluacién. La produccién més alta de 3,77 y 3,71 t/ha/corte correspondi6 a los
tratamientos T3 y T2, el T4 con 2,5 t/ha/corte registr6 la menor produccién. En la segunda evaluacién (100 dias) el
tratamiento T3 y T4 reportaron 4,6 y 4,7 t/ha/corte frente al TS que solo alcanzé 3,4 t/ha/corte. Los resultados anteriores
concuerdan con los obtenidos por Vallejos (1986) y Costales (1986) que registraron para el primer caso 4,1 t/ha/corte en 4
aplicaciones de 50 kg de N/ha y por afio y 3,7 t/ha/corte en estudios de disponibilidad de forraje a 6 semanas de rebrote.

B. Toma total de N, P, K y Mg por la pastura

El anélisis de varianza para absorcién de N en 1 kg/ha/corte mostré diferencias significativas por efecto de
tratamientos, fertilizacién e interaccién en la primera evaluacién. En la segunda no se encontré diferencias significativas.
E! tratamiento T2 y T3 registraron de 41,5 a 45,0 kg de N/ha/corte, frente a 26,7 kg/ha/corte obtenidos en el tratamiento
T4. Sirelacionamos estos resultados con los rendimientos de MS encontramos una relacién directa entre ésta y la absorcién
de N, P, K y Mg (fig.4) es decir a mayor extraccién mayor rendimiento. La absorcién minima y méxima se registraron en
los tratamientos TS y T4 respectivamente a excepcién del tratamiento T4. Considerando que el TS tiene como factor la
escarificacién y el T3 no lo tiene establecemos que esta labor tuvo efecto negativo en la toma de estos elementos (fig. S).
El tratamiento T3 con fetilizacién completa y sin escarificacién registré mayor absorcién de estos elementos.

C. Contenido de Nitrégeno (N) en el suelo

El contenido de N en estos suelos rojos hasta 40 cm de profundidad va de niveles bajos 24,5 ppm a medios 31,8
ppm (medias parcelas testigo). La relacién del contenido de N con la profundidad es inversamente proporcional, a medida
que aumenta la profundidad decrece la concentracién de este elemento (fig. 6 y 7). La fertilizacién nitrogenada y completa
incrementaron la concentracién de N en perfil superior de 0-5 cm y no asi en los perfiles inferiores que registraron niveles
bajos menores a 30 ppm. Para la segunda evaluacién el efecto de la fertilizacién desapareci6 en el mencionado perfil,
observéndose incrementos poco significativos en el perfil 5-10 cm cuyo incremento varié de niveles bajos a medios. En
general no hubo variacién en el contenido de N en los perfiles inferiores, 10-20 y 20-40 cm en las dos evaluaciones.

En cuanto al contenido de fésforo (P) el comportamiento de los tratamientos testigo demuestran niveles extrema-
damente bajos con valores que varfan de 3,3 a 4,5 ppm. Se observa ligeros incrementos en los tratamientos con fertilizacién
completa con valores que llegan hasta 10,6 ppm correspondiente a niveles bajos.

En cuanto al contenido de K, Ca y Mg (bases cambiables) los niveles decrecen de altos en el perfil superior a niveles
bajos en los perfiles inferiores. Por el contrario los anélisis demuestran altas concentraciones de Fe, Mn y Al + H (acidez
intercambiable) en todos los tratamientos y profundidades. El pH varfa de 5,2 en los perfiles inferiores a 5,4 en los perfiles
superiores, caracterizdndose como suelos dcidos.

D. Determinacién de la compactacién

Para inferir compactacién del suelo por efecto del pisoteo de los animales en pastoreo procedimos a medir la densidad
aparente tal como lo manifiesta Baver et. al (1980), sefialando que la relacién entre la masa de suelo seco y el volGmen
total de los suelos dan el estado de compactacién del suelo.

Los datos de densidad aparente registrados con la sonda de neutrones a cuatro profundidades 0-10, 10-20, 20-30 y
30-40 cm, se resumen en el siguiente Cuadro 2 .

Los valores promedio de 1,53 { 1,54 g/cm3 registrados en un suelo con pastura resultan ser mayores en 0,48 y 0,45
g/cm3 con respecto a 1,05 y 1,09 g/cm™ registrados en el suelo de bosque. Estos resultados se corroboran al observar mayor
dureza al hacer las perforaciones para el acceso de la sonda en suelos de la pastura, determindndose posiblemente una menor
tasa de difusi6n de los gases, de movimiento de aire y el agua al momento de la infiltraci6én aumentando asf el escurrimiento
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y/o encharcamiento superficial, (Cérdenas, 1987).

Resultados obtenidos en este trabajo concuerdan con los obtenidos por Spain y Valencia (1983) en suelos tropicales
Oxisoles y Ultisoles, quienes afirman que la densidad aparente fluctGa entre 1,0y 1,5 g/cm3 indicando que la fragilidad de
estos suelos se deben a que son altamente porosos, alcanzando hasta el 50 por ciento de volumen de suelo y que el pisoteo
por el ganado y el apisonamiento por maquinaria puede causar compactacién.
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Cuadro 1. Esquema de tratamientos para la evaluacién estadistica.

CODIGO DESIGNACION DOSIS FUENTE
T1: -E -N - escarificacién *
- nitrégeno
T2: -E +N - escarificacién
+ nitrégeno 100 kg/ha Urea
T3: -E+N+Fc - escarificacién
+ nitrégeno 100 kg/ha Urea
+ fertilizacién N: 100 kg/ha Urea
completa P: 100 kg/ha S. fosfato triple
K: 50 kg/ha Sulfato ‘
20 ppm de Fe, Cu
Zn y Mn Sulfato
T4: +E-N + escarificaciéon
- nitrégeno
T5: +E+N + escarificacién
+ nitrégeno 100 kg/ha Urea
Té6: +E+N+Fc + escarificacién
+ nitrégeno 100 kg/ha Urea
+ fertilizacién N: 100 kg/ha Urea
completa P: 100 kg/ha S. fosfato triple
K: 50 kg/ha Sulfato
20 ppm de Fe, Cu,
Zn y Mn Sulfatos
* Escarificacibn = accién de escarda realizada con pico en la superficie

del suelo.

Cuadro 2. Datos de densidad aparente.

Profundidad Tipo de suelo Uso del suelo Densidad
aparente g/cm3
I* I*

0-10cm Colinas rojas Pasturas establecidas de 4 afios 1,50 1,49
10 - 20 cm " " " " " 1,54 1,55
20 - 30 cm " " " " " 1,55 1,55
30 - 40 cm " " " " " 1,59 1,55

X 1,54 1,53

0-10cm " " BOSQUE PRIMARIO 1,11 1,11
10 - 20 cm " oo " " 1,06 1,09
20 - 30 cm " " " " 1,09 1,02
30 - 40 cm " " " " - 1,10 1,01

X 1,09 1,05

* Valores promedios de 6 lecturas.
I, I Repeticiones de las lecturas en los mismos sitios.
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Figura 1. Efecto de tratamientos en la produccién de MV en Brachiaria humidicola INIAP-
701, a 35 y 100 dias de haber puesto los tratamientos. Rebrote de 35 dlas. Barras
unidas con la misma linea horizontal no difieren estadlsticamente segin la prueba
de DMS (P<0,05). :
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Figura 2. Efecto de la fertilizacién y escarificacién en la produccién de MV en B. humidicola
INIAP-701 a 35 dias de establecidos los tratamientos. Rebrote de 35 dla: Produccio-
nes unidas con la misma llnea horizontal no difieren estadisticamente, segin la
prueba DMS (P<0,05).
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MS, t/ha/corte

Absorcién de N, kg/ha/corte
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Figura 3. Efecto de los tratamientos en la produccién de MS en B. humidicola INIAP-
701 a 35 y 100 dlas de haber puesto los tratamientos. Rebrote de 35 dfas.
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Figura 4. Valores de toma total de N registrados al evaluar los distintos tratamientos
a 35 y 100 dias de haber instalado el ensayo, rebrote de 35 dfas. Valores
unidos con la misma Ilnea horizontal no difieren estadlsticamente, segin la
prueba DMS (P<0,05).
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Figura 5. Tratamientos que registraron minima y méxima absorcién de P, K y Mg a 35 y 100 dias
de haber instalado el ensayo. Rebrote de 35 dfas.
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Figura 6. Distribucién del contenido de N en los 6 tratamientos a cuatro profundidades 0-10, 10-20, 20-

30, 30-40 cm en suelos de colinas rojas y a 35 dlas de haber puesto los tratamientos. Extractante
bicarbonato de sodio.
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Figura 7. Distribucién de contenido de N en los 6 tratamientos a cuatro profundidades 0-10, 10-
20, 20-30, 30-40 cm en suelos de colinas rojas y a 100 dlas de haber puesto los tratamien-
tos. Extractante bicarbonato de sodio.
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"Prevalencia y determinacién de endoparasitos en bovinos del Cantén
Francisco de Orellana, Provincia del Napo".

Egdo. Kléber Ledn *

I. INTRODUCCION

En varias provincias del pais se han efectuado investigaciones a fin de dar a conocer la distribucién geogréfica e
incidencia de los géneros parasitarios que afectan a los bovinos, siendo el presente el primero realizado en la zona sobre
los mencionados géneros.

II. OBJETIVOS

Determinar el grado de prevalencia de enfermedades parasitarias en las ganaderias del Cantén Orellana, Provincia
del Napo. Determinar los géneros de pardsitos internos existentes en los bovinos. Determinar si existe relacién entre el
. parasitismo y la edad de los animales.

III. METODOLOGIA

A. Método de campo

Las muestras de heces fueron obtenidas directamente del recto del animal. Se muestreé un total de 816 animales,
lo cual equivale a 41.6 % de la poblacién bovina correspondiente a 47 fincas muestreadas y 110 ovinos tropicales que
equivalen al 60.1 % de la poblacién ovina existente en la Estacién Experimental Napo-Payamino del INIAP.

La recoleccién de las heces se efectué durante las primeras horas de la maiiana, para ser analizadas en el laboratorio del
Programa de Produccién Animal de la mencionada Estacién.

B. Método de laboratorio

Técnica de McMaster, que permitié establecer un niimero estimativo de buevos en un gramo de heces. Método de
flotacién por solucién sobre saturada de Cloruro de Sodio, utilizando como auxiliar en la identificacién de los géneros de
parésitos presentes. Método de Baerman o migraci6n larvaria, para verificarla existencia de larvas de Dictiocaulus (parisito
pulmonar) en las heces.

C. Método estadistico

Se utiliz6 el disefio enteramente al azar. Para determinar la edad de mayor susceptibilidad se utilizé la prueba de
DUNCAN.

IV. RESULTADOS

Cuadro 1. Porcentaje de infecci6n parasitaria gastrointestinal de acuerdo con los
géneros de parésitos que afectan a los bovinos del Cant6n Francisco de Orellana.

Géneros % de positividad
Cooperia 329a
Haemonclus 316a
Bunostomum 25.6 ab
Oesophagostomum 15.6 abc
Strongyloides 13.8 abc
Chavertia . 10.6 abc
Trichostrongylus 10.0 abc
Neoascaris 2.3bc
Nematodirus 1.0bc
Ostertagia 08c
Trichuris 02c¢c

Los géneros de mayor presentacién fueron Cooperia y Haemonchus.

* Asistente Técnico, IICA-CIID, Ecuador. 43



Cuadro 2. Porcentaje de infeccion parasitaria por Miniczia
(Platelminto), Coccidios (Protozoario) y Dictiocaulus (Nemétodo pulmonar).

Géneros % dc positividad
Moniezia 141
Coccidios 2.33
Dictiocaulus 4.28

Cuadro 3. Porcentaje de positividad al parasitismo gastrointestinal
de bovinos muestreados en el Cant6n Francisco de Orellana.

# dc animales # dc animales % de
mucstrcados positivos positividad
816 476 58.33

La prevalcencia de parésitos en el Cantén Francisco de Orellana es de 58.33 %, lo cual es mayor a la media de los

porcentajes observados en los diferentes cantones de la provincia del Guayas (53.67 %), segtin las investigaciones realizadas
durante los afios de 1982-1984 por diferentes investigadores.

Cuadro 4. Porcentaje de bovinos parasitados segtn la edad.

EDAD EN MESES
DETALLE 1-6 7-12 13-24 méis 24
Nfimero de animales muestreados 175 85 131 425
Casos positivos 154 69 89 164
Porcentaje de positividad 88 81.1 67.9 385

Los animales menores a un afio de edad presentaron mayor susceptibilidad de parasitismo gastrointestinal. El

porcentaje de susceptibilidad al parasitismo disminuye conforme avanza la edad de los animales.

En lo referente a ovinos, se determiné que el 73.64 % de los ovinos muestreados se encuentran parasitados. El

porcentaje de infeccién parasitaria segtin géneros de parésitos sc expresa en el cuadro 5.

Cuadro 5. Porcentaje de infeccidn parasitaria gastrointestinal de acuerdo

con los géneros de parésitos en los ovinos

muestreados en la Estacién

Experimental Napo-Payamino del INIAP.

Géneros % de positividad
Cooperia 41.02 a
Coccidios 28.67 ab
Strongyloides 27.69 ab
Haemonchus 27.69 ab
Bunostomum 24.26 be
Chavertia 21.86 bc
Oesophagostomum 19.28 bed
Trichostrongylus 15.61 cd
Parampliystomum 11.81 cd
Moniezia 11.52 cd
Nematodirus 4.58 d
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De la presente investigacién podemos concluir que:

- La incidencia parasitaria en la zona es alta, por lo cual es esencial el uso de antihelmfnticos, pero la medicacién debe ser
aplicada a todos los animales de la finca, de tal manera que el medicamento elimine los parésitos de todo un lote de
animales y no solo para aliviar los sintomas dc un ejemplar afectado, costumbre muy comiin entre los finqueros de la

zona.

- Los animales a partir de un mes de edad ya sc encuentran parasitados con los géneros Neoascaris y Strongyloides, por
lo cual se recomienda hacer la primera desparasitacién en los bovinos de uno a dos meses de edad.

- Los animales menores a un afio de edad presentaron mayor susceptibilidad al parasitismo, por lo tanto se recomienda
realizar cuatro desparasitaciones hasta que el animal cumpla un afio de edad. En adultos dos desparasitaciones por afio.
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Pastos con 4rboles en la selva baja de la Amazonia ecuatoriana |
Manejo Silvo Pastoril '

John Bishop *
Franco Gutiérrez U. **
Jorge Costales ***

I. INTRODUCCION

La regién amaz6nica ecuatoriana tiene una extensién de alrededor de once millones de hectdreas, hallindose dividida
en tres zonas ecol6gicamente bicn diferenciadas: la Selva Baja, la Sclva Alta, y 1a Ceja Selva. La Selva Baja que es la que
nos preocupa en este trabajo, cuenta con seis millones novecientas mil hectéreas encontrdndose bajo la cota de los 600
msmn, con temperaturas de alrededor de los 25° C y 3000 mm de precipitacién y tres tipos de suelos bien diferenciados:
los aluviales, volcénicos y rojos de colina, encontrdndose estos Gltimos en mayor 4rea con aptitudes de uso muy limitadas
como la forestal y 1a agro-silvopastoril.

Los sistemas tradicionales de uso del suelo, manejados independientemente, no funcionan a plenitud en esta zona,
en tal sentido las asociaciones como: cultivos con 4rboles (manejo agro-silvicola) y pastos con drboles (manejo silvo-pas-
toril) son los més aconsejados con mejores resultados.

En esta nota técnica, vamos a referimos en términos sencillos a la asociacién pasto con drboles, siendo el objetivo
central llegar al agricultor de esta parte del pafs a zonas similares con un mensaje integrado de manejo: pastos con 4rboles
y cercos vivos, con la finalidad de que sus potreros sean econémicamente més rentables y ecol6gicamente més estables.

II. PASTOS TROPICALES

2.1. GENERALIDADES

En la Selva Baja la mayoria de los potreros estin formados de "Dalis" Brachiaria decumbens, y "elefante"
Pennisetum purpureum, existiendo en menor proporcién potreros de "brakaria" B. ruziziensis y "gramalote"
Axonopus scoparius.

Los pastos elefantes y gramalote son tradicionales o pioneros, siendo sembrados por los colonos cuando tumban el
bosque o limpian el rastrojo, estos pastos producen bien los primeros afios después de sembrados pero posteriormente
pierden vigor y van desapareciendo.

El elefante es un pasto que necesita ser cortado (corte de nivelacién o igualacién) después del pastoreo del ganado,
con el fin de que tenga un buen rebrote, por otra parte es un poco resistente al ataque de la plaga conacida como "salivazo”.
El gramalote en cambio, necesita periodos de descanso de cuatro meses o més, ya que cuando se pastorea muy seguido, no
se recupera ripido y no puede competir con las malezas. Este pasto persiste més, cuando se pastorea al sogueo.

Es decir los pastos tradicionales o pioneros necesitan buenas condiciones de suelos y buen manejo, por lo cual al
degradarse cl suelo y los potreros por no recibir adecuado manejo, los pastizales comienzan a desaparacer y el potrero se
va llenando de malezas convirtiéndose finalmente en rastrojo.

E! dalis y la brakaria son los pastos que mis se siembra en esta zona, son rdpidos en establecerse y producen bien
en los primeros afios, sin embargo son muy atacados por el "salivazo” por lo que en varias €pocas del afio se secan, causando
problemas al ganadero, pués se queda sin alimento para los animales. Si el pasto no brota el potrero se convertiré en rastrojo
en poco tiempo.

2.2 PASTOS MAS RESISTENTES

2.2.1 Gramineas

Los pastos requieren manejo como cualquier cultivo. No existe ¢l pasto perfecto para esta zona, pués todos ticnen
sus ventajas y desventajas.

Es necesario buscar un pasto que se adapte a las condiciones del suelo y clima de la localidad, asi como a las
necesidades de la finca.

* Asesor Técnico, MAG-USAID
** Ing. For., Jefe de la Sub-Unidad de Manejo, Napo. a7
***Ing. Agrén., (ex INLAP-Payamino), Técnico en Pastos Tropicales



El "kikuyo amazénico® Brachiaria lumidicola INIAP NAPO-701, es un pastd que tolera el ataque de "salivazo”,
soporta el pisoteo, compite con malezas y se adapta mejor que otros pastos en los suclos menos fértiles (suelo rojo), cubre
bien el suelo y controla la erosién que causa la lluvia, en esta zona de alta precipitacién.

El pasto "alemén" Echynochloa polistachya es un pasto que se adapta bien a suelos de sitios bajos que soportan
inundaciones periédicas o permanentes, por esta razén se lo dcbe plantar en las dreas bajas y a orillas de los esteros con
material vegetal (tallos que contengan por lo menos un nudo) con la finalidad de que cnraicen y emitan nuevos brotes.

2.2.2 Leguminosas

El "trébol tropical® Desmodium ovalifolium y el “heterofilo” Desmodium heterophyllum son dos leguminosas
forrajeras que se pueden usar en asociaciones con "kikuyo amazénico", sobre todo cuando el pasto ha perdido vigor, pues
las leguminosas fertilizan el suelo y sirven de alimento para el ganado.

2.3 SIEMBRA Y MANEJO DE Brachiaria humidicola INIAP NAPO-701

Para establecer Brachiaria humidicola, se debe hacer lo siguiente: establecer un semillero en la finca o conseguir
suficientes matas en otro lugar, preparar adecuadamente el terreno a sembrarse, siembra y - manejo.

2.3.1 Semiillero

Se establece un semillero de 150 m? (15m X 10m), el material que se produce en esta drea sirve para sembara una
hectérea. En el semillero, el pasto debe sembrarse a distancias de 0.5 6 0.25 metros en cuadro, con la finalidad de que el
terreno se cubra ripido, asf el semillero se puede usar més pronto. Se debe ubicar el semillero cerca de las dreas a sembrarse,
esto con la finalidad de tener cl material cerca y no tener que transportarle desde muy lejos.

2.3.2 Preparacién del terreno

Antes de preparar el terreno, se debe tener en cuenta que las reas o sectores con pendientes muy inclinados no
deberfan sembrarse con pastos, pues el pisoteo de los animales causa dafio al suelo, el cual se pierde en forma de
deslizamientos a causa de las lluvias, en estas dreas el ganado no puede aprovechar bien el pasto, pues el acceso es dificil.

2.3.2.1 A partir de bosque y rastrojo
Se procede a la socola, siembra, luego se tumban los drboles y arbustos, posteriormente se pica y repica la vegetacién
caida. Esta es la época oportuna para seleccionar los drboles semilleros y de valor comercial que deben dejarse (més o
menos 10 a 20 por hectérea), esto veremos con més detalle en su respectivo capitulo.

2.3.2.2 En renovacién

Se realiza un pastoreo fuerte del potrero degradado, luego se fumiga con una mezcla de herbicidas’ (Paraquat +
Diurén) para eliminar toda la vegetaci6n existente, para después de siete o quince dias segiin el tiempo realizar la siembra.
La dosis de herbicidas utilizados en la zona con bucn éxito es un litro de Paraquat mezclado con 1/2 kilogramo de Diurén
en 200 litros de agua, por lo gencral esta. mezcla alcanza para fumigar media hectérea.

23.2.3 Quema

En el proceso de preparacién del terreno algunos agricultores, cuando las condiciones del clima lo permiten, realizan
la quema para climinar la vegetaci6n. Esta actividad ticne ventajas tales como incorporar ceniza (minerales) al suelo,
facilitar la siembra y acelerar el establecimiento dcl potrero. Sin embargo, tiene desventajas, pues el fuego acaba con la
regeneraci6n natural del Bosque Secundario (4rboles de valor), puede afectarla estructura del suelo, la actividad microbiana
y se quema la capa de raices que se encucntran en los primeros centimetros del suelo, siendo este Gltimo el banco de materia
orgénica disponible para muchos afios. Cuando se quema muy seguido se degrada el terreno y luego solo crecen gramas.

2.3.3 Siembra

El "kikuyo amazénico" se sicmbra principalmente por material vegetativo (cepas), matas con rafces, utilizando
espeque 0 machete segiin la dureza del suelo. Se coloca una mata en cada hueco y se aprisiona (aprieta) bien el suelo para
que las raices queden en contacto con el suelo.

La distancia de siembra recomendada es de 0.80 mctros en cuadro (un paso). Para sembrar una hectirea de potrero
se necesita ocho metros ciibicos de material vegctativo de pasto, que se obtiene de un semillero de 10 X 15 metros.

Se debe recordar que el Brachiaria humidicola, no resistc mucha sombra por lo que es preferible sembrar después

de 1a tumba del bosque. Si se siembra antes de la tumba es necesario repicar el material caido en la tumba, de lo contrario
el "kikuyo amazénico" sembrado no se desarrolla bien por falta de luz.
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2.3.4 Manejo del Brachiaria humidicola

Se debe tener en cuenta que el kikuyo es lento en sn desarrollo ipicial, por lo cual es necesario realizar uno o dos
controles de maleza con la finalidad de ayudar al establecimiento. Mucha sombra arb6rea o de malezas en la etapa inicial
impide su establecimiento y desarrollo, dando como resultado rebrotes delgados y débiles. La sombra en esta etapa no
deberfa pasar de 25 a 30%.

Si la siembra se ha realizado a partir de un potrero degradado y se ha utilizado la mezcla de herbicidas (Paraguat +
Diurén) no habré mayores problemas con las malezas, tal vez sea necesario efectuar un segundo control (rcpasar) en las
partes donde hubo fallas en la aplicacién del herbicida.

En general en el control de malezas, ¢l cortc o fumigacién debe hacerse antes de que las malezas florezcan y
semillen, de esta manera se reduce la propagacién de cllas.

Un potrero de "kikuyo amazénico", a los cinco meses de sembrado, puede sopomi pastoreo ligero y al cumplir el
afio se puede usar en forma peri6édica (rotacién de potreros) con descansos de 30 a 40 dias entre pastoreos. El ganado debe
entrar a pastorear antes que florezca o semille el pasto ya que si se lo deja més tiempo disminuye el valor nutritivo.

Es necesario conocer que el "kikuyo amazénico” neccsita ser bien manejado en lo que se refiere al pastoreo, pues
si se usa pocos animales no se lo puede pastorear bien y se deja mucho tiempo en descanso, entonces queda mucha hicrba
sin consumir, las matas se envejecen, la hicrba se acama y pudre. El "kikuyo amazénico" después de que florece o semilla
pierde apraximadamente la mitad de su valor nutritivo segtin los estudios realizados por Mufioz y colaboradores, (1982).
Caso contrario, si se deja por mucho tiempo el ganado en ¢l potrero o se usa un niimero elevado de animales (carga alta),
no sc deja descansar lo suficiente entre pastoreos, empiezan a aparecer lugares sin hierba dentro del potrero los cuales
posteriormente son invadidos por gramas y otras malezas.

El uso de un nimero elevado de animales en relacién con el tamaiio del potrero puede ocasionar daiios al suelo,
pues se compacta y en muchos lugares se producen eacharcamientos y empiezan a proliferar malezas como: "coquito”, "la
cabezona” y otras. Por lo tanto se recomienda mantener una adecuada carga animal, en el primer aiio; después cuando se
observe un buen establecimiento, se puede usar de dos a tres animales por hectirea porque la hierba sobra, pero en lo
posterior se debe reducir a uno o dos animales por hectirea.

2.4 SIEMBRA Y MANEJO DE LEGUMINOSAS

2.4.1 Uso de Leguminosas Forrajeras

De las leguminosas forrajeras probadas en la zona existen dos y se llaman "trébol tropical” Desmodium ovalifolium
y "heterofilo” Desmodium heterophyllum.

El "trébol tropical" se adapta muy bien a los difcrentes tipos de suelo: arenoso, volcénico y rojo; en tanto que el
"heterofilo” le va mejor en los suelos donde hay mayor humedad. Las leguminosas incorporan fertilizante natural al suelo,
el cual es aprovechado por las gramfneas como el Brachiaria humidicola y también sirve como alimento para el ganado.
El "trébol tropical” controla las malezas en los sitios donde crece o se siembra.

Cuando un potrero de Brachiaria humidicola presenta una coloracién amarilla se pude pensar que el suelo esté
perdiendo fertilidad, una manera de corregir este problema es sembrando leguminosas.

2.4.2 Siembra de Leguminosas

Las leguminosas se pueden sembear por semillas, al voleo o en manchas, y por material vegetativo o cepas, en el
segundo caso, es necesario limpiar el lugar con herbicida o machete, luego se hace el hueco o surca, se coloca un puifiado
(manojo) de tallos con raices y se aprisonan bien.

Otra forma de establecer leguminosas es mezclar la semilla con la sal que consume el ganado y de esta forma se
distribuye la semilla con las beces de los animales.

243 Manejo de Leguminosas

Las leguminosas se pueden sembrar iniciﬁlmentc junto con la graminea Brachiaria wmidicola, pero sino se conoce
como manejar esa asociacion, puede llegar a dominar la leguminosa el potrero. Por lo tanto es necesario aprender a
manejarlas o sembrarlas cuando el suclo ha perdido su fertilidad.

El Desmodium ovalifolium debe manejarse de manera que no crezca mucho, pues si se deja crecer demasiado y no
se pastorea, se envejecen los tallos y las hojas se pogen duras y como consecuencia e} ganado no lo consume bien. Si por
cualquier razén ha llegado a este estado, hay que bajarla la altura del Desmodium ovalifolium, déndole una chapia o corte
bajo con el fin de renovar los brotes. Hay ganaderos que han rociado el "trébol tropical” con una solucién de agua sal con
el propésito de hacerlo més palatable. 49



III. ESTABLECIMIENTO DE ARBOLES EN POTREROS

El método de establecer drboles en potreros, es diferente segfin el escenario en el cual toque realizar la préctica. Por
lo tanto, nos referiremos a los casos més comunes de establecimiento, de 4rboles en potreros en la Selva Baja.

3.1 APARTIR DEL BOSQUE PRIMARIO

Después de socolar el sotobosque, se siembra el pasto, se riega mafz en mucho de los caso y se tumban todos los
drboles sin valor comercial dejando como drboles residuales los que tienen valor comercial, que a la vez sirven como drboles
semilleros. El nimero de drboles semilleros que debe dejarse estd entre 10 y 20 por hectérea, esto segtin la sombra que
produce y el tipo de pasto sembrado.

Al momento de realizar la primera limpieza del potrero, que muchas veces es después de la primera cosecha de
maiz, se practica una limpieza selectiva de la regeneracién natural proveniente de los érboles semilleros. Hay que tomar
en cuenta que todo el realce que aparece en el potrero no es maleza, sino que las plantitas de drboles comerciales desde el
primer momento ya estdn presentes, y simplemente lo que hay que hacer es desviar el machete, dejando desde este momento
toda 1a gama de drboles maderables que crecen a plcna luz, como: "jacaranda”, "pachaco”, "fésforo”, "capirona”, "mecha”,
"tachuelo”, "mascarey", "peinemono"”, "guayacdn" y "catunga" entre los méds importantes.

En las limpiezas subsiguientes luego que el ganado haya pastoreado y a 1a vez aniquilado un buen porcentaje de los
drboles forestales comerciales, hay que ir ordenando (releando) el futuro bosque. Para el tercer afio de pastoreo se debe
obtener entre 80 a 100 4drboles/ha, distanciado a més o menos 10 metros entre plantas, dando una sombra aproximada entre
el 25 y 30%, que esti dentro de los limites aconsejados en el manejo de pasturas con animales. (Fig. 1).

Durante esta fase de establecimiento de los drboles en potreros, hay que ir cortando en forma gradual los frboles
residuales segfin el plan de manejo establecido y las necesidades econémicas que se presenten. Los drboles residuales son
como tener ahorros en el Banco que se los saca seg(in la necesidad que se presente.

3.2 APARTIR DE RASTROJOS
Al establecer potreros a partir de rastrojos el proceso es muy parecido al anterior.

En el momento de realizar la tumba es necesario seleccionar los 4rboles que se van a'dejar, con la finalidad de tener
una poblaci6n entre 80 y 120 4rboles/ha. Seleccionando las especies de valor comercial que tengan buena forma del fuste

y copa (Fig. 2).

Con demasiada frecuencia, muchos colonos dejan toda la regeneracién natural que aparece en los suelos negros,
particularmente con Laurel, y por consecuencia sus rodales més tarde no desarrollan (se estancan), por falta de espacio, es
necesario un raleo oportuno.

3.3 APARTIR DE POTREROS CON POCOS ARBOLES

3.3.1 Potreros Nuevos

Si la regeneracién natural del bosque secundario ha sido deficiense, se puede enriquecer plantando drboles de
especies maderables conocidas como el "laurel” Cordia alliodora para suelo negro y "jacaranda” Jacaranda copaia en
suelo rojo, esto junto a los tocones de drboles tumbados, ubicindolos en lugares estratégicos a distancias de alrededor de
10 metros, luego se los protege con 4 a 5 estacas de "lechero” plantadas en forma inclinada alrededor del nuevo érbol a un
radio (distancia) de 50 a 60 cm segtin el caso, al mismo tiempo se siembra cuatro matas de "trébol tropical™ alrededor de
la pseudo-estaca y en caso de que haya semilla de "trébol tropical” se riega el tanto en una cucharilla. La funcién del
"lechero” es, impedir cuando el arbolito se desarrolle sea ramoneado y dafiado, esto lo logra debido a que es un buen
repelente (el "lechero” al quebrarse cualquicra de sus partes emite un litex caGstico de color blanco). Figs. No3y 4.

3.3.2 Potreros Establecidos

En potreros de més de cuatro aiios establecidos, por lo general no se encuentran los tocones del bosque original.
Primero se establece el nicho donde va a establecerse el arbolito, para ello se plantan de S a 6 estacas de "lechero” de manera
inclinada cn los lugares més estratégicos del potrero (donde haya materia orgénica) a distancias de alrededor de 10 metros
entre plantas y con un radio de 50 a 60 cm alrededor del sitio donde se plantara luego el 4rbol, dentro de esta pequeiia srea
se siembra 4 a 5 matas de "trébol tropical” para que empiece a mejorar el suelo del nicho. A los 5 0 6 meses segtn el sitio
los "lecheros” se desarrollan y forman un verdadero cerco vivo y en ese momento se planta el 4rbol seleccionado (Figs. 5
y 6). A la parse maneja la regeneracién natural que va aparecicndo durante este tiempo. A los dos aftos cuando el "lechero”
ha cumplido su funcién protectora, se lo reubica en las divisiones de los potreros para que empiece a cumplir la funcién de
cerco vivo. :
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3.3.3 Potreros Degradados

Se conocen que un potrero empicza a degradarse, cuando la composicién botinica indica que la graminea esta en
inferior porcentaje y con tendencia a desaparecer y aumenta aceleradamente el porcentaje de malezas "chilca”
Veronia baccharoidea y "coquito" Cyperus sp. Este es el caso extremo de una pradera, lo que se puede hacer es sembrar
los 4rboles en los lugares més estratégicos y que contenga materia orgénica a distancia de aproximadamente 10 metros
entre plantas, regar semilla de "trébol tropical” por toda el frea a razén de S kg por ha, aumentar la poblacién de drboles
leguminosos como "porotillo® Erithrina sp. y "guaba" Inga edulis y abandonar el potrero, dejindolo descansar (rastrojar)
por més de cinco afios segfin el tipo de suclo, para luego de este lapso de tiempo restablecer nuevamente el potrero (Ver

Capitulo 3.2.).

3.4 ESPECIES FORESTALES MADERALES DE BOSQUE SECUNDARIO *

34.1 Para Suclos Negros
Laurel Cordia aHiodora
Batea caspi Cabralea canjerana
Bajaya Huertea glandulosa
Fernéin Sénchez Triplaris americana
Cedro Cedrela odorata

342 Para Suelos de Colinas Rojas
Jacaranda Jacaranda copaia
Mecha, Intachi o Variable Chimarrhis glabriflora
Tachuelo o Azafrén Zanthoxylum procerum
Capirona de Colina Capirona decorticans
Fésforo Schefflera morototoni
Pechiche Vitex cymosa
Guayacén amarillo Tabebuia chrysantha
Mascarey Hyeronima sp.
Peinemono Apeiba aspera
Manglillo Simira rubencens
Guayacién negro Tabebuia serratifolia

3.4.3. Especies Comerciales por Clase de Uso (Cuadro 1)

Cuadro 1. Especies comerciales de bosque secundario por clase de usos.

ESPECIES
M TE

EN

TU A DU ENC F MO PL PA CA

Pl

PO

Clase I:

Laurel

Cedro

Batea Caspi
Guayacén
Fernédn Sénchez

X X X X X

Clase 2:
Tachuelo
Pechiche
Mecha
Mascarey
Capirona d.c.
Manglillo

Clase 3:

Jacaranda X
Bajaya

Fésforo

Pigue

Peinemono

X X X X x X

x

Muebleria

Trozas de 2.5 m para chapas
Electrificacién (postes)
Embalaje

Tumbados

M
T
E
EN
TU

*Neil y Palacios 1989

DU

ENC

MO

PL Plywood
Parquet

Canoas

Armazones de casas
Durmientes para tren PA
Encofrado CA
Palos de fésforo PI
Molduras PO

Si

Pilotes para casas
Postes para cercos



IV. ESTABLECIMIENTO DE LINDEROS Y CERCOS VIVOS

E! agricultor de esta zona puede linderar su finca o realizar las divisiones de los potreros, manejando especies para
cercos, sean estas arbustivas o arbéreas.

4.1. EN LINDERACION DE FINCAS O AREAS COMUNALES

Para marcar linderos de fincas y dreas comunales se puede utilizar especies arb6reas de doble propésito como:
"frutipan", "manf de rbol" y los "guabos" a distancias de 10 metros entre plantas, para lo cual se coloca en el sitio definitivo
tres a cuatro semillas escarificadas en forma intercalada, para luego de 30 dfas dejar una sola plantita para que se desarrolle.

4.2. EN DIVISIONES DE POTREROS

Por lo general en esta zona hay que cambiar el cerco muerto cada uno o dos aiios dependiendo del tipo de madera
utilizada. Para evitar este trabajo es preferible plantar las especies de cerco vivo, luego de haber concluido con el
establecimiento de la cerca muerta. Las especies arbéreas como "porotillo”, "nacedero” y "obo de monte” deben plantarse
cada 10 metros intercaladamente, en forma de estacas grandes de 2 a 2.5 metros de longitud (estaca preparada) y cada dos
metros plantar estacas preparadas de: "matarrén”, "lechero”, "piiién", "ciruelo”, "barbasco” y “achiote” (con semilla
escarificada en agua por 12 horas) en forma intercalada de acuerdo con las disponibilidades de material. (Ver Fig. 7).

4.3. PREPARACION DEL MATERIAL PARA LINDEROS Y CERCOS VIVOS

4.3.1. En Especies Arbéreas

Las especies que se siembran en semilla como: "frutipan”, "manf de 4rbol”, "guabos®, y "achiote” deben estar
previamente escarificadas es decir limpias de 1a envoltura. Las de reproduccién vegetativa por estaca como: "porotillo”®,
"nacedero”, y "obo de monte" deben tener de 2 & 2.5 m de longitud y un didmetro medio entre 10 a 20 cm, ademés debe
quitérsele con el machete una seccién longitudinal de la corteza en ambos costados en la parte que va enterrada al suelo (2
0 3 cm de ancho) con la finalidad de ganar 4rea de encalladura y como consecuencia elevar el porcentaje del predimiento
tradicional. (Ver Fig. 8 A). Al final la estaca debe quedar en forma vertical.

4.3.2. En Especies Arbustivas

A excepcion del "achiote" todas se multiplican vegetativamente por estaca de un metro de longitud como minimo
y didmetros superiores a los tres centimetros, la parte que va en el suelo se le quita con el machete en forma loagitudinal
dos centimetros de corteza a un solo costado. (Fig. 8 BA). Una vez preparadas se las planta en forma vertical o inclinada
formando un éngulo de 45°.(Fig. 7)

En especies palatables como el "matarrén” si existe ¢l material suficiente debe ser de 2 metros la estaca, para que
los brotes no estes al alcance del ganado. Todas las estacas deben ir entrecruzadas Ginicamente en el alambre m4s alto de
la cerca. :

4.4. ESPECIES PARA LINDERACION

"frutipan” Artocarpues alfilis
"manf de rbol" Caryodendron orinicense
"guabo" Inga edulis

4.5 ESPECIES PARA CERCOS VIVOS

4.5.1. Arbéreas
"porotillo” Erythrina poeppigiana
"porotillo” Erythrina ulei
"nacedero" Cithrarexylum peoppigii
"obo de monte” Spondias mombin
"pata de vaca" Bauhinia tarapotensis

4.5.2. Arbustivas
"matarrén” Gliricidia sepium
"piii6n" Jatropha curcas
"lechero” Euphorbia cotinifolia
"ciruelo” Spondias lutea
"achiote” Bixa orellana
"barbasco” Pihylanthus sp.
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V. MANEJO DE CERCOS VIVOS Y SUS MULTIPLES USOS

Los cercos vivos tienen la ventaja de que periédicamente el agricultor puede estar sacando nuevas estacas para
posteadura, de la misma ccrca establecido inicialmente. En el caso de "matarr6n" cada 10 meses se debe realizar la poda
para obtener nuevo material para cerco.

El "matarr6n" contiene una fuente alta de proteina palatable en sus hojas mis del 20%. Come bien el ganado bovino y
proporciona una buena cantidad de lefia de excelente calidad.

El "porotillo" Erithrina peoppigiana tiene sus hojas muy palatables para el ganado bovino, ovino y para los cuyes que
requieren una fuente de proteina en su dieta.

"Pifién" es una planta medicinal, tanto la savia como cicatrizante para heridas, como la semilla que sirve como purgante
tanto como para humanos como para animales de la finca. También se saca de la semilla el aceite para la fabricacién del
jabén dc tierra (jabén negro). Cuando el lindero estd demasiado lejos este "pifién" se lo puede propagar por semilla puesta
directamente en el suelo.

La savia del "lechero” es un alceloide que quema la piel lengua y ojos por tanto hay que tener mucho cuidado cuando hay
nifios pequeiios dentro de la familia.
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SIMBOL OGIA:

= Pseudo estaca del &rbol

= Lechero

O

O

* O
*.’*

-

Trébol tropical

Lechero sembrado

2 %0 @

O o)

Trébol tropical

4 4
O

Figura 5. Plano horizontal mostrando el establecimiento de é&rboles en
potreros establecidos.

Al establecimiento (nicho) A los 6 meses

Figura 6. Plano vertical de los érboles en potreros establecidos.
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Figura 8. Preparacién de estacas para
cerca viva en:
As Especies arbéreas y
B: Especies arbustivas.
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Sistemas de producciéon agropecuarios en el centro de la Regién
| Amazoénica ecuatoriana

Ing. Luis Lépez *, Ing. Pedro Ramirez *,
Ing. César Verdezoto *, Dr. Fausto Espinoza **,
Dr. Rupprecht Schellemberg ***
Seccion Sistemas de Produccion y Transferencia de PROFOGAN.

L. INTRODUCCION

Para la naci6n ecuatoriana, es un desafio el asumir la responsabilidad de destino de 1a Amazonia, regi6n natural y
cultural histéricamente postergada de los beneficios del desarrollo del pafs. Por tanto es necesario reinvindicar ante los
niveles politicos, econémicos, sociales y técnicos, el apoyo a los grupos étnico-nativos y colonos.

El proceso de desarrollo debe tender al mejoramiento de las condiciones de vida de la familia amazénica y al
mantenimiento del equilibrio ecol6gico.

Ante esta situacién El Proyecto de Fomento Ganadero (PROFOGAN) seleccion6 una zona de trabajo en la
Amazonia, ubicada en la provincia de Pastaza y parte de la provincia de Morona Santiago, Cant6n Palora, donde se realizé
en 1988, un sondeo para identificar los sistemas de produccién agropecuarios y sus limitaciones, que permitirin formular
estrategias para el desarrollo de alternativas de uso adecuado de los recursos existentes.

Considerando que en la Amazonia la mayor parte de la superficie del suelo en uso agropecuario esta ocupada por
pastos para la explotacién ganadera y que | onos utilizan diversas técnicas de produccién, algunos de ellos ajenos a
este medio ecolégico frigil. EI PROF iciado la identificaci6n y disefio de tecnologfas probadas y adaptables a
las condiciones de vida del irea agroecolégica piedemonte, que luego se pondré a disposicién de entidades del sector
agropecuario, para su aplicacién en el proceso de producci6n agropecuaria.

II. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA ZONA DE ESTUDIO

La zona de estudio se halla ubicada en 1a provincia de Pastaza, Cantén Puyo, con las parroquias Santa Clara, Ftima,
Teniente Hugo Ortiz, 10 de Agosto, Veracruz y Sim6n Bolivar, Cant6n Mera con las parroquias Shell y Madre Tierra. En
1a provincia de Morona Santiago, Cant6n Palora con las parroquias Arapicos y Sangay posee una superficie de 213.100 ha.

Geogrificamente se ubica entre 77°40’ y 78°14’ de longifud oeste; 1°13’ y 1°55° de latitud sur.

Segtn el censo de 1982 1a poblacién de Pastaza fue de 31.579 habitantes, 32.6% corresponde a la poblacién urbana
y 67.4% a la poblacién rural, de la cual aproximadamente el 37% es nativa y el 63% corresponde a colonos inmigrantes de
otras provincias del pafs. La poblaci6n se ocupa en la actividad agropecuaria, principalmente en Ia produccién bovina.

A.ECOLOGIA

Segin informaci6n obtenida en la Estacién Metereol6gica del INAMHI Puyo (1965-1987), la precipitacién
promedio anual es de 4682 mm., una temperatura de 20.7°C, humedad atmosférica 85%, hora luz 1017 y evapotranspiracién
899 mm.

Basados en el mapa ecolégico utilizando el sistema Holdridge, en la zona se identifican dos zonas de vida:
1. Bosque pluvial pre-montano (bpPM)

Se encuentra en las 4reas ubicadas entre 600 y 1200 msnm. y corresponden a estribaciones de la cordillera. En los
bosques primarios de esta formacién se encuentran muchas epffitas, musgos, 1fquenes secundarios; las especies mis
promisorias son guarumo, pigue, bilsamo y achiotillo. La potencialidad productiva de los suclos de este piso ecolégico es
limitada, PRONAREG recomienda usar en sistemas silvo-pastoriles. Esta zona de vida esta ubicada en Puyo. ’

* Técnicos de Apoyo
** Coordinador Divisién Capacitacién
***Asesor Sistemas de Produccién Transferencia de Tecnologia g



2. Bosque muy himedo pre-montano (bmhPM)
Tiene menor precipitacién que el bpPM. La composicién floristica de los bosques es simjlar a la anterior pero con

un bosque més denso y érboles de mayor altura y dismetro, con gran cantidad de palmas. Los suelos tienen ligero potencial
productivo con menores problemas que el bpPM.

. B. GEOMORFOLOGIA
En el firea de influencia del PROFOGAN se encuentran dos conjuntos geomorfol6gicos.

1. Piedemonte Andino
"Comprendido entre 900 y 1200 msnm., pertenece mis a la estructura andina que a la cuenca oriental, presenta un

relieve de mesa con la superficie disectada, en cimas redondeadas, cuyo desnivel varia de 20 a 50 m. con pendientes entre
25 y 40 una distancia interfluvial de 100 a 300 m.

2. Terrazas y llanuras aluviales

Estan formadas por valles con terrazas bajas recientes y terrazas antiguas. Los suelos poseen mejores caracteristms
fisicas-quimicas que las de formaci6n de piedemonte.

Este conjunto se encuentra en el valle de Santa Clara y las llanuras de Palora y Arapicos.

Enlazona se encuentran tres grupos de suelos: hydrandepts (Puyo), dystrandepts (Palora) y dystropepts (Santa Clara).

III. METODO

Para determinar el total de unidades de produccién agropecuaria existentes en la zona de estudio, se recopilé
informacién de la Jefatura Zonal del IERAC, tarjetas de crédito otorgadas por el Banco Nacional de Fomento y tarjetas de
Control Sanitario del Programa Nacional de Sanidad Animal del MAG, registréndose un total de 1533 UPA'’S, de éstas se
encuestaron 185 que representan el 12% del total de UPA'S. Los estudios similares realizados por PROFOGAN, en otras
zonas del proyecto sirvieron para disefiar y aplicar la encuesta que contenia los siguientes aspectos: informacién agricola,
informaci6n pecuaria, crédito y asistencia técnica, aspiraciones y problemas del productor.

La informaci6n de las encuestas fue analizada, considerando cinco criterios bésicos: grupo de suelo, tamafio de
UPA'’S, edad de colonizacién, ubicacién (linea) y sistema de produci6én bovina.

IV. RESULTADOS

4.1. INFORMACION BASICA -

De las 185 UPA'’S encuestadas el 68% fueron respondidas por el propietario, 25% por otros miembros familiares y
7% por el vaquero. El propietario es quien toma las decisiones en la administracién de la finca (96% de UPA’S).

Los productores carecen de servicios bésicos, asi el 90% utilizan para consumo humano el agua de lluvia, de esteros
y vertientes. La mayorfa de las fincas (22%), ubicadas en primera linea disponen de energfa eléctrica de red, y las ubicadas
en segunda y tercera lfneas, carecen de estos servicios.

Los colonos se han radicado en la zona por la facilidad de adquirir las UPA’S y mejorar sus ingrcsoé econémicos.
E185% proceden de las provincias de la Sierra, especialmente de Tungurahua (42%) y Chimborazo (21%). Antes de llegar
a la zona, la mayorfa (81%) de colonos se dedicaban a las actividades agropecuarias.

4.2. DISPONIBILIDAD Y USO DE LOS RECURSOS DE LA FINCA

A. Recurso Tierra

En la zona de estudio se registré6 predominancia (74%) de UPA’S entre 20 y 100 ba que ocupan el 47% de la
superficie; las UPA’S mayores a 100 ha son inferiores en nlimero, sin embargo representan el 53% de la superficie. Esta
distribucion ha surgido por el proceso de colonizacién iniciado por el Estado a partir del ‘establecimiento de la Reforma
Agraria (afio 1964) en que se adjudicaban parcelas de 30 a 60 ha. Las fincas grandes se han formado por compra sucesiva
de fincas colindantes.

Las UPA'’S ubicadas junto a las vias carrosables, son nds antiguas en su colonizacién, sin embargo se encontraron
colonos relativamente nuevos en primera linca. Esto pone de manifiesto que los beneficiarios de la colonizacién, cumplida
una etapa de ocupaci6n y explotacién, proceden a vender sus fincas, probablemente por la baja fertilidad de los suelos
trabajados, ausencia de mano de obra y falta de expcriencias en la explotacién agropecuaria de esta zona. Esto también se
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ratifica al analizar la forma de adquisicién de la finca, por cuanto la mayoria de UPA’S (71%) han sido compradas a
colonizadores anteriores, 25% son duefios por adjudicaci6n de tierras baldfas y 4% adquirieron por herencia.

B. Uso del Suelo
El 82 % de 1a superficie de las fincas esté tnba)ado o abierto; los pastas tubren el 74% del irea total, esto determina
1a importancia de 12 ganaderfa en la regién. Los cultivos ocupan solo ¢l 4.7% y:se destinan al autoconsumo y el 21.3% estf
cubierto por bosque secundtrio o "realce”, formado en suedos trabajados y que constituyen freas en descanso, que son
utilizadas luego de aproximadamente S afios.

La mayor superficie trabajada se encuentra en las fincas pequeiias, porque su limitada extensién obliga ampliar el
frea de pastos y owltivos. En las fincas ubicadas en primera linea existe ligera inclinacién hacia los cultivos (principalmente
cafia de azGicar), por las facilidades de comercializacién, donde el drea agricola se ha ampliado hasta S ha, principalmente
en UPA'’S pequeiias (promedio 22 ha) y medianas (promedio 76 ha). Las UPA’S grandes (promedio 192 ba) se dedican a
la ganadesfa.

C. Mano de Obra _ A
La mano de obra familiar (78%) que es general en la regién, estd integrada por: propietario, esposa, hijos y otros
miembros familiares. La contratada permanente, (10%) constituyen los vaqueros y jornaleros; la contratada ocasional
(12%) son los contratistas, jornaleros y ¢l "cambio de mano" (intercambio reciproco de mano de obra entre productores
vecinos).

La presencia del vaquero (45%) y jornaleros permanentes (58%) predomina em fincas grandes, porque sus
propietarios tienen mayores posibilidades econémicas, para contratar esta fuerza laboral.

' Los jornaleros ocasionales son més utilizados por los estratos pequeiios (43%) y mediano (31%). En 13 zons, en
general, hay escasez de mano de obra. El 85% de los productores, tienen dificultades en conseguirla, las principales causas
son: emigracién a centros poblados, alto costo de salarios, presencia de compaﬁl’as y porque la mayorfa de la poblacién
rural se dedica a trabajar en su propia finca.

4.3. INFRAESTRUCTURA, MAQUINARIA Y EQUIPOS

La fragilidad de los-suelos, que caracteriza la‘regién, dificulta disponer de infracstructura para el mancjo de ganado.
Sélo el 23% de las UPA’S tienen corral y corresponden al estrato grande, 3% tienen establos, 12% disponen de
construcciones para extraccién del jugo de cafia y 3% para elaboracién de panela.

Las fincas que dispones de vehiculo (21%) no emplean en actividades vinculadas a la produccién pecuaria. En
Palora, el 5% de los productores tienen motocicletas para su uso en movilizacién. El 48% de colonos disponen de
motosierras para mejorar los ingresos a través del aprovechamiento del recurso forestal, mediante la preparacién de madera.

El1 87% de UPA'’S, disponen de jeringuillas y el 57% de bomba de mochila. Es generalizada la disponibilidad de
implementos agricolas manuales (palas, machetes, hachas) para las labores de manejo y establecimiento de pastos y cultivos.
En general, la disponibilidad de equipos estd determinada por las condiciones econ6micas del productor y sus necesidades.

44.CULTIVOS

E184% de las fincas disponen de cultivos agricolas, con una superficie promedio de 3.6 ha. Los principales cultivos
son: "caiia de aztGcar” Saccharum officinarum, "naranjilla" Solanum quitoense, "plitano” Musa sp. y "maiz" Zea mays.

Por el alto costo de produccién de cultivos, solo la tercera parte de los productores realizan labores culturales. El
plétano y el mafz se destinan al autoconsumo. La naranjilla, el aguardiente y el 84% de la produccién de panela, destinan
al mercado.

La mayorfa de productores indican que los niveles de produccién disminuyen de una cosecha a otra, atribuyendo a
la baja fertilidad del suclo y el ataque de plagas y enfcrmedades.

4.5. MANEJO DEL SUELO

Los suelos de la zona de estudio presentan diferentes limitaciones, tales como: exceso de humedad, baja fertilidad,
mal drenaje, toxicidad por alto contenido de aluminio, fragilidad y susceptibilidad a la erosién por pisoteo de animales que
producen amasamiento de la capa superficial del suelo.

La colonizacién ha provocado rompimiento del ecosistema natural debido a las précticas agricolas inadecuadas,
donde se utilizan métodos desarrollados en otros ecosistemas y el reemplazo del bosque natural por pastizales.
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El proceso de establecimiento de cultivos o pastos es ¢l siguiente:

Desmonte

En orden de importancia primero realizan el roce o socola de la vegetaci6n baja, no es posible quemar por las altas
precipitaciones; luego el 50% de las UPA’S siembran pastos o cultivos que una vez establecidos, proceden a tumbar la
montafia (drboles); es importante recalcar que suelen talarlos drboles innccesarios.que obstaculizan el crecimieato de pastos
o cultivos, ¢l resto, queda para proporcionar sombra a los animales y reserva de madeia para el futuro. Ea este proceso las
especies seleccionadas, en su mayorfs, son arrasadas por frboles de mayor tamaiio, dando lugsr a la formacién de un
ecosistema con escasa vegetacion.

El pique y repique es poco practicado, consiste en el corte del tallo principal y las ramas de los §rboles cafdos.

Cuando ¢l productor observa baja productividad de las pasturas, que coincide con la invasién de malezas, deja el
§rea en descanso de S a 20 afios, inicifndose un proceso de regeneracién natural y formacién de bosque secundario (realce)
con especies de crecimiento ripido como: "pigue®, "guarumo”, "colca”, "achotillo”, "guabos”, etc. Esta préctica favorece
a la recuperacién de 1a fertilidad del suelo y al aprovechamiento de las especies forestales.

4.6 PASTOS

La principal especic es ¢l "gramalote morado" Axonapus scoparius, cubre el 90% de la superficie votal de pastizales
a nivel de fincas, debido a su excelente adaptacién frente a las condiciones frégiles de 1a zona. Los otros pastos como
"dallis" Brachiaria decumbens (3.6%) "setaria” o "miel" Setaria splendida (2.5%), "alemén" Eclunocloa polistachya
(2%) (adaptado en lugares pamtanosos) y otros (19%) tienc menor importancia en la zona.

4.6.1. ESTABLECIMIENTO DEL PASTO GRAMALOTE A xonopus scoparius

La siembra realizan como material vegetativo a distancia aproximada de un metro eatre plantas. El primer pastoreo
realizan 2 los 10 meses, seguido por un control de malezas arbustivas y resiembra de pasto, luego se deja descansar el
potrero por ocho meses y se realiza el segundo pastoreo y control de malezas. El tercer pastoreo se realiza después de seis
o siete meses de recuperacién, ¢l control de malezas, dependerd de su persistencia. Durante los dos aiios que requicre para
su establecimiento, es necesario Gnicamente mano de obra (55 jornaleros aproximadamente).

4.6.2. ASPECTOS POSITIVOS Y NEGATIVOS DEL GRAMALOTE MORADO Axonopus scoparius

- Tiene alta persistencia, registra edades de hasta 42 afios en las fincas ubicadas en suelos hydrandepts (subzona Puyo),
debido a la gran adaptibilidad a las condiciones de acidez y baja fertilidad del suelo. En la subzona de Palora (suelos
dystrandepts) esta ventaja no es muy compartidad debido al ataque de plagas y enfermcdades, porlo que muchos productores
han establecido el pasto "dallis" Brachiaria decumbens.

La mitad de los finqueros indican que tienen gran palatabilidad y los animales en "sogueo” no requicren del
suministro diario de agua, ahorrando mano de obra para esta actividad, porque el gramalote es suculento (80% de agua). .
Otra ventaja adicional es el ficil establecimiento y buena cobertura vegetal que protege el suelo.

Entre los aspectos negativos se mencionan el largo intervalo entre pastoreo y consecuentemente baja carga animal,
bajo contenido de nutrientes y susceptibilidad al ataque de plagas "salivazo" Aneolamia sp.

4.6.3 MANEJO DE PASTIZALES

Limpieza de malezas
La principal labor de mantenimiento es el control manual de malezas, luego de cada pastoreo. En gramalote se realiza
1.6 limpiezas/afio y en pastos de recuperacién répida de 2.9 a 3.5. Las malezas invasoras son de los géneros: Cyperus,
Xanthosama, Flerya, Andropogon y Braccharis.

Cuando el pastizal se degrada, disminuye la produccién forrajera y los productores acostumbran a prolongar ¢l
intervalo entre pastoreos abandonando el frea por un periodo de dos afios; luego eliminan la vegetacién y resiembran pana
establecer el pastizal; sin embargo no recupera en su totalidad el vigor inicial. Cuando la degradacién es muy avanzada,
abandonan el 4rea por un periodo de S a 20 afios permitiendo la formacién del bosque secundario. En la subzona de Palora
cuando el "gramalote" Axonopus scoparius se degrada, se remplaza por el pasto "dallis".

Sistemas de pastoreo

El tipo de pastoreo més difundido en la zona es ¢l "sogueo®, practicado por el 78% de los productores. El pastoreo
libre rotacional practican las fincas grandes con escasa mano de obra familiar o aquellas dedicadas al engorde de bovinos.

Entre las ventajas del pastoreo "al sogueo® se mencionan: eficiencia en el aprovechamiento del forraje, permitiendo
mayor carga animal, menor probabilidad de sobrepastoreo y compactacién del suelo, no requiere inversién y mantenimeinto
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de cercas , existe contacto diario con los animales para detecci6n de problemas y atencién inmediata, facilita el control de
malezas paralelamente con ¢l manejo diario del ganado. Entre las desventajas se anotan: alta mortalidad por accidentes y
traumatismos, mayor uso de mano de obra. Las ventajas y desventajas del pastoreo libre son contrarias a las de "sogueo".

4.6.4 ASPECTOS TECNICOS

El "gramalote morado" Axonopus scoparius registra 227 dfas de intervalo entre pastoreos, el "dallis"
Brachiaria decumbens 72 dfas, el "alemén" Echinocloa polistachya 110 dias y el "miel” Setaria splendida 120 dfas.

El "gramalote morado Axonopus scoparius tiene una edad promedio de 18 afios. Los colonos han introducido pasto
"micay" Axonopus micay y "elefante” Pennisetum purpureum, por ser precoces, hace 12 y 18 aiios, respectivamente, pero
no han sido difundidos en la zona. Con el mismo propésito fue introducido el "kikuyo amazénico" Brachiaria humidicola
y "king grass" Saccharum sp. hace tres y dos afios, respectivamente, pero sus resultados han sido negativos.

La carga animal en la zona de estudio es de 0.4 UBA/ha con rangos entre 0.35 UBA/ha en las fincas grandes y 0.5
UBA/ha en las pequefias. La baja carga se debe a los prolongados intervalos entre pastoreos registrados por el "gramalote
morado" Axonopus scoparius.

4.7 PRODUCCION PECUARIA

4.7.1. POBLACION GANADERA
En la zona estudiada, el bovino es la especie més comtn, se encuentra en el 100% de UPA’S (promedio 30, por
UPA); los equinos estdn presentes en el 82% de las UPA’S (3 por UPA) sirven para transporte, movilizacién y traccién de
las actividades productivas y mercantiles. Ademés en las UPA'’S se encuentran especies menores como aves en el 84% (21
gallinas/UPA),

porcinos en el 45% (3/UPA) cuyes en el 23% (18/UPA) y conejos en el 3% (7/UPA). En la zona de Paora
caracterizada por los suelos dystrandepts, existe mayor desarrollo de la ganaderfa bovina (S0/UPA), debido a la mayor
superficie de las fincas y mayor frea destinada a pastizales.

4.7.2. PRODUCCION BOVINA

Composicién del hato
El hatobovino de las fincas estudiadas presentan la siguiente distribucién promedio: 37.7% de vacas, 22.8% hembras
de reemplazo, 2.7% reproductores y 36.8% machos de engorde. Se practican principalmente los sistemas de produccién
doble propésito (36%) y crfa (31%), en el 33% de UPA'’S estos sistemas se combinan con engorde. La composicién del
hato es variable, dependiendo del sistema de produccién.

El sistema doble propésito tiene mayor tendencia en el estrato pequefio. La produccién de leche de este sistema se
destina a la venta, elaboracién de queso, autoconsumo y cria de los terneros.

Existen diversos grados de cruzamiento entre razas. En el sistema doble prop6sito prevalecen cruzamientos con base
entre Holstein y Brow Swiss, en las explotaciones de cria, el ganado cruzado muestra caracteristicas de Brahman, Charolaise
y Santa Gertrudis.

Manejo del hato
En el sistema doble prop6sito, un grupo forman las vacas de ordeiio, sus crias lactantes y el reproductor, que
permanecen en potreros cercanos a la via carrosable y casa de la finca, para facilitar el transporte de leche. Otro grupo esta
formado por vacas secas, vaconas Y toretes. En sistemas mixtos un grupo forma el hato reproductor y otro, los machos de
levante y ceba.

No es generalizado el uso de registros, en el 35% de UPA’S lo practican-los ganaderos grandes y medianos.
Generalmente se trata de un cuaderno donde algunos anotan acontecimientos como: montas, nacimientos y muertes. En
resumen, existe desconocimiento del uso de registros y su aplicacién para mejorar el rendimiento de la ganaderfa su uso.

Los partos tienen lugar en los potreros. Utilizan la monta natural libre (48%) y controlada (52%); los nacimientos
ocurren durante todo el afio. La gran mayoria de UPA’S (81%) tienen reproductor propio.

Los animales introducidos se someten a cuarentena en el interior de la finca durante 24 dias, principalmente cuando
vienen de otras provincias. Realizan desparasitacin interna algunos vacunan contra Septicemia hemorrigica y suministran
vitaminas y minerales para mejorar el estado de los animales, en el proceso de adaptacién a la zona.

Todos los productores desinfectan el ombligo del temero recién nacido, utilizando productos a base de yodo y violeta
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de genciana esto constituye una préctica imprescindible, por las condiciones de la zona. Los productores acostumbran a
identificar los animales por nombres propios.

Enlos sistemas de cria, los terneros en los primeros meses, permanecen sueltos junto a la madre con amamantamiento
a voluntad; mientras que en los de doble propésito, luego del perfodo calostral, son sometidos a "sogueo” con amamanta-
miento restringido. El ordefio se realiza una vez al dfa, con el estimulo de la cria, luego de esta actividad, el temero pasa
de 4 a 6 horas junto a la madre y son separados hasta el préximo ordeiio.

La base alimenticia del ganado son los pastos, la suplementaci6n alimenticia se realiza en el 42% de las fincas. Esta
préctica se basa en la utilizacién de afrecho de trigo y balanceado, con relevancia en el sistema doble propésito. También
suministran sal comiin (41%)a terneros y (15%) a adultos. La sal mineralizada se proporciona con mayor prioridad a adultos
(70% de UPA'’S), ademés utilizan residuos de cafia de azicar (12% de UPA’S).

Sanidad Animal

La fiebre aftosa a afectado al 5.5% de los bovinos en al zona y la mastitis clinica al 3% de las vacas. El ectoparésito
de mayor incidencia es 1a mosca Dermatobia hominis conocida como "tupe” o "nuche", que ataca en diverso grado al 100%
de animales,que si no es tratado oportunamente, ocasiona una pérdida de peso del 9 al 14% y disminuci6én de leche del 19
al 25% (Patifio 1981). Las garrapatas Ixodes ricinus afectan cuando los animales son pastoreados en praderas de ripida
recuperacién Brachiarias 60 dfas de intervalo, en "gramalote" Axonopus scoparius no se infestan porque el largo de
intervalo entre pastoreos, interrumpe el ciclo biol6gico de este ectopariésito.

Como medida profilicticas, el 73% de productores vacunan contra la fiebre aftosa y el 52% aplican la vacuna triple
al 75% de animales, con 6 a 8 meses de intervalo. El control de la Dermatobia hominis lo efectGan cada 20 dias, con
productos organofosforados.

Comportamiento productivo

En base a la informaci6n obtenida por la encuesta y complementada con observaciones de campo, en el cuadro 1 se
presenta el comportamiento productivo del ganado bovino.

Cuadro 1. Pardmetros productivos de bovinos.

PARAMETROS UNIDAD | VALOR

1. PRODUCCION DE CARNE

PESO AL NACIMIENTO KG 27.0
PESO AL DESTETE KG 109.0
EDAD AL DESTETE DIAS 201
EDAD A LA VENTA MACHOS MESES 33.5
PESO A LA VENTA MACHOS KG 357.0
2. PRODUCCION DE LECHE

PRODUCCION VACA/ORD./DIA LITRO 3.1
DURACION LACTANCIA DIAS 182.0
PRODUCCION LACTANCIA LITRO 564.0
PRODUCCION HA. PASTOS LITRO 54.8
3. MORTALIDAD

TERNEROS PORCENTAJE 14.0
ADULTOS - PORCENTAJE 5.0

La edad al destete es ligeramente superior en el sistema doble propdsito (216 dfas) porque el objetivo de los
productores es prolongar la produccién de leche y el ordeiio se realiza con estfmulo del temero. El peso promedio al destete
se considera bajo, en los sistemas de cria (120.8 kg) y crfa + engorde (116.5 kg) es superior al promedio (109 kg), porque
en la mayorfa, toda la producci6n de leche consume el ternero.

En todos los sistemas, venden bovinos cebados a los 33 meses de edad, tienen baja ganancia de peso (0.3 kg/dfa).
Mayor ganancia se registra en el sistema de engorde, dondc los animales jévenes, comprados en provincias de la Sierra y
Costa sc engordan aproximadamente en tres afios. Esto estd determinado por la gran adaptabilidad, condicién genética y/o
manejo.




La baja produccién de leche se debe a una deficiente alimentacién y bajo potencial genético, frente a las condiciones
desfavorables de la zona. La produccién de leche por ha es mayor en el sistema doble propdsito (126 litros).

La mortalidad de temeros (14%) se debe principalmente a traumatismo y desnutricién (80%) esto permite mayor
susceptibilidad para el ataque de enfermedades; el 5% registrado en adultos se debe a traumatismo (74%).

Comportamiento reproductivo

En el cuadro 2, se indican los pardmetros reproductivos, obtenidos mediante encuesta y revision de registros sencillos
que usa el productor.

Cuadro 2 Pardmetros reproductivos en bovinos

PARAMETROS UNIDAD VALOR
NATALIDAD PORCENTAIJE 61
EDAD PRIMER PARTO MESES 29
INTERVALO ENTRE PARTOS DIAS 493
TASA DE EXTRACCION VACAS PORCENTAIJE 14
RELACION VACA/TORO NUMERO 14
VIDA UTIL DEL REPRODUCTOR ANOS 25

La natalidad y el intervalo entre partos es insatisfactorio. Segiin apreciaciones de campo, puede deberse a:
deficiencias en alimentaci6n, ausencia de registros, falta de seleccién, inadecuado manejo reproductivo e incidencia de
enfermedades infecto-contagiosas. La edad al primer parto es satisfactorio, sin embargo, en el campo se pudo apreciar un
inadecuado desarrollo corporal y bajo peso de las vaconas vientre.

4.8. ASPIRACIONES Y PROBLEMAS DEL PRODUCTOR

El 34% de los colonos desean recibir asistencia técnica y aspiran mejorar la ganaderia en los pr6ximos cinco afios
por las siguientes razones: la actividad ganadera requiere menos mano de obra que los cultivos agricolas, es més rentable
y factible de comercializar, dadas las deficientes condiciones de vialidad en la zona.

Con esta actividad aspiran mejorar e incrementar a traves de la formacién de praderas con especies de pastos precoces
y de mayor rendimiento, resistentes a plagas "salivazo" y enfermedades fusarium sp. Otras aspiraciones son la introducci6n
de razas bovinas adaptables a 1a zona; utilizacién de créditos con bajos intcreses.

La presencia de Dermatobia ominis "tupe* es el problema de mayor preocupacién para los productores.

A mediano plazono aspii'an mejorar los cultivos, por 1a baja fertilidad del suelo, escasez de mano de obra, presencia
de plagas y enfermedades, y dificultades en la comercializaci6n.

4.9. CONCLUSIONES

4.9.1 La mayor parte de la superficie del suelo se dedica a pastizales (74%), sin embargo en esta regién por la
fragilidad del ecosistema, la ganaderfa es 1a que mayor degradacién causa, principalmente al suelo por la
compactacién.

4.9.2 El proceso de regeneracién natural y formacién de bosques secundarios es una préctica peositiva para la
recuperacion de la fertilidad en las pasturas degradadas.

4.9.3 El pastoreo al sogueo practicado en el 28% de las fincas permite utilizar eficientemente el pasto y produce
menor compactacnén del suelo.

4.9.4 El Axonopus scoparius tiene un intervalo entre pastoreos demasmdo largo (227 dias) sin embargo es el que
mejor sc ha adaptado a esta zona.

4.9.5El aspecto més critico enla zona es la destruccién dela vegetacién y el recurso forestal en forma indnscnmmada
no se respetan ni las dreas con fuerte pendiente.

4.9.6 Los sistemas de produccién més importantes son el doble propésito y el de crfa, aunque también se practican
sistemas combinados.

4.9.7 Los parfmetros zootécnicos se consideran aceptables, dadas las condiciones de manejo de los hatos y el medio
ambiente.

4.9.8 La falta de conocimientos de los productores y el escaso apoyo técnico, hacen que la administracién de las
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fincas sea tradicional y sencilla.
4.9.9 La limitante més seria, es que no se han adaptado a la zona especies forrajeras con mejores caracterfsticas
nutritivas y capacidad que el Axonopus scoparius.

V. RECOMENDACIONES

5. ESTRATEGIAS DE TRABAJO DEL PROGRAMA EN LA ZONA.

5.1 ESTRATEGIAS GENERALES

- Recoleccién y ordenacién de informacién.

- Generada por instituciones

- Obtenidas en fincas que colaboraron con el proyecto

- Motivar la cooperaci6n institucional para lograr un adecuado desarrollo agropecuario de la provincia.
- Apoyar al fortalecimiento de organizaciones de productores.

- Apoyar a los ganaderos e instituciones a encontrar sistemas de produccién que protejan la ecologfa.
- Estudiar y determinar los recursos existentes en la zona y en fincas.

- Definir, implementar y probar sistemas de produccién bovina que permitan:

- Mejorar la econom{a de los productores.

- Utilizar racionalmente los recursos.

- Mantener la ecologfa y tomar en cuenta las condiciones sociales de los productores.

- Estudiar la posibilidad de diversificar la produccién a nivel de fincas:

- Sistemas agrosilvopastoriles

- Arboles (aumento de ingreso)

- Cultivos de subsistencia

- Especies menores

- Cultivos comerciales (cafia, naranjilla)

- Recomendar lfneas blandas de crédito a las instituciones financieras.

5.2 ESTRATEGIAS ESPECIFICAS

A.SUELOS-PASTOS-ARBOLES

- Estudiar los efectos de especies de pastos existentes y su influencia en la degradacién del suelo.

- Medir el efecto de diferentes sistemas en pastoreo sobre la degradaci6n del suelo ("soguco” vs libre).

- Estudiar la factibilidad de sistemas de drenaje en 4reas con alta retencién de agua.

- Estudiar la funcién del realce (montes secundarios) en el sistema de producci6n:

- Medir los cambios fisicos y quimicos del suelo en funcién del realce.

- Evaluar el rendimiento econémico de especies arbéreas (Pigue).

- Estudiar la posibilidad de asociar especies de gramineas con leguminosas herbdceas/arbustivas nativas y/o in-
troducidas (p. ejemplo: centrosemas, noche y dia, gliricidia, guaba, etc.).

- Participar en estudios sobre el comportamiento de especies de gramineas y leguminosas nativas o introducidas.

- Estudiar sistemas silvopastoriles, con especies arbéreas nativas de interés econémico.

- Estudio de sistemas intensivos: pastos de corte/estabulacién (efecto del suelo-productividad).

B. PRODUCCION ANIMAL

- Estudiar la adaptacién y comportamiento productivo de razas de ganado bovino a nivel de fincas.

- Establecer a nivel de fincas, registros de produccién y contabilidad.

- Determinar la situacién sanitaria de los animales para proponer programas de control

- Estudiar y definir métodos adecuados de manejo de ganado.

- Estudiar y determinar parémetros zootécnicos que identifiquen las limitaciones en la produccién ganadera y
permitan definir e implementar alternativas de mejoramiento.

C. ESTUDIO SOCIOECONOMICO DE LOS ACTUALES SISTEMAS DE PRODUCCION

- Estudiar la rentabilidad de los sistemas de producci6n bovina.

- Lecherifa (doble prop6sito)

- Crfa (produccién de terneros y/o pie de cria)

- Mejorar las condiciones de vida de la familia campesina con la ampliacién de cultivos de subsistencia (espe-
cies,cultivos/superficie) ’ '

- Estudiar e incentivar la cria de especies menores.

D. DIFUNDIR LOS RESULTADOS OBTENIDOS A TRAVES DE DIFERENTES EVENTOS

- Reuniones con ganaderos
- Conferencias



- Dias de campo
- Publicaciones
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"Multiplicacion de semilla basica de especies de pastos trépicales”

Ing. Carlos Farfin D. *

L. INTRODUCCION

EIINIAP a través de 1a Estacién Experimental " Napo-Payamino" y con apoyo técnico del CIAT, viene desarrollando
actividades de introducci6n y evaluacién de germoplasma forrajero en el nororiente ecuatoriano, como consecuencia de
ello, existe actualmente una creciente demanda de semilla y/o material vegetal y para satisfacer esta demanda es necesario
intensificar acciones en la multiplicacién de semillas ¢ iniciar actividades para desarrollar tecnologia de produccién de
semilla de estos materiales, tales como Centrosema macrocarpum 5452, Centrosema acutifolium 5277,
Centrosema pubescens comtn, Neonotonia wightii y Stylosanthes guianensis 184 entre las leguminosas y Brachia-
ria dictyoneura 6133 y Brachiaria brizantha 6780 entre las gramineas.

Observaciones y pruebas realizadas con materiales de los mismos géneros en la Estacién Experimental "Portoviejo"
del INIAP destacan la capacidad de esta zona para producir semillas debido a sus caracterfsticas climéticas (4). Sin embargo
no todas las especies producen bien en tal ecosistema y por tanto se hace necesario buscar alternativas de produccién en
ecosistemas correspondientes a bosque tropical himedo como es el caso de "Pichilingue” en Quevedo y Santo Domingo
de los Colorados.

II. JUSTIFICACION

El potencial agropecuario del Litoral y Oriente Ecuatoriano y la importancia que tiene en los actuales momentos la
ganaderia en el desarrollo econémico del pafs, hacen necesario el incremento de la produccién forrajera de las praderas
existentes, y en muchos casos el &rea de pastizales.

El uso de leguminosas forrajeras, a través de siembras puras y/o asociadas con gramfineas, contribuye a balancear
no solamente la raci6n alimenticia de los animales, sino que por su particularidad de fijar el nitrégeno del aire y aumentar
la fertilidad natural de los suelos, ayudan a mejorar y recuperar pastizales viejos y de baja productividad.

A pesar del gran interés demostrado por los ganaderos para utilizar las especies gramineas y leguminosas difundidas
por INIAP; es poco lo que se ha logrado introducir a niveles de finca, debido a que las producciones de semilla bésica son
insuficientes y a la falta de un suministro adecuado de semilla comercial.

Es por ello, que el Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias (INIAP) c¢n convenio con el IICA en el
Ecuador y bajo ¢l auspicio del Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT) han considerado de mucha importancia
la implementacién de un proyecto, que partiendo del incremento de los volimenes de semilla bésica, permita asegurar y
disponer de fuentes adecuadas de semilla de las especies forrajeras adaptadas a las diferentes zonas y condiciones climéticas
del Litoral y Oriente ecuatoriano.

III.OBJETIVOS

1. Multiplicar y disponer semilla experimental y bésica y/o material vegetal para suplir las necesidades del proyecto "Pastos
Tropicales Ecuador”, localizado en la regién Amazénica.

2. Multiplicar y disponer de semilla bésica de materiales seleccionados para garantizar fuente de semillas para posteriores
multiplicaciones.

3. Adquirir experiencia y generar tecnologia de produccién de semillas de las especies promisorias.

IV.MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo es parte complementaria del proyecto "Evaluacién de Pastos Tropicales” (Ecuador) que ¢l INIAP
ha venido ejecutando'en la Estacién "Napo-Payamino” desde 1983, con el apoyo técnico y administrativo del IICA, asesorfa
técnica del CIAT de Colombia y financiada por el CIID de Canadsi.

* Investigador Agropecuario de la Estacion Experimental "Portoviejo", INIAP - Ecuador.
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A. Campos de Multiplicacién
La investigaci6n se realiz6 en las Estaciones Experimentales de "Portoviejo”, “Pichilingue”, "Santo Domingo” y
"Napo-Payamino" del Instituto de Investigaciones Agropecuarias INIAP, (Cuadro 1).
B. Materiales y superficie

Para el experimento se emplearon especies de pastos gramincas y leguminosas provenientes en su mayoria del Centro
Internacional de Agricultura Tropical de Colombia, con excepcién de Centrosema pubescens, leguminosa nativa y muy
comin en los pastizales del Litoral ecuatoriano y soya forrajera Neonotonia wightii cultivar Malawi introducida al pais a

- través de INIAP.

En la Estacién Experimental "Portoviejo", el trabajo se realizé a partir de un campo sembrado en el afio de 1987
con Stylosanthes guianensis 184 (1.0 ha), Brachiaria dictyoneura 6133 (0.1 ha),Brachiaria brizantha 6780 (0.1 ha) y en
otros por establecer (3.4 ha) los mismos que estfn ubicados tanto en el lote Teodomira (2.25 ha) como en el lote donde
funciona la Estacién (1.15 ha). En las Estaciones Experimentales de "Santo Domingo” y "Pichilingue”, ¢l drea empleada
fue de 0.6 ha respectivamente, mientras que en la Estacién "Napo-Payamino” la superficie utilizada comprendi6 0.16 ha
entre lo nuevo y 0.30 ha lo ya establecido (cuadro 2).

C. Manejo de las dreas de multiplicacién

La mayor informacién contenida en este informe ha sido suministrada por las Estaciones de "Portoviejo®, "Santo
Domingo" y "Pichilingue”, de ahi que la Estaci6n "Napo-Payamino" sea poco nombrada en varias actividades desarrolladas
en los campos de multiplicacién.

1. Preparacién del suelo

En todas las Estaciones el suelo fue preparado con arado y rastra. En la Estacién "Portoviejo" el lote se lo surcé a
2.0 m entre hileras para regar por gravedad.

2, Siembra
Tanto las gramineas como las leguminosas forrajeras se sembraron en forma manual, empleando material vegetativo
(cepas) en las gramineas y semillas para el caso de las leguminosas. Previo a la siembra, las semillas de leguminosas fueron
escarificadas por 10 minutos con 4cido sulftirico concentrado y mezcladas con superfosfato triple (46% de P205) en una
proporci6n de 15 libras de fertilizante por cada libra de semilla.

En las leguminosas la siembra se realiz6 a chorro continuo y las gramineas en cuadro. Por razones de humedad
ambicntal y de suclo, la siembra de las especies en las Estaciones "Pichilingue” y "Santo Domingo" se realizé en fechas
diferentes a las de la Estacién "Portoviejo" (cuadro 3).

EnlaEstacién "Napo-Payamino" la siembra se realizé totalmente por semilla sin haber sido sometida a escarificacién
y mezcla con fésforo.

3. Distancias y densidades

Las distancias y densidades de siembra recomendadas por el Programa de Pasto y Ganaderfa para el establecimiento
de las especies se presentan en el cuadro 4.

4. Control de malezas

En las leguminosas las malezas fueron controladas en forma quimica aplicando en pre-emergencia 3 litros de Alaclor
(lasso) més 1 kilogramo de linuron (Afalon) por hectérea y en las gramineas se utilizé 1.5 kg de Atrazina (Gesaprin) por
hectirea, Las malezas que escaparon a la accién de los productos herbicidas se controlaron por machete a excepci6n de la
Estacién "Portoviejo”, que ademds usé rotavator acoplado a un monocultivador manual.

En la estacién Napo-Payamino, todas las deshierbas fueron manuales.

5. Fertilizacién
Las leguminosas fueron fertilizadas con 25 kg de P205 por hectérea, usando superfosfato triple al 46% y aplicado
ala siembra mezclado con 1a semilla. Las éreas de gramineas establecidas en la Estacién "Portoviejo" el afio anterior fueron
fertilizadas durante ese perfodo con 100 kg de nitrégeno por hectirea, para lo cual se empled Grea, mitad a la primera
deshierba (22 dias) y mitad cuando las plantas se encontaban en estado de prefloracién. En las Estaciones de "Santo
Domingo" y "Pichilingue” no se aplic6 la tirea por el bajo prendimiento en unos casos y la falta de humedad en otros.

6. Control de insectos y plagas

Los insectos plaga, incidieron de preferencia en un alto porcentaje en las especies de leguminosas, encontrindose
en el cultivo insectos con hébitos masticadores, chupadores, defoliadores de hojas y perforadores de tallos (cuadro 5). En
las gramineas no se observé daiios de consideracion.
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7. Riego
En la Estacién "Portoviejo" se suministré riego adicional a 1as especies, utilizando aspersién en la "Teodomira® y
riego por surco donde funciona la Estacién. También en "Pichilingue” se di6 riego peraspersién a las leguminosas forrajeras,
para asegurar un mejor establecimiento de los materiales.

8. Tutoraje

) Las §reas sembradas con leguminosas fueron tutoreadas con espalderas convensionales construidas con cafia guadéa,
alambre # 14 e hilo de polipropileno, los tutores de caiia de 2 m de largo se colocaron a 2 m entre hileras y 10 m de distancia
uno de otro con una linea de alambre conectada a lo largo de la hilera,

Las plantas fueron guiadas a la espaldara a través del amarre hecho con el hilo de polipropileno, desde 1a base de
su tallo hasta la altura del alambre. Esta labor se 1a llevé a cabo una vez que las plantas comenzaron a formar sus primeras
guias.

En 1a Estacién "Portoviejo®, se dejo sin tutorear la mitad de 1a Superﬁcie del Centrosema pubescens, con el objeto
de comparar la produccién de semilla obtenida con los dos sistemas de multiplicacién.
9. Cosecha

La cosecha de las leguminosas se realiz6 manualmente mediante el arrancado de la vaina de la planta, una vez que
ésta presentaba color café claro o café obscuro. En las gramineas la cosecha se llevo a cabo mediante el corte de las espigas,
previo un chequeo en ¢l campo de formacién y maduracién de cariopsis.

10.Secado y trilla

Las vainas cosechadas de las leguminosas fueron expuestas al sol para que se abran y desprendan la semilla. En las
gramineas las espigas y espiguillas cortadas en ¢l campo fueron mantenidas en un galpén 48 horas bajo sombra colocadas
de tal forma que provoquen exudado, posteriormente se sacaron al sol. :

En la Estacién "Napo-Payamino” la cosecha se realizé mediante chicotéo de la espiga, corte de la misma y
recoleccién de granos del suelo, previo la colocacién de un pléstico.

11.Limpieaa y seleccién '

Una vez desprendida la semilla de la vaina se 1a recogi6 y limpid, pu‘ndola por una zaranda de malla gruesa, luego
fue envasada ensaco y seleccionada en la méquina CRIPPEN, para lo cual se usaron diferentes tipos de zarandas de acuerdo
con la especie a procesarce. Una vez provocado el exudado y desprendimiento del grano en las gramineas, se recogi6 el
material a procesar, el mismo que antes de pasar a la méquina Crippen fue prelimpiado en una zaranda de malla gruesa
para climinar parte de la abundante basura.

12.Pesaje y embalaje

Seleccionada la semilla tanto de gramfnea como de leguminosas se las colocé en sacos, se tomé su peso en kg y se

" guard6 en cuarso frio. . : .

Cabe indicar que la semilla de gramineas a pesar.de haber sido seleccionada, mantiemwe sus cariopsis protegida con
lemna y palea.

En las Estaciones "Pichilingue®, "Santo Domingo" y "Napo-Payamino" la limpicza de la semilla se llev6 a cabe con
aire proporcionado por ventilador.
13.Evaluacién econémica

Con la finalidad de conocer ¢l costo que implica la multiplicacién de semilia de pasto, se llev6 un regiatro para cada
una de las actividades desarrolladas durante todo ¢l ciclo de produccién. Ests labor se la lievé a cabo, solamente en los
campos de la Estacién Experimental “Portowejo .

V.RESULTADOS

1. Prevalencia de malezas

De acuerdo con las observaciones de campo, se pudo dctcnmnar la presencia de las principales malezas que
incidieron en las §reas de multiplicacién (cuadro 6), destacindose como problema las especies rastreras trepadoras o
bejucos, cuyo control a machete evité la invasién total y elimimacién de las especies cultivadas.

2. Prevalencia de insectos plaga
Los insectos plagas atacaron las plantas de leguminosas desde la emergencia hasta su total establecimiento. Para
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asegurar un desarrollo rdpido y vigoroso fue necesario realizar varias aplicaciones de insecticida tanto en la parte aérea
como cn ¢l suclo, dependiendo de la plaga y el dafio causado (cuadro 7).

3. Marchitez y muerte de plantas

Durante todo ¢l ciclo de crecimiento de las leguminosas Centrosema macrocarpum y C. acutifolium se observé
focos aislados de plantas marchitas que en poco tiempo se secaban totalmente. Evaluaciones de campo realizadas en plantas
muertas extrajdas del suelo, se pudo constatar la presencia de un diminuto orificio en la base del tallo con necrosis un poco
acuosa en los tejidos de las raices. Aparentemente la causa del dafio en la base del tallo se deberfa a la presencia de un
insecto afin no identificado.

Asf mismo se pudo constatar, quc el hilo de polipropileno causa el mismo dafio, debido a que las plantas a medida
que crecen, templan el hilo, ¢l cual va penetrando poco a poco en el tallo hasta llegar a impedir la circulacién de la savia
y la consiguiente asfixia y muerte de la planta.

En las Estaciones de "Santo Domingo” y "Pichilingue” el problema fue similar, aunque también se observé una
aparente deficiencia de microelementos en las hojas.

4. Iniclacién de floraclén y cosecha

De acuerdo con los datos obtenidos a nivel de campo, se pudo apreciar (cuadro 8) que las dos gramineas establecidas
el afio 1987, Brachiaria dictyoneura 6133 y B. brizantha 6780 florecieron 9 y 10 meses después de la siembra
respectivamente, mientras que las especies sembradas en 1988, la leguminosa Centrosema acutifolium, fue la més tardia
en florecer y en madurar sus vainas, aunque en la Estacién "Santo Domingo" mostré igual tiempo de floracién con respecto
a otras especies. .

5. Produccién de semilla

Segfin los datos reportados por las Estaciones Experimentales (cuadro 9), las mejores producciones de semilla se
obsevaron en la Estacién "Portoviejo", en el género Centrosema, destacindose conforme a la superficie sembrada, el
Centrosema pubescens com(n con 110 kg de semilla seleccionada, de los cuales 72.7 kg se obtuvicron con tutor y 37.3 kg
sin tutor.

En la Centrosema macrocarpum 5452, 1a produccién de 515.5 kg. alcanzada en la hectérea con riego por surco, fue
superior a la lograda en las dos hectfreas regadas por aspersién del lote "La Teodomira”.

El resto de las especies de leguminosas presentaron bajas producciones, siendo Stylosanthes guianensis 1a de menor
cantidad con solo 2.3 kg.

En las gramineas, la mayor producci6n se obtuvo en Brachiaria dictyoneura con 29 kg.

6. Costos de produccion

Las inversiones econémicas registradas en el proceso de produccién de semilla de las especies multiplicadas en la
Estacién Experimental "Portoviejo" (cuadro 10) muestra un costo total por frea sembrada de $ 2°206.850,00 siendo el
Centrosema comfn sin tutoraje, las especies que presenta el mayor gasto $ 99.000,00 en relacién con la superficie
establecida.

VI. DISCUSION

Los resultados del presente estudio indican que el ambiente seco que prevalecen en la Estacién "Portoviejo” y los
elevados niveles de luminosidad duraate la floracién y maduraci6n, contribuyen a un mejor potencial de rendimiento de
semilla. Esto coincide con varios investigadores (1,3,4 y 7) los cuales manifiestan que para promover una cosecha uniforme
y evitar complicaciones con la lluvia en la época de recoleccién es indispensable que la zona tenga condiciones ecolégicas
favorables, tales como perfodo seco y lluvioso definidos, alta luminosidad y buenas propiedades fisicas y quimicas del
suelo.

No obstante las condiciones del valle de Portoviejo, la baja produccién de semilla que presenté Centrosema
macrocarpum en cl lote "Teodomita", estuvo asociado con la humedad en el suelo, debido posiblemente a que el riego
suministrado por aspersi6n fue muy prolongado y ocasion6 un mayor crecimiento vegetativo, ya que las plantas absorvieron
gran cantidad de agua por estomas y rafces, formando un micro-clima himedo en el lote. A esto se suma la aita nubosidad
reinante en esta zona durante gran parte del perfodo seco. Muchos cultivadores de semilla (9) reconocen el beneficio de un
breve periodo de insuficiencia de humedad en el suclo durante ciertas etapas del crecimiento y el inicio de la floracién.
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Cuadro 1. Ubicacién geogréfica, altura, temperatura y precipitacién promedia
anual de las zonas de multiplicacién de semilla bésica de pastos tropicales.*

ESTACION UBICACION Altura Temperat. PRECIPITACION
EXPERIMENTAL GEOGRAFICA msnm promedia Promedio anuel 1988 **
Latitud Longitud °c mm mm
*Portoviejo* °¢s 8”16’ W 44 26 497 270
*Sto. Domingo® 0°10' N 79°21' W 300 24 ‘ 2290 2920
*Pichilingue®*  01°06' S 79°28' W 73 24 2164 1546
*Nepo-Payamino® 0°21' S 76°52' W 245 25 3100 2033

* Servicio Nacional de Meteorologla e Hidrologla del Ecuador 1978-1987.
** Distribucién mensual de lluvias de enero hasta octubre.

Cuadro 2. Especies y superficies de siembra utilizadas en la multiplicacién de
semilla bésica de pastos tropicales. 1988.

CAMP(OS DE MULTIPLICACION

ha
£.£. Portoviejo* EESto. EE.T. E£Napo Total
Accesién Domingd ‘Pichilingue' Payamino® ha

Especies cuitivar "La TeodomirdEstacién
LEGUMINOSAS
C. macrocarpum 5452 2.00 1.0 0.14 0.096 0.05 3.286
C. acutifolium 5277 0.25 0.1 0.14 0.096 0.01 0.596
C. pubescens comin - 0.1 0.16 0.096 - 0.356
S. guianensis 184 0.50 - -- -- -- 0.500
D. ovalifolium 350 - - - - 0.05 0.050
D. heterophyllum 349 -- - - - 0.05 0.050
A. pintoi 17434 -- - - - 0.05 0.050
N. wightii Malawi -- - 0.13 0.096 -- 0.226

2.75 1.2 0.57 0.384 0.21 5.114
GRAMINEAS
B. dictyoneura 6369 - - - - 0.05 0.05
B. dictyoneura 6133 0.35% - - - - 0.35
"B. brizantha Marandu 6294 - - - - 0.05 0.05
B. brizantha Marandi 6780 0.35+% - - - - 0.35
B. humidicola INIAP-701 - - - - 0.05 0.05

0.7 - -- -- 0.15 0.85

TOTAL 3.45 1.2 0.57 0.384 0.36 5.964

* 2500 m2 fueron sembrados con material vegetativo (20m3/ha).

78




Cuadro 3. Datos de siembra de las édreas de multiplicacién de semilla bésica
de pastas tropicales. 1987-1988.

CAMPQOS DE MULTIPLICACION

siembra/fecha
Accesién £.£."Portoviejo’ E.E. E.E.T.

ESPECIES cultivar Teodomira" Estacién *Sto. Domingo' "Pichilingue®
LEGUMINOSAS
C. macrocarpum 5452 2 marzo 24 marzo 5 abril 12 mayo
C. acytifolium 5277 15 marzo 24 marzo S abril 12 mayo
C. pubescens comdn - 25 marzo S5 abril 12 mayo
N. wightii Malawi - - 29 mayo 12 mayo
S. quianensis* Pucalpa 184 4 mayo - - -
GRAMINEAS
B. dictyoneura 6133 5 mayo* - 5 julio 6 julio**

30 junio
B. brizantha Marandi 6780 5 mayo® - S julio 6 julion*

24 junio

* Lote establecido durante 1987.
** E| material vegetativo no prendié por falta de humedad en el suelo.

- Cuadro 4. Distancias y densidades de siembra utilizada en la multiplicacién
de semilla bésica de pastos tropicales. 1988.

Especies Accesién Densidad Distancia
cultivar kg/ha m
LEGUMINOSAS
C. macrocarpum 5452 2 2.0
C. acutifolium 5277 2 2.0
C. pubescens comun 2 2.0
S. guianensis 184 3 0.6
D. ovalifolium © 350 4 0.6
D. heterophyllum 349 4 0.6
A. pintoi 17434 5 0.6
N. wightii Malawi 2 2.0
GRAMINEAS
B. dictyoneura 6369 3 0.9
B. dictyoneura 6133 3 0.9
B. brizantha Marandu 6294 3 0.9
B. brizantha Marandu 6780 3 0.9
B. humidicola INIAP 701 3 0.9
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Cuadro 5. Principales plagas presentes en campos de multiplicacién
de semilla bésica de pastos tropicales. E.E. "Portoviejo",
E.E. "Santo Domingo" y E.E.T. "Pichilingue", 1988.

NOMBRE CIENTIFICO N. VULGAR FAMILIA ORDEN HABITO
Diabrotica sp. "mariquitas" Chrysomelidae Coleoptera Masticador
de hojas
Cerotoma facilis "mariquitas" Chrysomelidae Coleoptera Masticador
de hojas
Anticarsia genmatalis "falso medidor" Noctuidae Lepidoptera Defoliador
de hojas
Hedylepta
(Omiodes) indicata "sanduchero" Pyralidae Lepidoptera Defoliador
o "pegador" de hojas
, Tetranychus sp. "arafiita roja" Tetranichydae Acarina Chupador
Caliothrips brasilensis Thrypidae Tysanoptera  Chupador
Corythéica costata "tostador" Tinguidae Hemiptera Chupador

Cuadro 6. Principales malezas presentes en los campos de multiplicacién

de semilla bésica de pastos tropicales. 1988.

NOMBRE CIENTIFICO

NOMBRE COMUN

CAMPOS DE MULTIPLICACION

mira® cién

E.E. E.E.Sto. E.E.T.
*Portoviejo” *Dominge" *Pichilingue’
"Teodo- Esta-

Leptochloa filiformis "paja flaca" X

(Lam)

Amaranthus dubius Mart. "bledo manso" X X b
Amaranthus spinosus L. "bledo bravo" X X X
Echinochloa colonum (L) Link "paja de poza" X X

Panicum fasciculatum SW. "granadilla" x x

Ipomoea spp. "bejuco" x X X x
Euphorbia hirta L. "lechecilla" x x x

Portulaca oleracea L. "berdolaga" X x x
Prestonia mollis H.B.K. "malacapa" x x

Acalipha slopecuroides L. "pegador"” x x

Corchorus orinocensis H.B.K. "frejolillo" X X

Ciperus rotundus L. "coquito" X

Paspalum fasciculatum Willd "gramalote" X

Setaria sp. “setaria" x
Taraxacum officinale Weber "diente de le6n" x
Desmadium ovalifolium Well "desmodium" x
Momordica charanthia L. "achochilla" x
Sida acuta Burman F. "escoba" x
Capsicum Sp. "pimientillo" X
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Cuadro 7. lnsectioidas y dosis utilizadas para c! control de insectos plagas
en los. campos de multiplicacién de semilla bésica de pastos tropicales.
Estaciones experimentales 'Rortoviejd, ‘Santo Domingd® y Pichilinguet

1988.
NOMBRE Hébitdo NOMBRE DEL PRODUCTO Dosls
ClentNico Comin slimenticio Comercisl Comuin pc*/
litro agus
isbrotica sp. *“maeriquitas” masticador hojes Sevin Carbarll 2 9
y flores Torsben Clorpkifos 2 ce
Cerotome Mariquites”  masticador hojss  Curacron Profeno 25 g
facilis i y flores
Anticersia “falso defolisdos hojss Piinex Cloepirifos 2 9
genmatalle medidot” y flores
Hedllepts (Omio- - "sanduchero”  defliadas ‘Monbcron Monocrotolos 2. te
des) indicate © "pegedor”  de hojes
Totranychus sp.  “srafits chupador Metasystox Oxldsqetons 1.5 cc
roje” . :
Caligtteips "theipe” chupador Hostation Triazofos 25 cc
Cgm "tostadoc” chupador Monitor Metamidofos 15 cc
Costata
Usbanus proteus “vaquitas” masticedor hojas Lennste Metomyl 1 [']
. y flores )
Neocurtile “geilic” cortador talios Tomik Aldicesd - " L)
. hexsdectyls y guiss
- ’ —— berrenador vaines  Ravyon Carbacrll 4 [}
y somilias .
- ol minedor base Furaden ¥ Catbofuran 2 cc
del tallo

® Producto comertial.

Cuadro 8. 6atu de siembra, floracién y cosecha en la muitiplicacién de
semilla bésica de pastos tropicales. 1988.

Especies Accesién  Locslided CAMPOS DE MULTIPLICACION (fecha)
: cultivar Floracién Cosecha
LEGUMINGSAS
C. mecrocespum 5452 " *Portavisjo? 29 junio 29 agosto
*Teodomisa® 27 mayo 24 agosto.
*Sto. Domingo® 19 julio
*Pichilingus’ 16 sgosto 10 octubre
C. scutifolium 5277 *Portoviejo® 19 agosto
*Teodomire® 8 agosto 7 noviembte
*Sto. Domingo® 8 jullo
*Pichilingus’ 16 septiembre
C. pubescens Comin  “Partoviejo? 10 junio 22 sgosto
*Sto. Domingo? 7 jilio
*Pichilingue’ 2 sgosto 2 octubre
N wightli Malawi  "Pichilingue’ S agosto 3 octubre
*Sto. Domingo? 15 sgosto
S. -guienensis 184 *Teodomira® 21 septiombre®
GRAMINEAS
8. dictyoneurs 6133 “Teodomire* 11 febrero 8 marzo
*Pichllingudh® :
*Sto. Domingd® 8 septiembre
B brizanthe 6780 *Teodomira® 13 abril 6 meyo
Marandd *Pichilingue®*

*Sto. Domingo® . S octubre

* Materisies sembrados en 1987.
"Elmulvogotdivomwpu'dtnbhmddendm
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Cuadro 9. Datos de produccién obtenida en la multiplicacién de semilla
bésica de pastos tropicales. 1988.

CAMPOS DE MULTIPLICACION
P cién kg
££."Portoviejo” EE£5to. EE.T. Total
Domingd® “Pichilingue® kg
Accesién *reodo-  Esta-
Especies cultivar mire® cidn
LEGUMINOSAS
C. mectocarpum 5452 3807 5155 2.88 8.10 877.18
C. acutifolium 5277 10.0 5.6 142 0.60 17.62
C. pubescens Comidn - 110.0* 72.82 26.40 209,22
IN. wightii Malawi -- - P - 0.02 0.08
. guianensis 184 23 - - -- 2.30
353.0 631.1 7712 35.18 1206.40
GRAMINEAS
dictyoneura 6133 290 - 1.39 -- 30.39
8. brizentha Marandi 30 -- - - 3.00
6780
32.0 - 1.39 - 33.39
TOTAL 385.0 631.1 ‘78.51 35.18 123979

+ De esta produccidn, 37.3 kg corresponden a Centrosema sin tutor.

Cuadro 10. Estimacién de costos de produccién par hectéress y por superficie
sembrada de semilla bésica de pastos tropicales. Estacién Experimen-
tal'Portoviejo: 1988.

CAMPOSCE MLTIPLICACION
(sucres/ha)
E. E. Portoviejo?
Teodomira®  Estacién Costo totel
Especies Accesién Superfi- Total  dron sembee-
cultivar cle to- s/. da #ee
tal, ha - S/.
LEGUMINOSAS
C. macrocarpum 5452 3.00 533.000 631.000 1.164.000 1.697.000
C. acutifoliym 5277 0.35 436.000 475.000 911000  156.000
C. pubescens Comin 0.10 - 745.000"* 745000 126.350""
ig. quianensis 184* 0.50 266.000 ——- 266.000 133.000
3.95 1.235.000 1.851.000 3.086.000 2,112,350
GRAMINEAS
B dictyoneurs 6133* 0.35 148.000 —— 148.000 51.800
B. brizentha Marandi 0.70 122.000 -—- 122.000 42,700
6780
0.70 270.000 - 270.000 94.500
TOTAL 4.65 1.505.000 1.851.000 3.356.000 2.206.850

* Especies establecides el afio 1987, con costos estimados en base al manejo de 1988,

- De estos valores totales, se gasté por hectdrea y érea sembrada el 27% (S/. 198.000) y 78%
(S/. 99.000) respectivements en la produccién de semilla de Centrosema comun sin tutoraje.

Calculado sin incluir "combustible, movilizacién y sueldo del técnico.
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Produccién animal en la Amazonia ecuatoriana, posibilidades y
limitaciones

Osvaldo Paladines *

INTRODUCCION

Es bien conocido que 1a Amazonia es 1a masa de vegetacién continua més grande de la tierra y que debido a su
vegetacién abundante es considerada como indispensable para el mantenimiento de la relacién O2/CO2 del globo. Por esta
razén en algunos foros internacionales se ha llegado a proponer que la Amazonia se declare como patrimonio de la
humanidad para ser mantenida como reserva de la biésfera y por tanto intocada. Esta proposicién ha sido rechazada por
todos los pafses amazé6nicos por considerarla como un elemento indispensable para su desarrollo.

El Ecuador es un participante menor en la Amazonia, pero considera importante “integrar el Oriente al sistema
socio-econémico nacional” (INCRAE, Vol. II. 1987). La integraci6n es necesaria por tres razones principales, en'orden de
importancia desde la perspectiva nacional actual:

1. Explotacién petrolffera.

2. Resguardo geopolitico.
3. Canalizacién de grupos humanos que requieren expansién.

A nivel oficial estas razones se consideran vélidas y suficientes para estimular el proceso de desarrollo moderno de
- un frea territorial que en términos del pais significa casi 50% de 1a superficie nacional.

Sin embargo, el conocimiento de la gran fragilidad del medio ambiente, ha movido a varios grupos técnicos a solicitar
la consideraci6n de los aspectos ecolégicos del problema en la toma de decisiones en las mecénicas de desarrollo que se
empleen.

En este Seminario-Taller se discutirén las posibilidades de la produccién agropecuaria en la Amazonfa ecuatoriana
y toca directamente con las consideraciones antes mencionadas,

FRONTERA Y GEOPOLITICA

Es necesario mencionar, ain muy ligeramente, los factores de mamenimiento de fronteras, para indicar que estos
no pueden descartarse como elementos trascendentales en las decisiones sobre el desarrollo del oriente.,

El Ecuador ha sufrido una serie de accidentes geopoliticos a través de los 150 o més afios de vida republicana que
le han ensefiado la imposibilidad de defender territorio abandonado.

Estas experiencias parecen indicar como indispensable la creacién de una "frontera viva" que haga vilidas las
fronteras politicas existentes. EL INCRAE (Vol. III. 1987) a propuesto la creaci6n de proyectos DRI, denominados de FAJA
DE FRONTERA, los que adem4s de establecer el derecho de posesién de las lfneas de frontera impulsen el proceso de
desarroflo regional de "afuera hacia adentro”. Este tipo de programa ademés de demandar un enorme esfuerzo técnico y
econémico, presume la decisién de transformacién integral de la regi6n. Una decisién de este tipo, teniendo plena
justificacién nacional, debe entenderse en términos de la realidad ecolégica de la regi6n.

ECOLOGIA Y CAPACIDAD DE PRODUCCION AGROPECUARIA

La Regi6n Amazénica det Ecuador (RAE u Oriente) pertenece a las zonas de vida descritas por Holdridge como
Bos«que hiimedo tropical y Bosque muy himedo tropical, con algunas inserciones de Bosque premontano y Bosque montano
bajo. Las precipitaciones no son inferiores a los 2000 mm y llegan hasta los S000 mm/afio. Las temperaturas correspon-
dientemente flucttian alrededor de los 25°C, sin meses can menos de 18°C de promedio. estas condiciones climéticas
confieren a la regién caracteristicas muy positivas para la produccién vegetal. Sin embargo, debido a la fisiografia
accidentada de la regién dominada por la presencia de la Cordillera Central y los levantamientos amazénicos de Cutuci,
produce un conglomerado de suclos de bajo potencial productivo cn los que predominan suelos hidricos (Hydrandepts), de

* Ph. D. Departamento de Zootecnia; Pontificia Universidad Cat6lica de Chile.
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baja fertilidad y con frecuencia con elevado contenido de aluminio. Los suelos de mayor capacidad agricola se ubican en
las planicies aluviales (Eutropets, Dystrandepts y Dystropepts) de suelos profundos y elevada a mediana fertilidad.

La RAE tiene 77.154 km? de superficie potencialmente utilizable para uso agricola. De esta §rea 11.948 km? pueden

*ser cultivados, 7.553 km? pueden emplearse para ganaderia especializada con bajo riesgo ecolégico y 57.653 km? cuya

ocupacién deberia contemplar usos agro-silvopastoriles con muchas limitaciones en el movimiento del suelo y en el pastoreo

directo con animales mayores (Cuadro 1) (Hurtado y Caballero, 1987). La provincia de Napo tiene la mayor superficie
apta para la agricultura y al mismo tiempo la mayor superficie territorial.

En términos porcentuales, el 59% del 4rea tiene alguna capacidad agricola (incluyendo ganaderia y silvicultura)
(Cuadro 1). Del suelo utilizable, solamente el 9.6% puede ser usado para el cultivo sin restricciones; es decir, puede
emplearse para cultivos de ciclo corto e intensivos; 5.9% son aptos para cultivos con restricciones particularmente en el
uso estacional del suelo. La ganaderfa vacuna puede desarrollarse sin peligro de destruccién del medio ambiente en pastoreo
directo en solamente el 1.0% del 4rea 1til y en 8.8% sin pastoreo. Estas cifras son muy importantes y preocupantes por la
forma como la ganaderia incide actualmente en el desarrollo del drea, pero este tema serd discutido més adelante. Los
sistemas de produccién de menor intensidad y que combinan el uso de varios pisos vegetacionales parecen ser los més
compatibles con el mantenimijento del balance del medio. ambiente. Estos sistemas de produccién se denominan en forma
general como agro-silvopastoriles, implicando 1a posibilidad de uso miltiple combinado entre las tres formas de produccién.
Las posibilidades pricticas de combinar los sitemas de producci6n en forma econémicamente viable particularmente dentro
de los estratos de pequeiio a mediano productor, estd actualmente en estudio y dictaré la posibilidad de su implantacién
préctica.

La informacién del Cuadro 2, indica que la provincia de Morona Santiago es aquella en la cual porcentualmente los
cultivos y la ganaderia encuentran mejores condiciones ecolégicas. En Pastaza por otro lado son esencialmente impracti-
cables. La informaci6n sobre Zamora Chinchipe pareceria incompleta. A pesar de los inconvenientes geogréficos y
econémicos que se presenten en el Oriente, ha habido y hay una ocupaci6n real de esta rea, con pequeiias poblaciones
humanas que, con diversas motivaciones, han participado en el proceso de colonizacién. Como resultante actual de esos
movimientos bumanos, encontramos que en la RAE hay bajo uso agricola-ganadero 1°206.100 ha de las cuales el 63.7%
son pastizales y el resto estd distribuido en partes iguales entre cultivos de ciclo corto y cultivos perennes (Cuadro 3).

Con la informacién del Cuadro 3, se puede calcular que el irea cultivada en el Oriente corresponde al 16% del drea
total cultivada del pais, lo cual es un porcentaje alto, si se considera la baja prioridad de ésta §rea en el contexto de la
agricultura nacional. El 84% restante, se distribuye entre la Sierra y la Costa. Por otro lado, en el Cuadro 1, se encuentra
que el area total de 1a RAE que puede ser cultivada incluyendo pastos, es de 1°950.100 ha, de las cuales, de acuerdo con
el Cuadro 3, ya estarian ocupadas 1°206.100, correspondientes al 62% del rea. Estas cifras no incluyen las dreas con
potencial agro-silvo-pastoril, que son las mayores en todas las provincias y que son de dificil definicién. De hecho, sabemos
que muchas de las dreas actualmente bajo cultivo agricola y pastizal, corresponden a la definicién de agro-silvo-pastoril e
incluso a dreas de proteccién ecolégica. A pesar de que estas cifras son muy aproximadas, pareceria una l6gica conclusién
que las dreas aptas para el cultivo agricola y pastizal aGn no ocupadas, son relativamente pocas.

La participaci6n de las praderas en el 4rea cultivada en todas las provincias es alta, reflejando treg candiciones que
se combinan en forma muy equilibrada en esta zona. La primera es la incapacidad del suelo para sustentar una produccién
de cultivos continuada; 1a segunda, la dificultad de movilizacién de los productos a centros vélidos de consumo, y, la tercera,
la incapacidad de los colonos de manejar 4reas superiores a 2-3 ha de cultivos, incluyendo cultivos perennnes. Las tres
condicionantes, junto a la necesidad de dar uso a los suelos en rastrojo de cultivo y de ocupar la superficie de tierra adjudicada
al colono, impulsa el establecimiento de pasturas, incluso por sobre la capacidad de consumo de sus gnimales (Estrada,
1986). Es importante observarenel Cuadro 4, queinclusaen los predios de menor tamafio, 1a participacién de los pastizales
es muy elevada. En predios de 0-10 ha, correspondientes en general a colonos espontineos de muy bajos recursos, los
pastizales ocupan 40.6% del irea total y mis del 50% del 4rea cultivada. La participacién de los pastizales en el §rea
cultivada, va en aumenta en relacién directa al érea total del predio. De la misma manera aumentan las éreas no cultivadas.
En predios de més de SO ha, sobre el 80% del 4rea cultivada esté en pastizal, y més del 70% del 4rea total no esté en cultivo.
Esta estrategia de ocupacién de la tierra, responde en forma muy racional a las circunstancias propias de la colonizacién
de tierras tropicales aisladas. Si se mira el problema més detalladamente se observa que el café ocupa més del 50% del §rea
cultivada de 1a RAE (Cuadro S). En la zona de Napo, el 79% del 4rea en cultivo agricola se encuentra con café e incluso,
en las zonas de colina, la participacién del café es de 86% (Estrada, 1986). El interés en el café tiene varias razones ¥gicas,
que en orden de importancia se pueden resumir: adaptacién ecol6gica, perennidad de la plantacién evitando el cultivo
constante del suelo, menor costo de transporte por unidad de ingreso y mercado favorable (por lo menos en los Gltimos
aios). El andlisis de Estrada (1986), indica que al nivel de finca, la expansi6n del drea en café se detiene por la carencia de
mano de obra. La baja disponibilidad, de mano de obra, que en la zona de Napo se agrava por la presencia del trabajo
petrolero, se convierte en la limitante més importante para la expansién de cultivo y es, ademis, el estimulante de mayor
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interés para el cambio de los pastos tradicionales, de crecimiento erecto y macollantes, como "elefante” P purpureum y
“gramalote® A. scoparius y "kikuyo" por pastos estaloniferos invasores como "dallis" B. decumbens y "kikuyo"
B. humidicola que requircn por tanto, menos inversién en mano de obra para el control de malezas. De hecho, en la zona
de Napo, la finca promedio, "vende" 240 jornadas por afio (42%) y emplea en las labores del predio 335 jornales por afio
(58%), lo cual resta considcrablemente la capacidad de expansi6n agrfcola de las explotaciones (Estrada, 1986).

En resumen, el panorama agropecuario de la RAE presenta una capacidad muy limitada de expansién, para los
cultivos por fragilidad del suelo, que trae peligros enminentes de erosién y eventual desertificacién.

EL MEDIO AMBIENTE HUMANO

Creo poco aventurado decir que el Ecuador, en este momento y atin por muchas décadas, podria prescindir de la
producci6n agropecuarfa del Oriente; y en el largo plazo, si la disminucién de la tasa de incremento poblacional que se ha
observado en las Gltimas décadas se mantiene podrfa prescindir de esa produccién permanente. Sin embargo, la ocupacién
del Oriente, no fue nunca a través de la historia motivada por necesidades agricolas. En la época Colonial, fue inicialmente
la bisqueda de oro y especias y luego la necesidad de catequizacién indigena la que llevé grupos humanos hacia el Oriente.
La agresividad de las comunidades indigenas més la desilusién por la dureza del medio y la poca retribucién econémica,
hizo decaer el interés por esta regién manteniendose por varios siglos, solamente por la influencia de misiones religiosas.

. En esta forma se encuentra que algunas localidades pobladas de la RAE corresponden a fundaciones del siglo 16, pero
en las cuales, el desarrollo ha sido incipiente. El interés en el Oriente, se reanuda con la iniciacién de las explotacxoncs
petroleras de la década de 1940, y posteriormente con la explotacién petrolera desde la década de 1970.

La poblacién humana actual de RAE, tiene dos orfgenes. La primera proviene de los moradores originales, duefios
por derecho propio de Ia tierra y que convivieron, seguramente por siglos, en gran armonia con la naturaleza, respeténdola:
y usfindola en forma racional y altamente gratificante, conscientes de la realidad ecolégica y enmarcados dentro de su propia
y maravillosa "ignorancia”. Al inicio de 1a época republicana del Ecuador, se estimé una poblacién nativa de 200.000
personas en la Regi6n Oriental, desde Chinchipe hasta Putumayo (INCRAE, Vol. 1. 1987), en esta época en el pafs habfa
un millén de habitantes. La poblaci6n nativa practicaba una agricultura migratoria (shifting cultivation) restringida
horizontalmente, que defendia efectivamente la estabilidad del sistema ecolégico, dependiendo de la caza y de la pesca
para el suministro de alimentos prot€icos. Hasta el ingreso de los primeros colonizadores, los nativos no usaban la sal en
sus alimentos. Con el paso del tiempo y los muchos acontecimientos injustos para esta poblacién, su nGmero ha decrecido.
Para 1950, se estimé que la poblacién monolingiie nativa no sobrepasaba las 13.000 personas. A este niimero habria que
agregar la poblacién nativa bilingiie. En el futuro lamentablemente, la poblacién nativa y su forma de vida, parecen
destinadas a desaparecer, marcando fin a uno més de los episodios miltiples de destrucci6n injusta, ocaslonadas por la

"civilizacién" occidental.

E! segundo grupo importante constituyen los colonos. Para 1982 la poblacién total de la RAE fue de 263.797
personas, de las cuales el 78% era poblaci6n rural y el 22% urbana, con una densidad total de 2.01 habitantes por km2
(Cuadro 6). Se puede decir que el total de esta poblacién es de colonos, la mayorfa de ellos recientes. La provincia con
mayor poblacién es Napo, con 43%, de la poblacién total de 1a RAE y la proporcién més alta de pobladores rurales (83%).
La predominancia poblacional del Napo, es resultado de la colonizacién reciente asentada a lo largo de las carreteras
petroleras.

La colonizaci6n del oriente se ha basado en la apertura de carreteras de comunicacién con la Sierra. En el Cuadro
7, se observa que la RAE tiene 1.831 km de carretera funadamental o principal (afirmada o pavimentada) constituyendo
19% de 1a Red Vial Principal Nacional.

La Red Secundaria (sin afirmado) es muy baja, Napo es la provincia con la mayor red via y la que tien la red més
nueva de caminos. Coincidiendo con el desarrollo vial, la colonizacién se ha activado notablemente en la Gltima década.
El Cuadro 8 registra la adjudicaci6n de tierra a 12.408 beneficiarios en el periodo de 1964-1981 y 13.266 beneficiarios
en el periodo 1981-1985, es decir un incremento de adjudicacién anual de 730 en el primer periodo a 3.317 predios,
entre 1981-1985. El 4rea adjudicada oficialmente a la colonizacién es de 1°411.900 ha, que corresponden a72%del frea
potencialmente utilizable para cultivos y pastos (Cuadro 1). Estas cifras, aceptando inexactitudes que sin duda estin
presentes, indican que 1a capacidad de expansién de la colonizacién no es mayor; €sto es, si se acepta que, como lo verifica
Estrada (1986), en la zona de Napo la colonizacién ha ocupado en general las mejores tierras. Adicionalmente, debe
mencionarse que en las cifras antes mencionadas no se incluye la colonizacién esponténea sin adjudicacién de tierra, sobre
la cual aparentemente no hay informacién cuantitativa.
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En relacién con el nivel educacional de 1a poblacién de la RAE, el anélisis del INCRAE (1987, Vol. I) indica que
1a cantidad de personas analfabetas ha diminufdo entre 1974y 1982 a una tasa global de 1.3%, reduciéndose el analfabetismo
para 1982 a 15.8% en la regién (Cuadro 9). En el estudio antes mencionado, se registra que en 1974 ¢l analfabetismo urbano
era de 8%y el rural de 29.1% para 1982, los dos grupos disminuyeron a 5.3 y 19%, respectivamente. El nivel de educacién
formal, por otro lado es muy bajo, notdndose poco avance en los Gltimos afios (Cuadro 10). En el mismo cuadro, se observa
que el nivel de instruccién es inferior en la poblacién rural, con niveles excesivamente bajos. El nivel educacional de la
poblacién rural, es de gran importancia para la implementacién de programas de produccién, més, atin en condiciones en
- que las caracteristicas del medio ambiente, requieren de un manejo especial del ecosistema.

Los colonos recientes de la Provincia del Napo (Estrada 1986), si bien no tienen educacién formal, provienen del
medio rural de otras provincias (Loja, El Oro, Manabf) traen consigo experiencias en cultivos, principalmente de café (96%
de los colonos). Solamente el 8% de los colonos han traido consigo ganado; el resto de 1a ganaderia ha debido hacerse con
la produccién de las parcelas y a partir de la produccién principalmente de café.

EL MEDIO AMBIENTE EMPRESARIAL

Las formas empresariales se han probado en el Oriente desde épocas de la colonia. Los predios comerciales, con
grandes extensiones, no han prosperado, con algunas excepciones. En las primeras €pocas, la rebeldfa nativa impidi6 la
permanencia de empresas agricolas de largo alcance y sin duda la fragilidad ecolégica contribuyé al mismo fin. En censo
de 1974 (INCRAE, 1987. Vol. I) registra en la RAE 26 propiedades de mis de mil hectireas, de las cuales pocas eran
productivas. Se menciona en esa época la Hacienda Turingia (Morona Santiago) que estaba dedicada a la ganderia con una
superficie superior a 3.000 ba.

Las empresas agricolas propiamente dichas que han surgido en la regi6n son las dos grandes empresas productoras
de té y las dos recientes productoras de palma africana.

La experiencia y capacidad empresarial agricola de la regi6n es por tanto minima. La experiencia con el t€ y la palma
africana, parecen indicar que son exitosas las empresas que han especializado su produccién a cultivos arbéreos, los que
seguramente estdn en mayor armonia con ¢l medio ambiente.

LA GANADERIA Y SU DESARROLLO

La RAE, de acuerdo con las estimaciones del MAG (1986) tiene una poblacién total de 339.200 vacunos, 2.800
ovinos; 36.900 equinos y 72.200 porcinos (Cuadro 11), que expresados como animales disponibles por habitante son casi
tres veces el promedio de vacunos en el pais y superiores en equinos y porcinos (Cuadro 12). La poblacién ovina es muy
pequeiia. Las provincias con mayor masa ganadera son Morona Santiago y Zamora Chinchipe. Pastaza es 1a provincia de
menor poblacién ganadera. Las relaciones mencionadas se mantienen cuando se expresa la masa ganadera en relacién con
la poblaci6n. La alta relacién ganado - poblaci6én de 1a RAE no es un reflejo de la alta masa ganadera sino més bien de la
baja poblacién humana, porque la existencia de ganado vacuno es solamente el 9% del pafs, el 6% en equinos y 6% en
porcinos; pero, la poblacién humana es alin menor, 3% del pais (Cuadro 6).

La predominancia ganadera de las dos provincias del sur de la RAE, se relaciona estrechamente con el 4rea de
praderas de la regién y 1a antiguedad de los asentamientos de colonizacién. El Cuadro 13, fue preparado del resumen hecho
por Caballero (Caballero, H. 1988. IICA, Informaci6én personal) sobre las freas actuales de explotacién del Oriente. El
andlisis incluye las 24 freas de mayor importancia en el desarrollo de la RAE, observéindose un ntimero mayor de freas
estudiadas cn la provincia de Napo y poca informacién en PastazaLas explotaciones de menor tamaiio estdn en Napo y
principalmente relacionadas con asentamientos indfgenas. La Gnica explotacién de gran tamafio corresponden a las dos
empresas productoras de t€ y las dos de palma africana. En estas empresas no hay explotacién ganadera. Por tanto, la
ganaderfa se desarrollla en predios de mediano tamaito, principalmente. Tamafio mediano en la RAE significan predios de
50 ha. aproximadamente. El predominio de asentamientos antiguos se encuentra en las provincias de Morona Santiago y
Zamora Chinchipe, con mayor érea de praderas y alta importancia de la ganaderfa. Esta informacién concuerda con la
poblacién ganadera reportada por el MAG (1986) y resumida en el cuadro 11. Con los datos del Cuadro 13, se confeccion6é
el resumen presentado en el Cuadro 14, que indica una relacién muy estrecha entre tamafio de predio, firea de pradera y
edad del asentamiento; igualmente, hay estrecha relacién negativa entre el tamafio del predio y la importancia de la
ganaderfa, pero esta relacién seguramente es més que una consecuencia del rea del predio bajo pradera que del tamafio
del predio per se.

Es importante para entender el proceso ganadero del Oriente, resaltar la relaci6n entre la edad de colonizacién y la
importancia de la ganaderfa. Este proceso es en realidad muy parecido al que ocurre en todas las freas de apertura del
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bosque tropical; un ejemplo similar es Ia colonizaci6n reciente de la zona de Santo Domingo de los Colorados. El colono
empieza probando alternativas del cultivo anual, pasa luego a los cultivos perennes y termina en un esquema de pequeiias
freas de produccién para consumo, freas limitadas en cultivos perennes, generalmente arbustivos-arbéreos, y el resto la
mayor parte del predio en pradera. La ganaderia del Oriente es mayor en las dos provincias del Sur, con 68% de 1a poblacién
vacuna (Cuadro 11) y més del doble de cabezas de vacuno por habitante, en comparacién con las dos provincias del Norte.
Es importante entender las razones para esta predominancia.

Una primera hip6tesis se relaciona con la edad de los asentamientos agricolas que como hemos visto es mayor en
¢l Sur. Si bien el proceso colonizador en 1a época de la colonia se inici6 por lo que actualmente son las provincias de Napo
y Pastaza, estos esfuerzos fueron dirigidos principalmente a la explotacién aurifera que probé6 ser efimera. En el Sur, la
colonizacién fue guiada por las misiones religiosas que han logrado establecer una presencia estable a través del tiempo y
han orientado su esfuerzo al desarrollo agropecuario.

La segunda hip6tesis se relaciona con el clima principalmente a la precipitacién pluvial. Con la poca informacién
disponible se confeccioné un mapa de distribucién de lluvia (Figura 1) que sugiere una disminucién de la precipitacién de
Norte a Sur. Los datos pluviométricos se concentran en las estribaciones de 1a Cordillera Oriental y son menores en las
provincias del Sur, en efecto no hubo informacién para Zamora Chinchipe.

La disminucién de la precipitacién pluvial tiene gran importancia para la produccién ganadera en el bosque hiimedo
tropicai. Precipitaciones superiores a los 3.000 mm, repartidas a lo largo de todo el afio en climas continuamente nublados,
resultan en suelos sobresaturados de humedad, en los cuales los cascos de los animales destruyen la estructura del suelo,
forméndose finalmente capas superficiales de suelo endurecido, de muy lento drenaje. Esta sobresaturacién, impide también
el cultivo del suelo y desde luego el empleo de maquinaria agricola. Por otro lado, la temperatura y humedad son muy
adecuadas para el desarrollo de los pastos, cuando el suelo no ha sido destrufdo por €l pastoreo.

En el Oriente, ¢l ejemplo més claro de esta situaci6n se puede observar en cl rea de Puyo. El sistema de explotacién
ganadera utilizado se basa en el pastoreo de "gramalote” dos veces al afio, 0 menos, con intervalos de descanso de 6-7
meses. El largo descanso permite a esta especie lograr gran desarrollo. La popularidad del pasto "gramalote” y el insuficiente
uso que se hace de €, se justifica plenamente en estas condiciones de hiperhumedad y fragilidad del suelo porque la
abundante masa vegetal no utilizada acttia como una barrera de protecci6n para el suelo. Ademés del efecto fisico protector,
la materia orgénica contenida en esta masa vegetal devuelve al suelo-nutrientes de tal manera que la extraccién neta es
minima. Se puede calcular que el "gramalote" produce entre 20 y 30 t de M.S./ha/afio, y que el consumo de una unidad
animal es aproximadamente de 4 t M.S.ha/afio, permaneciendo en el suelo més del 85% de la M.S. A esto se debe agregar
el retorno de excretas sélidas y liquidas. As{ se entiende porque, a pesar de la fragilidad del ecosistema, las explotaciones
ganaderas tradicionales han podido persistir. La inteligencia y 16gica del sistema ha sido comprobada cuando se han
introducido otros pastos, como es el caso del "kikuyo", que por ser rastrero y de crecimiento ripido parecerfa una buena
alternativa para el "gramalote”. Sin embargo, la experiencia del 4rea indica que el aumento de carga animal necesaria para
utilizar el "kikuyo" produce la total destruccién del suelo y paulatinamente su desaparicién. En el caso del "gramalote”, el
animal hace uso de las partes de la planta més tiernas y por tanto de mayor valor nutritivo, pudiendo asi mantener un nivel
razonable de produccién par individuo, atin cuando la produccién por hectdrea sea muy baja.

En el érea de Napo, la experiencia es algo diferente, pero en la misma direccién. En el trabzijo de la Estacién
Experimental "Payamino” el "kikuyo" solo y en asociacién con leguminosas D.ovalifolium'y D.heterophyllum, ha persistido
por més de S afios con cargas animales superiores a 2 novillos/ha/afio y con buenos niveles de produccién animal.

Sin embargo, también alli se ha producido una compactacién del suelo muy significativa que ha promovido el ingreso
de especies hidréfilas y sin duda es, por lo menos parcialmente, causante de la declinacién del D. ovalifolium con dominancia
del D. heterophyllum mejor adaptado este Gltimo, a condiciones de suclo saturado de humedad . Es posible que a lo largo
del tiempo, la dominancia de D./ieteropliyllum provea un mecanismo protector para la estructura del suelo. Al nivel de
finca, por otro lado, la carga animal sustentada por las praderas es baja, lo que permite defender la sobrevivencia del suelo
(Estrada, 1986). En todo caso, al nivel de finca no se ha puesto a prueba atin la capacidad verdadera del suelo, por la baja
carga empleada. Ademis, la naturaleza disectada del drea hace que el suelo pierda humedad con mayor rapidez que en
Puyo.

El anflisis de la verdadera capacidad de la RAE para la ganaderfa, enfrenta un enorme vacio de informaci6n que
debe serllenado antes de sacar conclusiones. La informacién faltante va desde datos confiables sobre la precipitacién pluvial
a lo largo del aiio y los niveles de saturacién de humedad del suelo, en todas las provincias y zonas del Oriente, hasta
estudios de adaptacién de especies forrajeras y su interaccién con las condiciones del suelo y humedad. Sabemos, por la
experiencia de otras zonas de la Amazonia, que cuando los niveles de saturacién de humedad son menores, los riesgos de
destruccién del suelo son también menores, pero también ocurre que en estos casos aparecen problemas y problemas serios



de disponibilidad estacional de agua para el crecimiento de los pastos. Sabemos ademés, que en estos climas amazdnicos
menos himedos, 1a fertilidad del suelo declina muy répidamente luego del desmonte, volviéndose en el factor més limitante
para la produccién animal.

Las cifras sobre 4reas adecuadas para el establecimiento de praderas y particularmente de pastura para pastoreo de
bovinos parecerfan limitar seriamente las posibilidades de expansién de la ganaderia. Sin embargo, es la impresién del
autor que ésta informacién no ha cubierto adecuadamente las provincias de Morona Santiago y Zamora Chinchipe, que
aparecen en el anélisis precedente como las de mayor vocacién ganaderas.

Finalmente no hay informacién atin concluyente sobre la posibilidad de sistemas agro-silvo-pastoriles a silvo-pas-
toriles que permitan la ganaderia defcndiendo el medio ambiente.

En conclusién, el andlisis de la poca informacién cuantitativa disponible, sugiere las siguientes observaciones:

1. La evidente fragilidad ecol6gica de la RAE, obliga a actuar con extremada cautela en la proposici6n, planificacién e
implementacién de proyectos de desarrollo de la regién y particularmente aquellos que involucren cultivos anuales y la
introduccién de gran escala de ganado. Debe actuarse particularmente con cuidado en las provincias de Napo y Pastaza.

2. Actualmente bhay una poblacién bumana, que si bien es proporcionalmente pequeiia, ya esti asentada en la Regi6n y
continuaré explotindola. Por el momento y conla informacién disponible, se debe concluir que los sistemas de utilizacién
del suelo con pastizales y ganado empleados por los colonos, responden racionalmente a las limitantes ecolégicas en
primer lugar y a las limitantes de fuerza de trabajo en el segundo.

3. Los cambios a los sistemas de explotacién que se promuevan deben ser previamente muy bien investigados y anélizados,
ya que no hay suficiente informacién boméloga, que permita extrapolar sin altos riesgos de dafios al medio ambiente.

4. Es la opini6n del autor de este trabajo que el Ecuador tiene alternativas de produccién en otras sreas ecol6gicamente
menos débiles que podrian absorber los excedentes poblacionales sin necesidad de interferir con el medio ambiente fisico
bumano de 1a RAE. Esto no significaria desentenderse de su bienestar geopolitico o fisico, sino aceptar a la Regién
Amazénica como un preciado don que debe cuidarse y respetarse.

S. Como las fuerzas econémicas de la civilizacién occidental son superiores a la racionalidad pura y a la racionalidad
ecolégica es de esperar que el impulso de ingreso a 1a RAE continGe. Para evitar los graves daiios previsibles, es necesario

identificar y cuantificar las limitaciones ecolégicas y usar este conocimiento para orientar ¢l inevitable movimiento de
expansion horizontal de 1a regién.
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Cuadro 1. Uso agricola potencial de l_a' Regién Amazénica del Ecuador,
de -acuerdo a su fisiograffa y tipo de suelo. km2.

Sistema de uso Napo Pastaza Morona Zamora Total
Cultivos:

Sin restricciones 6.978 322 94 - 7.394
Restringidas 1.125 191 2.163 1.075  4.554
Total 8.103 513 2.257 1.075 11.948
Ganaderfas ’
Pastoreo 784 .- -- -- 784
Sin pastoreo 3.835 46 °2.888 - 6.769
Total 4.619 46 2.888 -- 7.553
Agro-silvo-pastoril: 28.847 25.981 2.294 531 57.653
Total utilizable 41.569 26.540 7.439 1.606 77.154
Total provincial 51.798 32.008 25.430 20.799  130.035

Adaptado de Hurtado y Caballero, 1987.

Cuadro 2. Uso agricola potencial de la Regién Amazénica del Ecuador
de acuerdo con su fisiograffa y tipo de suelo. Porcentaje del
area utilizable *. '

Sistema de uso Napo Pastaza Morona ZamoraTotal RAE
Cultivos:
Sin restriccién 16.8 1.2 1.3 0.0 9.6
Restringidas 2.7 0.8 29.1 66.9 5.9
Total 19.5 2.0 30.4 66.9 15.5
Ganaderfa:
Pastoreo 1.9 0.0 0.0 0.0 1.0
Sin pastoreo 9.2 0.1 38.8 0.0 8.8
Total 1.1 0.1 38.8 0.0 9.8
Agro-silvo-pastoril: 69.4 97.9 30.8 33.1 74.7
Total utilizable 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

* El érea utilizable como porcentaje del érea total es: Napo 80.3; Pastaza
82,9; Morona 29.3; Zamora 7.7 y RAE 59.3.
Fuente: Elaborado a partir del Cuadro 1.
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Cuadro 3. Uso actual del suelo en la Regién Amazénica del Ecuador.
ZONA VEGET@CI(N NATURAL 3 CULTIVADA
ha/10 % del ha/10 Ciclo Cultivo Pasti-
érea total corto perenne zales
% % %

Napo 4.530,5 87,5 649,3 20,3 21,5 58,2
Pastaza 3.105,1 97,0 95,7 16,8 29,0 54,2
Morona 2.251,6 88,5 291,4 15,3 12,2 72,5
Zamora 1.910,2 91,8 169,7 13,0 12,4 74,6
RAE 11.797,4 90,7 1.206,1 17,8 18,5 63,7
Pals 20.015,8 73,2 7.311,8 27,3 22,5 50,2

Cortesia: Dr. Herndn Caballero, IICA, Quito.

Cuadro 4. Uso actual del suelo de acuerdo con el tamafio de explotacnén
en la Regién Amazénica del Ecuador.

PASTIZALES %

Tamafo Cultivos Menos de Perennes Otros
explotacién, ha % 5 afios

0- 10 36,5 10,6 30,0 22,9
10 - 50 8,2 11,7 22,9 57,2
50 - 200 4,6 9,8 16,3 69,3
> 200 3,9 7,6 12,5 76,0

Adaptado de INEC, 1974. Censo Agropecuario. Elaboracién Fundacién Natura.

Cuadro 5.

Areas bajo

del Ecuador en 1985.

los cultivos principales en la Regién Amazénica

Cultivo Porcentaje de la Porcentaje del érea del
RAE cultivo en el pals

Café 51,2 7,6
Mafiz 8,6 3,1
Cafla de azucar 6,6 S..
Palma africana 5,7 10,5
Naranjilla 4,1 77,5
Yuca 4,0 11,5
Banano 2,5 2,4
Arroz en céscara 2,4 1,0
Cacao en grano 1,9. 0,4
Resto de cultivos 13,0 --
Total 100,0 -

Fuente: MAG, 1986.



Cuadro 6. Pablacién humana de la Regién Amazénica del Ecuador.

ZONA ' Habitantes Urbano Rural Densidad
X 103 % % hab/km?2
Napo 115 (43)1 17 83 2,21
Pastaza 32 (12) 32 68 1,08
Morona 70 (27) 24 76 2,43
Zamora 47 (18)2 23 77 2,26
RAE 264 ( 3) 22 78 2,01
Pals 8.061 61 39 29,78

1’ Porcentaje de la RAE
2 Porcentaje del pals
Fuente: INCRAE. 1987. Vol. IIl.

Cuadro 7. Situacién de la Red Vial y en la Regién Amazénica del

Ecuador.

ZONA RED VIAL, km
Fundamental Secundaria

Napo 675 371 98 (23)

Pastaza 180 (10). 218 (50)

Morona 556 (30) 63 (15)

Zamora 420 (23)2 51 (12)2

RAE 1.831 (19): 430 (2)

Pals 9.893 25.725

1 Porcentaje de la RAE,
2 Porcentaje del pals.

Fuente: INCRAE. 1987. Vol. Iil.

Cuadro 8. Adjudicacién de tierras para colonizacién esponténea por el
IERAC en la Regi6n Amazénica del Ecuador.

PROVINCIA 1964-1981
ha 103 Benef.

1981-1985

ha 102 Benef.

1964-1985
ha 103Benef.

Napo 237,5
Pastaza 66,6
Morona 179,2
Zamora 66,0
Total 549,3

4.625
1.656
4.400
1.687

12.408

317,9 5.814 .

155,6  1.244

303,0 4.535
86,0 1.673

862,5 13.266

555,4
222,2
482,3
152,0

1.411,9

10.439
2.900
8.935
3.360

25.634

Fuente: INCRAE. 1987. Vol. Il.
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Cuadro 9. Porcentaje de poblacién analfabeta en

del Ecuador.

la Regién Amazénica

PROVINCIA 1974 1982 Tasa de
disminucién
anual,%
Napo 30,2 17,2 1,6
Pastaza 29,9 18,5 1,4
Morona 24,9 15,0 1,2
Zamora 18,3 11,8 0,8
Total RAE 26,2 15,8 1,3

Fuente: INCRAE. 1987. Vol. II.

Cuadro 10. Nivel de instruccién formal de la poblacién de la Regién
Amazénica del Ecuador. Porcentajes de la poblacién total
sobre 6 afios de edad.

NIVEL 1974 1988

Urbano Rural Urbano Rural

Primaria,

6 afios 40,4 34,8 37,8 35,6

Secundaria, ‘

6 afios 8,2 2,0 11,1 2,6

Superior 1,8 0,4 3,6 0,7

Fuente: INCRAE. 1987. Vol. II.

Cuadro. 11. Poblacién ganadera
NuUumero de cabezas.

de la Regién Amazénica del Ecuador.

ZONA Vacunos Ovinos Equinos Porcinos
Napo 84.600 700 5.400 17.600
Pastaza 25.100 100 3.100 4.000
Morona 116.600 500 14.500 21.600
Zamora 112.900 1.500 13.900 29.000
RAE 339.200 2.800 36.900 72.200
Pals 3.764.800 1.194.600 638.900 1.194.600

Fuente: MAG, 1986.
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Cuadro 12. Relacién entre la masa ganadera y la poblacién humana de
la Regién Amazénica del Ecuador. Animales per cépita.

ZONA . Vacunos Ovinos Equinos Porcinos
Napo 0,74 0,006 0,05 0,15
Pastaza 0,78 0,003 0,10 0,13
Morona 1,67 0,007 0,21 0,31
Zamora 2,40 0,030 0,30 0,62
RAE 1,28 < 0,011 0,14 0,27
Pals 0,47 0,15 0,08 0,15

Fuente: MAG, 1986.

Cuadro 13. Importancia de la ganaderia en las éreas de actual ocupacién
de la Regi6én Amazénica del Ecuador.

PROVINCIA Tamafio de Area en Edad de la Importancia de
predio1 Pasto % colonizacién la ganaderla
NAPO PM 5 Nueva - Baja
PM 10 IndIgena Baja
PM 10 Indigena Baja
PM 10 Indigena Baja
PM 10 IndIgena Baja
M 30 Nueva Media
M 30 Nueva Media
M 25 Nueva Baja
MG 60, Antigua Alta
MG 65 Antigua Alta
G -- Palma -
PASTAZA PM 5 Nueva Baja
MG 45 Antigua Alta
G ' -- Té -
MORONA SANTIAGO M 50 Antigua Alta
M 60 Antigua Alta
M 35 Antigua Alta
M 60 Antigua Alta
G - Té -
ZAMORA CHINCHIPE P 10 Nueva Baja
M 70 Nueva Alta
M 55 Antigua Alta
M 50 Antigua Alta
MG 60 Antigua Alta

1: P = Pequefia; M = Mediana; G = Grande.
Fuente: Caballero, H. 1988. IICA (informacién personal).
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Figura 1. Distribucién de la lluvia en la Regién Amazénica del Ecuador. Metros

cdbicos por afio. Paréntesis: dias de lluvia por afo.

Cuadro 14. Resumen de la importancia de la ganaderfa en las éreas de actual

ocupacién de la Regién Amazénica del Ecuador.

Tamafio de Area en Edad de la Importancia de la
Predio! pasto % colonizacién ganaderfa
PyPM 9 Nueva Baja
M 47 30 % Nueva Alta
70 % Antigua
MG 58 Antigua Alta

1: P = Pequefia; M = Mediana; G = Grande.
Fuente: Elaborado a partir del Cuadro 13.
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Evaluacién del impacto socio-econémico potencial de tecnologia
agroforestal en pequeiias fincas del trépico himedo, Napo-Ecuador:
' conceptos y métodos

Alvaro Ramirez Sudrez *

e e e

LINTRODUCCION R

La Amazonia Ecuatoriana comprende uno de los ecosistemas de trépico himedo més fréigil del pafs. Los nuevos
asentamientos humanos de colonos tienden a hacer un uso poco eficiente de este recurso, conduciendo a su degradacién.
Por otra parte, el Ecuador enfrenta presiones para usar este ecosistema, como un complemento a programas de reforma
agraria o una alternativa a la completa prohibicién sobre uso de este recurso.

Para resolver este dilema varias instituciones (MAG-DINAF, INIAP, AID, CIID, IICA y CIAT) han venido
trabajando en los Gltimos afios en el desarrollo de sistemas de produccién agroforetales més productivos y sostenibles. La
introduccién de tecnologfas agrosilvopastoriles de bajos requerimientos de insumos comprados y mano de obra, en
combinacién, con politicas apropiadas de tenencia de tierra, debe reducir la presién para expandir el érea abierta de bosque.

Dentro de este contexto, el Proyecto Agroforestal del Nororiente ejecutado por el MAG-DINAF con la cooperacién
técnica-financiera de la AID, inicién en 1984, actividades de promocién y difusién de tecnologfa mejorada agrosilvicola
(drboles maderables més caf€) y silvopastoril (drboles naderables més gramineas y leguminosas forrajeras) en pequeiias
fincas de la regién. Este Proyecto ofrece una oportunidad especial para evaluar la viabilidad técnica y socio-econémica
de las tecnologfas agroforestales introducidas, medir los bencficios potenciales de esta tecnologia en términos de eficiencia
y equidad, y mejorar el diseiio de futuros proyectos. Aunque hay muchas esperanzas en Agroforesterfa, existen pocos datos
s6lidos sobre su desempeiio.

Con el anterior propésito, el MAG-DINAF, FUNDAGRO y el CIAT acordaron en 1988 adelantar un estudio de
evaluaci6n ex-ante del impacto del Proyecto Agroforestal. Este documento discute los principales conceptos tedricos y
metodologias usadas en el desarrollo del estudio.

1. OBJETIVOS DEL ESTUDIO

El estudio se orienta a medir los beneficios directos del Proyecto Agroforestal del Nororiente en términos de: la
produccién y los ingresos adicionales resultantes de la adopci6n de innovaciones tecnolégicas agroforestales, en el 4rea de
colonizacién de la Provincia del Napo, donde predominan suelos rojos (Ultisoles). Las principales innovaciones tecnolé-
gicas promovidas por el Proyecto son:

a. Introduccién y manejo de poblaciones 'éptimas'b de frboles maderables (principalmente Cordia alliodora,
Jacaranda copaia, Schizolobium spp.), asociados a pasturas Brachiaria humidicola INIAP-NAPO 701 y café Coffea canepliora
var. robusta.

b. Introduccién y manejo de Desmodium ovalifolium CIAT 350 como cultivo de cobertura en plantaciones de café en asocio
con rboles maderables.

¢. Introduccién de pricticas de podas (agobio, deschupone y recepa) de plantaciones de café en asocio con 4rboles
maderables.

d. Establecimiento y manejo de asociaciones de Brachiaria humidicola INIAP 701 y Desmodium ovalifolium CIAT 350
en pasturas asociadas a drboles maderables.

Para alcanzar el objetivo general, el estudio pretende:

a. Cuantificar mediante investigacién en fincas los coeficientes técnicos de los principales componentes del sistema
agroforestal, bajo la tecnologfa tradicional - sin el Proyecto - (bajas densidades de srboles maderables, café sin manejo,

* Economista Agricola Ph.D. AID-CIAT, Ecuador. Proyecto Colaborativo Fundagro/ CIAT.
1y Estimados por el Proyecto en 100 érboles por hectdrea en plantaciones de café y pasturas con 4rboles,
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sin Desmodium ovalifolium CIAT 350 y pasturas de Brachiaria decumbens CIAT 606) y la tecnologia mejorada. - con
el Proyccto - .

b. Evaluar la factibilidad técnica y financiera de la tecnologfa mejorada y tradicional a nivel de finca y regional.

c. Estimar cl progreso del Proyecto en términos de adopci6n por los productores de 1a nueva tecnologia agroforestal versus
1a tecnologfa tradicional.

d. Estudiar las actitudes y respuestas de los productores al cambio tecnolégico agroforestal a través de demostraciones, a
fin de aprender que es posible mejorar en el disciio de nuevos Proyectos en el futuro.

e. Documentar los cambios en el ambiente socio-econémico (mercado de productos, politicas que influencian el desarrollo
regional), para comprender el desempefio del Proyecto.

f. Determinar el desempeiio del Proyecto a través de la evaluacién de los costos y beneficios sociales, y la rentabilidad
social del Proyecto.

III. MARCO DE ANALISIS

3.1 Beneficios, Precios y Tasas de Retorno

Los beneficios del Proyecto pueden ser directos, indirectos y ambientales. Este estudio se enfoca a evaluar los
beneficios socio-econémicos directos del proyecto. Esto es, a medir su capacidad de generar mayor produccién de café,
madera y came/leche por unidad de drea, con menores insumos (mano de obra y pesticidas) por unidad de producto, y por
ende mayores ingresos para los productores o por productos y el pafis en general, con la introduccién de nueva tecnologia.
Los beneficios indirectos se visualizan como:

a. Un incremento de la demanda de bienes de consumo (alimentos, vestuario, vivienda, medicina, etc.) por las familias de -

los productores o "consumption linkages".

b. El aumento de la demanda de insumos comprados por las fincas (mano de obra contratada, agroquimicos, combustibles,
equipo, etc. o "backward linkages"; y

c. La expansién de los servicios regionales (agroindustria de café y madera, servicios de salud, educaci6n, recreacién,
transporte, etc.) o "forward linkages".

Sin embargo, para trazar estas repercuciones, se requicre modelar todas las transacciones de la economia regional
(ingresos y egresos de las familias, empresas, gobiernos, actividades de produccién, cuentas de capital y resto del pafs).
Esto estd més all§ de los recursos de tiempo informacién disponible para realizar la presente evaluacién. Por tanto, los
beneficios indirectos se excluyen del anélisis. :

Por otro parte, se asume que la técnologia agroforestal no tiene efectos negativos sobre el ambiente en la medida
que €sta se oriente a reducir la presién sobre el bosque original. El mantenimiento y repoblacién del 4rea ya abierta de
bosque, con especies de drboles nativos, debe contribuir a la persistencia e incremento de las especies de fauna y flora
presentes, y a la conservacién de suelos y aguas. Estos efectos constituyen externalidades positivas del Proyecto con
referencia a la preservacién y mejoramiento del ecosistema (sustainability). No obstante, estos beneficios ambientales son
dificiles de cuantificar dentro de las restricciones de tiempo del estudio. Por tanto, se excluyen de este anlisis.

Los beneficiarios directos pucden ser: privados o financieros y ptblicos o sociales. El concepto de beneficio privado
identifica el ingreso monetario para el productor individual generado por el Proyecto. Al contrastar dicho ingreso con las
inversiones requeridas en nueva tecnologia, medidas a precios de mercado, se tiene una medida de la rentabilidad financiera
de esta tecnologfa.

En general, el beneficio social mide el efecto del Proyecto sobre uno o varios de los objetivos de la economia global como:
el crecimiento del ingreso, el aumento de empleo productivo, la autosuficiencia en alimentos, el ahorro de divisas, la
distribuci6n del ingreso entre los productores y consumidores més pobres, los factores de produccién més escasos y las
regiones menos desarrolladas en infracstructura social (vias, hospitales, escuclas, etc.). El contraste de los beneficios
sociales con las inversiénes del Proyecto en tecnologia, evaluados a precios sombra¥da una medida de la rentabilidad social
de la tecnologfa agroforestal.

2 Los precios sombra de insumos reflejan el costo de oportunidad para la sociedad de usar estos recursos en el Proyecto. Para los
productos, éstos miden el costo de oportunidad de ser producidos domésticamente, en el 4rea del Proyecto.
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En un pafs como Ecuador con altas tasas de inflacién y escaso capital, el precio sombra del capital debe ser mayor
que la tasa de interés en el mercado la cual es controlada por el Estado. El precio de mercado de la mano de obra es
determinado por el Gobierno (salario minimo). Ambos precios no neccsariamente reflejan el valor de su productividad

marginal.

Por otra parte, algunos de los insumos usados y productos generados por el Proyecto estén relacionados con el
comercio internacional. El subsidio a las importaciones de herbicidas y leche, ¢l subsidio a los productos derivados del
petr6leo, los impuestos a las exportaciones de café y maderas, las tarifas arancelarias a las importaciones de came y la
sobrevaloracién de la tasa de cambio, hacen que los precios sombra de estos insumos y productos difieren de sus respectivos
precios de mercado.

Estas distorciones en los mercados de insumo y productos sugieren la conveniencia de evaluar, en el presente estudio,
los beneficios tanto financieros como sociales de 1a adopcién de tecnologfa agroforestal. Solo con el uso de precios sombra
es posible determinar apropiadamente la rentabilidad social de las inversiones del Estado ecuatoriano en este Proyecto

Agroforestal.

Dentro del anterior contexto, el estudio intenta en una primera etapa determinada, mediante anélisis de presupuestos,
la rentabilidad financiera (tasa interna de retorno financiero) de las inversiones de los productos en tecnologfa agroforestal
y de las inversiones del MAG-DINAF/AID en el Proyecto. En una segunda etapa, establecer la rentabilidad social (tasa
interna de retorno social) de las inverciones del Estado en el Proyecto, mediante un anélisis de costo/beneficio social.

La tasa interna de retorno financiera es un criterio para mediro la atractividad de la tecnologfa agroforesta, tanto
para los colonos, organismos de investigacién (INIAP, CIAT, FUNDAGRO) y desarrollo (MAG/DINAF), como para
1a entidad financiera del Proyecto (AID). Si la tasa de retorno finacicro calculada es al menos igual a la tasa de interés
real del capital prestado a largo plazo, la tecnologia agroforestal es atractiva para el productor.

Ademis de reflejar 1a viabilidad de la tecnologfa a nivel de productor,este anélisis técnico-financiero debe proveer
informacién sobre los flujos financieros netos requeridos para el anlisis social. También debe suministrar informacién
sobre las restricciones de tipo bio-fisico y socio-econémicas de la tecnologfa mejorada, y sobre las limitantes del proceso
de transferencia, a fin de retroalimentar actividades futuras de investigacién y desarrollo agroforestal.

Asf mismo, dado que la meta principal del Proyecto es incrementar la oferta de maderas, café y carne/leche y el
bienestar de productores-consumidores de bajos, ingresos, la tasa interna de retorno social refleja la atractividad para el
Estado Ecuatoriano (MAG/DINAF) y organismos financieros internacionales (AID) de invertir recursos externos en’
Proyectos agroforestales en zonas de colonizaci6én, donde los productores son pobres y los recursos de tierra y mano de
obra tienen pocos usos agropecuarios alternativos y por ende un precio sombra bajo. Si la tasa de retorno social es mayor
que el precio sombra del capital, el Proyecto es altamente deseable.

3.2 Modelo de Beneficios Directos del Proyecto

Un proceso 16gico en la derivacién de los beneficios sociales es la medici6n previa de los beneficios privados de la
tecnologfa agroforestal del Proyecto. Este proceso inficre que la bondad final del Proyecto depende de la rentabilidad social
sujeta a la rentabilidad financiera.

El estudio asume que el impacto directo més importante de la tecnologfa agroforestal es, el incremento de la
produccién y el ingreso de la finca (T) en el tiempo. Dicho impacto es posible sine qua norla tecnologfa promovida por el
Proyecto es viable técnica y financicramente, y es adoptada por los productores. Es dccir, que la tecnologfa no enfrenta
mayores restricciones fisicas y biol6gicas, en términos de su adaptacién al medio ambicnte, produccién y resistencia a
plagas y enfermedades, persistencia, entre otras caracteristicas. Asi mismo, que las inversiones y gastos adicionalcs que
los productores deben realizar en la nueva tecnologfa no solo concuerdan con la dotacién de recursos de mano de obra y
capital en efectivo del productor, sino también, generar.una rentabilidad adecuada.

Matemédticamente el ingreso agropecuario de la finca se puede expresar como :

*+ sine qua non = condicién sin la cual no se hars una cosa o se tendré por no hecha.
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I=f(PA, PP, PG, PC, PE, Al, TA,/A, DR, TE, RP,T) donde:
I =Ingreso Agropecuario de la finca

PA = Productividad Arboles

PP = Productividad Pasturas

PG = Productividad Animal

PC = Productividad Café

PE = Persistencia Especies

Al = Ahorro de Insumos (mano de obra, pesticidas)

TA = Tasa adopcién précticas agroforestales

A = Maedio Ambiente (suclos, localizacién, instituciones)
DR = Dotaci6n de recursos productor (tierra, mano de obra, capital)
RP = Relacién de precios de mercado de insumos productos
TE = Tecnologfa agroforestal

T =Tiempo

El modelo asume que los precios de productos ¢ insumos enfrentados por el productor individual son exégenos.
Esto es, los colonos encarnan una demanda perfectamente eléstica por café, maderas, carne/leche, ¢ insumos de mano de
obra contratada, pesticidas, entre otros. Por tanto, una mayor oferta de estos productos y demanda de insumos por el
Proyecto, no altera los precios reales.

En el contexto de un modelo de equilibrio estético¥como el presente, al comparar el flujo de ingresos netos de la
finca (ingreso/aiio) resultante de la adopci6n de la tecnologfa agroforestal mejorada (con el Proyecto), con el flujo de
ingresos netos generados con 1a tecnologia tradicional (sin el Proyecto), es posible visualizar el beneficio neto del proyecto
a nivel de finca, como el drea ABC, enla figura 1. Al ajustar el beneficio financiero neto resultante, por las tasas de adopcién
regional de la tecnologfa mejorada en el tiempo 47 , y los precios sombra, se puede determinar el beneficio social neto del
Proyecto.

El esquema de anélisis a nivel de finca asume que el sistema de produccién agroforestal es sostenible en el tiempo.

Es decir, que existen relaciones positivas de suplementariedad y complementariedad en la produccién de érboles/café

y érboles/pastura. Dichas relaciones se argumenta que son estimuladas por la nueva tecnologia agroforestal asf se sostiene

que tanto las especies de 4rboles maderables, como las gramineas y leguminosas forrajeras y la pricticas de manejo

introducidas por el Proyecto, incrementan la produccién de café, madera y carne/leche, reducen los costos unitarios de
produccién de estas actividades como resultado de:

a. El efecto de la sombra de drboles sobre la persistencia del café y el efecto de los drboles en el control de erosfon y
compactacién de suelos en pasturas.

b. El mejoramiento del nivel de fertilidad de los suelos por efecto de la leguminosa forrajera Desmodium ovalifolium.
c. El mejoramiento de la calidad forrajera de 1a gramineas por efecto de la leguminosa.

d. El ahorro de mano de obra y herbicidas en el control de malezas en café y pasturas, control de plagas y enfermedades
en café, por efecto individual o combinado de la leguminosa y précticas de manejo.

¢. La tierra y mano de obra familiar empleada en introducir més &rboles, sembrar la leguminosa, podar el café, etc. Serfan
de otra manera ociosas y por lo tanto tienen un costo de oportunidad muy bajo.

Con crecientes tasas de productividad marginal de los 4rboles, café y carne/leche, y ahorros de mano de obra y
pesticidas estas actividades deben tener tasas marginales de transformaci6n positivas en la frontera de produccién. Por
tanto, cambios en la relacién de precios entre productos conllevan solo pequeiios cambios en la proporcién de dreas de
drboles/café y frboles/pasturas sembradas en la finca. Asf mismo los efectos de riesgos en rendimientos precios y recursos
se manifiestan en cambio en la relacién de precios y, por ende, en 1a composicién relativa de los componentes dentro del
sistema. Sobre estos supuestos, el modelo asume la ausencia de relaciones de sustitucién perfecta entre actividades del
sistema (solo drboles/café o drboles/pasturas).

Ademds seg(in observaciones realizadas en el irea del Proyecto, el arreglo 6ptimo de drboles/café y frboles/pasturas
en el sistema, parece corresponder a aquel que maximiza el valor presente neto de los ingresos agropecuarios de la finca.
Sin embargo, este arreglo parece estar condicionado a que provea un nivel mfnimo de ingreso para atender los requerimien-

3/ Eneste modelo los precios y la tecnologfa son dados y la dotacién de recursos es fija a través del tiempo. La produccién de equilibrio
se ajusta instanténeamente en respuesta a cambios en estas variables por unidad de tiempo.
4, Tasa de adopcién regional medida en términos del nimero de nuevas fincas por afio que adopten la tecnologia.
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tos de consumo del productor y de la familia y de mantenimiento de la finca, y genera la mayor productividad de 1a mano
de obra familiar principalmente en la formacién de capital fijo (patrimonio). De aquf Ia racionalidad para el colono de
contar con actividades conjuntas de café y pasturas asociadas a drboles maderables de valor comercial que generen un flujo
de caja permanente y permitan capitalizar su mano de obra.

IV.METODOLOGIA

Como se aprecia en la figura 1, el Proyecto abarca un periodo de rotacién de largo plazo (cerca de 17 afios) acorde
con la naturaleza permanente de las actividades de produccién agroforestales. Por otra parte, el perfodo de implementacién
o vigencia del Proyecto ba sido de sélo cuatro afios (1985-1989). A fin de evaluar los beneficios socio-econémicos de la
tecnologfa agroforestal promovida por el Proyecto se requiere:

a. Caracterizar ex-post a nivel de finca las relaciones de produccién relevantes en el sistema agroforestal (coeficientes
técnicos) bajo la tecnologfa mejorada y tradicional durante el perfodo de implementacién del Proyecto (Gltimos cuatro
afios).

b. Estimar ex-ante a nivel de finca el crecimiento del sistema con tecnologfa mejorada y con tecnologfa tndncnonal hasta
completar un perfodo de rotacién (Proximos 13 afios).

c. Determinar ex-post las tasas de adopcién de las pricticas agroforestales, in emostracién sobre
usuarios directos y de difusién auténoma entre la poblacién en el 4rea de acci i cuatro afios). Este
anflisis requiere ser complementado con ¢l estudio de las actitudes y respuest: ambio tecnolégico
agroforestal a través de demostraciones, a fin de aprender que es posible m ‘0 de Proyectos de

4

transferencia de tecnologia similares.

d. Establecer ex-ante las tendencias en el proceso futuro de adopcién (tasas de adapcién) de nueva tecnologfa agroforestal
bajo dos escenarios: con el Proyecto versus sin ¢l Proyecto (préximos 13 afios).

4.1. Caracterizacién de la Tecnologfa Agroforestal

Con el propé6sito de precisar la funci6n objetiva de los productores, la dotacién de recursos, coeficientes técnicos
dc la tecnologfa usada y restricciones del sistema agroforestal, se requiere seleccionar fincas ( estudios de caso) que estén
adoptando las tecnologfas del Proyecto para monitoreo intensivo.

La informaci6n a registrar incluye mediciones fisicas a nivel de parcelas controladas sobre uso de la ticrra, mano
de obra, insumos comprobados y parfimetros como: inventario de ganado, capacidad de carga, ganancias de peso, tasas de
extraccién de ganado, inventario y rendimiento de café, tasas de crecimiento de érboles, inventario forestal y produccién
de madera, evolucién de las condiciones de los suelos (fertilidad, compactacién), composicién botfnica, calidad y
productividad de pastura, incidencia de plagas y enfermedades entre otros. Igualmente se requiere informaci6n sobre precios
de mercado de productos e insumos y condiciones de crédito, que permitan estimar cl valor de las inversiones, gastos ¢
ingresos de la finca y la familia.

Estos parémetros, deben conducir a:

a. Evaluar el comportamiento agronémico y retroalimentar actividades futuras de investigacién y extensién de las
asociaciones de drboles/café - leguminosas y de rboles/gramineas - Jeguminosas.

b. Analizar la rentabilidad financiera a nivel de finca de la tecnologia agroforestal recomendada y su aceptabilidad por los
productores.

c. Modelar y calcular los beneficios financieros netos a nivel regional y los beneficios sociales netos de l1a tecnologfa
agroforestal en el tiempo.
4.2. Estimacién del Crecimiento del Sistema Agroforestal

Para calcular el flujo de beneficios netos de 1a tecnologia agroforestal a lo largo del perfodo de rotacién, se requiere
modelar la estructura y su comportamiento futuro del sistema agroforestal a nivel dc una finca tfpica bajo dos escenarios:
con tecnologfa mejorada y con tecnologfa tradicional.

Esto implica seleccionar una técnica de modelaje que permita simular las decisiones de invc:siénes de los
productores, a nivel de finca, en la nieva tecnologfa agroforestal (con el Proyecto), y comparar estas con aquellas de la
tecnologfa tradicional (sin el Proyecto).

Para modclar la finca rcpresentadva se asume, que el mercado de los productos (maderas, café y carne/leche) e
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insumos (tierra, mano de obra e insumos comprados), son razonablemente competitivos. Por tanto, la mayor oferta y
demanda de estos, como resultado del Proyecto, no altera los precios de mercado. Ademés, que la funciéa de produccién
es homogénea de grado uno (con retornos constantes a escala) y que la influencia de diferentes habilidades administrativas
de los colonos pueda ignorarse. También se asume que la adopcién de tecnologia de la finca en el tiempo, es una resultante
del plan 6ptimo de organizacién de la misma.

Bajo estos supuestos, el ingreso agropecuario de la finca depende del valor del producto marginal de los recursos
(tierra, mano de obra e insumos comprados) generado por la tecnologfa, y de 1a dotacién de recursos. Asf, una sola finca
agregada, representativa de suelos rojos en el Proyecto, es una proposicién razonable para modelar los beneficios del
Proyecto, ya que los sesgos de agregasién ‘(aggregation bias) son mfnimos. El ingreso resiultante del modelo puede
interpretarse como un estimador insesgado del ingreso medio de las fincas que adopten tecnologfa en el frea del Proyecto.

Las decisiones de inversién en la sicmbra de 4rboles maderables en asociacién con nuevas pasturas y ganado o con
café, son més dificiles de modelar que las decisiones de producir cultivos de ciclo corto. En efecto, estas tienen un periodo
de rotacién mayor a un aiio y los costos ¢ ingresos no se distribuyen uniformemente a través del tiempo. En este caso, la
mayor parte de los costos de inversién ocurren en los primeros afios mientras que los ingresos se distribuyen a lo largo de
varios afios. En el caso de 4rboles maderables en el Proyecto, algunas especies no comienzan a producir a partir de 12 afios
de crecimiento.

Estas consideraciones m4s la importancia de representar el efecto de la estacionalidad de las précticas agroforestales
sobre la asignacién de recursos de mano de obra e insumos comprados; la relevancia de establecer los flujos de caja
interanuales para determinar el capital de inversién disponible, después de cubrir los gastos en efectivo de la familia; y la
necesidad de modelar diferentes tecnologias con distintas técnicas de produccién, sugieren que un modelo de programacién
lineal multiperfodica de inversiones a nivel de finca pucde ser una técnica de anélisis apropiada.

Conocido el nivel de inversién inicial 1a solucién del modelo genera una estrategia Gptima de crecimiento de la
finca (incluyendo nuevas inversiones y ajustcs), la cual, comprende cl nimero de bectéreas de 4rboles/café y rboles/pas-
turas a establecer durante el periodo de rotacién del Proyecto, dado los precios de productos e insumos y de la tecnologia
expresada en los coeficientes técnicos de produccidn de cada actividad. Esto permitc a su vez tratar los flujos de ingresos
anuales de la finca a través dcl ticmpo para los escenarios con la tecnologia tradicional (sin Proyecto) y la tecnologia
mejorada (con Proyecto).

Una formulacién general del modelo es :

n k 1
Max.Z = E E CiXijt
j =1 t=1 (l+i)t
Sujeto a:
' n m k
E aijtXit = bit
j=1 i=1 t=1
n k
E Gjt =0
j=1 t=1
Xjt =0 -
donde:

t= Perfodo de gestaci6n del Proyecto (17 aiios)

i= Tasa de descuento

Cjt= Margen bruto de la actividad de produccién j en el periodo t. t = 1.k

Xjt= Nivel de la actividad de produccién j en el perfodo t.j =1..n

aijt= Cantidad del recurso, i requerido para producir una unidad de la actividad de produccién j en el perfodot.i=1..m
bit= Cantidad disponible del recurso i en el periodo t.

Esta formulacién especifica el problema de encontrar el sistema de produccién de finca agroforestal que maximiza
el valor presente del margen bruto generado durante el periodo de rotacién del Proyecto, La solucién debe satisfacer las
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restricciones impuestas en el sistema por la dotacién de recursos principalmente érea abierta y mano de obra, coeficientes
técnicos y riesgos enfrentados por el productor (entre estos un nivel minimo de ingreso para cubrir las necesidades de
consumo de la familia).

En la especificacién del modelo, se requiere incluir coeficientes técnicos relacionados con:

a. La sustitucién de mano de obra (familiar y/o contratada) vs. herbicidas, vs. siembra de Desmodmm ovalifolium para el
control de malezas en érboles/café y frboles/pasturas.

b. La respuesta en produccién animal y persistencia al pastoreo de praderas Brachiaria humidicola vs. Brachiaria decumbens
en asocio con irboles.

c. La respuesta en produccién, reduccién de costos, y persistencia de cultivos de érboles/café al manejo (podas).

d. Los requerimientos estacionales de mano de obra en las asociaciones érboles/café y drboles/pasturas para mantener el
balance de mano de obra contratada vs. mano de obra familiar resultante de intensificar el sistema a través de tecnologia
mejorada. Mano de obra es la restriceién més importante dcl sistema.

Los anteriores coeficientes técnicos son generados del estudio de caracterizacién de las tecnologfas de produccién
agroforestales en la forma discutida en 1a secci6n 4.1. anterior.

Dado que 1a mano de obra y el capital de operacién y de inversién son limitantes importantes al sistema el modelo
requiere la inclusién de restricciones de mano de obra, crédito, gastos minimos familiares y valor minimo de los activos
de la finca, congruentes con hipétesis de trabajo referidas a la actitud crediticia de los productos y la capacidad del sistema
para generar excedentes en efectivo.

La especificacién del modelo anterior, requiere disponer de informacién sobre el nivel de precios reales de mercado
de productos e insumos usados en el sistema, que prevaleceran en el futuro. El modelo asume que los precios de productos
¢ insumos permaneceran constantes en el tiempo, lo cual implica, que existe una sola organizacién 6ptima para todas las
fincas de la regién, independiente del afio de adopcién de la tecnologfa.

Sin embargo, ya que estos precios son exégenos, 1a hipStesis de precios constantes debe ser verificada mediante
estudios de sondeo de los mercados de madera, carne/leche, café, mano de obra y pesticidas. Este anélisis debe indicar el
nivel y tendencias de los precios reales en el futuro. Cualquier tendencia encontrada, puede ser incorporada en el modelo
usando anflisis de sensibilidad.

4.3. Calculo de Beneficios Financieros Netos del Proyecto a Nivel de Finca
Los beneficios financieros netos del Proyecto a nivel de finca (BNFF) en ¢l afio t se expresan como:

¥

n
BNFR= (Yit- Yoy -( > Xljt- > Xojt)

j=1 j=1 ' C
donde:

BNFF t= Margen Bruto Neto a precio de mercado en el afio t.
Yit = Ingreso Bruto con tecnologia mejorada en el afio t.

Yot = Ingreso Bruto con tecnologia tradicional en aiio t.
Xljt= Costos variables con tecnologfa mejorada en afio t.
Xojt= Costos variables con tecnologia tradicional en aiio t.

La tecnologia agroforestal mejorada es juzgada como atractiva para los productores si:
a. El valor presente neto de los beneficios atribuibles a la nueva tecnologia son positivos.

b. Si la tasa de retorno financiera es mayor que el costo de oportunidad del capital usado por el productor para financiar las

inversiones adicionales.
El valor presente neto financiero (VENFF) se calcula como:
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BNFFt = E BNFFt
1=0 (1+i)t

donde:
i= es la tasa de descuento para revaluar beneficios netos futuros.

. Los pequefios productores en el 4rea del Proyecto, financian las inversiones y gastos adicionales en précticas
agroforestales principalmente con recursos extras - finca y en pocos casos en recursos propios provenientes de la venta de
café, madera, y/o ganado. Los dos primeros casos representan un sacrificio en consumo actual, mientras la Gltima implica
una reducci6n del patrimonio del productor.

Por otra parte ya que la nueva tecnojogfa agroforestal es de reciente introduccidm, es de asumir que Ja incertidumbre
de los colonos sobre el producto de esta tecnologia debe ser mayor que sobre la tecnologfa tradicional, lo cual también
afecta la valoracién del productor de los beneficios futuros.

Asumiendo que 1a produccién total del sistema va a incrementar en e} futuro (cs sostenible), la tasa de descuento
financiera a usar en este caso debe ser una tasa ponderada entre la tasa de interés del consumo personal y la tasa de retorno
esperada por el productor sobre su patrimonio o en ahorros, ajustada por la tasa de descuento del riesgo de los productores
ya que los colonos en ¢l Proyecto son pobres con expectativas de crecimiento de la producci6n en el futuro, la tasa de
descuento resultante debe ser relativamente alta.

La tasa de retorno financiera a nivel de finca se estima como:

k
BNFR
=0
t=0 I+

donde: r es la tasa interna de retorno financiera.

Si r es mayor que el costo de oportunidad del capital privado en cuentas de ahorros, la tecnologfa agroforestal es
financieramente rentable para el productor y por tanto para las instituciones de credito privado.

4.4 Célculo ex-post del Grado de Adopcién de Tecnolofa
Como se mencioné en la seccién 2, el Proyecto Agroforestal del Nororiente promueve diferentes innovaciones
tecnolégicas en sistemas silvopastoriles (drboles/pasturas) y agrosilvicalas (§rboles/caf€). Al respecto, es conveniente
distinguir entre tecnologfas de produccién agroforestal y técnicas o métodos de produccién.

Las tecnologfas de produccién representan distintas actividades de produccién cada una caracterizada por diferentes
relaciones insumo-producto (coeficientes técnicos) de la funcién de produccién. En el caso del Proyecto se encuentran las
siguientes actividades de produccién bésicas.

- frboles/café nuevo (0 - 2 afios)

- frboles/café mozo (2.1 - S aiios)

- frboles/café viejo (S afios)

- §rboles/Brachiaria humidicola

- firboles/Brachiaria decumbens

Cada una de estas actividades bésicas ba sido modificada por el Proyecto a través de:

a. Nuevas tecnologfas de produccién como la asociacién de drboles/café y rboles/pasturas con la leguminosa forrajera
Desmodium ovalifolium, 1o cual conlleva a una nueva funcién de produccién de las asociaciones tradicionales.

b. Nuevas técnicas de produccién como ¢l manejo de drboles (con densidades 6ptimas de especies de frboles
seleccionados/ha) y el manejo de café (podas), que implican un aumento de productividad de las asociaciones o un
desplazamiento a lo largo de su funcién de produccién.

Desde el punto de vista de adopcién de ambos tipos de innovaciones tecnolégicas deben ser evaluadas en
términos de:

a. El grado de adopcién a nivel de finca (proporcién del 4rea de la finca sembrada con la nueva tecnologfa, o proporcién del
§rea de cada actividad con la técnica mejorada de produccién);
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b. La tasa de adopcién a nivel regional o nimero de fincas adoptadoras, respecto al nimero de fincas potenciales. Ambos
parimetros son esenciales en la evaluacién de los beneficios directos.

El grado de adopci6én (GA) a nivel de finca se define como la relacién:
. APij
GAjj = 100
. AAijm

donde:
GAIij = Grado de adopcién (%) de la préctica agroforestal j en la finca i.
APij = Area en ha de la finca 1 establecida con la préctica agroforestal j recomendada por el Proyecto.
AAijm = Area en ha de la finca i en el cultivo m relevante para la préctica j.

Para establecer el grado al cual las précticas agroforestales han sido adoptadas durante los Gltimos cuatro afios, se
requiere realizar una encuesta segtin una muestra aleatoria sobre la poblacién de colonos en el 4rea de accién del Proyecto.

_ El frea de accién del Proyecto la define dos variables: la ubicacion respecto a las vias de acceso (carreteras) y el
tipo de suelo especificamente suelos rojos (ultisoles). El Proyecto ha centrado los esfuerzos de difusién de tecnologia a
través de demostraciones en fincas localizadas sobre las vias de penetracién de la regi6n, a fin de facilitar el "efecto visual
de imitaci6n". Estas vias son: Loreto, Zorros, Auca, Cafién, Huanayacu, San Carlos y Sacha en donde predominan suelos
rojos y se encuentran los mayores asentamientos de colonos (cerca de 1000 fincas).

En consecuencia, para determinar el grado dcadopci6n,la muestra selecionada debe ser segregada por localizacfon
segln vias, suelos rojos, y tipos de usuarios (directos/con Proyecto ¢ indirectos/sin Proyecto). El ajuste de una curva de
adopcién por tipo de usuarios, debe indicar las diferencias en tendencias en adopcién con y sin ¢l Proyecto, para establecer
el impacto neto del Proyecto. Ademfs, esto debe permitir igualmente, separar y evaluar la magnitud del efecto directo del
Proyecto vs. ¢l efecto de difusién auténoma.

Como se ilustra en la figura 2, la graminea Brachiaria humidicola, fue introducida por INIAP en 1976 en parcelas
de adaptacién y posteriormente llevada a semilleros en las Estaciones Experimentales "San Carlos” y "Payamino” antes
del comienzo del Proyecto (1984). Es decir, que en la ausencia del Proyecto, las tasas de adopcién atin serfan crecientes en
el tiempo. El efecto del Proyecto entonces se asume como marginal al acelerar el proceso de adopcién y por ende el
crecimiento en las tasas de adopcién. Algo similar se asume para el caso de adopcién de especies de frboles maderables
como Cordia alliodora. En el caso de pricticas de manejo de café ¢ introduccién de Desmodium ovalifolium se considera
que hay un efecto total de Proyecto sabre las tasas de adopcién.

El tamaiio de la muestra se define en base a un muestreo estratificado, tomando como \;riable de muestreo, ¢l frea
plantada en freas de café en 250 fincas de usuarios directos del Proyecto en las diferentes vias (estratos) Esta variable es
un indicador apropiado de la variabilidad en ingresos entre las fincas en cada via. El tamafio de muestra total se define
como: n

n= —i=1 (n2i s2i)/ wi
m
N2 (E2/K)+D_nis2i
i=l
donde:
= Tamaiio total de la muestra

ni = Nimero de fincas en el estudio i

si = Desviacién standar del §rea en drboles/café en el estmo i

wi = Proporcién de fincas en el estrato i respecto a la poblacién total de fincas N.

E = Error méximo permisible con un nivel de probabilidad dado sobre el 6m en cat‘é.

K = Factor de ajuste del error segtn nivel de confianza.

N = Ntmero total de fincas localizadas en suclos rojos en ¢l frea del Proyecto (1.000 fincas).

El tamafio de muestra en cada estrato (Ni) se determina como:

Ni=N (nisi/ nZnisi)

i=1

Para examinar la dinfmica del sistema de produccién agroforestal a nivel de finca, la encuesta de adopcién debe
incluir las fincas del estudio base de 1986. Esto para establecer los cambios en dotacién y usos de recursos ocurridos en el

101



sistema en el perfodo 1986-1988 ¥ encontrar posibles tendencias de crecimiento, atribuibles al Proyecto. La encuesta
también debe permitir identificar la finca prototipo de la regiom, y levantar hip6tesis sobre los posibles factores biolégicos,
econémicos y de manejo explicatorios del grado de adopcién de la tecnologia agroforestal.

4.5 Estimacién ex-ante de las Tasas de Adopcién de Tecnologia

Las tasas de adopcién de tecnologia agroforestal a nivel regional en el futuro (préximos 13 afios), entendidas como
el nimero acumulado de fincas o hectdreas que usan las pricticas agroforestales en el tiempo, se derivan de un modelo
logistico de adopcién de tecnologfa. Este anédlisis usa informaci6n sobre las tasas de adopcién observadas antes o durante
en periodo de implementaci6én del Proyecto (seccién 4.4.) para predecir las tasa futuras de adopcién.

En estudios anteriores se ha demostrado que la curva tipica de adopcién de nueva tecnologfa sigue una forma logfstica
como se indica en la figura 3. La adopci6n se inicia en el perfodo t cuando la tecnologia se hace disponible a los productores
por primera vez.

El nimero de adoptadores incrementa ligeramente durante los primeros afios como resultado de que sélo los
productores més progresistas y/o con menos adversi6n al riesgo adoptan. En la medida que los productores ganan més
informacién, el nimero de nuevos adoptadores por afio aumenta més rapidamente. Finalmente, la tasa de nuevos
adoptadores en el perfodo 2 disminuye en la medida que todos los productores quienes se encuentran rentable usar esta
tecnologia la han adoptado, por lo cual el proceso alcanza un techo escencialmente en el perfodo t3.

La especificacién del modelo logistico es:

K
Yt =
1+(c-a+bt)
donde:

Yt = Nmero acumulado de adoptadores en el afio t.

K = Techo o nmero total de adoptadores al momento de terminaci6n del proceso de difusién.
a =Un término constante.

b = Tasa a la cual ocurre el proceso de adopcién.

e = Log. natural

La relacién entre K y el total de productores en el drea de accién del Proyecto, refleja el porcentaje final de
adoptadores de la tecnologfa agroforestal. La informacién requerida para estimar el modelo logfstico para cada una de las
técnicas agroforestales, provienen de:

a. Andlisis de 1a evolucién de las tasas de adopcién de estas précticas entre los 250 usuarios directos del Proyecto (con
demostraciones) y al menos uno de los vecinos. Se asume que el contacto directo con los productores ha estimulado un
mayor uso de las pricticas y el efecto visual (multiplicador) entre los vecinos. Este anflisis debe arrojar un estimado decl
porcentaje final de colonos que se espera adopten la tecnologia como consecuencia directa del Proyecto.

b. Anilisis de las tasas de adopcién de 107 colonos en el estudio de 1986.
c. Encuesta de adopci6n (secci6n 4.4.).

Las tasas de adopcién a nivel regional resultantes son un insumo esencial para establecer la magnitud y el flujo de
los beneficios del Proyecto. Estos se definen como el producto del flujo de margen bruto neto por finca po afio derivados

en ¢l modelo de crecimiento del sistema con y sin tecnologia mejorada (seccién 4.2.) y el nimero acumulado de fincas
adoptadoras por afio, resultantes de la funcién logistica anterior. .

4.6. Cilculo de los Beneficios Financieros Netos del Proyecto a Nivel Region.ai N
A nivel regional, los beneficios financieros netos (BNFR) en el aito t, se expresan como:

BNFRt = TAt (BNFFt)- CFPt
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donde:
BNFRt = Margen bruto neto a precios de mercado en al afiot, a nivel regional.
TAt = Tasa de adopcibn en el aiio t, 0 nimero acumulado de nuevas fincas adoptadoras de tecnologifa en el afio t.
BNFFt = Margen bruto neto a precios de mercado ¢n el afio t, a nivel de finca.
CFPt = Costos financieros del Proyecto en el afio t.

La tecnologia agroforestal promovida por el Proyccto es considcrada apropiada a nivel rcgional si:

a. El valor presente neto de los beneficios financieros a nivel regional es positivo.

b. La Tasa Interna de Retorno financiera a nivel regional es mayor que la tasa d¢ interés anual del capltal presta-
do por AID para las actividades del Proyecto.

El valor presente de los beneficios regionales netos (VBNFR) se calcula como:

k
VBNFR = > BNFRt__
t=0 (1 +i

donde:
i =La tasa de descuento usada para valorar los bencficios financieros netos a nivel de finca.

La tasa interna de retorno financiera a nivel regional se deriva como:

k
. BNERt =0
t=0 1+t

donde:
r = Es la tasa de retorno financiera regional.

Si r es mayor que la tasa real de interés financiera del capital prestado a largo plazo, la tecnologfa agroforestal es
atractiva para instituciones de investigacion, extensién y de financiamiento tanto nacienales como internacionales.

4.7. Anélisis de Costo-beneficio Social

El presente estudio finalmente pretende medir el impacto directo del Proyecto agroforestal sobre la economia
ecuatoriana, a través de los cambios en produccibn, ingresos y su distribucién, resultantes de la tecnologia mejorada
introducida como se discute en la seccién 3.1. Los precios de mercado de Yos insumos y productos del Proyecto se encuentran
distorsionados por efecto de medidas de politica econémica como: tarifas a las importaciones, impuestos y subsidios a las
exportaciones, tasas de cambio preferenciales y sobrevaloradas, salarios minimos etc. La valoracién de estos rublos debe
ser a los precios sombra.

Los precios sombra reflejan el verdadero valor de los recursos y productos del Proyecto para ta sociedad en general
cuando bhay distorsiones en los precios de mercado. Ya que el estudio intenta evaluar la contribucién neta del Proyecto al
crecimiento del ingreso nacional, (un objetivo que mide la eficiencia en el uso de los rectursos del pafs por el Proyecto), lo
mismo que su distribucién entre diferentes sectores de 1a poblacién, (un objetivo que mide la equidad resultante de la
reasignacién del mayor ingreso general por el Proyecto), el anélisis de beneficio-costo se realiza a los precios sombra
sociales. Estos precios no solo son ajustados por las distorsiones en el precio de mercado (precios sombra de eficiencia)
sino también por los pesos relativos que ¢l pafs asigna a los cambios en consumo, ahorro, inversién y gastos del gobierno
generados por el Proyecto. :

Este anilisis social incluye dos etapas: en 1a primera, los insumos y productds del Proyecto se valoran a los precios
sombras sociales. Al efecto, dichos rublos se discriminan como comercializables (traded) y no comercializables ( nontraded)
en la forma que se muestra en en Cuadro 1.

Los ptecids sombra a ser usados provienen de parimetros disponibles en el Consejo Nacional de Desarrollo
(CONADE) o en ¢l Banco Mundial o en el Banco Interamericano de Desarrollo. Estos parfmetros deben haber sido
derivados de anflisis de matrices insumo-producto para toda la economifa ecuatoriana (input-output approach).

Dichos parfmetros nacionales se refieren a: los factores de conversién de los precios de bienes y servicios e insumos
a los precios de frontera (border prices), el costo de oportunidad de mano de obra (calificada y no calificada por sectores
urbano y rural), ¢l costo de oportunidad del capital en inversiones ptblicas, la tasa de interés del consumo, los pesos para
ponderar la distribuci6n del consumo, y la tasa de interés social, entre otros pardmetrds requeridos en la evaluacién social
de Proyectos de inversi6n nacional. .
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En la ausencia de esta informacién, el estudio se restringe a examinar la contribucién neta del Proyecto al crecimiento
del ingreso nacional mediante el cfilculo de factores de conversién y los respectivos precios sombra de eficiencia. En este
caso, ¢l anflisis se complementarfa con un anélisis de excedentes para revisar los efectos distributivos del Proyecto entre
productores y consumidores.

Es de anticipar, sin embargo, que los productores sean quienes se apropien cualquier excedente, ya que se espera el
crecimiento de la oferta en el drea del Proyecto, no alcanza a reducir los precios reales de la madera, café, camne y leche a
nivel nacional aumentando la utilidad de estos bienes para los consumidores

Asumiendo que la informacién disponible sobre los précios sombra sociales es a;;mpiada, en una segunda etapa, se
intenta valorar los beneficios sociales netos del Proyecto.

Segtn ¢l anflisis financiero de la seccién 4.6, a precios de mercado, el beneficio financiero neto del Proyecto (BNF)
para el afio t, puede redefinirse como:

. n n
BNFt = (Ylt-Yot)- (> Xijt-CFPyy- > XOjt)
j =1 j =1

donde:
Yt = Ingreso Bruto en afio t con el Proyecto
Yot = Ingreso Bruto en afio t sin el Proyecto
Xiljt = Valor del insumo j en afio t con el Proyecto
XOjt = Valor del insumo j en afio t sin el proyecto
CFPt = Costos financieros del Proyecto en aiio t
Xijt = Costos variables en afio t con el Proyecto
XOijt = Costos variables en afio t sin el Proyecto
BNFt = Margen Bruto del Proyecto en afio t

Para la evaluacién social, sc asume que los colonos gastan el ingresos agropecuario adicional producido por el
Proyecto, con preferencia en bienes y servicios de consumo, dada la alta propensién marginal a consumir, observada en la
zona. Aunque los colonos financian buena parte de las inversiones de la finca, se estima que estas se realizan con recursos
extra-finca. Por lo tanto, el beneficio social neto del Proyecto a precios sombra de eficiencia (BNE) se expresa como:

n n
BNEt=Ai (Yit-Yot)-( > _ Bj (Xljt-CFPy- > _ Bj XOjt)
j=1 j=1

donde:
Ai = Factor de conversi6n del valor de la produccién de producto i a precios sombra de eficiencia.
Bj = Factor de conveérsi6n del valor del insumo j a precios sombra de eficiencia.

Asumiendo que.todos los beneficios financieros netos del Proyecto son ednsumidos, ¢l cambio neto en consumo
generado por el Proyecto en el afio t iguala BNFt, a precios de mercado. El costo social (a precios de sombra sociales) de
gastar la totalidad del ingreso neto generado por el Proyecto en bienes de consumo es BNFt  C donde: C es el factor de
oonversién del consumo. Este costo social es compensado por el valor social del incremento en consumo, ¢l cual es ¢l valor
de dicho consumo a precios de mercado, ajustado por ¢l peso de ponderacién del consumo D, BNF  D. En consecuencia,
el valor social neto del cambio en consumo es: 5

BNFt C-BNFt D
Por lo antcrior, ¢l Beneficio Social Neto del Proyecto BNS, en el afio t, puede exprgsa'xse como:
BNSt= BNEt- BNFt (C-D)

El valor presente del beneficio social neto del Proyecto (VBNS) se puede obtener usando como tasa de descuento
del flujo de BNS, durante una rotacién del Proyecto, la tasa de interés social (s).

Al efecto:
k

VBNS = . § —BNSt
A+
t=0 104



donde:
s = tasa de interés social

Esta tasa expresa el costo de oportunidad del capital en términos de su valor social a precios de frontera. Si el VBNS
es positivo, el Proyecto es considerado que tiene un impacto significativo sobre el ingreso nacional y su redistribucién entre
los colonos-consumidores de ia regién es altamente equitativa.

Alternativamente, la tasa de retorno social (r) puede ser estimada de la expresién:

k
BNst =0
1+t

t=0

Si r es mayor que e] costo de aportunidad del capital en inversiones ptblicas, el Proyecto es también socialmente
deseable dado que los recursos de mano de obra y de capital usados en el 4rea de Proyecto rinden un alto beneficio social.
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Cuadro 1. Productos e insumos comercializables y no comercializables
en el Proyecto Agroforestal.

COMERCIALIZABLES NO COMERCIALIZABLES

Productos Productos

Café

Carne

Leche

Madera

Combustible para transporte

Insumos Insumos

Herbicidas Mano de obra
Insecticidas Tierra
Drogas y biol6gicos veterinarios

Combustible

Semillas

Depreciacién de equipos

Depreciacién de cercas

Capital de operacién

Capital de inversién

Tecnolqgla
Ingreso mejorada
finca T :
(s/.) | B
I
. |
|
|
|
- I
|
|
|
|
- |
|
|
|
|
- |
|
|
|
- . |
I
| c
| /
|
A | _—" Tecnologle
I | — tradicional
| /
/5/ /
|
|
|
{
A 2 2 A L L NA_4 " 2 A N
0 1 2 3 s to v’ "t
Tiempo

0 - 4 : Periodo de implementacién
to : Perlodo de evaluacién ex-ante
0 - tn : Perlodo de rotacién del Proyecto

Figura 1. Esquema de beneficios directos del Proyecto Agroforestal del Nororiente.
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Figura 3. Curva tipica de adopcién de nueva tecnologia.












