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ANEXO 3. SUBPROYECTO INTEGRADC DE DESARROLLO DE LA ZONA DE SAN FRANCISCO GUAJOYO, EL SALVADOR.

PRESENTACION

Los gobiernos de El Salvador, Guatemala y Honduras, con el apoyo y colaboracién de
organismos internacionales, tienen en ejecucién el Plan de Desarrollo de la Regién
Fronteriza de los tres pafses, conocido como el Plan Trifinio, el cual se ubica en
aproximadamente 7,500 Km? alrededor del punto de frontera comtn. Dicho plan consiste
en impulsar el mejoramiento de la calidad de vida, a nivel local y de la Regidn, y orientar
asi, mediante un esfuerzo conjunto, los beneficios directos e indirectos de la integracién
trinacional.

Como una de las acciones estratégicas del Plan Trifinio, se perfil6 un Proyecto tendiente
a la integracion y aprovechamiento de las zonas de fragilidad ecolégica, que son
mayoritarias en la Regién, en busca de la sostenibilidad de los recursos naturales y del
mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacién rural. En particular se dirige al
pequeiio agricultor, quien, mientras carezca de alternativas y mejores oportunidades para
mitigar su situacién de pobreza, seguird incidiendo, para subsistir, en el deterioro de los
recursos renovables y de la ecologia de la Regién del Trifinio.

Con esta base, los paises convinieron con el Instituto Interamericano de Cooperacién para
la Agricultura -IICA- y la Oficina de Servicios para Proyectos -OSP- del Programa de las
Naciones Unidas para el Desarrollo -PNUD- la elaboracién a nivel de factibilidad, del
denominado Proyecto de Desarrollo Rural Sostenible de Zonas de Fragilidad
Ecolégica en la Regién del Trifinio. Para ese fin y mediante un proceso técnico y
sistemético, se identificaron las zonas semiaridas a ser incorporadas en la propuesta basica
del Proyecto. Dicho proceso consistié en: (i) seleccionar 12 zonas semiéridas dentro de la
Regién del Trifinio, las cuales cubren una superficie de aproximadamente 50.000 Ha,; (ii)
realizar en cada una de ellas, estudios bésicos de suelos a nivel de detalle y semidetalle,
andlisis del uso de la tierra, y caracterizacién socioeconémica y ambiental, y (iii) formular,
con criterio integrador, los elementos de la propuesta de desarrollo, que comprenden
actividades productivas, fortalecimiento de la infraestructura y componentes de apoyo.

Cada zona dio lugar a la formulaciéon de un Subproyecto. En el presente Anexo se
describe el que corresponde a la Zona de San Francisco Guajoyo, en el Municipio de
Metapén, Departamento de Santa Ana, El Salvador. Las actividades productivas
consideradas en este Subproyecto son: agricultura bajo riego, agricultura en condiciones
de secano, sistemas de produccién pecuario y agroforestal, y pequeiia empresa y artesania.
El fortalecimiento de la infraestructura abarca la construccién y mejoramiento de caminos
vecinales y sistemas de riego. Los componentes de apoyo se refieren a transferencia de
tecnologia via la extensién rural, organizacién y capacitacién del productor, apoyo a la
comercializacién, mantenimiento de la infraestructura, y fomento a la produccién mediante
un sistema de crédito acorde a las necesidades productivas y la situacién socioeconémica
de la familia rural.
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1. INTRODUCCION

En los paises integrantes del Plan Trifinio existe justa preocupacién por el deterioro acelerado de los
recursos naturales renovables que se observa en las 4reas de fragilidad ecolégica, entre las cuales estan
las zonas semiAridas que conforman la regi6n del Trifinio. Este proceso de degradacién tiene consecuencias
maés graves frente a las condiciones de desigualdad en que vive la poblacion de dichas areas, incidiendo en
la infructuosidad de los procesos productivos y llevando a los productores y trabajadores del campo a
situaciones de pobreza extrema.

Consciente de esa situacién y con el concurso de organismos de cooperaci6n técnica y financiera, la
Comisi6én Trinacional del Plan Trifinio dispuso la elaboracién de una propuesta de inversién, que tiende
no sélo a ofrecer al trabajador rural las oportunidades para incrementar su produccion de alimentos,
utilizando en forma ordenada los recursos naturales renovables que estdn a su alcance y evitando la
desertizacién, sino a facilitar su incorporacién a otras actividades econémicas, dentro del campo de las
manufacturas en pequefia escala y los servicios, a fin de incrementar el ingreso familiar, y mejorar su
calidad de vida.

La organizacién y sistematizacién de la informacién basica de las zonas semiéridas de la Region ha servido
como fundamento para la preparacién de los estudios de preinverisén del Proyecto de Desarrollo Rural
sostenible de Zonas de Fragilidad Ecolégica en 1a Regién del Trifinio (originalmente denominado
Proyecto de Desarrollo e Integracién Regional - Plan Trifinio), cuyo objetivo central persigue una
agricultura con alta productividad en dichas zonas, asi como el manejo y conservacién de los recursos
naturales renovables y el medio ambiente.

En la primera fase de los estudios de preinversién del Proyecto fueron identificadas las éreas
potencialmente aptas para ser incorporadas al desarrollo silvoagropecuario y en ella se seleccionaron 50.000
Ha, de las cuales 1.000 est4n destinadas a cultivos bajo riego, 20.000 a cultivos agricolas de secanoy 20.000
para forestacion y otras actividades forestales. Sobre estas superficies se efectuaron estudios de suelos,
a nivel de detalle para los proyectos de riego y de semidetalle para las otras actividades productivas.

La informaci6n bésica se complementé con una encuesta socioeconémica que se llevé a cabo en las 12 zonas
seleccionadas para formular los respectivos Subproyectos, los cuales se presentan en forma integrada en
el Documento Principal que recoge la propuesta de inversién y factibilidad para el Proyecto de
Desarrollo Rural sostenible de Zonas de Fragilidad Ecolégica en la Regién del Trifinio. Cada
zona dio lugar a la elaboracién de un Subproyecto, y a un Anexo a dicho Documento Principal.

El presente Anexo corresponde a las zonas semiéridas de San Francisco Guajoyo, en El Salvador. Ademés
de describir las acciones del respectivo Subproyecto, se incluye su evaluacién ambiental, financiera y
econémica, y se define y esquematiza la organizacién para su ejecucién.
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ANEXO 3. SUBPROYECTO INTEGRADO DE DESARROLLO DE LA ZONA DE SAN FRANCISCO GUAJOYO, EL SALVADOR. 3

2. DESCRIPCION GENERAL DE LA ZONA

En el presente capitulo se analizan los factores de mayor influencia sobre el desarrollo de las actividades
productivas de la zona. En tal sentido, se ha puesto énfasis en aquellos aspectos que estén vinculados con
el clima, el suelo, los recursos hidricos y las caracteristicas socioeconémicas predominantes.

Adicionalmente a la informacién obtenida, producto de los estudios preliminares realizados (Estudio de
Suelos, Levantamientos topograficos y otros), se incluye informacién sobre las caracteristicas biofisicas y
socioeconémicas de los sistemas de produccién, con base en reconocimientos de campo, informacién de
instituciones pablicas y privadas y en la encuesta socioeconémica realizada especificamente para la zona.

2.1.

Ubicacién, Localizacién y Extensién

La zona corresponde a la cooperativa San Francisco Guajoyo, esté ubicada en el Cantén Belén Giiijat,
juridiccién del Municipio de Metapén, del Departamento de Santa Ana, Reptblica de El Salvador.
Se encuentra a una distancia de 94 Km de San Salvador; el 4rea especifica del Subproyecto se localiza
al Sur del lago de Giiija, con una elevacién promedio de 400 a 500 msnm. La ubicacion geogréfica
est4 comprendida entre las coordenadas 14°11°00"a 14 °14’01" Latitud Norte y 89 °27°00"a 89 °27°00"
de Longitud QOeste (ver Figura 2.1).

La superficie delimitada con potencialidad para riego, es de 268 Ha, pero debido a la disponibilidad
de agua en el rio Guajoyo, el 4rea factible de regar es de 248 Ha. La zona con fines agricolas de
secano, delimitada segtn el estudio de suelos a nivel de semidetalle comprende 3.003,73 Ha En total,
el drea sobre la cual se planificé el Subproyecto es de 8.271,73 Ha.

Caracterfsticas Biofisicas

Los aspectos biofisicos se refieren particularmente a las caracteristicas que presenta la zona del
Subproyecto en cuanto a su ubicacién dentro de la Regién del Trifinio, las caracteristicas biocliméticas,
la disponibilidad de recursos hidricos, asf como las caracteristicas del suelo, a manera de configurar
los elementos que intervienen en la relacién agua-suelo-planta.

2.2.1. Hidrografia

El sistema de drenaje del rfo Guajoyo presenta caracteristicas de buena evacuacién durante
el perfodo de lluvias, aunque el flyjo es relativamente lento, debido a la poca pendiente que
existe (ésta oecila entre 1% a 3%). El drenaje interno presenta las mismas condiciones. Al rio
confluyen una serie de quebradas, siendo las mas importantes, La Quebrada, El Sarcillo,
La Quebrada de El Cementerio y el Zanjon de Capulines. Todos estos afluentes son
tributarios de la cuenca del rio Lempa.

La Direccién de Riego y Drenaje del Ministerio de Agricultura de El Salvador ha ejecutado
algunos aforos puntuales en el rio Guajoyo, los cuales indican que el caudal promedio en la
época de estiaje durante el mes de febrero es de 284 V/s.

2.2.2. Geologia y Relieve

Segiin el mapa geolégico de la Repiblica de El Salvador, en el drea se encuentran las
formaciones de depésitos sedimentarios del cuaternario conformado con materiales compuestos
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por los depésitos del rio Guajoyo; piroclastitas acidas y epiclastitas volcanicas, principalmente
tobas de color café.

El drea del Subproyecto tiene un relieve desde plano hasta ondulado con pendientes desde 1%
hasta 10%, mientras que otras Areas presentan pendientes hasta del 12%, principalmente en

los sitios donde no se disefi6 el sistema de riego.
Caracteristicas Bioclimaticas

Las caracteristicas climaticas se consideraron a
partir de la estacién Giiija, tipo "A", ubicada en el
paralelo 14 °13°42"de Latitud Norte y el meridiano
89°28’42"de Longitud Oeste, a una elevaciéon de
485 msnm. Segun el resumen de datos climato-
légicos tomados por el Proyecto de Riego para la
Regién del Trifinio, los registros considerados son
de 19 afios, 1971-89.

El érea registra una precipitacién media anual de
1.331 mm ocurrida en 120 dias promedio, durante
los meses de mayo a octubre. La precipitacién
media del afio himedo es de 1.400 mm y del afio
seco de 800 mm. La intensidad de lluvia méxima

CUADRO 2.1 - SONA DE SAN FRANCISCO GUAJOYO,
KL SALVADOR. RBGISTROS CLIMATOLOGICOS
PERIOCDO: 1971-89

TEMPERATURAS PRECIP.
MAX. MIN. -

S,0 61
3,0 58

ENERO
FEBRERO

32,4
33,4

18,0
18,6
19,0 58
65,0 61
142,0 €9
270,0 79
226,0 78
209,0 80
240,0 82
124,0 78
22,0 69

6,0 70

MARZO
ABRIL
MAYO

JUNIO

35,2
35,3
34,2
32,1

20,1
20,9
20,9
20,3
JULIO
AGOSTO
SEPTIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIENBRE

32,4
32,3
31,6
31,6
31,7
32,9

19,8
19,7
20,1
19,7
18,8
19,6

TOTAL 1.331,0

BSTACION: GUIJA; LAT. NORTE: 14°13-42°;
LOWG. ORSTE: 89°28°42°; EBLEV.: 485 menm

FUBNTB: PROYECTO DE REIGO PARA LA REGI

DEL TRIFINIO. (AEBCI, 1992)

diaria registrada ha sido de 100 mm. La velo-
cidad del viento es aproximadamente de 7 m/Hr.
El brillo solar es de 3.000 hr/afio. El porcentaje de humedad promedio anual es 70%, con una
evapotranspiracién potencial de 1.900 mm por afio. El régimen térmico indica una temperatura
media anual de 25,5°Cy temperaturas maximas y minimas de 32 y 19°C (ver Cuadro 2.1).

2.2.4. Calidad del Agua

Segiin anAlisis realizado en el laboratorio de la Direccién de Riego y Drenaje del Ministerio de
Agricultura de El Salvador, se determiné que la calidad del agua para riego corresponde a la
condicién C,-S,. La clasificacién se hizo por el método USDA de la Universidad de Riverside
California, de la cual se considera que: la condicién C, corresponde a una salinidad media, por
consiguiente, el agua se puede usar en casi todos los casos sin necesidad de précticas
especiales de control de salinidad para la produccién agricola, con plantas moderadamente
tolerantes a las sales.

La condicién S, corresponde a la concentracién de sodio, considerdAndose baja, pudiéndose usar
para riego en la mayoria de los suelos del 4rea, con poca probabilidad de alcanzar niveles
peligrosos de sodio intercambiable. Por lo tanto, estas aguas pueden ser utilizadas sin
problemas en el riego de cultivos de la zona, ya que, por las caracteristicas de precipitacién,
existe un lavado normal de las sales hacia el interior del suelo.

El agua tiene un pH de 7,4 considerdndose como ligeramente alcalina. La concentracién de
boro se presenta en trazas y no afecta a los cultivos caracteristicos de la zona.
2.2.5. Capacidad de Uso de la Tierra

De acuerdo a la naturaleza del estudio de suelos, se evaluaron dos metodologias de anélisis
de la capacidad de uso de la tierra. Para el caso de las 4reas con fines de riego, se utilizé la
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ANEXO 3.  SUBPROYECTO INTEGRADO DE DESARROLLO DE LA ZONA DE SAN FRANCISCO GUAJOYO, EL SALVADOR.

2.2.6.

metodologia de la USBR/USDA y para las 4reas con fines agricolas de secano se utiliz6 la de
T.C. Sheng, ambas adaptadas a la zona. Para el caso de areas para riego se analiz6 la capa-
cidad de uso a nivel de detalle y en el caso de las dreas de secano a un nivel de semidetalle.

La clasificacion de tierras, de CUADRO 2.2 - ZOWA DE SAN PCO. GUAJOYO, EL SALVADOR
. DISTRIBUCION DE LA CAPACIDAD DE USO DE LA TIERRA
acuerdo a su capacidad de uso se-

gan la metodologia de T.C. Sheng [ capacioap pe uso DE LA TIERRA coDIGO  Ra }
modificada, clasificé a aquellas

. ) CULTIVABLES (CULTIVOS ANUALES) c1 473,54 15,77
tierras con capacidad de uso CULTIVABLES (CULTIVOS ANUALES) c2 37,50 1,25
. k CULTIVO ANUAL Y AREA PASTOREO C2-PP 300,41 10,00
agricola, pecuario y forestal (ver CULTIVO ANUAL Y BOSQ.PRODUCTOR C2-FP 112,50 3,74
Cuadro 2.2) CULTIVO ANUAL Y PASTO DE CORTE C3-PC 385,42 12,83
e PASTO CORTE Y BOSQ. PRODUCTOR PC-FP 78,25 2,60

PASTO CORTE Y BOSQ. PROTECTOR PC-PC 554,58 18,46

. BOSQUE PRODUCTOR FP 75,00 2,50

De acuerdo a las caracteristicas de BOSQUE PROTECTOR FC 527,08 17,5%
BOSQUE PRODUCTOR Y PROTECTOR FP-FC 229,75 7,65

los suelos identificados y respecto
a su clasificacién taxonémica y
capacidad de uso de la tierra, el
17,02% del area de secano estu-
diada, se considera apta para la produccién de cultivos, sin fuertes limitaciones en el manejo
agronémico.

AREA URBANIZADA U 229,70 7,65

TOTAL 3.003,73

' ; CUADRO 2.3 - ZOMA DE SAN FRANCISCO GUAJOYO

El estufho de la capacidad de- uso EL SALVADOR. DISTRIBUCION DE LA CAPACIDAD DE USO

de la tierra con fines de riego, DE LA TIERRA COW PINES DE RIBGO

de acuerdo con la metodologia Ilcusrncacmu CON FINES DE RIEGO Ha 1y

US_BRj' clasifica las tierras como |70 o™ T (CLASES 1 Y 2) 157,35 58,72

se indica en el Cuadro 2.3. APTAS CON ALGUNAS LIMITAC. (CLASES 3 Y 4) 26,65 9,95
NO APTAS (CLASES 5 Y 6) 62,50 23,33
AREAS URBANAS 21,45 8,00

La clasificacién establecié que ||=mn 267,95 100,00
aproximadamente 184 Ha se ubi-
can en las clases I, I, IIl y IV
como aptas para riego, con limitaciones de compactacién de la capa superior de suelo, debido
a la utilizacion de las tierras para pastoreo, después de completar el ciclo de cultivos.

En general, desde el punto de vista quimico, se puede indicar que en el érea, los suelos
presentan buenas caracteristicas de fertilidad, por lo que dentro de la propuesta de produccién
agricola, se orienta la incorporacién de nutrimentos, con el fin de mantener los actuales niveles
de fertilidad natural.

Con base en el diagnéstico biofisico de la Regién del Trifinio, la capacidad de uso de la tierra
del Valle de Guajoyo segtn el sistema de la clasificacién USDA, corresponde a las clases I, II,
IIT y IV. De acuerdo a esta clasificacién, la categoria I, II y III indica que el uso apropiado
deberia ser exclusivamente agricola con practicas moderadas de conservacién de suelos, debido
principalmente a las pendientes que van desde 1% a 8% y a las condiciones naturales de los
suelos. La clase IV puede destinarse a la produccién de frutales permanentes o pastizales.

Caracterfsticas de los Suelos

El estudio de suelos realizado por el IICA comprendi6 el anélisis de 31 unidades a nivel de
semidetalle y 25 unidades a nivel de detalle, para hacer un total de 56 unidades identificadas.
Este estudio de suelos se realiz6 hasta obtener una clasificacién taxonémica a nivel de Familias
y Subgrupos (ver Cuadro 2.4).
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Los suelos del drea estan comprendidos dentro del CUADRO 2.4 - SOWA DE SAN FRARCISCO
estudio a nivel detallado y escala 1:10.000. Estn ' TAZowoWICA DE Los SUKLOE

clasificados, segiin la taxonomia de suelos, en:
Entisoles en un 4rea de 87,75 Ha, Inceptisoles en
36,60 Ha, Vertisoles en 87,60 Ha, Mollisoles en

ORDEN

ENTISOLES 1.441,41 44,06
VERTISOLES 515,10 15,74

35,55 Ha y No determinados (urbano) en 21,45 Ha. MOLLISOLES 86,18 2,63
INCEPTISOLES 579,09 17,70
ENTISOL-VERTISOL 227,50 6,95

ENTISOL-INCEPTISOL 171,25 5,23
NO DETERMINADO 251,19 7,69

La clasificacién de los suelos a nivel de detalle se
presentan en el Estudio de Suelos respectivo de la
zona, en el que se definen todas las unidades de
suelo identificadas, con la clasificacién taxonémica
hasta un nivel de familias, asf como su clasificacién para riego; ademas se presenta el resumen
de los resultados del anélisis quimico y fisico de los diferentes pedones.

TOTALES

3.271,68

La mayor parte de la tierra cultivable con cultivos anuales corresponde al subgrupo Entic
Pellusterts con 395,4 Ha. equivalente al 40,0% de las tierras para cultivos anuales y 125 Ha
al subgrupo Typic Pellusterts con el 12,6% del mismo tipo de tierra.

En los suelos identificados para la siembra de cultivos anuales las pendientes se ubican por
abajo del 16% y para fines de pastos entre el 15 al 30%. Una limitante fuerte es la

pedregosidad, variando de muy pedregosos a excesivamente pedregosos en la mayoria de los
suelos. Sin embargo, existen 435,74 Ha (44%) de las tierras a ser dedicadas a cultivos anuales

que se consideran como suelos sin pedregosidad. En relacién a la erosién hidrica y el drenaje,
predomina la erosi6n laminar leve y suelos de buen drenaje. En general en la zona, los suelos
presentan buenas condiciones de fertilidad. ‘

a. Retencién de Humedad en el Suelo

En el estudio de suelos realizado en esta zona, se establecieron las constantes de humedad
y la densidad aparente de los mismos en los diferentes horizontes del perfil estudiado.

La retencién de humedad de los suelos se encuentra entre los limites de la capacidad de
campo (CC) a 33 kilopascales o 1/3 de atmésferas de presién y el punto de marchitez
permanente (PMP) a 1500 kilopascales o 15 atmésferas de presién.

A partir del estudio de suelos se calcularon las l&minas de agua disponibles en el suelo, de
acuerdo a las caracteristicas fisicas de los diferentes pedones y a la profundidad de sus
horizontes (ver Cuadro 2.5).

Se consideré como condicién critica de disefio la ldmina disponible en el suelo, hasta una
profundidad de un metro y en otros casos a la profundidad de méxima absorcién radicular
del cultivo predominante de mayor demanda. La disponibilidad de agua en el suelo, permi-
ti6 conocer la capacidad de almacenamiento de los diferentes pedones, para establecer un
régimen de operacién, basado en la demanda diaria del cultivo o cultivos en la zona y la
frecuencia para reponer el agua de riego.
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ANEXO 3. SUBPROYECTO INTEGRADO DE DESARROLLO DE LA ZONA DE SAN FRANCISCO GUAJOYO, EL SALVADOR.

CUADRO 2.5 - ZONMA DE SAN FRANCISCO GUAJOYO, KL SALVADOR. LAMINAS DE AGUA DISPONIBLES EN KL SUKLO

PEDON HORI- PROFUNDIDAD RETENCION HUMEDAD DENS AP. LAMINA ALM.
Ne ZONTE fem) CLASE TEXTURAL {33 Kpa] (1500 Kpa] (g/cc]) [{mm] OBS.
(H) (cc) (PMP) (Da) (1d)
1 AP 00-15% FRANCO ARCILLOSO 33,21 20,84 1,1768% 21,83 4y
AC, 15-65 ARCILLOSO 46,92 25,82 1,2000 126,60
AC 65-9% ARCILLOSO 45,67 23,97 1,2000 78,12
of 95-140 ARCILLOSO
2 AP 00-09 PRANCO 32,29 16,91 1,0345 14,32
A 09-21 FRANCO ARCILLOSO 34,26 17,31 1,1111 19,93
2AC 21-52 ARCILLOSO 42,66 27,43 1,0000 47,21
2c > 52 FRANCO ARENOSO 17,03 7,50 1,1538 52,78 a
3 AP 00-14 PRANCO 27,58 16,68 1,2000 18,31
AC 14-49 FRANCO 34,69 20,88 1,2500 60,42
2A 49-65 ARCILLO LIMOSO 41,55 26,71 1,224% 29,07
2CA 65-81 FRANCO ARCILLO LIMOSO 40,00 23,76 1,2245 31,82
2¢ > 81 FRANCO ARENOSO 21,15 13,40 1,3043 19,20 ey
4 AP 00-15 PRANCO 0,9524
R > 15
s AP 00-09 ARCILLOSO 43,56 28,31 1,1538 15,84
AC, 09-42 FRANCO ARCILLO LIMOSO 44,19 26,04 1,1321 67,81
AC, 42-93 FRANCO ARCILLOSO 44,06 25,38 1,1765 112,08
CA 93-119 ARCILLOSO 47,77 27,95 1,0245 52,79
CA > 119 ARCILLOSO 1,2245
6 AP 00-10 FRANCO ARCILLOSO 1,1321
AC 10-30 FRANCO ARCILLOSO 1,1115
2BW 30-37 ARCILLOSO 1,2245
2R/C > 37 ARCILLOSO 1,2245
7 AP 00-12 PRANCO 30,03 17,37 1,1321 17,20
BW 12-22 FRANCO 26,41 16,27 1,2000 12,17
c 22-60 FRANCO ARCILLO ARENOSO 23,45 16,48 1,176% 31,16
2c > 60 PRANCO ARENOSO 1,2766
8 CA 00-30 FRANCO ARENOSO 1,1111
c > 30 FRANCO ARENOSO 1,3373
9 AP 00-10 FRANCO ARCILLOSO 29,57 20,36 1,1111 10,23
2A 10-36 PRANCO ARCILLOSO 32,52 20,86 1,2766 38,70
BW 36-70 FRANCO ARCILLOSO 29,61 20,37 1,2245 38,47
10 A 00-11 FRANCO 26,36 17,23 1,2245 12,30
BA 11-28 PRANCO ARCILLOSO 28,20 18,48 1,2245 20,23
BW 28-53 PRANCO ARCILLOSO 29,66 19,33 1,2766 32,97
2CcB 53-7% PRANCO ARENOSO 13,02 8,44 1,1765 11,85
2c > 75 PRANCO ARENOSO 11,26 7,09 1,3333 13,90 ay
11 AC 00-14 FRANCO ARENOSO 17,79 12,19 1,4286 11,20
c > 14 ARENA FRANCA 17,79 12,19 1,3636 65,67 ay
12 ACM 00-1% PRANCO 20,62 15,99 1,2245 8,50
c > 1% PRANCO ARENOSO 20,62 15,99 1,1765% 46,30 ay
13 AP 00-15 FRANCO ARCILLO ARENOSO 25,12 16,83 1,2345 15,35
BW 15-50 PRANCO 31,18 20,81 1,1765 42,54
c > 50 PRANCO ARENOSO 11,99 6,70 1,2500 33,06 a
14 AP 00-12 FPRANCO 1,1111
2A 12-46 FRANCO ARCILLOSO 1,0909
2BW 46/56-66  FRANCO ARCILLOSO 1,0345
15 AP 00-12 PRANCO 1,1321
BW > 12 ARCILLOSO 1,0345
20 AP 00-16 FRANCO
2A 16-46 PRANCO ARCILLOSO
2BW 46-70 PRANCO
2¢ > 70 FRANCO ARENOSO
21 A 00-12 PRANCO
BA 12-33 FRANCO
BT 33-72 FRANCO
BC 72-98 PRANCO
c > 98 FRANCO
&/ LAMINA HASTA UN METRO DE PROFUNDIDAD DEL SUELO
FUENTE: IICA. 1992. ESTUDIO DE SUELOS DE LA ZONA DE GUAJOYO.
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b. Velocidad de Infiltracién del Suelo

El estudio contemplé la determinacién de la velocidad de infiltracién en tres unidades de
suelos caracteristicos. La primera prueba se realiz6 en la unidad de suelo No. 12, carac-
terizado por ser un relieve plano en general, con pendientes no mayores del 3% y corres-
ponden al orden Mollisol. La segunda prueba esta representada por la unidad de suelo No.
24, caracterizado por ser areas planas, con pendientes de 2 a 4% y corresponden a suelos
del orden Vertisol. La tercera prueba se realizé en la unidad de suelos No. 11, caracte-
rizada por éreas planas, con pendientes de 2 a 3%, corresponden a suelos del orden Entisol.
Para la ubicacién de los puntos de muestreo, ver mapa de suelos de la zona de Guajoyo.

1 18 1 CUADRO 2.6 - SONA DE SAN PFRANCISCO GUAJOYO

Pal:a la det..(::rmmampp ’de la Yelocndad peaptit) o Pt gporann AT
de infiltracién se utilizé6 el método del
cilindro inflltrémetroy el procedimiento PRUEBA UNIDAD INFILTRACION PARAMETROS
de célculo se basé6 en el modelo de SUELO BASICA CM/HR K N
Kostiakov-Lewis definido como una 1 12 1.6249 146.0890 -0.7383

. . 2 24 0.5832 64.1842 -0.7667
ecuacién exponencial. Los valores de los 3 11 6.7338 41.7228  -0.3425
l metros se Obse en el FUENTE: IICA. 1992. ESTUDIO DE SUELOS DE AREAS
Cuadro 2.6. SEMIARIDAS DE LA REGION DEL TRIFINIO

2.3. Caracterfsticas Socioeconémicas

Las variables socioeconémicas se tomaron como parametros caracteristicos en la zona, ya que
determinan la presencia dindmica de la poblacién y conducen a evaluar las condiciones actuales del
régimen social y econémico sin el proyecto, con la expectativa de que las acciones del proyecto
determinen un avance hacia 6ptimos sucesivos de bienestar en la poblacién. Actualmente en El
Salvador, los indicadores sociales son mas o menos similares a los de la Regién del Trifinio asi como
en los aspectos econémicos.

2.3.1. Caracterfsticas Sociodemogréficas

La tasa de crecimiento poblacional anual para el periodo 1,970-1,980 fue del 3,28%; la tasa de
poblacién urbana respecto al total en 1,984 fue del 42%; el alfabetismo en la poblacién mayor
de 15 afios es en promedio de un 62%; la poblacion econémicamente activa con desempleo
abierto o con subempleo equivalente es de un 31%; la poblacién en extrema pobreza 51%; la
mortalidad infantil es de 70%; las viviendas rurales con dotacién de agua es de un 37%. Los
indicadores econémicos como el producto interno bruto para 1985 fue de 3,942 millones de
délares y por habitante de 771 délares, el aporte del sector agropecuario es del 26%.

Entre algunas de las caracteristicas socio-demogréaficas que prevalecen en la zona (UNICEF,
1992), indica que las condiciones de vida, cuenta con el 26,20% de prevalencia de desnutriciéon
en talla de escolares de primer ingreso. Por otro lado, en cuanto a viviendas se estima que
menos del 72,9% no poseen acceso al agua potable y mas del 31,30% no tienen sistemas de
eliminacién de escretas.

En cuanto al nivel de educacién se cuenta con una escuela para la poblacion escolar, con
niveles de primero a noveno grado y se encuentra a un kilémetro de distancia del drea. Segin
estudio de la Direccién de Riego y Drenaje de El Salvador el 64% de los asociados a la
Cooperativa saben leer y escribir.

Respecto a las condiciones de cobertura de salud se tiene que un 37,26% de los nifios menores
de un afio se encuentran vacunados contra la polio, un 36,82% contra el sarampion, un 45%
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con cobertura de vacuna B.C.G. y para el caso de mujeres embarazadas existe una cobertura
de vacunacién contra toxoide teténico del 15,53%.

La zona del Subproyecto esté a una distancia de 15 Km del municipio de Metapén, en donde
existen condiciones de infraestructura y servicios de salud como hospitales y profesionales en
medicina a nivel privado. Las enfermedades que se presentan con mayor frecuencia en la
comunidad son de tipo gastrointestinal, gripe y paludismo.

En conclusién, segin UNICEF (1992), la zona posee un indice de condiciones precarias de 28
puntos y para otros municipios se han identificado extremos de 37,4 y 10,6 con condiciones
precarios mAximas y minimas, respectivamente,

Uso Actual de la Tierra

El drea de estudio se ha utilizado, principalmente para la produccién de pastos de corte y
pastos con fines de pastoreo como un soporte para la produccién pecuaria que se realiza en
menor escala. Adicionalmente, se realizan otros cultivos como maiz (Zea mays), frijol
(Phaseolus vulgaris), ajonjoli (Sesamun indicum) y sorgo (Sorghum vulgare). En el periodo
reciente se ha introducido cierta diversificacién de cultivos, principalmente melén (Cucumis
melo) para exportacion, en condiciones de riego por aspersién, también la produccién de flor
de muerto o marygold (Tajete sp.) para alimentacién de aves ponedoras, aprovechando la
pigmentacién como colorante de la yema de los huevos. Ademéas existen huertos de frutas
tropicales como citricos (Citrus sp.), mango (mangifera indica) y otros.

En el drea estudiada, aproximadamente un 25% de su superficie es regada superficialmente
por gravedad y por aspersion, aplicado en el cultivo de melén (Cucumis melo). El riego por
gravedad o por inundacion es utilizado en pastos.

Como se observa en el Cuadro 2.7 existe predominio ~ CJAPRO 2.7 - I0%A DR AR Feo. GIATORO.
en el uso de la tierra en 4reas dedicadas a pastos - SN et o Th TN
con un 48% del area total y 18% para actividades

agricolas., especialmente maiz, sorgo y melén. Estos §-— -
valores indican por un lado, la existencia de una MAIZ 408,26

agricultura de subsistencia en convivencia con explo- Non 1;::;2

taciones dedicadas al uso ganadero y por el otro la §| SO0, 0 00 I
no diversificacion agricola y la no utilizacién del [ MATORRAL 457,12
suelo de acuerdo a su capacidad de uso o uso J o . 251,15
potencial. TOTAL 3.271,68

FUBNTE: IICA. 1992. ESTUDIO DE SUELOS

El édrea de pastos naturales estd dominada por el

pasto bermuda (Cynodon dactylon) principalmente, y Jaragué (Hiparrhenia rufa). Estas
éreas se ven interrumpidas por drboles y arbustos, tales como el morro (Crescentia alata),
madre cacao (Gliricidia sepium), Subin (Acassia farneciana), tecomasucho o timboque
(Tecoma stans) entre otros.

La mayoria de las 4reas, indistintamente de su clasificacién, presentan problemas de
compactaciéon de la capa superior del suelo. Esta limitante, se debe principalmente a la
utilizacién de tierras para pastoreo después de completar el ciclo de cultivo. En los potreros
también se aprecia este tipo de problemas por el sobrepastoreo.
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2.3.3. Estructura Agraria

A rovel regorzl las dstmbusiin de la tierra es  CUADRO 2.8 - KL SALVADOR. TRMRBO DR
L £ A PIBCA CARACTERISTICO
variar e, sl oo sus formas de tenencia Con base =
X f . TIPS O YI¥CA TAMASO PROM.
en estn, se jientfiaron 3 tamanos de finca =a Ea
cararteriztinus. que definen la pre<ion ejercida sobre

; : S2 STESISTERTIA <1 c.s

el uso de la tierra y sus nuevas formas de tenencia, ST™ICOMERCIAL ; acs 2.2
TIaTRIIAL a < I3 T

cumo Jo es el cuarto estrato, que se refiere a fincas PWPRESA CAMPESIXA > 1o 22,0

campesinas organizadas (ver Cuadro 2.8;.

El érea de disenio del sistema de riego se ubica. basicamente, en terrenos propios de la
Harienda San Frarncisco Guajoyo. Esta cooperativa cuenta con una extension de 1,048 00 Ha
y fue adquirida por el Instituto Salvadorefo de Transformacion Agraria (ISTA) en calidad de
compra, el 22 de Febrero de 1977. Actualmente corresponde a la Asociacidn Cooperativa de
la Reforma Agraria, San Francisco Guajoyo R.L.

2.3.4. Descripcion de los Sistemas de Produccién

El sistema predominante en la zona, es el agropecuario, referido principalmente al agricola,
en segundo plano al pecuario y por ultimo a lo forestal o agroforestal.

a. Actividad Agricola

Los sistemas de produccion del valle de Guajoyo han sido predominantemente de nivel
tecnoldgico bajo. Es decir que aunque utilizan insumos agricolas como semilla mejorada,
fertilizantes y pesticidas, su aplicaciéon no ha sido fundamentada sobre analisis de suelos,
manejo integrado de plagas, ete.

Dentro del drea se han determinado diferentes tipos de suelos, pero el manejo y uso no ha
estado de acuerdo con su capacidad para mantener la productividad y sostenibilidad en el
tiempo. Los suelos, se han clasificado dentro de las clases I, I1 y III, es decir que tienen
capacidad para producir cosechas con algunas practicas de conservacion de suelos.

El uso de la tierra ha sido, basicamente, para produccion de granos basicos, tales como:
maiz (Zea mays), sorgo (Sorghum vulgare) y frijol (Phaseolus vulgaris) y en algunas
ocasiones para producir ajonjoli (Sesamum indicum), marygold (Tajete sp.), tabaco
(Nicotiana tabacum) y melon (Cucumis melo).

Es notorio, a nivel de huerto familiar, los llamados solares de produccion de frutales de tipo
tropical o de “clima caliente", tales como el mango (Mangifera indica), jocote (Spondias
sp.), papaya (Carica papaya), citricos, entre otros. La produccién a este nivel es para
consumo local, venta local y hacia el mercado de Metapén, principalmente. La informacién
cualitativa y cuantitativa aparece en modelos de produccién tipicos en anexos 14 y 17.

Los sistemas de produccién de la actividad agricola presentan las siguientes caracteristicas
y tamanios:

1. Agricultura de Subsistencia
Este tipo de agricultura se caracteriza basicamente, por la siembra de granos basicos,

generan una produccién insuficiente para satisfacer las necesidades de la familia del
productor. Por ello, es obligado a vender, temporalmente, fuera de su parcela su fuerza
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de trabajo, para complementar los ingresos monetarios, de modo que le permitan
hacerle frente a otras obligaciones que se le presenta al grupo familiar. Por lo general,
estos productores son microfundistas a minifundistas, que trabajan la tierra no apta
para sus cultivos, ya sea como propietarios o como arrendatarios de una parcela. Estos
productores no utilizan semilla mejorada y escasamente logran aplicar fertilizantes y
pesticidas; no reciben asistencia técnica y mucho menos tienen acceso al crédito. Para
una mayor informacién cualitativa y cuantitativa del sistema de produccién agricola
véase Anexos 14 y 17.

Por tales circunstancias, este tipo de agricultura se orientara para desarrollar un siste-
ma tecnoldgico optimizado. Esto permitira a los pequerios agricultores obtener ingresos
aceptables con los cuales puedan tener acceso a una mayor demanda en bienes y servi-
cios. Ademas, se dirigird a mejorar los sistemas productivos que manejan actualmente.

Este sistema de produccién es representativo de las explotaciones mas pequefias y
pobres diseminadas a través de todas las zonas del Subproyecto (con una extensién
promedio de 0,5 Ha). El objetivo primordial en este sistema campesino es producir para
el autoconsumo familiar.

De acuerdo al conocimiento que sobre este sistema existe, la produccién actual se
concreta casi exclusivamente a la produccién en relevo o asociado, de maiz-frijol, maiz-
sorgo o bien, el asocio de los tres cultivos. El sistema més generalizado para las dreas
es el primero de ellos.

El sistema de produccién actual es tipico de regiones minifundistas, consistente en
preparar la tierra por limpia o amontonando remanentes vegetales de la anterior
cosecha que luego son quemados. No se practican acciones conservacionistas, ni
permanentes ni temporales, como tampoco rotaciones de cultivos o periodos de
descanso. La utilizacién de la tierra es continua y obligada por la escasez de ésta.

La siembra de granos bésicos se realiza, mayoritariamente, con materiales criollos de
sus propias cosechas, talvez con alguna seleccién fenotipica o por apariencia. La
utilizacién de fertilizantes no es comin y, los que la realizan, lo hacen con volimenes
insuficientes, sin anélisis nutricionales que respalden su uso. En este sistema, debido
a la falta de control y asistencia fitosanitaria, la utilizacién de pesticidas se ha
incrementado aceleradamente en los Gltimos afios, mediante un uso indiscriminado en
désis y frecuencia, principalmente de productos altamente contaminantes y no
registrados en otros paises.

A las condiciones enumeradas se agrega la ubicaciéon de las tierras de este tipo de
agricultores a las condiciones climéticas prevalecientes en la zona, lo que hace que los
rendimientos que se obtienen sean bajos y no se favorezcan con los servicios que
proporciona el sector pablico agricola.

Las explotaciones de este tipo son cultivadas en su totalidad, por lo cual no se pueden
proponer incrementos de 4rea bajo cultivo. En todo caso, las metas de produccién
sefialadas para este sistema apuntan a satisfacer el nivel minimo de necesidades
alimenticias y de energia de la familia campesina y a lograr un excedente
comercializable a través de una mayor productividad y conservacion de la tierra, para
dar cabida a otros cultivos que mejoren su dieta y sus ingresos.
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2. Agricultura Semicomercial

Este tipo de agricultura campesina se caracteriza porque tiene como objetivo producir
para el autoconsumo familiar y generar excedentes para vender en el mercado. Los
productores de este estrato tienen, o han tenido, un mayor acceso a los servicios de
asistencia técnica y crediticia, en comparacién con los productores de subsistencia.
Adicionalmente, cuentan con una mayor disposicién para organizarse, incluso de una
manera esponténea, con la finalidad de afrontar problemas de aprovisionamiento de
insumos, almacenamiento, comercializacion de sus cosechas, entre otros. Algunas veces,
comparten equipos, animales de trabajo, insumos y otras cosas con sus vecinos, aunque
estas précticas solidarias no son constantes y generalizadas.

Estos productores generalmente poseen una mayor superficie y mejor calidad
productiva de sus tierras. El promedio de superficie considerado para el disefio de este
tipo de agricultura es de 2 Ha. Hacen uso de una mayor cantidad de agroinsumos
(fertilizantes, pesticidas y otros) y recurren en mayor grado a la mecanizaci6n agricola.
En estos productores se observa la existencia de infraestructura de apoyo a la
produccién (riego, almacenamiento y otros). La informacién cualitativa y cuantitativa
aparece en los anexos 14 y 17 respectivamente.

3. Agricultura Comercial

Esta agricultura tiene una mayor vinculacion a la economia regional. Sus objetivos
productivos se orientan mayormente a producir para el mercado local, regional y
externo. La proporcién de la produccién para el autoconsumo familiar es insignificante
o no existe. Sin embargo, en las explotaciones organizadas en cooperativas se presenta
la situacién dual, de la produccién colectiva para el mercado y la produccién en parcelas
individuales orientadas hacia el autoconsumo familiar.

Los agricultores que pertenecen a este estrato, tienen un mayor acceso a los servicios
de apoyo a la produccién, en comparacién con los agricultores semicomerciales y de
subsistencia. Finalmente, se observa en ese sistema la existencia de un proceso
agroindustrial incipiente. El tamafio promedio de este tipo de finca es de 7 Ha. La
informacién cualitativa y cuantitativa aparece en los anexos 14 y 17.

4. Sistema Colectivo Campesino

Este sistema surgi6 como producto de la reforma agraria, en donde el principio de su
creaci6én fue favorecer a un determinado grupo de campesinos. La administracién de
este sistema es interna y solo cuenta con la asesoria externa del gobierno o de
entidades no gubernamentales. El tamaiio promedio de finca de este tipo es de 22 Ha
(mayor informacion en los anexos 14 y 17).

b. Actividad Forestal

El suelo en el drea de secano es potencialmente forestal, en un 47,46% y agropecuario en
44,89%. Las principales clases agrolégicas en orden de extensién son: VI, I y III. No hay
taludes que sea necesario proteger, pero si algunas dreas de pendiente regular que presen-
tan erosién y partes pedregosas como Los Clavos, Los Ranchos, El Tecolote y El Cerezal.

Los recursos forestales en el drea préacticamente no existen, solo hay vestigios de bosques
propios de clima seco como el guanacaste (Entererolobium cyclocapum), cenicero (Samanea
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saman), almendro de rio (Andira inermis), sauce (Salix silensis) y morro (Crescentia
alata). Las cercas vivas existentes son de madrecacao (Gliricidia sepium) y saguayo
(Mimosa plathycarpa) y érboles dispersos de teca (Tectona grandis), eucalipto
(Eucalyptus sp).

La explotacién forestal no tiene control en su extraccién y los productos tienen uso
doméstico. El consumo estimado es de 7.222 m3 de lefia por afio, aproximadamente, sobre
la base que el 95% de la poblacién consumen lefia (1,6 m*/persona/afio).

La lefia es utilizada para cocinar los alimentos, en panaderias, hornos para teja y ladrillo,
moliendas y para hacer carb6n. Casi todas las especies se utilizan como lefia y entre éllas
casuarina (Casuarina sp), roble (Quercus sp), encino (Quercus oleoides), pino (Pinus sp),
manzana pedorra (Eugenia jambos), nance (Byrsonimia crassifolia), madrecacao
(Gliricidia sepium).

Las cercas vivas son una préctica utilizada ampliamente en la zona y su objetivo es la
delimitacién y proteccién de terrenos, aunque obtienen otros beneficios, como produccién
de lefia, estacas para otras cercas vivas, flores comestibles y otros productos. Ademas de
la funcién de delimitacién pueden ser utilizadas como cortinas rompevientos. En la zona
son tambien populares las cercas vivas de eucalipto (Eucalyptus camaldulensis) y casuarina

(Casuarina equisetifolia).
CUADRO 2.9 -~ SOWA DE SAN FCO. GUAJOYO, KL SALVADOR.
CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD PECUARIA

. Actividad Pecuaria

__
CARACTERISTICA E 8 P E C I B
La actividad pecuaria dentro del sis- AVICOLA PORCINA BOVINA |

tema tipico de produccién de finca de || rrecuxmcIA comom 1-20 1-3 1-3
. MODA 18 3 -
los productores, constituye una PROMEDIO 26 ? 3 |
actividad relevante, des;;eciahn.e{lte | oo’ 27 s 0o
AMARRADOS - -1
(l::n es.pecnes mel:lores onde participa CHIQUERO/CORRAL ] s -
mujer y los nifios. ALIMERTACION (%) 1 .
MONTE/ INSECTOS 30 - -
Este sistema fortalece la canasta | CONCENTRADO 3 I -
alimenticia familiar con productos de § pesperpicIOs - 9 -
alto valor biolégico: huevos, leche y P NILLA z 3 z
carne, producidos a un bajo costo por MAICILLO b} 8 -

el aprovechamiento de subproductos, | ot o oo oo (W
residuos de cosecha y desperdicios de RASTROJO

GRANZA PRIJOL/PAJA ARROZ
Ia fi y n de la 0 de 3:3}1:100 DE MONTARA
obra familiar ', aportando un mgreso' MADRECACAO
2 2 2 H SANIDAD (8)
econémico significativo. CURACION DE OMBLIGO _ 18
VACUNACION 23
DESPARACITACION INTERNA -
ormcrncton nm

| I I I |
o

-
N W
-
-

La comercializacién de los productos
pecuarios consiste, especialmente de
huevos, aves y leche de vaca con
31%, 26% y 18%, respectivamente. Los excedentes de huevos y aves asi como cerdos y
vacunos se venden en la comunidad a intermediarios.

La especie arbérea mas comin para ramoneo, es el madrecacao (Gliricidia sepium) con
el 11%, adema4s se utiliza el Caulote (Guazuma ulmifolia) en cercas vivas.
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Las caracteristicas de la actividad se muestran en el Cuadro 2.9; la informacién cualitativa
y cuantitativa del sistema de produccion de la actividad pecuaria se presenta en los anexos
14 y 17.

Actividad de Pequenia Empresa y Artesanfas

No hay una produccion artesanal propiamente dicha, pero se identificaron actividades que
realizan los pobladores, que servieron de base para planificar acciones a mediano plazo.
Dentro de ellas estan sastreria, carpinteria, talabarteria y alfareria.

Las principales limitantes que encuentran estas actividades, son que se hacen a nivel
individual, sin sentido empresarial, no hay capacitacion para formacién de empresas, alto
costo de la materia prima, falta de canales de comercializacién y carencia de financiamiento
a bajo costo, para promover dichas actividades.

2.3.5. Movimientos Migratorios

De los movimientos migratorios fuera de la zona del Subproyecto, se pudo establecer, segiin
la encuesta del Plan Trifinio 1992, que el 42% de los productores se desplazan a otras areas
de produccion en busca de trabajo, ya sea fuera del municipio o fuera de la Regién del Trifinio.
Generalmente el 94% de los agricultores se dedican a trabajar en labores agricolas, y durante
el periodo de verano un 45% de la poblacién se dedica a actividades no agricolas.

2.3.6. Infraestructura de Caminos

La zona de San Francisco incluye el area seleccionada con fines de riego (Guajoyo), la que se
extiende desde el extremo sur del Lago de Guija hasta la altura del caserio de Los Ranchos;
es decir en 5 Km aproximadamente. Ademas es atravesada de sur a norte por la carretera
internacional Santa Ana-Metapan- Esquipulas.

CUADRO 2.10. XONA DE SAN FRANCISCO GUAJOYO, EL SALVADOR.
SITUACION DE LA INPRAERSTRUCTURA DE CAMINOS

LON- ANCRO DERECRHO ESTADO
CODIGO DESCRIPCION O IDENTIFICACION GITUD RODADURA DE VIA CLASE ACTUAL
(Km) (m) (m)
CP-11.1 TRAMO DE CARRETERA PRINCIPAL: (CA-12) EN REHABILT.
CV-11.2 CAMINO VECINAL: ENTRONQUE (CA-12)-
LA CONCHAGUA - PLAN EL RODEO 3,6 4a5 8 a 10 ONDULADO REGULAR
CV-11.3 CAMINO VECINAL:
ENTRONQUE (CV-11.2)-APASTACA 1,6 Jad 6 a8t ONDULADO MALO
CV-11.4 CAMINO VECINAL: ENTRONQUE (CA-12)—CERRO
PARTIDO-LA LLORONA-EL DESAGUE 2,2 Jad 6 a8 PLANO REGULAR
CV-11.5 CAMINO VECINAL: ENTRONQUE (CA-12)-
EL TABLON-LA LLORONA 2,5 3 a4 6 a8 PLANO MALO
CV-11.6 CAMINO VECINAL: ENTRONQUE (CA-12)-LIMITE
DE AREA N2 11 5,0 3a 4 6 a8 ONDULADO MALO
CV-11.7 CAMINO VECINAL: ENTRONQUE (CA-12)-LAS CA-
SITAS-SAN JORGE—LAS CRUCES-EL LLANO-
VALLE NUEVO 8,2 3 a4 6 a8 ONDULADO REGULAR
TOTAL Km DE CAMINOS VECINALES 23,1
VF-11.8 TRAMO DE VIA FERREA: ESTAC. EL DESAGUE - LIMIT. DE AREA N@ 11 (Q. SAN MARCOS) EN SERVICIO
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La infraestructura vial es eficiente y con suficientes caminos de penetracién. El 4rea bajo
riego, ubicado en el corazén de los terrenos asignado a la Cooperativa San Francisco Guajoyo,
en San Antonio del Pajonal, El Salvador, se encuentra a 12 km de la ciudad de Metapan. La
situacién de la infraestructura de acceso a la zona se indica en el Cuadro 2.10.

2.3.7. Obras Hidréulicas Existentes en la Zona

En el drea existen obras de riego, que desde el afio de 1,920 vienen siendo utilizadas en
potreros, aguas arriba de la zona del Subproyecto, por lo que se evaluarén a fin de cuantificar
posteriormente la necesidad de reparacién, asi como los costos de esta actividad.

a. Descripcién de la Zona de Riego

La zona de estudio es una superficie con una topografia de pendiente suave y de relieve
plano, dominado por el escurrimiento del rio Guajoyo. Existe una carretera asfaltada y una
linea de ferrocarril, que pasan a tréaves de toda la zona.

Las obras de riego exitentes en la zona de riego son las siguientes: i) Zona de Captacién
(Presa derivadora y Canal de derivacién), ii) Canal de conduccién, iii) Pequerfios canales de
distribucién y iv) Obras de arte.

b. Evaluacién de las Obras Hidraulicas

El estudio consisti6 en establecer una evaluacién de las obras existentes y su situacién
actual, con el fin de utilizarlas en el uso intensivo de riego de cultivos que presenten
potencialidad fitogenética, adaptabilidad a la regién y posibilidades de mercado para
formular un programa de investigaciéon agricola para la diversificacién de materiales
agricolas que puedan cultivarse en la zona del proyecto. A continuacién se describen las
obras hidréulicas existentes en la zona:

1. Zona de Captacién

Esta drea esta compuesta por una presa derivadora y un canal de derivacion, ambas
estan construidas de mamposteria de piedra y ladrillo cocido.

La presa derivadora tiene una forma de embalse de un ancho aproximado de 50 m con
dos vertederos de salida, uno de 10 m de largo con un alto de 2,50 m, que sirve para
dragar los sedimentos arrastrados por el rio y depositarlos en el embalse, y a su vez,
para que en la época lluviosa las crecidas pasen sin provocarle dafio al muro; este ver-
tedero tendré que ser rehabilitado debido a que hacen falta las compuertas respectivas.

El otro vertedero es de 1,50 m de largo por 2,50 m de alto, el cual sirve para evacuar
sedimentos u otro material extrafio en época seca, sin perder el agua almacenada en la
presa. A esta también tendrd que colocArsele la compuerta respectiva, para que
funcione adecuadamente.

La presa en su conformacién estructural, es un muro de gravedad, el 70% est4 en
buenas condiciones, requiere una limpieza y conforman la parte frontal para que cuando
ocurra una caida de agua, no dafie la estructura y sea controlada en la zona de
disipacion de la energfa.
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Para la captacion del agua del rio Guajoyo se realiza una derivacién de piedra rio
adentro, con el fin de desviar el agua hacia el canal, y se conduce por un canal de
mamposteria de ladrillo hacia el canal de conduccion.

Esta obra esta en buenas condiciones y para mejorar su funcionalidad en la captacion
del caudal a derivar, inicamente se tendran que revestir la paredes de la seccion del
canal. Este canal esta ubicado aguas arriba de la presa y tiene una longitud aproximada
de 50 m del punto de derivacion, hasta el muro de la presa.

2. Canal de Conducci6n

Es una estructura de mamposteria de ladrillo de barro cocido que parte del muro de la
presa hasta la casa patronal de la hacienda Guajoyo, la seccion de este canal es
rectangular con una longitud aproximada de 4 Km sin revestimiento en la mayoria de
su recorrido, y con una pendiente aproximada de 0,1%, teniendo en puntos cercanos al
rio, canales de control de caudales, para desfogar caudales no requeridos.

3. Canales de Distribucién

Son pequenas estructuras de mamposteria de ladrillo de barro cocido de seccion
rectangular, o sencillas acequias de tierra que distribuyen el agua en el area de los
potreros y bebederos para el ganado de la hacienda Guajoyo. Estas obras no son muy
eficientes debido a que pierden agua por falta de revestimiento en las secciones de los
canales. El mayor volumen de agua es utilizado en el riego de pastos y en menor
escala, en cultivos agricolas. Esta agua se puede aprovechar mejor en cultivos de uso
intensivo con riego.

4. Obras de Arte

La tnica obra de arte encontrada en el area del Subproyecto, es la de las tomas que se
hacen directamente hacia las areas que tienen riego. Estas tomagranjas son estructuras
en algunos casos de mamposteria de piedra y son obras por donde se deja pasar el agua
o sencillamente se tapa el paso, con compuertas de madera. En otros casos donde las
tomas son de tierra, se usan tapas de tierra.
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ANEXO 3. SUBPROYECTO INTEGRADO DE DESARROLLO DE LA ZONA DE SAN FRANCISCO GUAJOYO, EL SALVADOR.

3. OBJETIVOS

El Subproyecto se orienta basicamente a mejorar el nivel de vida de la poblacién de las zonas semiAridas
y a detener en parte el deterioro acelerado de los recursos naturales. Por lo tanto, lo objetivos del proyecto
se plantean en su conjunto.

3.1. Objetivo del Subproyecto

3.2.

Contribuir en la generacién de un proceso dinamico de desarrollo autosostenido en las zonas de
fragilidad ecologica de la Regién del Trifinio, propiciando el mejoramiento de la calidad de vida de sus
pobladores, a través del uso sostenido y sustentable de los recursos naturales renovables y otras
actividades generadoras de ingresos e infraestructuras de apoyo.

Objetivos Especificos

El Subproyecto se orienta a mejorar los sistemas productivos a nivel de finca, mediante la integracién
en el espacio y en el tiempo, de recomendaciones tecnolégicas. En este sentido se plantean los
siguientes objetivos especificos:

a.

Incrementar la productividad y produccién de alimentos basicos, tanto de origen vegetal como
animal, propiciando el mejoramiento del autoconsumo y la disponibilidad de alimentos para la
poblacién no productora de los mismos, considerando el uso agropecuario bajo riego.

Desarrollar procesos productivos comerciales, tanto agricolas, pecuarios y forestales, como la
combinacién de los mismos en sistemas integrados.

Generar empleo e ingresos, no sélo por las actividades primarias, sino a través de la diversificacion
de actividades econdémicas familiares y de grupos organizados, como la comercializacién de los
productos, el impulso de procesos artesanales, agroindustria, entre otros.

Promocionar, diversificar y racionalizar la participacién social y econémica de la mujer rural.

Mejorar el acceso a los recursos productivos y el conocimiento tecnolégico que permitan
incrementar la eficiencia y rentabilidad de los procesos productivos.

Disefiar y desarrollar un sistema de riego superficial por gravedad, mejorando las obras de riego
ya existentes y proponer las condiciones de operacién y manejo del proyecto de riego mediante
un uso eficiente y racional del agua disponible en el rio Guajoyo.

Contribuir al desarrollo del conocimiento y toma de conciencia entre los pobladores, en relacién
al uso, conservacion y restauracién de los recursos naturales renovables, a través de un proceso
participativo que promueva la organizacién social y el desarrollo autogestionado.

Permitir el acceso vial a la zona objeto de desarrollo, de tal manera que se facilite el movimiento
de productos, insumos y personas.
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4. METAS

Los ficiari : CUADRO 4.1. SAN PRANCISCO GUAJOYO, EL SALVADOR.
bene iciarios Fiel Subproyecto son los productores T o O mCAS
agropecuarios residentes de la zona, los que se han

identificado un total de 220, distribuidos en cuatro TIPO DE PINCA TAMANO  PROMEDIO Ne

de los pequefios y medianos productores agricolas, por lo
que de acuerdo a su distribucién y tipo de tenencia, el || ToTAL 220
total de posibles productores, sobre todo pequefios,

serdn beneficiados con el sistema de riego planteado, en algunos casos por la actividad productiva
agrosilvopastoril, en otros obtendrdn provecho de las acciones a impulsar por el establecimiento de
pequeiias empresas, extension rural y organizacion de productores y de la cartera crediticia facilitada a las
condiciones de la zona.

estratos productivos de finca (ver Cuadro 4.1). fa Ha FINCAS
DE SUBSISTENCIA <1 0,5 66
E . . . e . SEMICOMERCIAL 1 a <5 2,0 55
sta propuesta persigue mejorar las condiciones de vida || comercIaL 5a<10 7,0 55
EMPRESA CAMPESINA > 10 22,0 44

4.1. Metas de la Actividad Agricola

Esta actividad se ha diferenciado en dos tipos caracteristicos de agricultura, uno bajo condiciones de
manejo tecnoldgico mediante un sistema de irrigacion y el otro en condiciones de secano.

4.1.1. Metas de la Actividad Agricola Bajo Riego

El sistema de riego se propone como metas tres aspectos: 1) construccion del proyecto, ii)
incorporacién de agricultores al sistema y iii) adcpcién de tecnologia agronémica bajo riego.
Para la zona se propone un sistema de riego por gravedad mediante el método superficial,
para una cobertura espacial de 248 Ha, con una eficiencia total del 55%.

Con respecto al total de beneficiarios directos del sistema de riego, se identificaron 165
agricultores (socios de la Cooperativa). La meta que se propone es de involucrar al 100% de
los beneficiarios, sin lo cual, el sistema de riego planteado para la zona se veria afectado en
su funcionalidad tanto técnica como econémico-financiera. Esta situacion facilita su adopcién,
porque de acuerdo al analisis de tenencia y distribucion de la tierra, la finca Guajoyo se
encuentra bajo un régimen colectivo-comunal o tipo cooperativa, por lo que el modelo de riego
que se plante$ va en funcion de la finca como todo un sistema.

Asimismo, dentro de la propuesta de manejo agronémico bajo condiciones de riego, se plantea
un ritmo de incorporacién anual de adopcion tecnélogica, de extension de cultivo y
diversificacién de cultivo de la siguiente manera: 33% al primer afo, 17% al segundo aiio, 25%
al tercer afio, 10% al cuarto afo y 15% al quinto afio. De acuerdo a esto, se espera tener una
cobertura del 100% tanto tecnolégica como espacial.

4.1.2. Metas de la Actividad Agricola de Secano
Las metas a alcanzar en el periodo de ejecucién del plan agricola del Subproyecto considera
el drea a atender, diversificacion agricola y manejo tecnolégico agricola en cada uno de los

sistemas productivos de finca.

Con base en la propuesta técnica de la actividad de agricultura en condiciones de secano, se
pretende incorporar dentro de este sistema productivo 990 Ha con capacidad de uso agricola,
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PROYECTO DE DESARROLLO DE ZONAS DE FRAGILIDAD ECOLOGICA EN EL TRIFINIO

dirigido a 720 Ha sujetas de cambio de uso de la tierra y 260 Ha en condicion de uso a capa-
cidad. Esta actividad refiere la incorporaciéon de manejo tecndlogico, diversificacién agricola
y reordenamiento del uso de la tierra de acuerdo a su capacidad de uso (ver Cuadro 4.2).

CCADRO 4.2. XONA DR SAR PRARCISCO GUAJOYOD, KL SAILVADOR. METAS ESPACIALBS
DE IRCORPORACION ANUAL SUJETAS DE CAMBIO DE USO Y USO A CAPACIDAD

METAS ANUS
1 2 3 4 5

SISTKMA DR SUBSISTERCIA

AREA TOTAL-CAMBI1O DE USO 218,82

AREA ANUAL-CAMBIO DE USO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

AREA ACUMULADA/ARO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

AREA TOTAL-USO A CAPACIDAD 78,19

AREA ANUAL-USO A _CAPACIDAD 78,19 0,00 0,00 0,00 0,00

AREA ACUMULADA/ANO 78,19 78,19 78,19 78,19 78,19
SISTEMA DE SEMICOMERCIAL

AREA TOTAL-CAMBIO DE USO 182,35

AREA ANUAL-CAMBIO DE USO 106,67 26,44 26,44 26,44 27,35

AREA ACUMULADA/ARO 106,67 80,23 53,79 27,35 0,00

AREA TOTAL-USO A CAPACIDAD 65,16

AREA ANUAL-USO A CAPACIDAD 37,14 26,44 26,44 26,44 27,35

AREA ACUMULADA/ANO 37,14 63,58 90,02 116,46 143,82
SISTEMA DE COMRRCIAL

AREA TOTAL-CAMBIO DE USO 182,135

AREA ANUAL-CAMBIO DE USO 103,94 23,60 17,10 15,00 7,20

AREA ACUMULADA/ANO 103,94 127,54 144,64 159,64 166,84

AREA TOTAL-USO A CAPACIDAD 65,16

AREA ANUAL-USO A CAPACIDAD 37,14 23,60 17,10 15,00 7,20

AREA ACUMULADA/ANO 37,14 60,74 77,84 92,84 100,04
EMPRRSA CAMPESINA

AREA TOTAL-CAMBIO DE USO 145,89

AREA ANUAL-CAMBIO DE USO 83,16 14,60 14,60 14,60 13,00

AREA ACUMULADA/ARO 83,16 97,76 112,36 126,96 139,96

AREA TOTAL-USO A CAPACIDAD 52,12

AREA ANUAL-USO A CAPACIDAD 29,71 14,60 14,60 14,60 13,00

AREA ACUMULADA/AKRO 29,71 44,31 S8,91 73,51 86,51

4.2. Metas de la Actividad de Produccién Pecuaria

CUADRO 4.3 - TORA DE SAN PRANCISCO GUAJOYO,

La producciéon pecuaria tendrd, en su mayoria, una {7 - e LA ACTTVIDAD PBCUARIA

proyeccion a nivel de modelo de produccién familiar, en

donde se veran involucrados la mujer y los ninos en el METAS CANTIDAD
ma'ne']o df.‘ las eSpeCIeS. MODELO PRODUCCION DE AVES 284
MODELO PRODUCCION DE PORCINOS 51
. . MODEI.O PRODUCCION DE CAPRINOS 120
En su orden de importancia se encuentra el ganado MODELO PRODUCCION DE BOVINOS 50 4/
1 1 1 : 2ol COMITE LOCAL DESARR. Y CREDITO 1
menor de tipo aviar, porcino y caprino. Bab-lcamente, Ia GRUPOS MUJERES BRODUC. PORCINA 2
metas comprenden tres aspectos: 1) extensién y capaci- GRUPOS MUJERFS PRODUC. CAPRINA 6
. . . ., . GRUPOS PRODUCTORES PROD. BOVINA 2
tacién, i) organizacion de los productores pecuarios, ¥ || orcaNIZACION DE CLUBS 4-S 2
1ali 1A TIENDA INSUM. Y SERV. PECUARIOS 2
iii) comercializacién. Estas se refieren en el Cuadro 4.3. || cfiro comINAL MONTA PORCINOS 2
CENTRO COMINAL MONTA CAPRINOS 6
s s CENTRO COMUNAL MONTA BOVINOS 2
4.3. Metas de la Actividad de Forestal PROGRAMA COMUNAL INSEM. ARTIF. 1
CAPACITACION ESCOLAR 300
La actividad forestal recomendada para la zona, implica 8/ scn wnidadas de producci6n de 4 Ha.

un conjunto de técnicas aplicables al patron de uso de la

tierra tradicional y a los mejorados propuestos. Estos sistemas pretenden combinar précticas de
cultivo agricola, forestal y ganadero en forma simultanea o secuencial, considerando el nivel espacial
de la finca y el cronolégico.

Pt e MAS




ANEXO 3. SUBPROYECTO INTEGRADO DE DESARROLLO DE LA ZONA DE SAN FRANCISCO GUAJOYO, EL SALVADOR. 21

i . Act1 CUADRO 4.4. ZONA DE SAN FRANCISCO GUAJOYO,
Las metas para esta gctmdad se reﬁe?rgn a: A) préacticas  CURORC ] T La AeTIEAD PORREAL.
de reforestacion mediante el establecimiento de bosques

energéticos. B) practicas agroforestales que incluyen: " TIPO DE MANEJO PROPUESTO  UNIDAD
1) .establecumento fie artft_).les en po?re‘ros, i) estgblecn- II N REFORESTACION
miento de cercas vivas y iii) establecimiento del Sistema - BOSQUES ENERGETICOS 498 Ha
Taungya. C) practicas de conservaciéon de suelos y B. AGROPORESTERIA
aguas, que contempla: i) construccién de acequias de T NES yuAROTREROS Rt
ladera, ii) construccién de barreras vivas, y iii) proteccién - SISTEMA TAUNGYA 326 Ra
de cauces. Cuantitativamente, las metas planteadas se C. CONS. DE SUELOS Y AGUAS
1 -~ ACEQUIAS DE LADERA 512 Ra
especifican en el Cuadro 4.4. T BARCERAE YIVAS 196 Ha
— PROTECCION DE CAUCES 83 Km
4.4. Metas de la Actividad de Pequefia Empresa y
Artesanfas
imi 1mi R CUADRO 4.5 - SAN PCO. GUAJOYO, EL
Dentro del t:ortalecumento y establecimiento ’de pequefias O A B e A
empresas, asi como el fomento de las artesanias locales, se PEQUERA ENPRESA Y ARTESANIAS
proponen 13 proyectos, dentro de los cuales se destacan PROYECTO CANT. INVERS/MOD.
caracteristicas d(? capacidad m.stalada.. unidades de produccnéf\, |& CURTIEMBRES 1 8. 455
personas a capacitar, generacién de nuevos puestos de trabajo EMBUTIDOS 1 1.465 |
.2 PLANTAS MEDICIN. 1 12.126
y el valor bruto de la produccién. EMPACAD. FRIJOL 1 23,341
’ MUEBLERIA ) 4.690
.. . . PANADERTA 1 11.469 |
De estos se ha disefiado implantar un proyecto de curtiembre, PIENSOS 1 17.437
. « e QUESOS/DERIVAD. 2 21.553
uno de embutidos, uno de plantas medicinales, uno de CONSERVAS 1 25.451
empacado de frijol, cuatro mueblerias, una panaderia, uno de TOTAL 13 I

piensos, uno de conservas y dos proyectos de quesos y sus
derivados (ver Cuadro 4.5).

4.5. Metas del Componente de Mejoramiento de Caminos Vecinales

Con base en el reconocimiento de las carreteras principales y secundarias, y caminos vecinales que
conducen a la zona y sus comunidades vecinas, se identifico a aquellos que requeria de un
mejoramiento para su adecuada locomocién. En este sentido, se propone para su disefio la longitudes
a cubrir, los anchos de rodadura, los derechos de via y el estado actual de los mismo. Sobre esta
base, se propone como meta final, el mejoramiento de un total de 23,1 Km de caminos vecinales (ver

Cuadro 4.6).
CUADRO 4.6 — TONA DE SAN PRANCISCO GUAJOYO, K1 SALVADOR.
PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DE CAMINOE VECINALES
CODIGO DESCRIPCION O IDENTIFICACION LONGITUD CLASE ACCESO ESTADO COSTO ‘HILB §|

S _US
(Km) ACTUAL UNIT. TOTAL

CV-11.2 ENTRONQUE (CA-12)-LA CONCHAGUA-PLAN

EL RODEO 3,6 ONDULADO FACIL REGULAR 18,0 64,8
CV-11.3 ENTRONQUE (CV-11.2)-APASTACA 1,6 ONDULADO DIFICIL MALO 24,0 38,4
CV-11.4 ENTRONQUE (CA-12)—CERRO PARTIDO-

EL DESAGUE 2,2 PLANO FACIL REGULAR 18,0 39,6
CV-11.5 ENTRONQUE (CA-12)—EL TABLON-LA LLORONA 2,5 PLANO FACIL MALO 22,0 55,0
CV-11.6 ENTRONQUE (CA-12)-LIMITE DE AREA N 11 5,0 ONDULADO DIFICIL MALO 24,0 120,0
CV-11.7 ENTRONQUE (CA-12)-LAS CASITAS-SAN JORGE

~LAS CRUCES-EL LLANO-VALLE NUEVO 8,2 ONDULADO DIFICIL REGULAR 22,0 180,4

TOTAL Km DE CAMINOS VECINALES 23,1
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: I . , VADOR.
4.6. Metas del Cm.npopente de Extensi6n R e Em e o A O Ot e
Rural y Organizacién de Productores

AN O s

La poblacién meta a atender son los peque- _ TAsE 12 3 45 TOTAL
fos y medianos agricultores quienes actual- FORMAC., REC. AUMANOS 2 1 - 1 - 4
. . OR tANIZACIONAL 3 4 3 1 1 12
mente enfrentan serios problemas y estan FOJUCACIGN AMBIENTAL 3 6 6 2 2 23
3 101 T PRODUCCION 8 28 22 19 9 86
desprotegidos de los servicios de asesoria, AOMINISTAACION O 1 T 7
tanto gubernamental como privada. MERCADEO - 2 2 2 17
TOTAL 21 43 35 26 14 139

Las metas consisten en realizar 139 cursos
de capacitacion para 165 beneficiarios
directos para el sistema de riego y 55 beneficiarios de agricultura de secano, para un total de 220
beneficiarios (ver Cuadro 4.1).

Dentro de las estrategias de extension rural y organizacion de grupos, se basa en la formacion de
lideres comunitarios de desarrollo. Para la zona se plantea atender 6 comunidades, mediante la
formaciéon de 3 lideres por comunidad, siendo un total de 18 lideres formados. La actividad de
capacitacion para impulsar la extension en la zona, se indica en el Cuadro 4.7.
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5. ACTIVIDADES DE TIPO PRODUCTIVO

Dentro del complejo productivo de la zona, ademaés de la propuesta del sistema de riego como tal, se incluye
como actividades complementarias de tipo productivo, el establecimiento de sistemas agroforestales,
médulos de produccién pecuario, establecimiento de pequeinas empresas y artesanias y como actividad de
apoyo a los sistemas productivos, el mejoramiento de caminos vecinales.

85.1. Planificacién del Uso de la Tierra

El proceso de planificacién del uso de la tierra comprendié, inicialmente, la identificacién de la
capacidad de uso con base en sus caracteristicas topograficas, fisicas y quimicas de los suelos (IICA,
1992). Ademaés con la informacién obtenida del uso actual, se compatibilizé la intensidad de uso en
condiciones de uso a capacidad, subuso y sobreuso y, asi se propuso las condiciones de manejo de cada
unidad a nivel de finca.

El desarrollo del componente agricola de las areas del Subproyecto, esta sustentado en el incremento
de la productividad de los cultivos actuales y potenciales a proponerse. Sin embargo, existen
caracteristicas del suelo, clima y poblacién que se toman en cuenta, para lograr un desarrollo
arménico, sin detrimento del ambiente. Con base en los criterios antes citados, la estrategia
considera, en primer lugar, la recomendacion del uso de la tierra de acuerdo a su capacidad productiva
sostenible. Es decir, se hace necesario hacer un esfuerzo en la zona seleccionada para compatibilizar
el uso actual de la tierra con su capacidad de uso o uso potencial y, de esta manera, eliminar la
situacion de sobreutilizacion de la tierra y contrarrestar el creciente deterioro ambiental.

Para compatibilizar la condiciéon de uso, fue necesario identificar el patrén caracteristico o los usos
actuales predominantes. Estos usos, basicamente estan referidos a los cultivos anuales de granos
basicos, hortalizas y otros, pastizales tanto de corte como de pastoreo, frutales semipermanentes y
permanentes, monte bajo o matorrales y remanentes de bosque secundario (ver Cuadro 2.4).

La clasificacion de tierras, en funcién de su capacidad de uso, tuvo como propésitos definir el uso
apropiado de la misma, de acuerdo a sus caracteristicas y limitaciones biofisicas en cuanto a pendiente,
estabilidad del suelo, profundidad y otros. Por otra parte, se conocieron las areas de mayor potencial
productivo, en relacién a las diferentes posibilidades de uso. En ambos casos, lo que se hizo fue
orientar, tanto en el espacio como en el tiempo, el desarrollo prioritario de las dreas y las acciones del
Subproyecto. En tal sentido, se confrontaron las caracteristicas de uso actual de la tierra con la de
capacidad de uso, para asi llegar a determinar la situacion actual de la problematica de uso a nivel
espacial, en condiciones de subuso, uso a capacidad o bien sobreuso !/ (ver Cuadro 5.1).

La planificacion espacial de los cultivos seleccionados se efectué con base en la capacidad de uso de
la tierra (ver Cuadro 2.2).

Las categorias originales C4 y FT, se modificaron para asignarla a los cultivos permanentes y semi-
permanentes del sistema de Labelle ?/, por considerarlo mas afin al atributo sefialado de un
desarrollo biodiversificado para las fincas campesinas participantes.

1

2y

Para definir la problemética de uso de la tierra a nivel espacial, se utilizé la metodologfa propuesta
por el Proyecto Regional de Manejo de Cuencas. (CATIE, 1987).

Este sistemas define el tipo de cultivo recomendado de acuerdo a la categoria de capacidad de uso.
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CUADRO 5.1. ZONA DE SAN FRANCISCO GUAJOYO, KL SALVADOR. ARALISIS DE
LA PROBLEMATICA DEL USO DE LA TIERRA Y SU PROCESO DE PLANIPICACION

Ne USO ACTUAL CLASIF. SITUACION SUPERFICIE PLANIFICACION SUPERFICIE
DE DE LA CAPAC. DE USO DE DEL USO DE
UNI TIERRA uso LA TIERRA Ha 1 LA TIERRA AGRICOLA PASTOS FORESTAL
1 MONTE BAJO PC-FC SOBREUSO 332,75 11,08 PASTOS - 332,75 -
SUBUSO 221,83 7,39 FORESTAL - - 221,83
2 PASTOS C3-pPC SUBUSO 103,00 3,43 CULTIVO ANUAL 103,00 - -
A CAPACIDAD 68,67 2,29 PASTOS - 68,67 -
3 PASTOS FC SOBREUSO 46,25 1,54 FORESTAL - - 46,25
4 CULTIVO ANUAL FC SOBREUSO 60,00 2,00 FORESTAL - - 60,00
5 CULTIVO ANUAL C2-PP A CAPACIDAD 28,50 0,95 CULTIVO ANUAL 28,50 - -
SOBREUSO 19,00 0,63 PASTOS - 19,00 -
6 MONTE BAJO C2-PP SUBUSO 38,00 1,27 CULTIVO ANUAL 38,00 - -
PASTOS A CAPACIDAD 25,33 0,84 PASTOS - 25,133 -
7 PASTOS C2-PP SUBUSO 11,00 0,37 CULTIVO ANUAL 11,00 - -
A CAPACIDAD 7,33 0,24 PASTOS - 7,33 -
8 PASTOS C3-PC SUBUSO 16,50 0,55 CULTIVO ANUAL 16,50 - -
A CAPACIDAD 11,00 0,137 PASTOS - 11,00 -
9 MONTE BAJO FC-FP SOBREUSO 153,75 6,02 FORESTAL - - 153,75
10 PASTOS Cl SUBUSO 251,67 8,38 CULTIVO ANUAL 251,67 - -
11 PASTOS C3-PC SUBUSO 69,00 2,30 CULTIVO ANUAL 69,00 - -
A CAPACIDAD 46,00 1,53 PASTOS - 46,00 -
12 PASTOS FP-FC SOBREUSO 45,60 1,52 FORESTAL - - 76,00
SOBREUSO 30,40 1,01 FORESTAL - - -
13 PASTOS FP SOBREUSO 75,00 2,50 FORESTAL - - 75,00
14 PASTOS C3-PC SUBUSO 42,75 1,42 CULTIVO ANUAL 42,75 - -
A CAPACIDAD 28,50 0,95 PASTOS - 28,50 -
15 PASTOS C2-FP SUBUSO 67,50 2,25 CULTIVO ANUAL 67,50 - -
SOBREUSO 45,00 1,50 FORESTAL - - 45,00
16 PASTOS Cl SUBUSO 13,75 0,46 CULTIVO ANUAL 13,75 - -
17 PASTOS FC SOBREUSO 175,00 5,83 FORESTAL - - 175,00
18 PASTOS FC SOBREUSO 197,50 6,58 FORESTAL - - 197,50
19 ARBUSTOS PC-FP SUBUSO 46,95 1,56 PASTOS - 46,95 -
A CAPACIDAD 31,30 1,04 FORESTAL - - 31,30
20 |PASTOS/ARBUSTOS FC SOBREUSO 20,00 0,67 FORESTAL - - 20,00
21 CULTIVO ANUAL c2 A CAPACIDAD 37,50 1,25 CULTIVO ANUAL 37,50 - -
22 PASTOS cl1 SUBUSO 24,58 0,82 CULTIVO ANUAL 24,58 - -
23 CULTIVO ANUAL C1 A CAPACIDAD 50,63 1,69 CULTIVO ANUAL 50,63 - -
24 CULTIVO ANUAL Cl1 A CAPACIDAD 26,25 0,87 CULTIVO ANUAL 26,25 - -
25 PASTOS (e} SUBUSO 57,50 1,91 CULTIVO ANUAL 57,50 - -
26 PASTOS FC SUBUSO 28,33 0,94 FORESTAL - - 28,133
27 PASTOS Cl SUBUSO 11,66 0,39 CULTIVO ANUAL 11,66 - -
28 PASTOS Cl SUBUSO 8,75 0,29 CULTIVO ANUAL 8,75 - -
29 CULTIVO ANUAL C1 A CAPACIDAD 15,00 0,50 CULTIVO ANUAL 15,00 - -
30 PASTOS C1 SUBUSO 13,75 0,46 CULTIVO ANUAL 13,75 - -
31 CULTIVO ANUAL C2-PP A CAPACIDAD 102,75 3,42 CULTIVO ANUAL 102,75 - -
SOBREUSO 68,50 2,28 PASTOS - 68,50 -
32 AREA URBANA 229,70 7,65 —_— _— _—
TOTAL 3,003,773 (100,00 990,04 654,03 (1,129,96
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5.2.

Algunas mezclas de categorias como, C1-PP, C2-PP, FT-FP, FP-FC entre otras identificadas en los
estudios de suelos, fueron distribuidas en 60% para la primera categoria y 40% para la segunda, ante
la limitacién de no disponer de las areas precisas para cada categoria.

Para la zona se tiene que de las 3.003,39 Ha de CUADRO S.2 - ZONA DE SAN PCO. GUAJOYO, EL SALVADOR.
R PROCESO DE PLANIFICACION DKL USO DE LA TIERRA

superficie con que cuenta el Subproyecto, el

33%, equivalente a 990 Ha es apta para cultivos "

agricolas y corresponde a las categorias C1, C2

y C3 con las cuales se incorporarian a la || AREA TOTAL DE LA ZONA 3.003,73 100,00

CONDICION DE USO AREA
DE LA TIERRA Ha 1]

. . s . CAPACIDAD DE USO AGRICOLA 990,04 32,96
plamﬁcac:on de cultivos propuestos. En el CAPACIDAD DE USO DE PASTOS 654,03 21:77
Cuadro 5.2 se observa el resumen de los datos || CAPACIDAD DE USO FORESTAL 1.129,96 37,82
de superficie a incluir dentro de la planificacién || AREAs AcrRIicOLAS UAC 260,63 8,68
del uso de l& tierra a la zona AREAS AGRICOLAS SUJETAS A CDU 729,41 24,28

AREAS DE PASTOS CON UAC 233,78 7,78
. R AREAS DE PASTOS SUJETAS A CDU 420,25 13,99
Sistema Productivo de Finca
AREAS FORESTALES CON UAC 31,30 1,04
AREAS FORESTALES SUJETAS A CDU 1.098,66 36,58
El enfoque productivo desarrollado mediante [ — " ——
L

sistemas de finca y aplicado a las zonas de
fragilidad ecolégica, significa la base econémica
de los pobladores de la Regién del Trifinio, principalmente en la actividad de produccion
silvoagropecuaria que se genera a nivel parcelario y que contribuyen en un alto porcentaje a la
generacién de ingresos. La base de difusién y transferencia tecnoldgica de este sistema productivo
de finca, sera la organizacién y la capacitacién de productores realizada en la zona.

La participacion de la mujer es uno de los aspectos prioritarios del Proyecto y de relevancia dentro
del sistema productivo de finca, en donde su integracién al proceso productivo implica desarrollar
acciones de manejo agronémico de cultivos, de comercializacion, préicticas agroforestales,
abastecimiento de lenia, manejo de especies menores y ganaderia de doble propésito y su participacion
a nivel de organizacién de grupos comunitarios.

La propuesta integrada de los sistemas de finca estd dirigida a los pequefios y medianos agricul-
tores %/, fundamentado en el principio bésico de la realidad productiva y agrosocioeconémica del
agricultor y con la participacién de la mujer dentro del proceso productivo. Esta propuesta se
fundamenta en ejecutar acciones de solucion a los problemas de la pobreza y deterioro de los recursos
naturales como soporte poblacional. Ante esta situacién, considerando los aspectos biofisicos,
socioeconémicos y ambientales permitird asegurar la sostenibilidad del sistema productivo de finca,
manejo de los recursos naturales y mejorar la calidad de vida del poblador.

La esquematizacion de los sistemas productivos de finca se desarroll6 de acuerdo a los grupos objetivo
identificados en las zonas (Ver Figuras 6.1 a 5.4) y como opciones de manejo a nivel de estos sistemas,
se prevé los siguientes componentes:

a. Agricultura de secano con énfasis en la utilizacién de tecnologia de alto potencial bioclimatico y
econémico que implique mejorar los subsistemas tradicionales de la zona. Como agricultura de
secano se ha recomendado especialmente cultivos alimenticios, considerando introducir variedades
mejoradas o criollas de alto rendimiento, mejoramiento de las practicas de manejo de cultivos
(preparacién de tierras, control cultural de malezas, control de la fertilidad, medidas de conser-
vacién de suelos y aguas, entre otras), incorporacién de précticas de control de plagas y enferme-

3y

s pequefios y medianos productores por sus caracterf{sticas agro-socio-econémicas, significan el estrato
poblacional més importante de la regién.

e MAS
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dades dentro del enfoque de manejo integrado, manejo post—cosecha, introduccién de nuevas
especies o diversificacion agricola y comercializacién y mercadeo de productos.

b. Produccion animal se realizara en atencion al mejoramiento de especies menores (aves, cerdos y
cabras) en su relacion de apoyo a la economia del hogar con una alta participacién de la mujer y
como una actividad completa de produccién bovina semiestabulada. Este subsistema daré énfasis
al desarrollo de métodos mejorados de alimentacién en la época seca, con recursos disponibles en
la zona mediante précticas de manejo tradicionales y de mejoramiento agrosilvopastoril. Esto
implica el manejo de especies forrajeras nativas, pastos, cultivos y residuos de cosechas
aprovechados para el consumo animal, disponibilidad de asistencia técnica para el control
zoosanitario y mejoramiento genético de las especies a manejar.

c. Produccién y manejo forestal se ejecutara como una actividad de manejo integrado de los recursos
naturales y como una actividad que implique diversificar la finca y obtener ingresos adicionales
a la familia (ver Numeral 5.4).

Como estrategia de transferencia tecnolégica para desarrollar el sistema productivo a nivel de finca,
se formul6 un plan de accién con un enfoque de beneficio técnico y socioeconémico hacia el poblador
en su conjunto y ambiental, orientado al uso racional, aprovechamiento y conservacién de los recursos
naturales de la zona. Este plan considera seis fases: i) Fase de Formacién de Recursos Humanos, ii)
Fase de Organizacién, iii) Fase de Formacién y Orientacién Ambiental, iv) Fase de Produccién, v)
Fase de Administracién y vi) Fase de Mercadeo.

5.2.1. Actividad Agricola en Areas de Secano

Su definicién partié de un diagndstico agroecolégico de la zona, de las condiciones agroclima-
ticas, de las caracteristicas edaficas, aspectos socioeconémicos y condiciones de mercado.

Sobre la base de las tierras no utilizadas a su capacidad se planificé el requerimiento de
cambio espacial y manejo agronémico. Seguidamente, se seleccionaron los cultivos alternativos
con base en las condiciones agroclimaticas, edéficas y de mercado. En tercer lugar, se efectué
la caracterizacién de las fincas "tipo” a considerar en la planificacion de la propuesta.
Finalmente, se estructuré la propuesta técnica en funcién de las dreas a incorporar segin el
sistema productivo de finca y de acuerdo sus requerimientos de uso a capacidad.

a. Seleccién de Cultivos

Para la seleccion de los cultivos representativos de la zona, se consideraron aspectos
metodolégicos que involucraron la identificacién de un listado general de cultivos,
requerimientos agrocliméticos 6ptimos y preferencias de mercado, (ver Anexo 13).

1. Condiciones Agrocliméticas

Para afrontar las condiciones biocliméticas prevalecientes, la estrategia a seguir sera
tomar en cuenta inicamente aquellos cultivos que en sus requerimientos de preci-
pitacién, humedad relativa, altitud, temperatura y otros, se adapten a la zona selec-
cionada, siempre y cuando sus exigencias de nutricién para el desarrollo vegetativo y
de produccién no impliquen el deterioro de las condiciones agroecoldgicas existentes.

Los cultivos con mayores posibilidades para la zona, son esencialmente, el resultado
de un analisis de los factores agroclimaticos limitantes para el desarrollo de los mismos.

e MAS
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En el Anexo 13, se muestra un listado de 80 cultivos con posibilidades de introducirse
en zonas semiaridas. Como producto de la seleccién agroclimatica, se identificaron 61
cultivos, lo cual representan el 76% del listado general de cultivos potenciales para las
éreas de secano, siempre y cuando sean asistidos por los diferentes servicios de apoyo

a la produccién.
1 X - CU\DRO 5.3 - SORA DE SAN FCO. GUAJOYO, KL SALVADOR.
S.e'han seleccxon'ado segun con . s RAN il s
diciones agrocliméticas, dos
tipos de cultivos bésicos, ANUALES PERENNES
an“a"es .y . perennes c'on ﬁnes HORTALIZAS GR.BASICOS PRUTALES DIVERSOS
de anélisis agronémico (ver (AHo) (AGb) (PPI) (PDi)
Cuadro 5.3). Los anuales se AYOTE MATZ AGUACATE ACRIOTE
subdividieron en cuatro ohocout raraoL N POTE | COERILLO
grupos: granos basicos; horta- COLIFLOR GUAYABA I1Z0TE :
" ’ ESPARRAGO RIGUERA JOJOBA
lizas, que comprende las horta- Gl1squrL JOCOTR LOROCO
: o MANI LIMA MA
lizas cuyo producto comercia MELON LInON NOPAL
ble es de superficie (hojas, OKRA MACADAMIA | PALMA
o . SANDIA MAMBY PIMIENTAS

vainas, etc); hortalizas de raiz, TOMATE MANDARINA | SABILA
cuyo producto comerciable se R oUYA
desarrolla bajo tierra (raices y DIVERSOS | HORT. RAIZ | MARARON

. (ADi) (HoR) NANCE
tubérculos), y los diversos, los - NARANJA

ine CANA DE AJO NOPAL
cualesdnol corresponden a (;un AZUCAR APTO PAZATA
guno e lo0s grupos receden- MARIGOLD CAMOTE PINA
p VIGNA CEBOLLA PITAHAYA

tes. Por su parte, los peren- SOYA JICAMA PLATANO
nes se subdividen en frutales y AJONJOLI YUCA TAMARINDO
otros (diversos).

El anAlisis ratificé la existencia

de la produccion de los cuatro granos bésicos principales, que son parte esencial de la
cultura alimentaria de la zona, por lo que se plantea la necesidad de mejorar su
produccién y productividad, mediante una tecnologia apropiada que garantiza los
niveles de seguridad alimentaria. Entre estos figuran: maiz (Zea mays), frijol
(Phaseolus vulgaris) y en algunos casos arroz (Oryza sativa). También se
identificaron tomate (Lycopersicum esculentum) y chile pimiento (Capsicum annum)
como posibles cultivos adicionales.

Como hortalizas de superficie (A Ho en el Cuadro 5.3) se identificaron 11 cultivos.
Como hortalizas de raiz (Subsuelo) se tienen 6 cultivos posibles y los diversos anuales
(Adi) se tienen 3. En relacién a los cultivos perennes se seleccionaron 25 frutales y
16 calificados como diversos. Por lo tanto, como cultivos anuales, se han seleccionado,

segin condiciones agrocliméticas, 61 cultivos posibles.

Los cultivos resultantes reunen las caracteristicas bésicas para su desarrollo en los
tipos de agricultura propuestos para la zona del Subproyecto. Por lo tanto, a fin de
ordenar su presentacién, en el Apéndice A se sefiala la ubicacién de los cultivos por
tipo de agricultura como la més apropiada a desarrollarse. Del listado general de
cultivos, se identificaron 13 que se adaptarian al tipo de agricultura de subsistencia
(anuales 7, semipermanentes 2, permanentes 4); 49 cultivos a escala semicomercial
(anuales 20, semipermanentes 8, permanentes 21) y 34 cultivos a escala comercial
(anuales 14, semipermanentes 6, permanentes 15). Existe presencia comun de cultivos
en los tipos de agricultura, toda vez que varios de ellos presentan un mejor
comportamiento para su ubicacién, al responder a diferentes grados de tecnologia.

e A
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En relacién al destino de los productos a obtener, en el Apéndice A se indica la

clasificacion en cuatro grupos: i) consumo humano (47), ii) consumo animal (5), iii) uso
agroindustrial (35) y iv) otros usos (13). Esta clasificacién parte del estado primario
del producto obtenido sin valor agregado.

SONA DE SAN FRANCISCO GUAJOYO, KL SALVADOR.

SEKLECCION DE CULTIVOS SEGUN CONDICIOWES EDAFICAS

Ne CLASIPICACION CLASIF.| SUPER- PEN- LIMITACIONES PRACTICAS
DB TAXONOMICA CAPAC. FICIE DIENTE CULTIVOS DE
UN. (SUBGRUPO) DE USO Ra [} FISICAS QUIMICAS MANEJO
2 LITRIC USTROPEPTS Cc3-PC 171,67 30 - 60 EROSION N -P AHo - AGb | CONSERVACION
PEDREGOSIDAD AoR - ADi PERTILIDAD
S LITHRIC C2-PP 47,50 8 - 16 EROSION N - P - K | AHo - AGb | CONSERVACION
USTIPSAMMENTS PEDREGOSIDAD AoR - ADi FERTILIDAD
6 LITHIC USTORTHENTS | C2-PP 63,33 4 - 16 PROF .EFECT. N - P ARo - AGb | CONSERVACION
EROS .PEDREG. HoR - ADi PERTILIDAD
7 TYPIC USTROPEPTS C2-PP 18,33 10 - 26 EROSION N AHo - AGb | CONSERVACION
PEDREGOS IDAD HoR - ADi PERTILIDAD
8 | LITHIC USTORTHENTS | C3-PC 27,50 8 - 16 EROSION N AHO - AGb | CONSERVACION
ENTIC CHROMUSTERTS PEDREGOS IDAD AoR - ADi PERTILIDAD
10 | ENTIC PELLUSTERTS c1 251,67 2 -8 EROSION N-P-K-Mg | AHo - AGb | CONSERVACION
TEXTURA M.O. AoR - ADi PERTILIDAD
11 ENTIC PELLUSTERTS | C3-PC 115,00 2 TEXTURA N-P-K-Mg | AHo - AGb | CONSERVACION
LITRIC USTORTHENTS PEDREGOS IDAD M.O. HoR - ADi FERTILIDAD
14 | VERTIC USTORTHENTS | C3-PC 71,25 20 - 45| PEND.EROS. N -P AHo - AGb | CONSERVACION
LITRIC USTORTHENTS PEDREGOS IDAD HoR - ADi FPERTILIDAD
15 | LITAIC USTORTHENTS | C2-PP 112,50 | 8 - 24 PEND.EROS. N-P AHRO - AGb | CONSERVACION
TYPIC PELLUSTERTS PEDREGOS IDAD HoR - ADi PERTILIDAD
16 ENTIC PELLUSTERTS C1 13,75 4 -8 PENDIENTE N - Mg AHo - AGb CONSERVACION
TEXT.EROS. HoR - ADi FERTILIDAD
21 ENTIC CHROMUSTERTS c2 37,50 4 - 12 PENDIENTE N AHo - AGb | CONSERVACION
EROSION M.O RoR - ADi FERTILIDAD
22 PALEUSTOLLIC c1 24,58 2 -8 PENDIENTE N AHo - AGb | CONSERVACION
PELLUSTERSTS EROSION M.O HoR - ADi PERTILIDAD
23 | ENTIC HAPLUSTOLLS c1 50,63 < 4 EROSION N ARo - AGb | CONSERVACION
M.O. HoR - ADi FERTILIDAD
24 PLUVENTIC c1 26,25 2 -8 EROSION N AHo - AGb | CONSERVACION
USTROPEPTS M.O. AoR - ADi FERTILIDAD
25 | TYPIC PELLUSTERTS c1 57,50 4 - 12 EROSION N AHo - AGb | CONSERVACION
M.O. HoR - ADi FERTILIDAD
27 | VERTIC USTROPEPTS cl 11,66 3 -12 EROSION N AHo - AGb | CONSERVACION
M.O. foR - ADi PERTILIDAD
28 VERTIC USTORTHENTS C1 8,75 4 - 12 EROSION N AHo - AGb CONSERVACION
PENDIENTE M.O. AoR - ADi FERTILIDAD
29 | ENTIC PELLUSTERTS c1 15,00 < 6 EROSION N - Mg AHO - AGb | CONSERVACION
PENDIENTE M.O. HoR - ADi FERTILIDAD
30 TYPIC USTROPEPTS (3 13,75 | 6 - 12 EROSION N-P-K-Mg | AHo - AGb | CONSERVACIOR
PENDIENTE HoR - ADi PERTILIDAD
31 LITRIC USTORTHENTS C2-PP 171,25 6 - 18 EROS ION N-P-K-Mg ARo - AGb CONSERVACION
LITHIC USTROPEPTS HoR - ADi FERTILIDAD

2. Condiciones Edéficas

Para la seleccién de cultivos de acuerdo a las condiciones edéficas, se consideré el
listado de posibles cultivos de acuerdo a la seleccion agroclimatica y posteriormente se
analizé cada uno de acuerdo a las exigencias de suelos. Esta seleccién se basé en la
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capacidad de uso de la tierra como punto de partida de la seleccién y, posteriormente,
de acuerdo a la caracteristicas propias de los suelos. Se identificaron las limitaciones
fisicas y quimicas. Con esta base, se seleccionaron los cultivos y se plantearon los
requerimientos précticos de manejo para cada uno (ver Cuadro 5.4). Con base en el
estudio de suelos desarrollado a nivel de semidetalle se realizé una interpretacion y
se propuso las condiciones de manejo de acuerdo a su naturaleza y las del cultivo, (ver
Apéndice B).

3. Condiciones de Mercado

Con base en los estudios agronémicos se establecié que los productos que son factibles
de producir en la zona y sus correspondientes mercados son los que se anotan en el
Cuadro 5.5.

Con base en la lista preseleccionada de cultivos ~ CURDRO 5°3 = T Ao CaCADOs
para la zona, se analizaron las condiciones de SELECCIONADOS

comercializaci6n y mercado de 7 -cultivos.
Estos cultivos, de acuerdo a estudios agron6mi-
cos, se definié que son los productos suscepti-
bles de ser cultivados y poder ubicarse en
mercados locales, regionales y norteamericano

(Estados Unidos).

PRODUCTO

MELON HONEY DEW USA
MELON CANTALOUPE USA
OKRA USA
AJONJOLI USA
MANGO USA
SANDIA USA
UVA MERCADO LOCAL
GUATEMALA

La propuesta de las condiciones de mercado
para El Salvador, se incluye en el Anexo 15; en
éste se detalla el andlisis de los aspectos de
mercados potenciales y de los paises productores de la Regién, anélisis de precios,
comportamiento histérico de las importaciones y exportaciones, condiciones de la
comercializacién y organizacion para la produccion o manejo de cosechas.

FUENTE: INVESTIGACION PROPIA
Y BSTUDIO AGRONOMICO

b. Plan de Produccién Agricola

El plan de produccién agricola, se fundamenta en el proceso de planificacién del uso de la
tierra, en donde se identifican las dreas sujetas a cambio de uso y las que se encuentran
a capacidad, (ver Cuadro 5.1). En complemento a esta situacién, en la zona se
identificaron los sistemas productivos de finca en interaccién con el tamaiio de la finca
caracteristico de la Region del Trifinio (ver Cuadro 2.6).

Los tamaiios identificados fueron los siguientes: i) Finca Tipo 1, con agricultura de
subsistencia y de un tamaiio de finca menores de 1 Ha, ii) Finca Tipo 2, con agricultura
semicomercial y de un tamafio de finca de 1 a 5 Ha, iii) Finca Tipo 3, con agricultura
comercial y de un tamaiio de finca de 5§ a 10 Ha y iv) Finca Tipo 4, con agricultura
extensiva y de un tamaiio de finca mayor de 10 Ha. Este aitimo se ha considerado dentro
del Plan, por ser representativo de una finca grande administrada por un grupo de
agricultores a los cuales se les adjudicé por efectos de reformas agrarias en El Salvador.

El plan de produccién agricola se ha planificado de acuerdo a los requerimientos
progresivos de mercado en cuanto a calidad y cantidad, a los sistemas de produccién
prevalecientes y a la superficie existente de acuerdo a su capacidad de uso.

Asimismo, la diversificacion agricola y manejo agronémico planteado obedece a un
programa de incorporacién de cultivos de acuerdo a un esquema espacial y al
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comportamiento que se sugiere para cada tamano de finca. Para darle un soporte técnico
a la propuesta, se especifica cada uno Je los sistemas de produccién, asi como una guia
técnica del cultivo y manejo integrado Jde plagas, (ver Anexo 14).

La parte fundamental del plan de produccién es el resultado del conocimiento de la
realidad planteada en el diagnéstico agroecoloégico, la capacidad de uso de la tierra, los
factores biocliméticos, los sistemas de produccion existentes que se pretende mejorar y la
tenencia de la tierra, todo esto es tomado en cuenta para la planificacion del uso de la
tierra que sustenta el plan de produccion propuesto.

Los criterios fundamentales para el diseno de cada sistema de produccién propuesto se
apoyan en los aspectos siguientes:

— Tenencia de la tierra y el tamano promedio de las explotaciones
existentes en cada pais integrante de la regién del Trifinio.

— La capacidad de uso de las tierras segun F.C Sheng modificada (C1, C2, C3, C4 y FT)
en cada una de las areas del proyecto.

— Tipos de agricultura que se practican en cada una de las dreas

— Principales componentes vegetales (cultivos) caracteristicas del drea y tipo de
productor

— Existencia de asociaciones u organizaciones de productores de las dreas

Con base en los criterios anteriores, se propusieron los sistemas de produccién de cada
uno de los cultivos para las dreas semiaridas seleccionadas para el Subproyecto, las cuales
son explicadas a nivel de detalle por pais.

Para cada sistema de produccién agricola propuesto se ha tomado en cuenta el uso actual
del suelo, de tal manera que mediante un proceso racional de incorporacion de superficies.
se logre ocupar en el quinto aiio con el proyecto toda la superficie definida para el sistema
segun la capacidad de uso del suelo.

En las 4reas la situacién actual expresada se modificara de un 28,6% bajo cultivos anuales,
a un 72% al quinto afio de ejecucion del Subproyecto; de 0% de cultivos semipermanentes
a un 60%; de 0% de cultivos permanentes, a 19,5%, y de 0% a 2,5% en especies
agroforestales.

Cada sistema de produccién se estima que sera desarrollado en tierras aptas para la
siembra de cultivos anuales, semipermanentes y permanentes. En este sentido se
descarta todas aquellas tierras que segin su uso corresponden a pastos para pastoreo (PP)
y pasto para corte (PC). Sin embargo, los sistemas toman en cuenta aquellas tierras cuyo
uso corresponden a las categorias C1, C2 y C3 y donde el uso actual es en pastos
naturales, ya que las tierras sembradas con pastos mejorados son préacticamente
insignificantes, en relacion a la superficie total a incorporar.

La puesta en marcha de cada sistema, implica el acompafamiento de tecnologias
apropiadas y sostenibles para cada uno de los cultivos propuestos, a través de la asistencia
técnica y la capacitacién de los beneficiarios en forma continua, eficaz y oportuna, con
miras a garantizar la seguridad alimentaria de la poblacién involucrada; asi mismo se pone
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interés en introducir nuevos cultivos anuales, semipermanentes, permanentes y especies
agroforestales tendientes a establecer y a expandir una produccién diversificada a nivel
de cada unidad productiva.

Tomando en consideracién lo anterior, a continuacién se describe cada uno de los sistemas
de produccién agricola propuestos:

1.

Sistema de Produccién Agricola I: Subsistencia de Granos Bésicos

Este sistema representa todas aquellas fincas inferiores a una hectarea con un tamaiio
promedio de 0,50 Ha en El Salvador. El objetivo en este sistema de produccion
campesina es producir para el autoconsumo familiar.

Se consideré que la explotacion es cultivada en su érea total, es decir debido a sus
limitaciones de tierra no se proponen incrementos de 4rea bajo cultivo, sino que se
promoveré una mayor produccién via incrementos en la productividad de los cultivos
propuestos, a través de la promocién de una agricultura orgénica basada en los
recursos propios de la finca (abonos verdes, biodiversidad, etc.).

CUADRO 5.6. SOWA DE SAN FRANCISCO GUAJOYO, KL SALVADOR.

PROYECCION DE MODIFICACIONES AL USO ACTUAL DE LA TIERRA CON BASE EN SU CAPACIDAD DR USO - FINCA TIPO 1

DESCRIPCION UNIDADES USO ACTUAL SITUAC. A # ° s CAPACIDAD
DEL SUELO  ACTUAL DE USO
(%) 1 2 3 4 S A LOGRAR(S)
TAMARO DE LA PINCA Ha 100,00 0,50 0,50 0,50 0,5 0,50 0,50 100,00
CULTIVOS ANUALES Ha 100,00 0,50 0,49 0,48 0,48 0,47 0,47 93,50
GRANOS BASICOS Ba 100,00 0,50 0,49 0,48 0,48 0,47 0,47
MAIZ Aa 0,25 0,25 0,28 0,25 0,25 0,25
FRIJOL Ra 0,25 0,24 0,23 0,23 0,22 0,22
SEMIPERMANENTES Ha 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,02 0,02
PAPAYA Aa 0,00 0,00 0,01 0,01 0,02 0,02
ESPECIES AGROFORES Ha 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
MADRE CACAO Ha 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

CUADRO 5.7. SORA DE SAN FRANCISCO GUAJOYO, KL SALVADOR.

PROYECCION ANUAL DE INCORPORACION TECNOLOGICA POR TIPO DE CULTIVO - FINCA TIPO 1

A R o s TOTAL

SITUACION DE INCORPORACION TECNOLOGICA 1 2 3 4 )
RITMO INCORPORACION TECNOLOGICA § G.BASICOS 10 20 25 30 15 100
RITMO INCORPORACION TECNOLOGICA § SEMIPER.+ ARBOLES 100
CULTIVO MAISZ

AREAS INCREMENTALES (SOBRE CAP USO ANO 5) 0,025 0,050 0,063 0,075 0,038 0,250

AREAS INCREMENTALES ACUMULADAS 0,025 0,078 0,138 0,213 0,250

AREAS SIN ATENCION (SIN PROYECTO) 0,225 0,175 0,113 0,037 0,000
CULTIVO MAIS + SORGO + AYOTE

AREAS INCREMENTALES (SOBRE CAP USO ANO 5) 0,022 0,044 0,055 0,066 0,033 0,220

AREAS INCREMENTALES ACUMULADAS 0,022 0,066 0,121 0,187 0,220

AREAS SIN ATENCION (SIN PROYECTO) 0,218 0,164 0,109 0,033 (0,000)
CULTIVO PAPAYA

AREAS INCREMENTALES (NUEVO) 0,000 0,010 0,000 0,010 0,000 0,020
CULTIVO MADRE CACAO

AREAS INCREMENTALES (NUEVO) 0,010 0,000 0,000 0,000 0,000 0,010

Actualmente este sistema cubre un maximo de dos cultivos anuales sembrados en
asocio o en relevo (maiz y sorgo), es decir con el Subproyecto se tratara de incorporar
un tercer cultivo anual. El maiz se sembrara en asocio con otro cultivo (frijol, sorgo,
ayote) y un tercer cultivo de relevo; con la tecnificacién de estos cultivos se lograra
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mayores rendimientos, lo que permitirA que en menor 4rea se produzca los
requerimientos de la familia, con esta accién se libera parte del Area dedicada a la
produccién de subsistencia, en donde se sembraran cultivos semipermanentes como
papaya, pifia, musdceas, y otros para lograr un mejoramiento de los ingresos familiares
de los agricultores que integran este sistema. Su proyeccién a nivel de arreglo
agrondémico espacial de diversificacion agricola y de manejo tecnolégico a incorporar
anualmente se indica en los Cuadros 5.6 y 5.7. La informacién cuantitativa y de
rendimientos se explica en detalle en el anexo 17.

Sistema de Produccién Agricola II: Semicomercial Campesino

Este sistema representa las pequenas fincas familiares que se ubican entre una y
menos de cinco hectireas y que para el presente caso son representadas por un
tamarfio promedio de 2 Ha. Este sistema se refiere a las fincas que se encuentran en
una fase intermedia de insercion al mercado, tal como se describe la agricultura
campesina semicomercial.

CUADRO S.8. SONA DE SAN FRANCISCO GUAJOYO, KL SALVADOR. PROYECCION DE MODIFPICACIOWES
AL USO ACTUAL DE LA TIERRA CON BASE EN SU CAPACIDAD DE USO - FINCA TIPO 2
DESCRIPCION UNIDA- USO ACTUAL SITUAC. A ] [ 8 CAPACIDAD
DADES DEL SUELO  ACTUAL DE USO
(%) 1 2 3 4 H (%)

TAMARO DE LA PINCA Ha 100,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 100,00
CULTIVOS ANUALES 28,60 0,57 0,74 0,91 1,08 1,25 1,44 72,00

MAIZ Ha 0,34 0,44 0,54 0,64 0,74 0,86

MAIZ+8ORGO (AYOTE Ha 0,23 0,24 0,25 0,26 0,28 0,30

PRIJOL (RELEVO) Ra 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15

AYOTE Ha 0,00 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04

PIPIAN Ha 0,00 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04

VIGNA Ha 0,00 0,00 0,03 0,03 0,03 0,04

YUCA Ha 0,00 0,00 0,03 0,09 0,12 0,16
CULTIVOS SEMIPERNTES. 0,00 0,00 0,03 0,06 0,09 0,12 6,00

PINA Ha 0,00 0,00 0,02 0,04 0,06 0,08

PAPAYA Ha 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04
PERMANENTES 0 0,00 0,08 0,16 0,24 0,32 0,39 19,50

JOCOTE Ha 0,00 0,02 0,04 0,06 0,06 0,06

CITRICOS Ha 0,00 0,06 0,12 0,18 0,26 0,33
AGROFORESTALES 0 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,08 2,50

MADRECACAO Ha 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,08
PASTO Y/O BARBECHO Ha 71,40 1,43 1,17 0,88 0,59 0,30 0,00 0,00

[P )

El objetivo en este sistema es fortalecer las alternativas de produccién para los cultivos
anuales, asi como establecer nuevos cultivos para una produccién diversificada.

En cuanto a la situacién actual, el sistema no ofrece ningiin cambio en cuanto a los
cultivos que siembra con respecto al sistema de subsistencia; sin embargo hace uso de
una tecnologia superior a ésta y puede disponer de tres cultivos (mafz, frijol y sorgo).

Con el Subproyecto, los granos bésicos mantienen su presencia en una escala mayor,

“con un incremento en superficie y en productividad; ademas se introducen nuevos

cultivos anuales como ayote, pipian, vigna, yuca y jicama a fin de lograr mayores
ingresos monetarios y alcanzar una mayor vinculacion con el mercado local y externo.

Por otra parte, se hace la introduccion de nuevos cultivos semipermanentes,
permanentes y especies agroforestales, tales como la pifia, papaya, platano, jocote,
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citricos, mango y madrecacao. El sistema da cabida nicamente a dos especies
semipermanentes y a dos permanentes durante el desarrollo del proyecto.

CUADRO 5.9. SONA DE SAN FRARCISCO GUAJOYO, KL SALVADOR.
PROYBCCION ANUAL DE INCORPORACION TECWOLOGICA POR TIPO DE CULTIVO - PINCA TIPO 2
A_N o s TOTAL

SITUACION DE INCORPORACION TECNOLOGICA 1 2 3 [] H

RITMO INCORPORACION TECNOLOGICA § G,BASICOS 10 20 25 30 15 100
RITMO INCORPORACION TECNOLOGICA § HORTALIZAS 20 40 40 100
RITMO INCORPORACION TECNOLOGICA § SEMIPERM. + 100 100

ARBOLES

CULTIVO Mafs

AREAS INCREMENTALES (SOBRE CAP USO ANO S) 0,086 0,172 0,215 0,258 0,129 0,860

AREAS INCREMENTALES ACUMULADAS 0,086 0,258 0,473 0,731 0,860

AREAS SIN ATENCION (SIN PROYECTO) 0,354 0,282 0,167 0,009 (0,000)
CULTIVO MAIS + SORGO + AYOTE

AREAS INCREMENTALES (SOBRE CAP USO ANO 5) 0,030 0,060 0,075 0,090 0,045 0,300

AREAS INCREMENTALES ACUMULADAS 0,030 0,090 0,165 0,255 0,300

AREAS SIN ATENCION (SIN PROYECTO) 0,210 0,160 0,095 0,025 0,000
CULTIVO FRIJOL

AREAS INCREMENTALES (SOBRE CAP USO ANO 5) 0,015 0,030 0,038 0,045 0,023 0,150

AREAS INCREMENTALES ACUMULADAS 0,015 0,045 0,083 0,128 0,150

AREAS SIN ATEMCION (SIN PROYECTO) 0,135 0,105 0,068 0,022 0,000
CULTIVO AYOTR

AREAS INCREMENTALES NUEVAS 0,030 0,000 0,000 0,010 0,000 0,040
CULTIVO PIPIAN

AREAS INCREMENTALES NUEVAS 0,030 0,000 0,000 0,010 0,000 0,040
CULTIVO VIGHA

AREAS INCREMENTALES WUEVAS 0,000 0,030 0,000 0,000 0,010 0,040
CULTIVO YUCA

AREAS INCREMENTALES NUEVAS 0,000 0,030 0,060 0,030 0,040 0,160
CULTIVO P

AREAS INCREMENTALES NUEVAS 0,000 0,020 0,020 0,020 0,020 0,080
CULTIVO PAPAYA

AREAS INCREMENTALES NUEVAS 0,000 0,010 0,010 0,010 0,010 0,040
CULTIVO JOCOTR

AREAS INCREMENTALES NUEVAS 0,020 0,020 0,020 0,000 0,000 0,060
CULTIVO CITRICOS

AREAS INCREMENTALES NUEVAS 0,060 0,060 0,060 0,080 0,070 0,330
CULTIVO MADRECACAO

AREAS INCREMENTALES WUEVAS 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,050
PASTO Y/O BARBECEO

AREAS DECREMENTALES (0,260) (0,290) (0,290) (0,290) (0,300) (1,430)

CUADRO 5.10.

SOWA DR SAN FRANCISCO GUAJOYO KL SALVADOR.

PROYBCCION DE MODIFICACIONES AL USO ACTUAL DR LA TIERRA CON BASE EN SU CAPACIDAD DE USO - PINCA TIPO 3

DESCRIPCION UNIDA- USO ACTUAL SITUAC. A N (] 8 CAPAC. USO
DADES () ACTUAL 1 2 3 4 5 (%)

TAMANO DE LA PINCA Ha 100,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 100,00
SUPERF. KN CULTIVOS ANUALRS 20,60 2,00 2,55 3,15 3,65 4,20 4,24 72,00

MAIZ Ha 1,00 1,90 2,45 2,85 3,10 3,12

MAIZ+SORGO (AYOTE Ha 1,00 0,60 0,60 0,60 0,70 0,70

AJONJOLI (RELEVO Ha 0,25 0,20 0,35 0,60 0,80 0,80

AYOTE Ha 0,00 0,03 0,03 0,06 0,10 0,10

PIPIAN Ha 0,00 0,02 0,03 0,06 0,10 0,10

YUCA Ha 0,00 0,00 0,04 0,08 0,20 0,22
SENIPERNANENTRS 0,00 0,08 0,10 0,20 0,30 0,42 6,00

MARACUYA Ha 0,00 0,00 0,00 0,08 0,10 0,10

PIRA Ha 0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,32

-

PERIANENTES (] 0,00 0,00 0,50 0,80 1,10 1,37 19,50

MANGO Ha 0,00 0,00 0,50 0,50 0,50 0,50

AGUACATE Ha 0,00 0,00 0,00 0,30 0,60 0,87
AGROPORESTALES (] 0,00 0,00 0,50 0,00 0,90 0,97 2,50

MADRECACAO Ha 0,00 0,00 0,50 0,80 0,90 0,97
PASTO Y/O BAREBECEO [ ™ 71,40 5,00 4,40 2,75 1,55 0,50 0,00 0,00
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CUADRO S.11. TONA DE SAN FRANCISCO GUAJOYO, EL SALVADOR.
PROYBCCION ANUAL DE INCORPORACION TECWOLOGICA POR TIPO DE CULTIVO - PINCA TIPO 3

A K o s TOTAL

SITUACION DE INCORPORACION TECNOLOGICA 1 2 3 ) S
RITMO INCORPORACION TECNOLOGICA % G,BASICOS 10 20 25 30 15 100
RITMO INCORPORACION TECNOLOGICA § HORTALIZAS 20 40 40 100
RITMO INCORPORACION TECNOLOGICA § SEMIPERM. + P. 100 100
cuLTIvO MAfz

AREAS INCREMENTALES (SOBRE CAP USO ARO S) 0,312 0,624 0,780 0,936 0,468 3,120

AREAS INCREMENTALES ACUMULADAS 0,312 0,936 1,716 2,652 3,120

AREAS SIN ATENCION (SIN PROYECTO) 1,588 1,514 1,134 0,448 0,000
CULTIVO MAIS + SORGO + AYOTE

AREAS INCREMENTALES (SOBRE CAP USO ANO 5) 0,070 0,140 0,175 0,210 0,105 0,700

AREAS INCREMENTALES ACUMULADAS 0,070 0,210 0,385 0,595 0,700

AREAS SIN ATENCION (SIN PROYECTO) 0,530 0,390 0,215 0,105 0,000
CULTIVO AYOTE

AREAS INCREMENTALES NUEVAS 0,030 0,000 0,030 0,040 0,000 0,100
CULTIVO PIPIAN

AREAS INCREMENTALES NUEVAS 0,020 0,010 0,030 0,040 0,000 0,100
CULTIVO MARACUYA

AREAS INCREMENTALES NUEVAS 0,000 0,000 0,050 0,050 0,000 0,100
coLTIVO PIfiA

AREAS INCREMENTALES NUEVAS 0,050 0,050 0,050 0,050 0,120 0,320
CULTIVO MANGO

AREAS INCREMENTALES NUEVAS 0,000 0,500 0,000 0,000 0,000 0,500
CULTIVO AGUACATE

AREAS INCREMENTALES NUEVAS 0,000 0,000 0,300 0,300 0,270 0,870
CULTIVO MADRECACAO

AREAS INCREMENTALES NUEVAS 0,000 0,500 0,300 0,100 0,070 0,970
PASTO Y/O BARBECHO

AREAS DECREMENTALES (0,600) (1,650) (1,200) (1,050) (0,500) (5,000)

3. Sistema de Produccién Agricola III: Comercial Campesino

El sistema representa las fincas familiares, en el &mbito de 5 Ha a menos de 10 Ha,
con un tamafio promedio de 7 Ha. El objetivo del sistema es producir para el mercado.
Si sumamos a lo anterior la disponibilidad de mayor cantidad de tierra, entonces las
alternativas productivas se hacen més ambiciosas en relacién a los sistemas
productivos anteriores.

Siempre se sembraran cultivos de subsistencia, como los granos bésicos (maiz, sorgo
y frijol) dado que estos rubros forman parte indispensable de la dieta alimenticia de
la poblacién del drea, y se recomienda la siembra de hortalizas como el tomate, pipién,
yuca y el chile dulce. Se plantea ademsés la siembra de cultivos anuales que se adapten
a condiciones de baja humedad como el ajonjoli.

Para este sistema de producci6én se recomienda la utilizacién racional de agroquimicos
que no causen daiio al medio ambiente, la mecanizacién y uso de la traccién animal en
la preparacién de la tierra y cultivos, manejo integrado de plagas y conservacién y
protecci6én de la produccién. En cuanto a cultivos semipermanentes y permanentes se
recomienda la siembra de muséceas, pifia, papaya, mango, jocote, citricos, aguacate,
etc. Su proyeccién a nivel de arreglo agronémico espacial, de diversificacion agricola
y de manejo tecnolégico a incorporar anualmente, se indica en los Cuadros 5.10y 5.11.

4. Sistema de Produccién Agricola IV: Empresa Comercial Campesina

Este sistema representa las fincas de mas de 10 Ha, con un promedio de 22 Ha; la
tenencia de la tierra puede ser individual o colectiva; su objetivo principal es destinar
las tierras de mayor potencial agricola a cultivos de mayor rentabilidad, su produccién
se destinard al mercado interno o externo, el resto de las tierras se destina a la
produccién de granos bésicos y a la ganaderia.
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En este sistema, su proyeccién a nivel de arreglo agronémico espacial, de diversifi-
cacion agricola y de manejo tecnolégico a incorporar anualmente, se indica en los
Cuadros 5.12 y 5.13.

CUADRO 5.12. SORA DE SAN FRANCISCO GUAJOYO, EL SALVADOR.
PROYBCCION DE MODIFICACIONES AL USO ACTUAL DR LA TIERRA CON BASE EN SU CAPACIDAD DE USO - FINCA TIPO 4

DESCRIPCION UNIDA- USO ACTUAL SITUAC. A f o s CAPACIDAD
DADES DEL SUELO ACTUAL DE USO
(%) 1 2 3 4 s (%)
TAMARO DE LA FINCA HA 100,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00 100,00
CULTIVOS ANUALES 28,60 6,30 8,30 10,30 12,30 14,30 15,84 72,00
MAIZ HA 4,30 4,90 6,20 7,70 9,10 10,34
MAIZ+SORGO+(AYOTE) HA 2,00 2,50 2,80 2,80 3,00 3,00
FRIJOL HA 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,50
FRIJOL SOLO AA 0,00 0,90 1,30 1,80 2,20 2,50
0,00 0,26 0,52 0,78 1,04 1,32 6,00
PIRA HA 0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00
PAPAYA HA 0,00 0,06 0,12 0,18 0,24 0,32
PERMANENTES 0 0,00 0,86 1,72 2,58 3,44 4,30 19,50
CITRICOS HA 0,00 0,86 0,86 1,72 1,72 2,30
AGUACATE HA 0,00 0,00 0,86 0,86 1,72 2,00
[ 0,00 0,11 0,22 0,33 0,44 0,54 2,50
MADRECACAO HA 0,00 0,11 0,22 0,33 0,44 0,54
PASTO Y/O BARBECHO BA 71,40 15,70 12,47 9,24 6,01 2,78 0,00 0,00

CUADRO S.13. TONA DB SAN FRANCISCO GUAJOYO, KL SALVADOR.
PROYBCCION ANUAL DE INCORPORACION TBCWOLOGICA POR TIPO DB CULTIVO - PINCA TIPO 2

A o s TOTAL

S8ITUACION DE INCORPORACION TECNOLOGICA 1 2 3 ] H
RITMO INCORPORACION TECNOLOGICA § G. BASICOS 10 20 25 30 15 100
RITMO INCORPORACION TECNOLOGICA § HORTALIZAS 20 40 40 100
RITMO INCORPORACION TECNOLOGICA § SEMIPERM, + P. 100 0 100
CULTIVO MAfs

AREAS INCREMENTALES (SOBRE CAP USO ANO S) 1,034 2,068 2,585 3,102 1,551 10,340

AREAS INCREMENTALES ACUMULADAS 1,034 3,102 5,687 8,789 10,340

AREAS SIN ATENCION (SIN PROYECTO) 3,866 3,098 2,013 0,311 0,000
CULTIVO MAIS + SORGO + AYOTE

AREAS INCREMENTALES (SOBRE CAP USO ARNO §5) 0,300 0,600 0,750 0,900 0,450 3,000

AREAS INCREMENTALES ACUMULADAS 0,300 0,900 1,650 2,550 3,000

AREAS SIN ATENCION (SIN PROYECTO) 2,200 1,900 1,150 0,450 (0,000)
CULTIVO PRIJOL

AREAS INCREMENTALES (SOBRE CAP USO ARO 5) 0,250 0,500 0,625 0,750 0,378 2,500

AREAS INCREMENTALES ACUMULADAS 0,250 0,750 1,375 2,125 2,500

AREAS SIN ATENCION (SIN PROYECTO) 1,000 0,750 0,375 (0,125) 0,000
CULTIVO FRIJOL SOLO (NUEVO)

AREAS INCREMENTALES NUEVAS 0,900 0,400 0,500 0,400 0,300 2,500
cuLrIvo PIfia

AREAS INCREMENTALES NUEVAS 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 1,000
CULTIVO PAPAYA

AREAS INCREMENTALES (SOBRE CAP USO ARO 2) 0,060 0,060 0,060 0,060 0,080 0,320
CULTIVO CITRICOS

AREAS INCREMENTALES NUEVAS 0,860 0,000 0,860 0,000 0,580 2,300
CULTIVO AGUACATE

AREAS INCREMENTALES NUEVAS 0,000 0,860 0,000 0,860 0,280 2,000
CULTIVO MADRECACAO

AREAS INCREMENTALES NUEVAS 0,110 0,110 0,110 0,110 0,100 0,540
PASTO Y/O BARBECHO

AREAS DECREMENTALES (3,230) (3,230) (3,230) (3,230) (2,780) (15,700)

La produccién anual de granos bésicos, que cubren la mayor superficie dentro de la
finca, se destinara para autoconsumo y ventas. El sistema permite una mayor utili-
zaci6n de la mano de obra disponible, la utilizacién de materia prima y subproductos
para la ganaderia, asi como para la agroindustria de alimentos para consumo humano
y animal. Para las reas con riego se recomiendan las siembras de hortalizas, princi-
palmente sandia, melén y pepino, con expectativas de exportacion. Los cultivos
semipermanentes y permanentes recomendados son las musiceas, citricos, piia,

papaya, mago, jocote, aguacate y otros.
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5.2.2. Produccién Pecuaria

Una de las caracteristicas propias de esta propuesta para cumplir con sus objetivos, acciones
y metas de transferencia, capacitacion y aplicacion de crédito, es el disefio y desarrollo de
modelos mejorados de produccion en diferentes especies, compatibles con las condiciones
ambientales y socioecondmicas de la zona del Subproyecto, donde se desarrollan las
explotaciones pecuarias.

Debe serialarse que la produccién pecuaria, dentro del sistema productivo de finca, representa
un subsistema de la actividad total, donde también y, en mayor magnitud, existe el subsistema
agricola, bdsicamente de autoconsumo y que en la mayoria de las fincas micro y subfamiliares,
cubre la totalidad del area.

Para la formulacion de los modelos mejorados de produccién, se tomaron en consideracién los
siguientes aspectos:

— Factores limitantes internos relevantes en los sistemas tipicos de produccién;
— Tecnologias apropiadas propuestas en los diferentes componentes, y
— Proyeccién y nivel de rentabilidad a un plazo minimo de diez arfios.

Estos modelos se formularon para las especies comunes encontradas en la regién: avicola,
porcina y bovina, proponiéndose dos, por la estratificacién de los productores que las poseen.
Como especie de alto potencial para la regién, sélo presente actualmente en determinadas
comunidades, se desarroll6 un modelo mejorado de produccién caprina.

Para determinar el impacto de la adopcion tecnologica, cada modelo mejorado fue comparado
con el modelo tradicional tipico, determinandose para cada uno los valores fisicos basados en
los precios de mercado y el incremento que generara la ejecucion de la actividad.

Los indicadores o indices zootécnicos, numero de animales, estratificacion y otras
caracteristicas del hato, parvada, piara o rebano, para todos los modelos, con o sin apoyo del
proyecto, que se utilizaron en el afo base o ano cero, para las proyecciones en el tiempo,
fueron determinados en el diagnéstico de caracterizacién del subsistema pecuario de la Region.
Para un mayor detalle véase el Anexo 17.

Se planteé6 como fundamento basico de la propuesta, la incorporacién de tecnologias
apropiadas, basadas en los siguiente:

— Maéxima utilizacién de los recursos de la zona;

— Aprovechamiento de la mano de obra familiar y local;

— Adaptacién de las especies a un amplio margen de condiciones;
— Fécil comprensién y manejo por el beneficiario;

— Costo accesible a las condiciones econémicas del productor;

— Que no perturben la vida social y cultural de la comunidad, y
— Que no impliquen un riesgo ambienta!l a la zona y region.

La actividad pecuaria, como estrategia se plantea a nivel de modelos alternativos de produc-
cién especificos para cada especie animal. Entre los modelos propuestos se encuentran: i)
produccién aviar, ii) produccién porcina, iii) produccién caprina, y iv) produccién bovina. El
detalle técnico para cada modelo se indica en el Anexo 14.

oo e AT




ANEXO 3. SUBPROYECTO INTEGRADO DE DESARROLLO DE LA ZONA DE SAN FRANCISCO GUAJOYO, EL SALVADOR. 41

5.2.3. Actividades Forestales

Con el propésito de fundamentar de mejor manera las propuestas técnicas de la zona, se
desarroll6 un taller de Identificacion de Usos y Productos Forestales, los resultados se analizan
en el Cuadro 5.14. Hay una notable diferencia entre la jerarquia establecida por los
participantes y la que resulta de la jerarquizacién después de analizar aspectos de produccién
y de mercado. Las casillas correspondientes a las observaciones del cuadros en mencién
contiene los elementos necesarios para poder orientar acciones y lograr que al momento de
desarrollar las propuestas forestales o agroforestales, los productos tengan el mismo orden de
importancia que le dan los participantes.

Se observa un mayor deseo por obtener productos directos, como leila, madera para
construccién, postes, etc., dejando en segundo plano los bienes o servicios que se obtienen del
bosque como proteccién a suelos y fuentes de agua.

.La tecnologia t.le arboles forra- N I ARGUTIACTON D D808 ¥ PRODOCTOS PORLETALES
jeros es précticamente desco- —

nocida, a pesar de que en la USO O PRODUCTO PUNTOS % LUGAR OBS

zona hay ganado y se enfrenta | OBTEN. by (o)
problemas para alimentar los LERA 28
. CISCO G. MADERA CONSTRUCCION 27
animales en verano. CERCAS VIVAS 22
POSTES 28
CONSERVACION SUELOS 17
Las propuestas se plantean en | ARBOLES FRUTALES 2s

tres actividades: i) Manejo PROTECC. FUENTES AGUA

i1 | (a) JERARQUIZACION DADA POR LOS PARTICIPANTES.
Foresml' u) AgrOforeSteria ¥ (b) JERARQUIZACION SEGUN CRITERIOS PRODUCCION Y MERCADO

iii) Conservacién de Suelos y || (c):+ 1-PRODUCTOS CON PROBLEMA DE PRODUCCION.
. : 2-PRODUCTOS CON PROBLEMA DE MERCADO.
Aguas, con la aclaracién de | 3-PRODUCTOS CON PROBLEMA DE PRODUCCION Y MERCADO.

4-NO HAY PROBLEMA CON ESTE PRODUCTO.

que estas subactividades
forman parte de la conceptua-
lizacién de Sistemas Agroforestales, bajo el cual se basa esta propuesta.

Las actividades propues- CUADRO S.15 - SONA DR SAN PCO. GUAJOYO, EL SALVADOR.
tas tienen como objetivo

apoyar la actividad fores-

tal y, como algo especial, ACTIVIDAD UNIDAD ESPECIE 1

la recuperacion de Areas || rxronzsTACION n Mo 14
sobreutilizadas para S FNERGETICOS Fa Wiok

'car uso AGROPORESTERIA

ded'l las a un . de | ARBOLES EN POTREROS Ra CAULOTE 66

acuerdo a su capacidad. |[| cERcas vivas Km MADRECACO 11
o o SISTEMA TAUNGYA Ha RUCALIPTO 32

La incorporacién anual de | MAIS/PRIJOL

las actividades plani- | cougexv. suxios ¥ acm

ficadas a 5 afios se obser- [ ACEQUIAS DE LADERA  Ha — 51

BARRERAS VIVAS m 130TE S1
va en Cuadro 5.15. PROTECION DE CAUCES Km ARIPIN *

De acuerdo a las caracte-

risticas de los suelos identificados y a su clasificacién taxonémica y capacidad de uso de la
tierra, el 16,85% del Area se considera apta para la produccién de cultivos, sin tener fuertes
limitaciones en el manejo agronémico de los mismos. Segin la distribucién de capacidad de
uso de la tierra hay 1.204 Ha con capacidad de uso forestal, correspondiéndole un 75% de la
superficie a la Cooperativa "San Francisco".
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El estado actual de la cubierta forestal en la zona es critico. Apenas se encuentran
remanentes o vestigios de bosque, representado por arboles dispersos de guanacaste
(Enterolobium cyclocarpum), cenicero (Samanea saman), almendro de rio (Andira inermis),
sauce (Salix silensis) y morro (Crescentia alata), y vegetacion secundaria (carbén (Prosopis
Juliflora), saguayo (Mimosa plathycarpa) y yaje (Leucaena sp).

Ademaés de sus requerimientos de productos forestales para satisfacer necesidades de energia
o abrigo, utilizan derivados del bosque como apoyo a sus actividades agricolas (tutores para
tomates y pepinos, abono orgénico); pecuarias (cercas vivas, corrales, etc.).

La topografia presenta ondulaciones o pendientes fuertes, donde se observa un avanzado
grado de deterioro, causado por incendios, que se suceden todos los afos, escasez de
vegetacion y degradacién de los suelos y por una tecnologia de cultivos que no es eficiente,
aunque hay pequeiias obras de conservacion de suelos (ver Cuadro 5.16).

CUADRO 5.16. ZONA DE FRANCISCO GUAJOYO, KL SALVADOR. RECOMENDACIONES PORESTALES POR UNIDAD DE SUKLO

NUMERO CLASIFICACION CLASIFICACION|SUPERFICIE|PENDIENTE MANEJO AGROFO CONSERVACION DE
DE TAXONOMICA DE CAPACIDAD Ha (%) FORESTAL |RESTERIA SUELOS Y AGUAS
UNIDAD (SUBGRUPO) DE USO
1 LITHIC USTORTHENTS FC-PC 554,58 26-60 ST, AP, CV AL
2 LITHIC USTORTHENTS C3-PC 171,67 AP, CV
3 LITRIC USTORTHENTS FC 46,25 50-80 PC, BV
(CAUCE DE RIO)
4 LITRIC USTORTHENTS FC 60,00 z 60 PC, BV
(CAUCE DE RIO)
L) LITRIC USTORTHENTS C2-PP 47,50 AP, CV
6 LITRIC USTORTHENTS C2-PP 63,00 AP, CV
7 TYPIC USTROPEPTS C2-PP 18,33 AP, CV
8 LITRIC USTORTHENTS C3-pC 27,50 AP, CV
9 LITRIC USTORTHENTS PC-PP 153,75 30-90 ST BV
11 ENTIC PELLUSTERTS C3-PC 115,00 AP,CV
12 TYPIC USTORTHENTS FP-FC 76,00 18-70 8T BV
LITRIC USTORTHENTS
13 TYPIC USTROPEPTS FP 75,00 70 ST BV
Y} VERTIC USTORTHENT C3-PC 71,25 AP,CV
13 LITRIC USTORTHENTS C2-FP 112,50 z 60 ST BV
TYPIC PELLUSTERTS
17 LITRIC USTORTHENTS rc 175,00 25-9%0 BE BV, AL
18 LITRIC USTROPEPTS FC 197,50 2 60 BE BV, AL
19 LITHIC USTORTHENTS PC-FP 78,25 ® 20 BE AP, CV BV, AL
20 LITHIC USTORTHENTS FC 20,00 2 40 BE BV, AL
26 LITHIC USTROPEPTS PC 28,33 20-100 ST AL
31 LITHIC USTORTHENT C2-PP 171,25 AP, CV
ST =« SISTEMA TAUNGYA; AP = ARBOLES EN POTRERO; CV = CERCAS VIVAS; PC = PROTECCION DE CAUCES;
BV = BARRERAS VIVAS; AL = ACEQUIAS DE LADERA
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En la Cooperativa El Guajoyo se ha establecido un reglamento para aprovechar racionalmente
los recursos naturales, esto comprende, actividades para conservar y mejorar los rboles
existentes y reforestar para satisfacer sus necesidades.

En el periodo critico para el establecimiento de plantaciones (mayo-setiembre), los
cooperativistas tienen problemas de mano de obra, al extremo que en esa época tienen que
contratar gente de fuera para poder hacer las actividades agricolas, sin embargo, en el periodo
noviembre a febrero, algunos asociados emigran para trabajar en corte de café.

a. Reforestaciéon

Dentro de las practicas forestales a impulsar en la zona se establecerdn bosques
energéticos, cuyas caracteristicas de disefio son las siguientes:

Con base en las caracteristicas edafoclimaticas de la zona y las exigencias de las especies
se lleg6 a establecer que la especie que mejor se adapta es Eucaliptus camaldulensis, ya
que resiste temperaturas variables, requiere de una precipitacién anual de 400 a 1.250
mm, se desarrolla favorablemente en el ambito de los suelos arenosos a arcillosos, y en
altitudes de 0 a 1.200 msnm.

La densidad de plantacién es muy importante en rodales para produccién de lefia. A
mayor densidad de plantacion se obtiene mayor produccién de biomasa total. Para los
rodales energéticos de la zona se define un espaciamiento inicial de 2 x 2 m con un total
de 2.500 arboles/Ha.

Los principales factores limitantes para el desarrollo de la especie son la presencia de
maleza en las primeras etapas de desarrollo, mala calidad de las plantulas producidas en
vivero, ataques consecutivos de hormigas defoliadoras (Atta spp).

Los principales actividades de mantenimiento y manejo en plantaciones para lefia de
eucalipto son: i) limpieza en los dos primeros afios y ii) control de plagas en el periodo
inicial de desarrollo. Si se persigue un objetivo adicional a la producién de lefia (p.e
postes), se hara un raleo al afio quinto. El aprovechamiento total se realiza al afio quince.
Se recomienda asociar el bosque con barreras vivas de izote, para obtener ingresos
adicionales que permitan al agricultor obtener beneficios adicionales.

Se estima realizar las plantaciones en cinco afios consecutivos, de manera que después de
realizar el primer aprovechamiento total se repita anualmente.

b. Agroforesteria

En apoyo a los sistemas agroforestales existentes, sean estos tradicionales o introducidos,
a nivel dreas agricolas o pecuarias, se han disefiado précticas de mejoramiento a la situa-
cién actual mediante el establecimiento de cercas vivas y manejo y renovacién de cafetales.

1. Plantacién de Arboles en Potreros

Para plantacién de 4rboles en potreros se hara en forma de bloques compactos de 49
érboles en hileras de 7 4rboles (7 x 7) con el fin de dejar 2 hileras de borde debido al
ramoneo a que la especie estard sometida. De acuerdo a las necesidades pecuarias, el
namero ideal para sombra del ganado es de 10 - 25 arboles/Ha.
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La especie recomendada es el caulote (Guazuma ulmifolia), el criterio para seleccionar
la especie se basd en las exigencias y las caracteristicas de suelo y clima de la zona (ver
Anexo 14).

2. Cercas Vivas

La técnica de instalacion y manejo es realizada por los agricultores de la zona, sobre
todo con madrecacao (Gliricidia sepium). La seleccién de la especie corresponde a la
aceptacién de los agricultores, los rendimientos, y las exigencias en funcién de las
caracteristicas edafoclimaticas de la zona.

Para aumentar la rentabilidad del sistema, en las cercas vivas con especies para
proteccién y, produccion de lefia y forraje, se intercalan especies valiosas tales como:
Teca (Tectona grandis), Caoba (Swietenia macrophyla), Cedro (Cedrella odorata) y
otras.

3. Sistema Taungya

Este método permite el establecimiento de cultivos forestales en combinacién con
cultivos agricolas, combina la produccién de arboles con la siembra de cultivos béasicos
durante los primeros afos de establecimiento de la plantacién. Es decir, trata de
conjugar los intereses del agricultor que no dispone de suficientes tierras para la
agricultura, con los de la silvicultura.

En todos los casos se propone utilizar maiz como cultivo asociado durante dos o tres
afios, dependiendo de la densidad de plantacién y la rapidez de crecimiento de las
especies forestales; también se recomienda frijol en el segundo periodo agricola de cada
uno de los afios.

El objetivo del sistema es disminuir los costos de establecimiento de plantaciones.
En las fincas de los pequefios productores se pretende tener una entrada econémica
inicial que refuerce el presupuesto de la finca y disminuya los costos de estableci-
miento. Es légico esperar que las dreas destinadas a esta préctica serdn de poca
extensién (quizds no mayores de 1-2 Ha), o pequeiias Areas que van convirtiéndose en
plantaciones anualmente.

La seleccién de especies y la distancia de plantacién dependen del objetivo (madera,
postes, lefia) y de las condiciones ecolégicas del sitio. La extensién del sitio estard
dada, igualmente, por el objetivo de la plantacion. Para plantaciones energéticas se
recomienda especies de crecimiento rdpido y que rebroten, v.gr. el Eucaliptus
camaldulensis, con espaciamientos de 2 x2m 6 2,5 x 2,5 m.

c. Conservacién de Suelos y Aguas
La propuesta de incorporacién de précticas o medidas de conservacién de suelos y aguas
para la zona, especificamente para agricultura en condiciones de secano, se refiere a
acequias de ladera, barreras vivas y proteccién de taludes de cauces.

1. Acequias de Ladera

Las acequias de ladera reducen la velocidad del agua de escorrentia, evitando que ésta
pueda causar perjuicios en el terreno, dado que corta la longitud de la pendiente en
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tramos. El distanciamiento entre acequias varia con la pendiente del terreno y con la
clase de cultivo, siendo mayor en terrenos con alta pendiente y con el uso de cultivos
limpios como mafz y frijol. (Ver detalle en Anexo 14).

Barreras Vivas

El izote (Yuca elephantipes) es la especie utilizada para este fin, posee caracterfsticas
aceptables en la industria, la medicina, agricultura y en lo alimenticio; las fibras mas
finas se obtienen de hojas de seis meses de edad, blanquean perfectamente al sol y al
sereno, sin ingrediente quimico alguno y en ella se adhieren perfectamente los
colorantes.

La fibra de las hojas puede servir para géneros, cordeleria y costales; el peso bruto de
mil hojas verdes es de 10 Kg, que promedian 5 kilos de fibra limpia, hay palmas desde
250 hasta 500 hojas, produciendo en promedio un producto de 1.500 gramos de fibra
por unidad.

La flor es comestible, proporciona de 500 a 1.000 gramos (1 Kg) de sustancia
alimenticia, y el camote, o parte pulposa de los tramos viejos, tiene un excelente
mercado en la medicina.

La siembra del izote puede realizarse mediente puntas o bien pedazos de cafia, en
terrenos con mucha pendiente o con peligro de deslaves es recomendable la siembra
de plantas adecuadas en forma contfnua a manera de formar una barrera contra el
agua de escorrentia. (Ver Anexo 14).

Proteccién de Cauces

La proteccién de cauces y taludes es uno de los sistemas importantes, utilizando la
vegetacion natural o por medio del establecimiento de plantaciones forestales.

Cuando se utiliza la proteccién por medio de plantaciones el drea a proteger varfa en
forma proporcional a la pendiente de la orilla del cauce. En términos generales la
legislacién indica proteger un minimo de 100 m a cada lado de la corriente. Los
principales rios se protegeran con la especie aripin (Caesalpinea velutina). El criterio
para seleccionar la especie se basé en las bondades protectoras de la especie y su
adaptabilidad en funcién a las condiciones de clima y suelo de la zona.

5.3. Pequefia Empresa y Artesanfas

La disponibilidad de recursos de la zona, ofrece posibilidades de desarrollar actividades dirigidas a
pequeiios proyectos agroindustriales. En este sentido, en concordancia con los sistemas productivos
propuestos, se pretende dar continuidad a los productos obtenidos y con esto darle un valor agregado
a los mismos, por lo que se han identificado como factibles ocho proyectos. Se proponen los
siguientes: eurtiembres, embutidos, empacado de frijol, produccién de muebles, panaderia, piensos,
produccién de queso y derivados y conservacién de frutas y verduras. Las caracteristicas
sobresalientes de los proyectos indicados se incluye en Cuadro 5.17.

En un futuro, dependiendo de las condiciones del mercado, podria ampliarse el numero de empresas
o ampliarse la capacidad instalada de las que se indican. El dxseﬁo de cada una de las pequeiias
empresas propuestas, se observa en el Anexo 14.
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1 H CUADRO 5.17 - ZONA DE SAR PFPCO. GUAJOYO, EL SALVADOR.
Por‘t.)tra parte, como e’xnsten explotaciones s e Foro, ALY
familiares de ganaderia menor, se reco-

mienda una pequefa planta de embutidos. PROYECTO MODELOS INVERSION  NUEVOS  TIR
Con esta empresa se incentivaria la forma- ALTERNATIVOS N&  TOTAL  PosoTos
cién de criaderos tecnificados de cerdos,
. » CURTIEMBRES 8.455 1 8.455 8 21
aspecto que beneficiaria a los ganaderos. EMBUTIDOS 1.465 1 1.465 3 23
PLANTAS MED. 12.126 1 12.126 3 19
EMPAC.FRIJOL 23.341 1 23.)41 8 28
5.4. Caminos Vecinales MUEBLES 4.650 4 18.760 20 35
PANADERIA 11.469 1 11.469 9 25
PIENSOS 17.437 1 17.437 8 29
Z 3 QUESO/DERIV. 21.553 1 42.106 10 31
De acuerdo a la metodologia definida, se || @XCoiRI0L 250051 1 25last 9 27
identificaron las carreteras y los caminos
. . . . TOTALES 13 161.610 75
vecinales que dan servicio a las areas de

produccién del Subproyecto y que comunican
a las comunidades.

Se determiné el estado actual de las carreteras principales y secundarias, las longitudes, los anchos
de rodadura, los derechos de via, la clase (plano, ondulado o montaiioso) y el estado actual de los
caminos vecinales. Las carreteras y los caminos vecinales que dan servicio a la zona son las que se
detallan en el Cuadro 4.6 y se sefalan en los mapas respectivos. De estos caminos vecinales existen-
tes se seleccionaron aquellos que por su estado actual aparecen calificados como "Regulares o Malos’
y por lo consiguiente deberan ser intervenidos para su acondicionamiento. Para el caso en particular
de la zona, se pretende dar mantenimiento inmediato a una longitud de caminos de 23,1 Km.

Los caminos vecinales existentes, cuyo recorrido fue realizado en los meses de octubre y noviembre
de 1992, se encontraban en buenas condiciones y aparecen calificados en los cuadros como "Bueno’”.
Por consiguiente y de momento sélo es necesario darles el mantenimiento adecuado y oportuno. En
este caso, para conocer las caracteristicas técnicas de disefio de los caminos considerados como
regulares y malos, véase el Anexo 14.
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6. DISENO DEL SISTEMA DE RIEGO

El disefio del Subproyecto se conformé en forma integrada incluyendo la propuesta del diseiio de un
sistema de riego por superficie, la incorporacion tecnolégica de manejo agronémico bajo condiciones de
riego, actividades productivas de tipo agricola en condiciones de secano, manejo de sistemas agroforestales,
introduccion y mejoramiento de sistemas pecuarios, fomento de pequefias empresas y artesanias,
mejoramiento de caminos vecinales, y por ultimo, apoyo a todas estas acciones mediante un componente
de organizacién y extension.

6.2.

Manejo Agronémico en Agricultura Bajo Riego

En la propuesta de manejo agronémico de los sistemas de produccién a desarrollar en condiciones bajo
riego en la zona, figura como fundamento basico, la interpretacién del estudio de suelos efectuado a
nivel de detalle para la misma. Paralelamente a este analisis, se defini6 la tecnologia de cultivo y el
nivel de adopcién tecnolégico por parte de los agricultores.

1 1 ib1 CUADRO 6.1 - TONA DE SAN FPCO. GUAJOYO
Las unidades de manejo se concibieron como aquellas _ A% D e ST DR : ‘co

éreas con caracteristicas de suelo y clima que son BAJO RIBGO
susceptibles de un manejo agronémico de cultivos, con

especial énfasis en el manejo de la fertilidad de los |f pNi2-  DMIDADES ——AREA
mismos. En algunos casos la unidad de manejo puede Jo (SUBGRUPO) Ra '
estar representada por una sola unidad de suelo, pero en 1 TYPIC PELLUSTERS 67,75 25,66

PALLEUSTOLLIC PE-

LLUSTERTS

VERTIC USTROPEPTS 32,80 12,24
TYPIC USTIPSAMMENTS 22,60 8,43
MOLLIC TROPOFLUVENTS 24,80 9,25

otros, puede estar formada por varias unidades de suelo.

Cada unidad de manejo esta representada por las carac-

Nouvawwn

isti ico-auimi ENTIC RAPLUSTOLLS 19,60 7,31
f.erlstlcas. fisxco quimicas de un perfil de suc?lf), sobre cuya TITIC USTORTHENTS 2110 787
informacion se basa el manejo de la fertilidad, conjun- TIPIC Y LITHIC

USTIPSAMMENTS 40,45 15,09

tamente con los requerimientos nutricionales de los culti-
vos propuestos en cada area. La distribucion de las uni-
dades de manejo propuestas se ilustran en el Cuadro 6.1.

FUENTE: IICA. 1992. ESTUDIO DE SUELOS

Estimacién de las Demandas de Aguas

Para la estimacién de las demandas de agua de los cultivos se consideraron los factores climaticos
caracteristicos del 4rea, tal como las temperaturas maximas y minimas de la zona registradas en la
estacién meteorologica tipo "B" (Estacién Giiija), asi como la precipitacion mensual ocurrida en la
region. El area del Subproyecto presenta seis meses caracteristicos con déficit de agua, noviembre
a abril, por lo que sera necesario suplir l]a demanda de agua del cultivo por medio de riego.

6.2.1. Balance Hfdrico

El balance hidrico es indispensable para la estimacion de las demandas de agua en el
Subproyecto, para ello se elegié un método acorde a la informacién disponible en la region.

En cuanto a informacion, se cuenté con los estudios detallados de suelos con fines de riego,
los datos de clima se tomaron a partir de la estacion Giiija que se encuentra dentro del drea
y los cultivos elegidos para estimar la demanda critica de agua fueron seleccionados segun la
experiencia de produccién de la region.
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Para desarrollar el balance hidrolégico, se emple6 el procedimiento disefiado por la FAO(1991,,
que considera el balance hidrico a nivel parcelario, el cual es aplicado diariamente desde el
momento de la siembra del cultivo, hasta la cosecha y la ecuacion general utilizada fue la de
Pennman.

Determinacién de la Evapotranspiracién Real

La evapotranspiracién maxima de los cultivos considerados (Et), se determin con base en los
valores de evapotranspiracién potencial. Para esto se consideraron los datos climticos
registrados en la estacion tipo "B" Giiija, Metapan, El Salvador, localizada a 485 msnm y que
se encuentra en la zona de influencia del Subproyecto.

Los valores de evapotranspiracion fueron calculados con la formula de Hargreaves (1983), que
considera los valores de temperaturas maximas y minimas en grados centigrados y, la
radiacion extraterrestre, equivalente a evaporacion, en mm/dia de acuerdo a la latitud del
lugar. La ecuacién de Hargreaves es la que se ha adaptado mas a estas latitudes, segin
investigaciones realizadas en estas condiciones.

Los valores de la evapotranspiracién real de los cultivos (Et) considerados, fueron estimados
con base en los valores de la evapotranspiracion potencial (Etp) y en el valor Kc, que es
coeficiente de desarrollo del cultivo.

El valor Kc, varia desde el periodo de siembra hasta la cosecha. Para efectos de calculo se
seleccionaron cuatro periodos vegetativos que son los recomendados por la FAO; el Periodo
Inicial (I), Desarrollo Vegetativo (D), Periodo Medio (M) y la Maduracién (MA).

CUADRO 6.2. SONA DE SAN FRANCISCO GUAJOYO, KL SALVADOR.
CARACTERISTICAS DE LOS ESTADOE VEGETATIVOS DE LOS CULTIVOS BAJO RIBGO

CULTIVO PASTOS MAIZ MELON

ESTADO DESARROLLO 1 D M MA 1 D M MA I D M MA
DURACION (DIAS) 90 90 90 90 20 35 40 30 25 35 40 20
COEFICIENTE CULTIVO Kc 0,80 0,80 0,80 0,45 1,15 0,90 0,45 0,95 0,7
PROFUNDIDAD RADICULAR (m) 0,40 0,40 0,40 0,40 0,30 1,00 1,00 0,30 0,75 0,75
UMBRAL RIEGO (8%) S50 50 50 50 60 60 40 45 45
FACT. RESPUESTA PROD. (Ky) 0,40 0,60 0,90 0,90 0,40 1,50 0,50 0,20 0,45 0,70 0,80 0.30
I = ETAPA INICIAL; D = ETAPA DE DESARROLLO; M = ETAPA MEDIA; MA = ETAPA DE MADURACION

6.2.3.

CoOle  MAz

1 1 CUADRO 6.3 - SONA DE SAN PCO. GUAJOYO,
En el Subproyecto se consideraron cultivos como AR el pad i

melén y tomate que demandan considerables
. MES Eto PRECIP. PREC. EFEC.

cantidades de agua y que los productores de la (mm/dfa) (mm) (mm)
regién los han cultivado ‘ba.Jo riego con buenos . 6 5.0 5.0
resultados. Las caracteristicas de los estados FEBRERO 5,2 3,0 3,0
. . . . MARZO 6,0 19,0 18,4
vegetativos de los cultivos propuestos bajo riego ABRIL 6 3 65.0 58.2
4 MAYO 6,0 142,0 109,7
se plantean en el Cuadro 6.2 y en el Apendice A. NI $'s 2700 15270
Cuadros A.1 al A4. JuLIo 5,6  226,0 144,3
AGOSTO 5,6 209,0 139,1
SEPTIEMBRE S,1 240,0 147,89
rec 3 3 OCTUBRE 5,2 124,0 99,4
P ipitaclén Efectiva NOVIEMBRE 4,5 22 : 0 21 : 2
DICIEMBRE 4,4 6,0 5,9
La precnpntacxén efectiva mensual. fue calculada TOTAL/ANO 1.947,0 1.331,0 904,1

segn las ecuaciones propuestas por el Departa-
mento de Agricultura del Servicio de Conserva-
cién de Suelos de los Estados Unidos de América (USDA, SCS), ver Cuadro 6.3.
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6.2.4.

6.2.5.

Requerimientos de Riego

Los requerimientos de riego se calcularon partiendo de la diferencia de la evapotranspiracién
méxima (Et) y la precipitacién efectiva (PPe)

La programacién de cultivos bajo riego esta basada en los renglones de produccién actuales
y los que presentan demanda critica de agua. En el Cuadro A.5 del apéndice, se puede ver
lo correspondiente a la programaci6n de cultivos y demanda de agua.

El apéndice mencionado, resume los requerimientos de riego de las opciones consideradas en
la programacién de cultivos prevista, los porcentajes estimados de 4rea de cada opcién del
programa, los requerimientos netos de riego para el drea proyectada bajo riego en cada
perfodo de riego, asi como el requerimiento bruto de riego para el 4rea total por década,
considerando una eficiencia total de riego del 40% (Eficiencia de aplicacién y conduccién).

Determinacién de Frecuencias y Laminas de Riego

Con base en las relaciones suelo, planta y clima, caracteristicas del 4rea del Subproyecto y con
la finalidad de definir aspectos de operacién del riego en el mismo, se hizo un anélisis del
comportamiento del agua en el suelo y respuestas de produccién bajo diferentes regimenes de
humedad. Este anélisis se desarrollé con el objeto de conocer o determinar en mejor forma,
la cantidad y el momento de riego adecuados para las condiciones climéticas y edaficas del drea
¥y, asi evitar problemas ambientales posteriores derivados del exceso de agua (proliferacién de
plagas y enfermedades, elevacién de la tabla de agua, peligro de salinizaci6n, etc.), o de
reducciones de rendimiento por falta o deficiencia de agua. De acuerdo a estas condiciones,
se analizaron las siguientes alternativas de manejo del agua en la operacion:

a. Frecuencia de riego de 8 dias, con laminas netas de 30, 40 y 50 mm.
b. Frecuencia de riego con ldéminas netas de 30, 40 y 50 mm.

c. Aplicacién del riego en el momento de consumirse la humedad rapidamente aprovechable
del suelo (HRA) ¢/, con ldminas netas iguales a la requeridas para llevar nuevamente la
humedad del suelo a capacidad de campo, 30 y 40 mm.

El Cuadro 6.2, presenta los valores de umbral de riego considerados para los cultivos
seleccionados y tambien en el Apendice A cuadros A.5 y A.6.

d. Sin riego. Esta alternativa fue considerada para determinar o estimar la disminucién en
la produccién por falta de agua.

Las lAminas de 30, 40 y 50 mm, fueron consideradas como aplicaciones fijas o constantes, por
ofrecer esta condicién varias ventajas en la operacién del sistema de riego por gravedad.
AdemaAs, estos valores estan dentro de los limites de aplicacién o ldminas netas en el riego por
surco, las cuales varian entre 30 y 60 mm.

Cada alternativa mencionada, fue estudiada segin el procedimiento de la FAO (1991), a través
del desarrollo de un balance hidrico a nivel parcelario, el cual es aplicado diariamente desde

4

HRA = Umbral de riego * Humedad disponible en el suelo.
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el momento de la siembra del cultivo hasta la cosecha. Esta basado en la ecuacién general del
balance hidrico utilizado en el modelo de la FAO (1991).

La capacidad de almacenamiento del suelo, fue determinada con base en los valores de
humedad a capacidad de campo (CC), punto de marchitez permanente (PMP) y de densidad
aparente (Da), reportados para los diferentes pedones estudiados en el drea del Subproyecto,
en el estudio detallado de suelos con fines de riego realizado para el area del mismo. Los
valores de las constantes hidricas de los suelos utilizados se presentan en el Cuadro 3.3.

La eficiencia de aplicacion estimada es de 55%, ya que diversos estudios indican que en la
mayoria de los proyectos de riego superficial la eficiencia se mantiene alrededor de este valor.

El porcentaje de reducciéon en el rendimiento debido al agotamiento hidrico que puede
provocar el calendario de riego analizado, es cuantificado por un modelo desarrollado por la
FAO, basado en expresar la disminucién del rendimiento relativo (1 - Y/Y,) en funcién del
déficit de evapotranspiracion relativa (1 - Etra/ETm); donde Y, es la produccién obtenida bajo
cierto régimen de humedad, Ym, es la produccién méaxima bajo condiciones excelentes de
humedad, Etra, es la evapotranspiracion real y Etm definido como la evapotranspiracion
méxima. Esta relacion se expresa como una ecuacién lineal, asi:

- = * a/E; CUADRO 6.4. XORA DE SAN FRANCISCO GUAJOYO
(1 Y,Ym) Ky (Etr tm) FL SALVADOR. CRITERIOS DE DISERNO !
. PARAMFTRO CRITERIO
Ky es definido como el factor de efecto sobre |}
el rendimiento. En el Cuadro 6.1, se presen- B N HECTAREA 1? ae '1“/'"9 /6
tan los valores de Ky utilizados en el presente DEMANDA TOTAL 250 l/seg
. o EFICIENCIA 55 §
anélisis, los cuales son los recomendados por la CAUDAL POR TOMAGRANJA 50 1/seq
s M L. - TIEMPO DE RIEGO POR HECTAREA 6 Rr
FAO, para evitar reduccn.ones en el. rendimien CAUDAL OPER. DEL SIST. RIEGO 300 1/seg
to por causa de "agotamiento hidrico". CAUDAL MINIMO DEL CANAL 50 l/seg
TIFEMPO SFRVICIO DEL SISTEMA 18 Ar
FRECUFNCIA DE RIEGO 12 Dias

6.3. Ingenierfa del Proyecto

El sistema de riego se planted bajo el concepto de riego por gravedad, con tres canales principales y
12 canales secundarios, con el criterio de dominio sobre toda el area de riego. (Ver Cuadro 6.4).

La capacidad y dimensionamiento de los canales estan de acuerdo a la demanda de agua requerida
y a las especificaciones minimas para operar un sistema de riego. Se estimé que una hectérea se
regaria en 6 horas, tiempo tomado de la experiencia actual de la mayoria de distritos de riego que
funcionan en América Latina y con un caudal por tomagranja (toma de agua hacia el terreno) de 50
I/s; se considerd este caudal médulo o mano de agua, puesto que es el promedio que un agricultor
puede manejar eficientemente y se norma segun experiencia entre 30 y 80 I/s. Ademas, es una
condicién de caudal limite para efectos de construccion minima, por el colapso de las losas debidas al
empyje del suelo. Para el disefio hidraulico de canales y obras de arte se usaron las formulas de
Manning, y de Bernoulli con sus respectivos parametros.

El disefio de los canales se basé en los siguientes parametros: Canales de seccion trapezoidal con
pendiente de seccibn m = 1y de pendiente de talud de terraplen m = 1,5 con hombros de 0,40 m,
tanto para canales de 300 I/s como para los de 50 U/s. En cuanto al tirante (altura) y base de canal se
usaron valores cercanos a los ptimos, debido a que se aplicé el criterio de que los tamarios fueran
de fécil comprensién durante la construccién y la operacion del sistema de riego.
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Las velocidades consideradas en cada canal, fueron entre 0,5 m/s a 3,00 m/s para evitar azolvamientos
y/o erosién en los taludes. El tipo de flujo considerado fue el Subcritico (Nimero de Froude menor
que 1). El Canal de Conduccién y los canales principales seran revestidos de concreto con un espesor
de 0,05 m, con un coeficiente de Manning de 0,015 y en cuanto a los canales secundarios se revestiran
con una mezcla de suelo-cemento con un espesor de 0,05 m con coeficiente de Manning de 0.015 valor
obtenido de tablas y manuales de hidraulica generalmente aceptados.

Con los criterios anteriormente descritos, se diseiaron los diferentes tramos de los canales y a su vez
se planted un esquema de red para la distribucién del agua a aplicarse. Luego con procesos de
computacion se calcularon las caracteristicas y parametros hidraulicos de los canales propuestos, asi
como el movimiento de tierras que estos generan en el proyecto. Todos los calculos fueron pre-
establecidos en un programa de computadoras con informacién inicial procedente del disefio
hidraulico, con la cual se obtiene la informacion de las lineas de energia o carga, estas son: la cota de
linea de agua, cotas de rasante, cota de corona, como a su vez volimenes de relleno, volimenes de
corte, volamenes de capa vegetal a remover y los anchos de terraplen. Estos datos se obtuvieron al
introducir la informaciéon de niveles y estacionamientos provenientes de las hojas cartograficas
utilizadas en escala 1:10.000.

6.3.1. Obras de Arte

Para poder salvar los diferentes accidentes encontrados en el terreno, se utilizaron obras de
arte para darle solucién a cualquier obstaculo y asi perder el minimo de energia previsible
dentro del disefo.

Las obras de arte propuestas en el sistema de riego planteado son:

Sifones: Esta obra se utilizé como solucién econémica para salvar la carretera asfaltada la
cual tiene tréfico intenso; tambien se usé para el mismo fin en zanjones.

Cajas derivadoras: Son cajas utilizadas en la desviacién de agua de los canales principales
hacia los canales secundarios. Esta obra puede ser de toma o de orificios sumergidos en el
fondo, el cual proporciona los caudales requeridos en el sistema. La caja de derivacién con
toma, se utiliz6 cuando la desviacion era perpendicular y el de compuerta sumergida cuando
las desviaciones no son perpendiculares.

Tomagranjas: Estructuras de toma que derivan agua de un canal secundario hacia el punto
de aplicaciéon El tipo usado para este proyecto es el de sifon invertido con compuerta y su
repectiva regadera, la cual es muy usada en la mayoria de distritos de riego.

Desfogue: Estas obras de arte se ubica al final de cada canal y sirve de aliviadero cuando el
agua conducida ya no se requiere en el sistema o para evitar cualquier innundacién provocada
por descuido en la operacién.

6.3.2. Descripcién y Disefio de las Obras Hidrfulicas

El sistema de canales abiertos, se destinara al riego de 248 Ha. Esta consideracién se tomo
debido a que existen suelos no aptos para riego, cotas de terreno demasiado altas (colinas),
caminos y casas existentes en los terrenos que sirven para el desarrollo de actividades
agricolas. Las éreas de terreno con cotas més altas que las que dominan los canales, pueden
ser regadas por medio de sistemas de riego a presién, hasta un margen de 50 Ha.
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Para el desarrollo del Subproyecto el agua se captara del rio Guajoyo, que posee una calidad
de agua C,S,, (segin informe del laboratorio) y se requerira de 0,300 m®/s para que se pueda
regar el 4rea propuesta.

El sistema de riego por gravedad se compone de las siguientes obras: i) zona de captacién, ii)
canal de conduccién y iii) red de riego.

a. Zona de Captacién

La zona de captacion es el sitio donde actualmente esta ubicado un muro de retencién de
aproximadamente 50 m de largo, perpendicularmente al flujo del rio Guajoyo, se localiza
a 4 km del area de riego.

Esta obra consiste en un muro de gravedad de mamposteria de piedra, construido dentro
del cauce del rio Guajoyo, el cual retiene el agua para desviar parte del agua hacia el canal
de conduccién, teniendo para ello obras de proteccion en la ribera del rio, asi como obras
de arte para el control de caudales e inundaciones.

El trabgjo a realizarse en esta zona sera la rehabilitacion de los dos vertederos existentes
en el muro, que en época seca se cerraran para embalsar el agua necesaria para riego, y
en la época lluviosa se abriran para dejar pasar las crecidas del rio y asi evitar las
inundaciones. Se hardn con compuertas de metal movibles. Las otras reparaciones a
ejecutarse serdn el revestimiento del canal de llamada y su conformacién de seccién y
talud, éste tiene 200 m desde el punto de desvio hasta el muro de embalse.

La estructura de la zona de captacién se encuentra en buenas condiciones en un 70%. La
funcién principal de esta obra es la de una barrera de intercepcion perpendicular al rio,
que suministraré la carga hidraulica necesaria y facilitara el desvio de las aguas hacia la
zona del Subproyecto.

b. Canal de Conducci6én

Es la obra por donde se conduce el agua requerida en toda el drea de riego, y tiene una
longitud aproximada de 5.050 m iniciAndose en la zona de captacién, pasando por terrenos
de topografia variable entre cerros que fueron bordeados para llegar hasta la hacienda de
la comunidad en estudio, donde actualmente finaliza esta obra. [Esta obra de
infraestructura ya esté construida en su totalidad, Gnicamenta habra que contruir 1.050m
hasta la cota donde se domina toda el 4rea, para luego distribuirla. Este canal tendré una
capacidad de 300 I/s. La parte construida se aprovechard y se le tendrd que colocar
revestimiento de concreto y en algunos casos un alizado de cemento para cumplir con los
criterios y especificaciones anteriormente descritos. A su vez se tendré que rehabilitar
algunas obras de arte en mal estado que sirven de control de caudales e inundaciones.

c. Red de Riego

El sistema de distribucién del agua, es una red de canales para riego, que conduce el agua
por efecto de la gravedad. Esta se compone de una serie de canales colocados en los
puntos de cotas més altas, para que el agua que distribuyen llegue a los puntos necesarios
de aplicaciones, y su tamaiio y dimensiones estaré de acuerdo al 4rea tributaria a regar,
asi como en su operacién y frecuencia. El sistema de esta red de riego se compone de la
siguiente manera: i) 3 Canales principales de 7.975 m de longitud y ii) 12 Canales
secundarios de 3.925 m de longitud.
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Los tre inci A i CUADRO 6.5 - IONA DE SAN PCO.
os tres canales principales estan ubicados en las partes ConIor0, EL SAL a pa

laterales del area (ver Cuadro 6.5 y plano de ubicacion de DE CANALES PRINCIPALES
canales 6/1 al 6/6), los cuales distribuiran el agua '

necesaria hacia los canales secundarios de los diferentes PR L Lofs oD
terrenos. El Canal Principal 1 lleva un caudal de 150 Vs

el Canal Principal 2 lleva un caudal de 100 Us y ¢l Canal um RO N |
Principal 3 tiene un caudal de 50 Is. En cuanto a las [[SANAL PRINCIPAL 3 123

elevaciones y cotas, estos canales dominan el area de

riego y fueron disefiados en varios tramos de diferentes secciones y caudales, los que a su
vez tienen obras de arte que distribuyen los caudales correspondientes con cajas
derivadores y tomagranjas. Para poder pasar la carretera asfaltada se colocara un sifén
invertido de cajas verticales. (Ver Apendice A, cuadros A.7 al A.9).

1 1 1 CUADRO 6.6 - TONA DE SAN PCO. GUAJOYO
Los canales secundarios se distribuyeron de la pepdi) ° 10D b g

siguiente manera, el canal principal 1 con 5 y el SECUNDARIOS
canal principal 2 con 7 canales respectivamente.
El criterio utilizado fue el de colocar un canal
secundario en un area que dominara en CANAL PRINCIPAL 1:
pendiente, que pueda atender con facilidad la || casar secusparro
cantidad necesaria de agua dentro del tiempo y | SAVAL SECUNDARIO

de la frecuencia establecida por los cultivos. CANAL SECUNDARIO
CANAL SECUNDARIO

CANALES LONGITUD (m)

300
250
475
350
300

Ve wN

CANAL PRINCIPAL 2:

El caudal asignado a cada canal de este tipo fue
de 50 /s calculados de acuerdo al area tributaria
asignada para su operacion. A su vez la obras de
arte colocadas en estos canales, basicamente fue-
ron tomagranjas para distribuir y aplicar el agua
para riego. Las obras de desfogue se colocaron al
final de cada canal, con el fin de drenar los
remanentes de agua no utilizados (colas de agua) o por control de inundaciones debidas
a la mala operacion del sistema.

CANAL SECUNDARIO 6 250
CANAL SECUNDARIO 7 420
CANAL SECUNDARIO 8 580
CANAL SECUNDARIO 9 350
CANAL SECUNDARIO 10 350
CANAL SECUNDARIO 11 350
CANAL SECUNDARIO 12 300

La distribucién de las longitudes de los canales secundarios se muestran en el Cuadro 6.6.
Los célculos y disefios finales se muestran en el Apéndice adjunto con sus respectivos
andlisis y graficas que fueron elaborados para concluir con la determinacion del costo del
Subproyecto. Véase Apendice A, cuadros A.10 al A.38.

6.3.3. Consideraciones del Impacto de la Infraestructura sobre el Ambiente

El disefio del Subproyecto fue planeado bajo el criterio del menor daro al ambiente, sin alterar
el paisaje y con la utilizacion de las obras existentes, que forman parte del drea. Actualmente,
el canal de conduccién es utilizado para riego y sera utilizado dentro del proyecto el cual seria
el que mayor daio ocasionaria si se construyera otro de este tipo. En cuanto a los canales
propuestos estaran ubicados en lugares donde no se cambien las condiciones de terreno y sin
alteracion ambiental.

En el plano 2 hoja 2/6 se muestra la ubicacién de los canales y las obras de arte. En estas
obras propuestas para su construccion, no sera necesaria la tala de arboles, porque el area
esta deforestada por el uso agricola que actualmente se tiene. Para el movimiento de tierras
se utilizaran los bancos de materiales cercanos para la conformacion de la seccion y de los
terraplenes de los canales.
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Por otro lado, el diseiio del proyecto de riego, contempla velocidades permisibles de conduccién
de agua en los canales, dotacion de agua a nivel parcelario y un sistema de desfogues, que
evitara los desbordamientos en los canales principales, la erosion de taludes y el azolvamiento
de canales. Aprovechando la ubicacion de canales y los desniveles de los terrenos se evitaran
los problemas de drenaje en las areas bajo cultivo.

Para el diseiio del sistema se tomaron en cuenta los usos del rio Guajoyo, para no alterar los
consumos que se tienen aguas abajo, ya que la mayoria lo usan con fines agricola y pecuario
para quienes esta dirigido el proyecto. Esta fuente ha sido utilizada desde 1920 con fines de
riego, lo cual significa que la alteracion en su captacion sera minima. Por otra parte, en
cuanto a las aguas para riego se tendran que coordinar programas de Saneamiento Ambiental
con las instituciones de Salud, a fin de evitar la contaminacion y controlar cualquier brote o
proliferacion de enfermedades gastrointestinales.
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7. EXTENSION RURAL Y ORGANIZACION DE PRODUCTORES

La propuesta técnica de las actividades de extensién rural contiene cuatro aspectos, que son: i) marco
conceptual, ii) estrategia, iii) plan de accién y iv) infraestructura institucional necesaria (Para mayor detalle
ver el anexo 16). El plan de organizacién de productores propuesto, se basa en que para lograr el
desarrollo de las comunidades, la organizaciéon de la poblacién es basica, puesto que permite llevar los
servicios de asesoria diversa, sea esta, agricola, pecuaria, agroforestal, pequefia empresa y artesanias,
dotacién de agua, mejoramiento de caminos vecinales y otros.

La asistencia individual es practicamente imposible, debido a limitantes como marginalidad, acceso,
distribucién de hogares en las comunidades, educacién, comportamiento socio-cultural y otros. Este plan
se describe en detalle en el Anexo 14, en el cual se enmarca la propuesta técnica, el plan de accién y la
poblacién meta a cubrir.

7.1. Plan de Acci6n de Extensién Rural

Con el propésito de lograr los objetivos deseados, de la transferencia de tecnologias de produccién,
desarrollo de las habilidades y estimulo a las actitudes de los beneficiarios, se considera que el
presente plan de accion debe ejecutarse sin olvidar que el enfoque principal es el beneficio
socioeconémico de la familia, y ambiental hacia el uso, manejo y aprovechamiento racional de los
recursos naturales.

El plan de acci6én se ha dividido en 6 fases:

- Fase de Formacién de Recursos Humanos;

- Fase de Organizacion;

- Fase de Orientacién y Formacién en Recursos Naturales y Ambiente;
- Fase de Produccién;

- Fase de Administracion, y

- Fase de Mercadeo.

7.1.1. Fase de Formacién de Recursos Humanos

Esta fase incluye la seleccién del personal técnico de campo, que incluye extensionistas y
promotores (as). Se dara un tiempo prudencial que permita seleccionar y analizar el personal
humano presente y buscar el faltante, quienes deberan ser técnicos idéneos con capacidad
técnica, motivacién administrativa, que tengan experiencia de trabajar en equipo y con deseos
de servir a la comunidad.

El personal seleccionado para dirigir y ejecutar el Subproyecto, que incluye ejecutivos,
extensionistas y promotores, debera someterse a una jornada de capacitacién con el propésito
de conocer a profundidad los objetivos, marco conceptual, expectativas y estrategias del mismo.

Cuando ya se tenga una idea clara de lo que se pretende, los extensionistas y promotores (as)
deberan ser capacitados en las diferentes técnicas de diagndstico, lo que les facilitara conocer
la situacién actual de las familias, en un corto plazo, en los diferentes aspectos del manejo de
los recursos naturales y otros como salud, vivienda, infraestructura, etc. Cuantitativamente,
las acciones a desarrollar en esta fase se indica en el Cuadro 7.1.

ol e  MAS



56 PROYECTO DE DESARROLLO DE ZONAS DE FRAGILIDAD ECOLOGICA EN EL TRIFINIO
CUADRO 7.1. SONA DE SAN FRANCISCO GUAJOYO, KL SALVADOR. PASE DE PORMACION DE RECURSOS HUMANOS
TEMA DEL CURSO PARTIC1- DURACION COSTO [1000 US$] ANOS TOTAL
PANTES®/ idias) CUNITARIO TOTAL 1 2 3 q B
INDUCCION AL PROYECTO 10 2 0,4 0,4 1 - - - - 1
TECNICAS DE DIAGNOSTICO 1c 4 0,8 2,4 1 1 - 1 3
TOTAL 10 - - 2,8 2 1 - 1 - 4
8/ SE REFIERE A EQUIPO TECNICO DE LA AGENCIA DE EXTENSION EN METAPAN

7.1.2.

Fase de Organizacion

El personal de campo sera capacitado en las técnicas mas adecuadas de la planificacion
participativa, esto les facilitara conocer algunos métodos de como involucrar la familia en la
identificacién de los problemas que mas les afectan. Al mismo tiempo conocer las causas,
soluciones y las limitantes para lograrlo. Esto permitira que los técnicos puedan elaborar
planes de trabajo conjunto con base en las necesidades sentidas por la comunidad.

En cada una de las fases, los técnicos seran el motor principal del desarrollo, por lo cual deben
ser capacitados en liderazgo y técnicas motivacionales para mantener el entusiasmo en la
organizacién, ya que ellos tendréan que capacitar en las mismas areas a los lideres campesinos.
Cuantitativamente, las acciones a desarrollar en esta fase se indica en el Cuadro 7.2.

CUADRO 7.2. SOWMA DR SAN FRANRCISCO GUAJOYO, EL SALVADOR. PASE DE ORGANIZACION

TEMA DEL CURSO PARTICI- DURACION COSTO [1000 US$ ANOS TOTAL
3

PANTES?/ tdfas) UNITARIO TOTAL 1

N
'y
|

PLANIFICACION PARTICIPATIVA 10
ORGANIZACION COMUNITARIA 10
FORMACION DE LIDERES 10
LIDERAZGO Y MOTIVACION 39

wWwwwn
[
—
cawwn

e
L]
-

TOTAL

39 - - 9,2 3 4 3 12

-
[

8/ SE REFIERE A EQUIPO TECNICO Y 29 LIDERES

7.1.3. Fase de Educacién en Recursos Naturales y Ambiente

El Subproyecto lleva en si un alto componente ambientalista y, debido a que hay muchas
opiniones al respecto, se considera necesaria la capacitacién integral en esta materia todo el
personal de campo. La misma sera transmitida a la familia beneficiaria en temas como:
manejo de agua, suelo y bosque, uso racional de agroquimicos y practicas alternativas.
Sera indispensable que los equipos técnicos incorporen en su esquema de trabajo el dominio
de los conocimientos ecologicos y que los puedan transmitir a la poblacién. Cuantitativamente,
las acciones a desarrollar en esta fase se indica en el Cuadro 7.3.

CUADRO 7.3. SONA DE SAN FRANCISCO GUAJOYO, El. SALVADOR. PASE DE EDUCACION, RECURSOS WATURALES Y AMBIENTE
TEMA DEL CURSO PARTICI- DURACION COSTO {1000 US$] ARNOS TOTAL

PANTES3/ rdias) UNITARIO TOTAL 1 2 3 4 S

RECURSOA NATURALES RENOVABLES 29 2 0,6 2,4 2 1 1 - - 4

CONSERVACION Y APROVECHAMIENTO

RECURSOS AGUA, SUELO Y BOSQUE 29 2 0,6 2,4 2 1 - 4

AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE 6% 2 0,8 6,4 2 2 2 1 1 8

PRODUCCION PECUARIA Y LOS RR. NN. 50 2 0,8 5,6 1 2 2 1 1 7

TOTAL 697A - - 16,8 7 6 6 2 2 23

8/ SE REFIERE A TECNICOS, LIDERES Y PRODUCTORFS
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7.1.4. Fase de Produccién

Se considera de mucha importancia esta capacitacién, debido a que en los tres paises se esta
utilizando tecnologia apropiada que muchas veces cambia unicamente el nombre, pero en el
fondo es lo mismo. En esta fase se define la tecnologia apropiada a realizar en cada area de
produccion. Ademas, se dara a conocer a profundidad las diferentes técnicas para su ejecucién
como: giras educativas, charlas, mensajes, finca demostrativa, lote demostrativo, dia de campo,
etc. y lograr, de esta manera, los objetivos propuestos con las familias involucradas en el
proceso.

Aqui reviste gran importancia el impulso de tecnologias que no sean depredadoras del medio
ambiente, que sean de bajo costo y que se acoplen al sistema actual del productor.

Esta fase sera apoyada por el Proyecto mediante la capacitacién, por un lado y, por otro, con
un paquete de incentivos que estimulen al productor a iniciarse en este modo de produccién
y pueda convencerse por si mismo de que es eficiente. Cuantitativamente, las acciones a

desarrollar en esta fase se indica en el Cuadro 7.4.

CUADRO 7.4. SONMA DE SAN FRANCISCO GUAJOYO, KL SALVADOR. PASE DE PRODUCCION

TEMA DEL CURSO PARTICI- DURACION COSTO [1000 US$) ARoOSs TOTAL

PANTES®/ (dias] UNITARIO TOTAL 1 2 3 4 5
USO APROPIADO DE LA TIERRA 90 3 1,2 6,0 1 1 1 1 1 s
PRODUCCION DE HORTALIZAS 50 40 1,2 7,2 1 2 1 1 1 6
PRODUCCION DE UVA 30 s 1,5 4,5 - 1 1 1 - 3
PRODUCCION DE MANGO 30 s 1,5 4,5 - 1 1 1 - 3
USO Y MANBJO DEL AGUA DE RIEGO 90 5 2,0 14,0 1 2 2 1 1 7
MANTENIMIENTO DE SIST, DE RIEGO 40 4 1,6 4,8 - 1 1 1 - 3
PORMACION DE CANALEROS 15 3 0,9 1,8 - 1 1 - - 2
AGROFORESTERIA 90 2 0,8 4,8 1 2 1 1 1 6
MANEJO PLANTACIONES ENERGETICAS 40 3 0,8 3,2 - 1 1 1 1 4
CONSERVACION DE SUELOS 90 3 0,8 5,6 1 2 2 1 1 7
MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS 40 2 0,6 3,0 1 1 1 1 1 s
CRIANZA DE AVES 60 3 1,2 4,8 - 2 1 1 N 4
PRODUCCION BOVINA 50 3 1,2 4,8 - 1 1 1 1 4
VETERINARIA PREVENTIVA 50 3 0,9 2,7 - 1 1 1 - 3
PRODUCCION DE PASTOS Y FORRAJES 60 3 1,2 6,0 1 2 1 1 - s
PROCESAMIENTO DE ALIMENTOS 29 5 1,2 4,8 - 2 1 1 - 4
FABRICACION DE MUEBLES 20 5 1,2 4,8 - 2 1 1 - 4
CURTIEMBRE 8 5 0,3 0,9 - 1 1 1 - 3
PANADERIA 9 5 0,3 0,9 - 1 1 1 - 3
GIRAS EDUCATIVAS 60 1 0,5 2,5 1 1 1 1 1 5
TOTAL 110 - - 91,6 8 28 22 19 9 86
2/ SE REFIERE A TECNICOS, LIDERES Y PRODUCTORES

7.1.5. Fase de Administraciéon

Esta capacitacién permite a los extensionistas y promotores (as) formular proyectos para cada
uno de sus grupos, que al final conduciran a una verdadera planificacién y administracién de
lo que se pretenda hacer. Ademas se identificara el apoyo interno que el Proyecto pueda
brindar, y en su defecto el apoyo externo que se necesite como por ejemplo investigacion,
riego, artesanias, pecuario, etc.

De acuerdo al diagnéstico realizado, ésta es un zona que se maneja muy débilmente, tanto por
parte de los productores como de los sistemas de extension existentes. Cuantitativamente,
las acciones a desarrollar en esta fase se indica en el Cuadro 7.5.
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CUADRO 7.5. ZONA DE SAN PRANCISCO GUAJOYO, KL SALVADOR. FASE DE ADMINISTRACION
TEMA DEL CURSO PARTICI- DURACION COSTO [1000 US$] ANOS TOTAL
PANTES®/ {dias] OUNITARIO TOTAL 1 2 3 4 S
FORMULACION DE PROYECTO 29 5 1,5 3,0 1 1 - - - 2
REGISTROS DE PRODUCCION 29 5 1,5 3,0 - 1 1 - - 2
ORGANIZACION EMPRESARIAL 49 4 1,6 4,8 - - 1 1 1 3
TOTAL 49 - - 10,8 1 2 2 1 1 7
&/ SE REFIERE A TECNICOS, LIDERES Y PRODUCTORES

7.1.6. Fase de Mercadeo

En términos generales se puede decir que el problema diagnosticado no esta en la produccién
sino en las condiciones pre establecidas sobre el destino de la misma, cuando se obtienen
excedentes de granos basicos o cuando se ha decidido entrar en la diversificacién de productos
exclusivamente para el mercado. La idea es conocer a fondo las estructuras de mercadeo
existentes para aprovechar las oportunidades que puedan brindar con el soporte institucional
del Proyecto.

Debido a lo complejo de esta fase, se considera oportuno que la capacitacion se haga a lideres
y directivos de organizaciones de productores, sobre principios y estrategias de mercadeo, lo
que les permitira tomar las decisiones sobre lineas de produccién, volumenes y épocas para
aprovechar al mAximo sus inversiones. El estudio de mercado realizado entrega un conjunto
de antecedentes y condiciones para una buena comercializacién de los productos a obtener
(Mayor informacién en Cuadro 7.6).

CUADRO 7.6. SONA DE SAN FRANCISCO GUAJOYO. PASE DE NERCADRO

TEMA DEL CURSO PARTICI- DURACION COSTO [1000 US$§] AfNOS TOTAL
PANTES®/ (dfas] UNITARIO TOTAL 3 []
PRINCIPIOS ESTRATEGIA MERCADO 39 s 2,0 6,0 1 1 1 3
ORGANIZACION PARA COMEBRCILIZ. 39 5 2,0 8,0 1 1 1 4
TOTAL 39 - - 14,0 2 2 2 7
&/ SE REDIERE A TECNICOS Y LIDERES

7.2. Plan de Accién de Organizacién de Productores

La propuesta de organizacién de productores se presenta de acuerdo a las condiciones sociopoliticas
y de administracién regional de cada pafs.

La organizacién de productores se propone en dos formas, i) cooperativas y ii) patronatos. Estas
formas se describen a continuacién:

- Cooperativas. El plan de accién esta orientado hacia la consolidacién de las organizaciones
formales, principalmente de las cooperativas existentes quienes estan implementando proyectos
de produccién agricola, pecuario y artesanal. A pesar de presentar una buena organizacién, ademés
del asesoramiento privado y estatal, todavia no han logrado consolidarse y volverse
autogestionables, debido a esto se considera que el Subproyecto brindara una atencién especial
a estas cooperativas principalmente en lo referente a organizacién, administracién, técnico
productiva y mercadeo. La capacitacién en éstos temas permitirad un mayor aprovechamiento del
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recurso humano y material existente. Las fases que debe cubrir el plan de asesoramiento son las
mismas que se describen en el plan de accién en los subproyectos de Honduras, tomados como
experiencia en la consolidaciéon de asentamientos campesinos.

- Patronatos. Se apoyara y asesorara a los patronatos, ya que involucra a personas de todos los
estratos, quienes velan por un interés comun de la comunidad, y puede influir al momento de
organizar una aldea, caserio o cantén.

7.2.1. Organizacién de Usuarios Irrigantes

Es importante considerar las caracteristicas de la organizacién de usuarios en la formulacion
de un proyecto de riego, ya que de esto depende el éxito o fracaso del proyecto propuesto.
El requerimiento del agua a nivel parcelario, debe ser manejado eficientemente y de una
manera planificada a fin de evitar conflictos posteriores en el uso.

El proyecto de riego Guajoyo tiene como organizacién la Cooperativa y las tierras
corresponden directamente a la misma, por lo que esto facilitaria cualquier programa de
desarrollo agricola. Los socios de la Cooperativa tienen una cultura en el manejo del agua, por
lo que la asistencia técnica en riego, diversificacion de cultivos, comercializacion y estimulacién
de la organizacion misma, puede ser relativamente fécil, siempre que la asamblea general de
asociados lo permita.

Los usuarios del proyecto tienen en la actualidad experiencia en riego, con ciertas limitaciones
en cuanto a la asistencia técnica recibida, lo que posteriormente debe considerarse como un
programa permanente para evitar colapsos en la organizaciéon de usuarios y del manejo del
proyecto mismo. La experiencia ha sido que muchos de los proyectos de riego, debido a que
el recurso hidrico es limitado, pueden causar problemas posteriores si no son manejados
eficientemente y dentro de la realidad de la organizacion.

Posiblemente una de las fortalezas con que cuenta el proyecto de riego Guajoyo, es que los
agricultores tienen una cultura de riego que les permitira asimilar posteriormente cualquier
programa de asistencia técnica, transferencia de tecnologia en los cultivos, cambios en materia
de riego que se requieran y aspectos de motivacion organizacional. Actualmente es notoria
la disposicién de los asociados al desarrollo del proyecto, contando con los mandos requeridos
en una organizacion cooperativa tales como, un gerente, junta de administracién, comités
ejecutivos y la asamblea general de asociados; esto es en general una ventaja en cuanto a
formular cualquier programa concreto de desarrollo agricola y transferencia de tecnologia.

a. Tarifa de Agua

La cuota de riego a cobrar debera establecerse desde el inicio del proyecto con una
reglamentacion interna para el manejo del agua segun la capacidad de pago de los
productores y de los costos de operaciéon e inversién del proyecto propuesto. Es
conveniente para ello realizar un censo de usuarios para diagnosticar la capacidad de pago
del usuario. Dentro del programa de operacién y mantenimiento se plantea un sistema
tarifario para el proyecto.

b. Asistencia Técnica

La asistencia técnica debe establecerse de una manera permanente y consistente, para que
el proyecto inicie con buenas posibilidad a futuro, principalmente en el buen uso de las
obras hidraulicas, mantenimiento conjunto del proyecto, frecuencia de aplicacién del agua,
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7.238.

tiempo de riego, uso del agua entre usuarios, motivaciéon organizacional, diversificacién de
cultivos y técnicas agronémicas con el menor impacto ambiental.

Segin la encuesta realizada en la Region del Trifinio, la asistencia técnica es de origen
estatal, con efectos positivos en la produccién agricola, un 25% de los agricultores
manifiestan que aunque la asistencia técnica no es frecuente ha sido de beneficio para
incrementar sus rendimientos, asi como la diversificacién de cultivos.

Por lo anteriormente considerado, la asistencia técnica es primordial al desarrollo del
proyecto de riego y para la consolidacién de la organizacion.

Operacién y Mantenimiento del Sistema de Riego

Para el desarrollo y buen funcionamiento del sistema de Riego por gravedad, se contrataré el
personal que lleve el control de las demandas de agua, tanto en calidad como en cantidad
necesaria en el punto requerido, ademés para mantener todas las instalaciones en 6ptimas
condiciones y cumplir con los objetivos del proyecto.

Para la administracion de la operacién y mantenimiento de la unidad de riego se plantea bajo
la concepcién de una empresa privada con un comité encargado de esta actividad que serd
formada o escogido por la Directiva de la cooperativa, con la asesoria directa del Equipo
Interinstitucional Zonal (EIZ) y el Técnico del Proyecto, dentro de las leyes vigentes en El
Salvador. Este comité tendra la funcién de operar y mantener las obras de infraestructura,
a efecto de que las mismas presten un servicio eficiente. El esquema de organizacién para la
operacién y mantenimiento propuesta se debe al tamano del drea de la unidad de riego.

La Unidad de riego se organizara con el siguiente personal:

— EIl Comité Agricola de Riego
— El Gerente de la Cooperativa
- 2 Canaleros

Programa Anual de Operacién y Mantenimiento

El Comité Agricola de Riego designado por la directiva de la cooperativa y el EIZ, aprobarén
anualmente los planes de trabajo elaborados por el gerente de la Cooperativa y el personal
encargado de la operacién, mantenimiento y desarrollo. Estos planes deberén contener las
metas en cuanto a superficie a regar, volamenes de produccion a alcanzar y recursos
necesarios para realizar la distribucion del agua, conservacién de las obras en condiciones
6ptimas de funcionamiento de acuerdo a las caracteristicas de disefio, la capacitacién y
asistencia técnica para los programas de produccion, y el presupuesto ejecutado el afio anterior
y el solicitado.

El plan seré elaborado el primer mes para que sea discutido y aprobado el 2° mes y que entre
en ejecucién en el 3er mes, de acuerdo al programa de produccién.

El Comité de Riego desarrollard un programa de operacién bajo el concepto de demanda
controlada, es decir que se iniciara con el establecimiento del caudal necesario para el cultivo
propuesto. El encargado de la operacién y mantenimiento en conjunto con EIZ, calcularan los
caudales a derivar del rio, segiin las lAminas de agua requeridas, afectadas por las eficiencias
de aplicacién estimadas y al numero de horas de operacion.
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7.2.4.

Los usuarios que recibiran el servicio seran los socios pertenecientes a la cooperativa, que son
los propietarios o arrendatarios acreditados, los cuales tendran que estar solventes del pago
del riego, siendo la presentacion del recibo el requisito para obtener el servicio de riego. La
cuota correspondiente al pago de la inversion de la infraestructura, sera definida por el Equipo
Interinstitucional Zonal y el ente financiero que otorgara los recursos, los cuales se pagara en
la caja fiscal que se asigne.

El encargado de operaciéon y mantenimiento sera el gerente y el Comité de Riego, quienes
llevarén las estadisticas de las demandas de agua solicitadas, las horas de servicio y las obras
en funcionamiento,con el fin de mantener un record de la operacién; a su vez elaborama de
mantenimiento de obras, el cual debe incluir la actualizacién del inventario de obras y desper-
fectos, el presupuesto respectivo y especificaciones para la ejecucion de obras por contrato.

El programa de desarollo sera elaborado por el gerente de la Cooperativa, con la asesoria del
EIZ y el técnico de la Unidad Ejecutora Trinacional. Este programa consistira en el estable-
cimiento de los cultivos a producir y los requerimientos de asistencia técnica en ingenieria de
riego y manejo agronomico, consistente en normas para aplicacién de laminas, frecuencias y
métodos de riego, estadisticas de produccién, recomendaciones sobre fertilizacion, control
integrado de plagas y practicas de conservacién de suelos y aguas.

Administracién y Operacién

En el proyecto de riego, la administraciéon y operacion de las actividades inherentes a los
sistemas de produccion se propone de la siguiente forma:

a. Administracién

Los responsable de la administracién del proyecto seran el Gerente contratado por la
Cooperativa; el Técnico en Economia Agricola del EMB, conjuntamente con el Comité de
Riego, quienes contaran con la ayuda de dos canaleros para la ejecucién fisica de la
operacion y el mantenimiento.

Las funciones de la administracion seran las de ejecucién del presupuesto aprobado por la
junta directiva de la cooperativa y el EIZ para el servicio del riego, la operacion y el
mantenimiento, registro de los servicios a los socios, archivo de correspondencia y
documentacion administrativa.

Areas de Riego. Se tendra un padrén de las areas de riego que sera el registro de los
terrenos regables, con levantamiento catastral, efectuado por el Gerente de la Cooperativa
Agricola y justificados con documentos de propiedad, que se localizan dentro de los limites
de la unidad de riego. Este registro tendra que ser actualizado anualmente, antes de cada
temporada de riego para conocer si se habilitaron otras tierras o se dejaran de regar.

La Unidad de Riego se basara en los reglamentos y leyes de operacién, mantenimiento y
administracién de unidades de riego que el Gobierno haya aprobado a través del Ministerio
de Agricultura, en el cual se establecen las funciones administrativas, los derechos y
obligaciones de los usuarios.

Para el funcionamiento del Comité Agricola de Riego y los socios (usuarios) de la
cooperativa se debera elaborar reglamentos internos especificos.
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La Unidad de Riego estara bajo la supervision del EIZ, con direccién del EMB, los cuales
estan facultados para realizar la auditoria interna. En cuanto a la auditoria externa, esta
sera responsabilidad de la Unidad Ejecutora quién designara a una persona responsable.

b. Operaci6n

La operacion sera ejercida desde el inicio del proyecto por el EIZ. Este dara asesoria
permanente durante tres afnos o menos, consistente en los servicios de dos Ingenieros
Agrénomos, uno para operacion y otro para desarrollo, y de un Ingeniero Civil para
mantenimiento.

El Comité Agricola de Riego contratara a los dos canaleros que efectuaran las tareas fisicas
en la unidad de riego. Este comité y el Gerente seran, los encargados de resolver los
conflictos derivados de las entregas de agua.

7.2.5. Régimen Tarifario

El régimen tarifario sienta las bases de las operatividad financiera y capacidad de pago de los
usuarios del riego. En este sentido, se condiciona a aspectos legales internos y externos, a la
definicion de cuotas y a la forma de recaudacién. Especificamente se describe como sigue:

a. Aspectos Legales

El Comité de Riego con el apoyo del EIZ, deberan reglamentar el cobro de las cuotas de
riego de sistemas que se construiran. En dicho acuerdo se establecerd, que el cobro en
cuotas sera obligatorio para los usuarios, dividiéndose asi: i) cuota de la Inversion en Riego
(pago parcial del proyecto o segtin lo establecido por el ente financiero y el gobierno) y ii)
la cuota por servicio de riego (para el pago de la operacion y mantenimiento).

En el mismo reglamento se definira, que el monto de la cuota por pago de la inversioén sera
fija y el monto de la amortizacién anual (en la mayoria de estos proyectos es de cuarenta
anualidades).

b. Cuotas por Operacién y Mantenimiento

Para operar y mantener la infraestructura, las cuotas de operacion se establecen para el
pago del 100% de los gastos efectuados por la Unidad de Riego. Aunque existen distintos
conceptos de cobro de cuotas, se adoptara el pago por superficie regada.

Con base en el presupuesto presentado con anterioridad de US$ 18.880 la cuota de opera-
cién y mantenimiento se obtiene al dividir dicho monto, entre la superficie de 248 Ha
regadas por el proyecto, obteniéndose US$ 95,30 por Ha/anual equivalentes a US$ 66,65
por mz/anual, la cual se distribuira de acuerdo a los ciclos de cultivos bajo riego en el afo.

La recuperacién de la inversién constituye una cuota adicional que se basa en el pago del
monto de la inversién inicial (en la mayoria de estos proyectos se paga el 60 %) del
proyecto, pagada en cuarenta afios y sin intereses, la que empieza a ser efectiva a partir
del sexto afio después de iniciada la operacion.

Todos los socios inscritos en el padrén, estan obligados a pagar las cuotas de recuperacion
de la inversion, la de operacion y la de mantenimiento. Después de cancelada la inversion,
los socios seran duenos del sistema de riego.
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c. Estimacién de Recaudacién de Gastos de Operacién y Mantenimiento

Con los mecanismos legales propuestos para el cobro de las cuotas del sistema de riego, se
espera que por lo menos el 90% de los usuarios pague sus cuotas. Para el mantenimiento
de las obras hidraulicas (regaderas) dentro de las parcelas, los usuarios deben aportar su
mano de obra o bien contratarla, en lo que se llama tareas de usuarios.

De todas maneras, sera conveniente insistir a través de la Junta Directa de la Cooperativa
y del Comité Agricola de Riego, en la necesidad de mantener el sistema en buenas
condiciones de funcionamiento como un medio de trabajo y asi asegurar al méximo la vida
atil de las obra de infraestructura.
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8. ORGANIZACION PARA LA EJECUCION

Este componente de la propuesta de desarrollo del sistema de riego y de las actividades complementarias,
tiene como base para su ejecucion, la organizacién de los usuarios, de la receptibidad a la tecnologia y una
programacién del proceso de construccién y funcionamiento del sistema de riego y, de las actividades a nivel
global de tipo productivo y de apoyo.

8.1.

Programa de Ejecucion de la Infraestructura del Proyecto de Riego

Las actividades a desarrollar, dentro del proyecto de riego Guajoyo, se refieren a la construccién de
la infraestructura de obras hidraulicas y civiles. El programa de ejecucién que se presenta, es
solamente de infraestructura, y debera acomodarse a todo el desarrollo integral del Subproyecto,
considerandose dos afios para su ejecucion. En la Figura 8.1 se desglosa esta programacion.

ANO 1 ARO 2
Ng RENGLON TRIM. 1 TRIM. 2 TRIM. 3 TRIM. 4 TRIM. S TRIM. 6 TRIM. 7 TRIM. 8
1 [ CAPTACION N | S | A
2 | CANAL DE CONDUCCION | e | —— e
3 | CANAL PRINCIPAL 1 s | s | a—
4 | CANAL PRINCIPAL 2 [ pe——
S CANAL PRINCIPAL 3 S | S |
6 | CANALES SECUNDARIOS e Jt____ ]
7 | PRUEBAS DEL SISTEMA R | SR | A | A | S | S

8.3.

PIGURA 8.1. IONA DE SAN PFRANCISCO GUAJOYO, KL SALVADOR. PROGRAMA DE EJECUCION DKL PROYECTO DE RIBGO

Programa de Ejecucién Global

Dentro del marco general de ejecucién del Subproyecto, se plantea en forma particular el desarrollo
del mismo a nivel zonal. Esto implica describir las etapas en que incurrira su desenvolvimiento y el
tiempo en que se inicia y finaliza su ejecuciéon (Ver Figura 8.2). Asimismo, como politica de ejecucion,
se propone la participacion activa de las instituciones estatales, las que con su apoyo y el del
Subproyecto, en forma conjunta se cubriran las metas que se proponen. En este sentido, tanto el
nivel gubernamental cuenta con personal técnico, como el Subproyecto a nivel zonal contrataré el
personal necesario e idéneo para ejecutar o poner en marcha las actividades de produccion,
infraestructura y apoyo comunitario.

Organizacién Propuesta a nivel Zonal

El sistema institucional para la ejecucién del Subproyecto se divide en cinco subcapitulos: i) el marco
general, que describe aspectos globales importantes que influencian algunas caracteristicas basicas
de la propuests; ii) la estructura organizativa y funciones bésicas del sistema institucional; iii) las
instituciones propuestas para su ejecucion; iv) las estrategias y consideraciones especiales para la
motivacién, puesta en marcha y ejecucién del Subproyecto, tanto a nivel global como a nivel de los
componentes de apoyo y las areas tematicas que se identificaron, y v) los costos del sistema institu-
cional propuesto. (Para un mayor detalle ver Anexo 16).
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8.4

Con base en lo anterior, se proponen dos estructuras organizativas, una que es sobre la cual se regira
el sistema institucional del Proyecto de Desarrollo Rural Sostenible de Zonas de Fragilidad Ecolégica
de la Region del Trifinio (Figura 8.3) y otro que se refiere a la estructura operativa zonal (ver
Figura 8.4).

Crédito

En relacién al componente de crédito, se dara el apoyo institucional financiero a los beneficiarios, para
la realizacion de algunas actividades y componentes del proceso productivo, considerados en el
Subproyecto. Este componente contribuira en los siguientes aspectos:

a.

Apoyar procesos que permitan que los proyectos productivos sean formulados conjuntamente
con los beneficiarios, de manera que éstos adquieran conciencia del compromiso contraido y
contribuyan a establecer la viabilidad financiera de dichos proyectos. Esto se lograra si la
institucién crediticia mantiene estrecha relacién con la actividad de Extension y Gestién
Empresarial.

Otorgar créditos para productores que no pueden ofrecer garantias hipotecarias,
sustituyéndolas por garantias prendarias o a través de contratos de compra-venta, entre éstos
y los destinatarios de los bienes producidos.

Formular el marco teérico de un fideicomiso acorde a la situacién y caracteristicas
socioculturales de los potenciales beneficiarios, asi como a los requerimientos de los diferentes
procesos productivos. Deberan formularse los respectivos manuales de procedimiento.

Operar con eficiencia la adjudicacién y desembolso de créditos, para que lleguen al producto
en forma eficiente y oportuna.
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JEFATURA DEL PROYECTO
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Figura 8.3. Organigrama del Sistema Institucional del Proyecto
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9. ANALISIS AMBIENTAL

El analisis ambiental del Subprovecto, se plantea con el objrtivo de no incurrir o minimizar los impactos
negativos, durante el periodo de ejecucién. Se indica como analisis, el marco institucional, juridico y politico
sobre el cual se desarrollara el Subproyecto a nivel zonal. Asimismo, se describe su categoria de acuerdo
a normas internacionales, las medidas de intervencion y de observacion ambiental. '

9.1.

9.2.

Objetivos y Alcance del Analisis

El objetivo principal del analisis ambiental ha sido abordar las cuestiones ambientales en forma
practica y oportuna, a través de promover la integracion de los asuntos relativos a la proteccién del
medio ambiente y el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales en los componentes del
Proyecto de Desarrollo Rural Sostenible de Zonas de Fragilidad Ecologica de la Region del Trifinio.
Para lograrlo se realizaron varias reuniones con los especialistas de cada componente desde el inicio
de la formulacién y elaboracion del Proyecto, a manera de asegurar que las actividades que se
propusieron fuesen satisfactorias y sostenibles desde el punto de vista del medio ambiente, y que
cualesquiera que fuesen las consecuencias ambientales se detectaran en una etapa temprana del ciclo
del proyecto y se tomaran medidas apropiadas anticipadamente o se incorporaran en el diseno del
mismo, y asi evitar que surjan costos y demoras en la fase de ejecucion a causa de problemas
ambientales imprevistos.

Dada las caracteristicas del Subproyecto. el tipo de analisis ambiental puede ser considerado como un
proyecto especifico, regional o sectorial. El Subproyecto integrado de desarrollo de la zona, contempla
las actividades productivas de agricultura bajo riego y de secano, actividades forestales y produccion
pecuaria, de infraestructura como el disefno del sistema de riego, mejoramiento de caminos vecinales,
y acciones de apoyo, el andlisis institucional, extension rural y mercado; por lo que el tipo de
evaluaciéon ambiental utilizado fue el regional.

El alcance de la evaluacion lleg hasta apoyar el disenio de las actividades del Subproyecto desde el
punto de vista ambiental y se limité al examen de los problemas importantes en la esfera del medio
ambiente. El grado de detalle y la complejidad del analisis estd en consonancia con las posibles
repercusiones ambientales.

Estructura Polftica, Jurfdica y Administrativa

El analisis ambiental se describe y se formula su aplicacion, considerando entes de regulacién, el
marco politico, juridico y administrativo.

9.2.1. Aspectos Politicos

De acuerdo a los términos del Convenio Multilateral Plan Trifinio, celebrado por las
vicepresidencias de los gobiernos de El Salvador, Guatemala, Honduras, la OEA e IICA, se
estan llevando a cabo acciones de cooperacion técnica a través del Proyecto de Desarrollo
Rural Sostenible de Zonas de Fragilidad Ecolégica de la Region del Trifinio, dentro del cual
esta contemplado el Subproyecto integrado de desarrollo de la zona.
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9.2.2. Aspectos Legales

El Salvador no cuenta con una ley de Proteccion y Mejoramiento del Medio Ambiente como
en el caso de Guatemala, la cual exige que todos los provectos, antes de su ejecucion,
presenten el estudio de evaluacién del impacto ambiental -ELA-.

9.2.3. Aspectos Institucionales

A pesar de no contar con una ley especifica que obligue la elaboracién de una EIA, el estado
de El Salvador cuenta con la Comision Nacional del Medio Ambiente -CONAMA-, responsable
de las cuestiones ambientales. Como en esta zona el componente de riego es el mas importan-
te, la asesoria permanente durante los primeros 3 anos de la Unidad Ejecutora reviste
importancia crucial la coordinacion institucional con CONAMA. Como los organismos
internacionales de financiamiento exigen una EIA, previo a cualquier desemholso, CONAMA
debe respaldar este Subproyecto.

En el anlisis ambiental se tomé en cuenta los puntos de vista de los grupos afectados y de
las organizaciones no gubernamentales locales, a través de la encuesta socioeconémica
levantada, los talleres de planificacion orientados a objetivos, con la participacién de los
potenciales beneficiarios del Subproyecto y entrevistas abiertas, en lo que respecta al disefio
y ejecucion de los proyectos, a fin de poder comprender debidamente la naturaleza y alcance
de cualquier repercusion social y ambiental, y el grado en que son aceptables las medidas
atenuantes propuestas.

9.3. Categorfa del Subproyecto

Actualmente los agricultores utilizan las aguas del rio Guajoyo y riegan por gravedad y aspersién, pero
existen grandes pérdidas de agua debido al deterioro de la conduccién. En la época de lluvias en 1992
hubo inundaciones del rio Guajoyo en 42 Ha, que estaban cultivadas con ajonjoli y maiz.

En el drea de 10 Km? (1.049 Ha) trabajan 165 asociados. La cooperativa empezé en 1977 y cuenta
con personeria juridica desde 1979. La mayoria de los asociados no son originarios del lugar; el 60%
de los asociados tienen mas de 40 afos y el 60% son alfabetos. La cooperativa tiene un plan de trabajo
anual; un gerente, que es funcionario del banco. Los asociados tiene que pagar ¢S 150,000 anuales
por el pago de la finca; quieren que el gobierno les condone la deuda.

Del area total de propiedad de la cooperativa se cultiva el 25%; se cultiva colectivamente el 6%,
individualmente el 14% y en descanso el 5%. El area pecuaria es del 67%; pasto mejorado para corte
el 4% y pasto natural el 63%; alrededor de 400 cabezas de ganado de doble propésito. El restante
9%, esta cubierto por bosques y reforestacion 0,005% (6 Ha), tierras sin posibilidades de uso agricola
y forestal (con piedras) 2%, area con instalacion piscicola y administrativas 2%.

Segan el presidente de la cooperativa, los problemas son los siguientes:

1. Agua: Erosién de las riberas y necesidad de ampliacion de las acequias.

2. Salud: No hay centro de salud; van al centro de la CEL que los recibe sdlo los viernes.

3. Plagas: No saben a que se debe, pero todos los cultivos que han tratado han tenido problemas;

okra-ronchoso, tomate-mosca blanca (Bemisia tabaci), maiz-gusanos (Heliotis zea. Laphigma
frugiperda), ajonjoli-chapulin (Schistocerca sp.) y tortugilla (Diabrotica decemlineata).
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9.4.

4. Falta conciencia en el asociado; reciben capacitacion de ONSEC.

5. Reforestacion: A cada socio se le di6 la tarea de sembrar eucalipto (Eucaliptus camaldulensis)
madrecacao (Gliricidia sepium), teca (Tecnona grandis) y chiquire.

6. Asistencia pecuaria.

Necesitan cultivos mas rentables; probaron con melon pero fracasaron por falta de riego, también
okra pero fue infestado con la plaga del barrenador del fruto (Diaphania nutidalis); con marigold;
tenian problemas con el transporte. Han trabajado con arboles frutales; papaya, le atacé el hongo de
la pudricién radicular (Phithophtora parasitica). Todavia hay 150 arboles aproximadamente.

En relacién a la fauna del lugar, casi no hay animales en el area.
En la aldea Las Tumbas han encontrado botijas; piedras de moler y caritas.

Las mujeres han tratado de organizarse para la crianza de pollos y fabricacién de pan, pero han fraca-
sado. No hay estufas ahorradoras de lefia, aunque hay un proyecto para construirlas a través del FIS.

Sélo comen pescado cuando lo cosechan de los 16 estanques que tienen con el Ministerio de Agricul-
tura; actualmente tienen un proyecto para crianza de camaré6n con el FIA, pero dependen de la

disponibilidad de agua.

Del area total del Subproyecto, 30 Kma, el 15% es utilizada en cultivos, el 35% en pastos, el 40% en
montes y bosque y el restante 10% es urbano. El 32% de esta area es apta para cultivos agricolas. Por
lo que el Subproyecto propone una érea total sujeta de cambio de uso del 25%. La mayoria de las
éreas, indistintamente de su clasificacion, presentan problemas de compactacién debido al pastoreo.
También una limitante fuerte es la pedregosidad.

La problemética arriba sefialada indica que la utilizacién eficiente del sistema de riego, la
diversificacion agricola a nivel de finca, el manejo tecnolégico de cultivos y especies animales, el
establecimiento de obras de conservacion de suelos y aguas (acequias), el establecimiento de bosques
energéticos, arboles en potreros y cercas vivas, propiciaran un beneficio econémico y social de los
habitantes de la zona.

Estos componentes, fueron clasificados como categoria B o II, de acuerdo a las 4 categorias
recomendadas por el Banco Mundial y el Banco Interamericano de Desarrollo, es decir, "operaciones
que pueden tener un impacto moderado sobre el medio ambiente y que cuentan con soluciones
reconocidas y claramente definidas".

Repercusiones Ambientales -R- y Medidas Atenuantes -M-

Las principales repercusiones ambientales y en los recursos naturales renovables de los componentes
productivos y de apoyo de la zona estdn intimamente relacionadas y pueden resumirse como sigue:

-R- Desarrollo Inducido: el crecimiento conexo de los componentes propuestos puede tener importan-
tes repercusiones ambientales secundarias, y a las autoridades locales relativamente débiles
puede resultarles dificil hacerle frente. Las condiciones de distribucién de la tierra en San Fran-
cisco Guajoyo, en cooperativa, la hace una zona promisoria para desarrollar el Subproyecto. La
deuda contraida por los asociados, y la solicitud al Estado para que se los condone pueden incidir
en el régimen tarifario. En el resto del area, los sistemas de los productores se dividieron en 4
tipos de fincas.
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rodlen A

-M- Plan de Accién de Organizacion de Usuarios y Asistencia Técnica: el Subproyecto contempla el
fortalecimiento de la organizacion de usuarios, ya que de esto depende el éxito del mismo, y la
asistencia técnica de manera permanente y consistente para que el Subproyecto inicie con buenas
posibilidades a futuro.

-R- Degradacién de los recursos debido a la intensificacién o proposicién de cultivos inapropiados.
Actualmente se observa un deterioro ambiental moderado, ocasionado por el mal uso del suelo

y agua.

-M- Planificacién del uso de la tierra y Seleccién de Cultivos: Segun la clasificacién de tierras con fines
de riego, 194 Ha son aptas para riego en la zona, con algunas limitaciones como la pedregosidad
y comptactacion. Para contrarestarlas se propone la construccién de acequias de ladera y la pro-
teccién de fuentes de agua y cauces. Ademas, el analisis de los factores agrocliméaticos y edaficos
limitantes y las condiciones de mercado, permiti6 seleccionar los nuevos cultivos para la zona.

-R- Aumento de la deforestacién debido a la espontanea o planificada expansion de la frontera agrico-
la en tierras con cobertura forestal; el estado actual de la cubierta forestal en Guajoyo es critico.

-M- Sistemas agroforestales: el establecimiento de bosques energéticos, y el establecimiento de
érboles en potreros, cercas vivas y sistema taungya, permitirdn compensar el aumento de la
demanda de lefia por la intensificacién del uso de la tierra y por tutores.

-R- Impactos ecolégicos y en la salud humana debido al aumento de agroquimicos y efluentes
agroindustriales. Actualmente, debido a la falta de control y asistencia fitosanitaria, la utilizacion
de pesticidas se ha incrementado aceleradamente

-M- Combinar fertilizacién con abonos orgénicos y realizar control integrado de plagas en sustitucién
del control quimico puro, a través de la asistencia técnica.

Los componentes de pequefia empresa (79 nuevos puestos de trabajo), y mejoramiento de caminos
vecinales (23 Km), no tiene repercusiones ambientales importantes.

Aspectos como la diversidad bioldgica, bienes culturales y grupos indigenas no son relevantes.
Plan de Observacién o de Monitoreo

En dltima instancia, una evaluacién ambiental tiene éxito si resulta en la ampliaciéon de la capacidad
de los organismos correspondientes, en relacién al medio ambiente y de sus conocimientos al respecto.
Cuando un proyecto tiene importantes repercusiones ambientales, por lo general es necesario
establecer o fortalecer una unidad ambiental que se ocupe especificamente del proyecto y que esté
ubicada o representada en el terreno y en el organismo de ejecuci6n.

Debido a que las repercusiones ambientales de importancia del Subproyecto San Francisco Guajoyo
son pocas, no se recomienda establecer una unidad ambiental especifica, y los miembros del Equipo
Interinstitucional Zonal y un representante de CONAMA pueden darle el seguimiento necesario. En
este sentido, se recomienda que de inmediato:

a. Se obtenga un compromiso de parte de los usuarios acerca del régimen tarifario, dada la solicitud
de los asociados con el banco.

b. Se realicen gestiones para la construccién de un centro de salud, promovido a través de la
organizacién de usuarios.
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10. COSTOS Y FINANCIAMIENTO DEL SUBPROYECTO

Las unidades productivas haran uso de sus recursos, tierra, mano de obra y pequerios capitales, a la vez
que el Subproyecto proveera conocimientos tecnolégicos, capacitacién, insumos, créditos e inversiones que
afectaran la estructura productiva de los beneficiarios del mismo.

10.1.

10.2.

Metodologia de Célculo

Para el célculo de los costos totales se ha procedido a presupuestar la cantidad de recursos que
demanda cada actividad productiva y componente técnico de la zona del Subproyecto, durante un
periodo de cinco anos, consideradolo, a su vez, como periodo de desembolso de los fondos. Se hace
una diferenciacion entre los recursos internos y externos, tomando en cuenta los criterios de los
organismos financieros internacionales y/o paises cooperantes para excluir del financiamiento externo
los gastos de personal, gastos operativos, de ingenieria y disefios, que se constituyen en el aporte de
origen interno o de contrapartida. Los costos a financiar para este Subproyecto se han integrado
proporcionalmente con los costos que corresponden al aspecto institucional del Proyecto.

En la conformacién de los costos a financiar se ha contemplado la obtencién de recursos de préstamo
para proyectos de desarrollo rural, con bajas tasas de interés (3%), asi como los gastos relativos a
inspeccion y vigilancia y comisiones de compromiso. Se contempla también las asignaciones no
previstas y escalamiento en los costos en un 5%, consisderando el nivel de inflacién existente en los
EE.UU. para los materiales total o parcialmente importados. No se ha tomado escalamiento para
los materiales de origen local, dado que el presupuesto se presenta en divisas.

Costo Total

Incluyendo los costos financieros, las provisiones imprevistas y el escalamiento de costos, el Subpro-
yecto en su conjunto demanda un total de US$ 3,788 miles. Este monto equivale al 36% del total
para el drea de El Salvador y se estiman recursos provenientes de financiamiento externo en un 82%.

Las mejoras permanentes, donde se consideran el establecimiento de viveros, riego, mejoramiento
de caminos vecinales, establecimiento de centros de monta e inseminacién artificial, tienen un costo
de US$ 1,215 miles. En maquinaria y equipo se pretende invertir el equivalente en US$ 38 miles,
que comprende adquisicion de vehiculos, mobiliario, equipo de oficina y equipo de apoyo para las
actividades de campo (ver Cuadro 10.1).

Como parte de los incentivos que se transferirdn a los productores ubicados en los terrenos de mas
alta fragilidad ecolégica, donde la restauracién y mantenimiento de los recursos naturales renovables
requieren de una mayor inversion, se proveera de herramientas, materiales e insumos para la
realizacién de praticas de conservacién de suelos y agua, viveros forestales y otras practicas
orientadas a la absorcién de tecnologias que garanticen la sostenibilidad de tales recursos. Estos
fondos, que ascienden a US$ 301 miles se espera obtener de cooperantes interesados en la ecologia,
con caracter no reembolsable. Adicionalmente, se contempla un esfuerzo en capacitacion de los
productores en los distintos aspectos relacionados con el manejo de los recursos naturales y las
unidades productivas por US$ 219 miles. Asimismo, se consideran créditos para apoyar las activi-
dades productivas mediante préstamos supervisados que alcanzaran un monto de US$ 884 miles.

Los costos operativos, contrato de personal y servicios profesionales en general, se constituirda como
aporte local del gobierno, los cuales suman US$ 290 miles. Los recursos considerados para
imprevistos y escalamiento de costos ascienden a US$ 383 miles, en tanto que los que los
considerados para gastos financieros alcanzan US$ 335 miles.
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11. ANALISIS FINANCIERO Y ECONOMICO

En este capitulo se desarrolla el analisis financiero y econémico de las distintas actividades productivas y
componentes del Subproyecto de San Francisco Guajoyo, Metapan, El Salvador. La metodologia utilizada

se presenta en el Anexo 13.

11.1 AnA4lisis Financiero

En esta seccién se analiza el comportamiento financiero del Subroyecto considerando cada uno de
las actividades productivas y componentes por separado. Posteriormente se hace una integracién

a nivel de zona.

11.1.1. Actividad Agricola Bajo Riego:

La mayor inversion en la zona la constituye la implementacién del proyecto de mejoramiento
y ampliacién del actual sistema de riego que sirve a la Cooperativa del Guajoyo, el cual
pretende regar 248 Ha. EI plan de cultivos ha identificado bloques de acuerdo con la
capacidad de uso del suelo donde se implementaran cultivos rentables y técnicamente
factibles. La inversion fisica neta es de US$ 538.1 miles. Para fines del analisis financiero
los gastos de inversion en construccion se ejecutan en dos afios y las operaciones del sistema
se inicia al afio 3. En este caso se reducira el espacio en cultivos y se estiman los ingresos
netos negativos a causa de esta pérdida. El plan de cultivos se incorpora en el afo 3, y el
beneficio neto incremental alcanza US$ 442 miles. La implementacién del sistema de riego
y el plan de cultivos generan una TIR de 35% con un VAN, al 12% de US$ 1.646 miles. En
tales circunstancias la actividad de riego compensa cualquier analisis de sensibilidad que se
realice respecto de los ingresos (ver Cuadro 11.1).

CUADRO 11.1
UNIDAD RIEGO GUAGOYO: COMPORTAMIENTO FIRANCIERO

1 2 3 4 5 6 7 8

COSTOS INV.
BENEFICIOS US§ -18.020 -18.020 59.363 148.152 232.634 333.532 '421.952 441.883

INCREM. -275.237 -240.402 17.363 106.152 190.634 333.532 421.952 441.883

257.217 222.481 42.000 42.000 42.000

TIR = 35,4% VAN (12%) = US$ 1.645.824 B/C = 3,38

11.1.2. Actividad Agricola de Secano

El anélisis parte del modelo de produccion de finca propuesto para cada uno de los tipos de
agricultura. Se describen cuatro tipos, a saber: agricultura de subsistencia (sistema tipo 1),
agricultura semicomercial (sistema tipo 2), agricultura comercial (sistema tipo 3) y empresa
comercial campesina (sistema tipo 4). En cada modelo se hace referencia a los tres tipos de
tecnologia a desarrollar, siendo estas: a) cambio de uso del suelo para alcanzar su capacidad
de uso en aquella superficie de la finca cuya cobertura actual no es la apropiada; b)
diversificacion de la finca al introducir nuevos cultivos, normalmente mas rentables, y c)
tecnologia de manejo de cultivo. Cada modelo genera la superficie que se incrementara
anualmente con el cultivo actual y/o a introducir. Con esa informacion y la estructura de
costos e ingresos de produccién por cultivo y unidad de area se construye el modelo
financiero para evaluar el comportamiento de la finca, durante los cinco afos que se
proponen para alcanzar los maximos niveles de absorcién tecnologica.
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El anélisis financiero de la finca se extiende a 30 anos con el propésito de uniformar la
informacion para las distintas zonas del Proyecto, donde también se tomaran en cuenta las
inversiones en actividades forestales, cuyo rango de analisis son de largo plazo.

Los resultados que se generan por los modelos CUADRO 11.2. IONA SAN FRANCISCO GUAJOYO,
. . . METAPAN, KL SALVADOR
financieros muestran un comportamiento opti- VALOR ACTUAL NETO (VAN) POR
. . . . TIPO DE FINCA
mista, impactados por las distintas tecnologias. P
Los modelos de finca relacionan la situacion con T1PO DE  TAMANO AN .

el proyecto (las propuestas) y la situacion sin el FINCA (Ha) (¢) (US$)

proyecto (situacion actual). A juzgar por los SISTEMA 1 0,5 6.329 0.727
M 1 H 5 SISTEMA 2 2,0 25.051 2.879
lmihcadores. financieros se ha considerado como SIoTEMA 3 20 20 632 5 261
mas apropiado el uso del Valor Actual Neto SISTEMA 4 22,0  242.065  27.824

(VAN). Los resultados para los cuatro modelos
de finca se presentan en el Cuadro 11.2.

Para las pequenas fincas, la magnitud de los beneficios incrementales con proyecto resultan
significativas en cuanto a cifras relativas pero no en cifras absolutas, puesto que cuando se
estabiliza la situacion con proyecto el beneficio incremental es reducido. (Ver Apéndice C).
Sin embargo, ya para las fincas de mayor tamano tanto las cifras relativas como absolutas
son significativas.

Al aplicar el modelo a las metas a establecer por ario (por el niimero de fincas o de agriculto-
res), considerando inicamente los beneficios incrementales con proyecto, se totaliza la infor-
macién en que participaria la actividad de agricultura de secano dentro del analisis global
del Subproyecto. El detalle correspondiente al analisis puede verse en el Apéndice C.

Se aclara que el sistema cuatro se encuentra la Cooperativa San Francisco Guajoyo, R.L.
que posee el 26% aproximadamente del area total de agricultura de secano de la zona de
San Francisco Guagoyo y que puede manejarse en cuarteles o pantes de acuerdo a la ubica-
cién de los asociados, razon por la cual la meta contempla alrededor de 15 unidades
productivas, que en la practica constituyen bloques de familias pertenecientes a dicha
Cooperativa.

11.1.3. Actividad Pecuaria

La actividad pecuaria propone el desarrollo de modelos alternativos en cuatro especies
animales: aves, cabras, bovinos y porcinos. En total se generan cuatro modelos de
comportamiento técnico y financiero de especies animales, los cuales se expanden a las
metas propuestas anualmente para la zona.

Los potenciales beneficiarios de la actividad pecuaria ya poseen tres de las cuatro especies
animales propuestas: aves, cerdos y bovinos, no asi cabras. Considerando la situacién para
las especies animales existentes, se parte de las cifras promedio (el modelo de produccion
tipico) y se hace un desarrollo biométrico, sobre la base de las condiciones actuales, para
considerar la situacion sin proyecto. De acuerdo con la tecnologia de manejo zoosanitario
propuesta, se proyecta un desarrollo biométrico, de tal forma que con los costos para cada
una de las situaciones (sin proyecto y con proyecto), se obtienen los beneficios incrementales
de la intervencién de la actividad. En el caso de las cabras tnicamente se construye el
modelo sugerido, considerando que no va afectar el espacio correspondiente a la unidad
productiva sino que sera un complemento, dado el pequefio nimero de animales propuesto
y que aprovechara la mano de obra de la mujer y de los ninos. Los resultados que se
obtienen de los modelos se presentan en el Cuadro 11.3.
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11.14.

El modelo tipico de aves se basa en infor-
macién recogida directamente de los pro-
ductores, tienen un ciclo de pérdidas pro-

CUADRO 11.3.

SALVADOR. NMODELOS PECUARIOS
SBGUN TIR, VAN Y B/C

SONA DE SAN PRANCISCO GUAJOYO, KL

ducto de la presencia de pestes que hacen ESPECIE/MODELO TIR - vaaEv e
desaparecer la pequena parvada domésti-
. . . . AVES
ca. Por esta razon, los indices financieros TIPICO N/A 3/ 17 1,06
3 ALTERNATIVO 23,4 51 1,03
son muy ‘bz.ajos, al'grad(.) que al evaluar el INCREMENTAL A 34 102
modelo tipico a diez afos a una tasa del INCREMENTAL CON 284 25,5  31.192 -
CERDOS
12%, el VAN es de tan solo US$ 17,00. TIPICO 25,2 97 1,03
H 3 3 H inet . ALTERNATIVO 35,5 665 1,11
Las innovaciones técnicas son, _prmcnpal R EMENTAL P 568 2
mente, medidas de tipo sanitario, con lo INCREMENTAL CON 51 48,6 50.073
. P . . T BOVINOS 4 Ha
cual se evitaran las pérdidas ciclicas y se TiPICA 1,4 -137 0,93
3 A H = . ALTERNATIVO 26,7 670 1,20
mejorara su’su?ncmlmente la pequena eco INCREMENTAL 301 44 't
nomia doméstica, dando un VAN, al 12% INCREMENTAL CON 50 41,7  82.993 -
- . CABRAS
y 10 anos, de US$ 51,00. Al considerar la ALTERNATIVO 1,s 215 _
meta, asumiendo que las familias desarro- INCREMENTAL CON 120 34,1 40.258 -
laran 284 unidades de produccién se al- || activipap 24,7 143.173 -
canza un VAN de US$ 31.2 miles evalua- 4/ N/A: NO APLICA, INDICA QUE LA TIR NO PRE-
A SENTA NINGUN VALOR DEBIDO A QUE EL
dos a 30 anos. PRIMER VALOR DEL ;‘LUJO DE INGRESOS
NETO ES POSITIVO.

En cuanto a los datos del modelo porcino

se puede notar que la actividad con y sin proyecto es muy competitiva, difiere solo en la
inversién inicial. Con el modelo alternativo se alcanza un VAN incremental, al 12%, de
US$ 665, lo que significa que las 51 unidades productivas a establecer alcanzan un VAN,
al 12% y a 30 afios de US$ 50.1 miles.

El modelo alternativo de bovinos en 4 Ha pretende implementarse con 50 productores.
Este modelo genera una TIR de 41,7% y un VAN, al 12%, de US$ 83,0 miles.

El modelo a introducir de cabras asume que no habra un incremento sustantivo de costos
de mantenimiento y que la unidad econémica de produccién se complementara con la imple-
mentacion de un modelo de esta naturaleza, el cual aprovechara residuos de cosecha y areas
libres. En tal circunstancia se tiene un VAN de US$ 215,00 por unidad a implementar.

A nivel global, la actividad genera ingresos netos negativos durante los primeros cinco arnos
de la implementacion del proyecto, para luego reflejar valores positivos.

Actividad Forestal

Esta actividad est4 integrada por cinco subactividades a saber: establecimiento de bosques
energéticos, incorporacién de arboles en potreros, cercas vivas, sistema agricola tipo
Taungya y bosques de proteccién de cauces de rios.

En la subactividad de establecimiento del sistema Taungya (arboles y plantas anuales), el
analisis financiero se hizo comparando 1 Ha de maiz (sin proyecto) con 1 Ha de bajo el
estado del sistema Taungya, al que se le incorporon barrearas vivas con plantas que generan
ingresos mediatos para sustituir, en forma parcial, la pérdida de ingresos por el cambio.

Las otras subactividades no son competitivas con las que actualmente desarrollan los pro-
ductores de la zona, mas bien son complementarias. Asi se tiene que al establecer arboles
en potreros se sigue manteniendo la actividad ganadera a la que se le afiade algunos arboles
por unidad de area para que sirvan de "sombra” en los mismos. El establecimiento de cercas
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vivas reorienta, en donde sea posible, la existencia de la forma actual de reconocimiento de
linderos de las propiedades de los agricultores. Con la subactividad de proteccién de cauces
se pretende establecer bosques a la orilla de rios, accién que generara principalmente
economias externas, aunque se ha tratado de asignarle valor a los resultados de su manejo
y el valor residual del bosque.

1 1 1 - CUADRO 11.4. SONA SAN FRANCISCO GUAJOYO
Los indicadores fmancngros de l:.}s activi o .
dades evaluadas por unidad de 4rea y la PARAMETROE FINANCIEROS (VAN, TIR, B/C)
expansién correspondiente a las metas, POR ACTIVIDAD FORESTAL
mugstrgn su comportamiento de acuerdo ACTIVIDAD VAN 128 TIR B/C
a lo indicado en el Cuadro 11.4. Las TIR FORESTAL (US$) v 2y
se consideran aceptables. BOSQUE ENERGETICO 950.831 32 N/

ARBOLES EN POTREROS 23.985 22 1,34
R ) .. CERCAS VIVAS 105.711 29 1,64
Al integrar las cinco subactividades para PROTECCION DE CAUCES (15.798) 11 0,87
. N SISTEMA TAUNGYA 178.102 23 N/A

establecer el beneficio neto incremental,
ACTIVIDAD 1.242.835 27 N/C

los indicadores financieros muestran una
TIR de 27% ¥y un VAN, al 12%, de N/A: NO APLICA PORQUE LOS COSTOS SIN PROYECTO
US$ 1.243 miles, que se considera atrac- 3821,',“{1’“5?1»Eﬁzﬁé’?fﬁ;suiiiy.‘i:@in52‘.‘ w
tivo desde el punto de vista financiero. |LN/C: NO CONTEMPLADO

Durante los primeros cinco afios, la acti-

vidad forestal genera ingresos netos negativos, alcanzando US$ (237,6) miles en el 4° afo.

11.1.5. Actividad de Pequeiia Empresa y Artesanfas

Para esta actividad se identific6 potencial de desarrollo para trece proyectos individuales de
produccién embutidos, panaderia, empacadoras de frijol, curtiduria, plantas medicinales,
piensos, conservas de frutas y hortalizas, procesamientos de quesos y derivados lacteos. En
el desarrollo de las actividades se precis6 una propuesta considerando el analisis financiero,
desde el punto de vista del empresario que asumiria la inversion.

Con el propédsito de homogenizar la informacion con los distintas actividades, el presente
anAlisis parte de que los proyectos se ejecutan y comienzan a operar en el afio 2. Técnica-
mente los proyectos requiere de poca inversién fisica pero demanda una mayor cantidad de
capital de trabajo. Los indicadores financieros de este proyecto resultan atractivos.

En términos globales y desde el punto de vista del Proyecto, la TIR de implementar este
taller de pequeiia industria alcanza una cifra de 28,3 y un VAN, actualizado al 12%, de US$
48.2 miles (ver Apéndice C).

11.1.8. Mejoramiento de Caminos

Este es un componente de inversién para el reacondicionamiento de 23,1 kms de caminos
vecinales entre las comunidades beneficiarias de la zona. Estos caminos son de vital
importancia, aunque los costos son altos. No se han calculado los beneficios directos
derivados de reduccion de costos de operacién vehicular y un eventual incremento del
transito promedio diario de vehiculos comerciales, sino que estos se asumen que se derivan
de las actividades productivas, a las cuales se llega a debitar. Se ha asumido un 15% de los
costos del tercer afio como gastos de mantenimiento para los afos subsiguientes del analisis
financiero. Los costos se han integrado con la informacién referente a disefo, supervision
y ejecucién, no asi el funcionamiento de la unidad coordinadora, ya que estos costos se
contemplan en la Unidad Ejecutora Nacional.
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11.1.7. Extensién Rural y Organizacion de Productores

Los gastos directamente involucrados en el logro de los objetivos y metas de las actividades
productivas dependen de la implementacion, metodologia, recursos operativos, etc, que se
contempla en el desarrollo del componente de extensiéon y organizaciéon de productores.
Todos los costos que implica el funcionamiento del componente se han sumado para debi-
tarse de los beneficios de las actividades productivas. De los costos contemplados para El
Salvador (a nivel pais, excepto gastos de capacitacion y servicios personales) se han
distribuido equitativamente en tres zona (San Francisco Guajoyo, El Pital y Anguiati),
estableciendo, de esta forma. lo que corresponderia propiamente a la zona de San Francisco
Guajoyo. Posterior al periodo de ejecucién y desembolso de fondos se ha estimado que un
50% de los costos de este componente se seguirdn manteniendo durante cinco afios mas
para darle seguimiento a los esfuerzos de transferencia tecnolégica. También se incluye la
estimaciéon de asistencia técnica que se presta a la Cooperativa por parte de una empresa
privada.

11.1.8. AnAlisis Financiero Integral

La informacion que se consigna en esta seccion es el total de lo que genera cada una de las
actividades productivas a nivel de beneficio neto, a las cuales se llega a debitar las inver-
siones correspondiente a los componentes de extension y organizaciéon de productores y
mejoramiento de caminos. En el cuadro 11.5 se presentan los costos de las inversiones y los
beneficios netos incrementales de las actividades productivas. Los resultados obtienidos son:
una TIR de 21,8%, un VAN actualizado al 12% de US$ 2.760 miles y una relacién
beneficio/costo de 2,57.

Se observa a nivel de las actividades que los flujos netos incrementales son significativos en
lo que respecta a la agricultura bajo riego, forestal y agricutura de secano, razén por la que
se hicieron dos sensibilidades. La primera considerando una reduccion de 25% en los
beneficios netos incrementales de la agricultura de secano, generandose los siguientes
indicadores: TIR de 20,7%, VAN, al 12%, de US$ 2.387 miles y una relacion beneficio/costo
de 2,36. La segunda sensibilidad se hizo reduciendo los flujos de ingresos netos de todos
los proyectos productivos, obteniéndose una TIR de 20,1% y un VAN al 12% de US$ 2.044
miles. El analisis de sensibilidad permite apreciar que el Subproyecto soporta con facilidad
tales disminuciones, demostrando con ello su viabilidad financiera (ver cuadros 11.6 y 11.7).

11.2. AnAlisis Econ6mico

Segtin se explica en la metodologia, la diferencia entre el analisis financiero y el econémico estriba
en la correccién de los precios de mercado a precios econémicos o de cuenta.

Considerando los elementos basicos de los factores de correccién como el precio sombra de la mano
de obra y el factor de conversion estandard, es facil determinar que si las actividades productivas
tienen un alto contenido de mano de obra (considerando su costo de oportunidad) en una magnitud
igual al coeficiente de ajuste, se reducen los costos econdomicos en relacion con los financieros, dando
una mejor posicién con los indicadores de analisis (tasa interna de retorno econémica TIRE, valor
actual neto VAN y la relacion beneficio/costo) (ver Cuadro 11.8).

De los resultados obtenidos se observa que los indicadores economicos alcanzan posiciones mejores
que los financieros, los cuales justifican, con mayor énfasis, las inversiones. En efecto, se obtiene una
TIRE de 25,5%, el VAN al 12% alcanza US$ 3.424 miles y la relacion beneficio costo es de 3,25.
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CUADRO 11.5. SUBPROYECTO SAR FRARCISCO GUAJOYO, EL SALVADOR. ARALISIS FPINANRCIERO.
—Cifras en miles de dblares-

BENEFICIOS INCREMENTALES INVEHSLOGNES CON PROVILLO FLL.0
_ AGRICULTURA PROD.  PROD. Y PEQUENA TEXT. Y  MEJORA CAPTACION NETO
ANO _— ANI- MANEJO INDUS- TC.AL ORGANIZ. CAMINOS DE AG.A TOTAL TOTIAL
SECANO RIEGO MAL  FORESTAL TRIA PRODUCT.
1 (1.9) (275.2) (8.9) (79.2) 0.C (365.2) 18R.1 23.2 2.0 211.3 (576.5)
2 5.7 (240.5) (10.5) (129.9) (19.5) (394.6) 179.0 586.0 0.C 754.9 (1.159.5)
3 30.6 17.4 (23.2) (217.7) (21.6) (214.5) 176.5 87.9 0.0 264.4 (478.9)
[] 71.0 106.2 (11.5) (237.6) (2.3) (74.3) 140.0 87.9 0.0 227.9 (302.2)
s 106.4 190.6 (6.8) (164.2) 7.1 133.2 113.5 87.9 0.0 201.4 (68.2)
6 158.2 333.5 6.0 99.2 48.2 £45.1 56.7 87.9 2.0 144.6 5.0.5
7 207.9 422.0 15.6 274.7 20.3 940.4 56.7 87.9 0.0 144.6 795.8
8 247.5 441.9 17.7 369.9 6.5 1.083.5 56.7 87.9 0.0 144.6 9138.9
9 277.3 436.2 31.3 488.9 3.8 1.237.5 S6.7 87 9 0.0 144.6 1.092.8
10 332.4 436.2 33.8 440.8 7.1 1.250.3 56.7 87.9 0.C 144 6 1.105.6
11 360.0 441.9 39.4 480.2 48.2 1.1365.7 c.0 87.9 c.0 87.9 1.281.8
12 360.1 441.9 38.5 512.0 20.3 1.372.9 0.0 87.9 0.C 87.9 1.285.0
13 368.5 441.9 39.9 512.0 6.5 1.368.7 0.0 87.9 0.0 27.9 1.2f..8
14 375.3 441.9 37.7 512.0 (31.2) 1.335.7 2.0 87.9 0.0 27.9 1.247.8
15 369.1 436.2 37.7 542.9 (5.9) 1.382.1 0.0 87.9 0.0 87.9 1.292.2
16 369.0 436.2 37.7 574.5 16.3 1.433.7 0.0 87.9 0.0 87.9 1.345.8
17 370.4 441.9 37.7 732.4 20.9 1.603.2 c.0 87.9 0.0 87.9 1.515.3
18 367.7 441.9 37.7 602.8 39.2 1.489.3 0.0 87.9 0.0 87.9 1.401.4
19 375.0 441.9 37.7 528.6 (13.7) 1.369.4 c.0 87.9 0.C 7.9 1.281.5
20 369.9 441.9 37.7 (51.9) 23.3 820.9 0.0 87.9 C.0 87 9 733.0
21 360.6 436.2 37.7 154.9 16.3 1.0:5.7 c.0 87.9 c.0 87 9 917.8
22 370.4 436.2 37.7 287.0 20.9 1.152.2 0.0 87.9 0.0 87.9 1.064.3
23 373.9 441.9 37.7 358.7 39.2 1.251.4 0.0 87.9 0.0 87.8 1.163.5
24 360.6 441.9 37.7 437.0 (13.7) 1.263.5 00 87.9 0.0 87 9 1.175.6
25 365.7 441.9 37.7 448.9 (11.7) 1.282.6 0.0 87.9 0.0 87.9 1.194.7
26 371.9 441.9 37.7 518.3 3.3 1.373.1 09 87.9 0 C 87.9 1.285.2
27 366.2 436.2 37.7 662.0 (11.1) 1.491.0 0.7 87.9 0.0 B71 9 1.473 1
28 366.6 436.2 37.7 662.0 39.8 1.542.2 c.0 87.9 0.0 87.9 1.45%4.3
29 367.5 441.9 37.7 662.0 19.0 1.528.0 [5e] e7.9 [a 87 9 1.447.1
30 364.2 441.9 37.7 542.9 5.8 1.392.5 0.0 87.9 0.0 87.9 1.37°4.6
TIR = 21.8% VAN (12%) = USS$ 2.760.600 B/C ~ 2.57
CUADRO 11.6. SUBPROYRCTO SAR PRARCISCO GUAJOYO, EL SALVADOR.
ANALISIS DE SENSIBILIDAD CON KL 75% DE LOS BENEFICIOS NRIOS AGRICULTURA SRCARO
~Cifras en miles de d6lares US$-
BENEFICIOS INCREMENTALES ____INVERSIONES _ CON _ PioitC.o FLUCO
~ AGRICULTURA PROD. PROD. Y PEQUENA EXT. Y  MEJORA CAv.. 10N NETO
ANO  —— ANI- MANEJO  INDUS- TOTAL ORGANIZ. CAMINOS DE AGUA  TOTAL TOTAL
SECANO RIEGO MAL FORESTAL TRIA PRODUCT.
1 (1.4) (275.2) (8.9) (79.2) 0.0 (364.7) 188.1 23.2 0.0 211.3 (576.0)
2 4.3 (240.5) (10.5) (129.9) (19.5) (396.0) 179.0 586.0 0.0 7564.9 (1.161.0)
3 23.0 17.4 (23.2) (217.7) (21.6) (222.1) 176.5 87.9 0.0 264.4  (486.6)
4 53.3 106.2 (11.5) (237.6) (2.3)  (92.1) 140.0 87.9 0.0 2:7.9  (320.0)
5 79.8 190.6 (6.8) (164.2) 7.1 106.5 113.5 87.9 00 271.4 (94.8)
6 118.7 333.5 6.0 99.2 48.2 6C5.5 56.7 87.9 0.0 144.6 460.9
7 155.9 422.0 15.6 274.7 20.3 868.4 56.7 87.9 on 144.6 743.8
8 185.6 441.9 17.7 369.9 6.5 1.021.6 56.7 87.9 0.0 144.6 877.0
9 208.0 436.2 31.3 488.9 3.8 1.168.1 56.7 87.9 0.0 144.6 5.023.5
10 249.3 436.2 33.8 440.8 7.1 1.167.2 56.7 87 9 0.0 144.6 1.C22.5
11 270.0 441.9 39.4 480.2 48.2 1.279.7 0.0 87.9 0.0 87.9 1.19:.8
12 270.1 441.9 38.5 512.0 20.3 1.282.8 0.0 8r.9 0.0 87.9 1.194.9
13 276.4 441.9 39.9 512.0 6.5 1.276.6 0.0 87.9 0.0 87 9 1.188.7
14 281.5 441.9 37.7 512.0 (31.2) 1.241.8 0.0 B87.9 0.0 87.9 1.153 9
15 276.8 436.2 37.7 542.9 (5.9) 1.287.8 0.0 87.9 0.0 87.9 1.199.9
16 276.7 436.2 37.7 574.5 16.3 1.341.4 0.0 87.9 0.0 87.9 1.253.6
17 277.8 441.9 37.7 732.4 20.9 1.510.6 090 87.9 2.0 87.9 1.422.7
18 275.8 441.9 37.7 602.8 39.2 1.397.4 0.0 87.9 0.0 87.9 1.309.5
19 281.2 441.9 37.7 528.6 (13.7) 1.275.6 0.0 87.9 0.9 87.9 1.167.7
20 277.4 441.9 37.7 (51.9) 23.3 728.4 0.0 87.9 0.0 87.9 640.5
21 270.5 436.2 37.7 154.9 16.3 915.6 0.0 87.9 0.0 87.9 827.7
22 277.8 436.2 37.7 287.0 20.9 1.059.6 0.0 87.9 00 87 9 971.7
23 280.4 441.9 37.7 358.7 39.2 1.157.9 0.0 87.9 c.0 87.9 1.070.0
24 270.5 441.9 37.7 437.0 (13.7) 1.173.3 c.0 87.9 0.u 87.9 1.085.4
25 274.3 441.9 37.7 448.9 (11.7) 1.191.1 c.0 87.9 0.0 87.9 1.103.2
26 278.9 441.9 37.7 518.3 3.3 1.280.1 0.0 B7.9 0.0 87.9 1.192.2
27 274.6 436.2 37.7 662.0 (11.1) 1.399.5 0.0 87.9 0.C 87.9 1.311.6
28 274.9 436.2 37.7 662.0 39.8 1.450.5 0.0 87.9 0.0 87.9 1.362.7
29 275.6 441.9 37.7 662.0 19.0 1.436.1 c C 87.9 c.¢C 87 9 1.348.2
30 273.2 441.9 37.7 542.9 5.8 1.301.4 c.0 87.9 0.0 87.9 1.213.5
TIR = 20.7% VAN (12%) = USS 2.386.900 B/C = 2.136
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CUADRO 11.7. SUBPROYRCTO S8AN FRANCISCO GUAJOYO, KL SALVADOR.
ANALISIS DE SENSIBILIDAD CON KL 75% DE LOS BENEFICIOS NETOS DE LAS ACTIVIDADES PRODUCTIVAS
~Cifras en miles de dSlares-
BENEFICIOS INCREMENTALES INVERSIONES CON PROYECTO FLUJO
AGRICULTURA PROD. PROD. Y PEQUENA EXT. Y MEJORA CAPTACION NETO
ARO ANI- MANEJO INDUS-~ TOTAL ORGANIZ. CAMINOS DE AGUA TOTAL TOTAL
SECANO RIEGO MAL FORESTAL TRIA PRODUCT.
1 (1.4) (275.2) (6.7) (59.4) 0.0 (342.7) 188.1 23.2 0.0 211.3 (554.0)
2 4.3 (240.5) (7.9) (97.4) (14.6) (356.1) 179.0 586.0 0.0 764.9 (1.121.0)
3 23.0 17.4 (17.4) (163.2) (16.2) (156.5) 176.5 87.9 0.0 264 .4 (420.9)
4 $3.3 106.2 (8.6) (178.2) (1.7 (29.2) 140.0 87.9 0.0 227.9 (257.1)
S 79.8 190.6 (5.1) (123.2) 5.3 147.5 113.5 87.9 0.0 201.4 (53.8)
6 118.7 333.5 4.5 74.4 36.2 567.2 56.7 87.9 0.0 144.6 422.6
7 155.9 422.0 11.7 206.0 15.2 810.8 56.7 87.9 0.0 144.6 666.2
8 185.6 441.9 13.3 277.4 4.9 923.1 56.7 87.9 0.0 144.6 778.5
9 208.0 436.2 23.8 366.7 2.9 1.037.1 56.7 87.9 0.0 144.6 892.5
10 249.3 436.2 25.3 330.6 5.3 1.046.8 $6.7 87.9 0.0 144.6 902.1
11 270.0 441.9 29.6 360.1 36.2 1.137.8 0.0 87.9 0.0 87.9 1.049.9
12 270.1 441.9 28.9 384.0 15.2 1.140.1 0.0 87.9 0.0 87.9 1.052.2
13 276.4 441.9 29.9 384.0 4.9 1.137.0 0.0 87.9 0.0 87.9 1.049.1
14 281.5 441.9 28.3 384.0 (23.4) 1.112.2 0.0 87.9 0.0 87.9 1.024.3
15 276.8 436.2 28.3 407.2 (4.4) 1.144.1 0.0 87.9 0.0 87.9 1.056.2
16 276.7 436.2 28.3 430.9 12.2 1.184.3 0.0 87.9 0.0 87.9 1.096.4
17 277.8 441.9 28.3 549.3 15.6 1.312.9 0.0 87.9 0.0 87.9 1.225.0
18 275.8 441.9 28.3 452.1 29.4 1.227.4 0.0 87.9 0.0 87.9 -1.139.5
19 281.2 441.9 28.3 396.4 (10.3) 1.137.5 0.0 87.9 0.0 87.9 1.049.6
20 277.4 441.9 28.3 (39.0) 17.5 726.1 0.0 87.9 0.0 87.9 638.2
21 270.5 436.2 28.3 116.2 12.2 863.3 0.0 87.9 0.0 87.9 775.5
22 277.8 436.2 28.3 215.3 15.6 973.2 0.0 87.9 0.0 87.9 885.3
23 280.4 441.9 28.3 269.0 29.4 1.049.0 0.0 87.9 0.0 87.9 961.1
24 270.5 441.9 28.3 327.8 (10.3) 1.058.1 0.0 87.9 0.0 87.9 970.2
25 274.3 441.9 28.3 336.7 (8.8) 1.072.4 0.0 87.9 0.0 87.9 984.5
26 278.9 441.9 28.3 388.7 2.5 1.140.3 0.0 87.9 0.0 87.9 1.052.4
27 274.6 436.2 28.3 496.5 (8.3) 1.227.3 0.0 87.9 0.0 87.9 1.139.4
28 274.9 436.2 28.3 496.5 29.8 1.265.7 0.0 87.9 0.0 87.9 1.177.8
29 275.6 441.9 28.3 496.5 14.2 1.256.5 0.0 87.9 0.0 87.9 1.168.6
30 273.2 441.9 28.3 407.2 4.3 1.154.8 0.0 87.9 0.0 87.9 1.066.9
TIR = 20.1% VAN (12%) = US$ 2.043.600 B/C = 2,17
CUADRO 11.8. SUBPROYECTO SAN FRANCISCO GUAJOYO, EL SALVADOR. ANALISIS BCONOMICO.
—Cifras en miles de dSlares-
BENEBPFPICIOS INCREMENTALES INVERSIONES CON PROYECTO FLUJO
AGRICULTURA PROD. PROD. Y PBQU!EA EXT. Y MEJORA NETO
ANO ANI- MANEJO INDUS- CAPTACION TOTAL ORGANIZ. CAMINOS TOTAL TOTAL
SECANO RIEGO MAL FORESTAL TRIA DE AGUA PRODUCT.
1 0.6 (251.7) (8.6) (72.4) 0.0 0.0 (332.1) 138.9 23.1 162.1 (494.2)
2 14.8  (209.3) (10.3) (119.9) (18.8) 0.0 (343.5) 114.0 581.6 695.6 (1.039.1)
3 50.6 36.9 . (22.6) (202.3) (20.9) 0.0 (158.2) 119.2 87.2 206.4 (364.6)
4 103.3 158.2 (10.7) (230.0) (1.4) 0.0 19.3 93.3 87.2 180.6 (161.2)
S 152.0 238.1 (4.0) (169.9) 7.7 0.0 224.0 79.5 87.2 166.7 57.3
6 213.9 386.7 9.2 57.3 47.4 0.0 714.6 39.8 87.2 127.0 587.6
7 268.2 473.4 21.6 213.4 20.5 0.0 997.1 39.8 87.2 127.0 870.1
-] 308.1 492.9 23.9 293.0 7.1 0.0 1.125.1 39.8 87.2 127.0 998.1
9 338.6 487.9 39.2 410.3 4.5 0.0 1.280.6 39.8 87.2 127.0 1.153.6
10 393.2 487.9 41.0 362.0 7.7 0.0 1.291.9 39.8 87.2 127.0 1.164.9
11 420.2 492.9 47.6 400.1 47.4 0.0 1.408.1 0.0 87.2 87.2 1.320.9
12 420.0 . 492.9 44.7 428.8 20.5 0.0 1.406.8 0.0 87.2 87.2 1.319.6
13 428.2 492.9 46.3 428.8 7.1 0.0 1.403.3 0.0 87.2 87.2 1.316.0
14 435.0 492.9 43.0 428.8 (29.3) 0.0 1.370.3 0.0 87.2 87.2 1.283.1
15 428.9 487.9 43.0 459.3 (4.8) 0.0 1.414.3 0.0 87.2 87.2 1.327.1
16 428.7 487.9 43.0 498.3 16.6 0.0 1.474.5 0.0 87.2 87.2 1.387.3
1?7 430.0 4%92.9 43.0 660.8 21.0 0.0 1.647.7 0.0 87.2 87.2 1.560.5
18 427.5 492.9 43.0 $51.3 38.7 0.0 1.553.4 0.0 87.2 87.2 1.466.1
19 434.7 492.9 43.0 486.9 (12.4) 0.0 1.445.1 0.0 87.2 87.2 1.357.9
20 429.6 492.9 43.0 (70.1) 23.4 0.0 918.7 0.0 87.2 87.2 831.4
21 420.4 487.9 43.0 108.7 16.6 0.0 1.076.6 0.0 87.2 87.2 989.4
22 430.3 487.9 43.0 223.4 21.0 0.0 1.205.7 0.0 87.2 87.2 1.118.4
23 433.6 492.9 43.0 281.4 38.7 0.0 1.289.6 0.0 87.2 87.2 1.202.4
24 420.5 492.9 43.0 358.2 (12.4) 0.0 1.302.1 0.0 87.2 87.2 1.214.9
25 425.5 492.9 43.0 369.9 (10.4) 0.0 1.320.9 0.0 87.2 87.2 1.233.7
26 431.6 492.9 43.0 437.9 4.1 0.0 1.409.5 0.0 87.2 87.2 1.322.3
27 426.1 487.9 43.0 578.8 (9.8) 0.0 1.526.0 0.0 87.2 87.2 1.438.7
28 426.4 487.9 43.0 578.8 39.3 0.0 1.575.3 0.0 87.2 87.2 1.488.1
29 427.1 492.9 43.0 578.8 19.2 0.0 1.560.9 0.0 87.2 87.2 1.473.7
30 424.2 492.9 43.0 459.3 6.4 0.0 1.425.7 0.0 87.2 87.2 1.338.5
TIR = 25.5% VAN (12%) =« US$ 3.423.800 B/C = 3.25
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DISENO DEL SISTEMA DE RIEGO
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APENDICE A
SIMBOLOGIA DE CANALES UTILIZADA
EN EL DISENO HIDRAULICO Y MOVIMIENTO DE TIERRA

i

N

Area Mojada

Ancho de la Boca del Canal
Altura Total del Canal
Perimetro Mojado

Radio Hidraulico

Pendiente de canal en mil
Espejo de Agua

Velocidad en el Canal

Base del Canal Calculado
Bordo Libre en el Canal
Pestana de Concreto Sobre el Hombro
Espesor de la Losa del Canal
Tirante del Canal Calculado
Numero de Froude

Caudal de Disefio Calculado

%BBBBB“

,?\,B

<-DI:EE’B <.2"'1‘<"""”°'<'-JUJFU'UEW>
333°°33°'8333338
@

c = Volumen de Concreto
1 = Pendiente de Talud en el Canal
= Pendiente de Talud en el Terraplén

D - Ancho de Hombro Derecho

I = Ancho de Hombro Izquierdo

max = Caudal Maximo 3s

max = Velocidad Maxima en el Canal m/s
Corte - Costo Volumen de Corte US$
Fmax = Numero de Froude Maximo -
Vxcub - Volumen de Excavacién de Cubeta m?
Cubeta = Costo del Corte de la Cubeta US$
Vcorte = Volumen de Tierra en Corte m?
Vse = Volumen Suelo-Cemento m?
A = Area de la Seccién m?
ACC = Volumen Acumulado de Remocién Vegetal m’
ACC = Volumen Acumulado en Corte m’
ACC = Volumen Acumulado en Relleno m?
CC = Cota de Corona m
CLA = Cota de Linea de m
CLA INI = Cota Linea de Agua Inicial en el Tramo m
CORTE = Volumen de Tierra en Corte m?
CR = Cota de Rasante m
CT = Cota de Terreno m
Cap Ext = Capacidad del Canal Extra (bordo libre) %
Concreto - Costo Volumen de Concreto US$
DIS CORTE = Distancia de Corte Entre Estaciones m
EST - Estacionamiento m
EST FINA = Estacién Final del Tramo m
EST INI = Estacién Inicial del Tramo m
PROF = Profundidad de Remocion Vegetal m
Q* = Caudal Requerido en el Canal m’/s
RELLENO = Volumen de Material en Relleno m?
Relleno = Costo Volumen de Relleno US$
Rvegetal = Costo Volumen de la Remocién Vegetal US$
Sue-Cem = Costo Volumen Suelo Cemento US$
TOTAL = Costo Total del Tramo de Canal US$
TRAMO = Volumen del Tramo en Corte m?
TRAMO = Volumen del Tramo en Relleno m?
VOL = Volumen de Remocién Vegetal m’
Vrelleno = Volumen de Material para Relleno m’
Vrvegtal = Volumen de Remocién de Capa Vegetal m’
yopt = Tirante Optimo : m
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CUADRO A5

PROGRAMACION DE CULTIVOS
GUAJOYO, METAPAN, EL SALVADOR

PRIMER SEMESTRE
CICLO AREA ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JuNio
CULTIVO VEGETATIVO S
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
15/10- /02 10 SEssssessess |sseass
MELON 25/10- /02 10 SESSSRNesnes | sesssseees
SANDIA 05/11- /03 15 SOSESESSNEES | SENESESN8ENS | 88
18/11- /03 15 SSSSOSESSEET | BERCASSEERES | sesEee
30/11- /04 18 COSSSSES0STT | SRSNEEEREEES | NOSSENOESES
PASTOS 01/01-31/12 2s SOSSSSEENES | SRESESSESINS | SESNSSEEEEES | SRESEEREENEN | SESEESNNERES | SESSSEEENS
01/02- /06 S SOSESTNSENES | SUSSESENENTS | SRSURSENNES
TOMATE 18/02- /06 S SRS | SOERSENESES | SETEEESNNNES | SHEESSESE88S
25/02- /07 10 SSSSSSNESNEE | SO N0ESNES | SESONNNSSNES | BESS
05/05- /09 20 SO0NeNeE | NESENN00NNS
MAIZ 15/05- /09 20 o00e | sesssseseses
25/05- /09 10 et
05/07- /10 10
SORGO 18/07- /11 10
25/07- /11 S
REQUERIMIENTO NETO (mm/dfa) [3,2 3,4 3,7 4 4,2 3,9 |3,42 2 /1,951,6 1,4 |]1,2 0,90,6 |0,3 0,10,2
REQUERIMIENTO MWETO (mm/déc) | 32 34 37 | «0 42 39 |54 "% 20 |'is 16 14 | 82 9.3 6.2 |2.9 ‘11,8
IMIENTO METO (lpe/Ba) |0,4 0,4 0,4 |O,5 0,5 0,5 |O,4 0,3 0,2 |0,2 0,2 0,2 |O,1 0,1 o |o,0 0,0 0,0
) REGADA $0 60 60 | 85 180 160 | S0 45 k0 | 45 45 45 | ks bs 95 | b5 bo o
RNPATBR ;1 /n.‘ 0,4 0,4 0,5 {[0,50,50,5 |0,40,40,4 |0,40,40,4 |0,20,1 o0 |0,00,00,0
REQUBRIM lg';o RIBGO ‘lgl/ln)
(408 EPIC. TOTAL DB RIBGO)| 11,1 1,2 |1,2 1,2 1,1 (1,11,1 1 1 10,9 /0,50,3 0 00,0 O
SEGUNDO SEMESTRE
CICLO AREA JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE D CIEBMBRE
CULTIVO VEGETATIVO 1}
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
18/10- /02 10 G006 | SOSSEESEEENE | SSSINEDE0NNS
MELON 25/10- /02 10 CUSEN00NE0E | S00E008800
SANDIA 05/11- /03 15 C
15/11- /03 15 C I
30/11- /04 18 SOSeeenessss
PASTOS 01/01-31/12 2% SEUSSSSS0ESE | CESIESENSESS | SHNSERENSEES | CESTSESIERNE | SEELESS00SEE | SOSESENN0NNS
01/02- /06 S
TOMATE 15/02- /06 S
25/02- /07 10
0S/0S- /09 20 sessessssese | sssssssssens | ssss
MAIZ 15/05- /09 20 SOSSESESENEE | sessussEsEEs | SUNSESES
25/05- /09 10 (] (Ll ]
05/07- /10 10 SESSSSNN | SHESESNENETE | SESNSSES00E | SonsesEesNEe
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CUADRO A.30
PROYECTO GUAJOYO
DISENO HIDRAULICO DE CANALES Y MOVIMIENTO DE TIERRAS
CANAL SECUNDARIO 6
BST INICIAL = 0 BST FINAL = 250 S = 1 o/oco CLA INI = 399,428 msnm
Qe = 0,050 n3/e yopt = 0,233 m
. bopt = 0,193 m
Qod = 0,050 m¥/s T« 0,70 = Vsc = 18,624 =3
nl = 1 A= 0,10 m? Vxcub = 75,499 =3
n = 0,015 P= 0,865m Vcorte = 22,140 m3
S « 0,001 m/m R= 0,115m Vrelleno = 442,870 m3
b=20,30 m . V= 0,504 n/s Vrvegtal = 0,070 Ha
y=0,20 m B = 1,00 =
f=0,15 m G= 1,80 m COSTOS TOTALES [USS)
H=0,35 m P = 0,422 Sue-Cem = 1.330,23
m2 = 1,5 vaax = 0,663 Imn Cubeta = 239,63
HI«=0,0 m Qmax = 0,150 m”/s Corte = 66,43
BD=0,40 m Cap.Ext.= 201,643 8 Relleno = 4.287,87
t =0,05 m Pmax = 0,443 Rvegetal = 182,52
l=0,10 m TOTAL - 6.106,68
BST CLA CR cC cT A DISTANRCIA CORTE RELLENO REMOCION VEGETAL ANCHO
DE CORTE TRAMO ACC TRAMO ACC PROF. voL ACC CANAL
0,00 399,428 399,228 399,578 398,900 -1,910 3,83
250,00 399,178 398,978 399,328 398,500 -2,519 [\} [} o 553,588 553,588 0,20 214,200 214,200 4,28
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APENDICE B

MANEJO AGRONOMICO BAJO CONDICIONES DE RIEGO
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APENDICE B
MANEJO AGRONOMICO BAJO CONDICIONES DE RIEGO
Interpretacién del Andlisis de Suelos por Unidad de Manejo

Esta interpretacién se fundamenta en los resultados de los anélisis fisicos y quimicos de las distintas
unidades de suelos identificadas en la zona de San Francisco Guajoyo. En este sentido, se proponen las
siguientes unidades de manejo.

a. Unidad de Manejo 1: Typic Pellusterts y Palleustollic Pellusterts

Esta unidad ocupa 68,75 Ha, equivalente a 25,66% del drea bajo riego. Este suelo se considera con
buena profundad efectiva que puede ir hasta los 65 cm.

La textura franco-arcillosa se considera en cuanto a su contenido de arcilla adecuada para el desarrollo
radicular de los cultivos. El contenido de materia orgénica (M.0.) se clasifica como bajo, por lo que
debe ser un elemento a considerar en cuanto al manejo. La capacidad de intercambio de cationes es
adecuada y a su vez esta saturada de bases cambiables, predominando el calcio (Ca) y magnesio (Mg)
en el complejo de cambio.

En cuanto a las relaciones catiénicas el K/Mg y Ca+ Mg/K se encuentran desbalanceadas, pudiendo
provocar este desbalance una deficiencia de potasio. Otro elemento que podria ser limitante para la
produccién de cultivos es el fésforo, el cual se encuentra en cantidades criticas-deficientes. Las
caracteristicas fisico-quimicas se indican en el Cuadro B.1.

CUADRO B.1 - SAN FRANCISCO GUAJOYO, KL SALVADOR. CARACTERISTICAS PISICO-QUINICAS
DKL SUKLO DE IA UNIDAD DE MANRJO 1 - (TYPIC PELLUSTERTS Y PALLEUSTOLLIC PELLUSTERTS)

BORI PROP. TEXTURA DENSIDAD pH MATERIA CIC neg[ 100
SONTR EPECT APARENTE ORGANICA (meg/100) Ca Mg Na X S.B.
(cm) (gr/ml) (s) (%)
Ap 0-18 FRANCO
ARCILLOSO 1,17 6,65 2,29 29,69 19,5 7,15 0,27 0,57 92,45
ppm meg/100 RELACIONES CATIONICAS
P K Ca Mg Ca/Mg (Ca+Mg)/K Mg/x
2,27 138 15,28 6,11 2,511 61:1 1811
FUENTE: ADAPTADO DEL BSTUDIO DE SUELOS, ZONAS SEMIARIDAS DE LA REGION DEL TRIFINIO. IICA. 1992

. Unidad de Manejo 2: Vertic Ustropepts

Esta unidad consta de 32,80 Ha constituyendo el 12,24% del érea bajo riego. Este suelo tiene ligeras
limitaciones en cuanto a su profundidad efectiva, segin el estudio de clasificacién de los mismos, ya que
existen algunas inclusiones de otras unidades de suelo con presencia de pedregosidad en unos casos y
capas duras en otros.

El contenido de arcilla de estos suelos va en aumento de la parte superficial hacia el interior, por lo que
se considera buena desde el punto de vista de fertilidad de suelos. Desde el punto de vista de la
relacién suelo-planta, puede indicarse que estos suelos se consideran balanceados en su contenido
nutrimental para la produccién de cultivos con sistemas radiculares poco profundos.

El manejo para esta unidad debe de estar orientado hacia la M.O. y el nitrégeno. Las caracteristicas
fisico-quimicas de la unidad de manejo se indican en el Cuadro B.2.

o6 MAS
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CUADRO B.2 - SAN FPRANCISCO GUAJOYO, KL SALVADOR. CARACTERISTICAS PISICO-QUINICAS
DEL SUKLO DE LA UNIDAD DE MANEJO 2 - VERTIC USTROPEPTS

HORI PROF. TEXTURA DENSIDAD pH MATERIA CIC xneq/100
ZONTE BFECT APARENTE ORGANICA (meq/100) Ca Mg Na K §.B.
(cm) (gr/ml) (s) (s)
Ap 0-09 FRANCO 1,03 6,20 2,95 24,82 17 4,38 0,23 2,05 95,12
pp® meq/100 RELACIONES CATIONICAS
P K Ca Mg Ca/Mg (Ca+Mg) 7K M97K
39,18 417 14,97 3,95 3,78:1 17,6121 3,7:1
FUENTE: ADAPTADO DEL ESTUDIO DE SUELOS, ZONAS SEMIARIDAS DE LA REGION DEL TRIFINIO. IICA. 1992

c. Unidad de Manejo 3: Typic Ustipsamments

Esta unidad consta de 22,60 Ha equivalente a 8,43% del area total bajo riego. Las limitantes para una
produccién rentable de cultivos limpios es la pedregosidad superficial y escasa profundidad efectiva del
suelo. Asimismo la M.O. se encuentra en niveles bajos.

La capacidad de intercambio de cationes (CIC) puede considerarse medianamente adecuada por la
escasez del complejo argflico y 6rganico. Sin embargo, la saturacién de bases es alta predominando en
el complejo de cambio el calcio.

Las relaciones cationicas se encuentran ligeramente desbalanaceadas, pricipalmente Ca + Mg/K y Mg/K.
Los niveles de fosforo se consideran adecuados, producto del efecto del arrastre de sedimentos de la
parte alta, en donde posiblemente se ha aplicado fosforo al suelo. Las caracteristicas fisico-quimicas
de la unidad de manejo se indican en el Cuadro B.3.

CUADRO B.3 - SAN FRANCISCO GUAJOYO, KL SALVADOR. CARACTERISTICAS FISICO-QUINICAS
DEL SUKLO DE LA UNIDAD DE MANERJO 3 - TIPIC USTIPSANMENTS

HORI PROF. TEXTURA DENSIDAD pH MATERIA cIC meq/100
SONTE BFECT APAREBNTE ORGANICA (meq/100) Ca Mg Na K S.B.
(cm) (gr/ml) (%) (%)
AC 0-14 FRANCO 1,42 6,6 1,24 20,83 17,7 4,97 0,25 0,71 > 100
ARENOSA
pp® 100 RELACIONES CATIONICAS
P a ] Cu7ug (CA+N9)7K Ng7l
> S0 > 200 15,28 4,83 3,211 39,4:1 9,5:1
PUENTE: ADAPTADO DERL ESTUDIO DE SUELOS, ZONAS SEMIARIDAS DE LA REGION DEL TRIFINIO. IICA.1992

d. Unidad de Manejo 4: Mollic Tropofluvents

Esta unidad de manejo esta constituida por varias unidades de suelo, tales como typic y fluventic
haplustolls, fluventic hapludolls y uderic Argiustolls, las cuales totalizan 24,80 Ha, representando el
9,256% del érea bajo riego. Las unidades de suelo anterior pertenecen al orden Mollisol y ademaés se
caracterizan por poseer una adecuada profundidad efectiva.

La textura franco de estos suelos los hace adecuarse para una diversidad de cultivos. Los valores de
M.O. se consideran bajos, por lo que debe de ser un aspecto a mejorar en el manejo de estos suelos.
La CIC se considera adecuada al igual que la saturacién de bases (S.B), siendo el calcio el catién
predominante.

Las relaciones catiénicas se encuentran en equilibrio, lo cual indica una adecuada proporcién de bases,
sin ser limitantes para la absorcién por perte de la planta. Los niveles de fésforo disponible también
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pueden interpretarse como adecuados. Las caracteristicas fisico-quimicas de la unidad de manejo, se
indican en el Cuadro B.4.

CUADRO B.4 - SAN FRANCISCO GUAJOYO, KL SALVADOR. CARACTERISTICAS PISICO-QUINICAS
DEL SUKLO DE LA UNIDAD DE MANEJO 4 - NOLLIC TROPOFLUVENTS

HORI PROF. TEXTURA DENSIDAD pB MATERIA cIc meq/100 \
SONTE EFECT APARENTE ORGANICA (meq/100) Ca Mg Na X S8.B..
(cm) (gr/ml) (%) )
Ap 0-14 FPRANCO — 6,95 1,64 28,59 21,7 6,78 0,36 1,06 > 100
ppm 100 RELACIONES CATIONICAS

P X Ca Mg Ca/Mg  (Ca+Mg)/K  Mg/kK

42,09 2,88 15,28 5,4 2,831 31,811 8,311
FUENTE: ADAPTADO DEL ESTUDIO DE SUELOS, ZONAS SEMIARIDAS DE LA REGION DEL TRIFINIO. IICA.1992

e. Unidad de Manejo 5: Entic Haplustolls

Consta de 19,6 Ha, equivalente al 7,31% del 4rea total bajo riego. Este suelo puede catalogarse como
uno de los més profundos dentro de las diferentes unidades de suelo de esta érea. La M.O. se
encuentra en el limite entre bajo y mediano contenido, producto en parte del manejo de cultivos en esta
unidad.

La CIC es adecuada y en parte correlaciona con el contenido de arcillas de los dos primeros horizontes,
que estdn constituyendo la profundidad efectiva de este suelo. De la misma manera la S.B. es
adecuada, predominando el Ca dentro de las bases cambiables.

Las relaciones catiénicas se encuentran desbalanceadas, principalmente Ca+ Mg/K, provocado por los
altos contenidos de K. Los elementos disponibles como el fosforo se encuentra alto aun en los
horizontes inferiores. Las caracteristicas fisico-quimicas de la unidad de manejo, se indican en el
Cuadro B.5.

CUADRO B.5 - SAN FRANCISCO GUAJOYO, KL SALVADOR. CARACTERISTICAS FISICO-QUINICAS
DKL SUKLO DE LA UNIDAD DE MANRJO 5 - ENTIC EAPLUSTOLLS

HORI PROP. TEXTURA DENSIDAD pB MATERIA cIc meg/100
ZONTR EFPECT APARENTE ORGANICA (meq/100) Ca Mg Na X S.B.
(cm) (gr/ml) %) ()
0-16 FRANCO — 6,20 2,98 19,87 10,48 3,99 0,16 2,26 85
2A 16-46 FR. ARC. — 6,59 2,88 30,82 15,97 5,63 0,15 1,76 76,8
_pom 100 RELACIONES CATIONICAS
P K a Mg Ca/Mg (Cu+Nq)7i llq7i
> %0 615 8,11 9,1 2,6:1 6,411 1,811
> %0 . 412 12,48 7,14 2,8:1 911 2,411
FUENTE: ADAPTADO DEL ESTUDIO DE SUELOS, ZONAS SEMIARIDAS DE LA REGION DEL TRIFINIO. IICA.1992

f. Unidad de Manejo 6: Lithic Ustorthents

Esta unidad posee 21,10 Ha, constituyendo el 7,87% del 4rea total bgjo riego. La principal limitante
de esta unidad es su profundidad efectiva, ya que a los 15 cm se encuentra el lecho rocoso.

Desde el punto de vista de fertilidad de suelos, la capa de 15 cm. que forma el horizonte Ap. de este

suelo puede considerarse adecuada para la produccién de algunos pastos y cultivos. Las caracteristicas
fisico-quimicas de la unidad de manejo, se indican en el Cuadro B.6.
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CUADRO B.6 - SAN FRANCISCO GUAJOYO, EL SALVADOR. CARACTERISTICAS PISICO-QUINICAS
DEL SUKLO DE LA UNIDAD DE MANRJO 6 - LITHEIC USTORTEENTS

BORI PROF. TEXTURA DENSIDAD pB MATERIA CIC meq/100
ZONTE EFECT APARENTE ORGANICA (meq/100) Ca Mg Na K S.B.
(cm) (gr/ml) %) (s)
Ap 0-15 ARBNOSO -_— 6,5 5,57 34,57 21,21 6,76 0,17 136 83,59
Pp® mg/mo RELACIONES CATIONICAS
P K Ca Mg Ca/Mg (Ca+Mg)/K Mg/k
26,75 273 14,97 5,24 2,8:1 28,811 7,5:1
PUENTE: ADAPTADO DEL ESTUDIO DE SUELOS, ZONAS SEMIARIDAS DE LA REGION DEL TRIFINIO. IICA.1992

g€ Unidad de Manejo 7: Typic y Lithic Ustipsamments

Esta unidad de manejo esta constituida por varias unidades de suelo, haciendo un total de 40,45 Ha,
representando un 15,09% del 4rea total bajo riego. La utilizacién de estos suelos esta limitada por la
pedregosidad y la velocidad de infiltracién; y por ende la capacidad de retencién de nutrimentos. Esta
area constituye el cause del rio Gugjoyo y su uso esta severamente limitado excluyéndose para la
produccién de cultivos.

Unidades de Manejo a Nivel de Produccién

Las condiciones climéticas, topograficas y edaficas de la zona, hacen de esta localidad considerarla con un
potencial para la produccién de cultivos intensivos y perennes.

El modelo de desarrollo agricola en términos de produccién de cultivos se ha planteado tomando en
consideracién el potencial edéfico con el apoyo de riego, de las diferentes unidades de suelos. Para cada
unidad se ha disefiado un arreglo cronolégico de cultivos que asegure el mantenimiento de la fertilidad del
suelo y minimizen el impacto ambiental que podrian provocar los monocultivos continuos debido a la
naturaleza del manejo de los mismos.

a. Unidad de Manejo 1
Esta unidad de manejo representa el mayor porcentaje del érea total de Guajoyo. Las condiciones de

suelo y topografia le confieren cualidades para un manejo intensivo de cultivos limpios y de alta
rentabilidad econémica.

AGO S8BPT | OCT NOV DIC

PIGURA B.1. SONA DE SAN FRANRCISCO GUAJOYO, KL SALVADOR.
ARREGLOS CROWOLOGICOS DE SISTEMAS DE PRODUCCIOS DE CULYTIVOS EN LA UNIDAD DR NANEJO 1 — Ao 1.

La estrategia de produccién consiste en utilizar el 50% del 4rea de la unidad (34,48 Ha) con cada cultivo
en la época de siembra indicada en las Figuras B.1 B.2 y B.3. Se proponen tres épocas de siembra al
afio considerando el apoyo de riego.

podl e MAE




ANEXO 3.  SUBPROYECTO INTEGRADO DE DESARROLLO DE LA ZONA DE SAN FRANCISCO GUAJOYO, EL SALVADOR. 163

CULTIVO ENE | PEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JuL | aco | sEpT | ocT | Nov [DIC1
WELOW ——— ]
TABACO *

SANDIA “

MARIGOLD %
OKRA

PIGURA B.2. IOWA DE SAN FRANCISCO GUAJOYO, KL SALVADOR.
ARREGLOS CROWOLOGICOS DE SISTEMAS DE PRODUCCISN DE CULTIVOS EN LA UNIDAD DE MANEJO 1 — AfO 1.

CULTIVO ENE | rEB I MAR | ABR | MAY | Jun | Jur | aco | sepT | ocT | wov | pIc

MARIGOLD

PIGURA B.3. SONA DE SAN PRANCISCO GUAJOYO, EL SALVADOR.
ARREGLOS CRONOLOGICOS DE SISTEMAS DE PRODUCCION DE CULTIVOG EN LA UNIDAD DE MANRJO 1 — Ao 2.

La inclusién de cultivos como la Soya (Glycine max L.) pretende mantener y mejorar la fertilidad del
suelo, en términos de fijacién de nitrégeno y aporte de materia orgénica.

Es importante indicar que entre la cosecha y la siembra del préximo cultivo se dejaran apréximada-
mente 30 dias disponibles para la planificacién de las actividades se siembra del siguiente cultivo.

b. Unidad de Manejo 2
Las caracteristicas de esta unidad se consideran aptas para la produccién de granos bésicos, como una
estrategia de seguridad alimentaria para la zona. El modelo de esta unidad plantea el uso del 100%
del 4rea con un solo cultivo, incluyendo en algunos afios el cultivo de una especie de leguminosa.

Los arreglos cronoldgicos de los cultivos se presentan en las Figuras B.4, B.5, B.6 y B.7.

CULTIVO ENE | PEB | MAR | ABR uu].nm[m Aao]sn-r ocT | Nov | prc

Lol

PIGURA B.4. IONA DE SAN FRANCISCO GUAJOYO, KL SALVADOR.
mmmmsxmummnm-umumz-ﬂol
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CULTIVO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEPT | OCT | Nov | DIC
8ORGO DB

GRANO ]

ARROZ

MAIS *
AJONJOLI +

FIGURA B.5. SONA DE SAN PRANCISCO GUAJOYO, EL SALVADOR.
ARREGLOS CRONOLOGICOS DE SISTEMAS DE PRODUCCION DE CULTIVOS EN LA UNIDAD DE MANRJO 2 - A0 2

CULTIVO ENB FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEPT oCcT I NOV ] DIC

MAIZ
AJoNJOLD |

::::gbl .
| I S N

PIGURA B.6. IONA DE SAN FRANCISCO GUAJOYO, KL SALVADOR.
ARREGLOS CRONOLOGICOS DE SISTEMAS DE PRODUCCION DR CULTIVOS EN LA UNIDAD DE NMANRJO 2 - Aflo 3

curtivo | m~e | rEs | mar [ asR | may | Jun | JuL | aco | sepT | ocT | wov | pIc
MAIS —————]
FRIJOL I I*

| 11

PIGURA B.7. SONA DE SAN PRANRCISCO GUAJOYO, KL SALVADOR.
ARRBGLOS CROWOLOGICOS DE SISTEMAS DE PRODUCCION DE CULTIVOS EN LA UNIDAD DE MANRJO 2 - AfO 4

c. Unidad de Manejo 3

La profundidad efectiva, su adecuacién para ser irrigada y los niveles altos de Ca, Mg, K y P hacen que
esta unidad sea utilizada intensivamente para el cultivo de la Uva (Vitis sp.) con enfoque para la
fabricacién de vino.

d. Unidad de Manejo 4

Esta unidad posee algunas limitaciones para la produccién de cultivos limpios; sin embargo, las plantas
perennes pueden adecuarse a esas condiciones, introduciendo algunas préacticas de manejo principal-
mente de fertilizacién quimica y orgénica.

El cultivo de mango para exportacién es una opcién de uso de la tierra para las unidades de suelo de
esta unidad de produccién, utilizando a la vez el espacio entre arboles para el cultivo de Kudza Tropical
(Pueraria phaseoloides) y reducir de esta forma los costos por concepto de control de malezas, con la
ventaja de aportar materia orgéncia y mejorar las condiciones fisicas del suelo en términos de retencién
de humedad y nutrimentos.
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e. Unidad de Manejo 5

Esté constituida por una de las mejores unidades de suelo y debe ser explotada intensivamente con
cultivos limpios, esta aptitud se la proporciona su profundidad efectiva y su alta fertilidad.

La inclusién de cultivos de granos basicos como maiz, arroz, sorgo,frijol o soya entre los ciclos de
cultivos de hortalizas est4 basada en el aprovechamiento de los nutrimentos aplicados a las hortalizas
as{ como con el objetivo de romper el ciclo biolégico de algunas plagas insectiles, actuando el maiz como
barrera biolégica o cultivo trampa.

La estrategia de manejo para esta unidad se plantea en las Figuras B.8, B.9 y B.10.

CULTIVO PEB I m ABR MAY JUN JUL | AGO SEPT | OCT NoV DIC

e ————

PIGURA B.8. Z0HA DE SAN PRANCISCO GUAJOYO, KL SALVADOR.
ARREGLOS CROWOLOGICOS DR SISTEMAS DE PRODUCCION DE CULTIVOS EN LA UNIDAD DE NANEJO S - Ao 1

CULTIVO ENE l FEB | MAR | ABR | MAY JUN JUL | AGO SEPT | OCT | MOV | DIC

PIMIENTO |

e P i

PIGURA B.9. SONA DE SAN FRANCISCO GUAJOYO, KL SALVADOR.
ARREGLOS CRONOLOGICOS DR SISTEMAS DE PRODUCCION DE CULTIVOS EN LA UNIDAD DE NMANRJO 5 - Ao 2

CULTIVO ENR FEB | MAR | ABR | MAY JUN JUL | AGO SEPT | OCT | NOV DIC

PINIENTO w

PFIGURA B.10. SONA DE SAN FRANCISCO GUAJOYO, KL SALVADOR.
ARREGLOS CRONOLOGICOS DE SISTEMAS DE PRODUCCION DE CULTIVOS PARA LA UNIDAD DE MANEJO 5. Adlo 3

f. Unidad de Manejo 6

La principal limitante de esta unidad como lo es la escaza profundidad efectiva y la presencia del lecho
rocogo a los 15 cm. de la superficie, la hace apta para la produccién de forraje en alimentacién de
bovinos. Las especies recomendadas para el manejo de esta unidad son: Napier Costa Rica
(Pennisetum sp.) o Sorgo forrajero (Sorghum sp.).

Recomendaciones para el Manejo de la Fertilizacién por Unidad Manejo y Cultivo
Todas las recomendaciones que se proponeh en este proyecto, derivan del estudio de suelos a nivel de

detalle realizado para la zona. Estos estudios comprendieron anélisis de suelos de tipo fisico y de tipo
quimico. Entre las caracteristicas de tipo quimico se identificaron los valores de elementos mayores y
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secundarios (P-K-Ca-Mg) disponibles para la planta. Con base en esto, se propuso el plan de manejo de
fertilizacién para las areas bajo riego.

a. Unidad de Manejo 1

Para esta unidad de manejo se han caracterizado y propuesto su incorporacién a un nivel tecnolégico
agronémico para cinco cultivos, melén, sandia, tabaco, soya y okra, cuyas recomendaciones se especifican
en lo siguiente:

CULTIVO DE MELON (Cucumis melo)

El manejo de la fertilizacion se plantea de forma siguiente: aplicar 125-60-200 Kg de N-P,0,-K,/Ha.
La época de aplicacién debe hacerse al momento de la siembra el 50% de la désis de nitrégeno y el
100% de fésforo y potasio. La fuente de potasio debe ser el K,SO, (Sulfato de potasio) y para fésforo
puede ser el simple o triple superfosfato. La fuente de nitrogeno puede ser urea.

Con la recomendacion anterior y el manejo adecuado de los otros factores de la produccion se esperan
rendimientos de 10-15 Ton de mel6n exportable/Ha.

La fertilizacién foliar debe enfocarse como un complemento de la fertilizacion al suelo y no como un
sustituto. Ademés, a través de esta practica debe de ponerse atencion a la aplicacién de elementos
menores, para lo cual se recomienda hacer anAlisis foliar.

CULTIVO DE SANDIA (Citrullus vulgaris)

La recomendacién de fertilizacién puede ser la misma que la de melon, asi como de igual manera el
momento de aplicacién y las fuentes. Los rendimientos esperados son de 15-20 Ton de sandia
exportable/Ha. La fertilizacién foliar puede ser igual que la usada para melon.

CULTIVO DE TABACO (Nicotiana tabacum)

El tabaco es considerado un cultivo extractor de nutrimentos del suelo, principalmente nitrégeno y
potasio, en parte debido a los volumenes de biomasa que produce la planta.

La recomendacién de fertilizacién consiste en la aplicacién de 250-130-200 kg de N-P,0,-K,0/Ha resp.
Los niveles de fésforo y potasio estan fundamentados en los niveles bajos de estos nutrimentos de esta
unidad de suelo y el desbalance catiénico entre calcio, magnesio y potasio. De la misma manera,
considerando el bajo contenido de M.O. y el alto requerimiento de nitrégeno por el tabaco, se

recomienda este valor de aplicacién de nitrégeno. El rendimiento esperado por obtener con esta
recomendacién es de 2,6 Ton de tabaco/Ha.

Es importante poner especial atencién en la fuentes de fertilizantes para tabaco, para lo cual se
recomienda usar fuentes sulfatadas para potasio y fuentes amoniacales para nitrégeno.

El momento de aplicacién recomendado es del 100% de fésforo y potasio y el 50% de nitrégeno a los
8 dias después del trasplante y el 50% restante del nitrégeno a los 25-30 dias después del trasplante.

CULTIVO DE SOYA

El cultivo de la soya se ha planteado como una alternativa de produccién para la Cooperativa de El
Guajoyo, El Salvador, que tradicionalmente ha cultivado maiz (Zea mays) y ajonjoli (Sesamum indicum)
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en épocas de segunda siembra (agosto-septiembre), ademds de conservar la fertilidad del suelo y
mejorar la dieta humana o producir concentrado para alimentacién de animales.

El enfoque primordial de la inclusién de este cultivo es conservar y mejorar la fertilidad del suelo y
romper con el ciclo biolégico de algunas plagas y enfermedades, no tanto optimizar los ingresos
econémicos.

El rendimiento esperado con la recomendacién anterior es de 1-2 ton de soya/Ha. Se recomienda
aplicar 75-80-50 kg de N-P,0,-K,0/Ha respectivamente.

El momento de aplicacién debe ser del 100% de la dosis de fésforo y potasio al momento de la siembra
y 1/8 del nitrégeno; y a los 40 dias después de la siembra aplicar 2/3 del nitrégeno. Las fuentes de
fertilizante pueden ser cualquiera de las existentes en el mercado. La semilla de soya se recomienda
inocularla con bacterias del género Rhizobium japonicum (nombre comercial Nitragina) en dosis de 2
Kg/100 Kg de semilla.

CULTIVO DE OKRA (Hibiscus esculentus)

La okra es considerada como una hortaliza no tradicional de exportacién, intensiva en mano de obra
en la etapa de cosecha. Por su ciclo vegetativo tan corto necesita de nutrimentos también en periodos
cortos.

La recomendacién de fertilizacién propuesta es de 200-90-180 Kg de N-P,0,-K,0/Ha respectivamente,
para obtener rendimientos de 12-15 Ton/Ha.

El momento de aplicacién debe de ser el 50% de la dosis del nitrégeno y el 100 del fésforo y potasio al
momento de la siembra y el 50% restante del nitrogeno a los 35-40 dias después de la siembra. Las
fuentes pueden ser cualesquiera de las disponibles en el mercado.

b. Unidad de Manejo 2

Para esta unidad de manejo se han caracterizado y propuesto su incorporacién a un nivel tecnolégico
agron6mico para cinco cultivos, principalmente granos basicos y cultivos en asocio como maiz-ajonjoli,
cuyas recomendaciones se especifican en lo siguiente:

CULTIVOS DE MAIZ (Zea mays), ARROZ (Oriza sativa), SORGO (Sorghum vulgare) , MAIZ-
AJONJOLI (Zea mays-Sesamum indicum)

En esta unidad se plantea una recomendacién de fertilizacién para granos bésicos con un enfoque de
mantenimiento de la fertilidad del suelo considerando el nivel del mismo.

Los niveles recomendados son: 80-50-50 Kg de N-P,0,-K,0/Ha. Los rendimientos esperados con el
nivel anterior son para maiz de 3-4 Ton/Ha, sorgo 4-5 Ton/Ha, arroz en granza 4-5 Ton/Ha y ajonjoli
1 Ton/Ha. El mafz se sembrard en una época de siembra en monocultivo y en otra en relevo con
ajonjoli.

CULTIVO DE FRIJOL (Phaseolus vulgaris)

Considerando que el frijol tiene capacidad para fijar nitrégeno atmosférico y los niveles de fésforo y
potasio de esta unidad de suelo se consideran altos, se recomienda una dosis de mantenimiento
consistente de 50-50-50 Kg de N-P,0,-K,O/Ha. Tanto para granos bésicos como para frijol se
recomienda aplicar toda la dosis de fésforo y potasio y 1/3 del N al momento de la siembra y 2/3 del N
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a los 30-35 dias después de la siembra.

c. Unidad de Manejo 3

Para esta unidad de manejo se han caracterizado y propuesto su incorporacién a un nivel tecnolégico
agronémico para un solo cultivo. En este caso, la uva, cuyas recomendaciones se especifican como sigue:

CULTIVO DE UVA (Vitis vinifera)

En el establecimiento del cultivo de uva se recomienda aplicar al fondo del hoyo, en donde se va
plantar, materia orgénica en proporcién de 2:1 con suelo, ademas adicionar 85 gr. de N-P,0, y 200 gr.
de K,-O/planta. Posteriormente aplicar cada 30 dias durante 6 meses 5 gr. de N-P,0,-K,O/planta.
Durante el manejo de la poda, inmediatamente después aplicar 150 gr de N/planta y repetir la misma
dosis a los 30 y 60 dias después de la poda.

Es importante insistir en la fertilizacién orgéanica, por lo que el manejo de la misma debe de ser de
4.5 Kg de materia orgénica/planta/afio, para asegurar un sostenimiento de la fertilidad del suelo y por
ende de la produccion de uva. Con los niveles de fertilizacién anterior se espera una produccion de
10-15 TM de uva/Ha. Otro aspecto importante es reforzar la fertilizacion potésica al momento de la
siembra, debido al nivel alto de potasio en el horizonte Ap y al nivel bajo de potasio en el horizonte A;
Adema4s, la relacién K/Mg en el Ap es adecuada y en el horizonte A esta desbalanceada dicha relacién.

d. Unidad de Manejo 4

Para esta unidad de manejo se han caracterizado y propuesto su incorporacién a un nivel tecnolégico
agrondémico para un solo cultivo,en este caso el mango cuyas recomendaciones se especifican como sigue:

CULTIVO DE MANGO (Mangifera indica)

La produccién de mango implica dos fases: i) Transplante o establecimiento hasta ensayo de produccién
(hasta 5 afio) y ii) Estabilizacién de la produccién que va de una plantacion madura joven en adelante
(mayor de 6 afios).

Durante el establecimiento de la plantacién de mango se recomienda la aplicacién de materia orgénica
en proporcién de 3:1 con suelo/planta. Ademas, agregar fertilizante quimico en dosis de 200 gr de N
y 450 gr de K,O/planta al momento del establecimiento. A partir de esa etapa fenolégica realizar tres
aplicaciones anuales de 150 gr de N/planta distribuidos en tres aplicaciones hasta el cuarto aiio.

El momento de aplicacién debe de ser al inicio de las lluvias, a mediados de la estacién lluviosa y al
principio de epoca seca con aplicacién de agua. Del quinto afio en adelante de establecida una
plantacién de mango, se recomienda aplicar 420 gr. de N/planta, distribuido en tres aplicaciones méas
140 gr. de K,O/planta, distribuido en dos aplicaciones al afio. Adicional al plan anterior, se sembrara
kudza tropical (Pueraria phaseoloides) como cultivo de cobertura, el cual se ha estimado que aporta
107 kg. de N/Ha/afio como producto de la fijacién biolégica de nitrégeno atmosférico.

e. Unidad de Manejo §
Para esta unidad de manejo se han caracterizado y propuesto su incorporacién a un nivel tecnolégico

agrondémico para siete cultivos, principalmente tomate, chile pimiento, maiz, sorgo, arroz, soya y caupi
(cowpea), cuyas recomendaciones se especifican como sigue:
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CULTIVO DE TOMATE (Lycopersicum esculentum) Y PIMIENTO (Capsicum frutescens)

La recomendaci6n de fertilizacién para los cultivos de esta unidad est4 basada tnicamente en el manejo
del nitrégeno, ya que el resto de nutrimentos no son factores limitantes para la produccién.

Para el caso de hortalizas de clima célido, como las anteriores, aplicar 120 Kg de N/Ha; 40% del N a
los 6-8 dias después del trasplante y el 60% restante a los 30-35 dias después del trasplante. Con la
dosis anterior se esperan rendimientos de 20 TM de tomate/Ha.

CULTIVOS DE MAIZ (Zea mays) Y SORGO (Sorghum vulgare)

Para estos cultivos se recomienda aplicar solo nitrégeno en dosis de 80 Kg/Ha; siempre distribuyendo
la dosis en 40% al momento de la siembra y 60% restante a los 40 dias después de la siembra.

CULTIVO DE ARROZ

Como otro cultivo catalogado grano bésico, se recomienda aplicar solo nitrégeno en dosis de 80 Kg/Ha,
repartiéndolo en tres aplicaciones a saber 1/3, 1/3 y 1/3 al momento de la siembra, a los 30 dias y a los
60 dias después de la siembra, respectivamente.

CULTIVOS DE SOYA (Glycine max) Y CAUPI (COWPEA)

CUADRO B.7. SONA DE SAN FRANCISCO GUAJOYO,
. . . . KL SALVADOR. RECOMENDACIONES DR
Considerando que las leguminosas fijan nitrégeno atmos-  WIVELES DR NITROGENO (N), POSPORO (P,05) Y

férico, la dosis recomendada para el mismo es de 60 POTASIO (K;0) POR
Kg/Ha, fraccionAndolo en dos partes; 40% al momento de

CULTIVO N P,05 K,0 UNI. REND.EsP. [

MARYGOLD
TABACO

la siembra y el 60% restante a los 40 dias después de la | MAN. (Ton/Ha)
siembra. | xzLoN 125 60 200 1
SANDIA 128 60 200 1
OKRA 200 90 180 1
TOMATE 120 - - S
f. Unidad de Manejo 6 . | CHILE PIN < s s
| MAIZ - - S
Para esta unidad de manejo se han caracterizado y § som 80 s 1
propuesto su incorporacin a un nivel tecnolégico § asres s 3
agron6mico para pastos de corte, cuyas recomendaciones  [| ARROZ T
se especifican como sigue: | rr1J0L so 2
SORGO GRANO S0 2
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Considerando que la mayoria de macronutrimentos se
encuentran en cantidades adecuadas para la produccién
de pasto de corte como Napier (Pennisetum sp.), se recomienda inicamente aplicar nitrégeno y materia
orgénica. Los niveles de nitrégeno deben de ser 60 Kg/Ha aplicados después de cada corte,
sugiriéndose un perfodo entre cortes de 6 semanas.

En el Cuadro B.7 se presenta un resumen de los niveles de nutrimentos recomendados para los
diferentes cultivos en diferentes unidades de manejo, en donde se ilustra la variacién del nivel de
fertilizacién dependiendo de la unidad en donde se vaya a plantar.

Asimismo, en el Cuadro B.8 se especifica un listado de cultivos recomendados para la zona. Estos
comprenden desde tradicionales hasta cultivos diversos, clasificados como granos bésicos, hortalizas,
frutales, agroindustriales y de tipo forrajero. Esta potencialidad de diversificacién agricola, su seleccién
obedece al anAlisis de las caracteristicas biocliméticas, edéficas y a las condiciones de mercado.
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Recomendaciones sobre Practicas de Conservacién de Suelos y Aguas

CUADRO B.S. SOEA SAS PRASCISCO GUAJOTYO.
CULYTVOS POTESCIALES Y OPCICEES DE
DIVERSIPICACION ACRICOLA

El recurso suelo es uno de los mas afectados en el manejo de
éreas de cultivo con o sin riego. Los resultados de la pérdida de
suelo generalmente el agricultor los empieza a notar al mediano

y largo plazo, trayendo como consecuencia reduccion en el rendi- GRANCS BAS1COS AGROTHDUSTR -

miento de sus cultivos y por ende en la productividad de los | m¢:z asomyoLt

suelos. Ademas, y producto de lo anterior, el agricultor empieza | 2592, TABACo

incrementar ili im; . > GRASO SoYA

a el uso de fertilizantes y agroquimicos en general SORGL PARA oL
BORTALIZAS

Lo anterior trae como consecuencia contaminacion del ambiente, | ogpa FORRATEROS
TOMATE SORGO FORRAJERO]

azolvamiento y desbordamientos de rios y escasez de agua en la
época seca. Una alternativa de manejo para la situacion anterior,
lo constituyen las practicas de conservacion de suelos, las cuales
permiten sostener en el largo plazo el uso de los suelos, conser- NANCO TOMY ATXING
vando la fertilidad de los mismos y preservando el ambiente de J SANDfA
contaminantes. En este sentido, considerando las caracteristicas

fisicas de los suelos y topograficas del terreno, se definieron las

précticas de conservaciéon de suelos a incorporar a la finca o unidad. El detalle de las especificaciones de
las préacticas recomendadas, se incluye en el Anexo 14. Asimismo, las practicas de conservacion de suelos
y aguas recomendadas para cada unidad de manejo se especifican en el Cuadro B.9.

caurf
XUD2U TROPICAL
PASTO NAPIER

CHILE PIMIENTO

__ _

CUADRO B.9. SONA DE SAN FRANCISCO GUAJOYO, KL SALVADOR.
PRACTICAS DE CONSERVACION DR SUKLOS Y AGUAS RECOMENDADAS

PAISAJE Y ELEM. CLASIP. TAXONOMICA Ne PEND. AREA PRACTICAS
DEL PAISAJE (SUBGRUPO) UNID. 8) (Ha) RECOMENDADAS
ESCARPE LITIC USTORTHENTS 4 15-25 15,85 ACEQUIAS DE LADERA
CON BARRERAS VIVAS
PIE DE MONTE VERTIC USTROPEPTS 2 12 6
EROS IONADO RUPTIC-LITIC USTROPEPTS 1 8-16 2,8
PIE DE MONTE TYPIC PELLUSTERTS - 6-8 7,1
PEDREGOSO
MESETA VERTIC USTROPEPTS 4 4-8 1,45
ALTIPLANICIE MOLLIC TROPOFLUVENTS 7 0-2 8,85
VERTIC USTROPEPTS 8 2-4 7,1
BARRERAS VIVAS
TERRAZA TYPIC USTIPSAMMENTS 9 2-4 6,2
RECIENTE TYPIC USTIPSAMMENTS 10 2-3 4,75
TYPIC USTIPSAMMENTS 11 2-3 11,65
CULTIVOS EN PAJAS
UDERIC ARGIUSTOLLS 12 3 4,3
PLUVENTICS BAPLUSTOLLS 13 3-6 2,05
TERRASA FLUVENTIC HAPLUSTOLLS by} 3-6 1,6
SUBRECIENTE FLUVENTIC BAPLUSTOLLS 15 0-2 1,78 CULTIVOS EN PAJAS
TYPIC BAPLUSTOLLS 16 <2 6,25
ENTIC BAPLUSTOLLS 17 2-6 19,6
TYPIC PELLUSTERTS 19 2-4 7,18
TERRAZA VERTIC USTROPEPTS 25 2-6 18,28
ANTIGUA
PALLEUSTOLLIC PELLUSTERTS 22 0-3 14,05
VALLE PALLBUSTOLLIC PELLUSTERTS 23 0-3 4,8
TYPIC PELLUSTERTS 24 2-6 54,3

Manejo Integrado de Plagas (MIP)

A medida que se involucran nuevos métodos tecnolégicos agronénomicos se modernizan los procedimientos
de fitoproteccién. El manejo integrado de plagas tiene como fin, mantener los niveles de poblacién de
plagas y enfermedades muy por debagjo de lo que significaria el dafio econémico. Este manejo se basa en
acciones o procedimientos de fitoproteccién en interaccién con el ambiente. Primordialmente el MIP debe
involucrar el discernimiento del productor, de la intima relacién que se da para el control, entre el ciclo
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biolégico de la plaga o enfermedad y las diferentes etapas fenolégicas del cultivo. Bajo este principio, se
propone especificamente el manejo integrado de plagas para cada cultivo.

a. Plan de MIP para el Cultivo de Mafz

Las plagas del maiz son, en general, menos probleméticas durante la primera siembra o de invierno,
por lo que se recomienda poner especial atencién en la segunda siembra o durante la temporada de
regadio, para evitar el dafio de barrenadores (Pyrausta nubinalis), (Diatrea sacharalis) y cogollero

(Laphygma frugiperda).

Se ha demostrado, en experimentos con dafo simulado, que el cogollero no causa dafio econémico
debido a la falta de significancia estadistica en el rendimiento de plantas defoliadas hasta en un 75%
durante la etapa vegetativa y a las no defoliadas. Sin embargo, los campesinos si consideran el dafio
de cogollero como una plaga de importancia por el aspecto que presentan las plantas afectadas. En
perfodos de sequia el dafio puede ser més severo por lo que podria causar pérdidas de consideracién
econdémica.

1. Preparacién del suelo y siembra

Las plagas del suelo més importantes son: La gallina ciega (Phyllophaga spp.) y ocasionalmente el
larvas de especies de gusano de alambre (Agriotes spp., Conoderus spp., Melanotos spp.). Antes
de la siembra se recomienda mantener el suelo libre de malezas; efectuar trampeos para adultos
de gallina ciega o Ron Rones, con candiles o trampas luminosas durante las noches al inicio de la
temporada lluviosa. Se necesitan, por lo menos, tres trampas por Ha durante tres semanas a partir
de las primeras Iluvias, el efecto de las capturas servira para evitar la reproduccién de la especie
y su presencia en dafio la préxima temporada. La preparacién del suelo debe hacerse con arado
para incorporar los residuos de las cosecha y exponer los pupas, larvas o huevos de insectos, asi
como el inéculo de enfermedades, al efecto de las aves depredadoras, aire, agua y sol.

Para determinar el nivel de dafio de las larvas del gusano de alambre, debe muestrearse antes de
la siembra, utilizando cebos de maiz cocido impregnado con algun insecticida organofosforado,
sembrando un pufiado en por lo menos 20 sitios muy bien marcados en un campo de 4 Ha o menos.
Si se encuentran después de tres dias, tres o més larvas en promedio por muestra, proceder a
tratar la semilla del mafz con insecticida del tipo carbamato al suelo previo a la siembra, o sembrar
mafz cocido impregnado con el producto mencionado en todas las &reas infestadas, poniendo cebo
a cada 2 m?, tratando 16 Kg de maifz cocido con 250 ml del insecticida organofosforado son
suficientes para 0,7 Ha.

Debe utilizarse semilla de hibridos probados, resistentes al achaparramiento (H-5, HS-5, HS-3, etc).
Los 45 Kg de semilla alcanzan para 3 Ha y ésta debe tratarse con insecticida organofosforado,
diluyendo 250 ml de insecticida en 1/2 litro de agua.

3. Emergencia a entrar en cafia

Durante esta etapa las plagas principales son nocheros (Agrotis ipsilon), cogollero (Spodoptera
frugiperda), gusano medidor de las gramineas (Mocis latipes) y hongos causantes del maiz muerto
(Diplodia sp.) y (Fusarium sp.).

Para el control de nocheros, debe conocerse el umbral econémico de la plaga, la cual se determina
de la siguiente forma: al encontrar mAs del 3% de plantulas cortadas, debe utilizarse cebos
preparados en la proporcién siguiente: Afrecho 23 Kg, melaza 750 ml, algun insecticida carbamato
u organofosfortado en 112 g y agua 18 litros, dispersados durante las tardes. Utilizar guantes para
hacer la mezcla y colocar los cebos, aplicar a razén de lo que tomen tres dedos cada 2 m de surco
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en surcos alternos. La aplicacion de 4,5 Kg es suficiente para tratar 0,7 Ha. Los muestreos deben
hacerse diariamente desde el dia de la emergencia hasta los diez dias, contando 100 plantas y
repitiendo el muestreo en diez lugares diferentes de un campo de 4 Ha o menos.

A los 35 dias después de la emergencia, si los niveles de infestacién de cogollero exceden el 85% de
plantas dafadas, debe efectuarse una aplicacién del insecticida granulado del grupo de los
organofosforados, a razén de 4,5 Kg por 0,7 Ha.

En el caso de larvas de medidor, debe tenerse en cuenta que los adultos ovipositan en los margenes
de los campos en la vegetacién de gramineas. Luego, al agotar el alimento, invaden los campos en
grandes cantidades causando dafios severos, primero en las orillas de la plantacién donde defolian
a las plantas dejando solamente la vena central. Por esa razén es recomendable mantener limpios
de gramineas los margenes de las plantaciones, desde antes de la siembra hasta la cosecha.

Para evitar el dafio de los hongos que producen el maiz muerto, debe hacerse rotacién de cultivos
y determinar las dreas en que este problema ocurre, estableciendo drenajes principalmente en esas
éreas. El problema también puede resolverse utilizando semillas de variedades resistentes.

3. De cafia a cosecha

Durante esta etapa se presentan como importantes en las siembras de la segunda época, las si-
guientes plagas: Barrenadores del tallo (Diatraea lineolata), Gusanos de la mazorca (Heliothis zea).

Los barrenadores del tallo son problema sélamente en las siembras de la segunda época. Por lo
tanto, la recomendacién es no sembrar maiz ni en la segunda ni de regadio. En caso de sembrar
en estas épocas, debe destruirse los tallos al final de la cosecha para terminar con las poblaciones
de pupas que permanecen en los tallos y pueden infestar las nuevas siembras.

El dafio ocasionado por el gusano de la mazorca al maiz es insignificante, ya que las larvas son
canibales, por lo que al final sélo una logra sobrevivir y dana solamente unos pocos granos de las
mazorcas. En esta etapa fenolégica del maiz se ha desarrollado ya una gran poblaciéon de enemigos
naturales del gusano de la mazorca, que ejerce excelente control sobre la poblacion de la plaga. Las
tijeretas (Doru taniatum, Dermaptera) son representativos de esta fauna benéfica.

b. Plan de MIP para el cultivo de sandfa y melén /

La planta de sandia pasa por las siguientes etapas fenologicas: Germinacion, establecimiento, emision
de guias, floracién y crecimiento de los frutos, y cosecha. En el melén, el complejo Spodoptera: (s.
exigma, s. sunia y s. frugiperda), es sustituido por el complejo Diaphania (D.hialinata y
D.nitidalis).

a. Siembra, germinacién y establecimiento

Durante esta etapa son importantes las plagas del suelo, especialmente el gusano de alambre (Agrotis
sp. y Conoderus sp), hongos del suelo (Fusarium solani var cucurbitae, Fusarium oxysporum var
niveum), el Mosaico de la sandia (WMV-1) y (WMV-2), transmitidos por éfidos (Aphis sp.), tortuguillas
defoliadoras (Leptinotarsa sp., Diabrotica sp.) y minadores (Liriomyza sp.).

Para el control de estas plagas debe hacerse una buena preparacién de tierra, incorporando los
rastrojos, destruyendo y sacando de los campos de siembra las plantas y malezas virosas.

1/ Enel melén, el complejo Spodoptera es sustituido por Diaphania spp.
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Para controlar las poblaciones de hongos fitopatégenos en el suelo, se practicara el proceso de
solarizacién que consiste en regar y después cubrirlo con plastico transparente lo mas delgado
posible y dejar que el sol actue durante 15 dias eliminando los organismos pat6genos y dejando los
hongos benéficos del género Trichoderma.

Se recomienda utilizar variedades de tomate comerciales tales como Peto, Bute y Roma, las cuales
son resistentes a los hongos del suelo Verticillium y Fusarium. El semillero se cubrira con velo de
manera que no puedan penetrar los adultos de mosca blanca, las dimensiones son 1 m de alto x 1
m de ancho x 45 m de largo, reforzado para poder ser enterrado el extremo inferior y ser sostenido
en posicién mediante estacas y tensores, utilizar insecticida organofosforado sistemico al suelo para
darle una mayor proteccion a las plantas.

Se fertilizard y regaré de acuerdo a las practicas acostumbradas por los agricultores. Una semana
antes del transplante se reforzara la aplicacion del insecticida mencionado. Con lo anterior se
pretende llevar a las plantitas al transplanyte con un Umbral de accién objetivo: 0 mosca blancay 0

hongos del suelo.
— Trasplante a floracién

Durante esta etapa las principales plagas son: Mosca Blanca y la virosis que ella trasmite, Gusano
Nochero (Agrotis ipsilon) que corta las plantulas recién trasplantadas; también ataca
eventualmente el gusano de alambre (Agriotes sp) que destruye las pldntulas a nivel de raiz y los
tizon tardio causado por el hongo (Phytophthora infestans) y el tizon temprano por el hongo:
(Alternaria solani).

Para contrarrestar la Mosca Blanca y la virosis que transmite, el trasplante debe efecturse a los 20
dias, aplicando en el semillero 7 dias antes del transplante, algun insecticida del grupo de los
organofosforados, para evitar aplicarlo a todo el campo. Deben observarse las méximas
precauciones por ser un insecticida altamente téxico y ser aplicado bajo estricta supervisién técnica.

En el campo, a la semana después del trasplante se examinarédn las pldntulas con el objetivo de
detectar las plantas virosas, las cuales serén eliminadas de inmediato y enterradas fuera y lejos del
caampo de siembra. Una semana antes del transplante, se colocard en la periferia y dentro del
campo, trampas amarillas cubiertas de aceite claro para trampear a los adultos de Mosca Blanca,
a razén de 23 trampas por Ha, se estima necesario un litro de aceite 10W40 para mantenerlas
pegajosas a lo largo de dos meses.

En todo caso, se debe utilizar aceite de semilla de algodén aplicado en ultrabajo volumen
semanalmente, a razén de dos litros por Ha como repelente de adultos de mosca blanca mientras
las plantas llegan a los 42 dias de edad y salen del periodo critico de dafio por virosis; se necesitan
6 litros por Ha de aceite vegetal. Es posible utilizar también aceite mineral miscible con agua a
razén de 3 litros por Ha. Se estiman necesarias cuatro aplicaciones por temporada por Ha.

El terreno se prepararé con anticipacién eliminando malezas infectadas con virus, especialmente
en la periferia del campo en una franja de por lo menos 50 m de ancho. Se estima necesario un

jornal para esta labor por Ha.

El tomate puede sembrarse asociado con frijol para reducir la incidencia de gusanos del fruto
(Heliothis zea) y (Keiferia sp) para lo cual se necesitan 23 Kg de semilla de frijol de suelo, de
preferencia resistente al mosaico dorado.
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Para el gusano nochero se utilizara el umbral de accion equivalente a 3 porciento de plantas
dafiadas, arriba del cual se aplicara cebo de melaza, afrecho y Bacillus thuringiensis dispersado
durante las tardes a razén de 32 Kgs por Ha.

Para el control del gusano de alambre se utilizara previamente el trampeo con maiz cocido
impregnado con algun insecticida organofosforado de los heterociclicos en liquido, a razén de 1/8 de
litro por 18 Kgs de maiz cocido, sembrando un punado de granos tratados en por lo menos 14
puntos por Ha que deben marcarse para su posterior localizacién. Si después de 3 dias, se
encuentra un promedio de 3 o mas larvas muertas por agujero de siembra del cebo, debe efectuarse
un tratamiento generalizado que consiste en sembrar punados de granos de maiz cocido tratados
con insecticida, esta vez aplicado a cada 2 m# en toda el area infestada. Se estima necesario 1 Kg
de mafz cocido con el insecticida indicado para el trampeo inicial y 21 Kg para el tratamiento
general por Ha.

Para los hongos debe seguirse un tratamiento preventivo con fungicida del grupo de las sales
metalicas alternado con ditiocarbamatos, manteniendo las malezas bajo control. En este periodo
se estima necesario hacer dos o tres aplicaciones de fungicida de sales metalicas a razén de 1 Kg
del producto por hectarea mas adherente en la estacion lluviosa, en las siembras de regadio no se
necesita adherente y las aspersiones se limitan a dos.

La poblacin de nemétodos se mantendra baja como consecuencia de la aplicacion del
organofosforado en el semillero. El compost de materia orgénica puede usarse para distribuir el
hongo (Paecelomyces lilacinus) que controla los nematodos del género (Meloidogyne sp). En Hawaii
se ha utilizado el tomate silvestre para patrén injertando sobre él la variedad productiva, para
control de los dafios producidos por los nematodos.

NOTA: Los muestreos de plagas deben hacerse a cada 2 dias recorriendo el campo y revisando las
trampas para detectar cualquier incremento en las poblaciones y tomar accién inmediata.

— De floracién a cosecha

Durante este periodo ya no es tan importante mantener bajas las poblaciones de Mosca Blanca, en
vista de que cualquier infeccién no afectara significativamente el rendimiento después de los 48 dias
a partir de la siembra; los tizones y los gusanos del fruto contindan siendo importantes
especialmente los Gltimos, ya que los adultos del gusano (Heliothis zea) son atraidos a las flores

para ovipositar.

Se seguira el plan preventivo con fungicidas eliminando los fungicidas del grupo de las sales
metalicas para reducir el riesgo de afectar a las flores por fitotoxicidad y dando preferencia a los
productos que no tengan accién acaricida colateral, para evitar afectar a los enemigos naturales de
los écaros (Tetranychus urticae).

Se necesitan aspersiones preventivas con ditiocarbamatos y aspersiones preventivas con fungicidas
del grupo Clorothalonilo.

Para controlar a los gusanos del fruto deben efecturse muestreos cada 2 dias revisando las hojas
correspondientes a la flor més alta, de las 30 plantas muestreadas buscando oviposiciones o larvas
del primero al tercer estadio de Heliothis, si se encuentra cuatro o menos larvas o huevos en las
30 plantas debe repetirse el muestreo a los 4 dias; si se encuentra més de cuatro huevos o larvas
en las 30 plantas, debe aplicarse un producto selectivo como Bacillus thuringiensis o algin
regulador de crecimiento de insectos apropiado.
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Al haber suficientes frutos se efectuaran muestreos de frutos una vez por semana, cortando al azar
25 frutos verdes de una pulgada de diametro, los cuales se disectan para buscar larvas de Heliothis
y/o daiio; al encontrar 2 o mas frutos danados se debe tomar acciones de control con un producto
lo mas selectivo que sea posible, de preferencia a base de Bt. Es necesario efectuar dos muestreos
semanales, para lo cual se necesitan 20 jornales mas un cuaderno de plagueo y contar con los
productos siguientes para control selectivo microbiano: Bacillus thuringiensis, y aplicar segun la
dosis recomendada por el fabricante; hacer 5 aplicaciones.

En el caso de larvas del complejo Spoddptera : S.exigua, S. sunia y S.frugiperda, se muestrean 50
hojas del tercio medio y si se encuentra una o mas masas de huevos o eclosiones, se inicia el
tratamiento con productos microbianos como VPN (Virus poliedrosis nuclear de Spodoptera sunia)
Bt especial para Spodoptera spp) a cada 4 dias, hasta que baje la presién de oviposicién del umbral
establecido. Se pueden hacer liberaciones del depredador de los huevos de lepidopteros
denominado Trichograma, que se encuentra disponible en el comercio a razén de 14,000 avispas por
Ha por semana en las semanas previas a la luna nueva, para control biologico de huevecillos de
Heliothis zea y otros noctuidos. Si los muestreos lo indican, al aparecer las primeras masas de
huevecillos o larvas pequerias, debe contarse con los productos para control microbiano siguientes:
Virus de Poliedrosis nuclear (VPN), 5 aplicaciones (350 ml/Ha para 5 aplicaciones) mezcladas con
Bt a razén de 75 mli/Ha por aplicacién x § aplicaciones. Adherente (1 It). Trichogramas (4
liberaciones de 14,000 individuos/Ha).

e. Plan de MIP para el Cultivo de Soya

Mantener libre de malezas el suelo previo a la siembra, por lo menos durante 20 dias para eliminar las
larvas de gusano de alambre (Agriotes sp), en caso contrario, proceder a muestrear con cebo de maiz
concido aplicando 20 sitios distribuidos en un méaximo de 4 Ha, en caso de encontrar mas de tres larvas
en promedio, proceder a tratar toda el area afectada utilizando cebo de maiz cocido con organofosforado
heterociclico liquido a razén de 25 Kg por Ha, conteniendo 1/8 de litro del insecticida distribuidos a cada
2m?.

Para las larvas del lepidéptero (Spodoptera sp), realizar muestreos cada semana revisando 2 metros
lineales por punto, repitiendo el proceso por lo menos 5 veces en las parcelas de 4 Ha como méaximo.
Los muestreos son muy importantes, especialmente después de los 50 dias, ya que la planta de soya
es capaz de reponerse después de haber perdido hasta el 50% de su superficie foliar en el periodo de
prefloracién, pero si se encuentra dafio mayor de el 25% de las hojas nuevas o mas de 10 larvas
pequenas de Anticarsia o falso medidor (Trichplusia ni) por metro de surco, en el periodo
comprendido entre la floracién y final de llenado de vaina, debe procederse a aplicar Bt segin las
recomendaciones comerciales.
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APENDICE C

ANALISIS ECONOMICO Y FINANCIERO
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SUBPROYECTO INTEGRADO DE DESARROLLO DE LA 20NA DE SAN FRANCISCO GUAJOYO, EL SALVADOR.
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PROYECTO DE DESARROLLO DE ZONAS DE FRAGILIDAD ECOLOGICA EN EL TRIFINIO
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SUBPROYECTO INTEGRADO DE DESARROLLO DE LA ZONA DE SAN FRANCISCO GUAJOYO, EL SALVADOR.
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SUBPROYECTO INTEGRADO DE DESARROLLO DE LA ZONA DE SAN FRANCISCO GUAJOYO, EL SALVADOR.

10’t = o/8 881 °8Y LZAGN \ /Y see‘se = ¥4Il SOYIIONVYNIL STUOAVOIAMI

4 ANEXO 3

1zZr°e Los°¢ 699 80€°0Z 90zZ°8Y TZ1°L (geez) (s09°1Z) (9Lv°61) o OLIAN OSTUONI ”
SSE18S 1LEET9 61L98S TLLTOY 099SLS SSET8S LY6TLE 69€8LT 9L088 0 STIVIOL HOLSOD ”
LLY88S 6LTLTY 11Z€6S 180229 S98€EZ9 LLY88S rr90LE oL9SZ 00989 0 STIVIOL SOSTUONI
STTNIOL
vE0°SY €8€e° €9 Tse8°ZL ITE"TL 816°0L 9€0°S9 €8e° €9 TS8°TL STIVIOL SOLS0D
981°69 981°69 968°79 SLY°S¢L SLY°SL 981°69 981°69 968°Z9 STTVIOL SOSTUONI '
*A¥IQ X S08AND
TS8ZL 9TETL 8160L €059 €8€€Y TsezL STIVIOL S0LSOD
96879 SLYSL SLYSL 98169 98169 96829 STTVIOL SOSTUOIAI
‘a¥iq X 908and
L08°88 €E18°00 orzZ°Zé 119°90T #IS°L6 L08°88 €18°08 orz-zé STTYIOL SOLS0D
6£9°v6 9£0°90 rrZeL TISPIT  €OT°POT 6E9°P6 9€0° 98 [ 4344 13 STIVIOL SOSTUONI
“JUOH X SVYINYd SVAYISNOD
LS6° V9 €Ls°rL 899°89 TSL°T9 ¥S$8°LS LS6°YS STIVIOL SOLSO0D
SPE°SS 6Z0°18 ?99°¢€L L96°99 6L8°09 SPE°SS STINIOL SOSTUDKRI
SOSNiIId
PILLY 09T°LS 09S°0S 6L9°1S 6L9°1S PTIL LY 091°LS STINIOL HSOLSOD
059°0S Z80° 9" LL6°9S LL6°9S LLE6"9S 0S$9°0S 280° 9% STIVIOL SOSTUONI
VI¥aqeRva
189€2Z SY6LZ LOTPT LotyZ 9012 189¢€2 STIVIOL SOLSOD
112414 oscve oreLse orLSZ orLSe 114414 STIVIOL SOSTUODRI
TAId X VEEQUN STTEANN
189¢€2 sveLe Lot LoTYZ 90192 189¢€Z STIVIOL SOLSOD
svise (1724 £4 orLST orLse orLSe 112414 STIVIOL SOSTUOINI
T3Id X VEEQWN STTQRNN
189°¢€2 $¥6°LT Lotz LOT DT 90T°9Z 189°€2 s¥6°L2 STIVIOL HSOLSOD
1142814 (1 Y2 24 oreL sz orL ST ovL s 1144814 osL ez STIVIOL SOSTUONI1
TAId X VEEQUN STTQRON
90T°92Z 189°€T sP6°LT Lot vz Lotr-vZ 90T °vZ 189°¢€Z s¥6°LT STIVIOL SOLS0D
orL-st seZ°se osL vz orL°SZ orL-se orPL ST 1124414 osL vz STIVIOL SOSTUOAI
TdId X VEEQUN STTIAON
€L9°98 €L9°98 98S° L 9L0°88 €L9° 98 €L9"°98 €L9°98 98S° VL 9L0°88 STIVIOL SOLS0D
090°96 0v0°96 oze-te 009°89 0%0°96 0%0°96 ov0° 96 oze°ze 009°89 STIVIOL SOSTUONI
TOLINA 2Q OAVONJINZ
6LZ°6 §09°22 6LT 8 6LT°8 6LL"8 6LT°6 §09°22 STIVIOL SOLSOD
st szt st TS et st szt st STIVIOL SOSTUONI
STTVRIDIGEN SVINVIA
€s6°21 989°01 9ZL Ot €s6°2t €56°21 €s6°21 989°01 9ZL 0T STTIVIOL SOLSOD
L rnt ?0L°0T »9s5°8 TLe vt TLe et TLL° Nt v0L° 0T v9s°8 STIVIOL SOSTUONI
SO0QILNENE
9€£6°LE Sv9°LE sPo°LE S¥9°LE ter° 62 9€6°LE STTVIOL SO0LS0D
€or° e T95° 00 195°0V T9s°0V cov e cov° 1e STIVIOL SOSTUINI
YINAIINND
ot 6 8 L 4 € T T OLSOD/ONI MV OdIl

) [
CNND 0OSIONVYA NVS S0 VNOS Y1 STTIVIVSIINY SILNINOINOD 90T 80 OMEIDNVRIL SISITVNV
o0 WOQVATVYS T3 IONVEd NVS 20 OLOZAOULEANS °9T°O OWAVAD




PRGYECTO DE DESARROLLO DE ZONAS DE FRAGILIDAD ECOLOGICA EN EL TRIFINIO

sZ’€e = /4 8EB°ETP E = VI WNVA 8Zs‘sT = ¥IL
BT6°P9T° T SLSEST°T ¥80°866 [4 AN TA ] 18S°L8S v6Z°LS (evz-191) (8LS°99€) (TL0°6€0°T)(B6T"Y OLIN orn1d
T66°921 266°921 T66°921 T66°921 T66°921 SPL° 99T €LS°08T 619 902 96S°S69 0L0°291 TVIOL NOISURAMI
8ET L8 8ET LS 8ET° L8 8€Z°L8 8€Z° L8 8cT L8 Q€Z° L8 8EZ°LS 606 °18S SET° €T SORINVYO
€ESL°6E €SL°6¢E €SL"6€ €SL°6€E €SL"6C LOS" 6L PEE"E6 I8T 61T L00°P1T SE6°0CT MOIDVYSINVYOWO X NOISNALXE
606°T6Z°T L9S°08Z°T SLO"SZT°T PET°L66 TLS°PTIL 6£0°9ZZ 6ZE°61 (6st°8ST) (9sv°cve) (@8ZT°ZEE) STIVIOL SOIDIJANIE
0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 YOOV 3d NOINIAVO
8€L"L 9ES° Y 0ET°L 9LY° 0T 9TV LY 8€EL" L (see 1) (1e8°02) (vte-e1) 0 SYINVSILYVY X °dNZ vgiandad
0v0°2Z9¢ so€-o01Y €66°262 62y €I PEE°LS (cs8°691) (cro-oeZ) (69Z-z0Z) (e6c8°6T1) (g8€E-ZL) TVNISTNOd OLANVN X °AO¥d
966°0V €TT°6¢ TZ6°€C €T9° 12 9s1°6 (L96°¢) (szeeot) (965°22) (v1e°01) (L19°8) TYNINY NOIOONAOUd
r6°L8Y 6°L8Y L68° 26V 19€°€LY 69L° 98¢ 9L0°8€C €81°8ST ”96°9¢ (g82°60Z) (svL°TS2) ODXI¥ Ofve WINITADIUOV
LET E6E [4 19124 PET°80E »Z2°892 806°¢€1Z 990°2ST 18z €01 €€9°0S sT8° vl 619 ONVYOES G VIOALTNOIWOV
ot 6 8 L 9 S 14 € 4 T ogv

ST TVYININIUONI 80IDJDldaanage

$80 STUVIOA EC STTIN NI SVEIIO
ODINONOOE SOGNOZ Ea OLIM Orn1d
YOAVATYS TIX ‘OZ0LV¥ND OOSIONVEd MVS 30 OLOAAOUAENS °LT°D O¥WAWND

<
3

{
\

e MA



I

L6T E6E z95 - 8€¢ PET°80¢ »Z2°892 806°€1Z 990°2ST TBZ°EOT E€9°0S STB°PT 619 oL's $80 X3 ZINTTVAINDR
PIB°0ZP € O06P°SP6°Z (9L°089°Z TGS EEE°T L66°098°T B86LZZE'T IZPS°868 OIS OVy 888°8ZT (BE°S (3) V¥ONIZ SOdIL OWINND
TNINIHTUORI OIDIJINIE TVIOL
960°S8T°Z 00P°P68°T TBO°EPL T  TSYTLP°T 9L6°69T°T  OTZ°S98 LLO°6Z9 S6T°LIZE PS9°66 SIL°S TVINSNEUONI OIDIJINEE TVIOL
) 0 0 0 0 0 0 () 0 0 0 S OyV SVONId
0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 » OV SVONIZ
ezZ-esL 8v8°S6S 962°769 LP8° 12y zsLezEe 0SE°6LZ 9LO°0ST 609°6 0 0 € OfY SYONId
0vS$°006 8zZ-8SL 898°S6S 962°269 LY8 12y TSL°ZEE OSE°6LZ 9LO°OST 609°6 o Z ONVY SYONI1d
W LZE"92S vZE 09S LEG"PSY 60S°LSE 8LE"STY B80T €SZ TS9°66T OT9°LIT 990°06 SIL'S T ONV SVONIJ
@ 0 0 0 0 0 0 0 St St 6 ONVY/SYLIN NOIDVHOMOONI
w
o 18v°8S 9€0°09 695°0S €TL"6E €ST 9P €Z1°8Z €OT°TZ €T9°8T S00°OT 199 TVINEWTUONI OIDIJANIE
¥ » OdILl SVONId NQIONNLIS ‘¥
M T98°968 v81-8€L 6L2°699 890°S€9 096°€2S 99Z°2SE EVPETZ €0S°T6 989°9vZ (619°1) TVINSWEUONI OIDIJINIE TVIOL
% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 S ONV SVONId
0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ » ONY SVONIZ
m 11284 214 z60°292 150°082 6S8° 912 996° 991 888°08 OLvP-L¥ (L6L°2) O 0 € ONVY SVONId
0T6°LIV ISz z60°29Z 150°082 658° 912 996°99T 888°08 OLY'LY (L6L°2) O T ONV SVWONId
600°922 8v6° 192 9ET LT 6ST 0T SET° 29T TEEL¥ZT 980°S8 0€8°9y cov-LZ (619°1) T ONY SVONId
v 0 [ 0 0 0 (] o 6t 61 1t OMV/SVLIN NOIDVUOJUOONI
w 619°02 $66°12 9LEET [4 TR 43 orL v 80E€°TT  SEL°L LSz Y ser°z  (Lv1) TVINSHEUONI OIDIJANTE
& € OJIL SVONId NQIOVALIS °€
m 920°9LZ €LS LYZ »S¥°602 ooL Lt 82s°821 08Z°08  POT°SP»  TOZ°LY €29°¢€ 8€0°T IVINSNZUONI OIDIJINIE TVIOL
g o 0 0 ° 0 o 0 0 0 0 S ONV SVONId
ot 998°69 €58°6S avr-ov L8L°TE T6€° 12 09T°€ L18°1 0 0 0 » ONVY SVWONIJ
TIE* 69 98- 69 £58°6S 8rt-oy 8L e T6€°TZ 091°¢ L18°t 0 0 € ONV SVONId
°] v86°98 TIE° 69 98°69 €58°6S srI- oY LBL°TE T6E°TT 091°¢C LT8°Y 0 Z ONV SVYONId
m. v80° 1§ z95° 8y L09°6¢ Tr6°6¢ zoz e TP6°TT  9EL°BT  ¥ZZ'IT  908°1 8€0° 1 1 ONV SVWONId
W 0 0 0 0 0 0 (2 12¢ 124 8 ONV/SVLIN NOIDVHOJUOONI
a8 8Y°9 0L0°9 156°Y 686°Y SLZ°Y 898°2 Ve e 8251 922 (144 TNINENTYONI OIDIJIANIE
w Z OdIL SVONId WQIONNLIS °T
m 0€0°09 veE"sy $$6°8S TET°YS TES BE z90°s2 zisey $T6 €0z TVINGWTUONI OIDIJANTE TVIOL
LEV°S €L9°81 TTo°L 900°0T $S6°1 0se 0 0 0 0 S ONY SVONIJ
@ TLO° 62 086° 21 LTL 8T €08°01 v6E°ST L00°¢€ €se 1 0 0 0 » OfY SVONIZ
s oze“tt 14T 14 €€0°TT [ 74 €81°6 $80°€T  955°Z [T384 0 0 € ONVY SVONIZ
< $50°01 T99°y SLT 0T (17344 $50°0T T8L°€ 98E°S £€50°1 "y 0 T OfY SVONIZ
m we't 60€° Y 866° 1 T9€°Y et 60E"°"Y 0z9°T 60€°2 13/ €02 T oMV SVONIZ
@ [ 0 0 0 0 . (3¢ oz Lt L € ONV/SYLIEN NOINUOJUOONI
om. 11) 9N T (11) "$e't (12} £14 24 ors oLt ost (1) TYINININONI O1D11INEE
o T OdIl SVOMIZ WQIDVALIS °T
7
ot ¢ 8 L ’ s ’ € z 1
]
m ONVDES NMALINDIUON SYOMIL ODINONODE OLNEINVINOANOD
w YOGVATYS IX ‘OZ0CNND OOSIDNVEY NVS 0 OLOTAOULENS °OT°D oUAYND
q

DRUAL’: B/ |




SL9°SPS = AT RVA sez‘eyr = ¥IL SOUTIDNVHIL STUOAYOIANI
TP P91 SEP°EZT PT6°09 9vE" 9 €z8°LT  (959°y) (929°8) (69Z°8T) (TvZ°st) (zSt°6) STTVIAINIIONI SOSTUONI TYIOL
228°9 €T1Z°6T (c92°T1) T121°Y9 8T1°9 (soe°8t) o 0 0 0 ' S OfVY NVSTUONI SVIIN
86zZ°Z¢E 2Z5°9 €Tz 61 (L9Z°TT) Tt21°9 (1298 ] (soe°81) o [} 0 ¥ OV NVYSIUONI SVYIEM
£§9°%¢€ L1408 1 98L°6 0z8°8Z (106°91) T181°6 T61°6 (Lsv°cz) o 0 € ONV MVSIUDNI SVIIM
96°9S 69L°1Z 862Z°2¢ 92s°9 €TZ°6T (L92°TT) T2T°9 [ 2498 ] (soe°8t) o0 T OfV NVYSTUDMI SVIIN
to0°81 T8r°Le v88°ot 691°91 T9zT°¢ L09° 6 (ve9°s) 090°€ ?90°€ (zst°6) T ONV NVSTUDMI SVIIEN

ot ot St ot S OV ¥Od SVLIEN NOIDONGOUIMI

OTONW 6ONN BONW L ONN 9ONY SONN PONN COSN ZONY T ONY

PROYECTO DE DESARROLLO DE ZONAS DE FRAGILIDAD ECOLOGICA EN EL TRIFINIO

(*SVH 9) SONIAOE TG SYIIN WIDNGOULNI TV OOINONODT OLNIINVIYOINOD
YOAVATYS 1& ‘OXOLNND OOSIONVYE NVS G OLOIAOUAENS °TZ°D OUAVYND

0S$°08Z  8ZT NVA 114 244 = ¥IL  SOUIIDNVNIZ STUOAVOIANI
¥Z6°88 ZZS"6L  6ZZ'69 Z8P°0S  €OU'SE (Zoz'y) (Les 9T) (gco'sc) (9Tw-sZ) (L9v-2ZT) *WIMONI - JINIE TVIOL
LBIET  E£SE°L vee Tt 9TZ°v  (596) (eg6°v2) o0 0 [ 0 S OV “WOMI °Janae
092°0Z LBI'€T  €SE°L v6L 1T 91Z°»  (596) (ec6°92) o 0 0 ? OfY “WOMI °Jande
958°6C  L£B°TE  ZZL'OZ SSS'TU  §06°LT 9Z9°9  (LIs°T) (181°6E) O 0 € OV °WONI °JiEe
€62°9T 866°8T 09Z°0Z (BI'ET  €SE°L vee tr  9tz°y  (596) (ec6°vz) o Z OfV “WDMI °Janie
0gE"6 Lye-s 669°6 OET°0T  €65°9 (7% M L69°$ sor-z  (gop) (cLov-zT) T OfV “WONI °JixEe

s 9 88 9% ;14 ONV ¥Od SVIEM °GOMINI

ot oyv 6 ONV 8 ogv L ouv 9 OV S OV ¥ oWV € oV T oV T oV

SEAVY NI SVIEN 30 NOIDONGOULNI W1 80 OOINONODE OLXIINVINOINOGD
YOGVA'TVS TR ‘OZ0CNAD OOSIDNVMZ NVS 3G OLDXXOUJENS °0Z°O OwWAVND

v66°0» €ETZT°6E TZ6°€T  €T9°12 916 (L96°¢) (sze-ot) (96s°2Z) (vtrecor) (L19°8) oL’s $80 LINTTVAINDE
PP6°0TO°T= $ZT NVA ssL’ez = 31X SOUXIDAVIIA STWOQVOIGNRI

8P9°9SE LEZ°TPE 60T°80Z PZT°88T 669°6L (60S°pE) (ZrE“€6) (68S°96T)(ZEL 68) (L96°PL) ‘YORI °JIAREE TVIOL
8L e 8L PE ?86°¢€S 8L°PE 8L PE ?80°S¢€ 141 244 956°S6 9SE°ST 18Z°8¢ VINON 3G SOULRED
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 VH 07 N3 SOMIAOEG
TP PPT  SEP°ETT 9T6°09 9vE°9» €Zo LT (959°P) (929°8) (e9Z°81) (tPZ°St) (zst°6) VYR » NI SONIAOE
IMS°E9  L9T°09  08§°SS €90° 1S 0Z9°LE T8T°L (oes°9) (tr9°gZ) (eve-0Z) (vr1r-0OT) SONIUAVYD
0Z$°96  L68°ZTIT OLE"9L LEO°SL v68°€Z TST°I (599°L1) (gte-8T) (Lee°cx) (vZ6°9) SORINNOL
vZ6°88  ZITS°6L 6ZZ°69 zev-os €0t se (zoz°») (Les 9t) (geo-se) (9tv-g2Z) (L99°-21) SEAV
0T oNv 6 ofv 8 o§v L oHv 9 OV S ONv » ouv € oyv T ONv 1 oV OTIQON

SOIYVNOEd SOTIAON 9071 ¥ SLILAIIANOISIVYOD SOOINONODET STTIVINRINIIONI SOIDIJINTE
YOAVATVS 1IX ‘OX0CNAD OJSIONVMA NVS Ia OLOIXOULENS °61°D OUAVAD

@  MAE



LLT°T96 = $ZT NVYA L Yol- R 24 = ¥Iil SOUAIDONVYNI4 STIYOAVOIANI

0%0°Z9€ SOE"CTY €66°26Z 6ZP €TZ 9EL°LS (€68°69T1) (g10°0€2) (692 CZ0Z)(6LB 6TT)(SBE ZL) “LNZWFUONI SOIDIA3NIE TVIOL

0 0 0 (¢] 0 0 [¢] 0 0 (Y] VYNV ZNVYH
TYINIWAUONI OIDIJANZE

0 0 0 0 0 0 0 0 (] 0 aavo
TYINIWFTYONI OIDIJANZE

6SE° L (vos-c2Z) (s98°vZ) (g9e 8) (ozz-tr) (Z9e-ce) (crr°pe) (g86°9€) (919°TZ) (9719°€T) VAONNVI VWALSIS
TYINZWDIONI OIDIdANAE

921°2S 921°2S 9LZ°T¢E ZZs st (s96°0T) (ree-ve) (9v9°ze) (9zZe-6Z) (Zvs-91) (525°6) SEDNVD YOLOALOWd 3Andsod
TNINAWZUONI OIDIdEANAd

686°S1 686°ST €5T°0T LIE" D (zees1)  (006°S) (p6g-9) (955 p) (zge'2Z) (véc°T1) SONTULOd N3 STTOEWY
TYINAWZUONI OIDI4ANAE

TSETTY  ZSeUTv  18PT8Z  18Y°8Z  90P 6T (969) (ttess) (sgs°6) (o6v-8) (8r8°§) SYAIA SWYO¥AD
TVINGWIUONI OIDIJANAE

PIT PPT  EPETLZE 6P6°LPT  ZLY ELT p8Ss 19 (615°06) (9vs ger)l6rS-tZI)(60B 0OL) (Zr2Z°ZD) VAIA'€ + 0D1L3gOuaANE ANDSOE
TVINZWNTAONI OIDIJANAE

0t 6 8 t 9 S 14 € 4 T SONVAQVYJIAILOVY ¥0d NOIDVALIS

PROYECTO DE DESARROLLO DE ZONAS DE FRAGILIDAD ECOLOGICA EN EL TRIFINIO

TYLSTHO4 FA SYLIW IA NOIDDNQOAULNI VI 3Q ODINONODZ OLNIIWVYIAOIWOD
YOQVYATYS T3 ‘OXOCYND ODSIONVEA NV¥S Hd OLOIAOHUdENS “PZ°D 0dAYND

9€8° €62 SZ1 NVA 189’8y = ¥IL SOUIIONVYNId STUOAVDIIANI
0ZS°v6 L68°2TT 0OLE"9L LEO"SL v68°€Z szt (599-LT) (gre°81) (LLe"€T1) (vZe-w) "WEYONI °JdIN3€ TVIOL
86L°€T L96°0¢ (9pv°6) 10z°8 (090°L) (cv8-6) 0 0 0 0 S ONV °"MONI " Jd3aNFE
€L8°ST B6LET t96°0e (9vv-6) 10Z°8 (090°L) ((v8°6) 0 0 0 ? ONV °“MONI - Jd3N3d
LL0*zzT  L6E'TY Leoze 8pS 6% (PTIT°ST) TZTU'€T (96Z°T1) (96L°ST) 0O 0 € ONY °“¥ONI ‘JaNZ€
€L8°6Z  86L°ET €.8°GZ  B6L'ET L96°0€ (9vp°6) 1028 (090°L) ((v86) 0 T ONVY °UONI °4ENId
668°9 LE6"ZT 668°9 LEE T 668°9 ey ST (gzZL"v) 00T (0es-g) (vz6-v) T ONV °“¥ONI °dan3d

ot ot 9T ot S ONV ¥Od SVIZW °QOULINI

0T ONY 6§ ONY 8 ONV L ONY 9 ONV S ONV ¥ ONV € ONV T ONVY 1 ONV

SONIDYOd NI SYIAW 3Q NOIDDAQOULNI ¥TI AQ ODIWONODT OLNIINVIVOIKOD
YOAYATIVS T3 ‘OXOCNND ODSIDNVYEd NVS dd OLOIAOUAENS “€Z°D 0OdAVND

Z00°9TZ  8ZT NVA LY: I3 4 = dIL SOYHIONVNIJd STUOAVOIANI
9¥S°€E9  L9T°09 085°SS €P0° 1S 0Z9°LE zZ8T°L (oes*9) (r19°5sZ) (evec0Z) (wor-oT) *WZUONI °“JANEE TVIOL
60L°ZT  OfE°6 zzL'e 198°6¢ (or1) (8gz°0zZ) o 0 0 0 S ONV °“UONI °Jangd
60L°ZT  60L°ZT  OfE°6 [ 24 & ] 1986 (otr) (ggz°0Z) 0 0 0 ¥ ONV °“UONI °JaANZd
¥90°6T  ¥#90°6T  ¥90°6T S66°€ET  98T°ZT 2Z6L°PT (S9T1) (zeveoe) o 0 € ONY °“¥ONI °JaNzd
60L°ZT  60L°ZT  60L°ZT 60L°ZT 0£E°6 zeI°8 198°6 (oTT) (ggz°0Z) o Z ONY °“¥ONI °JaARud
SSE°9 [118] [112K'] SSE°Y SSE°9 S99°y 190°Y 1€6°Y (ss) (¥pr°01) T OMVY °“WONI °Jangd

114 [ 24 9€ 114 144 OV ¥Od SVIEN “QOWLNI

0T ofv 6 OV 8 oNv L Ofv 9 oNv S owv v ouv € oNv T oNv 1 oV

SVHEYD N3 SVIEN 20 NOIDONGOULNI Y1 80 ODINONOOE OLNIINVIMOANOD
¥OAVATVS 18 ‘0X0LVRD OXSIONVEd NVS 30 OIOEXOUENS °ZZ°D o¥AVND

:




»,

DRUA]L’: Ry /4

SUBPROYECTO INTEGRADO DE DESARROLLO DE LA ZONA DE SAN FRANCISCO GUAJOYO, EL SALVADOR.

ANEXO 3.

stz (821) o/89 zsz-ovt (8Z1) wwa Y13
TSE"ZY  ZSE'ZY  18P"8Z  18P°8Z 90P 6T (969) (Tte°9) (s88°6¢) (06v-8) (88°S) OLER OIDIJINEE
o8y 08y 08y°» 00z°" 0z6°¢t 0%0°§ 0€0° ¥ 080°€ 069°1 oss ‘0 8a M
189°SS  18»°SS  T[I9°T» TI9°TP BE6°TE O06€°LZ 2Z69°9T T[.8°TIT 100"V zzs 1 SOSTUONI
6ZT'ET  6ZT°El  62ZT°ET  6ZI'EY  ZES°ZT  980°8Z 908°¥Z 9SL°TZ T6P°ZT OOP'L 901900
STTIOL
ozt t ozt -t ozt 1 ove ove ovz'z o 0 0 0 ‘0 %@ N
0LB°ET OLB'EY 0O OLB"ET 861"V €L8°€ 0 o o 0 SOSTUONI
z8z°¢ z8Z ¢ z82°¢ z8Z ¢ 989°2 9€8°8T 0 0 0 0 901800
sogv WE
ozt 1t ozr-t ozt-t ozt t ove ove ovz e ° 0 ° ‘0 % M
0L8°ET OLB°ET  0L8°ET O 0L8°€T  B61°V €L8°¢ 0 0 ° 20STONT
zez°¢ z8z°¢ z8Z°¢ z8z°¢ z82°€ 989°Z 9688 O o 0 $0180D
yogr wH
ozt t ozt-t ozt t ozt°t ozt°t ove ove ovz 'z 0 ° ‘0 Za M
OL8°CT OL8°ET OL8°ET OLB'ET 0O 0L8°ET 86TV €8 ¢ 0 0 S0STUONI
z8z°¢ z8L°¢ zez ¢ zez ¢ zez € z8z°¢ 989°2 9€8°8T 0 0 80LS0D
coNv VE
089 089 089 089 089 089 ots ots 09€°t ° ‘0 3 ‘N
1Zr°e zr°e v e 12r°e E1l) ° zre 695°2 zse'z o0 S0STUONT
€66°1 €66°1 €661 €66°1 €66°1 £66°1 €66°1 0€9°t 9EP°TIT 0 PRI
zZogy W
oy ore oy oy ory o ory oce oce 08s ‘0 3Q N
s s s s s s 0 s 91 zes 1 SOSTEONI
68z°1 ozt PTIA c8z°1 60z°1 oz 1 68Z°1 soz°1 $s0°1 00v°L 01900
TogY VB
(M) OIMEINIOTTIVISE
ot oV 6 ofv 8 ogv L ogv 9 ogv $ oV v ogv € ogv T ogv T ogv
SVAIA SYOUZO 3G SVIEN 30 NOISONGOULNI W1 ¥ OOINONOOS OLNEINVINOLNOD
WOGVATVS ‘TI ‘OXOLVRD OOSIDNVAL MVS 30 OLOIIOWJUAS °SZ°D OUAVND




SUBPROYECTO INTEGRADO DE DESARROLLO DE LA ZONA DE SAN FRANCISCO GUAJOYO, EL SALVADOR.

ANEXO 3.

vt (sz1) o/8 I-TY  (82T) WvA 6’62 = uI1L
686°ST 686°ST €S 0T LIE Y (zey 1) (006°S) (v6E"9) (9ss°») (z8e°2) (v60°1) OLIX OIdIdamdd
6s€° T 6SE'T  6SE°T 6811 610°1 0z0°T ¥ 80§ €Lz 9T ‘0 2a "N
06E°SZ  06£°SZ 620°6T 699°ZT 09€°9  PES°Z O ° o 0
tor-s6 100°6  LL8°8 zse° 8 Z€B°L  €EP°8  P6E'9  9§S°P  ZBE'Z  ¥60°T
ove ove ove oLt oLt ove 0 (7] (1] 0
09€°9 09€°9 0 1] 0 1] [} )] 1] o
SS€°Z  Ss€°Z  1e8°1 teet tes 1 ez o 0 ° 0
ore ove org ore oLt oLt ove ° o 0
09€°9  09€°9  09€'9 O 0 0 ° ° o 0
SSE°Z  SSE°T  SSE°Z 1ee°t tes°t tee°t ez o 0 0
ec¢ 143 11 ece 8ee 691 691 ecc 0 °
60E°9  60€°9  60€'9  6OE'9 O 0 0 ° ° o
9€€°Z  9€E€'T  9EE°Z 9€E°2 9T8°1 TR 98"t  sw'T O °
s0Z soz s0z s0z soz so0z zot zot S0z 0 ‘0 %a °W
Lz8°€¢ L8t LI8°€ Lze'e L8t O 0 0 0 0 08T EONI
e t LIv' T LIvet Livet LIt tot-t tot-t 101°t  €s9°T 0 $0LS0D
zoey W
13 13 113 113 (13 o€t I3 89 1) sct ‘0 3 °W
PES°T  PES°T  PEST  PES°Z  PES'T  ¥ESZ O 0 0 0 OSTUONT
8c6 8c6 8cé ot scé o€ 6zt ezL ez v60°T S0I80D
Togv WE
€2t 331 (14 " 1 (VE) OIMEINIOETEVISI
(OIOAXO0WA ‘TX MOD SVIIN
OT ONY 60NV B ONV L ONY 90N SONY DPOFY COPY ZOgY T ONY

OOINONOOE OLRIINVIMOINOD SOUTULOL NI STTIONNV &aA
WOAVATIVS ‘IR ‘OZ0OLYAD OOSIDNVEL MVS 3G OLIIXOUAENS °9Z°D OWANND

SVIEN a4 NOIDONQOULMI

\\
by,

{
™

=
S




PRCYECTO DE DESARROLLO DE ZONAS DE FRAGILIDAD ECOLOGICA EN EL TRIFINIO

€09°19¢L =(821) NvA

8z9‘82

PIZ°PPT EPETLTZE 696°LPT TZLYPELT 98S°T19
690°LST Z98°Z¥Z 9PP €9 LvE°S8 “AE8E 9Z)

(615°06) (9vg-BET)(6TS TZT) (698 0L) (ZLZ°ZY)
(6LL°06) (veZ° cTrT)(v6Z°8L) (vOE-6E) (ZZL°ST)

(spr°£8) (18v-v8) (cos-v8) (szr°e8) (L96°L8) (092) Z9Z°1Z  9TT°EY  SPS'TIE  0SS°9T STTVININTUONI SOLIOD
STTVIOL
-
66Z°19 rzZv-vpT (0€v-LT) (808°€1) (g09°81) (089°SOT1) © 0 0 0 OLIN OSTUONI
[14 AX1+ 81Z°sZ1 (voe-6c) (voe-6c) (vo£-6c) (voc-6c) o 0 0 0 SOSTUONI
(veg 12) (ot1Z°61) (veB 1Z) (96v°SZ) (10L°0Z) 9LE°99 O 0 0 0 S0L80D
S ofv VH
808°09 808°09 ZLZ €PT (T6Z°LY) (L69°€1) (ssv-81) (ves°v01) O 0 0 OLEN OSTUONI
60T °6€ 60T°6€ 91z vZ1 (066°8t) (066°8t) (066°8¢) (066°8E) O 0 0 SOSTUONI
(669°1Z) (669°1Z) (950°61) (669°1Z) (z6Z°SZ) (s€s°0Z) sS¥8°S9 O 0 [ SOLS0D
p oY VH
808°09 808°09 808°09 ZLZ evt (t6Z°L1) (L69°€1) (ssv-8T) (vegB8°P0T) O (] OLIN OSTUONI
60T °6€ 601" 6€ 607 °6€ 9tz vzt (066°8¢) (066°8¢) (066°8¢) (066°8E) O ] SOSTUONI
(669°1Z) (669°1Z) (669°1Z) (950°61) (669°1Z) (z6Z°SZ) (5€5°0Z) SPB°S9 O 0 SOL80D
€ ogY VWH
6LL"9E  6LL"9E  6LL°9E  6LL"9E 969°98 (8sw¥°or) (g8Z°8) (zor-t1) (8OP°€9) 0O OLEN OSTUDNI
G$9°€Z  SS9°€Z  SS9°€T  GS9°ET  TET°sL (zes-€Z) (zes-eZ) (zes-er) (zes°gZ) o SOSTUDMI
(pzr-ct) (vzr-et) (vZzr°er) (vZr°ctr) (925°T1) (vZr°cr) (B62Z°ST) (0ZP°ZT) GZB°6E O SOLS0D
zZogv wH
6TS°PZ  6TS°PZ  6IS°PT  6TIS°PZ  61S°9Z  TLLLS (ZL6°9) (ezs°s) (twpcL) (ZLZ°2Y) OLEN OSTUDNI
OLL°ST  OLL°ST  OLL°ST  OLL°ST OLL°ST 180°0S (Zze°st) (Zze*st) (zzeest) (zzeest) SOSTUONI
(ose°8) (ose-8) (osc-8) (ose-s) (osc*s) (ve9-cr) (osce°s) (e61°0r) (082°8) 0S6°92 SOLS0D
TogN VH
szt ret 1243 St 0s (VYH) OLMEINIOTTEVISI
ol o§v 6 oMV 8 oMV L ONV 9 ONV S oMY v oMV € oMV z oV T oMy

SYAIA SVETWYVE SV SOOILINUIANE SINDS0E IQ SYIIN UIDNAOULMI TV ODINONOODT OLXIINVINOLNOD
YOQVATVS IX ‘OZ0OCVAD OJSIDNVE MVS TG OLOIAOUANNS °(LZT°D OMAVAD

MAG

pnudf’:’]



SUBPROYECTO INTEGRADO DE DESARROLLO DE LA ZONA DE SAN FRANCISCO GUAJOYO, EL SALVADOR

ANEXO 3.

€8€°6 = 32T NVA toc’zt = YII SODINORODE STYOAVYDIANI

6S€°L  (v05°LZ) (s98°9Z) (g9£°8) (0ZZ°TT) (Z96°Le) (LT pp) (£B86°9€) (919°1Z) (919°¢€T) STTVINIWTUONI °JINZE TVIOL

(€8z-Lt) wze"€z (sv9-vr) (18¢L) (gs0°e) (t68°9E) O 0 0 0 S OMV SVIAN

(g8Z-t1) (g8Z LT) wZzé6°€z (sv9°vr) (18L) (eso°e) (t68°9E) O [ 0 ¥ ONV SVIaN

(g8Z-¢1) (g8Z°c1) (€BZ°LT) wZ6'eZ (sv9°wr) (18L) (eso°c) (teés°ve) o 0 € ONV SVIdN

(crreot) (cxteor) (crr-or) (crTcor) Soo°vr (gLs°8) (Lse) (¢ceL°t) (vZo-0Z) o0 T ONV SVY1aW

9Z€°69 (s¥L°9) (sve9) (svi9) (swe9) 9ee°6 (ste°s) (sog) (zet-1) (919°€1) T ONV SVYLaW

STTVININTUONI SOIDIJINIE

z8 z8 ze 8y (43 OfV ¥Od SYRUYLOIH

0T ONV 6 ONV 8 ONV L ONVY 9 ONV S oNY " onv € onv z onv 1 oNv SYIEN §a MOIJVYOJHOONI

VADNOVYI VWEISIS :O0DINONODE OLNAINVINOJWOD
YOQVATVS Td ‘OXOCNND ODSIONVMA MVS ¥4 OLOZXOUdENS *6T°D OWUAVND
60°'1 (sz1) O/8 96L°8 (821) Mva L{REA¢ = YII
921°2S  9Z1°ZS  9LZ'TE  TTS°ST (s96-01) (LeL-vwe) (9v9-ze) (9ze°6Z) (Zvs° 91) (sZS°6) OLIN OIDIJANAE
z8L"9 TLTI°0T  (0Z*ZT  ZO6°IT  Z¥Z°OTl S96°6 8€Z°L ey 09s°2 [ 12401 “0 20 W
TPZ LS  T¥Z LS SPE'PE  L68°ZZ O 0 (] 0 4 4 SOSTUONI
SIS SIS 690°€ SLE"L $96°0T  LLL PE  999°2E  9ZE'6Z  ITPS°9T  SIS°6 SOLS0D
SEIVIOL
T6€°€ 16€°€ T6E°E 0EL"T 0€L"t yIT € 0 0 0 4 ‘0O 8@ ‘W
0 0 0 0 0 0 (] 0 0 [J SOSTUONI
] 0 0 82ZE"°S 9€9°S 218 €T O 0 0 0 SOLS0D
0 0 0 0 0 0 0 0 (/] 0 S oY WX
T6€°€ T6E°€E T6€°€ 16€°¢€ oeL"t o€L"T 124 844 0 0 0 ‘0 2Q ‘W
vzLs 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SOSTUORI
[ 4 0 (] 0 82E"S 9€9°S TIB'EZ O 0 0 SOLS0D
0 0 0 0 0 0 0 0 (] 0 y oV Wi
0 T6E°€ 16€°¢€ T16€°€ T6€°€ oeEL°t 0€EL" T 12488 0 0 ‘0 3@ ‘W
0 eZ°ts 0 0 0 0 0 0 0 0 SOSTUORT
0 STT"S 0 0 0 8ZE"S 9€9°S TIB°EZ O [ SOLS0D
0 0 0 0 0 0 0 0 0 € ONY WX
0 0 €02 v€0°Z v€0°2 €0 8€0° T 8€0°1 898°1 0 ‘O %a °N
0 0 S¥E°PE O 0 0 0 0 0 0 SOSTUONI
0 0 690°€ 0 0 0 L6T € z8E°€ L8Z°vt o SOLS0D
0 [ 0 0 0 0 (4 0 0 0 Z oMV WX
0 0 0 96€° T 9S€°T 9sE"1 9s€°T T69 z69 L1240 ‘0 2@ M
0 [ 0 L68°zz 0 0 0 0 0 [ SOSTUONL
0 0 0 99%0°2 0 0 0 1 {4 &4 (11444 $26°6 SOLS0D
T ogv Wi
(VE/STTONUVY 00ZZ AWAISNEA) VH S°Z = Wi T
0 0 0 0 0 (14 oz oz 149 8 (WX) OINTINIOTTAVISE
0T ONVY 6 ONY 8 ONVY L oMV 9 ONV S ONV » oNV € ONV zZ oMV )

NOIDOALOYd d SINDS0E 5A SYIIN XA MOIDDNGOUINI :ODINONODE OLNIINVIHOANOD
YOQVA'IVS ‘TS ‘OX0CNND OOSIONVYA MVS BG OLOIXOULENS °8Z°D 0ouAVND

M
et

e

A

4,

)

npnud




DESARROLLO DE ZONAS DE FRAGILIDAD ECOLOGICA EN EL TRIFINIO

)E

¢

PRCYECIO

10’t = /4 986° 1S $ZT NvA 826’62 = W1l SOUIIONVYNII STWOAVYOIANI
8EL L 9ES" Y (]2 &' 9LY°0T 9Z¥P°LY @BEL"L (g6e°1) (1L8°02) (918°81) O OLAN OSTUONI
TE€LO9S 6S9T6S TT6S9S ?5908S 8TTSSS TELOSS 8096S€E S00892 180s8 0 STIVIOL S0LS0D
69989S S6196S TYOELS 0€6009 959209 69989S €108s€ r10892 89299 [} STIVIOL SOSTUONI
STTVIOL
€Z8°Z9 BIZ°I9 SLE°OL (S8°6€9 (0S°B9 €ZB°TY BITT°T9 SLE'OL STTIVIOL SOLSOD
PEB°99  PEB°99 BSL 09 606°ZL 606°ZL PEB°99 PEB 99 BSL 09 STIVIOL SOSTUONI
*AMEQ X sosind
€0°SLEOL 9Z°LSB69 6L°90S89 98°ZTBTY 86°LZZTY €0’SLEOL STTVIOL SOLP0D
PS‘LSLO9 $B’'B06ZL SB’B06ZL BY'CEBIY B9°CEB99 PS‘LSLOY STIVIOL SOSTUONI
*A¥Ed X 908anD
88L°S8 S90°8L P0U°68 986°20T 661°96 B8BL°S8 S90°8L Y0T° 68 STTVIOL SOLSOD
TZP°T6 TTIT°E€E8 SSS°SL  6I9°0TT €95°00T TZ¥° 16 TIT°€8  SSS°SL STIVIOL SOSTUONI
*LYOH X SVINYA SVAUEASNOD
8¥L°Z9 BE0°ZL EEE°99 BI9°09 L8B°SS 8rL-z9 STTVIOL SOLSOD
E9P°ES  vLZ 8L 6ST°TL 069°v9 608°8S €9V €S STTVIOL SOSTUONI
SOSNdId
Z60° 99 L1Z°SS 128°8% 144317 ZZ6°6Y  T60°9¥  LT1Z°SS STTVIOL SOLSOD
626°8Y SIS PY 6£0°SS 6£0°SS 6£0°GS 826°8v SIS vY STIVIOL SOSTUONI
VIY3IAVNVd
9822 6692 13:14%4 L8ZET 982€2 9:822 STTYIOL SOLSOD
LBEVT 606€Z $98v2Z $98¥2 598b2Z LB{VC STTVLOL SOSTUONI
131d X VHEQYN STTIANN
9L82 $6692 LBTET LBZET 982¢€ ¢ Gr6 s SATVIOL SOLSOD
LBEPT 606€Z S9892 59892 598V REEE Y STTVIOL SOSAUONI
1314 X VHEAYN SITIANN
9L8°ZT S66°9T (BZ°ET (BT°ET 982 €2 918°¢¢ whe ez STIVIOL SOLSOD
LBE°PZ  606°ET S9B°PZ S9B°PZ  S$9B°PZ LBt b¢ 606°€¢ STTVIOL SOSTUONI
1d1d X VMIQWN SITEANM
98Z°€T 9L8°2ZT S66°9C LBTET LBTET 98Z°fl 9LB°ZZ S66°9Z
S98°9Z  LBE"PT 606°EZ S9B8°PZ S9B°PZ S98°¥Z (BE'PZ 606°E2
18
9ZL"€EB  9ZL°€B8 0SO0°ZL 180°S8 9ZL°EB  9ZL°EB® 9TL°EB8 0SO°ZL 180°S8
SLL*T6  SLL°T6 TTS"6L B9Z°99 SLL°T6 SLL°T6 SLL°T6 TTS°6L BIT°99
TOrIYd 23a OAVONVINI
sotT°8 8L6°0Z 6ET°L 6ET°L TTY°L S0T°8 8L6°0Z
(225K A SN 2 2 4 PPTZT  PPTZT PRIl 2T izt 1 128K4]
STTYRIDIAIN SVINNId
€rs°zt Tze ot 19¢€°0t1 €1s° 2t [ 2SR 49 €821 zZE" o1 T9€°01
LBL €T ore°ot €LZ°8 L8L €T LBL°EX LeL €t oreE-0t1 €Lz e
999°9¢ S9€°9¢ S9E°9¢ S9€°9¢ [ Y4 A4 14 999°9¢
[ 1424014 TOT *6¢€ TB8T°6€ TOT°6€ [ 14 2] 3 SEE0¢
YIuNaIIund
ot 6 8 L 9 S 14 € z T OLSOD/DNI 3 IMVY OJIL

STIVAVEILYV SILRANOINOD SOT 0 OOINORODIT SISITVRVY
YOQVAIVS IX ‘OXOCVOD OOSIDNVUL NVS 3d OLOAXOULENS °0€° D OWAVND

)
7

3

phudl B/






FECHA DE DEVOLUCION

0l4/oy










