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ANEXO 12. SUBPROYECTO INTEGRADO DE DESARROLLO DE LA ZONA BINACIONAL EL CARRIZAL, GUATEMALA - HONDURAS,

PRESENTACION

Los gobiernos de El Salvador, Guatemala y Honduras, con el apoyo y colaboracién de
organismos internacionales, tienen en ejecucién el Plan de Desarrollo de la Regién
Fronteriza de los tres paises, conocido como el Plan Trifinio, el cual se ubica en
aproximadamente 7,500 Km? alrededor del punto de frontera com@n. Dicho plan consiste
en impulsar el mejoramiento de la calidad de vida, a nivel local y de la Regi6n, y orientar
asi, mediante un esfuerzo conjunto, los beneficios directos e indirectos de la integracién
trinacional.

Como una de las acciones estratégicas del Plan Trifinio, se perfil6 un Proyecto tendiente
a la integracién y aprovechamiento de las zonas de fragilidad ecolégica, que son
mayoritarias en la Regién, en busca de la sostenibilidad de los recursos naturales y del
mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacién rural. En particular se dirige al
pequefio agricultor, quien, mientras carezca de alternativas y mejores oportunidades para
mitigar su situacién de pobreza, seguira incidiendo, para subsistir, en el deterioro de los
recursos renovables y de la ecologia de la Regi6n del Trifinio.

Con esta base, los paises convinieron con el Instituto Interamericano de Cooperacién para
la Agricultura -IICA- y la Oficina de Servicios para Proyectos -OSP- del Programa de las
Naciones Unidas para el Desarrollo -PNUD- la elaboracién a nivel de factibilidad, del
denominado Proyecto de Desarrollo Rural Sostenible de Zonas de Fragilidad
Ecolégica en la Regién del Trifinio. Para ese fin y mediante un proceso técnico y
sistemético, se identificaron las zonas semiéridas a ser incorporadas en la propuesta bésica
del Proyecto. Dicho proceso consisti6 en: (i) seleccionar 12 zonas semiéridas dentro de la
Regi6n del Trifinio, las cuales cubren una superficie de aproximadamente 50.000 Ha; (ii)
realizar en cada una de ellas, estudios bésicos de suelos a nivel de detalle y semidetalle,
anélisis del uso de la tierra, y caracterizacion socioeconémica y ambiental, y (iii) formular,
con criterio integrador, los elementos de la propuesta de desarrollo, que comprenden
actividades productivas, fortalecimiento de la infraestructura y componentes de apoyo.

Cada zona dio lugar a la formulacion de un Subproyecto. En el presente Anexo se
describe el que corresponde a la Zona de El Carrizal, que se ubica en parte en el Municipio
de Esquipulas, Departamento de Chiquimula, Guatemala, y en parte en el Municipio de
San Jorge, Departamento de Ocotepeque, Honduras. Las actividades productivas
consideradas en este Subproyecto son: agricultura en condiciones de secano, sistemas de
produccién pecuario y agroforestal, y pequefia empresa y artesania. El fortalecimiento de
la infraestructura abarca la construcciéon y mejoramiento de caminos vecinales y captacién
de agua para uso humano. Los componentes de apoyo se refieren a transferencia de
tecnologia via la extensién rural, organizacién y capacitacién del productor, apoyo a la
comercializacién, mantenimiento de la infraestructura, y fomento a la produccion mediante
un sistema de crédito acorde a las necesidades productivas y la situacién socioeconémica
de la familia rural.
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1. INTRODUCCION

En los paises integrantes del Plan Trifinio existe justa preocupacién por el deterioro acelerado de los
recursos naturales renovables que se observa en las ireas de fragilidad ecolégica, entre las cuales estén
las zonas semiéridas que conforman la regién del Trifinio. Este proceso de degradacién tiene consecuencias
més graves frente a las condiciones de desigualdad en que vive la poblacién de dichas éreas, incidiendo en
la infructuosidad de los procesos productivos y llevando a los productores y trabajadores del campo a
situaciones de pobreza extrema.

Consciente de esa situacién y con el concurso de organismos de cooperacién técnica y financiera, la
Comisién Trinacional del Plan Trifinio dispuso la elaboracién de una propuesta de inversién, que tiende
no sélo a ofrecer al trabejador rural las oportunidades para incrementar su produccién de alimentos
utilizando en forma ordenada los recursos naturales renovables que estén a su alcance y evitando la
desertizacién, sino a facilitar su incorporacién a otras actividades econémicas, dentro del campo de las
manufacturas en pequefia escala y los servicios, a fin de incrementar el ingreso familiar, y mejorar su
calidad de vida.

La organizacién y sistematizacién de la informacién bésica de las sonas semisridas de la Regién ha servido
como fundamento para la preparacién de los estudios de preinverisén del Proyecto de Desarrollo Rural
sostenible de Zonas de Fragilidad Ecoldgica en la Regién del Triflnio (originalmente denominado
Proyecto de Desarrollo e Integracién Regional - Plan Trifinio), cuyo objetivo central persigue una
agricultura con alta productividad en dichas zonas, asi como el manejo y conservacién de los recursos
naturales renovables y el medio ambiente.

En la primera fase de los estudios de preinversion del Proyecto fueron identificadas las freas
potencialmente aptas para ser incorporadas al desarrollo silvoagropecuario y en ella se seleccionaron 50.000
Ha, de las cuales 1.000 estdn destinadas a cultivos bajo riego, 20.000 a cultivos agricolas de secano y 20.000
para forestacién y otras actividades forestales. Sobre estas superficies se efectuaron estudios de suelos,
a nivel de detalle para los proyectos de riego y de semidetalle para las otras actividades productivas.

La informacién bésica se complementé con una encuesta socioeconémica que se llevd a cabo en las 12 zonas
seleccionadas para formular los respectivos Subproyectos, los cuales se presentan en forma integrada en
. el Documento Principal que recoge la propuesta de inversion y factibilidad para el Proyecto de
Desarrollo Rural sostenible de Zonas de Fragilidad Ecolégica en la Regién del Trifinio. Cada
zona dio lugar a la elaboracién de un Subproyecto, y a un Anexo a dicho Documento Principal. .

El presente Anexo corresponde a la zona binacional de El Carrizal, en Guatemala y Honduras. Ademés
de describir las acciones del respectivo Subproyecto, se incluye su evaluacién ambiental, financiera y
econémica, y se define y esquematiza la organizacién para su ejecucién.
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ANEXO 12. SUBPROYECTO INTEGRADO DE DESARROLLO DE LA ZONA BINACIONAL EL CARRIZAL, GUATEMALA - HONDURAS. 3

3. DESCRIPCION GENERAL DE LA ZONA

En el presente capftulo se analizan los factores de mayor influencia en el desarrollo de las actividades
productivas y de apoyo de la sona. En tal sentido, se ha puesto atencién a aquellos aspectos que estdn
vinculados con el clima, suelo, recursos hidricos, y demés caracteristicas de las actividades econémicas
predominantes.

Adicionalmente, se presentan algunos comportamientos de la agricultura en la zona, cuya informacién fue
obtenida en las giras de reconocimiento, asf como de informacién existente en documentos que manejan
las instituciones pablicas y privadas del sector agropecuario.

3.1. Ubicacién, Localizacién y Extensién
Carrizal — Guatemala

La zona de El Carrizal — Guatemala, se encuentra localisada dentro de las coordenadas 14°35°54"a
14°44'01"de Latitud Norte y 80°07°46"a 89°13°18" de Longitud Oeste (Ver Figura 2.1). Polftica y
administrativamente pertenece a la jurisdiccién del municipio de Esquipulas del departamento de
Chiquimula, Rep(blica de Guatemala. Posee una extensién total de 6.490 Ha. (TICA, 1992b).

El acceso a dicha zona por territorio guatemalteco se hace a través de la carretera de terraceria que
conduce de la cabecera municipal de Esquipulas a la aldea Chanmagua, rumbo al noreste hacia la
aldea E! Carrizal. De esta carretera se desprenden varios ramales, que conducen a las aldeas Pericos,
El Bailadero, El Tablén de Sulay y Timushén y caserfos dentro del érea, tales como, Llano de Los

Toros, Laguna Seca, Pasaljé y Las Sopas. (IICA, 1992a).
El Carrizal — Honduras

Dentro del territorio hondurefio la sona se encuentra localisada dentro de las coordenadas 14 °34°20"
& 14°39°49"de Latitud Norte y 80°04’15"a 89 °09°34" de Longitud Oeste (Ver Figura 23.1). Politica y
administrativamente pertenece a la jurisdiccién del municipio de San Jorge del departamento de
Ocotepeque, Reptblica de Honduras. Posee una extensién total de 5.368 Ha (IICA, 1862b).

El acceso a esta zona es por la carretera asfaltada que va de Santa Rosa de Copédn hacia Nueva
Ocotepeque, hasta llegar al cruce hacia la Aldea Guatemalita y caserfo El Portillo, por carretera de
terraceria, con rumbo a la cabecera municipal de La Fraternidad. Posteriormente se toma la
direccién Norte hasta llegar a la cabecera municipal de San Jorge. De esta carretera se desprenden
varios caminos y veredas que comunican las aldeas vecinas dentro de la sona. (IICA, 1992a).

3.3. Caracterfsticas Biofisicas
Las caracterfsticas que se describen son particularmente las que interaccionan biofisicamente dentro

de la zona, y las que configuran los elementos bésicos que intervendrén en la definicién de las
actividades econémicas agrosilvopastoriles.
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ANEXO 12. SUBPROYECTO INTEGRADO DE DESARROLLO DE LA ZONA BINACIONAL EL CARRIZAL, GUATEMALA - HONDURAS. 5

33.1.

33

Caracterfsticas Biocliméticas

La informacién existente desarrollada para la Regién del Trifinio, (Lozano, 1991. IICA,
1992b) !/, registra una precipitacién media anual entre los 1.400 y los 1.500 mm distribuidos
en los meses de mayo a octubre. La temperatura media anual es de 24 °C, con temperatura
méxima promedio anual de 30°C y minima promedio anual de 18°C. Presenta una
evapotranspiracién potencial (determinada con el Método Hargreaves) de 1.700 mm anuales.
La Humedad Relativa oscila alrededor del 75%.

De acuerdo al Sistema de Clasificacién de zonas ecolégicas de Leslie R. Holdridge, en la zona
se encuentran las zonas de vida Bosque htimedo Subtropical templado (Bh-S(t)) cuyas
especies indicadoras son: pino colorado (Pinus oocarpa) roble o encino (Quercus spp) nance
Byrsonima cracifolia) hoja de lija o lengua de vaca (Curatella americana) y Bosque himedo
Montano bajo (Bh-Mb); las especies indicadoras de esta zona de vida son: roble o encino
(Quercus spp.), pino triste (Pinus pseudostrobus), pino de ocote (Pinus montezumae), ciprés
(Juniperus comitana), lamo o aliso (Alnus jorullensis), capulin (Prunus capulli) y madrén
de tierra fria (Arbutus xalapensis).

Estudio de Suelos y Capacidad de Uso de la Tierra

El estudio de suelos, realizado por el IICA a nivel de semidetalle a una escala de trabajo
1:50.000, (IICA, 1992b) 3/, como apoyo bésico dentro de la propuesta de factibilidad del
Proyecto, comprendi6 el andlisis de 26 unidades en total. Este estudio se realiz6 hasta ob-
tener una clasificacién taxonémica de las unidades de suelos, identificadas a nivel de

Subgrupo.

Asimismo, se incluy6 dentro de la interpretacién técnica, la clasificacién de tierras de acuerdo
a su capacidad de uso, segin la metodologia de T.C. Sheng modificada. Dentro de esta
caracterizacién, se clasificaron las tierras con capacidad de uso agricola, pecuario y forestal.
a. Clasificacién Taxonémica

La clasificacién de cada unidad identifi-
cada se realizé, de acuerdo a la taxono-
mia, en Orden, Suborden, Gran Grupo

y Subgrupo. Como resultado del estu- | s*T180L 4.431,10
dio de los suelos, se obtuvo un mapa J awrsor 3334037
temético de las unidades con su clasi- 'I‘:c":,’,:‘l’ﬁg,‘.m,m‘ L%g:é;’
ficacifn de acverdo a a taxonomfa de  § FEERNOTT 213,74
suelos, con su memoria técnica (su dis- § morrL1soL-IncEPTISOL-ENTISOL 839,52
tribucién mayor de acuerdo a Ordenes TOTALES 11.857,50
se presenta en el Cuadro 2.1). Dentro

. FUENTE: IICA. 1992. ESTUDIO DE SURLOS DE
de esta clasificacién los Entisoles son el SEMIARIDAS DE LA REGION DEL TRIPINIO

orden de mayor importancia en
expresién ocupada. Aunque son suelos
productivos, su manejo es dificil, especialmente en la labranza, debido a las fuertes

1

2

Betos registros corresponden a la Regién y son utilizados como base, ya que no son necesariamente
representativos de la sona del Subproyecto.

Betudio realisado por el IICA a solicitud de la Comisién Trinacional del Plan Trifinio y financiado por
el Banco Centroamericano de Integracién Bconémica (BCIE).
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pendientes y en algunos casos, a la presencia de capas arcillosas endurecidas, en su
interior. De acuerdo a su capacidad de uso son suelos aptos para el establecimiento de
bosques productivos y protectores.

b. Capacidad de Uso de la Tierra

CUADRO 2.2. EONA BIRACIONAL KL CARRISAL, GUATEMALA-

Enrelaciénalacapacidadde CoolS0 2.0 Lo o T8 L5 CAPACTOAD D& USo DS 1A TTERRA

uso de la tierra, se tiene que

el 80% de la zona es apta [ caracioap Dx uso DE LA TIERRA  coDIGO Ra .
para la produccién forestal y | rvasis (currivos awuaczs c2-c3 101,25 0,8%
de bosque protectores y el || CULTIVOS ANUALES Y PASTISALES C2-PP 56,24 0,47
| cuLTIVOS ANUALES Y PASTOS CORTE  C3-PC 67,5 0,57
restante 20% apto para la || curTivos ANUALES Y PASTOS CORTE  Cd-PC 1.091,26¢ 9,;:
; PASTOS CORTR Y BOSQUE PRODUCTOR PC-FP 559,69 4

p_'odm‘s“. de frutales y [ ;)s108 conts v Bosqus pROTECTOR Pc-PC 100,00 1,82
tierras cultivables, donde se FRUTALES Y BOSQUE PRODUCTOR T-FP 1.060,7% 9,01
. . BOSQUES PRODUCTOR P 2.618,14 23,78
incorporen précticas de [ posguxs proTECTOR PC 2.940,45 24,00
conservacién de suelos y [ BOSQUE PRODUCTOR ¥ PROTECTOR FP-FC 2.974,22 25,08
pastos de corte. Las TOTALES 11.857,%0 100.00
unidades geogréficas de [ ruswrz: IICA. 1992. °“ESTUDIO DE SUELOS DE AREAS SEMI-
; ; g ‘ ARIDAS DE LA REGION DEL TRIPINIO®. ANEXO 13.
:}hﬂfm‘;"’; se indican en el AREA BINACIONAL EL CARRISAL, GUATEMALA-EONDURAS.

3.3.3. Recursos Hidricos

La zona forma parte de la cuenca del rfo Motagua y particularmente de la subcuenca del rio
Jupilingo. El drea internamente, est4 formada por el sistema de drenaje de los rios El Playén,
Mapa, Sulay, Blanco y Negro. Existen varios tributarios (quebradas) entre las cuales cabe
mencionar en el drea de Guatemala: La Quebradona, Camalote, Pasalj, Remudadero, El
Manzano; en el 4rea de Honduras: El Tusero, El Teocintal, El Mojonal, Las Piletas, El Chucté
y Las Cruces (IICA, 1892b).

2.3. Caracterfsticas Socioeconémicas

Se refiere a la descripcién de cada uno de los factores que participan en las actividades productivas
de la zona.

34.3.1. Caracterfsticas Sociodemogriéficas

Las caracteristicas sociodemogréficas que prevalecen en el municipio de Esquipulas,
Guatemala y San Jorge, Honduras (UNICEF, 1992), indican que estos municipios poseen una
poblacién total de 32.521 y 2.938 habitantes respectivamente, cuya distribucién se concentra
en més del 69% en el drea rural y el restante 31% en el drea urbana para el municipio de
Esquipulas, mientras que para el municipio de San Jorge el 100% es poblacién rural. Esto
implica una densidad demogréfica de 61 Hab/km? para Esquipulas y de 53 Hab/km? para San
Jorge. De la poblacién de Esquipulas el 38% es analfabeta, mientras que para San Jorge este
porcentaje alcanza el 51%. Para la poblacién del Subproyecto, el total se ha estimado en 4.250
habitantes. '

En cuanto a las condiciones de vida, Esquipulas cuenta con mas del 31% y San Jorge con el
17,4% donde prevalece los estados de desnutricién en talla de escolares de primer ingreso.
Por otro lado, en cuanto a viviendas sin acceso a agua potable se estima el 81% para el caso
de Esquipulas y 74% para San Jorge.
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En conclusién, segin UNICEF (1992), dentro de la Regién del Trifinio, el municipio de
Esquipulas posee un indice de condiciones precarias de 25 puntos, y San Jorge presenta 24,6

puntos /.
2.3.2. Uso Actual de la Tierra

El Carrizal - Guatemala S 2 O e
Segln la estratificacién del uso actual de la tierra, CLASE Ha

el 16% se dedica a la agricultura, principalmente | T o Cr T
para el cultivo de hortalizas y granos basicos; el 75% HORTALIZAS)

1

. FORESTAL 4.
se encuentra con cobertura forestal en diferentes || GaNADERIA EXTENSIVA

H . 2 OTROS (CENTROS POBLADOS,

es?a.dos de calidad y desarr?llo, el 3?: del érea se CURRPOS DE AGUA, CANINOG

utiliza para ganaderia extensiva y rudimentaria, con Y AFLORAMIENTOS ROCO80S) __391 __6

pastos naturales, y el restante 6% lo constituyen las || oo €518 100
dreas ocupadas por centros poblados, cue de FUENTE: ESTRATIFICACION REALIZADA

’ I POR EL PROYECTO.
agua, caminos y afloramientos rocosos (Ver Cuadro e e e r— I

2.3).

El Carrizal - Honduras
La estratificacién del uso actual de la tierra en la

zona muestra un 46% que se dedica a la agricultura, [§ T oo ol T
principalmente para el cultivo de granos bésicos; el HORTALIZAS)

FORESTAL

23% se encuentra con cobertura forestal, en dife- J canaperIr ExTENSIVA
rentes estados de calidad y desarrollo; el 25% del | “Cuznros DE AcUA, cANINOS
Greanest;iutnhmndopamgamderhextenmvay | L ATLORANIENTOS ROCOS0S) <338 ¢
rudimentaria, con pastos naturales, y el restante 6%

lo constituyen centros poblados, cuerpos de agua,
caminos y afloramientos rocosos (Ver Cuadro 2.4).

Las cifras anteriores indican que la ocupacién del espacio no corresponde a una planeacién,
lo que significa que en algunos casos las tierras no se estin utilizando de acuerdo a su
vocacién. :

2.3.3. Tenencia y Distribucién de la Tierra

En cuanto a la tenencia de la tierra, predominan los medianos y grandes propietarios. Los
pequefios poseen parcelas que oscilan entre 0,67 y 2,65 Ha para el caso de Guatemala y entre
0,62 y 2,22 Ha para Honduras. Los que no tienen tierra la arrendan a costos elevados. En
el Cuadro 2.5 se presenta la distribucién de la tierra, segin tamafio de finca para los dos

paises.

Para desarrollar las actividades de produccién agropecuaria se consideraron como pequefios
agricultores los propietarios de hasta 2,65 Ha y 2,22 Ha para Guatemala y Honduras,
respectivamente. Para las actividades forestales se consideraron los agricultores propietarios
de fincas mayores de 15,92 Ha para Guatemala y 7,18 Ha para Honduras.

3/ Bste indice comparado con otros municipios de la Regién, se han identificado extremos de 37,4 y 10,6 con
condiciones precarias méximas y minimas, respectivamente.
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2.3.4. Actividades Productivas

El propésito de esta seccién es dar a
conocer el comportamiento de los
productores dentro de la zona, en
cuanto a la tecnologia aplicada y los
problemas que afectan la produccién y,
colateralmente, otros factores que
reflejan la actividad agrosilvopastoril
predominante en la zona.

Para caracterizar las actividades produc-
tivas agrosilvopastoriles, se utilizé la
informacién recopilada en las visitas de
reconocimiento a la zona y en
entrevistas directas con agricultores,
técnicos y funcionarios de la zona. Con
esta base, se describieron las
caracteristicas propias de cada actividad.

a. Actividad Agricola

CUADRO 2.5 - GUATEMALA — BONDURAS: DISTRIBUCION DR
LA TIERRA SBGUN TAMASO DE PINCA EN LA
REGION DEL TRIFINIO

TAMANO DE EXPLOTACION SUPERPICIE PROMEDIO
FINCA (Ha) CANT. ] Ha ] Ha
KL CARRISAL — GUATEMALA
< 0,7 8.504 42,70 S5.707 4,44 0,67
0,7 a7 8.397 42,17 22.283 17,38 2,65
7 a 45 2.503 12,51 39.863 31,04 15,92
4S a 900 506 2,54 52.268 40,70 103,29
> 900 s 0,02 8.304 6,47 1.662,80
KL CARRISAL - BOWDURAS
< 1 2.803 25,28 1.740 1,06 0,62
l1a S 4.241 38,24 9.423 5,75 2,22
S a 10 1.329 11,98 9.5%1 5,83 7,18
10a S50 2,093 18,87 47.668 29,09 22,77
S0 a 200 529 4,77 46.456 28,38 87,82
> 200 95 0,86 49.015 29,92 515,95
FUENTE: OBA-IICA. 1989. PROYECTO T-3. AGRICUL-

TURA PARA ZONAS SEMIARIDAS.

-

T @  MA®

La produccién agricola centra su actividad en los cultivos anuales, siendo éstos, granos
bésicos de autoconsumo y para la agroindustria y mercado local-regional. En baja escala,
existe la producién de frutales, ya sea con fines comerciales o como parte del huerto
familiar,

Caracterizacién de las Fincas Tipo

Con el fin de ilustrar sobre las posibilidades y variantes del desarrollo agricola propuesto,
se disefiaron cuatro Sistemas de Produccién representativos para cada pais, aplichndose
los criterios siguientes: i) los tipos de agricultura campesina identificados en las éreas,
ii) los principales componentes vegetales caracteristicos del drea y del tipo de productor,
y iii) las formas de organizacién campesina.

CUADRO 2.6. SONA BINACIONAL KL CARRIZAL,

De acuerdo a las condiciones - I Tom Y FIECA T1PO

de distribucion de la tierra
(Ver Cuadro 2.5), las visitas de

reconocimiento, y las || FINCA TIPO
entrevistas con agricultores, || GoATEMALA
. . . AGRICULTURA SUBSISTENCIA (TIPO 1) < 0,7 0,50
técnicos y funcionarios en cada AGRICULTURA SEMICOMERCIAL (TIPO 2) 0,7 < 7 2,65
: AGRICULTURA COMERCIAL (TIPO 3) 7 < 45 15,92
una de las zonas seleccionadas, AGRICULTURA EXTENSIVA (TIPO 4) > 45 ole-

se consideran para, el
subproyecto cuatro tipos de
agricultura campesina,
predominante en condiciones
de secano para Guatemala y
Honduras (Ver Cuadro 2.6).

BOWDURAS
SUBSISTENCIA DE GRANOS BASICOS <1 0,62
Y DIVERSIFICACION (TIPO 1)
SEMICOMERCIAL DIVERSIPICADO (TIPO 2) 1 < S
COMERCIAL - CAMPESINO (TIPO 3) H
EMPRESA — CAMPESINO (TIPO 4)

Para los objetivos del presente Subproyecto se han excluido las Fincas Tipo Il y IV de
Agricultura Comercial y Agricultura Extensiva, para el caso de Guatemala, igualmente las
fincas tipo III y IV Comercial-Campesino y Empresa-Campesino de Honduras, ya que
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pertenecen a agricultores grandes de la zona y cuya capacidad de uso es para bosques
productores o bosques protectores.

1. Agricultura de Subsistencia

Este tipo de agricultura se caracteriza, basicamente, por la siembra de granos bésicos
que generan una produccién insuficiente para satisfacer las necesidades de la familia
del productor. Por ello, es obligado a vender, temporalmente, su fuerza de trabajo
fuera de su parcela, para complementar los ingresos monetarios y asi hacer frente, a
otras obligaciones que se le presentan al grupo familiar.

Estos productores son microfundistas o minifundistas, que trabajan en tierra no apta
para sus cultivos, ya sea como propietarios o como arrendatarios de una parcela, con
una extensién promedio de 0,5 Ha para Guatemala y de 0,67 para Honduras. No
utilizan semilla mejorada y escasamente logran aplicar fertilizantes y pesticidas. No
reciben asistencia técnica ni mucho menos tienen acceso al crédito.

Este sistema de produccién es representativo de las explotaciones mas pequefias y
pobres y esté diseminado en todas las zonas del Proyecto. Su objetivo primordial es
producir para el autoconsumo familiar. La produccién actual se concreta casi
exclusivamente a la produccién en relevo o asociado, de maiz-frijol, maiz-sorgo o bien,
en asocio de los tres cultivos, siendo el mAs generalizado para las Areas del
Subproyecto es el primero de ellos.

El sistema de produccién actual, consistente en preparar la tierra por limpia o
amontonado remanentes vegetales de la anterior cosecha que luego son quemados.
No realizan précticas permanentes o temporales de conservacién de suelos, como
tampoco rotaciones de cultivos o perfodos de descanso. La utilizacién de la tierra es

continua, obligada por la poca desponibilidad de ésta.

La siembra de granos bésicos la realizan, mayoritariamente, con materiales criollos de
sus propias cosechas, talvez con alguna seleccién fenotipica o por apariencia. La
utilizacién de fertilizantes no es coman y, los que la realizan, lo hacen con volimenes
insuficientes, sin anélisis nutricionales que respalden su uso. En este sistema, debido
a la falta de control y asistencia fitosanitaria, la utilizacién indiscriminada de pesticidas
se ha incrementado aceleradamente en los Gltimos afios.

2. Agricultura Semicomercial

Este tipo de agricultura campesina se caracteriza por producir para el autoconsumo
familiar y generar excedentes para vender en el mercado. Los productores de este
estrato tienen, o han tenido, mayor acceso a los servicios de asistencia técnica y
crediticia, en comparacién con los productores de subsistencia. Adicionalmente,
cuentan con una mejor disposicién para organizarse, con la finalidad de afrontar
problemas de aprovisionamiento de insumos, almacenamiento y comercializacién de sus
cosechas.

Estos productores generalmente poseen mayor extencién y mejor calidad de tierra.
El promedio de superficie en este tipo de agricultura es de 2,65 Ha para Guatemala
y 2,22 Ha para Honduras. Hacen uso de mayor cantidad de agroinsumos (fertilizantes,
pesticidas y otros) y recurren en mayor grado a la mecanizacién agricola. Cuenta con
infraestructura de apoyo a la produccién (riego, aimacenamiento y otros).

T e®  MAS
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b. Actividad Pecuaria

La actividad pecuaria dentro del sistema tipico de los productores, objetivo del
Subproyecto, constituye una actividad relevante, especialmente con especies menores,
donde participan la myjer y los nifios.

Este sistema fortalece la canasta alimenticia familiar con productos de alto valor biolégico,
huevos, leche y carne, producidos a un bajo costo por el aprovechamiento de subproductos,
residuos de cosecha y desperdicios de la finca haciendo uso de la mano de obra familiar

y aportando un ingreso econémico significativo.

Las especies animales m4s utilizadas son la aviar, bovina y porcina y en menor escala la
caprina. Entre los tipos de animales de tiro y carga, comunes en la zona, se tienen los
caballos y mulas como medio de locomocién y para la extraccién de productos forestales
y en pequefias 4reas los bueyes utilizados para labores agricolas.

Las aves, gallinas, pollos, patos y chompipes, en orden de importancia, constituyen el
animal de patio de mayor aceptacién y poblacién en la zona.

En las 4reas con cobertura forrajera y uso exclusivo para la produccién de ganado bovino,
el 66% de los beneficiarios del Subproyecto, se clasifican en dos estratos: unidades
microfamiliares y familiares, con menos de 0,7 hasta 7,0 Ha, y unidades con extensiones
arriba de 7 Ha.

Ademés de la extensién exclusiva en pastos y otras forrajeras, que existen en la zona, el
ganado bovino, especialmente del primer estrato de productores, pastorea y utiliza el
forraje de Areas comunales y caminos vecinales ¢/, asf como éreas estatales o privadas
de bosque en la montafia, especialmente durante la época seca, donde se practican
sistemas tradicionales agrosilvopastoriles y la disponibilidad y uso forrajero cubre una
extensién superior a la anterior.

La produccién porcina se considera en pequefia escala y, bésicamente, de levante y
engorde y es realizada por el 52% de los productores. La alta mortalidad, el dafio a
cultivos ajenos debido a su manejo suelto, y la competencia por alimentos con el hombre
(mafz, maicillo) han reducido la popularidad de esta especie.

Los animales y productos de especies menores, asf como la leche producida en finca se
utilizan en un alto porcentaje para consumo familiar, vendiéndose el excedente en la
comunidad.

c. Actividad Forestal

Dentro de la zona de Guatemala, el uso de los bosques se ha caracterizado por carecer de
manejo racional sostenido, circunstancia que ha significado un continuo deterioro tanto en
calidad como en cantidad. De igual forma ocurre en la zona de Honduras, donde la masa
boscosa se ha visto como obstéculo para desarrollar actividades agropecuarias, y
desaparece en forma acelerada, sin que se pongan en préictica técnicas de manejo que

4 8e considera que el 17¢ del hato bovino nacional obtiene su alimentacién y se desarrolla con base en
pastos y forraje de los caminos vecinales y freas comunales y estatales.

DINSEUR S /¥
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aseguren su sostenibilidad. El mayor impacto ecolégico causado por esta circunstancia es
la destruccién casi total de los bosques primarios y la degradacién del recurso suelo.

Las unidades productivas (fincas) de los agricultores de la zona, se caracterizan por ser
terrenos con topografia ondulada y pendientes fuertes, cuya capacidad agrolégica es
forestal. Sin embargo, dichas tierras se dedican a ganaderia extensiva y rudimentaria, y
en pequefias éreas, al cultivo de granos bésicos. Por su parte, los bosques existentes estdn
sometidos a fuerte presién de uso, sin considerar técnicas de manejo que aseguren la
sostenibilidad del recurso.

En el caso especifico de la zona de El Carrizal, se experimenta continuo deterioro y
desaparicién de la masa boscosa y esto se refleja en que, de la extensién total de dicha
érea (11.857,5 Ha) el 52% (6.122 Ha) se encuentra cubierto de bosque, a pesar de que la
capacidad de uso de la tierra, en un 80%, es de vocacién forestal (IICA, 1992b). Tal
situacién obedece, entre otras razones, a la utilizacién de lefia para uso doméstico, que se
estima para Ia zona en alrededor de 54 mil m? de lefia al afio, basados en un consumo
promedio de 1,8 m’/persona/aiio, sobre una poblacién consumidora del 80% (85.459
habitantes).

2.3.5. Infraestructura y Servicios de Apoyo

La situacién actual de la infraestructura existente en la zona, asi como los servicios de apoyo
a los sistemas productivos, se identificaron mediante reconocimientos de campo y estudios
realizados en la zona.

CUADRO 2.7. — SONA BINACIONAL EL CARRISAL, GUATENALA — BONDURAS. ESTADO ACTUAL DR CANINOS VECINALES

LON-  ANCHO DERECHO BSTADO
NUMERO DESCRIPCION O IDENTIFICACION GITUD RODADURA DE VIA CLASE ACTUAL
(KN) (M) (M)
BEL CARRISAL (GUATEMALA)
CV-12.1 CAMINO VECINAL: ENTRONQUE (CV-5.4) Y ONDULADO 70% REGULAR
(CV-5.6) - CRANMAGUA 13,7 4AS 8 A 10 MONTANOSO 308§ REGULAR
CV-12.2 CAMINO VECINAL: CBANMAGUA-CARRISAL-PERICOS 13,0 3 A 4 ¢ A 8 MowTAROSO MALO
CV-12.3 CAMINO VECINAL: PERICOS-PASALJA-LAGUNA SECA 7,0 - - mouTAROSO POR :
CONSTRUIR
CV-12.4 CAMINO VECINALS
BL RODEO - CAMALOTE - CARBONERAS 12,0 23 4 A 6 MoNTANOSO MALO
CV-12.5 CAMINO VECINAL: POR
CARBOWERAS - NORCOWES - TIMUSHAN 10,0 - - MoNTAROSO CONSTRUIR
TOTAL Km DE CAMINOS VECIMALRS 38,7
TOTAL Xm DE CAMINOS VECINALES A CONSTRUIR 17,0
GRAN TOTAL ss,7
BL CARRIZAL (HOWDURAS)
CV-12.1 CAMINO VECINAL: ENTROWQUE (CA-4) -
PRATERNIDAD 12,7 3Aa 4 € A 8  MONTAROSO MALO
CV-12.2 CAMINO VECINAL: PRATERNIDAD - RIO BLAMCO -
SAN JORGE 25,0 3 A4 6 A 8  MONTANOSO MALO
TOTAL KM DE CAMINOS VECINALES 37,7

HAE
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. Sistema Vial Terrestre

El estado actual de las carreteras principales y secundarias, las longitudes, los anchos de
rodadura, los derechos de via, la clase (plano, ondulado o0 montaiioso), asi como, el estado
actual de los caminos vecinales que dan servicio a la zona se detallan en el Cuadro 2.7,
donde se tiene que en términos generales son caminos de terraceria, de clase montafoso
y se encuentran en mal estado o por construir.

. Abastecimiento de agua

El abastecimiento se circunscribe a la dotacion de agua para consumo humano, en la
mayoria de las comunidades ubicadas en el area de influencia del Subproyecto a nivel
zonal. Estas comunidades son las Aldeas Rio Blanco, Santa Elena, Nueva Esperanza, Los
Planes y los caserfos Las Lagunitas, El Zarzalito, El Mojon, El Bailadero, Las Joyitas y el
casco urbano de San Jorge.

La falta de agua en la época seca para consumo humano y establecimiento de cultivos,
demanda la realizaci5n de obras para captar y almacenar agua. Se perforan
artesanalmente pequefios pozos para abastecer el consumo humano, pero estos, por su
baja profundidad y &rea de filtracién, son temporales y se secan. Algunos productores
realizan précticas de conservacion de suelos y aguas para contrarrestar la situacion critica
de la época seca. La alternativa de perforacion de pozos profundos para establecer
pequefios proyectos de riego ha tenido éxito.

. Asistencia técnica y crediticia

Las instituciones gubernamentales encargadas de brindar asistencia técnica, contemplan
la cobertura a nivel nacional, sin embargo dentro de la zona no se tiene el nimero exacto
de beneficiarios que reciben dicho servicio, debido al dificil acceso y lo dispersas que se
encuentran las comunidades.

Respecto a la asistencia crediticia no se precisé el monto ni el namero de beneficiarios de
la misma, pero dentro de la zona existe cobertura crediticia a través de BANDESA para
Guatemala y BANADESA pora Honduras, cuya cartera se orienta a la produccién agricola
y pecuaria, excluyendo el crédito dirigido a los granos bésicos.

. Capacitacién

Dentro de las instituciones que brindan capacitacién, principalmente en conservacién de
suelos, en manejo de ganado y en técnicas de cultivo estén la Direccién de Servicios
Agricolas (DIGESA) a través de la Unidad de Recursos Humanos (UFRH) en Guatemala
y la Direccién General de Agricultura (DGA), a través de la Unidad de Extensién
Agropecuaria en Honduras (UEAH). Sin embargo, los agricultores desconocen el
funcionamiento de dichas instituciones y manifiestan la necesidad de recibir orientacién
en las diferentes actividades agrosilvopastoriles.

. Apoyo institucional

La asistencia de las instituciones es principalmente de tipo gubernamental, con presencia
permanente o itinerante. Entre las instituciones que proveen servicios en la zona, se
encuentran:
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Guatemala

— Instituto Técnico de Capacitacién y Productivad (INTECAP)
— Direccién General de Servicios Agricolas, a través de la Unidad de Formacién de
Recursos Humanos (DIGESA/UFRH).

Honduras

— Instituto Nacional de Formacién Profesional (INFOP)

— Corporacién Hondurefia de Desarrollo Forestal (COHDEFOR)
— Instituto Nacional Agrario (INA)

— Direccién General de Agricultura (DGA)

(@ /A®
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3. OBJETIVOS

El Subproyecto se orienta béasicamente a mejorar el nivel de vida de la poblacién de las zonas semiéridas
y a detener en parte la condicién de deterioro acelerado de los recursos naturales. Por lo tanto los objetivos
del Subproyecto se presentan en su conjunto.

3.1 Objetivo del Subproyecto

Contribuir a la generacién de un proceso dindAmico de desarrollo autosostenido, en las zonas de
frégilidad ecolégica de la Regién del Trifinio, propiciando el mejoramiento de la calidad de vida de sus
pobladores a través del uso sostenido y sustentable de los recursos naturales renovables y otras
actividades generadoras de ingresos e infraestructura de apoyo.

8.2 Objetivos Especificos

La planificacién productiva de las zonas semiéridas se orienta a mejorar los sistemas productivos de
finca, mediante la interaccién en el espacio y en el tiempo, de medidas tecnoldgicas. En este sentido

se plantean los siguientes objetivos especificos:

a.

Incrementar la productividad y produccién de alimentos bésicos, tanto de origen animal como
vegetal, propiciando el mejoramiento del autoconsumo y la disponibilidad de alimentos para
la poblacién no productora de alimentos.

Desarrollar procesos productivos comerciales, tanto agricolas, pecuarios y forestales, como la
combinacién de los mismos en sistemas integrados.

Generar empleo e ingreso, no sélo por las actividlades primarias, sino a través de la
diversificacién de actividades econémicas familiares y de grupos organizados, como la
comercializacién de los productos, el impulso a lo procesos artesanales y la agroindustria, entre
otros.

Promocionar, diversificar y racionalizar la participacién social y economica de la muyjer.

Mejorar el acceso a los recursos productivos y al conocimiento tecnolégico, que permitan
incrementar la eficiencia y rentabilidad de los procesos productivos.

Permitir el acceso vial a la zona objeto de desarrollo, de tal manera que se facilite el
movimiento de productos, insumos y personas.

Mejorar las condiciones de saneamiento ambiental, facilitando el abastecimiento de agua a
la poblacién.

Contribuir al desarrollo del conocimiento y toma de conciencia entre los pobladores,en relacién
al uso, conservacién y restauracién de los recursos naturales renovables, a través de un
proceso participativo que promueva la organizacién social y el desarrollo autosostenido.

(@ /A
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4. METAS

Los beneficiarios del Subproyecto, son los productores agropecuarios
de la zona, estimados en alrededor de 600, de los cuales 328 corres-
ponden a Guatemala y los restantes 272 a Honduras. Estos producto-
res se han distribuido en cuatro estratos productivos o fincas.

Para El Carrizal, en el lado de Guatemala, el primer estrato, considera
extensiones inferiores a 0,7 Ha (< 1 mz), del que se estima un total
de 131 fincas; el segundo, considera extensiones comprendidas entre
0,7 a menos de 7 Ha (1 a < 10 mz), en un total estimado de 82 fincas;
el tercer estrato, se refiere a extensiones entre 7 y 45 Ha (10 a 50
mz), estiméndose un total de 82 fincas, y el cuarto, incluye todas | FIXCA DE 5 A < 10 Ra

aquéllas superficies mayores de 45 Ha, para un total de 33 fincas (Ver [722ch 0% * 10 %
Cuadro 4.1). TOTAL BEWEPICIARIOS

Para el caso de Honduras se tienen cuatro estratos que incluyen las fincas menores de 1 Ha, para un total
de 109 fincas; el segundo, considera extensiones comprendidas entre 1 a menos de 5 Ha, con un total de
68 fincas; el tercer estrato, con extensiones entre 5 y 10 Ha, para un total de 68 fincas, y el cuarto, incluye
éreas mayores de 10 Ha para un total de 27 fincas (Ver Cuadro 4.1).

El total de productores que serdn beneficiados, en algunos casos por las diferentes actividades

agrosilvopastoriles, obtendrén provecho en otros de los componentes de apoyo, como caminos vecinales,

estructuras de captacién de agua, extensién rural y organizacién de productores, asf como de las facilidades
Sitici

4.1. Metas de la Actividad Agricola

Las metas a alcanszar en el perfodo de ejecucién del plan agricola del Subproyecto consideran la
extensién a atender y los cambios sugeridos en los patrones de cultivo de cada uno de los sistemas
de finca.

Se han identificado dos sistemas productivos de finca, en los cuales se promoveré el desarrollo agricola
de secano, con un total de 11.858 Ha, de las cuales el 12% (1.471 Ha) resulté con capacidad de uso
agricola. De estas (iltimas 513 Ha se encuentran bajo uso a capacidad y las restantes 958 Ha estén
en condicién de subuso. : .

Con base en la capacidad de uso identificada en el estudio de suelos y en el uso actual de la tierra,
se estimaron las 4reas que requieren cambio de uso y las que se encuentran utilizadas a capacidad.
En los Cuadros 4.2 y 4.3 se presentan las metas a alcanzar en cuanto a incorporacién de Areas segn
tipo de finca y su situacién de uso.

Se espera integrar en el proceso productivo agricola del Subproyecto al 90% de las 4reas identificadas,

que poseen capacidad de uso agricola y que se encuentran ya sea bajo un uso a capacidad o en
condiciones de subuso.

(@ /A
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CUADRO 4.2. SOWA BINACIONAL KL CARRISAL - GUATEMALA.
METAS DE INCORPORACION DE AREAS SUJETAS A CANBIO DE USO Y A CAPACIDAD DE USO SBGUN TIPO DE FINCA

METAS A R o s_
1 2 3 4 S
SISTEMA DE SUBSISTENCIA
¢ DE INCORPORACION ANUAL (] 0 0 0 [
§ ACUMULADO/ARO 0 0 (] 0 0
AREA TOTAL-CAMBIO DE USO 192.38
AREA ANUAL-CAMBIO DE USO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AREA ACUMULADA/ANO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AREA TOTAL-USO A CAPACIDAD 0.00
AREA ANUAL-USO A CAPACIDAD 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AREA ACUMULADA/ARO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SISTEMA SEMICOMERCIAL

§ DE INCORPORACION ANUAL 36 7 97 6 7
§ ACUMULADO/ARO 36 29 22 16 9
AREA TOTAL-CAMBIO DE USO 128.25
AREA ANUAL-CAMBIO DE USO 46.17 8.98 8.98 7.70 8.98
AREA ACUNULADA/ARO 46.17 37.19 20.22 20.%2 11.%4
AREA TOTAL-USO A CAPACIDAD 0.00
AREA ANUAL-USO A CAPACIDAD 0.00 8.98 9.98 7.70 8.90
AREA ACUMULADA/ARO 0.00 8.98 17.96 29.65 34.63

CUADRO 4.3. ZSONA BINACIONAL KI. CARRIZAL - HOWDURAS.
METAS DE INCORPORACION DE AREAS SUJETAS A CANBIO DE USO Y A CAPACIDAD DE USO SBGUN TIPO DE PINCA

METAS A L o ___ 8
1 2 3 S

SISTEMA DE SUBSISTENCIA

§ DE INCORPORACION ANUAL [} 0 0 0 0
$ ACUMULADO/ARO [] 0 [] (] [}
AREA TOTAL-CAMBIO DE USO 302.72

AREA ANUAL-CAMBIO DB USO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AREA ACUMULADA/ARO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AREA TOTAL-USO A CAPACIDAD 307.01

AREA ANUAL-USO A CAPACIDAD 307.81 0.00 0.00 0.00 0.00
AREA ACUMULADA/ARO 307.81 307.81 307.81 307.01 307.01
SISTZMA SEMICOMERCIAL

§ DE INCORPORACION ANUAL k] 7 7 ¢ 7
%\ ACUNMULADO/ARO 36 29 22 16 )
AREA TOTAL-CAMBIO DE USO 285.14

AREA ANUAL-CAMBIO DE USO 91.8% 17.06 17.86 15.31 17.86
AREA ACUMULADA/ARO 91.85% 73.99 $6.13 40.82 22.9%¢
AREA TOTAL-USO A CAPACIDAD 205.21

AREA ANUAL-USO A CAPACIDAD 116.97 17.86 17.86 17.86 17.06
AREA ACUMULADA/ANO 116.97 134.8) 152.69 168.65 105.06

42 Metas de la Actividad de
Produccién Pecuaria

La actividad pecuaria tendrd
proyeccion a nivel de modelo
alternativo de produccién familiar, de
ganado menor, en donde se veridn
involucrados la muyjer y los nifios en el
manejo de las especies. En su orden
de importancia se encuentra: ganado
de tipo aviar, porcino y caprino. Por
otro lado, a nivel de finca tipo, se
plantea el modelo alternativo de
produccién bovina. Bésicamente, las

UNIDADES D p y o D B
UNIDADES DE PRODUCCION DE PORCINOS
UNIDADES DE PRODUCCION DE CAPRINOS
UNIDADRS DE PRODUCCION DE BOVINOS
COMITE LOCAL DE DESARROLLO Y CREDITO
GRUPO DE MUJERES PRODUC. PORCIMA
GRUPO DE MUJERES EN PRODUC. CAPRIMA
GRUPO DE NUJERES EX PRODUC. BOVINA a/

| ORGANIZACION DE CLUBES 4-8

TIENDA DE INSUM. Y SERV. PECUARIOS

CENTRO COMERCIAL DE MONTA DE PORCINOS
CENTRO COMERCIAL DR MONTA DE CAPRINOS
CENTRO COMERCIAL DE MONTA DE BOVINOS

VW

RN VIS N
(AN | NNV NOW®

o
ol
-

NAS

pnud




ANEXO 12. SUBPROYECTO INTEGRADO DE DESARROLLO DE LA ZONA BINACIONAL EL CARRIZAL, GUATEMALA - HONDURAS. 19

43.

4.5.

metas comprenden tres aspectos: i) extensién y capacitacién, ii) organizacién de los productores
pecuarios, y iii) comercializacion (Ver Cuadro 4.4.).

Metas de la Actividad Forestal
La actividad forestal persigue alcanzar las metas siguientes:

a Plantar 3.500 Ha de Pinus spp en un perfodo de seis afios (Ver Cuadro 4.5).

b. Someter a manejo 4.105 Ha de bosque natural Pinys  CUADRO 4.3. — SOWA BINACIOWAL KL

spp localizadas en El Carrizal-Guatemala; 1.456 Ha bajo
corta selectiva y resinacién (P,het) en 12 afios; 1.895
Ha, corta selectiva P, en 12 afios; 464 Ha, corta
selectiva (P,) en 5 afios; y 380 Ha, corta selectiva (P,)
en un perfodo de 10 afios (dos compartimientos), y 382
Ha bejo corta selectiva y resinacién en 6 afios (P,het).

c. Organizar anualmente, un comité de reforestacién en
cada una de las comunidades ubicadas en las zonas de
influencia del érea de reforestacién propuesta
(beneficiarios de la actividad).

d Organizar, anualmente por lo menos, un comité de manejo forestal, integrado por los
agricultores de las comunidades ubicadas en las zonas de influencia de los bosques naturales
propuestos a ser manejados (beneficiarios de la actividad).

e. Involucrar a 600 beneficiarios de la zona en las actividades del Subproyecto.

. Metas del Componente de Mejoramiento y/o Construccién de Caminos Vecinales

Con base en el reconocimiento de las carreteras principales, secundarias y caminos vecinales que
conducen a la Zona y sus comunidades vecinas, se identificaron las longitudes, los anchos de rodadura,
los derechos de via y el estado actual de los mismos.

Las carreteras y los caminos vecinales que dan servicio a la zona del Subproyecto, en el cual se
propone como meta final, para la zona de Guatemala el mejoramiento de 38,7 Km de caminos
vecinales y la construccién de 17,0 Km; mientras que para la zona de Honduras, se propone mejorar
y rehabilitar 37,7 Km de caminos vecinales, para un total de 93,4 Km.

Metas del Componente de Captacién de Agua .
Las metas para esta actividad se refieren exclusivamente a la construccién de 8 proyectos de

abastecimiento de agua para consumo humano. Los proyectos y sus principales caracteristicas se
presentan en el Cuadro 4.6.
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CUADRO 4.6. SOWA BINACIONAL KL CARRISAL, GUATENALA- BOEDURAS .
CARACTERISTICAS TECWICAS DE LOS PROYECTOS DE AGUA PARA CONSUND BUMANO

PLANES CARRIZAL

PROYRCTO AREA COMUNIDADES N PAM., TIPO DE OBRA TIPO DE CAPTACION
GUATEMALA
SARZALITO EL ZARZALITO Y 180 DERIVACION POR CAPTACION EN
CARRIZAL BL MOJON GRAVEDAD DESDE LADERA
VERTIENTE ELEVADA
BONDURAS
SAN BL CASCO URBANO 178 DERIVACION POR CAJA DE CAPTACION
JORGE CARRIZAL SAN JORGE GRAVEDAD DESDE UN DE MAMPOSTEREIA
R0 BLEVADO
rRfo BL Rfo BLANCO 88 DERIVACION POR CAJA DE CAPTACION
BLANCO CARRIZAL GRAVEDAD DESDE UN DE MANPOSTERIA
RO BLEVADO
SANTA BL SANTA ELENA 27 DERIVACION POR CAPTACION BN
ELENA CARRIZAL GRAVEDAD DESDE LADERA.
VERTIENTE RLEVADA
LAS EL LAS 20 DERIVACION POR CAPTACION EW
LAGUNITAS CARRISAL LAGUNITAS GRAVEDAD DESDE LADERA.
VERTIENTE ELEVADO
NUEVA BL NUBVA 20 DERIVACION POR CAPTACION EN
ESPERANZIA CARRISAL  BRSPERAMIA GRAVEDAD DEBSDE LADERA.
VERTIENTE ELEVADO
Los 3L LOS PLANES 80 DERIVACION POR CAPTACION EW

GRAVEDAD DESDE DOS LADERA.
VERTIENTES BLEVADOS

4.6. Metas del Componente de Extensién Rural y Organizacién de Productores

La poblacién meta a atender son los
pequenios y medianos agricultores, quienes
actualmente enfrentan serios problemas y
estdn desprotegidos de los servicios de

CUADRO 4.7 SONA BIRACIONAL XL CARRISAL, GUATEMALA -
BONDURAS. NETAS DE CAPACITACION EXTENSION Y
ORGANISACION DB PRODUCTORES

asesoria, tanto gubernamental como privada.

Las metas consisten en realizar 122 cursos

EDUCACION ANMBIENTAL
PRODUCCION

ADNINISTRACION
NERCADEO

de capacitacién para 600 beneficiarios, en los
aspectos de educacién ambiental, produccién,
administracién y mercadeo (Ver Cuadro 4.7).

La estrategia de extensién rural y organizacién de grupos, se basa en la formacién de lideres
comunitarios de desarrollo. Se plantea atender un nGtmero de 38 comunidades, mediante la formacién
de 2 lideres por comunidad, para alcanzar un total de 76 lideres formados.
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8. DISENO DEL SUBPROYECTO

En este capitulo se presenta el diseflo de las propuestas técnicas definidas para las actividades productivas
de tipo agrosilvopastoril, ademés se integran las propuestas correspondientes a las componentes de
infrasstructura de mejoramiento y/o construccién de caminos vecinales y captacién de aguas. Para las

propuestas téenicas del desarrollo agrosilvopastoril se parte de la planificacién del uso de la tierra, para
lograr una utilisacién sostenible del recurso.

8.1. Planificacién del Uso de la Tierra

El proceso de planificacién del uso de la tierra comprendié, iniclalmente, la identificacién de la
capacidad de uso con base en las caracteristicas topogrificas, fisicas y quimicas de los suelos (IICA,
1903b.). Ademds con la informacién obtenida del uso actual, se compatibilis la intensidad de uso en
condiciones de uso a capacidad, subuso y sobreuso y as{ se propuso las condiciones de manejo de cada

El desarrollo de la actividad agricola estd sustentado en el incremento de la productividad de los
cultivos actuales y la diversificacién de la produccién. Sin embargo, existen caracteristicas de suelo,
clima y poblacién que deben tomarse en cuenta para lograr un desarrollo arménico, sin detrimento
del ambiente. Con estos criterios, la estrategia considera, en primer lugar, la recomendacén del uso
de la tierra de acuerdo a su capacidad productiva sostenible. Es decir, realisar un esfuerso en la sona
para compatibilisar el uso actual de la tierra con su capacidad de uso o uso potencial y de esta
mmmmumm«mmmammymmumudm

Para compatibilisar la condicién de uso, fue necesario identificar el patrén caracteristico o los uscs
actuales predominantes. Estos usos, bisicamente, estdn referidos a cultivos anuales, como granos
bésicos, hortalisas y otros; pastisales, tanto de corte como de pastoreo; frutales semipermanentes y
permanentes, y monte bajo 0 matorrales y remanentes de bosque secundario (Ver Cuadros 3.3y 8.4).

La clasificacién de tierras, en funcién de su capacidad de uso, tuvo como propéeito definir el uso
apropiado de las mismas, de acuerdo a sus caracteristicas y limitaciones biofisicas en cuanto a
pendiente, estabilidad del suelo, profundidad y otras. Se conocieron las &reas de mayor potencial
productivo, en relacién a las diferentes posibilidades de uso. En ambos cascs, lo que se hizo fue
orientar, tanto en el espacio como en el tiempo, el desarrollo prioritario de las dreas y las acciones
del Subproyecto. En tal sentido, se confrontaron las caracterfsticas de uso actual de la tierra con la
de capacidad de uso, para as{ determinar la situacién actual de la problemdétioa de uso a nivel espacial,
en condiclones de subuso, uso a capacidad o bien sobreuso */. (Ver Cuadro 8.1)

La categorfa original C4-F'T, se modificé para asignarla a los cultivos permanentes y semipermanentes
del sistema de Labelle, por considerario més afin al atributo sefialado de un desarrollo biodiversificado

para las fincas campesinas participantes.

Algunas mesclas de categorias como C4-PC, FT-FP, FP-FC, entre otras identificadas en los estudios
de suelos, fueron distribuidas en 60% para la primera categoria y 40% para la segunda, ante la
limitacién de no disponer de las drea precisas para cada categoria.

Para definir la lemdtice de uso de la tierra a nivel espacial, se utilisé la metedolegia propuesta
por el Proyecto E:b 1 de Maneje de Cueneas. (CATIR, Ilﬂ')'.. ! -
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PROYECTO DE DESARROLLO DE ZONAS DE FRAGILIDAD ECOLOGICA EN EL TRIFINIO

CUADRO S 1 — ¥YOWA RINACTORAL FI, CARRIYAL, GUATRMATA - ROWDURAS
ANALISIS DE LA PROBLEKMATICA DKL USO DR LA TIRRKA Y SU PROCESO DE PLANIFPICACION

) Vo AZUUAT, /"AC’:?,T PR 'fF.'PV.\TICATL S PERFICIE 1 CAMBIO D'E UCH |
u Y “Ay GRSy DR EN EL PLAN DE| —— —
A Treenn P orwa | ora Tresoa | Hs I \ PRODUCCTAN | FORFSTAL| curTIvos| pperos
1| ROSOUR RALG, | FC=FP | Bummiuso 114,09 0,94 | B, PROTEETOR 66,68 | sz=szz2aa| =zamms==
MoRTE BAJO B, PRobUCTOR 44,44 zsczzcza| sewemaz
2 | BnSQUE CoNt- ry A CAPAE1DAD 894,130 1,84 | B, PRODUETOR 094,30 | xz2zcacz]| cazxass
PEHAS, PASTO
1 | BoSQUE RALO, 4] S0BREUSO 478,113 4,03 | B. PRODUCTOR 470,13 | =caeszza]| asacaza
PASTOB, CArg
4 | BOBSQUR RALO, re SOMRBUSO 213,718 1,00 | B. PROTRCTOR 213,78 | «cavacus| assanas
PASTOS
9 | 808QUS RALO, | rP-rC | SOBABUSO 483,75 4,00 | B. PRODUCTOR | 290,89 | =caccucc| caascas
PASTOS B. PROTECTOR 103,80 | camcsues] socesas
¢ | CULT. CArs 4] SOBRRUSO 166,75 1,42 | 5. PRODUCTOR 160,78 | svanceen| ccsnassn
PASTOS
7 | rasTO8 PC-PP A CAPACIDAD 298,79 2,10 | PASTOS CONTR | wecscasa| wmcaseas| 159,28
BOBRRUSO B. PRODUCTOR 102,80 | =mceccca]| mcccess
¢ | BosquEs rc-rp A CAPACIDAD 163,13 1,30 | B. PROTECTOR 97,00 | weeccens| scannea
DENSOS 8. PRODUCTOR 68,28 scssscaa| scssues
9 | Bosques rc A CAPACIDAD 123,79 1,04 | 8, PROTECTOR || 123,78 | wcacanan]| evecaca.
MIXTOS
10 | BOSQUE RALO 144 A CAPACIDAD 410,63 3,46 | 8. PRODUCTOR 410,03 | ccccnana| -amasss
BOSQUR MIXTO
11 | PASTOS NAT. c3-PC sUBUSO 67,80 0,87 | CULT. ANUALES| csoa-se 40,80 | a--e--a
ARBUSTOS 8. PROTECTOR | ascacccu| wecenaas| 27,00
12 | BOSQUE RALO FC A CAPACIDAD 2%3,12 2,13 | B. PROTECTOR 283,12 | ecvcscas| wavsas-
BOSQUE MIXTO
13 | BOSQUE RALO, rp SOBREUSO 326,26 2,75 | 8. PRODUCTOR 326,26 | a-vcanca| sancass
PASTOS
14 | BOSQUE RALO, | PC-FP SOBREUSO 132,19 1,11 | PASTOS CORTE - M,
PASTOS, MAIZ B. PRODUCTOR 82,00 smscanse| ccemaca
15 | BOSQUE RALO, rc SOBREUSO 1,307,081 | ==assaa| B, PROTECTOR |1:307,01 | =cccccca| sscesa-
PASTOS NAT.
16 BOSQUE RALO rp-rC A CAPACIDAD 1,690,178 14,22 B. PRODUCTOR |[1.019,28 wsasssas| csasses
BOSQUR M1XTO B. PROTACTOR 679,80 | secaccsa| cncssa-
17 | CULT. ANUAL PC-FC | SOBREUSO 180,00 1,92 | PASTOS CORTR | wecsccasne| cecam-ea] 100,00
Y PERENNES B. PROTBCTOR 72,00 | =emcccas| cacases
18 | BOSQUE RALO, re SOBRBUSO 940,00 4,99 | 8. PROTECTOR 940,00 | ==cecnca]| mcssnaa
PASTOS, MAIS
19 | CULT. PEREN, | FT-FP A CAPACIDAD 112,80 0,93 | FRUTALES enccasea 67,90 | =cesnas
PASTOS NAT. SOBREUSO 8, P 48,00 cncusnes| sussaes
20 | PASTOS NAT., | C2-PP sUBUSO 6,29 0,47 | CULT., ANUALES| ~accc==a 33,78 | sacauaa
MATORRALES A CAPACIDAD PASTISALES evsnnnes| meane=aa| 22,80
21 | PASTOS NAT. rT-rp SOBRBUSO 109,60) 1,97 | PRUTALES ssvsssss| 113,30 | eccasa-
8. PRODUCTOR 74,28 assmsssse| msasaas
22 | PASTOS NAT. c4-pc | sususo 340,78 2,94 | CULT. ANUALES| cocavaua] 209,28 | accaeaa
A CAPACIDAD PASTOS CORTE | seccncau| enceacse| 139,80
2) | BOSQUE RALO rc A CAPACIDAD 202,90 1,74 | B, PROTECTOR 202,90 | scnecanc| cvncces
BOSQUE MIXTO
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CUADRD 5.1 — SONA BINACIORAL 81 PITAL, GUATEMALA — NONDURAS
ARALISIS DB 1A PROSLIDIVPICA DItL UBO DB 1A TINRRA ¥ SU PROCNSO DR PLANTIPICACION

ne USO ACTUAL CLABIP.| PROBLEMATICA SUPEBRFICIE CAMBIO DE USO
[} ) & DR LA CAPAC, DR USO DB BN BL PLAN DB —
DAD TISRRA DB UBO | LA TIBRRA Ha [} PRODUCCION PORESTAL| CULTIVOS| PASTOS
24 | BOSQUR RALO re-pe SOBABUSO 320,63 2,70 | B. PRODUCTOR 192,30
PASTOS, Mt‘ B. PROTECTOR 120,28 | -caccccc]| accaaa-
28 PASTOS NAT. re-rp SOBREUSO 298,13 2,31 FRUTALES | ----caae 178,08 sccscns
BOBQUE RALD B. PRODUCTOR 119,28
20 PASTOS NAT. c2-83 sUBUSO 101,28 0,8% CULTIVO8 | =<cacees 101,28 ecccns-
currivos ANUALES —meoann
27 | PASTOB NAY. pe.ry A c.w 160,75 1,42 | PABTOS CORTE | =--ecoce| secccacae 101,28
MATORMALES [ 1] B. PRODUCTOR 67,80 -
20 | PASTOB NA®. re-rp SOBRRUSO 196,80 1,68 | B. PROTECTOR 196,08
CULTIVO eart B. PRODUCTOR
29 | PARTOS NAT. re SOBREUSO 839,52 7,08 | B. PROTECTOR 839,83
CAPS; MALS
30 | PASTOS WAT. PT-FP | BOBRRUSO 472,80 3,98 | PRUTALES | -cceaes o] 203,80 | e-ccue-
CULP, MWAIS B. PRODUCTOR 109,00
31 BOBQUE RALO C4-PC | A CAPACIDAD 433,13 3,65 | CULT. ANUALES| ~-coccea 259,00 | ---ncw-
PABTOS, Mx‘ PASTOS CORTE s 173,28
3 PABTOS NAT. c4-pe A CAPACIDAD 309;138 2,61 CULT. ANUALRS| -cocec-s 105,63 | --ccuu-
CAFE, BANANO PABTOS CORTB | ~cevccce| cecsccees 123,78
11,087,588 100,00 9.45%6,22| 1.471,81| 929,02

8.1.

De Ins 11.858 Ha de superficie con que cuenta  CUADRO S.2. — SONA BINACIOMAL ffL CANRINAL, GUMTENALA

el Bubproyecto, el BO% (0.456,92 Ha) tiene * Uso DR 1A TIERRA

eapacidad de uso forestal para bosques produc-

tivos y/o bosques protectores y el 20% corres- R Sl .

pondiente a las ontegorins C4, FT y PC, PP, es

e Y T IT S R

:ﬂ”&fpof"r: d!tpfocm%de ?hmgnc‘:io:% de || CAPAGIDAD DB USO P/PASTOS ‘529,82 7,88
vos propuestos e y el restante 8% se

dedicard a pastos para corte. En el Cuadro 5.2 | AvEAs PORBSTALES SUTETAS A CDU  5.528°83 48’42

se observa el resumen de los datos de [ Tacaicomas con uac 513,08 4,33

superficie a inclulr dentro de Ia planificacién || Aneas Ackicoras suseras A cov 938,48 8,00

del uso de Ia tierra. AREAS P/PASTOS CON UAC 715,50 6,02

AREAB P/PASTOB SUJETAB A CDY 214,32 1,01
Sistema Productivo de Finea UAC: USO A CAPACIDAD cbu: CAMBIO DR USO

El enfoque productivo desarrollado mediante sistemas de finca y aplicado a las sonas de fragilidad
ecolégion, significa Ia base econémica de los pobladores de la Regién del Trifinio, principalmente en
la actividad de produccion silvoagropecuarin que se genera a nivel parcelario y que contribuyen, en
uh alto porcentaje, a la generacién de ingresos. La base de difusion y transferencia tecnolégica de
este sistema productivo de finca, serd la organizacién y la capacitacién de los productores de la gona.

La participacién femenina es uno de los aspectos priotitarios del Proyecto y de relevancia dentro del
sistema productivo de finca. La integracién de la mujer al proceso productivo implica desarrollar
acciones de manejo agronémico de cultivos, de comercialisaci6n, précticas agroforestales,
abastecimlento de lefia, manejo de especies menores y ganaderfa de doble propésito, y su participacién
et la orgunisacién de grupos comunitarios.

pnudl. B/AL:
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La propuesta integrada de los sistemas de finca estd dirigida a los pequefios y medianos
agricultores ¢/, fundamentado en el principio basico de la realidad productiva y agrosocioeconémica
del agricultor y con la participacién de la mujer dentro del proceso productivo. Esta propuesta se
fundamenta en ejecutar acciones de solucién a los problemas de la pobreza y al deterioro de los
recursos naturales como soporte poblacional. Considerando los aspectos biofisicos, socioeconémicos
y ambientales, la propuesta promueve la sostenibilidad del sistema productivo de finca, el manejo de
los recursos naturales y una mejor calidad de vida del poblador.

Los sistemas productivos de finca se desarrollaron de acuerdo a los grupos objetivo identificados en
las zonas (Ver Figuras 5.1 a 5.2), y como opciones de manejo a nivel de estos sistemas, se prevén los
siguientes componentes:

a. Agricultura de secano, con énfasis en la utilizacién de tecnologias de alto potencial bioclimético
y econémico que impliquen mejorar los subsistemas tradicionales de la zona. Como agricultura
de secano se ha recomendado especialmente cultivos alimenticios, considerando introducir va-
riedades mejoradas o criollas de alto rendimiento, mejoramiento de las practicas de manejo de
cultivos (preparacién de tierras, control cultural de malezas, control de la fertilidad, medidas de
conservacién de suelos y aguas, entre otras), incorporacion de practicas de control de plagas y
enfermedades dentro del enfoque de manejo integrado, manejo post-cosecha, introduccién de
nuevas especies o diversificacion agricola, y comercializacién y mercadeo de productos.

b. Produccién animal, atendiendo al mejoramiento de especies menores (aves, cerdos y cabras), en
apoyo a la economia del hogar, con una alta participacién de la mujer y como una actividad
completa de produccién bovina semiestabulada. Este subsistema dara énfasis al desarrollo de
métodos mejorados de alimentacién en la época seca, con recursos disponibles en la zona,
mediante précticas de manejo tradicionales y de mejoramiento agrosilvopastoril. Esto implica el
manejo de especies forrajeras nativas, pastos, cultivos y residuos de cosechas aprovechados para
el consumo animal, disponibilidad de asistencia técnica para el control zoosanitario y mejoramiento
genético de las especies a manejar.

¢. Produccién y manejo forestal, como una actividad de manejo integrado de los recursos naturales
y como una actividad que implique diversificar la finca y obtener ingresos adicionales a la familia.

Como estrategia de transferencia tecnologica para desarrollar el sistema productivo a nivel de
finca, se formul6 un plan de accién con un enfoque de beneficio técnico y socioeconémico hacia
el poblador y su ambiente, orientado al uso racional, aprovechamiento y conservacién de los
recursos naturales de la zona. Este plan considera seis fases: i) Fase de Formacién de Recursos
Humanos, ii) Fase de Organizacién, iii) Fase de Formacién y Orientacién Ambiental, iv) Fase de
Produccién, v) Fase de Administracién y vi) Fase de Mercadeo.

5.2.1. Actividad Agricola

Su definicién parti6 de un diagnéstico agroecolégico de la zona, de las condiciones
agroclimaticas, de las caracteristicas edaficas, aspectos socioeconémicos y de las condiciones
de mercado existentes. Se analiz6 la capacidad de uso de la tierra y se confronté con el uso
actual, con el fin de determinar la problematica del uso de la tierra (indice de utilizaciéon de
la tierra).

6/ T-tot [:or sus caracterfsticas agro-socio-econémicas significan el estrato poblacional mfs importante de
a regién.
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De esta manera, se identificaron unidades geogréficas en condiciones de subuso, uso a
capacidad y sobreuso. Sobre esta base se planificé el requerimiento de cambio espacial y
manejo agronémico. Seguidamente, se seleccionaron los cultivos alternativos con base en las
condiciones agrocliméticas, ed4ficas y de mercado. Finalmente, se estructuré la propuesta
técnica, en funcién de las 4reas a incorporar segun el sistema productivo de finca y de
acuerdo a sus requerimientos de uso a capacidad. El resumen de las superficies a incluir
dentro de la planificacién del uso de tierra, se presenta en el Cuadro 5.3

CUADRO 5.3. - SOWA BIRACIONAL EL CARRIZAL, GUATEMALA — HONDURAS.
RESUMEN DEL PROCESO DE PLANIFICACION DE USO DE LA TIERRA

VARIABLE DE U80O AREA
DE LA TIERRA Ra %

ARBA TOTAL DE LA TONA BINACIONAL EL CARRIZAL 11.957,50 100,00
GUATEMALA

ARBA DE LA ZONA 6.489,00 -----

AREA TOTAL CON CAPACIDAD DE USO AGRICOLA 320,63 4,%

AREA ACTUAL BAJO UN USO A CAPACIDAD AGRICOLA = -~-==- -——

AREA TOTAL S8UJETA DB CAMBIO DE USO 320,61 4,94
BOWDURAS

AREA DE LA ZONA 5.368,50 e----

AREA TOTAL CON CAPACIDAD DE USO AGRICOLA 1.150,88 21,44

AREA ACTUAL BAJO UN USO A CAPACIDAD AGRICOLA 513,03 9,56

AREA TOTAL SUJETA DE CAMBIO DE USO 613,03 11,88

a. Seleccién de Cultivos

Para la seleccién de los cultivos representativos, se consideraron aspectos metodolégicos
que involucraron la identificacién de un listado general de cultivos, requerimientos agro-
climéticos 6ptimos y las condiciones de seleccién segiin las preferencias de mercado, (Ver
Anexo 13).

1. Condiciones Agrocliméticas

CUADRO 5.4 - IONA BINACIONAL KL CARRIZAL, GUATEMALA
~ HONDURAS SELECCION DR CULTIVOS SEGUN CONDICIONES
AMGROCLIMATICAS

Para analizar las condiciones
biocliméticas prevalecientes, la
estrategia a seguir se basa en

aquellos cultivos cuyos requeri- ANUALES PERENNES “
mientosde precipitacién, hume- HORTALIZAS | GR.BASICOS PRUTALES DIVERSOS
dad relativa, altitud, tempera- (AR (Ach) (Fre) (Fob)
ARVEJIA ARROZ AGUACATE CAFE
tura y otros, se adapten a la AYOTE FRIJOL DURAZNO FRESA
zona seleccionada, siempre y || BrocoLI MAIZ GRANADILLA | IZOTE
. . : COLIPLOR SORGO JOCOTE LOROCO
cuando sus exigencias de nutri- GUIsSQuUIL MANDARINA MORA
: : LECRUGA MANZANA SABILA
cién para el demff’uo vegetatl- § cpypp HORT. RAIZ | MELOCOTON
vo y de produccién no impli- SANDIA (HoR) ::::RJA
quen el deterioro de las condi- || seurperENNE| caMoTE TAMARINDO
cionesagroecolégicas existentes CIBI !BOI LLA

La seleccién de los cultivos con

mayores posibilidades, es resultado de un analisis de los factores agroclimaticos que
inciden en el desarrollo de los mismos. En el Anexo 13, se muestra un listado de 80
cultivos, de los cuales 36 resultaron con posibilidades de introducirse en la zona para

la agricultura de secano.
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Se seleccionaron 3 tipos de cultivos bésicos, anuales, semiperennes y perennes
(Ver Cuadro 5.4). Con fines de analisis agronémico, los cultivos anuales se han
subdividido en tres grupos: granos basicos (AGb), hortalizas, que comprende aquéllos
cuyo producto comercial es de superficie (AHo), y hortalizas de raiz, cuyo producto
comercial se desarrolla bajo tierra (HoR). Los cultivos perennes se subdividen en
frutales (PFr) y otros (diversos) (PDi), y los semiperennes, quedan sin Subdivisiones.

CUADRO 5.5 — ZONA BIRACIONAL EL CARRIIAL, GUATENMALA — BONDURAS

NUMERO | CLASIFICACION CLASIF.| SUPER- PEN- LIMITACIONES PRACTICAS
DE TAXONOMICA CAPAC. PICIE | DIENTE CULTI- DE
UNIDAD (SUBGRUPO) DE USO Aa [} FISICAS QUIMICAS vos MANEJO

19 TYPIC RAPLUSTOLLS | PT-FP 112.5 36-57 | PEDREGOSIDAD K-Mg PFr-AHo | CONSERVACION
EROSION M.0. PDi FERTILIDAD

11 TYPIC USTORTHENTS | C3-PC 67.5 8-20 EROSION N-Mg-Ca PFr-PDi | CONSERVACION
VERTIC USTORTHENTS CAPAS ARCILL. M.0. ARo PERTILIDAD

20 TYPIC USTROPEPTS c2-ppP $6.2 12-36 PENDIENTE N-P-Mg PPr-PDi | CONSERVACION
CAPAS ARCILL. M.O. ARo FERTILIDAD

31 TYPIC USTROPEPTS Cc4-pPC 433.1 24-46 PENDIENTE K-Ca-Mg | PDi-ARo | CONSERVACION
M.O. RoR FERTILIDAD

21 UMBRIC RAPLUSTANDS| FT-PP 185.6 36-57 PENDIENTE N-P-Ca PPr-PDi | CONSBRVACION
CAPAS ARCILL. M.O. ABo FERTILIDAD

22 UMBRIC HAPLUSTANDS| C4-PC 348.7 27-36 PENDIENTE N-P-K-Mg| PFr-PDi | CONSERVACION
M.O. ABo PERTILIDAD

25 USTIC DYSTROPEPTS | FT-FP 298.1 36-57 PENDIENTE N-Mg PFr-PDi | CONSERVACION
EROSION M.O. ARo PERTILIDAD

30 USTIC DYSTROPEPTS | FT-FP 472.5 36-57 PENDIENTE K-Ca-Mg | PPe-PDi | CONSERVACION
EROSION M.O0. AHo FERTILIDAD

32 USTIC DYSTROPEPTS | C4-PC 309.3 24-36 PENDIENTE K-Ca-Mg | RoR-PDi | CONSERVACION
EROSION M.0. ARo PERTILIDAD

26 USTIC RUMITROPEPTS| €2-C3 101.2 15-24 PENDIENTE N-P-Mg PPr-PDi | CONSERVACION
CAPAS ARCILL. M.0. ARo PERTILIDAD

pnud

El analisis ratificé la preminencia en la produccién de tres granos bésicos, que son
parte esencial de la cultura alimentaria de la zona, por lo que se plantea la necesidad
de mejorar su productividad mediante una tecnologia apropiada que garantice los
niveles de seguridad alimentaria. Estos son maiz (Zea mays), frijol (Phaseolus
vulgaris), arroz (Oryza sativa). Adicionalmente se tiene el sorgo (Sorghum vulgare).

Como hortalizas de superficie (AHo) se identificaron 8 cultivos (Ver Cuadro 5.4) y
como hortalizas de raiz (HoR) se tienen 6 cultivos posibles. Por lo tanto, como
cultivos anuales se han seleccionado, 14 cultivos. En cultivos perennes, se
seleccionaron 10, y 6 calificaron como diversos. Dentro de los semiperennes o
semipermanentes, se tienen 2 cultivos.

Los cultivos resultantes reunen las caracteristicas basicas para su desarrollo en los
diversos tipos de agricultura (Ver Apéndice A). Del listado general de cultivos, se
identificaron 13 que se adaptarian al tipo de agricultura de subsistencia (anuales 6,
semipermanentes 2, permanentes 5); 36 cultivos a escala semicomercial (anuales 18,
semipermanentes 4, permanentes 14), y 15 cultivos a escala comercial (anuales 7,
semiperamanentes 2, permanentes 6). Existe presencia coman de cultivos en los tipos
de agricultura, toda vez que varios de ellos presentan un mejor comportamiento para
su ubicacidn, al responder a diferentes grados de tecnologia.
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En relacion al destino de los productos a obtener, en el Apéndice A se indica la
clasificacion en cuatro grupos: i) Consumo humano (34), ii) Consumo animal (3) iii)
Uso agroindustrial (20), y iv) Otros usos (2). Esta clasificacién corresponde al estado
primario del producto obtenido, es decir, sin transformacion.

Condiciones Edéficas

Para la seleccion de cultivos, de acuerdo a las condiciones edéficas, se considerd el
listado de posibles cultivos de acuerdo a la seleccién agroclimética y posteriormente
se analiz6 cada uno de acuerdo a las exigencias de suelos. Esta seleccién se basé en
la capacidad de uso de la tierra, como punto de partida y, posteriormente, de acuerdo
a las caracteristicas propias de los suelos. Se identificaron las limitaciones fisicas y
quimicas. Con esta base, se seleccionaron los cultivos y se plantearon los
requerimientos précticos de manejo para cada uno de ellos. (Ver Cuadro 5.5).

Condiciones de Mercado

Con base en los estudios ool P C . o e TORADOS ¥ NERCADSS POTENCIALES
agronémicos, los productos

factibles de producir, asi [ probucto
como sus correspondientes [~ ons
mercados para Guatemala || BROCOLI CONGELADO

PAPA
y Honduras, se presentan || cesorra

BOWDURAS
en el Cuadro 5.6. BROCOLI CONGELADO ESTADOS UNIDOS DE N.A.
PAPA HONDURAS Y EL SALVADOR
. REPOLLO RONDURAS Y EL SALVADOR
Estos cultivos, fueron defi- || recruca AONDURAS Y EL SALVADOR

H " ZANARORIA HONDURAS Y EL SALVADOR
mdo.s como pl'OductOS sus REMOLACRHRA HONDURAS Y EL SALVADOR
ceptibles de ser colocados

i FUENTE: INVESTIGACION PROPIA Y ESTUDIO AGRONOMICO. |
en mercados locales, e ———————e———r]

regionales y de Estados
Unidos.

Las condiciones de mercado para Guatemala y Honduras se incluyen en el Anexo 15,
donde se detalla el andlisis de mercados potenciales, de los paises productores de la
Regién, anAlisis de precios, comportamiento histérico de importaciones y
exportaciones, condiciones de la comercializacién y organizacién para la produccién y
manejo de cosechas.

b. Plan de Produccién Agricola

Este plan se fundamenta en la planificacion del uso de la tierra, en la cual se identifican
las areas sujetas a cambio de uso y las que se encuentran a capacidad (Ver Cuadro 5.1).
En complemento a esta situacién, en la zona se identificaron los sistemas tipicos de
produccién agricola en interaccion con el tamano de finca caracteristico de la Region del
Trifinio (Ver Cuadro 2.5).

El plan produccién agricola considera también los requerimientos progresivos del mercado,
en cuanto a calidad y cantidad, a los sistemas de produccién prevalecientes y a la
superficie existente de acuerdo a su capacidad de uso.

Asimismo, la diversificacién agricola y el manejo agronémico planteado obedecen a un
programa de incorporacion de cultivos, de acuerdo a un esquema espacial y al
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comportamiento que se sugiere en el sistema productivo. Para dar soporte técnico a la
propuesta, se especifica cada uno de los sistemas de produccidn, asi como una guia técnica
del cultivo y manejo integrado de plagas (Ver Anexo 14).

El Carrizal — Guatemala

1.

Agricultura de Subsistencia — Finca Tipo I —

Este sistema se caracteriza por su proyeccién tecnolégica a un tamaiio de finca
promedio de 0,67 Ha. Comprende dos niveles de produccién, un arreglo de cultivos
a nivel espacial y otro en el tiempo (cultivos de relevo), y propone un manejo
agrondmico que implica mejoras sustanciales en el modo de cultivo tradicional.

Los cultivos propuestos en este sistema, son el maiz (Zea mays), el frijol (Phaseolus
vulgaris) considerado como relevo al maiz, el gliisquil (Sechium edule) y la pina
(Annanas squamosa). Las proyecciones del cultivo sin variar el uso a capacidad, se
ha planificado a 5 afios (Ver Cuadro 6.7). En este periodo se pretende disminuir el
érea de cultivo de maiz y frijol (granos bésicos) en un 18% e incrementar los cultivos
que impliquen un ingreso adicional al agricultor, en este caso giiisquil y piiia.

CUADRO 5.7. — SONA BINACIONAL KL CARRIZAL — GUATEMALA. PROYBCCION DE MODIPICACIOWRS A
LA COBERTURA DE LA TIERRA CON BASE EN LA CAPACIDAD DR USO. PINCA TIPO 1

uso SITUA- A ] o ] CAPAC. DE
DESCRIPCION UNI- ACTUAL CION USO A
DAD (R )] ACTUAL 1 2 3 4 H) LOGRAR( )
TAMANO DE LA FPINCA Ha 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67
CULTIVOS ANUALES 100 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 81,98
GRANOS BASICOS HRa 0,67 0,65 0,62 0,60 0,57 0,55
MAIZ RAa 0,67 0,65 0,62 0,60 0,57 0,58
PRIJOL 8/ Ha 0,50 0,50 0,50 0,350 0,50 0,50
SEMIPFRMANENTES 0,00 0,02 0,04 0,07 0,10 0,12 18,02
GUISQUIL Ha 0,00 0,01 0,02 0,03 0,05 0,06
PINA Aa 0,00 0,01 0,02 0,04 0,05 0,06
PAsTOS B/ Fa 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
&/ En relevo después del mais.
b/ 1a capacidad de uso en la categorfia de pastos de este sistema de finca, se
asigné como cambio de uso de la tierra a cultivos anuales y semipermanentes.

prud]’

Este sistema incorporar4 al plan un determinado porcentaje anual de superficie, en
forma proporcional, hasta completar el 100% en el afio 5, siendo la distribucién para
granos basicos (maiz y frijol), de 5, 10, 26, 35 y 256%, secuencialmente hasta el aiio 5.
No obstante, la incorporacién tecnolégica para el cultivo de giiisquil y pifia es del
100%. La distribucién porcentual anual de incorporacién tecnolégica, obedece a la
curva logistica de aceptacién, respecto al cambio de uso de la tierra, del paquete
tecnolégico recomendado y de la diversificacion de cultivos en el sistema (ver
Cuadro 5.8).
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CUADRO 5.8 - SOWA EL CARRISAL — GUATEMALA. PROYECCIONW ANUAL DE CANBIO DR USO

DE LA TIRRRA POR TIPO DR CULTIVO - FINCA TIPO 1

SITUACION TECNICA PROPUESTA A N o 8

CULTIVO MAIS

CULTIVO PRIJOL

CULTIVO GUISQUIL
CULTIVO PI

RITMO INCORPORACION TECNOLOGICA § G.BASICOS S 10 25 35 25
RITHMO INCORPORACION TECNOLOGICA ¢ SEMIPERMANENTES 100

AREAS INCREMENTALES (SOBRE CAP USO ANO §)
AREAS INCREMENTALES ACUMULADAS
AREAS SIN ATENCION (SIN PROYECTO)

AREAS INCREMENTALES (SOBRE CAP USO Afi0 )
AREAS INCREMENTALES ACUMULADAS

AREAS SIN ATENCION (SIN PROYECTO)

AREAS xu&nmms (RUEVO)

AREAS INCREMENTALES (NUEVO)

.028
.028
.623

.138 0.550
.550
.000

.055
.003
.538

.193
.413
.157

[- X N-)
PR
N
N
o
ooo

.128 0.500
.500
.000

.025
.028
.475

.050
.078
-425

.178
L3718
.1298

000 o000

.010 .010 .020 .010 0.060

o o Qo [=-X-X-)
-
~
wn

o o Qo [-R-X-]

o o
o o ooo
. . o o .
w
o
o
o o coo

.010 .010 .010 .010 0.060

2. Agricultura Semicomercial — Finca Tipo II —

Este sistema se caracteriza por su proyeccién tecnolégica a un tamaiio de finca
promedio de 2,65 Ha. Comprende dos niveles de produccién, un arreglo de cultivos a
nivel espacial y otro en el tiempo (cultivos intercalados o de relevo). Paralelamente
a este proceso se propone un manejo agronémico que implica mejoras sustanciales en
el modo de cultivo tradicional y por consiguiente en el nivel de ingresos del agricultor.

Las proyecciones del cultivo, sin variar el uso a capacidad, se han planificado a 5 afios,
(ver Cuadros 59 y 65.10). Este sistema de finca se refiere a aquellas que se
encuentran en una fase intermedia de insercién al mercado, de tal manera que las
actividades que se proponen son las siguientes:

Cultivos Anuales. Dentro de los granos bésicos estén el maiz (Zea mays) y el sorgo
(Sorghum vulgare), en una relacion aproximada de superficie de 40 a 60%; la
intencién es superar el volumen producido, a través de un incremento sustancial de
la productividad, dados los bajos niveles actuales. El sorgo se considera asociado al
maiz y se propone como el grano bésico de mayor tolerancia a la sequia, empledndose
més que todo variedades graniferas para su eventual mercadeo hacia la agroindustria
de alimentos concentrados o para el consumo animal en la Regién. Se espera mejorar
la productividad a través de la combinacién racional de tecnologias comerciales de
mecanizacién, fertilizacién quimica, uso de hibridos y otros, con tecnologias apropiadas
como el manejo integrado de plagas y agricultura orgénica.

La reduccién en la superficie del cultivo de mani (Arachis hypogea) se debe a que los
suelos prevalecientes en las dreas (Vertisoles e Inceptisoles), son productivos pero de
dificil manejo, especialmente en cuanto a drenaje y labranza lo que lo hace al man{
poco recomendable. Para este caso, se propone el cultivo en aproximadamente el 5%
de las freas identificadas, preferentemente en aquellos suelos franco arcillo-arenosos
que generalmente se localizan en los Mollisoles y Entisoles.

El chile (Capsicum sp.) y el brécoli (Brassica oleracea var-. italica) son especies que
conforman la diversificacion en los cultivos anuales, en relevo a la siembra de maiz y
sorgo. Otras especies sustitutivas que pueden mencionarse son el repollo (Brassica
oleracea var. capitata), coliflor (Brassica oleracea var. botritis), sandia (Citrullus
vulgaris), jicama (Pachirisus angulatus). Este iltimo con poca experiencia en la zona
de Guatemala.
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CUADRO 5.9 - ZOWA BINACIONAL Rl CARRISAL, GUATEMALA — SONDURAS. PROYECCION DE NODIPICACIONES
A LA CORERTURA DE LA TIERRA CON BASE EN LA CAPACIDAD DE USO - PINCA TIPO II.
uso SITUA- A R o s CAPAC. DE
DESCRIPCION UNI- ACTUAL CION USO A
DAD (v) ACTUAL 1 2 3 4 S LOGRAR (V)
TAMARO DE LA PINCA Ha 2,65 2,65 2,65 2,65 2,65 2,65
SUPERF. CULTIVOS ANUALES 57,00 1,%2 1,62 1,70 1,79 1,89 1,99 75,00
GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS  Ha 1,2 1,62 1,70 1,79 1,89 1,99
MAIZ Ha 1,00 1,14 1,26 1,40 1,54 1,67
SORGO 4/ Ra 0,60 0,68 0,76 0,84 0,92 1,00
MANI Ra 0,82 0,48 0,44 0,39 0,35 0,32
HORTALIZAS P/ 0,30 0,60 1,00 1,40 1,54 1,67
CHILE Ra 0,20 0,40 0,60 ©0,90 0,94 1,00
BROCOLI Ra 0,10 0,20 0,40 0,50 0,60 0,67
SEMIPERMANENTES Aa 0,00 o0,00 0,03 0,06 0,10 0,13 0,16 6,00
PLATANO 0,00 0,03 0,06 0,10 0,13 0,16
PERMANENTES ma 0,00 0,00 0,08 0,11 0,16 0,21 0,26 10,00
JOCOTE 0,00 0,05 0,11 0,16 0,21 0,26
PASTOS Aa 43,00 1,13 0,95 0,78 0,60 0,42 0,24 9,00
a; mN ASOCIO CON MAIZ b/ BEN RELEVO AL MAIZ

CUADRO 5.10 - SONA BIRACIONAL E1 CARRISAL, GUATEMALA — NONDURAS. PROYNCCION ANUAL DR CAMNBIO

DR USO DR LA TIERRA POR TIPO DE CULTIVO - PINCA TIPO II.

N o s
SITUACION TECNICA PROPUESTA 1 ) 3 [) k) TOTAL

RITMO INCORPORACION TECNOLOGICA § GRANOS BASICOS s 10 25 35 2% 100
RITMO INCORPORACION TECNOLOGICA § HORTALIZAS 20 40 40 100
RITMO INCORPORACION TECNOLOGICA § SEMIPERM. + P. 100 100
CULTIVO MAIS

AREAS INCREMENTALES (SOBRE CAP USO ARO §S) 0,084 0,167 0,418 0,588 0,418 1,670

AREAS INCREMENTALES ACUMULADAS 0,084 0,251 0,668 1,253 1,670

AREAS SIN ATENCION (SIN PROYECTO) 1,057 1,010 0,732 0,287 -0,000)
CULTIVO SORGO

AREAS INCREMENTALES (SOBRE CAP USO ARO S) 0,050 0,100 0,250 0,350 0,250 1,000

AREAS INCREMENTALES ACUMULADAS 0,050 0,150 0,400 0,750 1,000

AREAS SIN ATENCION (SIN PROYECTO) 0,630 0,610 0,440 0,170 0,000
CULTIVO MANI

AREAS INCREMENTALES (SOBRE CAP USO ANO S) 0,016 0,032 0,080 0,112 0,080 0,320

AREAS INCREMENTALES ACUMULADAS 0,016 0,048 0,128 0,240 0,320

AREAS SIN ATENCION (BIN PROYECTO) 0,464 0,392 0,262 0,110 0,000
CULTIVO CBILR

AREAS INCREMENTALES (SOBRE CAP USO ANO 3) 0,180 0,360 0,360

AREAS NUEVAS DESPUES INCREMENTALES 0,040 0,060

AREAS INCREMENTALES TOTALES 0,180 0,360 0,360 0,040 0,060 1,000

AREAS INCREMENTALES ACUMULADAS 0,180 0,540 0,900 0,940 1,000

AREAS SIN ATENCION (SIN PROYECTO) 0,220 0,060 0,000 0,000 0,000
CULTIVO BROCOLI

AREAS INCREMENTALES (SOBRE CAP USO ARO 3) 0,100 0,200 0,200

AREAS NUEVAS DESPUES INCREMENTALES 0,100 0,070

AREAS INCREMENTALES TOTALES 0,100 0,200 0,200 0,100 0,070 0,670

AREAS INCREMENTALES ACUMULADAS 0,100 0,300 0,500 0,600 0,670

AREAS SIN ATENCION (SIN PROYECTO) 0,100 0,100 -0,000 -0,000 -0,000
CULTIVO PLATANO

AREAS INCREMENTALES NUEVAS 0,030 0,030 0,040 0,030 0,030 0,160
CULTIVO JOCOTR

AREAS INCREMENTALES NUEVAS 0,050 0,060 0,050 0,050 0,050 0,260
CULTIVO PASTOS

AREAS DECREMENTALES -0,180 -0,170 -0,180 -0,180 -0,180 -0,890

pnudl:)

El chile pimiento (Capsicum frutescens) y el brécoli son especies conocidas en el
medio. Sin embargo, en el primero de ellos su desarrollo se realiza con serios
problemas de manejo fitosanitario, suceptibles de superar bajo un manejo integrado
de plagas. Ademas, el chile pimiento puede ser sustituido por otras especies de chiles
(Capsicum annum) de la familia Solanaceae, como el chile tabasco, jalapefio y otros
chiles picantes aceptables para el procesamiento agroindustrial.

WAG




ANEXO 12. SUBPROYECTO INTEGRADO DE DESARROLLO DE LA ZONA BINACIONAL EL CARRIZAL, GUATEMALA - HONDURAS. 33

El brécoli, para algunas éreas es un producto de alto potencial y reciente introduccién
que, por los resultados obtenidos y las condiciones bajo las cuales se desarrollaria,
constituye un cultivo a recomendar. Por otra parte, presenta posibilidades de
mercado satisfactorio y para asegurar dos cosechas al afio ser& necesario disponer de

riego complementario en la estacién seca.

Cultivos semipermanentes y permanentes. El plétano (Musa paradisiaca)
representa las muséceas que se adaptan a estas Areas como el guineo o banano de
montafia, la moroca o majunche y el guineo datil (Musa sp.). El cultivo de jocote
(Spondias sp) es factible en aquellos suelos tipicos de zonas secas y pedregosas, de
pobre fertilidad y bajos niveles de materia orgénica, asi como tolerantes a periodos

largos de sequia.

Paralelamente a la proyeccién tecnolégica de cambio de uso de la tierra dentro de las
categorfas agricolas identificadas (C4, PC y FT) y del arreglo agronémico de los ocho
cultivos, se propone una secuencia de incorporacién anual de fincas a un umbral de
5 afics, hasta completar un total de 113 fincas.

EL CARRIZAL — HONDURAS
1. Sistema Tipico I. Subsistencia de Granos Bésicos y Diversificacién

Representa las fincas més pequefias y pobres del érea, incluyendo todos los
microfundios, cuyo tamafio promedio es estimado en 0,62 Ha, y cuyo objetivo
primordial es producir para el autoconsumo familiar.

La explotacién es cultivada en su 4rea total y debido a sus limitaciones de tierra no
se proponen incrementos de drea bajo cultivo, sino que se promoverd una mayor
produccién via incrementos en la productividad de los cultivos propuestos, a través de
una agricultura orgénica basada en los recursos propios de la finca (abonos verdes,
biodiversidad, proteccién natural de cultivos, etc.) y reduccién al minimo posible de
recursos externos.

Las metas de produccién sefialadas para este sistema, apuntan a garantizar el nivel
minimo de disponibilidad de alimentos y de energia para la familia campesina y
eventualmente lograr un pequefio excedente comercializable (Ver Cuadros 5.11 y
5.12). La informacién analitica y de rendimientos se explica en detalle en el Anexo
17.

Cultivos Anuales. Los componentes vegetales propuestos son maiz y frijol asociados
o rotados con especies nativas, como rescate de una préctica antigua que decay6 con
la promocién del monocultivo y el uso de herbicidad para el control de malezas entre
surcos.

Entre las especies nativas se incluye el ayote (Cucurbita maxima) como representante
de un grupo de cultivos entre los cuales estén el chilacayote (Cucurbita moschata),
calabaza (Cucurbita pepo) y otras cucurbitéceas anuales; cebollines (Allium sp.),
cilantro (Adianthum sp.), loroco (Fernaldia pandurata) y otras plantas de alto valor
alimenticio o medicinal, adaptadas a las zonas semiéridas (Ver Apéndice 14). Estas
conformarén el huerto familiar que permitird una mayor y diversa provisién de
alimentos para la familia campesina.
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Cultivos Semipermanentes y Permanentes. Las especies propuestas como
cultivos semipermanentes y permanentes son el giiisquil o pataste (Sechiun edule) y
el jocote (Spondias sp.), mezclados con los cultivos anuales de acuerdo a la capacidad
de uso de la tierra en la finca.

No se pretende aumentar los rendimientos de cultivos individuales, sino una
produccién ciclica y sostenida en el aprovechamiento de la tierra, en asociaciones de
cultivos que logren una captacién méxima de la radiacién solar (fotosintesis), fijacién
biolégica de nitrégeno, utilizacién de la biomasa producida en la misma finca a través
de abonos verdes, residuos animales, rastrojos, etc.

CUADRO 5.11 - SONA BINACIONAL KL CARRISAL — BSONDURAS. SISTEMA AGRICOLA I-
DR SUBSISTENCIA CON GRANOS BASICOS Y DIVERSIPICACION

USO  SITUA- A ] ) s CAPAC.
DESCRIPCION UNI- TIERRA CION uso
DAD (%) ACTUAL 1 2 3 4 $ -10 (V%)
TAMANO DE LA FINCA Ha 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62
RITMO DE INCORPORAC. ) 0,10 0,30 0,38 0,88 1,00
CULTIVOS ANUALRS Ra 9S 0,%9 0,06 0,17 0,30 0,44 0,5 81,1
MAIZ Ha 0,59 0,06 0,17 0,30 0,44 0,50
FRIJOL a/ Ha 0,19 0,02 0,07 0,13 0,20 0,2%
AYOTE b/ Ra 0,00 0,00 0,01 0,03 0,07 0,10
CULTTIVOS SENIPERMANEN. Ha 1 0,01 0,00 0,01 0,02 0,04 0,08 8,1
GUISQUIL (PATASTE) Ra
CULTIVOS PERNMANENTES Ha ] 0,02 0,00 0,01 0,02 0,04 0,08 7,4
JOCOTE Ha
ESPECIES AGROPOREST. Aa 0 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,02 3,4

CUADRO 5.12 — SOWA BINACIONWAL EL CARRISAL — BOWDURAS. PROYBCCION ANUAL DR CAMBIO DR
US0 DB LA TIERRA POR TIPO DR CULTIVO (SISTEMA TIPICO I)

SITUACION TECNICA PROPUESTA A R o s
1 2 3 [} TOTAL
RITMO INCORPORACION TECNOLOGICA §
GRANOS BASICOS 10 20 . 2% 30 15 100
HORTALIZAS 20 40 40 (] [] 100
CULTIVOS SEMIPERMANENTES S0 S0 0 0 1] 100
CULT!VOS PERMANENTES Y AGROFORESTALRS 100 ] ] 0 (1] 100

CULTIVO MAIS
ARPAS INCREMENTALES (SOBRE CAP USO A0 S) 0,050 0,100 0,128 0,150 0,075 0,500
AREAS INCREMENTALES ACUMULADAS 0,050 0,150 0,275 0,425 0,500
AREAS SIN ATENCION (SIN PROYECTO) 0,520 0,404 0,265 0,095 0,000

CULTIVO FRIJOL
AREAS INCREMENTALES (SOBRE CAP USO ARO S) 0,025 0,050 0,063 0,078 0,038 0,250

AREAS INCREMENTALES ACUMULADAS 0,028 0,075 0,138 0,213 0,250

AREAS SIN ATENCION (SIN PROYECTO) 0,185 (0,053) 0,093 0,027 0,000
CULTTVO AYOTE

AREAS INCREMENTALES (NUEVO) 0,01 0,02 0,03 0,03 0,02 0,100
CULTIVO GUISQUIL

AREAS INCREMENTALES (NUEVO) 0,02 0,00 0,01 0,01 0,01 0,050
CULTIVO JOCOTE

AREAS INCREMENTALES (NUBVO) 0,03 0,00 0,01 0,00 0,01 0,050
AGROPORESTALRES

AREAS INCREMENTALES NUERVAS 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,020

Especies Agroforestales. Se establece el 2% del érea total de la finca, para dar
cobertura a los suelos y satisfacer las necesidades domésticas de lefia, con especies de
rapido crecimiento, tales como la leucaena (Leucaena leucocephala) y madrecacao
(Gliricidia sepium). Ademés, de cumplir esta funcién en el sistema de produccién de
1a finca, se busca promover un elemento educativo en la tarea de conservacién de los
recursos naturales.
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2. Sistema Tipico II. Semicomercial Diversificado

El érea de influencia de este sistema de produccion se refiere a las fincas que se
encuentran en una fase intermedia de insercién al mercado, tal como se describe la
agricultura campesina semicomercial. Las principales actividades productivas

propuestas son:

CUADRO S.13 - SONA BINACIOWAL EL CARRISAL — BOWDURAS.
SISTEMA AGRICOLA II - SENICOMERCIAL CANPESINO

USO  SITUA- A N [} s CAPAC.
DESCRIPCION UNI- TIERRA CION uso
DAD (%) ACTUAL 1 2 3 4 S -10 (%)
TAMARO DE LA FINCA Ha 2,22 2,22 2,22 2,22 1,89 2,22 65,5
RITMO DE INCORPORAC. [} 0,10 0,30 0,55 ,85 1,00
CULTIVOS ANUALES Ha 36 1,10 0,12 0,37 0,72 1,18 1,45
MAIZ Ra 0,77 0,08 0,24 0,46 0,72 0,87
FRIJOL a/ Ha 0,15 0,02 0,05 0,09 0,14 0,17
ARROZ Ha 0,33 0,03 0,09 0,17 0,25 0,29
YUCA Ha 0,00 0,00 0,04 0,10 0,20 0,30
SANDIA Ha 0,00 0,00 0,02 0,05 0,10 0,15
CULTIVOS SEMIPERMANEN. Ha 1 0,02 0,01 0,03 0,06 0,13 0,18 8,1
PIRA Ba
CULTIVOS PERMANENTES Ha 4 0,09 0,01 0,04 0,07 0,13 0,16 7,4
TAMARINDO Ha
ESPECIES AGROFOREST. Ba 0 0,00 0,00 0,01 0,02 0,05 0,08 3,4
PASTOS Y/O BARBECRO b/ Ha $9 1,01 0,09 0,22 0,34 0,41 0,35 15,6
CUADRO 5.14. — SONA EL CARRISAL — BONDURAS. PROYBCCION ANUAL DE CAMBIO DR
USO DE LA TIERRA POR TIPO DR CULTIVO (SISTEMA TIPICO II)
SITUACION TECNICA PROPUESTA A N (] S
1 2 3 [] -
RITHO INCORPORACION TRCWOLOGICA 8
GRANOS BASICOS 10 20 25 30 15 100
HORTALIZAS 20 40 40 0 0 100
CULTIVOS SEMIPERMANENTES S0 50 0 0 0 100
CULTIVOS PERMANENTES Y AGROFORESTALES 100 [} 0 0 (] 100
CULTIVO MAfx
AREAS INCREMENTALES (SOBRE CAP USO ARO S) 0,087 0,174 0,218 0,261 0,131 0,870
AREAS INCREMENTALES ACUMULADAS 0,087 0,261 0,479 0,740 0,870
AREAS SIN ATENCION (SIN PROYECTO) 0,703 0,549 0,351 0,110 (0,000)
CULTIVO PRIJOL
AREAS INCREMENTALES (SOBRE CAP USO ANO 5) 0,017 0,034 0,043 0,051 0,026 0,170
AREAS INCREMENTALES ACUMULADAS 0,017 0,081 0,094 0,145 0,170
AREAS SIN ATENCION (SIN PROYECTO) 0,143 0,109 0,077 0,025 0,000
CULTIVO ARROS
AREAS INCREMENTALES (SOBRE CAP USO ANO S) 0,03 0,06 0,07 0,09 0,04 0,290
AREAS INCREMENTALES ACUMULADAS 0,03 0,09 0,16 0,25 0,29
ARBAS SIN ATENCION (SIN PROYECTO) 0,29 0,22 0,15 0,08 0,00
CULTIVO YUCA
AREAS INCREMENTALES (NUEVO) 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,15
CULTIVO SANDIA
AREAS INCREMENTALES (NUEVO) 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,15
CULTIVO PIfiA
AREAS INCREMENTALES (SOBRE CAP USO ANO 2) 0,045 0,045 0,000 0,000 0,000 0,090
AREAS NUEVAS DESPUES DE INCREMENTALES 0,030 0,030 0,030 0,090
AREAS INCREMENTALES TOTALES 0,045 0,045 0,030 0,030 0,030 0,180
AREAS INCREMENTALES ACUMULADAS 0,045 0,090 0,120 0,150 0,180
AREAS SIN ATENCION (SIN PROYECTO) 0,005 0,000 0,000 0,000 0,000
CULTIVO TAMARINDO
AREAS INCREMENTALES (SOBRE CAP USO A0 1) 0,010 0,020 0,010 0,020 0,100 0,160
AREAS INCREMENTALES TOTALES 0,010 0,030 0,040 0,060 0,160
AREAS INCREMENTALES ACUMULADAS
AREAS SIN ATENCIOM (SIN PROYECTO) 0,080 0,070 0,080 0,070 -0,010
AGROFPORESTALES
AREAS INCREMENTALES NUEVAS 0,02 0,01 0,02 0,01 0,02 0,08
PASTOS Y/O BARBECBEOS
AREAS INCREMENTALES (SOBRE CAP USO ARO 5) 0,340 0,000 0,000 0,000 0,000 0,340
AREAS INCREMENTALES ACUMULADAS 0,340 0,340 0,340 0,340 0,340
AREAS SIN ATENCION (SIN PROYECTO) 0,880 0,740 0,600 0,470 0,340
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Cultivos Anuales. Los granos bésicos maiz y frijol mantienen su presencia en
cuanto a superficie ocupada (Ver Cuadros 5.13 y 5.14). Se superara el volumen
producido, a través de un incremento sustancial de la productividad, dados los bajos
niveles actuales. El frijol, siempre se considera asociado al maiz y la reduccién en la
superficie del arroz es mayor como respuesta a la alta demanda de agua exigida por
el desarrollo fisiologico de las variedades disponibles de esta especne, haciéndola poco
recomendable para dreas semiaridas.

La yuca (Manihot esculenta) y sandia (Citrullus vulgaris) son especies alternativas
que conforman la diversificacion de los cultivos anuales. La yuca es un valioso cultivo,
de gran rusticidad, que se adapta a suelos pobres, es muy resistente al ataque de
insectos y a la sequia y por lo tanto es capaz de producir durante la época seca, hasta
inicios de julio, cuando existe mayor escasez de alimentos en la regién. Por estas
condiciones es excelente sustituto del maiz y tiene una creciente demanda industrial.

La sandia, originaria de las regiones semidesérticas del Africa Tropical, se adapta bien
a las condiciones secas de las dreas seleccionadas. Aprovecha muy bien la humedad
de los suelos con buena capacidad de retencién del agua lluvia y/o nivel fredtico no
muy profundo. Prefiere los suelos livianos o arenosos para que el ambiente en donde
se desarrolla la fruta permanezca fresca. Por estas razones se recomienda su cultivo
en los suelos Typic Ustipsamments. Otras especies sustitutivas son: camote (/pomoea
batata), melén (Cucumis melo), sorgo (Sorghum vulgare), soya (Glycine max). Para
una mayor informacién técnica véase Anexo 14.

Cultivos semipermanentes y permanentes. Entre estos estén la pifia (Annanas
comosus) y el tamarindo (Tamarindus indica). La primera se adapta bien a suelos
pobres y cumple una excelente funcién en barreras antierosivas, mientras que el
tamarindo es un arbol frondoso, adaptado a condiciones de suelos pobres y sequias,
cuyas frutas son muy apetecidas por la poblacién, las hojas pueden servir de forraje
para el ganado y las ramas se convierten en lefia.

Pastos. Se considera que la situacién actual en cuanto a superficie en pastos u
ociosa, debe reducirse para dar paso a la intensificacion en el uso de la tierra,
mediante la diversificacién arriba sefialada. En este sistema, los pastos de corte
tienen predominancia.

Especies Agroforestales. Aunque la superficie que ocupan es reducida, tendran
un importante papel en la formacién de barreras rompevientos y lineas de drboles
para fijar el suelo. Entre las especies que pueden cumplir esta funcién, esta el izote
(Yuca elephantipes), nativo de la regién, que ademAs posee la ventaja de
comercializarse como ornamental para la exportacién y sus flores son una fuente
alimenticia.
c. Estudio de Mercado
En el estudio de mercado realizado especificamente para los 3 cultivos de Guatemala y
los 6 de Honduras a producir en la zona (Ver Cuadro 5.9), se analizaron las condiciones

de factibilidad locales, regionales y del mercado norteamericano. En el Anexo 15, se
describen en detalle sus condiciones:

— Comportamiento histérico de las importaciones y exportaciones de cada especie a
producir
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— Importaciones esperadas

* Compraventa

* Determinacién de precios

* Mercado a cubrir

* Rentabilidad

* Estrategias de produccién y comercializacién
~ Mercados, y su rentabilidad

5.2.3. Produocién Pecuaria

La produccién pecuaria, dentro del sistema productivo de finca representa un subsistema de
la actividad total, donde también y en mayor magnitud, existe el subsistema agricola,
bdsicamente de autoconsumo, y que en la mayorfa de las fincas micro y subfamiliares, cubre
el drea total.

En su conceptualisacién pecuaria, los modelos y la programacién de desarrollo son
Gnicamente de {ndole parcial y no cubren toda la unidad productiva. Por lo tanto, para la
formulacién de los modelos alternativos de produccién, se tomaron en consideracién los

siguientes aspectos:

a. Factores limitantes internos, relevantes en los sistemas tipicos de produccién,
b. Tecnologfas apropiadas propuestas en las diferentes actividades, y
¢. Proyeccién y nivel de rentabilidad a un piazo minimo de diez afics.

Estos se formularon para las especies comunes en la regién: avicola, porcina y bovina,
proponiéndose dos modelos, por la estratificacién de los productores que las crias.

Como especie de alto potencial para la regién, sélo presente actualmente en determinadas
comunidades, se desarrolié un modelo alternativo de produccién caprina.

Para determinar el impacto de la adopcién tecnolégica, cada modelo alternativo fue
comparado con el modelo tradicional tipico, determindndose para cada uno los valores fisicos,
los precios de mercado y el incremento que generar4 la ejecucién de la actividad productiva.

Los indicadores o (ndices sootécnicos (nimero de animales, estratificacién y otras
caracteristicas del hato, parvada, piara o rebafio, para todos los modelos, con o sin apoyo del
proyecto), que se utilisaron en el afio base o afio cero, para las proyecciones en el tiempo,
fueron determinados en el diagnéstico de caracterizacion del subsistema pecuario de la
Regién. La informacién cualitativa y y cuantitativa se presenta en los Anexos 14 y 17.

Se plantedé como fundamento bdsico de la propuesta, la incorporacién de tecnologias
apropiadas, basadas en lo siguiente:

Méxima utilizacién de recursos locales;

Aprovechamiento de la mano de obra familiar y local;
Adaptacién de las especies a un amplio margen de condiciones;
Fécil comprensién y manejo por el beneflciario;

Costo accesible a las condiciones econémicas del productor;
Que no perturben la vida social y cultural de la comunidad, y
Que no impliquen un riesgo ambiental para la sona.

®meanos
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El subsistema de la actividad pecuaria, como estrategia se plantea a nivel de modelos alterna-
tivos de producci6n, especificos para cada especie animal. Entre los modelos propuestos se
encuentran: i) produccién aviar, ii) produccién porcina, iii) produccién caprina y iv) produccién
bovina. El detalle técnico para cada sistema alternativo se indica en el Anexo 14.

8.2.3. Actividad Forestal

La mayoria de las unidades productivas (fincas) de los agricultores de la zona, se caracterizan
por ser terrenos de pequefias extensiones, con topografia que va de ondulada a pendientes
fuertes y cuya capacidad agrolégica es forestal. Estas tierras actualmente son utilizadas para
agricultura y ganaderia extensiva y rudimentaria. Los escasos bosques existentes estén
sometidos a una fuerte presién de uso, sin considerar técnicas de manejo que aseguren la
sostenibilidad del recurso.

En estas circunstancias, la situacién del bosque, frente a los objetivos perseguidos con la
presente propuesta, sustenta el disefio de la actividad forestal del Subproyecto. La duracién
de esta actividad serd de 10 afios, estiméndose que luego de este periodo, se lograré la
sostenibilidad de las précticas introducidas en las comunidades.

a. Descripcién y Caracterfsticas

Con la finalidad de enfrentar la problemética identificada, en relacién a "la destruccién
del bosque”, se ha disefiado la presente propuesta, la cual estd conformada bésicamente
por tres actividades:

1. Educacién y Extensi6n Forestal. Pretende desarrollar un plan de concientizacién
y capacitacién, tendiente a cambiar la visién que los agricultores tienen respecto a la
funcién del drbol en sus sistemas productivos y de los ecosistemas naturales en
general, es decir, lograr un cambio de actitud para revertir el concepto generalizado
de no considerar la plantacién de 4rboles como un cultivo que brinda productos y
servicios; de igual manera, cambiar la mentalidad de ver al bosque natural como un
recurso inagotable, por la del manejo racional, para que se conserve la capacidad de
satisfacer de forma sostenida las demandas.

Se persigue motivar la organizacién de un comité de reforestaciéon en cada una de las
comunidades ubicadas en las Areas de reforestaciéon propuestas para cada afio. Con
este comité se planifica la realizacién de viveros y el establecimiento de plantaciones.
Asimismo, se pretende la formacién de comités de manejo forestal en las comunidades
ubicadas en las zonas de influencia de los bosques naturales a ser manejados.

3. Establecimiento de Plantaciones Forestales. Se refiere al establecimiento de
plantaciones destinadas a la produccién de madera para aserrfo, asf como productos
provenientes de los raleos, principalmente lefia y postes para cercos. La formacién
de estas plantaciones ser4 bajo la modalidad de rodales compactos y se prevé plantar
3.500 Ha en un perfodo de 6 afios.

La actividad tiene una duracién de 10 afios (6 de plantacién y 4 de mantenimiento).

3. Manejo de Bosques Naturales. Se orienta hacia la utilizacién de los bosques
naturales bajo técnicas que garanticen la sostenibilidad del recurso.
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b. Tamafio y Ubicaci6én

El tamafio y ubicacién del proyecto es de 3.500 Ha de plantaciones del género Pinus y
4.577 Ha bajo manejo sostenido del bosque natural existente. Las restantes 1.379 se
destinarédn a conservacién absoluta.

El érea a plantar por afio, los sitios donde se ubicardn y las especies a utilizar se
describen en el Cuadro 5.15. En dicho cuadro también se presentan las areas de bosque
natural a manejar.

La localizacién geogréfica de las plantaciones a establecer se presentan en el mapa 1
(léase Figura 1) y los bosques a manejar se presentan en el mapa 2 (léase Figura 3).

El tamario se determiné en funcién de las siguientes consideraciones:
1. Se tomé en cuenta la extensién de tierra con capacidad de uso forestal.

2. Se decidi6 revertir la tendencia a la sobreutilizacion de la tierra con fines
agropecuarios en detrimiento de la masa boscosa.

CUADRO 5.15 — SONA EL CARRISAL, GUATEMALA — BONDURAS. LOCALITACION DE AREAS DE
REFORESTACION Y DR INTERVENCION SILVOCULTURAL

(Bl Carrizal - Guatemala)

AREA/ARO Ra SITIOS ESPECIES

I Y II (PRIMBR Y 630 SUROESTE DEL BOSQUE MADURO BN Pinus oocarpa.
SEGUNDO ARO) LA ALDEA PASALJA, CERCANIA DEL
NACIMIENTO DEL RIO PASALJA
ENTRE COTAS 900-1.000 MBNM.

II1 (TBRCER ARO): 1330 SUR DE LA REFORESTACION DB LO8 Pinus oocarpa.
AROS I Y II, AL NORTE DE LA
ALDEA LAGUNA SECA ENTRE COTAS
800-1.032 MSNM

1V (CUARTO ARO) 350 SUR DE LA ALDEA SAN ANTONIO Pinus oocarpa
RASTA BL PUNTO MAS ALTO DEL
AREA BINACIONAL ENTRE COTAS
800-1.032 MSNM

VYVI (QUINTO Y €S0 EN LAS AREAS CLASIFICADO COMO Pinus ococarpa
SEXTO ARO) (Pjhet) EN CLAROS Y DONDE SE
RA'RESINADO ENTRE COTAS 900
1.068 MSNM

LAS AREAS DE BOSQUE NWATURAL DE PINO A MANEJAR SE LOCALIZAN EN (VER FIGURA 1):

Al 464 AL SUR DR ALDEA PASALJA BOSQUE (P,)
A2 360 ALDEAS LLANOS DE LOS TOROS BOSQUE (P3)
Y LOS VARALES
B. 1.898  ALDEAS PERICOS, TIMUSEAN BOSQUE (P4)
Y CARBONERAS
c. 1.45¢  ALDEAS EL CARRISAL, LAGUNA BOSQUE (Pjpqy)
SECA
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(El Carrizal - Honduras)

AREBA/ARO Ha SITIOS BSPECIES
PLANTACION
I (PRIMER ARO) 200 SUROESTE CABECERA MUNICIPAL DE  Pinus oocarpa

SAN JORGE Y QUEBRADA EL TUSERO
ENTRE COTAS 1000-1380

II (SEGUNDO ANO) 250 ALDEA EL RASTROJON, SANTA Pinus oocarpa
ELENA Y LAGUNA VERDE ENTRE
COTAS 1000-1500

IIT (TERCER ARO) 300 LA MONTARA, OESTE LAGUNA Pinus oocarpe
VERDR, CUENCA DEL RIO AMARI-
LLO QUEBRADA DEL CERRO NEGRO
Y LOS VADOS ENTRE COTAS 1200-
1400

IV (CUARTO ARO) 300 ALDEA RIO NEGRO, LAS PERITAS, Pinus oocarpa
PARTE BAJA DE LA MICROCURNCA
DEL RIO BLANCO ANTES DE
UNIRSE CON EL RIO NEGRO ENTRE
COTAS 1000-1400

V (QUINTO ARO) 250 MORTE CERRO SAN JERONIMO, NOR- Pinus psedostrobus
ESTE QUEBRADA RONDA HACIA NOR-
OESTE AL LIMITE CON LA QUEBRA-
DA LAS CRUCES ENTRE COTAS
1500-1700

VI (SEXTO ARO) 200 OBRSTE QUEBRADA LAS CRUCES Pinus psedostrobus
BASTA LIMITE CON GUATEMALA,
ALDEAS EL BEJUCAL, QUEBRADA EL
CHUTR, PARTE ALTA DEL RIO
BLAMCO ENTRE COTAS 1500-1700

B. 382 COTA 900 A LA FRONTERA CON BOSQUR DR Piswe spp
GUATEMALA, AL NOROBSTE DB
SAN JORGE RASTA LLANO LAS
PARRJIAS

3. Se establecié que el uso de la tierra debe responder a una planeacién de acuerdo a
su capacidad de uso, del tal manera que la relacién uso - actual/capacidad - de - uso
sea aproximadamente igual a 1, con lo cual se asegura la sostenibilidad en el uso de
los recursos naturales renovables. \

c. Educacién y Extensién Forestal

Consiste en un plan de educacion, concientizacién y capacitacién para los agricultores,
orientado a que ellos mismos identifiquen sus necesidades en materia forestal y
motivarlos a suplirlas mediante su propio esfuerzo, adoptando opciones tecnolbgicas
apropiadas para la Regi6n.

Para la adopcién de estas préacticas se desarrollard una labor de convencimiento dirigida |
a un cambio de actitud, respecto al hecho de introducir drboles en sus sistemas de
produocién (fincas), mostréndoles que esto es un elemento que, mediante un plan de
manejo adecuado, les significa ingresos econémicos importantes al establecerlos en éreas

poco aptos para destinarlos a la produccién agropecuaria.

También se contempla la organizacién de los agricultores del drea en Comités de
Reforestacién y Comités de Aprovechamiento y Manejo de Bosques Naturales, con el fin
de que se conviertan en productores forestales y a los cuales se les impartird educacién
forestal, ensefidndoles los valores, funciones, caracteristicas y necesidades del recurso
bosque. (Véase Anexo 14).
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Los temas bdsicos contemplados para impartir a los agricultores, a través de charlas,
reuniones y giras de campo serdn:

Establecimiento de viveros,
Reforestacion,
Aprovechamiento forestal,
Agroforesteria,

Proteocién forestal,
Conservacién, y
Mejoramiento del ambiente.

La estrategia general de la actividad se basa en lograr un modelo de organisacién, con
amplia participacién comunitaria, para lo cual se contemplan, los siguientes aspectos:

~ Crear conclencia de los problemas que las actividades de establecimiento de
plantaciones y manejo forestal pretenden resolver.

- Proponer soluciones especificas basadas en la experiencia agricola y forestal de las
oomunidades.

S

~ Desarrollar y proponer planes forestales explicitos y especificos para cada comunidad.

Como producto del desarrollo de esta actividad, se espera que los agricultores adopten,
e introduscan a sus sistemas de produccién tradicional, las técnicas de reforestacién y
manejo de bosques que se les ensefien y propongan. Ademnds, se asegura la sostenibilidad
de las actividades introducidas atn después de conclufdo el Bubproyecto, es decir, los

oon una asistencia externa muy timitada, podrdn continuar por s{ mismos

agricultores
aplicando las técnicas aprendidas,
Establecimiento de Plantaciones

Esta actividad contempla 1a descripeion de los criterios para seleccionar las especies a
utilisar en las plantaciones, sus caracteristicas, requerimientos, y rendimientos que se
estima obtener de las mismas. También se detallan las actividades necesarias para la
formacién de viveros, establecimiento y mantenimiento de las plantaciones, asf como las
intervenciones silvoculturales a las que serdn sometidas. Finalmente, se presenta el plan
de produccién en el que se describen las superficies a plantar y los productos y volimenes
a obtener. (Véase Anexo 14).

Actividad de Manejo de Bosques Naturales

Se hace una breve descripcién del recurso bosque remanente dentro de la sona,
definiendo su estado actual, asf como las intervenciones silvoculturales a las que serén
sometidas. La metodologia de muestreo utilisada para determinar los volimenes de los
bosques existentes se presenta en el Anexo 13,

1. Descripcion del Recurso Bosque El Carrisal ~ Guatemala

La extensién total de esta sona en el territorio guatemalteco es de 6.489 Ha, de las
cuales 5.083,08 Ha se encuentran cublertas de bosque, clasifioado como sigue:
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— 791,40 Ha de bosque primario maduro de coniferas con dikmetros > 40 cm (P,).
— 298,48 Ha de bosque de coniféras con diAmetros de 30-40 cm (P,).

— 1.894,85 Ha de bosque discetaneo de coniferas con didmetros entre 12 y 30 cm
P,).

— 1.976,25 Ha de bosque discetaneo de coniferas con didmetros entre 12 y 30 cm
(P;het).

— 68,79 Ha de plantaciones y regeneracién natural de coniferas con diAmetros
menores de 12 cm (P,).

— 63,31 Ha de bosque discetdneo mixto (BMx).

Las restantes 1.406 Ha (22%) estan ocupadas con cultivos de hortalizas, frijol,
(Phaseolus vulgaris), maiz (Zea mays), pastos naturales y ganaderia extensiva,
centros poblados y éreas con playones de arena (ver Mapa 3, El Carrizal -
Guatemala).

. El Carrizal — Honduras

Dentro del territorio hondurefio para la zona, se tiene una extensién total de
5.368 Ha de la cuales 1.223 Ha se encuentran cubiertas de bosque, clasificado de la
siguiente manera.

— 188,61 Ha de bosque de coniferas con diAmetros de 30-40 cm (P,).

— 975,20 Ha de bosque discetdneo de coniferas con diAmetros entre 12 y 30 cm (P,).
— 68,35 Ha de bosque discetdneo mixto (BMx).

Las restantes 4.145 Ha (22%) estdn ocupadas por cultivos de hortalizas, frijol,

(Phaseolus vulgaris), maiz (Zea mays), pastos naturales con ganaderia extensiva y
centros poblados (ver Mapa 3, El Carrizal — Honduras).

. Silvicultura de los Bosques Existentes

El Carrizal — Guatemala
— Bosque Maduro de Pino Pasaljé (P,)

El bosque maduro de pino de Pasaljs (P,, diAmetros >0,40 m), en el Zona
Guatemala, cuya extensién es de 464 Ha, tiene un volumen total estimado de
147.432 m®, (Ver Cuadro 5.16). Se observa que el volumen existente corresponde
a un bosque maduro, con diAmetros a la altura de pecho (Dap) de 40 cm a 72 cm,
el bosque no ha sido intervenido fuertemente, presenta un volumen promedio de
318 m*/Ha. En dicho bosque se propone realizar intervenciones silvoculturales cuyo
fin es hacer un uso sostenible del mismo y los productos a obtener serén, madera
para aserrio y lefia, en proporciones estimadas de 70% y 30% respectivamente, de
acuerdo al siguiente proceso.
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1) Dividir el 4rea en 5 compartimientos de 93 Ha cada uno, con turnos de corta de
2 a(tos por compatimiento (ver Mapa 3, se identifica con A.1).

2) Intervenir las clases diamétricas entre 40 cm y 48 cm mediante la corta a tala
rasa (Volumen a extraer 43 m®) en 10 afios.

3) Realizar una corta selectiva del 60% del volumen total de las clases diamétricas
entre 50 cm y 62 cm (Volumen a extraer 47 m3 en 10 afios) con el préposito de
dejar un promedio de 25 &rboles/Ha como érboles semilleros.

4) Intervenir las clases diamétricas entre 66 cm y 72 cm mediante la corta a tala
rasa, con un volumen total estimado de 27 m?).

6) Para las labores de corte, troceo y desrame se utilizard motosierra, el apeo se
haré en forma direccional, para evitar dafios a los 4rboles que se dejardn como
érboles semilleros o destinados para la corta final; el arrastre se haré con bueyes
(donde la topografia lo permita) para mitigar el dafio que se ocasion al suelo.

6) Desarrollar el plan de proteccién dirigido a las 4reas intervenidas, realizando
control preventivo y quemas controladas, con el objeto de disminuir el material
inflamable dentro del bosque manejado.

CUADRO 5.16 — SONA KL CARRISAL - GUATENALA
VOLDWEN DR PINO DEL BOSQUR PABALJIA (P;)

[ CLASE ALTURA  N® ARB. N® ARS. AB/CLASE AB/Na VOLUMEN VOLUMEN  VOLUMEN
Dap(om) CLASER(m) MUESTRA /Ra (m2) (m?) CLASE(m3) HRa(ml) TOTAL

21,16
21,77
22,3
22,97
23,97
24,10
24,78
28,18
25,99
26,59
27,19
27,90
29,00
30,21
30,01

0,12%7 2,513) 0,8476¢ 16,9520 7863,7280
0,138 2,3%43 00,9709 16,5083  76%6,4592
0,1%521 13,0420 11,1038 22,0700 10240,4800
0,1662 11,8202 1,2463 13,7093  6161,1182
0,1810 13,0770 11,3996 23,7932 11040,0448
0,1924 13,3388 1,3643 26,3931 12339,19684
0,2121 4,248 1,739 34,792 16143,4080
0,229 3,093 1,926 32,7808 1%196,2320
0,2463 11,4778 2,1261 12,7566  $919,0624
0,2642 0,7926 2,3372 7,011¢ 3283,382¢
0,2027 13,1097 2,5609 26,1699 13070,833¢

0,2019 2,7171 2,7984 23,1856 11666,1184
0,3421 11,0263 13,3121 9,9363 4610,4432
0,3848 13,4632 3,003 34,947 16215,4080
0,4072 11,2216 4,109 12,5697 5832,3408

HWHWORNOAJIOOOIOI

183 38,1031 317,7421 147432,3344

PORMULA: INPONAC: PARA DIAMEBTROS >)0 oma
Ves0,09820840,00002446D%%4+0, 0000738602
INFONAC: Inventario Forestal Macional

= Bosque de Pino Llancs de Los Toros (P,)

Este bosque posee una extensién aproximada de 380 Ha, y esté localizado en tres
sectores: el primero en las cercanias de la Aldea Llanos de Los Toros, el segundo
al sur de la Aldea Horcones y el tercero en la Aldea Pericos (Ver Mapa 3, El
Carrizal — Guatemala, se identifica como A.2). Se encuentra en un estado de
desarrollo (P,, didmetros en 30 y 40 cm) que necesita se realice una intervencién
silvocultural para mejorar su conformacién. En el Cuadro 5.5 se presenta el
volumen total del bosque.
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CUADRO 5.17 — ZONMA RL CARRISAL — GUATENALA. BOSQUE DE PINO LLANOS DE LOS TOROS

CLASE ALTURA N2 ARB. N2 ARB. AB/CLASE AB/Ra VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN

Dap(cm) CLASE(m) MUESTRA /Ra (m2) (m2) CLASE(m3) Ra(m3) TOTAL
30 15.4 8 23 0.0707 1.6261 0.3070 7.0610 2663.1000
32 16.0 6 17 0.0804 1.3668 0.3779 6.4243 2441.2340
34 16.0 9 26 0.0908 2.3608 0.4392 11.4192 4339.29%60
36 16.0 11 3] 0.1018 3.1556 0.5043 15.6333 $940.6540
38 17.0 10 29 0.1134 3.2886 0.6085 17.646S 6705.6700
40 18.0 11 31 0.1257 3.0967 0.7592 23.53%2 0943.3760

157 15.6948 81.719% 31053.4100

FORMULA: INFONAC: PARA DIAMETROS >30 ¢

V=0.098205+0.00002446D2R+0.0000735602

INFONAC: Inventario Forestal Nacional

Se propone el siguiente tratamiento al bosque:
1) Intervenir cada sector en 10 afios con dos rotaciones de corta (20 afios).

2) Intervenir las clases diamétricas 30 a 36 cm en un 40% (Volumen a extraer en
la primera rotacin 6 m® aproximadamente), los productos a obtener serén
destinados para madera de aserrio y lefia.

3) Realizar una corta selectiva del 50% de las clases diamétricas 38 cm y 40 cm,
dejando un promedio de 25 érboles/Ha como érboles semilleros. El volumen
total a extraer dentro de esta categoria se estima en 8 m’, de los cuales 5§ m’
corresponden a madera para aserrio y 2 m® para lefia.

4) Para las labores de corte, troceo y desrame se utilizar4 motosierra, el apeo se
hara en forma direccional para evitar dafios a los &rboles que se dejardn como
érboles semilleros o destinados para la corta final; el arrastre se hara con bueyes
(donde la topografia lo permita) para mitigar el dafio que se ocasiona al suelo.

5) Desarrollar el plan de proteccién dirigido a las Areas intervenidas, realizando
control preventivo y quemas controladas con el objeto de disminuir el material
inflamable dentro del bosque manejado.

Bosque de Pino de Timushan (P,)

Este bosque comprende una extensién de 1.885 Ha, que abarca desde las Aldeas
El Bailadero, Tablén del Sulay, Timushan hasta la Aldea Carboneras. Es un bosque
clasificado entre joven y adulto, es decir, se encuentra en crecimiento, presenta
didmetros entre 12 cm y 30 cm (Ver Figura 5.4, El Carrizal — Guatemala, se
identifica con la letra B). Posee un volumen total de 55,000 m®, con un promedio
por Ha de 20 m®. El tratamiento silvicultural recomendado consiste en:

1) Dividir el érea en 12 compartimientos (158 Ha cada uno)

2) Intervenir la masa boscosa al 50% (extraer 27.500 m*/en 12 afios) de todas las
clases didmetricas, extrayendo los &rboles mal conformados, suprimidos y
enfermos cuyo uso es para lefia. Este tratamiento tiene como objetivo mejorar
e incrementar la masa boscosa, dejando como promedio 25 &rboles/Ha.
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3) Las labores de corte, troceo y desrame se haré por medio de aserrfo manual, el
apeo se haré en forma direccional para evitar dafios a los &rboles que se dejardn
como drboles semilleros o destinados para la corta final; el arrastre se hara con
bueyes (donde la topografia lo permita) para mitigar el dafio que se ocasiona al
suelo.

4) Desarrollar el plan de proteccién dirigido a las dreas intervenidas, realizando
control preventivo y quemas controladas con el objeto de disminuir el material
inflamable dentro del bosque manejado.

— Bosque d;Plno El Carrizal (P;het)

Este es un bosque abierto de 1.456 Ha, localizado en las cercanias de la Aldea El
Carrizal (Ver Figura 2, El Carrizal — Guatemala) que ha estado sometido a fuerte
presién de tipo extractiva esencialmente, prueba de ello es el volumen reportado
por Ha de 26 m®. Los érboles existentes estdn mal conformados, suprimidos y que
no desarrollan mayores dikmetros. En el Cuadro .18 se puede observar las clases
diamétricas que corresponden a un bosque heterogéneo (didmetros entre 12
y 80 cm).

CUADRO S5.18 — SONA KL CARRISAL, GUATENGALA. BOSQUER DR PINO KL CARRISAL

CLASE ALTURA  NOARB. NeARB. AD/CLASR AB/Ha VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN
DAP(cm) CLA.(m) NUERSTRA /8a (m?) (md) CLASE(m3) BRa (m)) TOTAL

0.0113 0.0226 . 0.0842 78.9182
0.0184 . 2.2090 3216.3040
0.0201 .7062 1028.2272
0.023¢ <3444  40869.4464
0.0314¢ 1087 4642.7472
0.0380 9539 2844.08704
0.04352 3060 443.3)60
0.0531 9787 4332.629)
0.0616 3990 4948.9440
0.070? 9968 11643.3408

+1339 380%0.

NWNO WO

-] 0000000
. R

PORMULA: INFPONAC: PARA DIAMBTROS >30 ¢
Ve0.09820540,.00002446D2N+0, 0000733602
INFONAC: Inventario Forestal Nacional

El tratamiento silvicultural propuesto para el presente bosque contempla lo
siguiente:

1) Dividir el 4rea en 12 compartimientos de 122 Ha.

2) Realizar la corta selectiva de todas las clases diamétricas comprendidas entre los
12 y 22 cm de didmetro, en el perfodo de 12 afios (corta anual de cada
compartimiento) extraer el volumen total de 1.668 m®, destinado para lefa.

3) Extraer el 30% del volumen total de las clases diamétricas de 24 a 30 cm, el 70%
restante se destinard para resinacién, mediante el método de copa y canal, de
resinacién a muerte en § afios. Del afio 6° en adelante se aprovecharé la masa
boscosa existente destinindola para uso como lefia (hasta completar los 12

compartimientos).
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4) Posteriormente al afio 7? se iniciard la reforestacién, de acuerdo a (plan de
reforestacién presentado, en el Programa de Establecimiento de Plantaciones
(hasta completar la meta de reforestaciéon de 2.000 Ha).

La reforestacion se hard con Pinus spp a densidades de 2.000 érboles/Ha
(distanciamiento de 2,0 m x 2,5 m).

Posteriormente se deberd dar mantenimiento y manejo al nuevo rodal (limpias,
podas y aclareos) de acuerdo a los tratamientos silviculturales presentados en la
actividad de establecimiento de plantaciones.

El Carrizal — Honduras
— Bosque de Pino San Jorge

Este es un bosque abierto de 382 Ha, localizado en la cabecera municipal de San
Jorge y se extiende hacia la frontera con Guatemala (Ver Mapa 3, El Carrizal -
Honduras). Es un bosque que ha estado sometido a fuerte presién tipo extractiva
esencialmente. Los drboles existentes son mal conformados, suprimidos y que no
desarrollan mayores didsmetros. En el Cuadro 5.19 se puede observar las clases
diamétricas que corresponden a un bosque heterogéneo (diAmetros entre 12
y 30 cm).

CUADRO S5.19 — BONA KL CARRIZAL, BOWDURAS. BOSQUE DE PINO SAN JORGE (Pybet)

CLASE ALTURA N2 ARB. N ARB. AB/CLASE AB/Ha VOLUMEN VOLUMEN
Dap (cm) CLASE(m) MUESTRA /Ra (m2) (md) CLASE(m3) Ra (m3) TOTAL

12 11.22 11 28 0.0113 0.3167 0.0362 1.0128 386.778
14 11.8% 11 20 0.015¢ 0.4310 0.03%61 1.8707 600.007
16 12.40 7 10 0.0201 0.3619 0.0807 1.4528 $54.0858
18 13.10 13 3 0.0254¢ 0.8397 0.1103 3.61396 385.639
20 13.73 11 28 0.0314 0.8796¢ 0.145% 4.073) 1856.000
22 14.36 13 33 0.0380 1.2544 0.1866 6.1577 23%2.241
24 14.99 ] 20 0.0452 0.9048 0.2341 4.6817 1768.409
26 15.61 9 23 0.0531 1.2213 0.2082 6.6201 2531.934
28 16.24 7 18 0.0616 1.1084 0.3496 6.2936 2404.158
30 16.87 11 20 0.0900 2.3200 0.4188 11.725%) 4479.064

237 9.8378 47.2350 18043.770

FORMULA: GROOTHOUSSEN: Vec = 0,0000282 D*R - 0,0094

El tratamiento silvicultural propuesto para el presente bosque contempla lo
siguiente:

1) Dividir el 4rea en 6 compartimientos de 64 Ha.

2) Realizar la corta selectiva de todas las clases diamétricas comprendidas entre los
12 y 22 cm de didmetro (5.836 m® volumen total de estas clases diamétricas) en
un perfodo de 6 afios (corta anual de cada compartimiento) extraer el volumen
de 953 m*/afio. Destinado para trozos para palillo y lefia.

3) Extraer el 30% del volumen total de las clases diamétricas de 24 a 30 cm, el 70%
restante se destinar para resinacién, mediante el método de copa y canal, de
resinacién a muerte en 5 afios. Del afio 6° en adelante se aprovecha la masa
boscosa existente destinéndola para uso como trozos para palillo y lefia (hasta
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5.3.

5.4.

completar los 6 compartimientos). A partir del afio 6° realizar el
aprovechamiento de la masa boscosa resinada en el primer compartimiento hasta
completar toda el drea del Subproyecto.

4) Posteriormente en el afio 7* se iniciara la reforestacién, de acuerdo a (plan de
reforestacién presentado en el Programa de Establecimiento de Plantaciones
(hasta completar la meta de reforestacién de 1.500 Ha).

La reforestacion se hara con Pinus spp a densidades de 2.000 Arboles/Ha
(distanciamiento de 2,0 m x 2,5 m).

Posteriormente se darA mantenimiento y manejo al nuevo rodal (limpias, podas y
aclareos), de acuerdo a los tratamientos silviculturales presentados en la actividad
de establecimiento de plantaciones.

Caminos Vecinales

De acuerdo a la metodologfa definida, se identificaron las carreteras y los caminos vecinales que dan
servicio a las dreas de produccién del Subproyecto y a las comunidades.

Se determiné el estado actual de las carreteras principales y secundarias, las longitudes, los anchos
de rodadura, los derechos de via, la clase (plano, ondulado o montaifioso) y el estado actual de los
caminos vecinales. Las carreteras y los caminos vecinales que dan servicio a la zona, son los que se
detallan en el Cuadro 2.7 y se sefialan en los mapas respectivos. De estos caminos vecinales se
seleccionaron aquellos que por su estado actual aparecen calificados como regulares o malos y que
por lo consiguiente, deber4n ser intervenidos para su acondicionamiento.

Los caminos vecinales existentes, que se encontraban en buenas condiciones y aparecen calificados
en los cuadros como bueno que de momento, sélo necesitan mantenimiento adecuado y oportuno.
Para conocer las caracteristicas técnicas de disefio de caminos considerados como regulares y malos,
vedse en el Anexo 138.

Sistemas de Captacién de Agua

La propuesta se basa por los resultados del estudio de factibilidad para desarrollar la captacién de
agua para consumo humano y pecuario. El detalle del disefio de los sistemas mencionados, asi como
para el uso miltiple, se especifican en el Anexo 14.

5.4.1. Proyectos de Agua para Consumo Humano

La factibilidad de los proyectos de agua para consumo humano se basa en las condiciones
siguientes: i) la disponibilidad de una fuente adecuada, de preferencia en una posicién
elevada; ii) que exista compromiso por parte del propietario de la fuente, de ceder los
derechos de la misma; iii) que la comunidad esté interesada en la ejecucién y en la
participacién en el proyecto, y iv) que sea técnicamente factible su ejecucién, a un costo
razonable.

Se incluye el detalle de las caracteristicas técnicas de la factibilidad de cada proyecto, lo cual
ha sido resumido en un formato estdndar para facilitar su interpretacién. El célculo de las
estructuras hidraulicas se ha hecho considerando una vida ftil del proyecto de 20 afios. Por
lo tanto, se realizaron proyecciones poblacionales para ese periodo, de manera que los
proyectos puedan satisfacer la demanda de la poblacién futura. En el estudio atn falta por
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determinar, para definir la ejecucién de los proyectos, los aforos de estiaje y la determinacion
de la calidad del agua.

En la mayor parte de los casos se encontré que las comunidades resolvian de alguna manera,
la carencia de agua potable. Muchas veces con proyectos artesanales que los habian
conducido a un cierto grado de organizacién para el uso y proteccién de la fuente de agua.
Sin embargo, se hizo énfasis en la necesidad de organizacién, particularmente porque la
participacién comunitaria era una condicionante inherente en el desarrollo de este tipo de
proyectos. Asimismo, se enfatiz6 en la necesidad de proteccién de las fuentes de agua para
la sostenibilidad misma de los proyectos, de lo cual, en general, se encontr6 que existia
mucha conciencia ambiental a este respecto.

Los proyectos propuestos para la Zona, se describen a continuacién.
a. Proyecto El Zarzalito

Con base en la informacién proporcionada por la Divisién de Saneamiento Ambiental del
Ministerio de Salud de la Repablica de Guatemala y a las visitas realizadas a las
comunidades de El Zarzalito y El Mojon, se prepararon los disefios finales para el
acueducto de estas aldeas. Las caracteristicas técnicas se presentan en el Anexo 14.

b. Proyecto El Bailadero

El proyecto de El Bailadero comprende también los caserios de Joyitas y Cuevitas del
municipio de Esquipulas en la Replblica de Guatemala. La longitud de la linea de
conduccién es de 11 km, lo que lo convierte en un proyecto relativamente caro, por lo cual
hasta el momento ha sido dificil encontrar financiamiento por los canales tradicionales.

c. Proyecto San Jorge

Este proyecto utiliza como fuente de abastecimiento la quebrada El Teocintal, con un
caudal superior a los 40 Its/seg en época seca. Como obra de toma se construirs una pileta
a lo ancho del cauce, con una altura promedio de 1,60 m. Este proyecto es uno de los
prioritarios dentro del conjunto propuesto, considerando que dicha comunidad es un
municipio importante dentro de la zona. Debe sefialarse que este proyecto se contempia
como sistema domiciliar, pero para un disefio de este tipo se requiere la adecuada
informacién topogréfica, por lo tanto, la estimacién de los costos de la red de distribucién
se basa en una aproximacién general.

d. Proyecto Rfo Blanco

La quebrada del rio Blanco sirve de fuente a este prayecto, con caudal suficiente para
atender las necesidades de consumo humano y pecuario de la comunidad. El proyecto
propuesto es a través de grifos publicos ubicados estratégicamente, pero que podria
convertirse facilmente en sistema domiciliar dado que la produccién de la fuente es
abundante para un sistema de este tipo y para llenar la demanda futura de la poblacién,
lo cual unido a la disposicién en linea que tiene la comunidad, facilita la instalacién de las
acometidas domiciliares.
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e. Proyecto Santa Elena

La fuente es suficiente para servir toda la comunidad, localizandose a poca distancia de
la comunidad (1,0 Km). Este proyecto y los restantes que se encuentran en la zona de El
Carrizal dentro de territorio hondurefio, tienen la ventaja de contar con abundantes
fuentes de agua de buena calidad, producto del poco deterioro que tiene la cadena
montaiiosa que rodea la zona.

f. Proyecto Las Lagunitas

Igual que en el caso anterior existe en la fuente a utilizar un caudal suficiente, estimado
en 35 Its/seg, para abastecer a la comunidad en todas sus necesidades presentes y futuras
¥ localizada a poca distancia de la comunidad.

g Proyecto Nueva Esperanza

Esta comunidad es relativamente pequeiia con una poblacién de 20 familias actualmente.
La fuente es también relativamente cercana (1600 m) y se ubica a una altura
conveniente, al igual que los casos anteriores las condiciones son muy favorables para la
implementacién de proyectos de agua potable de bajo costo.

h. Proyecto Los Planes

Este proyecto se abastece de 2 vertientes, con una produccion conjunta de 4 Its/seg
suficiente para abastecer la poblacién actual de 80 familias y la futura poblacién en un
periodo de 20 afios. Existe un desnivel adecuado entre la fuente y la comunidad, no obs-
tante la longitud de la linea de conduccién lo convierte en un proyecto relativamente caro.
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6. EXTENSION RURAL Y ORGANIZACION DE PRODUCTORES

La propuesta técnica de las actividades de extensién rural contiene cuatro aspectos medulares, como lo son:
i) marco conceptual, ii) estrategia, iii) plan de accién, y iv) infraestructura institucional necesaria (para
mayor detalle ver Anexo 16.

De la misma manera, el plan de organizacién de productores propuesto, se basa en que para llegar a lograr
el desarrollo de las comunidades, la organizacién de la poblacion es basica para llevar los servicios de ase-
soria agricola, pecuaria, agroforestal, dotacion de agua, mejoramiento de caminos vecinales y otros. La asis-
tencia individual es précticamente imposible, debido a limitantes como marginalidad, acceso, distribucién
de hogares en las comunidades, educacién, comportamiento sociocultural y otros. Este plan se describe en
detalle en el Anexo 14, en donde se enmarca la propuesta técnica, el plan de accién y la poblacién meta a
cubrir, \

6.1. Plan de Accién de Extension Rural

El plan de accién se ha dividido en 6 fases:
-Fuedel"ormciéndekacurmﬁumnoo.

- Fase de

- Fase de Orientacién y Formacién en Recursos Naturales Renovables y Ambiental;
- Fase de Produccién;

- Fase de Administracién, y

- Fase de Mercadeo.

6.1.1. Fase de Formacion de Recursos Humanos

Incluye la seleccién del personal técnico de campo, extensionistas y promotores (as). Se daré
un tiempo prudencial que permita seleccionar y analizar al personal humano presente y
buscar el faltante, quienes serén técnicos idéneos, con motivacién administrativa y

experiencia para trabajar en equipo.

El personal seleccionado para dirigir y ejecutar el Subproyecto, que incluye ejecutivos,
extensionistas y promotores, los cuales se someterdn a jornadas de capacitacién con el
propésito de conocer a profundidad los objetivos, marco conceptual, expectativas y estrategias
del mismo.

Los extensionistas y promotores (as) serdn capacitados en las diferentes técnicas de
diagnéstico, lo que les facilitara conocer la situacién de las familias en el corto plazo en los
diferentes aspectos del manejo de los recursos naturales, salud, vivienda, infraestructura,
etcetera (ver Cuadro 6.1)

CUADRO 6.1. SONA KL CARRISAL, GUATEMALA - BONODURAS. PASE DR EDUCACION ANBINNTAL

TEMA DBL CURSO PARTICI- DURACION mﬁ; T_!"'A"'L.'l"'!
PANTES ¢ [(dfas)

RR. WN. Y MEDIO AMBIENTR "% 2 0.0 2 1 1 1 S
CONSEBRVACION ¥ APROVECHAMIENTO DB

RECURSOS AGUA, SUBLO Y BOSQUR "% ] 0.0 4.0 1 1 1 1 1 S
AGRICULTURA ¥ MEDIO AMBIBNTE 250 2 0.9 10.0 3 3 ] 2 1 12
PRODUCCION PECUARIA Y LOS RR.WN. 156 2 0.9 7.2 2 2 2 1 1 L}
TOTAL 280 - - 26.0 0 7 7 ] ] 30

¢ SE REPIERE AL BQUIPO TECNICO, LIDBRES Y PRODUCTORES

1. LAS PASES DE FORMACION DR RECURSOS SUMANOS Y ORGANISACION RSTAN CUBIERTAS EN LAS IONAS
DE ESQUIPULAS Y NUEVA OCOTEPEQUE
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6.1.3. Fase de Organizacién

El personal de campo ser4 capacitado en las técnicas de la planificacién participativa, para
facilitarles conocer algunos métodos para involucrar la familia en la identificacién de los
problemas que maés les afectan. Al mismo tiempo conocer las causas, soluciones y limitantes
para la acci6n, lo que permitira que los técnicos puedan elaborar planes de trabajo conjunto
con base en las necesidades sentidas por la comunidad.

En cada una de las fases, los técnicos serdn el motor principal del desarrollo, por lo cual serdn
capacitados en liderazgo y técnicas motivacionales para mantener el entusiasmo en la
organizacién, ya que ellos tendran que capacitar en las mismas &reas a los lideres campesinos.

6.1.3. Fase de Formaci6én en Recursos Naturales Renovables y Ambiental

El Subproyecto lleva en sf un alto componente ambientalista y, para crear conciencia en la
poblacién se brindaré capacitacién integral a todo el personal de campo, en que serd
transmitida a la familia beneficiaria en temas como: manejo de agua, suelo y bosque, uso
racional de agroquimicos y prevencién del deterioro ambiental. (Ver Cuadro 6.1)

TEMA DEL CURSO PARTICI- DURACION COSTO [1000 IL% o8 TOTAL

PANTES* {dias] UNITARIO 55¥AL T ) T T
USO APROPIADO DE LA TIERRA 110 3 1.3 6.5 1 1 1 1 1 s
REFORESTACION 180 4 1.6 14.4 2 2 2 2 1 s
MANEJO DE BOSQUES NATURALES 178 3 1.5 10.5 1 2 2 1 1 7
PRODUCCION DE PLANTAS EN VIVEROS 75 4 1.2 6.0 2 1 1 1 - s
AGROFPORESTERIA 108 3 1.1 6.6 2 2 1 1 - 6
MANEJO DR MICROCUENCAS 4 s 1.8 4.5 = 1 1 1 - 3
CONSERVACION DE SUELOS 180 3 1.2 10.8 2 2 2 2 1 ’
PRODUCCION DE HORTALIZAS 78 3 0.9 4.5 - 2 1 1 1 s
PRODUCCION DE FRUTALES 4 3 0.9 2.7 - 1 1 1 - 3
CRIANIA DE AVES 54 3 0.9 2.7 1 1 1 - - 3
PRODUCCION BOVINA 72 3 1.1 4.4 1 1 1 1 - 4
VETERINARIA PREVENTIVA 4 3 0.9 2.7 - 1 1 1 - 3
TECNICAS SOBRE MANEJO DE AGUA 40 3 0.6 2.4 - 1 1 1 1 4
GIRAS EDUCATIVAS 100 1 0.$ 5.0 2 2 2 2 2 10
TOTAL 300 - - 83.7 14 20 18 16 . 76
* SE REFIERE A EQUIPO TECNICO Y LIDERES

6.1.4. Fase de Produccién

En esta fase se definira la tecnologia apropiada a aplicar en cada zona. Esta fase serd
apoyada por el Proyecto mediante la capacitacién, con un paquete de incentivos que
estimulen al productor a iniciarse en este modo de produccién y pueda convencerse por si
mismo de lo que es eficiente. (Ver Cuadro 6.2)

6.1.5. Fase de Administracién

La ejecucién de esta fase permite a los extensionistas y promotores (as) formular proyectos
de produccién, para cada uno de sus grupos, lo que al final conducira a una verdadera planifi-
cacién y administracién de las actividades de tipo productivo que se ejecutarén en la zona.
(Ver Cuadro 6.3)
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CUADRO §.3. SONA KL CARRISAL, GUATEMALA - HONDURAS. PASE DE ADMINISTRACION

TEMA DEL CURSO PARTICI- DURACION COSTO [1000 US$] ANOS TOTAL
PANTES e (dias) UNITARIO TOTAL 1 2 3 4 H
FORMULACION DE PROYECTOS 76 S 2.5 7.5 1 1 1 - - 3
REGISTRO DE PRODUCCION 76 4 2.0 6.0 - 1 1 1 - 3
ORGANIZ. PARA LA COMERCIALIZACION 48 4 1.2 3.6 - - 1 1 3
TOTAL 76 - - 17.1 1 2 3 2 1 9
* S8E REFIERE A EQUIPOS TECNICOS, LIDERES Y PRODUCTORES

6.1.8. Fase de Mercadeo

En términos generales se puede decir que el problema diagnosticado no estd en la
produccién, sino en las condiciones preestablecidas sobre el destino de la produccién, cuando
se obtienen excedentes de granos bésicos o cuando se ha decidido entrar en la diversificacién
de productos exclusivamente para el mercado. La idea es conocer a fondo las estructuras de
mercadeo existentes para aprovechar las oportunidades que se puedan brindar con el soporte
institucional del Subproyecto en general.

Debido a lo complejo de esta fase, se considera oportuno que la capacitacién se haga a lideres
y directivos de organizaciones de productores, en principios y estrategias de mercadeo, lo que
les permitird tomar las decisiones sobre lineas de produccién, volumenes y épocas para
aprovechar al mAximo sus inversiones. El estudio de mercado realizado presenta un conjunto
de antecedentes y condiciones para una buena comercializacién de los productos a obtener.
(Ver Cuadro 6.4)

CUADRO 6.4. SONA EL CARRISAL, GUATEMALA - HONDURAS. PASE DE NMERCADEO

TEMA DEL CURSO PARTICI- DURACION COSTO [1000 US$] A Nos TOTAL
PANTES * (dfas) UNITARIO TOTAL 1 2 3 4 H
PRINCIPIOS Y ESTRAT. DE MERCADEO 76 ] 2.5 7.5 - 1 1 1 - 3
ORGANIZ. PARA LA COMERCIALIZACION 86 S 2.2 8.0 - 1 1 1 1 4
TOTAL 86 - - 16.3 - 2 2 2 1 7
« SE REFIERE A BQUIPO TECNICO Y LIDERES

6.2.

Plan de Accién de Organizacién de Productores

De acuerdo a las condiciones sociopoliticas y de administracién regional de cada pais, la propuesta
de organizacién de productores se presenta de acuerdo a esta situacién.

Organizacién de Productores "Caso Guatemala”

a.

Trabajar en la consolidacién de los grupos formales existentes, quienes a pesar de tener una
buena organizacion, todavia tienen algunas debilidades técnico-productivas y de mercadeo.

Desarrollar la estrategia de formar comités de desarrollo, o sea, iniciar con los comités
informales donde sea posible, o bien principiar con nuevos grupos en las dreas donde no
existan. Para lograr este propésito se deberan seguir los pasos siguientes:

1. Iniciar el proceso de promocién mediante visitas domiciliarias, entrevistas con lideres
como maestros, presidentes de comités de desarrollo, sociedad de padres de familia,
autoridades, etcetera.
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2. Realizar una primera reunién con participacién de la comunidad para informar sobre el
proyecto y al mismo tiempo discutir y aclarar inquietudes de los participantes. Elegir la
directiva del Comité de Desarrollo, la cual debe estar integrada por: Presidente,
Vicepresidente, Secretario, Tesorero, Fiscal y tres vocales. De preferencia es importante
que en la directiva haya hombres y mujeres.

3. En la siguiente reunién se iniciara el proceso de documentacién, con un libro de actas
donde se inscribira lo tratado en cada reunién de los participantes. Se inicia con la
elaboraci6én de las funciones de la Directiva y el Reglamento interno, que debe contener:

— Atribuciones de la Directiva.
— Atribuciones de los miembros del grupo.
— Sanciones.

Ademés, deberan quedar claras las ventajas, desventajas y logros que se pueden obtener
en la organizacién.

En el inicio del Programa de Capacitacion de los productores, considerar los siguientes
aspectos:

a. 1° Fase. Educacién Ambiental principalmente en el uso, manejo y aprovechamiento
racional de los recursos naturales renovables existentes.

b. 2% Fase. Tecnologia Apropiada en el manejo de la produccién agricola, produccién
pecuaria, produccién forestal, pequefia empresa y artesanias y riego (en las zonas que
corresponda).

c. 3% Fase. Administracién, que debe incluir la administracién de los excedentes de
produccion, llevar controles y registros de la misma.

d. 4? Fase. Mercadeo, que se orienta primeramente a la organizacién de pequeiias
empresas comercializadoras y, posteriormente a la introduccién al mercadeo,
estrategias de mercado, asesoria legal para lograr la consolidacién de los grupos.

Cada una de las fases en el proceso de capacitacién se puede enriquecer mediante la
implementacién de cursos, charlas o mensajes, seminarios, demostraciones, dias de
campo, giras educativas, visitas a finca, establecimiento de ensayos, reuniones, lotes
demostrativos, proyeccién de filminas, pelfculas, pruebas del agricultor, etcétera.
Todas estas técnicas de transferencia de tecnologia, de extensién y capacitacion a los
productores, se incluye en detalle en el Anexo 14.

Organizacién de Productores "Caso Honduras"

Para la consolidacién de los Comités Agrfcolas se iniciara con el anilisis de los grupos
existentes, lo cual permitira elaborar un plan de capacitacién, de acuerdo al nivel en que
se encuentren dichos grupos; varios de los comités agricolas pertenecen a la Asociacién
de Comités Agricolas del Occidente de Honduras y se les apoyar4 en organizacién, planifi-
cacién, mercado, técnicas productivas, lo que indica que el Subproyecto debera hacer un
trabajo de consolidacién que puede requerir de un tiempo prudencial minimo de dos afios.
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El programa de Capacitacién a implementarse contempla las siguientes fases:
1¢ Fase de capacitacién en organizacion, que describe:

- Tipos 6 clase de organizaciones (ler. grado, 2do. grado).

Ventajas de estar asociado y pertenecer a una organizacién local.

Ventajas de estar asociado a una organizacién regional.
- Logros que se obtienen a través de la organizacién.
2? Fase de revision de la tecnologia que actualmente se esta aplicando:
- Mejoramiento de suelos.
- Técnicas de cultivo.
- Manejo integrado de plagas.
- Manejo y uso racional del bosque.
- Manejo especies menores.
- Paquete tecnolégico que se esta usando.
- Manejo y uso del agua.

Esta revision permitiré a corto plazo elaborar una estrategia para reforzar 6
complementar la capacitacion necesaria para lograr la consolidacién de éstos comités.

3° Fase de andlisis de costos de produccién, controles, registros, documentacion,
administracion, etc. y asesoria legal.

4? Fase de revision de logros y problemas (evaluacién) encontrados tanto en la
adquisicién de insumos como en el mercadeo de los productos, ademas se conoceré las
diferentes experiencias con los mercados de San Pedro Sula y Santa Rosa de Copén
y otros por conocer como Tegucigalpa, San Salvador y Guatemala.

Comités de Desarrollo a Organizarse. Con los nuevos grupos que se organicen se
dara seguimiento al mismo proceso que se describe en el Plan de Accién de Guatemala
(Ver Anexo 14).

Patronatos. La formacion de patronatos es importante debido a que agrupa personas
de diferentes niveles, principalmente medianos y grandes, los que indirectamente ejercen
presién y control sobre los pequefios productores. Debido a esto se considera que el
apoyo de parte del Proyecto a los patronatos se dé, ya sea como asesoramiento o
seguimiento a los proyectos que ellos ejecuten.

Asentamientos Campesinos. La mayoria de éstos grupos tienen muchos afios de estar
operando y han sido asesorados principalmente en organizacién por el Instituto Nacional
Agrario y en los aspectos productivos por la Secretaria de Recursos Naturales. A pesar
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de que cuentan con garantia de ocupacion de la tierra siempre han mostrado temor a
implementar tecnologia apropiada en el manejo de los recursos naturales, ya que
individualmente pueden ser separados del grupo por cualquier inconveniencia personal
entre los miembros del grupo. Actualmente con la nueva Ley de Modernizacion Agricola
muchos asentamientos campesinos pasaran a ser empresas asociativas donde cada socio
sera dueiio legitimo de un 4rea de tierra por asignar, la cual deber4 trabajar libremente
cuanto quiera y como quiera.

El rol principal que jugara el Subroyecto es apoyar la consolidacién de éstos grupos los
cuales tienen también problemas de organizacién, planificacién, mercadeo y de técnicas
productivas; el tiempo minimo para lograr la autogestion puede ser de 1 a 2 aiios
dependiendo del nivel en que se encuentre el grupo.

El programa de capacitacion a implementarse contempla las mismas fases que en el caso
de los comités agricolas a consolidar en su plan de accién.
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7. ORGANIZACION PARA LA EJECUCION

Con base en la investigacion documental, las visitas a las zonas del Subproyecto, entrevistas con
informantes clave, interaccién con los diferentes consultores que realizaron los estudios bésicos para la
formulacién del Proyecto a nivel de factibilidad y las demés técnicas y orientaciones de la metodologia
utilizada para el andlisis institucional; a continuacién se presentan los servicios institucionales requeridos
por el Subproyecto y la propuesta del sistema institucional para la ejecucién del mismo.

7.1.

Servicios Institucionales Requeridos por el Subproyecto

Para definir los requerimientos de servicios institucionales, en la medida de lo posible, y de acuerdo
a la metodologia planteada en detalle en el Anexo 16, se interactué con los especialistas encargados
de formular los diferentes subproyectos y actividades que contempla el Proyecto.

Lo anterior implicé un proceso en el cual paulatinamente se fueron agregando Areas teméticas, como
la agroforesteria, especies pecuarias e introduccion de agua potable, las cuales, agregadas a las
identificadas originalmente, fueron conformando un proyecto de caracteristicas similares a la
concepcién de "desarrollo integral” en cada una de las 4reas geogréficas identificadas.

En consecuencia, los resultados obtenidos en la definicién de servicios institucionales requeridos,
aparecen en forma integrada para la zona total del Subproyecto. Por otra parte, habiendo una
estrecha relacion entre componentes y dreas teméticas, se considera mas conveniente presentar los
requerimientos de servicios institucionales por actividad y componente, que es el plano de actividad
mas general, indicando su participacién por Area temética.

7.1.1. Comercializacién

Los servicios institucionales bésicos requeridos por el Subproyecto en el érea de
comercializacién, son los siguientes:

a. Fortalecer las organizaciones para que puedan comercializar con éxito sus productos y
adquirir los insumos necesarios a menor costo, con la intencién de que puedan seguir
haciéndolo cuando el Proyecto haya finalizado. Esto incluye el desarrollo y capacitacién
en el uso de un sistema de informacién de mercados, tanto de productos como de
insumos, maquinaria y equipo requeridos en los procesos productivos.

b. Realizar actividades de capecitacién/formacién constantes, tanto para técnicos como para
beneficiarios, en aspectos de mercadeo de productos tanto para el mercado interno como
para la exportacién.

c. Orientar la formulacién de proyectos productivos en funcién de la identificacién precisa
de los mercados demandantes.

7.1.2. Crédito
En relacién al componente de crédito, se dard el apoyo institucional financiero a los

beneficiarios, para la realizacién de algunas actividades y componentes del proceso productivo
considerado en el Subproyecto. Este componente contribuiréd en los siguientes aspectos:
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7.1.8.

7.14.

a.

Apoyar procesos que permitan que los proyectos productivos sean formulados
conjuntamente con los beneficiarios, de manera que éstos adquieran conciencia del
compromiso contraido y contribuyan a establecer la viabilidad financiera de dichos
proyectos. Esto se lograré si la institucién crediticia mantiene estrecha relacién con la
actividad de Extensién y Gestién Empresarial.

Otorgar créditos para productores que no pueden ofrecer garantias hipotecarias,
sustituyéndolas por garantias prendarias o a través de contratos de compra-venta, entre
éstos y los destinatarios de los bienes producidos.

Formular el marco teérico de un fideicomiso acorde a la situacién y caracteristicas socio-
culturales de los potenciales beneficiarios, as{ como a los requerimientos de los diferentes
procesos productivos y elaborar los respectivos manuales de procedimientos.

Operar con eficiencia la adjudicacién y desembolso de créditos, para que lleguen al
productor en forma eficiente y oportuna.

Asistencia Técnica y Organizacién de Productores

Se requiere del apoyo institucional en este aspecto, para todas las dreas teméticas del
Subproyecto. Dicho apoyo consistird bésicamente en lo siguiente:

a.

Fomentar la participacién de los productores en acciones en las cuales las ventajas de las
organizaciones sobre las actuaciones individuales sean evidentes.

Realizar sesiones de andlisis de la problemética y de informacién sobre los tipos de
organizaciones existentes, de manera que sean los mismos beneficiarios quienes eljjan el
tipo de asociacién que les proporcione perspectivas acordes a sus intereses.

Inducir la formacién de organizaciones que constituyan espacios que permitan acceder a
recursos productivos, a la transferencia de conocimientos y a otras ventajas
socioeconémicas que individualmente no se podrian lograr.

Proporcionar apoyo para el desarrollo de tecnologias apropiadas para el sector de
pequefios agricultores, a través de un programa de investigacién orientado a la
produccién.

Establecer un efectivo canal de comunicacién para la rdpida generaciéon de respuestas
dentro de los programas de investigacién, a los problemas de los agricultores.

Con el adecuado manejo de los elementos anteriormente descritos, se fomentard la
autogestién de las diferentes empresas (colectivas o individuales), a través de capacitacién

en gestién empresarial.

Impacto Ambiental

El apoyo institucional requerido a este respecto, consiste en el seguimiento a las actividades
realizadas en todas las dreas teméticas, de manera que éstas tengan un impacto ambiental
favorable o, en su defecto, puedan minimizarse los efectos negativos al ambiente. Esto

significa que se pondré énfasis en lo siguiente:

a.

Promocién y apoyo a la realizsacién de practicas de conservacién de suelos y agua.
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7.3.

b. En las dreas de pastos naturales, se apoyar4 la busqueda del equilibrio entre la capacidad
de carga de la pradera y la presion del pastoreo, introduciendo mejoras en la estructura
del rebafio y su manejo, asi como en sus fuentes de alimentacién, especialmente en la
época seca (verano).

c. Control de la aplicacién de agroquimicos para reducir al mAximo los efectos de la misma.

d. Apoyar procesos educativos a todo nivel, para que en el mediano y largo plazo, exista real
conciencia respecto a la importancia de la restauracién y/o conservacién de éreas
protectoras y de la utilizacion sostenida de las dreas productoras; asf como las diferentes
situaciones intermedias.

e. Propiciar una interaccién positiva y constructiva entre los usuarios de los recursos
naturales renovables y las instituciones pablicas y privadas encargadas de su tutela.

7.1.5. Infraestructura

En este componente, se requiere del apoyo institucional para realizar las siguientes
actividades:

a. Proteccién de suelos, para la ejecucion de obras tales como muroe de contencién,
proteccién de taludes y margenes de cauces, control de cércavas, entre otras.

b. El fomento de la produccién agropecuaria, se apoyar4 con el disefio y supervisién en la
construccién de centros de acopio y distribucién, asi como de corrales, silos forrajeros,
salas de ordeiio, etc.

c. En éreas de secano, se apoyar4 hacia la construccién de instalaciones de almacenamiento
y/o acopio y empaque de granos bésicos; para que estos productos puedan venderse con
cierto valor agregado.

d. Se apoyaré el disefio para la construccién o mejoramiento de infraestructura dedicada a
procesos industriales, promoviendo el manejo higiénico de los productos destinados al
consumo humano, tales como carnes y leche, asf como los derivados de las mismas.

e. Se apoyaré y supervisaré la construccién y mantenimiento de las vias de acceso que
requieran las diferentes éreas geogréficas productivas.

Organizacién Propuesta

El sistema institucional para la ejecucién del Subproyecto se divide en cinco subcapitulos: i) el marco
general que describe aspectos globales importantes que influencian algunas caracteristicas bésicas
de la propuesta,; ii) la estructura organizativa y funciones bésicas del sistema institucional; iii) las
instituciones propuestas para su ejecuci6n; iv) las estrategias y consideraciones especiales para la
motivacion, puesta en marcha y ejecucién del Subroyecto, tanto a nivel global como a nivel de los
componentes de apoyo y las éreas teméticas que se identificaron; y v) los costos del sistema
institucional propuesto. (Para un mayor detalle, Ver Anexo 16).

Con base en lo anterior, se proponen tres estructuras organizativas, una sobre la cual se regiré el
sistema institucional del Proyecto Desarrollo Rural Sostenible de Zonas de Fragilidad Ecolégica en
la Regi6n del Trifinio (Ver Figura 7.1) y dos que se refieren a las estructuras operativas nacionales
de Guatemala y Honmduras (Ver Figuras 7.2 y 7.3).
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7.3. Programa de Ejecucién

Dentro del marco general de ejecucién del Proyecto, se plantea en forma particular el desarrollo del
mismo a nivel zonal. Esto implica, describir las etapas en que incurrira su desenvolvimiento y el
tiempo en que se inicia y finaliza su ejecucién (Ver Figura 7.4). Asimismo, como politica de
ejecucién, se propone la participacién activa de las instituciones estatales, que, con este apoyo y el
del Proyecto, en forma conjunta, cubrirdn las metas que se proponen. En este sentido tanto el nivel
gubernamental cuenta con personal técnico, también el Subroyecto a nivel zonal contratara el
personal necesario e idéneo para ejecutar o poner en marcha las actividades de produccién, de
infraestructura y de apoyo comunitario. (Ver Cuadro 7.1).

CUADRO 7.1. PERSONAL EXISTENTE Y A CONTRATAR EN KL CARRISAL, GUATENALA — BOWDURAS (EN US§)

P EXIS' P ON. A_COl TAR
C. . CARGO [ ANUAL CANT. CARGO SUE ANUAL
7.670,00 32.800,00
2 Bxtensionistas 4.550.00 1 Ing. Agr. Especialista Cultivos de Secano 10.400,00
1 Bducadoras del Hogar 1.950,00 1 Ing. Agr. Especial. Forestal 10.400,00
1 Analista de crédito 1.170,00 2 Extensionistas Agroforestales 12.000,00
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7.3. Programa de Ejecucién

Dentro del marco general de ejecucién del Proyecto, se plantea en forma particular el desarrollo del
mismo a nivel zonal. Esto implica, describir las etapas en que incurrira su desenvolvimiento y el
tiempo en que se inicia y finaliza su ejecucién (Ver Figura 7.4). Asimismo, como politica de
ejecucion, se propone la participacién activa de las instituciones estatales, que, con este apoyo y el
del Proyecto, en forma conjunta, cubrirdn las metas que se proponen. En este sentido tanto el nivel
gubernamental cuenta con personal técnico, también el Subroyecto a nivel zonal contratara el
personal necesario e idéneo para ejecutar o poner en marcha las actividades de produccién, de
infraestructura y de apoyo comunitario. (Ver Cuadro 7.1).

CUADRO 7.1. PERSONAL BXISTENTE Y A CONTRATAR EN KL CARRISAL, GUATENALA — BOWDURAS (EN US$§)

P X18 P N, A_CONTRATAR
CANT. 8 ANUAL CANT. CARGO SUE! ANUAL
7.670,00 32.800,00
2 Bxtensionistas 4.550.00 1 Ing. Agr. Especialista Cultivos de Secanco 10.400,00
1 Bducadoras del Hogar 1.950,00 1 Ing. Agr. Especial. Forestal 10.400,00
1 Analista de crédito 1.170,00 2 Extensionistas Agroforestales 12.000,00
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8.1.

8. ANALISIS AMBIENTAL

Objetivo y Alcance del AnAlisis

El objetivo principal del anélisis ambiental ha sido abordar las cuestiones ambientales en forma
préctica y oportuna, a través de promover la integracion de los asuntos relativos a la proteccién del
medio ambiente y el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales, en las actividades del
Proyecto de Desarrollo Rural Sostenible de Zonas de Fragilidad Ecolégica en la Regién del Trifinio.
Para lograrlo se realizaron varias reuniones con los especialistas de cada actividad desde el inicio de
la formulacién y elaboracién del Proyecto, de manera de asegurar que las actividades que se
propusieron fuesen satisfactorias y sostenibles desde el punto de vista del medio ambiente, y que
cualesquiera que fuesen las consecuencias ambientales se detectaran en una etapa temprana del
ciclo del Proyecto y se tomaran medidas apropiadas anticipadamente o se incorporaran en el disefio
del Proyecto, y asf evitar que surjan costos y demoras en la fase de ejecucién a causa de problemas
ambientales imprevistos.

Dadas las caracteristicas del Subproyecto, el tipo de andlisis ambiental puede ser considerado como
un Proyecto especifico, regional o sectorial. El Subproyecto integrado de desarrollo de la zona,
contempla las actividades: forestales (reforestacién y aprovechamiento forestal), agricultura en
condiciones de secano, desarrollo pecuario, mejoramiento y/o construccién de caminos vecinales y
captacién de aguas, por lo tanto, el tipo de evaluacién ambiental utilizado fue el regional.

El alcance de la evaluacién llegd hasta apoyar el disefio de las actividades del Subroyecto desde el
punto de vista ambiental y se limité al examen de los problemas importantes en la esfera del medio
ambiente. El grado de detalle y la complejidad del anilisis, estdén en consonancia con las posibles
repercusiones ambientales.

Estructura Polftica, Juridica y Administrativa

8.3.1 Aspectos Polfticos

De acuerdo a los términos del Convenio Multilateral Plan Trifinio, celebrado por las
Vicepresidencias de los Gobiernos de El Salvador, Guatemala y Honduras con la OEA y el
IICA, se estén llevando a cabo acciones de cooperacién técnica a través del Proyecto de
Desarrollo Rural Sostenible de Zonas de Fragilidad Ecolégica en la Regién del Trifinio, dentro
del cual esté contemplado el Subproyecto integrado de desarrollo de la zona.

8.3.3 Aspectos Leguales

En Honduras no existe legislacién especifica sobre la proteccién y mejoramiento del medio
ambiente como en Guatemala, donde se exige que todos los proyectos, antes de su ejecucién,
presenten el estudio de evaluacién del impacto ambiental -EIA- a la Comisién Nacional del
Medio Ambiente -CONAMA-. Sin embargo, en Honduras existe también CONAMA que
recomienda que se realicen este tipo de evaluaciones, debido en parte a que los organismos
internacionales de financiamiento exigen este estudio, previo a cualquier desembolso.
Actualmente, el proyecto de Ley de Proteccién y Mejoramiento del Medio Ambiente de
Honduras esté siendo analizada por el Congreso.
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8.2.3 Aspectos Institucionales

Debido a que la responsabilidad de las cuestiones ambientales incumbe a organismos
gubernamentales de nivel nacional (CONAMA's), y regional (Comisién Centroamericana de
Ambiente y Desarrollo — CCAD-), y abarca una gran variedad de aspectos, reviste
importancia crucial la coordinacién institucional. En los Servicios Institucionales requeridos
para la ejecucién del Subproyecto, se contemplé el seguimiento de todas las actividades, de
manera que éstas tengan un impacto favorable o, en su defecto, puedan minimizarse los
efectos negativos al ambiente.

En el andlisis ambiental se tomaron en cuenta los puntos de vista de los grupos afectados y
de las organizaciones no gubernamentales locales en lo que respecta al disefio y ejecucién de
los proyectos, a través de la encuesta socioeconémica levantada, los talleres de planificacién
orientada a objetivos y entrevistas abiertas, a fin de poder comprender debidamente la
naturaleza y alcance de cualquier repercusién social y ambiental, y el grado en que son
aceptables las medidas atenuantes propuestas. En este sentido, a los consultores que
formularon y elaboraron los proyectos se les solicit apoyar en la realizacién de esta gestion.

8.3. Categoria del Subproyecto

En la descripcién biofisica y socioecon6mica de la zona (119 Km?), se indic6 que el 80% del 4rea total
es apta para bosques y el 20% restante para la produccién de cultivos y pastos. En relacién al uso
actual, el 50% del 4rea son boeques, el 30% se dedica a cultivos, el 15% son pastos y el 5% restante
son otros usos.

A pesar de esta sobreutilizacién de la capacidad forestal del suelo y subutilizacién de la capacidad
agricola, la vegetacién original ha desaparecido en un alto porcentaje, se usan grandes cantidades
de herbicidas y en general agroquimicos, se prictica la roza para la produccién de cultivos agricolas
y la quema de pastos naturales para su regeneracién destinada pera la ganaderia extensiva, los
rendimientos del cultivo principal el maiz son bajos y la mortalidad animal es alta.

La zona con una poblacién estimada de 35,459 habitantes, posee un indice de condiciones precarias
de 25 para Esquipulas y San Jorge, respectivamente, y para otros municipios se han identificado
extremos de 37.4 y 10,6 con condiciones precarias mAximas y minimas, respectivamente. Las
viviendas sin acceso a agua potable es mayor del 81% y 74% para Esquipulas y San Jorge,
respectivamente, la prevalencia de desnutriciéon es del 31% y 17% para Esquipulas y San Jorge,
respectivamente, y el analfabetismo es del 38% para Esquipulas y del 51% para San Jorge.

No existe organizacién de los agricultores para la produccién y comercializacién agricola. La falta
de crédito, insumos y tierras; los precios bajos de sus productos y las plagas y enfermedades, son
los problemas criticos de los agricultores pequefios y medianos de la zona, los cuales, estén
practicamente desprovistos de servicios de asesoria.

La problemética arriba sefialada, desde el punto socioambiental, puede resumirse en que existe una
sobreutilizacién del drea forestal, hay un deterioro de los recursos naturales renovables, lo eual ha
conducido a una baja calidad de vida de la mayoria de los habitantes de la zona.

La promocién del reordenamiento del uso de la tierra de acuerdo a su capacidad, la reforestacién
y el aprovechamiento forestal, el manejo tecnolégico de cultivos y especies animales, la diversificacién
agricola a nivel de finca, el mejoramiento y/o construccién de caminos vecinales, construccién de
proyectos para abastecimiento de agua para consumo humano, propiciarén un beneficio econémico
y social de los habitantes de la zona, y una mejora de las condiciones ambientales.

Conl e  MAS
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8.4.

Las actividades del Subproyecto fueron clasificadas como categoria B o II, de acuerdo a las 4
categorias recomendadas por el Banco Mundial y el Banco Interamericano de Desarrollo. Es decir,
"operaciones que pueden tener un impacto moderado sobre el medio ambiente y que cuentan con
soluciones reconocidas y claramente definidas’. Debido a que el mayor componente de este
Subroyecto es la Reforestacién y el Manejo de bosques naturales, se puede considerar dentro de la
categoria "para mejora de la calidad ambiental".

Repercusiones Ambientales -R- y Medidas Atenuantes -M-

Las principales repercusiones ambientales y en los recursos naturales renovables, de los
componentes productivos y de apoyo de la Zona estdn intimamente relacionadas y pueden resumirse
de la manera siguiente:

-R-

Desarrollo Inducido: el crecimiento conexo de las actividades propuestas puede tener
importantes repercusiones ambientales secundarias, y a las autoridades locales relativamente
débiles puede resultarles dificil hacerle frente. Principalmente consideraron los 5 tipos de
distribucién de la tierra, segin tamaiio de finca, para el caso de Guatemala y los 6 tipos para
el caso de Honduras, de la agricultura campesina predominante en la zona.

Plan de Accién de Extensién Rural, Organizacién de Productores y Servicios Institucionales:
el proyecto contempla una capacitacién integral a todo el personal de campo y que éste los
pueda transmitir a las 600 familias beneficiarias, capacitacién de los productores organizados;
76 lideres y apoyo institucional requerido.

Caracterizacién de las Fincas Tipo: para desarrollar las propuestas agropecuarias se
consideraron los pequefios agricultores y para las propuestas forestales se consideraron los
propietarios de fincas mayores de § Ha.

Degradacién de los recursos debido a la intensificacién o proposicion de cultivos inapropiados.
Actualmente se observa un fuerte deterioro ambiental, ocasionado por el mal uso de los
recursos, y rendimientos bajos de los cultivos.

Planificacién del uso de la tierra y Seleccién de Cultivos: se compatibiliz6 el uso actual de la
tierra con su capacidad de uso y, de esta manera, se eliminé la sobreutilizacion y se
contraresto el deterioro ambiental; el drea total syjeta a cambio de uso forestal es del 46%,
el cambio de uso agricola seré del 8%, y del pasto del 2 %.

Aumento de la deforestacién debido a la esponténea o planificada expansion de la frontera
agricola, en tierras con cobertura forestal. Actualmente, hay una demanda de alrededor de
54 mil m? de lefia/afio.

Actividad Forestal: 1a actividad de manejo de bosques persigue la utilizacién de los bosques
bajo técnicas que garanticen la sostenibilidad del recurso. Ademés de la actividad de
reforestacion.

Impactos ecolégicos y en la salud humana debidos al aumento en el uso de agroquimicos y
efluentes agroindustriales. Actualmente, debido a la falta de control y asistencia fitosanitaria,
la utilizacién de pesticidas se ha incrementado aceleradamente

El Subproyecto propone combinar fertilizacién con abonos orgénicos y realizar control
integrado de plagas en sustitucién del control quimico puro.
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‘R-  El mejoramiento y sobre todo la rehabilitacién y construccion de caminos vecinales, debido
al aumento de sedimentos, extraccion de productos forestales sin control y avance de la
frontera agricola.

‘M- El disefio de los caminos y las actividades contempladas en la extensién rural, organizacién
de productores y servicios institucionales.

Las actividades de sistemas de captacién de agua (600 familias beneficiadas directamente por el
Subproyecto y 40 familias beneficiadas indirectamente) no tienen repercusiones ambientales

importantes.

Otros aspectos que se examinan en las evaluaciones ambientales como los grupos indigenas y los
bienes culturales no son relevantes en la zona del Subproyecto.

La conservacién de la biodiversidad biolégica, bosques tropicales y las cuencas seré favorecida con
la implantacién del Subproyecto debido al aumento de la cobertura boscosa.

8.5 Plan de Obeservacién o de Monitoreo

Una evaluacién ambiental tiene éxito si resulta en la ampliacién de la capacidad de los organismos
correspondientes en relacién al medio ambiente y de sus conocimientos al respecto. Cuando un
proyecto tiene importantes repercusiones ambientales, por lo general es necesario establecer o
fortalecer una unidad ambiental que se ocupe especificamente del mismo y que esté ubicada o
representada en el terreno y en el organismo de ejecucién.

Dadas las repercusiones ambientales del Subproyecto para la zona, no se recomienda establecer una
unidad ambiental especifica aparte a lo contemplado en la organizacién y gesti6n institucional del
Proyecto. Sin embargo, se recomienda que las CONAMA'’s e instituciones conservacionistas de
Guatemala y Honduras participen en el seguimiento de las actividades de reforestacién y
aprovechamiento forestal de bosques naturales, por la relevancia ambiental positiva que tienen, asi
como por sus efectos demostrativos para otras Areas en la regién del Trifinio.
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9. COSTOS Y FINANCIAMIENTO DEL SUBPROYECTO

Las unidades productivas hardn uso de sus recursos, tierra, mano de obra y pequefios capitales, a la vez
que el Subproyecto proveera conocimientos tecnolégicos, capacitacién, insumos, créditos e inversiones que
afectarén la estructura productiva de los beneficiarios del mismo.

9.1.

Metodologia de Célculo

Para el clculo de los costos totales se ha procedido a presupuestar la cantidad de recursos que
demanda cada actividad productiva y cada componente técnico de la zona del Subproyecto, durante
un perfodo de cinco afios, considerandolo, a su vez, como periodo de desembolso de los fondos. Se
hace una diferenciacién entre los recursos internos y externos, tomando en cuenta los criterios de
los organismos financieros internacionales y/o paises cooperantes para excluir del financiamiento
externo los gastos de personal, gastos operativos, de ingenieria y disefios, que se constituyen en el
aporte de origen interno o de contrapartida. Los costos a financiar para este Subproyecto se han
integrado proporcionalmente con los costos que corresponden al aspecto institucional del Proyecto.

En la conformacién de los costos a financiar se ha contemplado la obtencién de recursos de préstamo
para proyectos de desarrollo rural, con bajas tasas de interés (3%), asi como los gastos relativos a
inspeccién y vigilancia, y comisiones de compromiso. Se contempla también las asignaciones no
previstas y escalamiento en los costos en un 5%, considerando la inflacién existente en EE.UU. para
los materiales total o parcialmente importados. No se ha tomado escalamiento para los materiales
de origen local, dado que el presupuesto se presenta en divisas.

Costo Total

Incluyendo los costos financieros, las provisiones imprevistas y el escalamiento de costos, el Subpro-
yecto en su conjunto demanda un total de US$ 7,706 miles. Este monto equivale al 22% del total
para el drea de El Salvador y Guatemala y se estiman recursos financiaros externo en un 83%.

Las mejoras permanentes, que incluyen el establecimiento de viveros, captacion de agua,
mejoramiento de caminos vecinales, establecimiento de centros de monta e inseminacién artificial,
tienen un costo de US$ 3,417 miles. En maquinaria y equipo se pretende invertir el equivalente a
USS$ 41 miles, que comprende adquisicién de vehiculos, mobiliario, equipo de oficina y equipo de
apoyo para las actividades de campo. (Ver Cuadro 9.1).

Como parte de los incentivos que se transferirén a los productores ubicados en los terrenos de més
alta fragilidad ecolégica, donde la restauracién y mantenimiento de los recursos naturales renovables
requieren de una mayor inversién, se proveerd de herramientas, materiales e insumos para la
realizacién de practicas de conservacién de suelos y agua, viveros forestales y otras practicas
orientadas a la absorcién de tecnologias que garanticen la sostenibilidad de tales recursos. Estos
fondos, que ascienden a US$ 446 miles se espera obtener los de cooperantes interesados en la
ecologia. Adicionalmente, se contempla un esfuerzo en capacitacién de los productores en los
distintos aspectos relacionados con el manejo de los recursos naturales y las unidades productivas
por un monto de US$ 313 miles. Asimismo, se consideran créditos para apoyar las actividades
productivas mediante préstamos supervisados, que alcanzardn a US$ 1,201 miles.

Los costos operativos, la contratacién de personal y servicios profesionales en general, se constituira
como aporte local del gobierno, los que suman US$ 158 miles. Los recursos considerados para
imprevistos y escalamiento de costos ascienden a US$ 956 miles, en tanto que los que los
considerados para gastos financieros alcanzan US$ 712 miles.
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ANEXO 12. SUBPROYECTO INTEGRADO DE DESARROLLO DE LA ZONA BINACIONAL EL CARRIZAL, GUATEMALA - HONDURAS.

10. ANALISIS FINANCIERO Y ECONOMICO

En este capitulo se desarrolla el anAlisis financiero y econémico de las distintas actividades productivas y
componentes del Subproyecto binacional de El Carrizal, Guatemala - Honduras. La metodologfa utilizada
se presenta en el Anexo 13.

10.1. Andlisis Financiero de la zona de El Carrizal, Guatemala

En esta seccién se analiza el comportamiento financiero del Subroyecto considerando cada una de
las actividades productivas y los componentes por separado. Posteriormente se hace una integracién
a nivel de zona.

10.1.1. Actividad Agrfcola de Secano

El anAlisis parte del modelo de produccién de finca propuesto para cada uno de los tipos de
agricultura. Se describen dos tipos, a saber: agricultura de subsistencia (sistema tipo 1) y
agricultura semicomercial (sistema tipo 2). En cada modelo se hace referencia a los tres
tipos de tecnologia a desarrollar, siendo estas: a) cambio de uso del suelo para alcanzar su
capacidad de uso en aquella superficie de la finca cuya cobertura actual no es la apropiada;
b) diversificacién de la finca al introducir nuevos cultivos, normalmente més rentables, y c)
tecnologia de manejo de cultivo. Cada modelo genera la superficie que se incrementaré
anualmente con el cultivo actual y/o a introducir. Con esa informacién y la estructura de
costos e ingresos de producciéon por cultivo y unidad de érea, se construye el modelo
financiero para evaluar el comportamiento de la finca, durante los cinco afios que se
proponen para alcanzar los mAximos niveles de absorcién tecnolégica.

El anélisis financiero de la finca se extiende a 30 afios, con el propésito de uniformar la
informacién para las distintas zonas del Proyecto, donde también se tomarén en cuenta las
inversiones en actividades forestales, cuyo rango de anélisis son de largo plazo.

Los resultados que se generan por los modelos CUADRO 10.1.1. SONA KL CARRISAL,

. N . GUATEMALA VALOR ACIUAL NETO (VAN) POR
financieros muestran un comportamiento opti- TIFPO DE PINCA
mista, impactados por las distintas tecnologias. -
Los modelos de finca relacionan la situacién con [ TIPDF  TAWARo  vax vax

PINCA (Ba) (€) (us$)

el proyecto (las propuestas) y la situacién sin el

proyecto (situacion actual). Existe losindicadores § sstewa 2 265 33014 ..229 ‘
financieros, se ha considerado como més
apropiado el uso del Valor Actual Neto (VAN).
Los resultados para los cuatro modelos de finca se presentan en el Cuadro 10.1.1.

Para las pequeiias fincas, la magnitud de los beneficios incrementales con proyecto resultan
significativas en cuanto a cifras relativas, pero no lo son en cifras absolutas, puesto que
cuando se estabiliza la situacién con proyecto el beneficio incremental es reducido. (Ver
Apéndice C).

Al aplicar el modelo a las metas a establecer por afio (por el namero de fincas o de
agricultores), considerando Gnicamente los beneficios incrementales con proyecto, se totaliza
la informacién en que participaria el componente de agricultura de secano dentro del anAlisis
global del Subproyecto. El detalle correspondiente al desarrollo del andlisis puede verse en
el Apéndice C.
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10.1.2. Actividad Pecuaria

La actividad pecuaria propone el desarrollo
de modelos alternativos en cuatro especies

CUADRO 10.1.2. EONA KL CARRISAL, GUATEMNALA
NODELOS PECUARIOS SBGUN TIR, VAN Y B/C

ESPECIE/MODELO

TIR VAN 12% B/C

A . ; Us$ 12%
animales: aves, cabras, bovinos y porcinos. PR
Se generan cuatro modelos de comporta- TIPICO N/A Y/ 17 1,06
: : . : s ALTERNATIVO 23,4 51 1,03
miento técnico y financiero de especies ani INCREMENTAL 1971 4 102
males, los cuales se expanden a las metas INCREMENTAL CON 311 28,5  34.152 -
CERDOS
propuestas anualmente para la zona. TIPICO 28,2 97 1,03
ALTERNATIVO 38,8 665 1,11
INCREMENTAL 45,7 568 -

Los potenciales beneficiarios de la acti-

INCREMENTAL CON
BOVINOS DE 4 HA

10 48,6 9.816 -

vidad pecuaria ya poseen tres de las cuatro TIPICO 1,4 -137 0,93
especies animales propuestas: aves, bovi- ALTERNATIVO N $3 L2
nos y cerdos, no asi cabras. Considerando INCREMENTAL CON S50 41,7 82.993 -

la situacién para las especies animales ALTERNATIVO 31,8 215 -
existentes, se parte de las cifras promedio INCREMENTAL CON_ 40 34,1 13.419 -
(el modelo de produccién tipico) y se hace § Acrivioap 33,9 140.380 - 1

un desarrollo biométrico, sobre la base de

&/ N/A: WO APLICA, INDICA QUE LA TIR NO PRE-
las condiciones actuales, para considerar la T R R o D PranEsoe I
situacién sin proyecto. De acuerdo con la NETO ES POSITIVO.
tecnologia de manejo zoosanitario propues-
ta, se proyecta un desarrollo biométrico, de tal forma que con los costos para cada una de
las situaciones (sin proyecto y con proyecto), se obtienen los beneficios incrementales de la
intervencién de la actividad. En el caso de las cabras Gnicamente se construye el modelo
sugerido, considerando que no va afectar el espacio correspondiente a la unidad productiva
sino que serA un complemento, dado el pequefio nimero de animales propuesto y que
aprovecharé la mano de obra de la myjer y de los nifios. Los resultados que se obtienen de
los modelos se presentan en el Cuadro 10.1.2.

El modelo tipico de aves se basa en informacién recogida directamente de los productores,
tienen un ciclo de pérdidas producto de la presencia de pestes que hacen desaparecer la
pequeiia parvada doméstica. Por esta razén, los indices financieros son muy bejos, al grado
que, al evaluar el modelo tipico a diez afios a una tasa del 12%, el Valor Actual Neto es de
tan solo US$ 17,00. Las innovaciones técnicas son, principalmente, medidas de tipo
sanitario, con lo cual se evitardn las pérdidas ciclicas y se mejorard sustancialmente la
pequeiia economia doméstica, dando un VAN, al 12% y 10 afios, de US$ 51,00. Al considerar
la meta, asumiendo que las familias desarrollardn 311 unidades de produccién se alcanza
un VAN de US$ 34.1 miles evaluados a 30 afios.

En cuanto a los datos del modelo porcino se puede notar que la actividad con y sin proyecto
es muy competitiva, difiere solo en la inversion inicial. Con el modelo alternativo se alcanza
un VAN incremental, al 12%, de US$ 685, lo que significa que las 10 unidades productivas
a establecer alcanzan un VAN, al 12% y a 30 afics de US$ 9.8 miles.

El modelo alternativo de bovinos en 4 Ha, pretende implementarse con 50 productores.
Este modelo genera una TIR de 42% y un VAN, al 12%, de US$ 83.0 miles.

El modelo a introducir de cabras asume que no habré un incremento sustantivo de costos
de mantenimiento y que la unidad econémica de produccién se complementaré con la imple-
mentacién de un modelo de esta naturaleza, el cual aprovecharé residuos de cosecha y éreas
libres. En tal circunstancia se tiene un VAN de US$ 215,00 por unidad a implementar.
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10.1.3.

10.1.4

10.1.8.

A nivel global, la actividad genera ingresos netos negativos durante los primeros cinco afios
de la implementacién del proyecto, para luego reflejar valores positivos.

Actividad Forestal CUADRO 10.1.3 SONA KL CARRISAL, GUATEMALA.

PARANETROS
PINANCIEROS (VAN, TIR, B/C) POR ACTIVIDAD
Este actividad contempla el manejo de POREFTAL
cuatro bosques naturales, pretendiendo

ACTIVIDAD

contrarestar la expansién de la frontera FORESTAL ’
agricola, mediante la sostenibilidad del

manejo del bosque como una actividad : A 212
econémica de la que puede depender la . :;: ;’:;;
poblacién que vive en la zona. Asimismo, [ rerorestacon . 16 1,40

se plantea la reforestacién de extensas
éreas que tienen capacidad de uso forestal

CTIVIDAD .570 17 n/c

. : o N/A: NO APLICA, INDICA QUE LOS COSTOS SIN PRO
pero que vienen siendo utilizadas como | vecto son MAYORES A LOs cOSTOS CON PROYECTO

repasto para gpnadeﬁa extensiva con las POR LO QUE DICHA DIFPERENCIA RESULTA NEGATIVA.

N/C: NO CONTEMPLADO

secuelas que conlleva un manejo
inapropiado del recurso suelo.

Cada componente desarrolla un paquete tecnolégico especial que se ha traducido a un
modelo financiero-econémico, a fin de establecer el comportamiento en materia financiera
y econémica.

En todos los casos, las propuestas de plan de manejo generan datos positivos, con valores
més atractivos que los generalmente aceptados para desarrollar inversiones en condiciones
normales en economias totalmente abiertas. Se supone que al considerar las externalidades,
estos proyectos generan ventajas para la economia, principalmente en lo que se refiere a los
beneficios ambientales.

En todos los bosques propuestos se obtienen valores actuales netos significativos, al grado
que el menor se ubica en US$ 72.7 miles. A nivel global el manejo de bosques y la
reforestacién generan una TIR de 17% y un VAN valorado al 12% de US $ 1.3 millones,
considerdndose como tasas atractivas para implementar actividades de esta naturaleza.

Componente de Captacién de Agua

Se identificaron dos proyectos de introduccién y/o mejoramiento de agua para las
comunidades de la zona que se introducirdn en el tercer afio de ejecucién del Suproyecto.
En el desarrollo del componente se estimaron los beneficios indirectos que generarén las
inversiones, con lo cual se procedié al andlisis econémico. En la seccién de anilisis financiero
Gnicamente se toma en cuenta el costo de las inversiones y de mantenimiento. Se considera
que los proyectos a desarrollar muestran viabilidad econémica y son financiables con los
beneficios de las actividades productivas.

Mejoramiento de Caminos

Este es un componente de inversién para el reacondicionamiento de 38,72 kms de caminos
vecinales entre las comunidades beneficiarias de la zona. Estos caminos son de vital
importancia, aunque los costos son altos. No se han calculado los beneficios directos
derivados de reduccién de costos de operacién vehicular y un eventual incremento del
transito promedio diario de vehiculos comerciales, sino que estos se asumen que se derivan
de las actividades productivas, a las cuales se llega a debitar. Se ha asumido un 15% de los
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CUADRO 10.1.4. SUBPROYBCTO EL CARRISAL, GUATEMALA. ANALISIS PINANCIERO.
~Cifras en miles de d6lares-

BENEFICIOS I NCREMENTALES INVERS IONES CON PROYECTO FLUJO
GRICUL' PROD. PROD. Y PEQUENA BEXT. Y MEJORA _ CAPTACION NETO
ARNO ANI- MANEJO INDUS- TOTAL ORGANIZ. CAMINOS DE AGUA TOTAL TOTAL
SECANO RIEGO MAL FORESTAL TRIA PRODUCT.
1 0,4 0,0 (5,7) (80,7) 0,0 (86,0) 98,9 0,0 0,0 98,9 (184,9)
2 2,7 0,0 (10,7) (153,9) 0,0 (161,9) 83,0 0,0 0,0 83,0 (244,9)
3 8,5 0,0 (14,6) (213,0) 0,0 (219,1) 84,4 55,9 144,4 284,7 (503,8)
4 18,4 0,0 (7,3) (261,2) 0,0 (250,1) 71,5 1.311,9 0,3 1.383,7 (1.633,8)
s 31,9 0,0 (4,2) (292,1) 0,0 (264,4) 60,6 646,2 0,3 707,0  (971,4)
6 47,5 0,0 10,1 (278,8) 0,0 (221,2) 30,3 96,9 0,3 127,%  (348,7)
7 63,8 0,0 18,6 (210,6) 0,0 (128,5) 30,3 96,9 0,3 127,58 (256,0)
8 79,0 0,0 23,4 (165,6) 0,0 (63,3) 30,3 96,9 0,3 127,58  (190,8)
9 91,8 0,0 38,2 (121,5) 0,0 8,S 30,3 96,9 0,3 127,S (119,0)
10 100,7 0,0 42,8 (90,2) 0,0 53,4 30,3 96,9 0,3 127,S (74,1)
11 108,8 0,0 52,3 (77,1) 0,0 81,0 0,0 96,9 0,3 97,2 (16,2)
12 108,0 0,0 50,8 237,3 0,0 396,1 0,0 96,9 0,3 97,2 298,9
13 108,9 0,0 53,0 (49,80) 0,0 112,0 0,0 96,9 0,3 97,2 14,8
14 108,8 0,0 49,4 714,8 0,0 873,1 0,0 9,9 0,3 97,2 77s,8
15 108,8 0,0 49,4 840,98 0,0 998,7 0,0 96,9 0,3 97,2 901,8
16 108,8 0,0 49,4 844,2 0,0 1.002,4 0,0 96,9 0,3 97,2 905,2
17 108,9 0,0 49,4 841,6 0,0 999,9 0,0 9,9 0,3 97,2 902,7
18 108,9 0,0 49,4 8135,9 0,0 994,1 0,0 96,9 0,3 97,2 896,9
19 108,8 0,0 49,4 730,85 0,0 888,7 0,0 96,9 0,3 97,2 79,5
20 108,86 0,0 49,4 (223,0) 0,0 (64,0) 0,0 96,9 0,3 97,2 (162,0)
21 100,8 0,0 49,4 87,2 0,0 245,4 0,0 96,9 0,3 97,2 148,2
22 108,9 0,0 49,4 3.148,0 0,0 3.306,3 0,0 96,9 0,3 97,2 13.209,1
23 108,9 0,0 49,4 3.760,6 0,0 3.918,6 0,0 96,9 0,3 97,2 13.821,6¢
24 108,68 0,0 49,4 3.763,6 0,0 3.921,6 0,0 96,9 0,3 97,2 3.824,6
2% 108,8 0,0 49,4 3.766,6 0,0 3.924,8 0,0 96,9 0,3 97,2 3.827,6
26 108,8 0,0 49,4 3.730,4 0,0 3.e88,7 0,0 96,9 0,3 97,2 3.791,4
27 108,9 0,0 49,4 3.223,3 0,0 3.381,6 0,0 96,9 0,3 97,2 3.284,4
28 108,9 0,0 49,4 164,9 0,0 323,2 0,0 96,9 0,3 97,2 225,9
29 108,86 0,0 49,4 953,0 0,0 1.111,2 0,0 96,9 0,3 97,2 1.014,0
30 108,9 0,0 49,4 5.488,4 0,0 5.646,6 0,0 0,0 0,3 0,3 5.646,)
TIR = 11,48 VAN (12%) = USS -248.000 B/C = 0,88
CUADRO 10.1.5. SUBPROYECTO KL CARRISAL, GUATEMALA.
ANRALISIS DE SENSIBILIDAD CON KL 75% DE LOS BEERFICIOS EETOS AGRICULTURA SBCANO
~Cifras en miles de dblares US$-
BEN 1 ClOoS INCRE NTA RS !!%;gxoggs PROYECTO FLUJO
AGRICUL' PROD. PROD. Y PEQUENA JO! ION NETO
Ao ANI- MANEJO INDUS- TOTAL ORGANIZ. CAMINOS DE AGUA TOTAL
SECANO RIBGO MAL FORESTAL TRIA PRODUCT.
1 0,3 0,0 (S,7) (80,7) 0,0 (86,1) 98,9 0,0 0,0 98,9 (185,0)
2 2,0 0,0 (10,7) (1%3,9) 0,0 (162,6) 83,0 0,0 0,0 83,0 (245,6)
3 6,4 0,0 (14,6) (213,0) 0,0 (221,2) 84,4 ss,9 144,4 284,7 (505,9)
n 13,8 0,0 (7,3) (261,2) 0,0 (254,7) 71,% 1.311,9 0,3 1.383,7 (1.638,4)
s 23,9 0,0 (4,2) (292,1) 0,0 (272,4) 60,6 646,2 0,3 707,0  (979,4)
6 35,6 0,0 10,1 (278,80) 0,0 (233,1) 30,3 96,9 0,3 127,5 (360,6)
7 47,6 0,0 18,6 (210,6) 0,0 (144,4) 30,3 96,9 0,3 127,% (271,9)
] 59,2 0,0 23,4 (165,6) 0,0 (83,0) 30,3 96,9 0,3 127,8 (210,9)
9 66,9 0,0 38,2 (121,5) 0,0 (14,4) 30,3 96,9 0,3 127,55 (141,9)
10 75,8 0,0 42,8 (90,2) 0,0 20,2 30,3 96,9 0,3 127,58 (99,3)
11 79,3 0,0 s2,3 (17,1) 0,0 54,6 0,0 96,9 0,3 97,2 (42,7)
12 81,0 0,0 50,8 237,3 0,0 369,1 0,0 96,9 0,3 97,2 271,9
13 81,6 0,0 53,0 (49,8) 0,0 84,8 0,0 96,9 0,3 97,2 (12,4)
14 81,6 0,0 49,4 714,8 0,0 845,9 0,0 96,9 0,3 97,2 748,6
15 81,6 0,0 49,4 840,93 0,0 971,S 0,0 96,9 0,3 97,2 874,3
16 81,6 0,0 49,4 844,2 0,0 95,2 0,0 96,9 0,3 97,2 878,0
17 81,7 0,0 49,4 841,6 0,0 972,17 0,0 96,9 0,3 97,2 87s,4
18 81,6 0,0 49,4 835,9 0,0 966,9 0,0 96,9 0,3 97,2 869,7
19 81,6 0,0 49,4 730,5 0,0 861,5 0,0 96,9 0,3 97,2 764,
20 81,6 0,0 49,4 (223,0) 0,0 (92,0) 0,0 9,9 0,3 97,2 (189,2)
21 81,6 0,0 49,4 87,2 0,0 218,2 0,0 96,9 0,3 97,2 121,0
22 81,7 0,0 49,4 3.148,0 0,0 3.279,1 0,0 9,9 0,3 97,2 3.181,8
23 81,6 0,0 49,4 3.760,6 0,0 3.891,6 0,0 9,9 0,3 97,2 3.794,4
24 81,6 0,0 49,4 3.763,6 0,0 3.894,6 0,0 96,9 0,3 97,2 3.797,4
23 81,6 0,0 49,4 3.766,6 0,0 3.897,6 0,0 96,9 0,3 97,2 13.800,4
26 81,6 0,0 49,4 3.730,4 0,0 3.861,5 0,0 96,9 0,3 97,2 3.764,2
27 81,7 0,0 49,4 3.223,3 0,0 3.354,4 0,0 96,9 0,3 97,2 3.297,2
28 81,6 0,0 49,4 164,9 0,0 296,0 0,0 96,9 0,3 97,2 198,17
29 81,6 0,0 49,4 953,0 0,0 1.084,0 0,0 96,9 0,3 97,2 986,8
30 81,6 0,0 49,4 S.488,4 0,0 5.619,4 0,0 0,0 0,3 0,3 S5.619,1
TIR = 11,1% VAN (12%) = US$ -360.300 B/C = 0,83
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10.1.6.

10.1.7.

10.1.8.

costos del tercer afio como gastos de mantenimiento para los afios subsiguientes del analisis
financiero. Los costos se han integrado con la informacién referente a disefio, supervisién
y ejecucién, no asi el funcionamiento de la unidad coordinadora, ya que estos costos se
contemplan en la Unidad Ejecutora Nacional.

Extension Rural y Organizacién de Productores

Los gastos directamente involucrados en el logro de los objetivos y metas de las actividades
productivas dependen de la implementacién, metodologia, recursos operativos, etc, que se
contempla en el desarrollo del componente de extensién y organizacién de productores.
Todos los costos que implica el funcionamiento del componente se han sumado para debi-
tarse de los beneficios de las actividades productivas. De los costos contemplados para para
la agencia de extensién agricola en Esquipulas, se establecié que el 25% de los costos seran
invertidos en El Carrizal. A ello se ha agregado los costos inherentes a las demostraciones
forestales, el establecimiento de vivieros y fondo rotativo que desarrollara la foresteria en
un tiempo posterior de la Unidad Ejecutora. A partir del afio seis se asume que los costos
de este componente serén el equivalente en el 50% de los contemplado en el afio 5.

Andlisis Financiero Integral

La informacién que se consigna en esta seccién se refiere al total de lo que genera cada una
de las actividades productivas a nivel de beneficio neto, a las cuales se llega a debitar las
inversiones correspondiente a los componentes de extensién y organizacién de productores
y mejoramiento de caminos. En el cuadro 10.1.4 se presentan los costos de las inversiones
y los beneficios netos incrementales de las actividades productivas. Los resultados obtienidos
son: una TIR de 11,4%, un VAN actualizado al 12% de US$ ( 248.0) miles y una relacién
beneficio/costo de 0.88.

Se observa a nivel de las actividades que los flujos netos incrementales son significativos en
lo que respecta a forestal y agricultura de secano, razén por la que se hicieron dos
sensibilidades. La primera considerando una reduccion de 25% en los beneficios netos
incrementales de la agricultura de secano, generandose los siguientes indicadores: TIR de
11,1%, VAN, al 12%, de US$ (360.3) miles y una relacién beneficio/costo de 0.83. La
segunda sensibilidad se hizo reduciendo los flujos de ingresos netos de todos los proyectos
productivos, obteniéndose una TIR de 9,9% y un VAN al 12% de US$ (718.2) miles. Estos
valores negativos establecen que el proyecto tiene altas inversiones en los componentes de
mejoramiento de caminos y captacién de agua, los cuales son de importancia para el
desarrollo del proyecto en su conjunto, razén por la cual existe una justificacién por las
externalidades no cuantificadas pero que son recibidas por la poblacién, asumiendo como
costo social que se tiene que absorber por parte del pais. Sin embargo, el andlisis financiero
retirando las inversiones en caminos, haria viable el Subproyecto. Bajo este supuesto el
Subproyecto presenta una TIR del 17%, un VAN al 12% de US$ 1.490 miles y una relacién
beneficio costo de 4,08 (Ver Cuadro 10.1.7).

Andlisis Econ6mico

Segun se explica en la metodologia, la diferencia entre el anAlisis financiero y el econémico
estriba en la correccién de los precios de mercado a precios econémicos o de cuenta.

Considerando los elementos bésicos de los factores de correccién como el precio sombra de
la mano de obra y el factor de conversién estdndard, es fécil determinar que si las
actividades productivas tienen un alto contenido de mano de obra (considerando su costo
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CUADRO 10.1.6. SUBPROYECTO KL CARRISAL, GUATEMNALA.
ARALISIS DE SENSIBILIDAD CON EL 75% DE LOG BENEPICIOS WETOS DE LAS ACTIVIDADES PRODUCTIVAS
~Cifras en miles de dSlares USS$-

BENRBFICIOS INCREMENTALES INVERS IONES CON PROYECTO FLUJO
AGRICULTURA PROD. PROD. Y PEQUENA EXT. Y MEJORA CAPTACION NETO
aRoO ANI- MANEJO INDUS- TOTAL ORGANIZ. CAMINOS DB AGUA TOTAL TOTAL
SECANO RIEGO MAL PORESTAL TRIA PRODUCT.
1 0,3 0,0 (4,3) (60,5) 0,0 (64,5) 98,9 0,0 0,0 98,9 (163,4)
2 2,0 0,0 (8,0) (115,4) 0,0 (121,4) 83,0 0,0 0,0 83,0 (204,4)
3 6,4 0,0 (10,9) (159,7) 0,0 (164,3) 84,4 55,9 144,4 284,7 (449,0)
4 13,8 0,0 (5,5) (195,9) 0,0 (187,6) 71,5 1.311,9 0,3 1.383,7 (1.571,3)
H 23,9 0,0 (3,2) (219,1) 0,0 (198,3) 60,6 646,2 0,3 707,0 (90%,3)
6 38,6 0,0 7,6  (209,1) 0,0 (165,9) 30,3 96,9 0,3 127,5  (293,4)
7 47,6 0,0 14,0 (158,0) 0,0 (96,4) 30,3 96,9 0,3 127,5  (223,9)
8 $9,2 0,0 17,5 (124,2) 0,0 (47,5) 30,3 96,9 0,3 127,5  (175,0)
9 68,9 0,0 28,6 (91,1) 0,0 6,4 30,3 96,9 0,3 127,58 (121,1)
10 75,5 0,0 32,1 (67,6) 0,0 40,0 30,3 96,9 0,3 127,5 (87,5)
11 79,3 0,0 39,2 (57,8) 0,0 60,8 0,0 96,9 0,3 97,2 (36,5)
12 81,0 0,0 38,1 177,9 0,0 297,1 0,0 96,9 0,3 97,2 199,9
13 81,6 0,0 39,7 (37,4) 0,0 84,0 0,0 96,9 0,3 97,2 (13,2)
14 81,6 0,0 37,1 536,1 0,0 654,8 0,0 96,9 0,3 97,2 $57,6
15 81,6 0,0 37,1 630,4 0,0 749,0 0,0 96,9 0,3 97,2 651,8
16 81,6 0,0 37,1 633,2 0,0 751,8 0,0 96,9 0,3 97,2 654,6
17 81,7 0,0 37,1 631,2 0,0 749,9 0,0 96,9 0,3 97,2 6€52,7
18 81,6 0,0 37,1 626,9 0,0 745,6 0,0 96,9 0,3 97,2 648, 4
19 81,6 0,0 37,1 547,9 0,0 666,5 0,0 96,9 0,3 97,2 569,3
20 81,6 0,0 37,1 (167,3) 0,0 (48,6) 0,0 96,9 0,3 97,2 (145,8)
21 81,6 0,0 37,1 65,4 0,0 184,1 0,0 96,9 0,3 97,2 86,8
22 81,7 0,0 37,1 2.361,0 0,0 2.479,7 0,0 96,9 0,3 97,2 2.382,5
23 81,6 0,0 37,1 2.820,4 0,0 2.939,1 0,0 96,9 0,3 97,2 2.841,9
24 81,6 0,0 37,1 2.822,7 0,0 2.941,3 0,0 96,9 0,3 97,2 2.844,1
25 81,6 0,0 37,1 2.824,9 0,0 2.943,6 0,0 96,9 0,3 97,2 2.846,4
26 81,6 0,0 37,1 2.797,8 0,0 2.916,5 0,0 96,9 0,3 97,2 2.819,)
27 81,7 0,0 37,1 2.417,5 0,0 2.536,2 0,0 96,9 0,3 97,2 2.439,0
28 81,6 0,0 37,1 123,7 0,0 242,4 0,0 96,9 0,3 97,2 145,1
29 81,6 0,0 37,1 714,7 0,0 833,4 0,0 96,9 0,3 97,2 736,2
30 81,6 0,0 37,1 4.116,3 0,0 4.235,0 0,0 0,0 0,3 0,3 4.234,7
TIR = 9,9% VAN (12%) = USS -718.200 B/C = 0,66
CUADRO 10.1.7. SUBPROYECTO EL CARRISAL, GUATEMALA.
ANALISIS PINANCIERO DEL PROYECTO SIN KL CONPONENTE DE CANINOS.
-Cifras en miles de délares-
BENEBFICIOS I NCREMENTALES 1 JONES CON PROYECTO FLUJO
AGRICULTURA PROD. PROD. Y PERQUENA EXT. Y MEJORA 'ACION NETO
ARo ————e ANI- MANEJO INDUS - TOTAL ORGANIZ. CAMINOS DB AGUA TOTAL TOTAL
SECANO RIEGO MAL PORESTAL TRIA PRODUCT.
1 0,4 0,0 (5,7) (80,7) 0,0 (86,0) 98,9 0,0 0,0 98,9 (184,9)
2 2,7 0,0 (10,7) (153,9) 0,0 (161,9) 83,0 0,0 0,0 83,0 (244,9)
3 8,5 0,0 (14,6) (213,0) 0,0 (219,1) 84,4 0,0 144,4 228,9 (447,9)
4 18,4 0,0 (7,3) (261,2) 0,0 (2%50,1) 1,s 0,0 0,3 71,8 (321,9)
5 31,9 0,0 (4,2) (292,1) 0,0 (264,4) 60,6 0,0 0,3 60,9 - (325,3)
6 47,5 0,0 10,1 (278,8) 0,0 (221,2) 30,3 0,0 0,3 30,6 : (2%1,8)
7 63,5 0,0 18,6 (210,6) 0,0 (128,5) 30,3 0,0 0,3 30,6 (159,1)
8 79,0 0,0 23,4 (165,6) 0,0 (63,3) 30,3 0,0 0,3 30,6 (93,9)
9 91,8 0,0 38,2 (121,5) 0,0 8,5 30,3 0,0 0,3 30,6 (22,1)
10 100,7 0,0 42,8 (90,2) 0,0 $3,4 30,3 0,0 0,3 30,6 22,8
1 105,8 0,0 52,3 (77,1) 0,0 81,0 0,0 0,0 0,3 0,3 80,7
12 108,0 0,0 50,8 237,3 0,0 396,1 0,0 0,0 0,3 0,3 395,8
13 108,9 0,0 53,0 (49,8) 0,0 112,0 0,0 0,0 0,3 0,3 111,7
14 108,8 0,0 49,4 714,8 0,0 873,1 0,0 0,0 0,3 0,3 872,8
15 108,8 0,0 49,4 840,85 0,0 998,7 0,0 0,0 0,3 0,3 998, 4
16 108,8 0,0 4,4 844,2 0,0 1.002,4 0,0 0,0 0,3 0,3 1.002,1
17 108,9 0,0 49,4 841,6 0,0 999,9 0,0 0,0 0,3 0,3 999,6
18 108,9 0,0 49,4 835,9 0,0 994,1 0,0 0,0 0,3 0,3 993,8
19 108,8 0,0 49,4 730,5% 0,0 868,? 0,0 0,0 0,3 0,3 888, 4
20 108,8 0,0 49,4 (223,0) 0,0 (64,8) 0,0 0,0 0,3 0,3 (65,1)
21 108,8 0,0 49,4 87,2 0,0 245,4 0,0 0,0 0,3 0,3 245,1
22 108,9 0,0 49,4 3.148,0 0,0 3.306,3 0,0 0,0 0,3 0,3 3.306,0
23 108,9 0,0 49,4 3.760,6 0,0 3.918,8 0,0 0,0 0,3 0,3 13.918,5
24 108,8 0,0 49,4 3.763,6 0,0 3.921,8 0,0 0,0 0,3 0,3 3.921,%
25 108,8 0,0 49,4 3.766,6 0,0 3.924,8 0,0 0,0 0,3 0,3 3.924,58
26 108,8 0,0 49,4 3.730,4 0,0 3.888,7 0,0 0,0 0,3 0,3 3.888,4
27 108,9 0,0 49,4 3.223,3 0,0 3.301,6 0,0 0,0 0,3 0,3 3.381,3
28 108,9 0,0 4,4 164,9 0,0 323,2 0,0 0,0 0,3 0,3 322,9
29 108,8 0,0 49,4 953,0 0,0 1.111,2 0,0 0,0 0,3 0,3 1.110,9
30 108,9 0,0 49,4 5.488,4 0,0 S5.646,6 0,0 0,0 0,3 0,3 5.646,3
TIR = 16,9% VAN (12%) = USS 1.420.300 B/C = 4,08
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de oportunidad) en una magnitud igual al coeficiente de ajuste, se reducen los costos
econdmicos en relacién con los financieros, dando una mejor posicién con los indicadores de
anAlisis (tasa interna de retorno econémica TIRE, valor actual neto VAN y la relacién
beneficio/costo). (Ver Cuadro 10.1.8).

De los resultados obtenidos se observa que los indicadores econémicos alcanzan posiciones
mejores que los financieros, los cuales justifican, las inversiones. En efecto, se obtiene una
TIRE de 19.7%, el VAN al 12% alcanza US$ 2.420 miles y la relacién B/C es de 2,31.

CUADRO 10.1.8. SUBPROYECTO, KL CARRISAL, GUATEMALA. ANALISIS BCONONICO.
~Cifras en miles de dflares-

BENEFICIOS INCREMENTALES INVERSIONES CON PROYECTO  FLUJO
AGRICULTURA PROD.  PROD. Y PEQUENA EXT. Y MEJORA ____ NETO
ARo ANI- MANEJO  INDUS- CAPTACION TOTAL ORGANIZ. CAMINOS TOTAL TOTAL
SECANO  RIEGO MAL PORESTAL TRIA DE AGUA PRODUCT.
1 2,2 0,0 (5,5)  (15,8) 0,0 0,0 (19,1) 89,0 0,0 89,0 (108,1)
2 12,9 0,0 (10,2) (73,7) 0,0 0,0 (711,0) 74,7 0,0 74,7 (145,6)
3 41,0 0,0 (13,1) (120,1) 0,0 (711,7)  (92,2) 76,0 56,1 132,1 (224,3)
4 9,7 0,0 (5.,7) (158,9) 0,0 0,3 (69,9) 64,3 1.305,7 1.370,1 (1.440,0)
s 174,4 0,0 (2,3) (185,7) 0,0 0,3 (13,6) 54,5 537,4 $92,0 (605,6)
6 266,0 0,0 13,0 (176,8) 0,0 0,3 102,2 27,3 80,6 107,9 (5,7)
7 358,3 0,0 21,5 (129,8) 0,0 0,3 247,0 27,3 80,6 107,9 139,1
8 430,2 0,0 27,8 (98,3) 0,0 0,3 359,7 27,3 80,6 107,9 2%1,8
’ 487,6 0,0 44,0 (66,8) 0,0 0,3 464,9 27,3 80,6 107,9 3%7,0
10 s24,3 0,0 $0,0 (44,2) 0,0 0,3 $30,1 27,3 80,6 107,9 422,3
11 548,1 0,0 60,0 (34,4) 0,0 0,3 573,17 0,0 80,6 80,6 493,1
12 558,8 0,0 59,0 271,3 0,0 0,3 889,1 0,0 80,6 80,6 808,5
13 $63,7 0,0 61,3 (18,0) 0,0 0,3 607,0 0,0 80,6 80,6 $26,4
14 564,7 0,0 57,5 869,6 0,0 0,3 1.491,9 0,0 80,6 80,6 1.411,3
15 564,6 0,0 $7,5 1.014,9 0,0 0,3 1.637,0 0,0 80,6 80,6 1.556,4
16 564,6 0,0 57,5 1.017,% 0,0 0,3 1.639,6 0,0 80,6 80,6 1.559,0
17 564,7 0,0 57,5 1.013,8 0,0 0,3 1.636,0 0,0 80,6 80,6 1.555,3
18 564,8 0,0 57,5 1.007,7 0,0 0,3 1.630,0 0,0 80,6 80,6 1.549,4
19 564,7 0,0 87,5 877,6 0,0 0,3 1.499,8 0,0 80,6 80,6 1.419,2
20 564,6 0,0 $7,5  (194,8) 0,0 0,3 427,3 0,0 80,6 80,6 346,7
21 564,6 0,0 57,5 111,8 0,0 0,3 733,9 0,0 00,6 80,6 653,3
22 $64,7 0,0 57,5 2.648,5 0,0 0,3 3.270,7 0,0 80,6 80,6 3.190,1
23 564,8 0,0 57,5 3.172,5 0,0 0,3 3.794,8 0,0 80,6 80,6 3.714,2
24 $64,7 0,0 57,5 3.177,6 0,0 0,3 3.799,9 0,0 80,6 80,6 3.719,2
2% S64,6 0,0 57,5 3.182,7 0,0 0,3 3.004,9 0,0 80,6 80,6 3.724,3
26 564,6 0,0 57,5 3.149,8 0,0 0,3 3.771,9 0,0 80,6 80,6 3.691,2
27 564,7 0,0 57,8 2.732,0 0,0 0,3 3.354,2 0,0 80,6 80,6 3.273,6
28 564,8 0,0 57,5 199,13 0,0 0,3 821,6 0,0 80,6 80,6 741,0
29 t64,8 0,0 s7,5 966,1 0,0 0,3 1.588,3 0,0 00,6 80,6 1.507,7
30 564,17 0,0 $7,5 5.501,5 0,0 0,3 6.123,7 0,0 80,6 80,6 6.043,1
TIR = 19,7% VAN (12%) = US$ 2.420.200 B/C = 2,31

10.2. AnAlisis Financiero de la zona de El Carrizal, Honduras

En esta secci6n se analiza el comportamiento financiero del Subproyecto, considerando cada una de
las actividades productivas y los componentes por separado. Posteriormente se hace una integracion
a nivel de zona.

10.2.1.

Actividad Agrfcola de Secano

El anélisis se inicia en el modelo de produccién de finca propuesto para cada uno de los tipos
de agricultura. Se describen dos tipos, a saber: agricultura de subsistencia (sistema tipo 1)
y agricultura semicomercial (sistema tipo 2). En cada modelo se hace referencia a los tres
tipos de tecnologia a desarrollar, siendo estas: a) cambio de uso del suelo para alcanzar su
capacidad de uso en aquella superficie de la finca cuya cobertura actual no es la apropiada;
b) diversificacién de la finca al introducir nuevos cultivos, normalmente més rentables, y c)
tecnologia de manejo de cultivo. Cada modelo expresa la superficie que se incrementaré
anualmente con el cultivo actual y/o a introducir. Con esa informacién y la estructura de
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CUADRO 10.2.1. SUBPROYECTO KL CARRISAL, BOWDURAS. ANALISIS FINANCIERO.
—~Cifras en miles de dbélares-

BENEFICIOS INCREMENTALES INVERSIONES _ CON___ PROYECTO FLUJO
AGRICULTURA PROD.  PROD. Y PEQUENA TEXT. Y MEJORA CAPTACION NETO
ARoO —e ANI- MANEJO INDUS- TOTAL ORGANIZ. CAMINOS DE AGUA TOTAL TOTAL
SECANO RIEGO MAL FORESTAL TRIA PRODUCT.
1 (0,6) 0,0 (5.,3) (103,2) 0,0 (109,1) 123,4 0,0 0,0 123,4 (232,5)
2 (1,5) 0,0 (10,2) (168,3) 0,0 (180,1) 98,5 37,8 0,0 136,3  (316,4)
3 (2,8) 0,0 (6,3) (219,9) 0,0 (228,9) 107,8 1.284,7 40,5 1.433,0 (1.662,0)
4 (4,4) 0,0 (7,5) (261,4) 0,0 (273,3) 87,1 192,7 35,5 315,3  (588,6)
5 (4,7) 0,0 (5,3) (286,8) 0,0 (296,8) 73,3 192,7 36,5 302,5  (599,3)
6 (3,1) 0,0 8,3 (228,7) 0,0 (223,6) 36,6 192,7 1,2 230,5 (454,1)
7 0,4 0,0 14,8 (113,0) 0,0 (97,8) 36,6 192,7 1,2 230,5  (328,4)
8 6,1 0,0 19,8 (54,5) 0,0 (28,7) 36,6 192,7 1,2 230,5  (259,2)
9 13,2 0,0 31,9 (9,8) 0,0 35,4 36,6 192,7 1,2 230,5 (195,2)
10 19,0 0,0 35,6 23,1 0,0 77,7 36,6 192,7 1,2 230,5 (152,8)
11 23,8 0,0 45,3 (81,5) 0,0 (12,4) 0,0 192,7 1,2 193,9  (206,3)
12 27,6 0,0 43,7 29,5 0,0 100,8 0,0 192,7 1,2 193,9 (93,1)
13 28,6 0,0 45,6 (21,5) 0,0 52,8 0,0 192,7 1,2 193,9  (141,1)
14 28,8 0,0 42,3 647,6 0,0 718,7 0,0 192,7 1,2 193,9 524,8
15 29,0 0,0 42,3 79,1 0,0 830,4 0,0 192,7 1,2 193,9 636,5
16 28,7 0,0 42,3 759,1 0,0 830,1 0,0 192,7 1,2 193,9 636,2
17 29,1 0,0 42,3 759,1 0,0 830,5 0,0 192,7 1,2 193,9 636,6
18 29,4 0,0 42,3 759,1 0,0 830,8 0,0 192,7 1,2 193,9 636,9
19 28,8 0,0 42,3 647,6 0,0 718,7 0,0 192,7 1,2 193,9 524,8
20 28,7 0,0 42,3 (21,5) 0,0 49,5 0,0 192,7 1,2 193,9  (144,4)
21 29,0 0,0 42,3 (21,5) 0,0 49,9 0,0 192,7 1,2 193,9 (144,0)
22 29,1 0,0 42,3 2.824,6 0,0 2.896,0 0,0 192,7 1,2 193,9 2.702,0
23 29,1 0,0 42,3 3.302,1 0,0 3.373,5 0,0 192,7 1,2 193,9 3.179,6
24 29,1 0,0 42,3 3.30%,9 0,0 3.377,4 0,0 192,7 1,2 193,9 3.183,5
25 28,7 0,0 42,3 3.309,7 0,0 3.380,7 0,0 192,7 1,2 193,9 3.186,8
26 28,7 0,0 42,3 3.313,4 0,0 3.384,4 0,0 192,7 1,2 193,9 3.190,S
27 29,4 0,0 42,3 2.842,8 0,0 2.914,5 0,0 192,7 1,2 193,9 2.720,6
28 29,1 0,0 42,3 0,0 0,0 71,4 0,0 192,7 1,2 193,9  (122,5)
29 28,8 0,0 42,3 0,0 0,0 71,2 0,0 192,7 1,2 193,9  (122,7)
30 29,0 0,0 42,3 0,0 0,0 71,3 0,0 192,7 1,2 193,9  (122,6)
TIR = 8,1% VAN (12%) = US$ -1.403.200 B/C = 0,43
CUADRO 10.2.2. SUBPROYECTO KL CARRISAL, WONDURAS.
ANALISIS DE SENSIBILIDAD CON EL 75% DE LOS BERRFICIOS NETOS DE AGRICULTURA DB SBCANO
~Cifras es miles de dblaree US$-
BENEPICIOS INCREMENTALES INVERSIONES  C ROYECTO rLUJO
) AGRICULTURA PROD.  PROD. Y PEQUE| EXT. Y ME TON NETO
ANO @ —— ANI- MANEJO  INDUS- TOTAL ORGANIZ. CAMINOS DR AGUA TOTAL TOTAL
SLCANO RIEGO MAL FORESTAL TRIA PRODUCT.
1 (0,4) 0,0 (5,3) (103,2) 0,0 (109,0) 123,4 0,0 0,0 123,4  (232,3)
2 (1,1) 0,0 (10,2) (168,3) 0,0 (179,7) 9,5 37,8 0,0 136,3  (316,0)
3 (2,1) 0,0 (6,3) (219,9) 0,0 (228,3) 107,8 1.284,7 40,% 1.433,0 (1.661,3)
4 (3,3) 0,0 (7,5) (261,4) 0,0 (272,2) 87,1 192,7 38,8 315,3  (587,5)
S (3,%) 0,0 (5,3) (286,8) 0,0 (295,6) 73,3 192,7 36,5 302,85 (598,1)
6 (2,4) 0,0 8,3 (228,7) 0,0 (222,8) 36,6 192,7 1,2 230,5 (453,3)
7 0,3 0,0 14,8  (113,0) 0,0 (97,9) 36,6 192,7 1,2 230,5 (328,5)
8 4,5 0,0 19,8 (54,5) 0,0 (30,2) 36,6 192,7 1,2 230,5 (260,8)
9 9,9 0,0 31,9 (9,8) 0,0 32,1 3,6 192,7 1,2 230,  (198,5)
10 14,3 0,0 35,6 23,1 0,0 73,0 36,6 192,7 1,2 230,5 (157,6)
11 17,8 0,0 45,3 (81,5) 0,0 (18,3) 0,0 192,7 1,2 193,9  (212,2)
12 20,7 0,0 43,7 29,5 0,0 93,9 0,0 192,7 1,2 193,9 (100,0)
13 21,5 0,0 45,6 (21,5) 0,0 45,6 0,0 192,7 1,2 193,9  (148,3)
14 21,6 0,0 42,3 647,6 0,0 711,5 0,0 192,7 1,2 193,9 $17,6
15 21,7 0,0 42,3 7%9,1 0,0 23,2 0,0 192,7 1,2 193,9 629,3
16 21,5 0,0 42,3 759,1 0,0 822,9 0,0 192,7 1,2 193,9 629,0
17 21,8 0,0 42,3 759,1 0,0 823,2 0,0 192,7 1,2 193,9 629,3
18 22,0 0,0 42,3 759,1 0,0 823,% 0,0 192,7 1,2 193,9 629,6
19 21,6 0,0 42,3 6€47,6 0,0 711,83 0,0 192,7 1,2 193,9 $17,6
20 21,8 0,0 42,3 (21,5) 0,0 42,4 0,0 192,7 1,2 193,9  (151,5)
21 21,8 0,0 42,3 (21,9) 0,0 42,6 0,0 192,7 1,2 193,9 (151,3)
22 21,8 0,0 42,3 2.824,6 0,0 2.888,7 0,0 192,7 1,2 193,9 2.694,8
23 21,8 0,0 42,3 3.302,1 0,0 3.366,3 0,0 192,7 1,2 193,9 3.172,4
24 21,9 0,0 42,3 3.308,9 0,0 3.370,1 0,0 192,7 1,2 193,9 3.176,2
25 21,5 0,0 42,3 3.309,7 0,0 3.373,% 0,0 192,7 1,2 193,9 3.179,6
26 21,8 0,0 42,3 3.313,4 0,0 3.377,3 0,0 192,7 1,2 193,9 3.183,4
27 22,0 0,0 42,3 2.842,8 0,0 2.907,2 0,0 192,7 1,2 193,9 2.713,3
28 21,8 0,0 42,3 0,0 0,0 64,1 0,0 192,7 1,2 193,9 (129,8)
29 21,6 0,0 42,3 0,0 0,0 63,9 0,0 192,7 1,2 193,9 (120,0)
30 21,7 0,0 42,3 0,0 0,0 64,1 0,0 192,7 1,2 193,9  (129,8)
TIR = 8,1% VAN (12%) = USS -1.420.800 B/C = 0,44
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costos e ingresos de produccién por cultivo y unidad de Area, se construye el modelo
financiero para evaluar el comportamiento de la finca, durante los cinco afos que se
proponen para alcanzar los méximos niveles de absorcién tecnolégica.

El anélisis financiero de la finca se extiende a 30 anos con el propésito de uniformar la
informacién para las distintas zonas del Proyecto, donde también se tomara en cuenta las
inversiones en actividades forestales, cuyo rango de analisis son de largo plazo.

Los resultados que generan los modelos financieros muestran un comportamiento optimista,
impactados por las distintas tecnologias. Los modelos de finca relacionan la situacion con
el proyecto (las propuestas) y la situacién sin el proyecto (situacion actual). A juzgar por los
indicadores financieros se ha considerado como mas apropiado el uso del Valor Actual Neto
(VAN). Los resultados para los cuatro modelos de finca se presentan en el Cuadro 10.2.1.

CUADRO 10.2.3. SORA EL CARRISZAL,
HONDURAS VALOR ACTUAL WNETO (VAN) POR
TIPO DE FINCA

Para las pequeiias fincas, la magnitud de los
beneficios incrementales con proyecto resultan
significativas en cuanto a cifras relativas pero no

lo son en cifras absolutas, puesto que cuando se [| TiFo 0E ThMARo AN
estabiliza la situacién con proyecto el beneficio e T o6 v
incremental es reducido. (Ver Apéndice C). SISTEMA 2 2,22 6.763

Al aplicar el modelo a las metas a establecer por

afio (por el namero de fincas o de agricultores), considerando nicamente los beneficios
incrementales con proyecto, se totaliza la informacién en que participaria el componente de
agricultura de secano dentro del anélisis global del Subproyecto. El detalle correspondiente
al desarrollo del andlisis puede verse en el Apéndice C.

10.2.2. Actividad Pecuaria

CUADRO 10.2.4. SONA DE KI. CARRIZAL, WONDURAS
MODELOS PBCUARIOS SBGUW TIR, VAN Y B/C

La actividad pecuaria propone el desarrollo

de modelos alternativos en cuatro especies
animales: aves, cabras, bovinos y porcinos.
En total se generan cuatro modelos de
comportamiento técnico y financiero de
especies animales, los cuales se expanden
a las metas propuestas anualmente para la
zona.

Los potenciales beneficiarios de la acti-
vidad pecuaria ya poseen tres de las cuatro
especies animales propuestas: aves, bovi-
nos y cerdos, no asf cabras. Considerando
la situacién para las especies animales
existentes, se parte de las cifras promedio
(el modelo de produccién tipico) y se hace
un desarrollo biométrico, sobre la base de
las condiciones actuales, para considerar la
situaci6én sin proyecto. De acuerdo con la

ESPECIE/MODELO

TIR

VAN 12% B/C
uss 12%

§ AVES

TIPICO
ALTERNATIVO
INCREMENTAL
INCREMENTAL COR

§ CERDOS

TIPICO
ALTERNATIVO
INCREMENTAL
INCREMENTAL CON
BOVINOS DE 4 HA

TIPICO
ALTERNATIVO
INCREMENTAL
INCREMENTAL CON

i CABRAS

ALTERNATIVO
INCREMENTAL CON

N/A 8/
23,4
19,1
2%,5

25,2
35,5
45,7
48,6

1,4
26,7
37,1
41,7

31,8
34,1

17
51
34
27.763

97
665
568

7.825

-137
670
792

82.992

215
11.015

i ACTIVIDAD

34,5

129.596

&/ N/A: NO APLICA, INDICA QUE LA TIR NO PRE-

SENTA NINGUN VALOR,

DEBIDO A QUE EL

PRIMER VALOR DEL FLUJO DE INGRESOS
NETO ES POSITIVO.

tecnologia de manejo zoosanitario propuesta, se proyecta un desarrollo biométrico, de tal
forma que con los costos para cada una de las situaciones (sin proyecto y con proyecto), se
obtienen los beneficios incrementales de la intervencién de la actividad. En el caso de las
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CUADRO 10.2.5. SUBPROYECTO KL CARRISAL, HOWDURAS.
ANALISIS DR SENSIBILIDAD COB EL 75% DE LOS BENEFICIOS8 WETOS DE LAS ACTIVIDADES PRODUCTIVAS
-Cifras en miles de dSlares-

ENEBEFICIOS INCREMENTALES INVERSIONES  CON__ PROYECTO FLUJO
ROD . ROD. Y PEQUENA EXT. Y MEJORA CAPTACION NETO
Ao ANI- MANEJO  INDUS- TOTAL ORGANIZ. CAMINOS DE AGUA  TOTAL TOTAL
SECANO RIEBGO MAL FORESTAL TRIA PRODUCT.
1 (0,4) 0,0 (4,0) (77,4) 0,0 (81,8) 123,4 0,0 0,0 123,4 (205,2)
2 (1,1 0,0 (7,7) (126,3) 0,0 (135,1) 98,5 37,8 0,0 136,3 (271,4)
3 (2,1) 0,0 (4,7) (164,9) 0,0 (171,7) 107,8 1.284,7 40,8 1.433,0 (1.604,7)
4 (3,3) 0,0 (5,6) (196,1) 0,0 (208,0) 87,1 192,7 38,9 315,3 (520,3)
L] (3,5) 0,0 (4,0) (215,1) 0,0 (222,6) 73,3 192,7 36,8 302,5  (525,1)
6 (2,4) 0,0 6,2 (171,6) 0,0 (167,7) 36,6 192,7 1,2 230,% (398,2)
7 0,3 0,0 1,1 (84,7) 0,0 (73,4) 36,6 192,7 1,2 230,58 (303,9)
8 4, 0,0 14,8 (40,9) 0,0 (21,5) 36,6 192,7 1,2 230,% (252,1)
9 9,9 0,0 23,9 (7,3) 0,0 26,5 36,6 192,7 1,2 230,59 (204,0)
10 14,3 0,0 26,7 17,4 0,0 58,3 36,6 192,7 1,2 230,% (172,2)
11 17,8 0,0 34,0 (61,1) 0,0 (9.,3) 0,0 192,7 1,2 193,9 (203,2)
12 20,7 0,0 32,8 22,1 0,0 75,6 0,0 192,7 1,2 193,9 (118,3)
13 21,8 0,0 34,2 (16,1) 0,0 39,6 0,0 192,7 1,2 193,9 (154,3)
14 21,6 0,0 31,7 48%,7 0,0 $39,1 0,0 192,7 1,2 193,9 348,1
15 21,7 0,0 31,7 569,3 0,0 622,8 0,0 192,7 1,2 193,9 428,9
16 21,5 0,0 31,7 569,3 0,0 622,6 0,0 192,7 1,2 193,9 428,7
17 21,8 0,0 31,7 569,3 0,0 622,9 0,0 192,7 1,2 193,9 428,9
18 22,0 0,0 31,7 569,3 0,0 623,1 0,0 192,7 1,2 193,9 429,2
19 21,6 0,0 31,7 485,7 0,0 $39,0 0,0 192,7 1,2 193,9 345,1
20 21,5 0,0 31,7 (16,1) 0,0 37,1 0,0 192,7 1,2 193,9 (156,8)
21 21,8 0,0 31,7 (16,1) 0,0 37,4 0,0 192,7 1,2 193,9 (156,%)
22 21,8 0,0 31,7 2.118,4 0,0 2.172,0 0,0 192,7 1,2 193,9 1.978,1
23 21,8 0,0 31,7 2.476,6 0,0 2.530,2 0,0 192,7 1,2 193,9 2.336,3
24 21,9 0,0 31,7 2.479,4 0,0 2.533,0 0,0 192,7 1,2 193,9 2.339,1
25 21,5 0,0 31,7 2.482,2 0,0 2.%35,S 0,0 192,7 1,2 193,9 2.341,6
26 21,8 0,0 31,7 2.485,1 0,0 2.%538,3 0,0 192,7 1,2 193,9 2.344,4
27 22,0 0,0 31,7 2.132,1 0,0 2.185,9 0,0 192,7 1,2 193,9 1.992,0
28 21,8 0,0 31,7 0,0 0,0 83,5 0,0 192,7 1,2 193,9 (140,4)
29 21,6 0,0 31,7 0,0 0,0 83,4 0,0 192,7 1,2 193,9 (140,9)
30 21,7 0,0 31,7 0,0 0,0 83,5 0,0 192,7 1,2 193,9 (140,4)
TIR = 6,498 VAN (12%) = UB$ 1.689.600 B/C = 0,34
CUADRO 10.2.6. SUBPROYECTO EL CARRIZAL, NOWDURAS.
ANALISIS FPINANCIERO DEL PROYECTO SIN ElL CONPONENTE DR NEJORAMIENTO DE CANINOS
~Cifras on miles de dSlares-
BENRBFICIOS CREMNE AL i!!’!! E§§ g rngilg]g FLUJO
AGR Eﬁfm PROD pl ROD. ¥ 166!; NETO
ARo ANI- MANEJO  INDUS- ORGANIZ. CAMINOS nn AGUA TOTAL
szrnno RIEGO MAL PORBSTAL TRIA PRODUCT.
1 (0,6) 0,0 (5,3) (103,2) 0,0 (109,1) 123,4 0,0 0,0 123,4 (232,9)
2 (1,9) 0,0 (10,2) (168,3) 0,0 (180,1) 98,8 0,0 0,0 98,5 (278,%)
3 (2,8) 0,0 (6,3) (219,9) 0,0 (228,9) 107,86 0,0 40,5 140,3 (377,3)
3 (4,4) 0,0 (7.%) (261,4) 0,0 (273,3) 87,1 0,0 38,5 122,6 (395,9)
S (4,7) 0,0 (5,3) (206,8) 0,0 (296,8) 73,3 0,0 3,8 109,8 (406,6)
6 (3,1) 0,0 8,3 (228,7) 0,0 (223,6) 36,6 0,0 1,2 37,8 (261,4)
7 0,4 0,0 14,8 (113,0) 0,0 (97,8) 36,6 0,0 1,2 37,8 (13%,6)
8 6,1 0,0 19,8 (54,5) 0,0 (28,7) 36,6 0,0 1,2 37,8 (66,5)
9 13,2 0,0 31,9 (9,8) 0,0 38,4 36,6 0,0 1,2 37,8 (2,3)
10 19,0 0,0 35,6 23,1 0,0 77,7 36,6 0,0 1,2 37,8 39,9
11 23,8 0,0 45,3 (81,%) 0,0 (12,4) 0,0 0,0 1,2 1,2 (13,6)
12 27,6 0,0 43,7 29,8 0,0 100,8 0,0 0,0 1,2 1,2 99,6
13 28,6 0,0 45,6 (21,5) 0,0 52,8 0,0 0,0 1,2 1,2 81,6
14 28,8 0,0 42,3 647,6 0,0 718,7 0,0 0,0 1,2 1,2 717,98
15 29,0 0,0 42,3 759,1 0,0 830,4 0,0 0,0 1,2 1,2 829,2
16 28,7 0,0 42,3 759,1 0,0 810,1 0,0 0,0 1,2 1,2 828,9
17 29,1 0,0 42,3 7%9,1 0,0 830,5 0,0 0,0 1,2 1,2 829,3
18 29,4 0,0 42,3 759,1 0,0 830,8 0,0 0,0 1,2 1,2 829,6
19 28,8 0,0 42,3 647,6 0,0 718,7 0,0 0,0 1,2 1,2 717,58
20 28,7 0,0 42,3 (21,5) 0,0 49,9 0,0 0,0 1,2 1,2 48,3
21 29,0 0,0 42,3 (21,9%) 0,0 49,9 0,0 0,0 1,2 1,2 48,7
22 29,1 0,0 42,3 2.824,6 0,0 2.896,0 0,0 0,0 1,2 1,2 2.89%4,8
23 29,1 0,0 42,3  3.302,1 0,0 13.373,% 0,0 0,0 1,2 1,2 3.372,3
24 29,1 0,0 42,3 3,30%,9 0,0 3.377,4 0,0 0,0 1,2 1,2 3.376,2
25 28,7 0,0 42,3 3.309,7 0,0 3.380,7 0,0 0,0 1,2 1,2 3.379,5
26 28,7 0,0 42,3 3.313,4 0,0 3.384,4 0,0 0,0 1,2 1,2 3.383,2
27 29,4 0,0 42,3 2.842,8 0,0 2.914,8% 0,0 0,0 1,2 1,2 2.913,3
28 29,1 0,0 42,3 0,0 0,0 71,4 0,0 0,0 1,2 1,2 70,2
29 20,8 0,0 42,3 0,0 0,0 n,2 0,0 0,0 1,2 1,2 70,0
30 29,0 0,0 42,3 0,0 0,0 71,3 0,0 0,0 1,2 1,2 70,1
TIR = 14,4% VAN (12%) = US$ 630.800 B/C = 2,23
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10.2.3.

10.2.4

cabras (nicamente se construye el modelo sugerido, considerando que no va afectar el espa-
cio correspondiente a la unidad productiva sino que sera un complemento, dado el pequefio
namero de animales propuesto y que aprovechara la mano de obra de la mujer y de los
nifios. Los resultados que se obtienen de los modelos se presentan en el Cuadro 10.2.2.

El modelo tipico de aves se basa en informacion recogida directamente de los productores,
tienen un ciclo de pérdidas producto de la presencia de pestes que hacen desaparecer la
pequeiia parvada doméstica. Por esta razon, los indices financieros son muy bajos, al grado
que al evaluar el modelo tipico a diez afios a una tasa del 12%, el Valor Actual Neto es de
tan solo US$ 17,00. Las innovaciones técnicas son, principalmente, medidas de tipo
sanitario, con lo cual se evitaran las pérdidas ciclicas y se mejorarad sustancialmente la
pequeiia economia doméstica, dando un VAN, al 12% y 10 aiios, de US$ 51,00. Al considerar
la meta, asumiendo que las familias desarrollardn 254 unidades de produccién se alcanza
un VAN de USS$ 27.8 miles evaluados a 30 arios.

En cuanto a los datos del modelo porcino se puede notar que la actividad con y sin proyecto
es muy competitiva, difiere sélo en la inversién inicial. Con el modelo alternativo se alcanza
un VAN incremental, al 12%, de US$ 665, lo que significa que las 8 unidades productivas
a establecer alcanzan un VAN, al 12% y a 30 afios de US$ 7.8 miles.

El modelo alternativo de bovinos en 4 Ha pretende implementarse con 50 productores.
Este modelo genera una TIR de 42% y un VAN, al 12%, de US$ 83.0 miles.

El modelo a introducir de cabras asume que no habra un incremento sustantivo de costos
de mantenimiento y que la unidad econémica de produccién se complementara con la imple-
mentacién de un modelo de esta naturaleza, el cual aprovechara residuos de cosecha y ireas
libres. En tal circunstancia se tiene un VAN de US$ 215,00 por unidad a implementar.

A nivel global, la actividad genera ingresos netos negativos durante los primeros cinco afos
de la implementacion del proyecto, para luego reflejar valores positivos.

Actividad Forestal

Esta actividad contempla tinicamente el manejo de un bosque natural en San Jorge y un
subactividad de reforestaciéon en areas de El Carrizal que tiene capacidad de uso forestal
pero que vienen siendo utilizadas como repasto para ganaderia extensiva con las secuelas
que conlleva un manejo inapropiado del recurso suelo.

La propuesta con su paquete tecnolégico se ha traducido a un modelo financiero-econémico,
a fin de establecer el comportamiento en materia financiera y econémica. En tal sentido, el
plan de manejo para el bosque natural y el modelo financiero indican que se alcanzara una
TIR de 10% y un VAN de US$ 2.7 miles, lo cual se considera aceptable para este tipo de
proyectos, en virtud de que se pretende un cambio de actitud en el aprovechamiento de los
bosques para que en el largo plazo sean sostenibles. En cuanto al proyecto de reforestacién
se genera una TIR de 16,7% y un VAN de USS$ 5,4 millones y una relacién beneficio costo
de 1,48. Al integrar ambas propuestas se genera un VAN a nivel de la actividad de US$
954.5 miles (Ver Anexo 17).

Componente de Captacién de Agua

Se identificaron seis proyectos de introduccién y/o mejoramiento de agua para las
comunidades de la zona que se introducirdn en el tercer aiio de ejecucion del Proyecto. En
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el desarrollo del componente se estimaron los beneficios indirectos que generarén las
inversiones, con lo cual se procedié al analisis econémico. En la seccién de anélisis financiero
Ginicamente se toma en cuenta el costo de las inversiones y de mantenimiento. Se considera
que los proyectos a desarrollarse muestran viabilidad econémica y son financiables con los
beneficios de las actividades productivas.

10.2.5. Mejoramiento de Caminos

Este es un componente de inversién para el reacondicionamiento de 37,7 kms de caminos
vecinales entre las comunidades beneficiarias de la zona. Estos caminos son de vital
importancia, aunque los costos son altos. No se han calculado los beneficios directos
derivados de reduccién de costos de operaciéon vehicular y un eventual incremento del
trénsito promedio diario de vehiculos comerciales, sino que estos se asumen que se derivan
de las actividades productivas, a las cuales se llega a debitar. Se ha asumido un 15% de los
costos del tercer afio como gastos de mantenimiento para los afios subsiguientes del
andlisisfinanciero. Los costos se han integrado con la informacién referente a disefio,
supervisién y ejecucién, no asi el funcionamiento de la unidad coordinadora, ya que estos
costos se contemplan en la Unidad Ejecutora Nacional.

10.2.6. Extensién Rural y Organizacién de Productores

Los gastos directamente involucrados en el logro de los objetivos y metas de las actividades
productivas dependen de la implementacion, metodologia, recursos operativos, etc, que se
contempla en el desarrollo del componente de extensién y organizacién de productores.
Todos los costos que implica el funcionamiento del componente se han sumado para debi-
tarse de los beneficios de las actividades productivas. Aparte de incluir los costos directos
para la tarea de extensién rural que se propuso para el componente se han agregado los
costos que contemplan la extensién forestal, tales como equipo, herramientas y gastos
operativos para inducir el manejo de bosques comunales. A partir del afio 6, se ha
determinado que los costos de este componente serén el equivalente en el 50% de los
contemplado en el afio §.

10.2.7. AnAdlisis Financiero Integral

La informacién que se consigna en esta seccion es el total de lo que genera cada una de las
actividades productivas a nivel de beneficio neto, a las cuales se llega a debitar las inversio-
nes correspondiente a los componentes de extensién y organizacion de productores y mejora-
miento de caminos. En el cuadro 10.2.4 se presentan los costos de las inversiones y los bene-
ficios netos incrementales de las actividades productivas. Los resultados obtienidos son: una
TIR de 8,1%, un VAN actualizado al 12% de US$ (1.403) miles y una relacién B/C de 0.45.

Se observa a nivel de las actividades, que los flujos netos incrementales son significativos en
lo que respecta a forestal y produccién animal, razén por la que se hicieron dos sensibili-
dades. La primera considerando una reduccién de 25% en los beneficios netos incrementales
de la agricultura de secano, generandose los siguientes indicadores: TIR de 8,1%, VAN, al
12%, de US$ (1.421) miles y una relacién beneficio/costo de 0.44. La segunda sensibilidad
se hizo reduciendo los flujos de ingresos netos de todos los proyectos productivos,
obteniéndose una TIR de 6,4% y un VAN al 12% de US$ (1.690) miles. Estos valores nega-
tivos establecen que el proyecto tiene altas inversiones en los componentes de mejoramiento
de caminos y captacién de agua, los cuales son de importancia para el desarrollo del proyecto
en su conjunto, razén por la cual existe una justificacién para las externalidades no
cuantificadas pero que son recibidas por la poblacién, asumiendo como costo social que se
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tiene que absorber por parte del pais. Sin embargo, el analisis financiero retirando las
inversiones en caminos harian financieramente viable el subproyecto. Bajo este supuesto el
Subproyecto presenta una TIR del 14%, un VAN al 12% de US$ 631 miles y una relacién
beneficio costo de 2,23 (Ver Cuadro 10.2.7).

10.2.8. Andlisis Econ6émico

Segiin se explica en la metodologia, la diferencia entre el analisis financiero y el econémico estriba
en la correccién de los precios de mercado a precios econémicos o de cuenta.

Considerando los elementos bésicos de los factores de correccién como el precio sombra de la mano
de obra y el factor de conversion estandard, es facil determinar que si las actividades productivas
tienen un alto contenido de mano de obra (considerando su costo de oportunidad) en una magnitud
igual al coeficiente de ajuste, se reducen los costos econémicos en relacién con los financieros, dando
una mejor posicién con los indicadores de anélisis (tasa interna de retorno econémica TIRE, valor
actual neto VAN y la relacién beneficio/costo). (Ver Cuadro 10.2.8).

De los resultados obtenidos se observa que los indicadores econémicos alcanzan posiciones mejores
que los financieros, los cuales justifican las inversiones. En efecto, se obtiene una TIRE de 12.9%,
el VAN al 12% alcanza US$ 320 miles y la relacion beneficio costo es de 1,13.

CUADRO 10.2.7. SUBPROYECTO KL CARRISAL, BOWDURAS. ANALISIS BCONONICO.
~Cifras en miles de d6lares-

BENEPICIOS INCREMENTALES INVERSIONES CON PROYECTO  FLUJO
TURA PROD.  PROD. Y PEQUENA EXT. Y MEJORA ___________ NETO
Ao — ANI- MANEJO INDUS- CAPTACION TOTAL ORGANIZ. CAMINOS TOTAL TOTAL
SECANO  RIEGO MAL PORESTAL TRIA DE AGUA PRODUCT.
1 (0,3) 0,0 (4,7) (84,8) 0,0 0,0 (89,8) 111,0 0,0 111,0 (200,9)
2 (0,5) 0,0 (8,8) (134,8) 0,0 0,0 (144,1) 88,6 37,8 126,4 (270,6)
3 (0,4) 0,0 (4,6) (174,3) 0,0 (3,5) (179,3) 97,0 1.284,7 1.381,7 (1.561,0)
¢ 0,3 0,0 (5,0) (206,8) 0,0 (7,0) (211,5) 78,4 192,7 271,1 (482,7)
) 2,6 0,0 (2,1) (228,1) 0,0 (2,6) (227,6) 66,0 192,7 28,7 (486,2)
6 6,5 0,0 11,8 (180,2) 0,0 1,0 (161,9) 33,0 192,7 225,7 (387,5)
7 11,5 0,0 19,8 (91,8) 0,0 1,0 (60,5) 33,0 192,7 225,7 (286,2)
8 17,3 0,0 26,9 (47,8) 0,0 1,0 (3,6) 33,0 192,7 225,7 (229,3)
’ 23,4 0,0 40,2 (15,5) 0,0 1,0 48,0 33,0 192,7 225,7 (177,6)
10 27,6 0,0 45,6 8,5 0,0 1,0 81,7 33,0 192,7 225,7 (144,0)
11 30,6 0,0 55,9 (87,9) 0,0 1,0 (1,4) 0,0 192,7 192,7 (194,1)
12 32,8 0,0 54,6 18,7 0,0 1,0 106,1 0,0 192,7 192,7 (86,6)
13 33,0 0,0 56,6 (27,9) 0,0 1,0 61,7 0,0 192,7 192,7 (131,0)
14 32,9 0,0 53,4 2.052,5 0,0 1,0 2.138,6 0,0 192,7 192,7  1.945,9
15 32,9 0,0 53,4 2.399,2 0,0 1,0 2.485,5 0,0 192,7 192,7 2.292,8
16 32,6 0,0 53,4 2.399,2 0,0 1,0 2.485,2 0,0 192,7 192,7 2.292,5
17 33,0 0,0 53,4 2.399,2 0,0 1,0 2.485,6 0,0 192,7 192,7 2.292,9
18 33,3 0,0 S3,4 2.399,2 0,0 1,0 2.485,9 0,0 192,7 192,7  2.293,2
19 32,8 0,0 S3,4 2.052,5 0,0 1,0 2.138,6 0,0 192,7 192,7  1.945,9
20 32,6 0,0 53,4 (27,9) 0,0 1,0 s8,1 0,0 192,7 192,7 (134,6)
21 32,9 0,0 53,4 (27,9) 0,0 1,0 58,4 0,0 192,7 192,7 (134,3)
22 33,0 0,0 53,4 2.533,6 0,0 1,0  2.619,9 0,0 192,7 192,7 2.427,2
23 33,0 0,0 53,4 2.964,7 0,0 1,0 3.051,0 0,0 192,7 192,7 2.858,3
24 33,0 0,0 5S3,4 2.969,5 0,0 1,0 3.056,0 0,0 192,7 192,7 2.863,3
25 32,6 0,0 53,4 2.974,4 0,0 1,0  3.060,4 0,0 192,7 192,7 2.867,7
26 32,6 0,0 53,4 2.979,3 0,0 1,0 3.065,3 0,0 192,7 192,7 2.872,6
27 33,2 0,0 53,4 2.557,3 0,0 1,0 2.643,9 0,0 192,7 192,7  2.451,2
28 33,0 0,0 53,4 0,0 0,0 1,0 86,4 0,0 192,7 192,7 (106,3)
29 32,8 0,0 53,4 0,0 0,0 1,0 86,2 0,0 192,7 192,7 (106,5)
30 32,9 0,0 53,4 0,0 0,0 1,0 86,3 0,0 192,7 192,7 (106,4)
TIR = 12,9% VAN (12%) = US$ 319.800 B/C = 1,13

@ /A






ANEXO 12. SUBPROYECTO INTEGRADO DE DESARROLLO DE LA ZONA BINACIONAL EL CARRIZAL, GUATEMALA - HONDURAS. 88

BIBLIOGRAFIA.

CATIE. 1984. Caracterizacién ambiental y de los principales sistemas de cultivo en fincas pequeiia.
Chimaltenango, Guatemala y La Esperanza, Honduras. Centro Agronémico Tropical de
Investigacién y Ensefianza, Turrialba, Costa Rica. (Proyecto SIPRO-CATIE-ROCAP). Serie Técnica.
Informe técnico No. 37 y 41.

CATIE. 1985. Planificacibn de uso de la tierra. Centro Agronémico Tropical de Investigacién y
Ensefianza, Turrialba, Costa Rica. 12 p.

CONAPLAMED. 1990. Plantas Medicinales. V Seminario Nacional de Plantas Medicinales. Cobén,
Guatemala. 1 p.

CONTRERAS, M. 1990. Situacién, perspectiva y estrategias para el uso de los plaguicidas en América
Central. Oficina Regional para Programas de Centro América, ROCAP. Guatemala. 51 p.

DEL VALLE, J. M. 1988. El cultivo de cruciferas. MAGA/AID 520-T-034. Quezaltenango, Guatemala.
77 p.

FAO-DIRYA. 1989. Plan nacional de desarrollo y transferencia de tecnologias de recolecciéon de agua de
lluvia para pequefios agricultores. Ministerio de Agrlcultura, Ganaderia y Alimentacién. Guatemala.
IT vol. 73 y 74 p.

GALLEGOS JAUREGUI, B. 1987. Consideraciones sobre la zona del proyecto de El Salvador y modelos
de finca sugeridos para produccién agricola en ladera seca. Instituto Interamericano de Cooperacién
para la Agricultura. San Salvador, El Salvador. 53 p.

GAMBIA, M. Articulo de prensa. Hoy es Dia del Habitat, La agricultura del equilibrio. Especial para
El Espectador, Santa Fe de Bogot4. 5 de octubre de 1992.

GOES-USAID. 1988. Curso sobre fundamentos del manejo integrado de problemas fitosanitarios en
cultivos horticolas bajo riego, con calidad de exportacién. Proyecto 519-0303-3-503471/60224. San
Salvador. 28 p.

GUATEMALA. DIGESA. 1981. Estudios Integrados de areas rurales. Sub-programa II. Produccién
Agricola, Clasificacion Agrolégica, Clima y Vegetacién, Uso Actual de la Tierra, Unidades de Suelos
y Potencial de Suelos. Direccién de Recursos Naturales Renovables. Direccién General de Servicios
Agricolas. Ministerio de Agricultura. Guatemala.

. BANCO DE GUATEMALA. 1988. Costos estimados de produccién de los principales
productos agricolas, temporada 1988-89. Departamento de Investigaciones Agropecuarias e
Industriales. 55 p.

. ICTA. 1990. Recomendaciones técnicas agropecuarias para los departamentos de Zacapa,
Chiquimula e Izabal. Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas, Sector Publico Agropecuario y de
Alimentacién. Guatemala. 112 p.

. MAGA. 1988. Frutos cultivados en Guatemala. Ministerio de Agricultura, Ganaderia y
Alimentacion en colaboracién con Universidad de San Carlos de Guatemala USAC y la Escuela
Nacional Central de Agricultura ENCA.

@ /A



PROYECTO DE DESARROLLO DE ZONAS DE FRAGILIDAD ECOLOGICA EN EL TRIFINIO

-ICTA. 1990. Recomendaciones técnicas agropecuarias para los departamentos de Jutiapa, Jalapa
y Santa Rosa. Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas, Sector Puablico Agropecuario y de
Alimentacién. Guatemala. 1-48 p.

GUATEMALA. DIGESA. 1991. Sondeo y dominios de recomendacién. Agencia de Extensién Agricola
de Ipala. Direccién General de Servicios Agricolas. Guatemala. 44 p.

GUATEMALA. ICTA. 1976. Informe anual 1975-76. Disciplina de apoyo, Socioeconomia. Instituto de
Ciencia y Tecnologia Agricolas, Sector Puablico Agricola, MAGA. Guatemala. 1-90 p.

HEER ARANA, C. E. 1981. Porqué el agricultor realiza la Asociacién de cultivos en tres aldeas del
departamento de Jutiapa. Universidad de San Carlos de Guatemala. Facultad de Agronomia. Tesis

Ing. Agr. 52 p.

HOLDRIDGE, L.R. 1982. Ecologia basada en zonas de vida. Instituto Interamericano de Cooperacién
para la agricultura, San José, Costa Rica. 216 p.

IICA. 1992a. Estudio semidetallado de suelos de la zona de Ipala, Chiquimula, Guatemala. Proyecto
Desarrollo e Integracién Regional -Plan Trifinio- (Desarrollo de zonas semiéridas de la regi6n del
Trifinio). Convenio: BCIE-IICA-Comisién Trinacional.

IICA. 1992b. Estudio semidetallado de suelos de la zona de Esquipulas, Chiquimula, Guatemala. Proyecto
Desarrollo e Integracién Regional -Plan Trifinio- (Desarrollo de zonas semiaridas de la regién del
Trifinio). Convenio: BCIE-IICA-Comisién Trinacional.

IICA-CATIE. 1991. AnAlisis de Impacto ambiental y formulacién del planes de manejo ambiental.
Instituto Interamericano de Cooperacién para la Agricultura; Centro Agronomico Tropical de
Investigacién y Ensefianza. Convenio 92-90 IICA/MAGA/ Estudio Ambiental del Programa de Riego
II. 200 p.

LOZANO, J.; MARTINEZ, J. 1991. Atlas para el desarrollo del proyecto T-6; Riego para la Regién del
Trifinio. Agencia Espaiiola de Cooperacién Internacional, Guatemala. 46 p.

MAGA/CATIE/ACDI. 1992. Informe general de las actividades desarrolladas durante 1990-1992. Jutiapa,
Guatemala. 11 p.

MICHAELSEN, T. 1977. Un sistema de clasificacién por capacidad de uso para tierras marginales.
PNUD-FAO-CODHEFOR, Tegucigalpa, HONDURAS. 10 p.

MONTALDO, A. 1983. Cultivo de raices y tubérculos tropicales. Instituto Interamericano de
Cooperacion para la Agricultura, San José, Costa Rica. 284 p.

MORALES ESCALANTE, S. 1982. Guia técnico-agricola. Direccién General de Servicios Agricolas,
Region IV. Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacién. 162 p.

OEA-IICA. 1990. Diagnéstico preliminar de la zona fronteriza Atldntica Guatemala-Honduras. Unidad
de Desarrollo Fonterizo. Guatemala. 73 p.

PARLACEN/UNICEF. 1992. Analisis de situacién - Territorio del Trifinio. El Salvador- Guatemala-
Honduras. Naciones Unidadas, UNICEF, Guatemala. 46 p.

poudls B4 &




ANEXO 12. SUBPROYECTO INTEGRADO DE DESARROLLO DE LA ZONA BINACIONAL EL CARRIZAL, GUATEMALA - HONDURAS. 87

PARSONS, D. B. et al. 1982. Cucurbitiaceas. Manuales para educacién agropecuaria. Editorial Trillas,
S.A. México, D.F. 55 p.

PNUD-BANCO MUNDIAL-IICA-FIDA. 1981. Curso sobre proyectos agricolas y desarrollo rural.
Informe de proyecto: Caso simplificado desarrollo hortofruticola de la Regiéon de Paquera. San José,
Costa Rica. 17 p.

SHENG, T.C. 1971. Sistema de clasificacién de la tierra por capacidad de uso. Jamaica. s.p.

SIADES. 1992. Comité de proteccién vegetal de SIADES. Sociedad de Ingenieros Agrénomos de El
Salvador. San Salvador. 7 p.

STOLL, G. 1989. Proteccién natural de cultivos basada en recursos locales en el trépico y subtrépico.
Editorial Cientifica Josef Margraf. Wikersheim, Alemania Federal. 180 p.

USAC-FACULTAD DE AGRONOMIA. 1991. Propiedades, distribucién y uso de los ordenes de
taxonomia de suelos. Area tecnolégica, Subdrea Manejo de Suelo y Agua. Guatemala. 9 p.

@ /AS






ANEXO 12. SUBPROYECTO INTEGRADO DE DESARROLLO DE LA ZONA BINACIONAL EL CARRIZAL, GUATEMALA - HONDURAS.

Apéndice C.

Apéndice A.

Apéndice B.

APENDICE

Identificacién de Cultivos de acuerdo a su Uso.
Aspectos Técnicos Forestales.

Informacién Econémico — Financiera.

] @

MA®






ANEXO 12. SUBPROYECTO INTEGRADO DE DESARROLLO DE LA 20NA BINACIONAL EL CARRIZAL, GUATEMALA - HONDURAS,

91

APENDICE A. - IDENTIFICACION DE CULTIVOS DR ACUERDO A SU USO.

SONA BINACIONAL KL CARRIAL, GUATEMALA — BOWDURAS

AGRICULTURA ¢C O N S8 U M O
CULTIVOS
SUBSIS-| SEMICO-| COMER- | HUMANO | ANIMAL | AGROIN-| OTROS
TENCIA | MERCIAL| CIAL DUSTRIAL
ANUALES
ARVEJA 81 34 sI 81
ARROZ 81 s1 8I
AYOTR 34 s1 sI
BROCOLI 81 s1
CAMOTE 81 81 3
CEBOLLA sI sI 34 sI
CRILE 3 34 3¢ 81 s8I s1
COLIFLOR sI 3¢
FRIJOL sI 81 s1
MAIS 33 sI s1 sI 3 3
MANI sI 34 sI 81
LECHUGA 81
PAPA s1 sI 81 [}
SANDIA 34 3 81
SORGO s1 s1 3 ¢ sI sI
YUCA 3 134 81
SAMAHORIA 81 81
GU1sQuIL 81 81 34
LOROCO 81 [ 3
PIfia
PLATANO
AGUACATE [:3 4 ST s1
CAFR 34 81 s1
DURAZNO 81 s1 s8I
PRESA [:3¢ 3¢ 34 13 sI
MELOCOTON sI 81 81
MORA f:34 3¢ 34 sI
I130TE 81 81 3 s1
GRANADILLA 34 s8I
JOCOTE 81 81 sI
PERA 81 sI 39
MANDARINA 81 sI 3¢
MANZANA 39 sI 81
NARANJA 34 81 34 sI 8I
SABILA 81 [ 34 81
TAMARINDO 3 sI sI 3
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APENDICE B
ASPECTOS TECNICOS FORESTALES

1. Criterios para la Selecci6én de Especies

La seleccién de las especies a utilizar en la reforestacién se realizé considerando las necesidades
ambientales de las mismas (caracteristicas de las zonas de vida, la altura sobre el nivel del mar y las
condiciones climAticas imperantes en el drea del proyecto), las caracteristicas agrolégicas requeridas asi
como la demanda, uso y aceptacién que tales especies han tenido en la regién, por parte de los
agricultores.

1.1. Caracteristicas de las Especies Seleccionadas
Pino colorado (Pinus oocarpa) Schiede, Linnaea, subespecie oocarpa

— Altura: es un drbol que alcanza hasta 45 m de alto.

— Copa: es conica, irregular en arboles viejos con ramas péndulas.

— Corteza: aspera café oscura profundamente fisurada.

— Follaje: es verde oscuro, erecto o esparcido, tosco y grueso.

— Ascfculas: se presentan en grupo de 5 por fasciculo (rara vez 4 6 6), 12-28 cm de largo.

— Vainas: son persistentes, amplias, café oscuras, escamosas; de 10-30 mm de largo.

— Canales resinfferos:posee de 3 a 8 con la mayoria septales (que tocan ambos, epidermo y
endodermo).

— Conos: ampliamente ovoides abriéndose como una roseta que varia en tamafio entre 2,6 y 10,0
cm de largo por 4,0 y 7,5 cm de ancho, de color café mate y nacen en péndulos rigidos de,
aproximadamente 3 cm de largo; son persistentes, con escamas gruesas, planas o ligeramente
convexas. La maduracién de los conos se presenta en los meses de enero a marzo (Styles. B.T.
& Hughes C.E., 1988).

Es la especie de Pinus més comin y uno de los recursos madereros mis importante para
Centroamérica (Styles. B.T. & Hughes C.E., 1988). Generalmente crece entre los 800 a
1.600 msnm. Su distribucién es amplia en la regién hasta los 12°40’N en el Sur de Nicaragua.

1.2. Rendimientos Esperados

Los rendimientos promedios para las plantaciones a  CTADRO B.1. NEND IS FooN oA
establecer, se estimaron usando como referencia los trabajos ERCTAREA DEL GENERO PINUS.
de Venegas (1987), Pérez et.al. (1990), Combe y Gewald [ moap " DAP  voy-con |
(1979) e INAFOR (1977) en combinacién con las experiencias (m"/Ra) |
obtenidas por los consultores respecto al comportamiento e
incrementos mostrados en plantaciones establecidas en la
regién. Basados en lo anterior, el Cuadro B.1, muestra la
altura, el didmetro (Dap) y volumen comercial (m’/Ha)

esperado para dichas plantaciones, segiin la edad.

(cm)

13,5 42,0
12 19,2 27,0 160,0
20 25,0 36,0 420,0

| FUENTE: ELABORADO GRUPO CONSTO

|

2. Produccién de Plantas. Formacién de Viveros

La produccién de plantas se hara en viveros temporales, dentro de las &reas propuestas a reforestar
en cada afio. Estos viveros deberan tener una capacidad minima de produccién de 50.000 plantulas.

La seleccién de su ubicacién exacta estard a cargo del promotor de reforestacién del Proyecto, en
coordinacién con el comité de reforestacién de la comunidad respectiva.
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Los factores esenciales a considerar para seleccionar el sitio son:
a.  Debe ubicarse aproximadamente hacia el centro de la zona de distribucién (superficie a plantar).

b.  El terreno debe tener buen drenaje para lo cual es necesario que la pendiente sea del 2 a 3% y,
preferiblemente, sean suelos profundos y livianos.

¢.  Debe haber una fuente de agua permanente, suficiente para la capacidad del vivero,

Una vez seleccionado el sitio, debe eliminarse toda la vegetacién presente en el suelo para evitar
malezas y sombra. Posteriormente, se procede a la delimitacién y cercado del mismo y a la construccién
de una pequefia bodega ristica (2m x 2m) con materiales del lugar.

Para la produccién de pino es necesario hacer tablones o camas de germinacién de 0,2 m de altura, y
1 m de ancho y el largo variable de acuerdo a la cantidad de plantas a producir. En un metro cuadrado
de cama de germinacién se producen 2.500 plantulas. La mezcla de la cama de germinacién debe ser
un suelo suelto, preferiblemente arena o suelo franco-arenoso. Esta mezcla se desinfecta con fungicidas
especificos para el control de hongos del suelo, especialmente de los causantes del "damping off".

Sobre estos tablones de germinacién se esparcen las semillas, cubriéndolas con una capa fina de la
mezcla (2 — 3 veces el diAmetro de la semilla), la cual debe regarse a diario y mantenerse hiumeda,
evitando los excesos que pueden ocasionar pudricién de la semilla por hongos. Ademaés, las semillas
deben protegerse contra el ataque de aves y de la accién directa de la lluvia, cubriéndolas con paja u
otro material. Al iniciarse la germinacién, se ir4 retirando la cubierta para permitir el crecimiento de
las plantulas.

Cuando las plintulas tengan ocho dias de haber germinado, deber4 repicarse (transplantar) a las bolsas
preparadas para el efecto.

Las bolsas para el trasplante deberan llenarse con una mezcla de arena y tierra en una proporcién de
3:1, la cual se mezclaré bien y se tamizara en un cedazo de 1/4". Las bolsas son de polietileno negro
de 4" x 8", agujereadas para permitir el drenaje, las que se colocaran en tablones de 1 m de ancho por
el largo que el terreno del vivero permita. En un metro cuadrado de terreno caben 225 bolsas. La
alineacién de los tablones se hara en direccién Este — Oeste.

En el momento del trasplante se debe tener el cuidado que la rafz de la plantula quede enterrada
correctamente. Es decir, se debe procurar que el suelo quede al nivel del cuello de la rafz y que ésta
no se doble y permanezca perpendicular al suelo de la bolsa. La plantula debe asirse por las hojas en
el momento del repique, evitando tocar el tallo.

El trasplante debe realizarse en las primeras horas de la maiiana o las iltimas de la tarde, o durante
dias nublados. Se regaré antes y después del trasplante y se suministrara riego por lo menos una vez
diaria durante los dos primeros meses. Posteriormente, se puede espaciar y faltando un mes para la
plantaci6n, se suspendera para provocar el endurecimiento (lignificacién) de la plantula.

Durante el periodo de crecimiento se deberéa realizar un plan fitosanitario con insecticidas, fungicidas
y fertilizantes, para lo cual el promotor de reforestacién del proyecto dara las directrices correspon-
dientes. Ademas se haré una clasificacién de las plantas por vigor, para obtener plantaciones uniformes.
La clasificacién se hard removiendo las plantas y clasificAndolas por tamaiio y estado sanitario.
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Cuando las pléntulas alcancen el tamaiio adecuado de plantacién, es decir, cuando estos presenten un
tallo fuerte y lignificado, situacién que se presenta al inicio de la época de lluvias (en los meses de mayo-
junio), se enviaran a los sitios de plantacién, evitando el exceso de exposicién a los rayos solares.

La instalacién del vivero y produccién de plantulas debe iniciarse, a mas tardar, a principios de enero.
. Establecimiento y Mantenimiento de la Plantacién
El establecimiento de la plantacién contempla las actividades siguientes:

a. Preparacion del terreno: Se eliminara el material vegetal presente (herbaceo) en el érea a
plantar, ademéas de troncos y algunos restos del desmonte. Esta actividad debe hacerse durante
el mes de abril.

b. Plantacién: Se estableceran plantaciones puras de pino, a una distancia de 2,5 m x 2 m, lo que
significa una densidad inicial de 2.000 plantas/Ha y se estima que la sobrevivencia sera del 80%.
La plantacién debe hacerse en el periodo comprendido entre los meses de junio y agosto.

Para llevar a cabo dicha plantacién, es necesario realizar una serie de actividades que son bésicamente,
las siguientes:

1. Trazo de surcos: Se refiere al trazo de los surcos que seguira la plantacién. Dichos surcos se
trazardn perpendiculares a la pendiente del terreno, o sea siguiendo las curvas de nivel. Esta
actividad se llevara a cabo durante el mes de mayo.

2. Ahoyado: Consiste en la apertura de los agujeros donde se colocaran las plantulas, los que serén
de 20 a 25 cm de profundidad y de 10 a 15 cm de didmetro. Los agujeros se iran haciendo a una
distancia de 2,5 m entre surcos y 2 m entre plantas. Esta actividad se efectuaré de junio a agosto.

3. Acarreo a campo definitivo: consiste en llevar las plantas del vivero a los sitios donde seran
plantados. Esta actividad se realizara de junio-agosto.

4. Replantacién: Consiste en plantar nuevamente en los sitios en los que no hubo prendimiento
el aiio de plantacién. Esta actividad comprende, simultdneamente la limpia del plato, la reapertura
del agyujero y la plantacién propiamente. Esta actividad debe hacerse de junio a julio.

El mantenimiento se refiere a la realizacién de las distintas labores necesarias para asegurar el
desarrollo de las plantas en el campo definitivo. Al drea reforestada se le dar4 mantenimiento durante
los 4 afios posteriores a la plantacién. Dichas labores son las siguientes:

a. Limpiay plateo: Consiste en eliminar la vegetacién que entre en competencia con las pldntulas.
El plateo se haré en el mes de septiembre y la limpia en noviembre. Los afios siguientes, el plateo
se har4 en mayo y la limpia en septiembre. Estas fechas podrian variar de acuerdo al nivel de
competencia que se observe en la plantacién.

b. Vigilancia: Se refiere a la supervisién frecuente que deberé realizarse en la plantacién para
detectar cualquier plaga o enfermedad que pudiera aparecer. Una vez detectado el problema, se
seguirdn las recomendaciones pertinentes para su control. Al mismo tiempo debe vigilarse el
grado de desarrollo de las malezas. Es decir, establecer el nivel de competencia de éstas con la
plantacién, con el fin de poder realizar oportunamente las actividades de limpia y plateos.
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c. Fajas cortafuegos: Un aspecto importante en el mantenimiento de la plantacién es la
prevenci6n, proteccién y control de incendios forestales. Para el efecto se hara una faja de 5 m
minima, alrededor de toda el 4rea reforestada. Esta actividad debe hacerse en marzo.

d. Podas: Consiste en eliminar las ramas a diferentes alturas del fuste y se realizan con el fin de
obtener madera limpia y de mejor calidad. La primera poda se realiza al 5% afio de plantacién hasta
2 m de altura (0-2 m), la segunda al 7° afio de 2 a 4 m de altura, y la tercera al 14° de 4 a 6 m de
altura. Las podas deben hacerse en los meses de febrero y marzo.

4. Aprovechamiento de la Plantacién. Intervenciones Silviculturales

La plantacién se manejaré persiguiendo, como obje- AR B 2 e e A aROo AL THIRNTO
tivo final de la misma, la produccién de madera para PROGRANA DE APROVECHAMIENTO

aserrfo. [Es decir, el objetivo de manejo aquf =
propuesto buscard mantener la densidad del rodal, [ R85, SiivicorsuraL  PRODUCTO v (m3/na)]
dentro de los limites de densidad recomendados para ‘

. 7 PRIMER RALEO 100 a2f
obtener este tipo de producto. (DEJAR 800 ARB/Ha) ngzo/ruu.w 5 21
LERA so 21

Partiendo de estas consideraciones, la plantacién se || 14 SEGUNDO RALEO 9 1%
someterd a un programa de aprovechamiento que (PBIAR 400 AR N Toto/miitio 70 37
contempla dos raleos y una corta final. En el POSTES 15 u
Cuadro B.2 se presenta un resumen de las || 22 corTa rinarL 100 429]
proyecciones de la produccién a obtener con base en WADERA 74 25 los |

los rendimientos esperados y el programa de
aprovechamiento propuesto, observiandose el
volumen, tipos de producto y porcentaje de estos a
obtener en cada intervencién silvicultural.

FUENTE: ELABORADO POR GRUPO CONSULTOR

Se estima que la densidad inicial de siembra es de 2.000 drboles/Ha y que un 80% (1.600 érboles/Ha)
sobrevive.

El primer raleo se llevar4 a cabo a los 7 afios de edad de la plantacién y se dejardn 800 &rboles/Ha. De
acuerdo a los rendimientos proyectados, se estima que de este aclareo se obtendra un volumen de 42
m?*/Ha, que se utilizar el 50% para produccién de trozos para palillos y el 50% para lefia. Esta
intervencién ser4 bajo el método de Raleo Selectivo por lo bajo, en la cual se removerén principalmente,
los arboles que ocupan el dosel inferior que generalmente, serdn los més pequefios, enfermos,
defectuosos y suprimidos. Después de efectuado el raleo con el fin de producir madera limpia se
procede a realizar la 2* poda (2-4m).

El segundo raleo se realizar4 a los 14 aiios de edad de la plantacién y se dejarén 400 arboles/Ha. Como
producto de este aclareo se estima que se obtendra, de acuerdo a los rendimientos esperados, 160
m’/Ha de los cuales el 65% ser4 usado como madera para aserrfo, el 20% de trozo para palillo y el 15%
restante de dicho volumen se destinaré a la obtencién de lefia. Luego de efectuado el raleo, con el fin
de obtener madera limpia, se procede a realizar la 3* poda (4-6m).

La corta final se hara a los 22 afios de edad de la plantacién, debiendo dejar en pie 20 &rboles/Ha, sele-
cciondndolos con base en sus caracteristicas de buen estado sanitario, no bifurcados, fuste recto y copa
bien conformada para ser destinados como &rboles semilleros o portagranos. Estos estarén distribuidos
en toda el 4rea, con el fin de iniciar un nuevo ciclo de produccién a través de la regeneracién natural.
En el Cuadro B.3 se presenta el cronograma de actividades, el cual contempla desde la produccién de
planta y establecimiento de la plantacién en el afio 1, con mantenimiento de la plantacién durante los
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aiios 2 al 6, realizando la primera ronda en el quinto afio; las intervenciones silviculturales a realizarse:
el primer raleo (afio 7), segundo raleo (afio 14) y la corta final para el afio 22.

ARO 1 ARO 2 - 6 ANOS 7 - 22
ACTIVIDAD

EFMAMIIASONDEPMAMIJIASONDEFMAMJIJIASOND

I. PRODUCCION DE PLANTA

II. ESTABLECIMIENTO DE LA PLANTACION
DELIMITACION DEL AREA A REFORESTAR
OBTENCION DE POSTES
AHOYADO Y POSTEADO
REP. DE CAMINOS INTERNOS -
LIMPIA INICIAL
TRAZO DE SURCOS
AHOYADO
TRANSPORTE AL CAMPO DEFPINITIVO
PLANTACION
RONDA CORTA-FUEGOS

IIT. MANT. DE LA PLANTACION
PODA
PLATEOS
LIMPIAS
REPLANTACION
MANT. DE RONDAS CORTA-FURGOS
CONTROL DE INCENDIOS

iceneskasagist Aacetscnaednss

o o SR — P s
IV. APROVECHAMIENTO DE LA PLANTACION -
PRIMER RALEO PO Yo

SEGUNDO RALRO
CORTA FINAL

AB5EE5585983988! ,g‘,a-“‘

FIGURA B.3. CRONOGRANA DE ACTIVIDADES DURANTE LA VIDA UTIL DEL PROYECTO
5. El Plan de Produccién

El establecimiento de las CUADRO B.4. PLAN DR ESTABLECINIENTO DE PLANTACIONES Y PRODUCCION PORESTAL
plantaciones se dividir& como = —
ya se d ibi6, en bloques : PLANTACION PRODUCCION (m

| ARO AREA sUPERF. EDAD DE LA PLANTACION (ANOS
anuales durante 6 afios conse- | (may | ——y———TCAR DR LA P )

cutivos hasta completar una —_RALEO 1 RALEO 2 __CORTA FINAL _
. GUATEMALA PALILLO LENA PALILLO TROZA POSTES TROZA1 TROZA2
superficie de 3.500 Ha de re-
1 200 4.200 4.200 6.400 20.800 4.800 63.000 21.000
forestacibn (Ver subcapitu 250 5.250 5.250  8.000 26.000 6.000  78.750 26.250
lo 5.2). 300 6.300 6.300 9.600 31.200 7.200 94.500 31.500

300 6.300 6.300 9.600 31.200 7.200 94.500 31.500
250 5.250 5.250 8.000 26.000 6.000 78.750 26.250

El turno de corta de cada 200 4.200 4.200 6.400 20.800 4.800 63.000 21.000 §

bloque de plantaciones estd ARO AREA SUPERP. EDAD DE LA wlu‘vucxou (AROS ) . ‘
i (HA)

de acuerdo al programa de RALEO 1 RALEO 2 CORTA_FINAL
2 “"PALILLO LERA ~ PALILLO TROIA  POSTES  TROZAI TROZA2 |
aprovechamiento, seré de 22 HONDURAS PALILLO LERA TL10 TROIA  POSTES  TROZAI TROZA2
anos con dos raleos inter- 1 200 4.200 4.200 6.400 20.800 4.800 63.000
. 1T 250 S5.250 5.250  8.000 26.000 6.000 78.750
medios a los 7 y 14 afios de 111 300 6.300 6.300 9.600 31.200 7.200 94.500

cdod. Enel Cundro B3oe | & %y M g ses Les now som
muestra la superficie a plan- VI 200 4.200 4.200  6.400 20.800

tar por afio del Proyecto, asi
como la produecién global que FUENTE: BLABORACION GRUPO CONSULTOR
se espera obtener de la "= . : :
misma en cada intervencién
silvicultural, detalldndose por tipo y cantidad de producto forestal.
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