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ANEXO 14, ASPECTOS TECNICOS DEL PROYECTO.

PRESENTACION

En el presente documento se incorporan los aspectos técnicos de los procesos productivos,
analizados en las diferentes etapas de la investigacién que se desarrollé en los proyectos
integrados de cada uno de los paises que conforman la propuesta técnico-econémica para
las zonas de fragilidad ecoldgica en la Region del Trifinio.

Es importante resaltar que de acuerdo a la distribucién geografica de las zonas, en los tres
paises, existe una amplia similitud en los procesos productivos, razén por la cual, en
muchos casos se presenta la misma informaciéon técnica y para otros casos las
consideraciones son puntualizadas.

Se espera que el documento con la informacién sintetizada sea la fuente de consulta
propicia, dado que contiene todos aquellos aspectos técnicos que han sido tratados o
referidos en los documentos individuales y que a su vez desarrolla y proyecta los procesos
necesarios para inducir y alcanzar el manejo sustentable de los recursos naturales,
mejorar o ampliar la infraestructura fisica, social y de servicios, de las diferentes zonas
consideradas.

Merece especial atencién, el hecho de considerar para todas las actividades
silvoagropecuarias contenidas en la propuesta técnica, el manejo integrado de plagas y
enfermedades, por contener medios de control que preservan el medio ambiente sin
contaminarlo, pero sin descuidar que la actividad productiva sea atractiva economicamente
para los agricultores. Al mismo tiempo, se incorpora el concepto de andlisis del impacto
ambiental en todas las actividades del Proyecto.

Para la preparacién del documento se conté con la valiosa colaboracién y el aporte
profesional de todas y cada una de las personas que participaron en las consultorias,
trabajos de campo, talleres con los agricultores, comprobaciones de campo, revision de
literatura para los temas especificos y experiencias reportadas durante las investigaciones.
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ANEXO 14. ASPLC 135 T CNICOS DFL PROYECTO. 1

1. CULTIVOS ALTERNATIVOS SELECCIONADOS PARA AGRICULTURA DE SECANO

Las précticas tecnolégicas apropiadas representan los factores de mayor importancia para la explotacién
del potencial agricola de las zonas seleccionadas. En tal sentido, es fundamental introducir practicas para
conservar, restituir y, en el mejor de los casos, incrementar la capacidad productiva de los suelos.

La tecnologia del cultivo considera los siguientes aspectos:

a. Adaptacién a las condiciones climéticas de cada zona.
. Caracteristicas de uso de los suelos.

b

C.

d

Incidencia de plagas y enfermedades.

. Materiales genéticos disponibles.
e. Efectos adversos al medio ambiente.

Con base en la seleccién efectuada y distribucién espacial de los cultivos en las diferentes zonas,
se desarrollan a continuacién los principios generales para mejorar la producciéon de los cultivos
representativos del Proyecto.

1.1. Cultivo del mafz (Zea mays)

Preparacién del suelo

Se inicia con las labores que permitan cumplir con las siguientes acciones:

1.

Limpiar el terreno de malezas con una anticipacién de por lo menos 2 meses, a efecto
de asegurar que los medios fisicos y biolégicos jueguen su papel. En esta etapa se hace
las correcciones o enmiendas al pH de los suelos, mediante la aplicacién de cal dolomitica
o azufre. Invariablemente, aqui se aplican altas dosis de materia orgénica.

Para las dreas favorecidas con riego de auxilio, el suelo debe ser adecuadamente
nivelado a efecto de eliminar el microrelieve que dificulte una buena distribucién del

agua.

Cuando las pendientes de los terrenos sean altas, los agricultores participantes deben
garantizar la construccién de sistemas de conservacién de suelos, tales como: Acequias
de ladera, siembras en contorno o curvas a nivel, terrazas de banco y otras. Con ellas,
se puede aprovechar mejor el agua de lluvia (que regularmente es escasa) y conservar
el suelo.

Generalmente una buena preparacién de suelos estd compuesta por un paso de arado y dos
de rastra, en forma cruzada. El surqueado se puede efectuar con surqueadora o con bueyes.
Si la preparacién es con bueyes, se hace una limpia o guataleo, luego, con arado de concha o
de madera, se realiza el rompimiento del terreno, otro paso cruzado, y por filtimo, se
construyen los surcos o melgas. En los terrenos de ladera, la preparacién consiste en una
limpia o guataleo, para realizar la siembra 15 o 20 dias después. En esta etapa puede
evaluarse la incidencia de plagas del suelo a efecto de realizar un programa fitosanitario
integrado, efectivo y econémico.
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b. Epocas de siembra y cosecha

La experiencia de aiios en el cultivo de maiz en las zonas del Proyecto, indican que se puede
sembrar en época seca con riego, al inicio de las lluvias, o establecido el invierno. Los meses
mAs propicios para realizar la siembra son mayo-junio, como siembra de primera y para
agosto-septiembre como siembra de segunda. Estas fechas corresponden a las mejores
condiciones climéticas y en relacion a los niveles de precipitacién pluvial.

De acuerdo al periodo vegetativo, el tiempo de cosecha oscilara entre los 110 y 120 dias
después de la siembra; por lo que, el maiz estara listo para finales de septiembre en siembra
de primera,y diciembre-enero en segunda, segiin el ciclo de la variedad o hibrido.

c. Material genético a utilizar
Para terrenos planos o vegas, se recomiendan los siguientes materiales:

1. LA MAQUINA 7422: Las plantas de esta variedad tienen hojas abundantes, de un
color verde oscuro. La altura de las plantas es, en promedio, de 2,3 m lo que las hace
resistentes al vuelco. Las mazorcas son grandes, con granos semicristalinos blancos, de
muy buen peso. Su rendimiento es de 4,29 TM/Ha y se puede cosechar a los 120 dias
después de la siembra.

2. HB-83: Las plantas de este hibrido desarrollan bien sus raices, esto unido a su cafia
gruesa, las hace resistentes al volcamiento. La altura de la planta es de 2,20 m y el
grano es blanco, semidentado. Su rendimiento es de 5 TM/Ha y puede cosecharse a los
120 dias después de la siembra. En terrenos de ladera, pedregosos y sin riego de auxilio,
las variedades que se recomiendan son: ICTA B-1, ICTA B-5.

3. ICTA B-1: Esta variedad tiene un buen desarrollo de raices, lo que unido a su tallo
grueso y baja altura de planta (2,0 m), la hacen resistente al vuelco. Las mazorcas son
grandes, bien formadas cilindricas con granos blancos y dentados. Tiene un rendimiento
de 2.86 TM/Ha y puede cosecharse a los 110 dias después de la siembra.

4. ICTA B-5: Es una variedad precoz. Se puede cosechar entre 90 y 110 dias después de
la siembra. Su altura de planta es baja, no pasa de los 2 m y tiene pocas hojas. El grano
es blanco, semicristalino y su rendimiento es de 2.86 TM/Ha.

De las variedades de maiz se puede seleccionar semilla afio con aiio, bajo métodos de seleccion
masal, a excepcion de los hibridos.

d. Siembra

Los sistemas de siembra varian de acuerdo a las condiciones propias de cada terreno,
especialmente en lo que se refiere a pendiente, pedregosidad y riego. En general puede
decirse que las distancias recomendables son las siguientes: entre surcos, 90 cm y entre
posturas, 50 cm. Se colocan dos a tres granos por postura, para una densidad de poblacién
aproximada de 54.000/Ha. La cantidad de semilla a utilizar, deberé ser de 16 a 20 Kg/Ha.

Para el caso de los cultivos asociados (maiz-frijol) entre los surcos de maiz, se dejan tres
surcos de frijol, por lo cual las distancias de siembra recomendables son las siguientes: i) maiz,
1,35 m entre surcos y 0,50 m entre plantas, y ii) frijol, 0,45 m entre surcos y 0,30 entre
plantas.
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Fertilizaciéon

Se debe realizar el muestreo del suelo con anticipacién a la siembra y con ello obtener la
recomendacién del laboratorio de suelos, sobre la férmula y la cantidad de abono a aplicar. En
caso de no contar con los resultados del analisis de suelos, se recomienda hacer dos
aplicaciones de abono.

En los terrenos planos se realiza la primera al momento de la siembra, o bien 10 a 15 dias
después de la emergencia del maiz (al momento de la primera limpia) con fertilizante
completo. Puede aplicarse a lo largo del surco o por postura. Si se aplica al momento de la
siembra, debe tenerse el cuidado que no quede junto con la semilla.

La segunda aplicacién se realiza al inicio de la floracién, con Nitrégeno. Efectudndola por
postura, ya sea con chuzo o tirado al pie de las matas, debiendo existir humedad en el terreno.
Esta aplicacién coincide con el aporte.

En terrenos de ladera, se recomienda seguir las mismas recomendaciones anteriores.
Control de malezas

En las éreas planas, se puede realizar la primera limpia con azadén a los 10 o 15 dias después
de emergido el maiz. Es necesario tener presente que el periodo critico comprende los
primeros 30 dias de vida de las plantas, por lo que, es importante que crezcan en suelo libre
de malezas. La segunda limpia se realiza de 15 a 20 dias después de la primera. La operacién
puede efectuarse con azadén, bueyes o mecanizado. Debe coincidir con la labor de reunir
tierra alrededor de cada planta.

Para las éreas de ladera se recomienda el mismo proceso, teniendo en cuenta que la segunda
limpia se realiza entre los 30 y 35 dias después de emerger el maiz.

Control de plagas y enfermedades

Para este caso y en los cultivos en general, se recomiendan consultar el Plan de Manejo
Integrado de Plagas propuesto para este cultivo. (Ver Capitulo 2).

Dobla

Cuando el grano se encuentra semiduro y las hojas de las plantas comienzan a amarillarse se
considera el momento indicado para realizar la dobla, evitando la pudricién del grano, ya que
la humedad causada por precipitaciones pluviales (cuando se siembra en época de lluvia)
resbala, y no penetra a la mazorca. Ademas, con la dobla se acelera el secado del grano, se
evita el dafio de los pdjaros y permite la siembra de un segundo cultivo de relevo.

Cosecha
La cosecha se realiza 30 dias después de la dobla. Luego se desgranan, ya sea a maquina o

manualmente y se recomienda ventilar para limpiarlos de basuras. Los rendimientos,
dependiendo la variedad, son de 3 a 4,6 TM/Ha.
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1.2. Cultivo de arroz (Oryza sativa)

Las éreas productoras de arroz dentro de las zonas geograficas del Proyecto, se abican a una altura
de 800 a 1.000 msnm. Los suelos que prevalecen en estas areas, tiene un alto contenido de arcilla
(franco-arcillosos a arcillosos) que se expanden, y en los periodos secos, forman grietas profundas y
anchas.

a. Preparacién del suelo

De conformidad con la caracterizacion agro-socioeconémica del sistema de produccién de arroz,
las labores de preparacién de suelos son realizadas en su totalidad con maquinaria agricola;
varian Gnicamente en cuanto al nimero de pasos de rastra entre un agricultor y otro. A
diferencia de Ipala, la preparacion de suelos se realiza empleandose la traccién animal y mayor
uso de mano de obra para la siembra y cosecha, debido a la condicién econémica de los
agricultores de esa érea.

La caracterizacién indica que en Ipala, la labor de arado y rastra, la realizan mayoritariamente
con maquinaria (a excepcién de los que siembran con chuzo). Con respecto al surqueado, lo
hacen con traccién animal. Debido a lo anteriormente descrito, es necesario que se inicien las
labores que permitan cumplir con las siguientes acciones:

1. Limpiar el terreno de malezas con una anticipacién de por lo menos 2 meses, a efecto
de asegurar que los medios fisicos y biolégicos jueguen su papel orgénico.

2. Si el estudio de suelos asi lo indica, en esta etapa deben hacerse las correcciones o
enmiendas al pH de los suelos, mediante la aplicacion de cal dolomitica o azufre.
Invariablemente, aqui se realizan altas aplicaciones de materia orgénica.

b. Epocas de siembra y cosecha

Los meses més indicados para realizar la siembra son mayo-junio, cuando se inician las lluvias,
pues presentan las mejores condiciones climaticas, sobre todo en relacion a los niveles de
precipitacién pluvial.

De acuerdo al periodo vegetativo, el tiempo de cosecha oscilara entre los 135 y 145 dias
después de la siembra, por lo que el arroz estara listo para finales del mes de octubre.

c. Material génetico a utilizar

Las variedades que se recomiendan para estas dos areas son los materiales POLOCHIC y
MOTAGUA, que presentan caracteristicas similares: i) Adaptacién a los sistemas de cultivo,
condiciones climéticas y a suelos determinados para las zonas; ii) Rendimiento entre 5
TM/Ha-6 TM/Ha de arroz en granza por manzana, iii) Posibilidades de cosechar de 135 a 145
dias*después de la siembra; iv) Tolerancia a Piricularia o Tizén de la hoja (Pyricularia orizae),
una de las principales enfermedades que lo afectan y v) El grano presenta buena calidad
molinera y un rendimiento de grano entero de hasta 60 Kg por 100 Kg de granza, en el
beneficio.
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Siembra

La siembra de arroz se hace mediante surqueo y al voleo. Es recomendable sembrar con una
méquina voleadora o con sembradora, que deje surcos separados a 20 cm. Para sembrar una
Ha se utiliza por lo menos 84 Kg de semilla.

En otros casos, se acostumbra la siembra manual del arroz al chorro sobre el surco, o bien,
auxiliandose del chuzo, practica que realizan agricultores que cultivan Areas pequeiias y que

trabajan a destajo.
Fertilizacién

Es préctica comiin en las areas identificadas realizar dos aplicaciones de fertilizantes: a los 15
a 45 dias después de la siembra, con fertilizante completo. Previo a la siembra llevarse a cabo
un muestreo del suelo con el objeto de obtener la recomendacién del laboratorio de suelos,
sobre la formula y la cantidad de abono a aplicar.

En caso de no contar con los resultados del analisis de suelos, se recomienda para las zonas,
dos aplicaciones de abono quimico; la primera al inicio del nacimiento de tallos de la semilla
de fertilizante completo. La segunda al inicio de la formacién del botén floral, aplicando
Nitrégeno.

Para las zonas secas, se recomienda que la primera aplicacion sea al inicio del nacimiento de
los tallos de una misma semilla y que la segunda aplicacién sea al inicio de la formacién del
botén floral. En ambos casos se recomienda utilizar fertilizante completo.

Control de malezas

El control de malezas es una practica que se realiza tanto en forma quimica, como en forma
mixta (control quimico + control manual). (Ver capitulo 2).

Control de plagas y enfermedades

Existen diferentes plagas que afectan el arroz, las principales son: i) Plagas del suelo: atacan
cuando las plantas estdn pequefias y se presentan carcomidas o cortadas a ras de la tierra;
ii) Novia del arroz (Rupella albinella): las larvas perforan los tallos y se ubican en el interior
de los entrenudos; iii) Barrenador del tallo (Diatraea saccharalis): taladra los tallos, por el
dafio que causa se da el fenémeno de que no se forma grano en las paniculas; iv) Masticador
o gusano medidor (Mocis repanda): ataca las hojas desarrolladas de las plantas, y v) Chinche
Hedionda del grano (Oebalus insularis): ataca la panicula. (Ver Capitulo 2. MIP para
cultivos).

Entre las principales enfermedades que se presentan en el arroz: i) Piricularia (Pyricularia
oryzae): la enfermedad se produce sobre las hojas, tallos, ramificaciones de la pancja y
estructuras florales. El sintoma més visible es la podredumbre del cuello, o sea lesiones en
el cuello del tallo y sobre ramificaciones de la pancja cerca de la base de ésta y respecto al
grano éste no llena bién. Para su control se usan variedades tolerantes o resistentes; ii) Hoja
Blanca (Virosis): los sintomas se observan en las hojas con franjas blancas presentando
algunas veces un moteado caracteristico. La forma de controlarlo es utilizando insecticidas
para eliminacién de los vectores, y iii) Helminthosporiosis o tizén (He/minthosporium oryzae):
se caracterizan porque al inicio se surgen manchas circulares o alargadas de color café de
aspecto seco, més tarde las manchas se colorean de gris en el centro y de café rojizo en sus
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bordes. Su forma de control es con fungicidas sistemicos. (Ver Capitulo 2. MIP para
cultivos).

Cosecha

Se debe tomar en cuenta el ciclo de la variedad para evitar pérdidas, tanto en la recoleccién
como en el beneficio. La humedad del grano debe estar comprendida entre un 22% y 25%,
lo cual sucede cuando el grano esta maduro o semiduro. Los rendimientos, dependiendo la
variedad, son en promedio de 5 a 6 TM/Ha.

1.3. Cultivo de frijol (Phaseolus vulgaris) en monocultivo y en relevo, bajo condiciones de
ladera

Las éreas productoras de frijol se encuentran ubicadas a una altura de 450 a 1.000 msnm. Estas
éreas cuentan con terrenos planos, de ladera y pedregosos; siendo estos ultimos donde mayormente
se siembra frijol.

Preparacién del suelo

Para el cultivo de frijol de relevo, la preparacién del suelo consistira basicamente en la
realizacién de un guataleo o limpia, aproximadamente 20 dias antes de la siembra. Cuando el
cultivo es unico, se efectiia un paso de arado y dos de rastra en forma cruzada, si el terreno
lo permite se puede surquear mecanizadamente o con bueyes.

Epocas de siembra y cosecha

Es posible realizar dos siembras durante el afio, la primera en el mes de junio y la de segunda
o siembra de relevo, en la primera quincena del mes de septiembre. De acuerdo al periodo
vegetativo, el tiempo de cosecha oscilara entre los 70 y 80 dias después de la siembra, por lo
que el frijol estara listo para finales del mes de noviembre y principios de diciembre.

Material génetico a utilizar

Las variedades que se recomienda para estas areas son ICTA TAMAZULAPA, ICTA OSTUA
e ICTA CHAPINA.

1. ICTA TAMAZULAPA: Variedad de grano negro, la cual tiene un crecimiento
arbustivo (con guia corta y larga). Es un material precoz, y su cosecha se puede realizar
entre 75 y 80 dias después de la siembra. Presenta resistencia a mosaico dorado y
mosaico coman (VMT) y roya (Uromyces phaseli), es tolerante al ataque del picudo de
la vaina (Apion godmani) y a loritos (Peregrinus sp) que trasmiten virus. Su
rendimiento es de 0,8 TM/Ha al estar asociado con mafz o maicillo y en monocultivo,
tiene un rendimiento promedio de 1,6 TM/Ha.

2. ICTA OSTUA: Variedad de grano negro precoz, que inicia su floracién entre 34 y 36
dias después de siembra, el color de la flor es morado y el de la vaina crema, el nimero
de vainas por planta varia de 15 a 20, y se puede cosechar a los 70 dias después de la
siembra. Su hébito de crecimiento es arbustivo con guia corta o larga y es resistente al
Mosaico dorado (VMT) y Roya (Uromyces phaseoli), su rendimiento en asocio con maiz
o maicillo, es de 1,0 TM/Ha y en monocultivo, tiene un rendimiento de 2,0 TM/Ha.
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1.4.

Siembra

La época recomendada para siembras de relevo es la primera quincena del mes de septiembre.
En siembras de primera se realiza en los meses de mayo o junio, al inicio o establecidas las
lluvias, recomendandose el uso de semilla certificada, o bien, semilla artesanal mejorada, la
cual es producida por agricultores semilleristas de las zonas.

La siembra puede realizarse con chuzo o macana con dos surcos de frijol en medio de las calles
de maiz doblado, a una distancia entre posturas de 30 cm colocando tres granos por postura.
Cuando se siembra el frijol en monocultivo, la distancia recomendable entre surcos es de 40
a 45 cm pudiéndose sembrar al chorro, a manera de dejar 10 semillas por metro lineal.

Fertilizacién

Lo recomendable es que se realice el muestreo de suelos con anticipacién a la siembra y con
ello obtener la recomendacién del laboratorio de suelos, sobre la férmula y la cantidad de
abono a aplicar. En caso de no contar con los resultados del analisis, se recomienda aplicar
un fertilizante completo 10 dias después de la siembra, aplicAndolos en banda a lo largo del
surco, lo mAs uniforme posible.

En el caso de monocultivo, se recomienda realizar una sola aplicacion al momento de la
siembra, con una mezcla de fertilizante completo més Nitrégeno. Se debe tener cuidado que
el fertilizante no quede junto a la semilla.

Control de malezas

Es importante mantener el cultivo libre de malezas durante los primeros treinta dias. Si solo
se realiz6 el guataleo del terreno, a los 15 dias después de la siembra, debe efectuarse una
limpia con azad6n o machete curvo, para el cultivo tnico, la limpia debe realizarse 15 6 20 dias
después de la siembra y si crece nuevamente la maleza, efectuar las limpias que sean
necesarias.

Control de plagas

Entre las plagas que atacan al frijol estan: las tortuguillas (Diabrotica sp), mosca blanca
(Bemisia tabaci), gusanos defoliadores (Pseudoplusia includens) y falso medidor
(Trichoplusia ni), picudo de la vaina (Apion godmani), chicharritas (Empoasca sp) éstas
causan dafios al follaje y a las vainas. (Ver Capitulo 2. MIP para los cultivos)

Cosecha

Se debe tomar en cuenta la variedad para arrancar las plantas cuando las vainas esten secas;
que abran fécilmente y suelten el grano cuando sean aporreadas en el tapesco. Luego se
ventila o sopla el grano, para dejarlo libre de basuras y listo para la venta o almacenaje. Los
rendimientos, dependiendo la variedad, son de 1,6 a 2 TM/Ha.

Cultivo de maicillo (Sorghum vulgare) en asocio con mafz (Zea mays)

Para las dreas en donde se siembra mafz y maicillo o sorgo asociados, las recomendaciones son las
siguientes: i) El maiz a utilizar en este sistema, es la variedad ICTA B-5 y ii) El maicillo a utilizar
es el llamado fotosensitivo o lerdo, como la variedad ICTA JUTIAPA (se cosecha a los siete meses
después de la siembra).
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Los dos cultivos se siembran al mismo tiempo. El maicillo se siembra en medio de los surco de maiz
y los distanciamientos son entre surcos a 90 cm y entre plantas a 50 cm para los dos cultivos. Para
el caso del maiz, depositar tres granos por postura y hacer un raleo después de la primera limpia,
para luego ralear a dos plantas por postura. En el caso del maicillo, sembrar mas o menos 10 granos
por postura y hacer el raleo después de la primera limpia y luego dejar sélo cuatro plantas por
postura. Los rendimientos, dependiendo la variedad, son de 3 a 5 TM/Ha.

Cultivo de cucurbitéceas (Cucurbita sp.)

Existen numerosas variedades de cucurbitidceas. De acuerdo con el
método de seleccién y recoleccion de semillas las variedades pueden ser
de tipo criollo, mejorado o hibrido, y pueden clasificarse segin la
duracién del ciclo de vida o de su precocidad. La duracién desde la
siembra hasta la cosecha de algunas cucurbiticeas se presenta en el
Cuadro 1.1.

Existen variedades precoces, intermedias y tardias, las primeras se deben utilizar cuando la
temperatura 6ptima del ciclo es de poca duracion, las tardias se utilizan cuando se puede aprovechar
una temporada més prolongada para obtener mayor rendimiento.

El comportamiento de las variedades depende del caracter genético, pero también de su capacidad
de adaptacion a los diferentes climas y condiciones del suelo. Por lo tanto, para conseguir buenos
resultados, seré indispensable estudiar el comportamiento regional de las variedades.

Paralelamente a un buen rendimiento, el productor debe considerar la resistencia o tolerancia de las
plantas a las plagas y enfermedades como el mildiu (Pseudoperonospora cubensis), cenicilla
(Cladosporium cucurbitaceum), antracnosis (Colletotrichum lagenarium), fusarium (Fusarium
oxysporium), mosaico (VMT) y pulgones (Aphis gossipii). Otras caracteristicas del fruto a tomar en
cuenta son las siguientes:

~ Pulpa o carne: Se prefieren melones y sandias con pulpa dulce y jugosa. En el caso del melén,
se deben seleccionar variedades que produzcan frutos con cavidades pequeiias y de pulpa suave
y no fibrosa.

— Céascara: La misma debe ser delgada pero resistente, de tal calidad que facilite el transporte y
almacenamiento de los productos.

—~ Semillas: En el mercado se prefiere la fruta fresca con la menor cantidad de semillas, tales como
las variedades de pepino y sandia sin semilla.

— Espinas: Se prefieren variedades sin espinas porque tales especies dificultan la recoleccién
manual.

La preferencia del consumidor es también otro aspecto a tomar en cuenta en la seleccién de
variedades:

— Se prefieren los melones de tipo reticular, lisos o redondos como el cantaloupe.
- La sandia se prefiere sin semillas y de pulpa roja y jugosa.

-~ La calabacita debe tener cdscara suave, de color verde claro o verde oscuro.
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— El ayote se prefiere sin espinas.

Por Gltimo, se debe tomar en cuenta la facilidad para cosechar los frutos y para llevarlos con
prontitud al mercado. En el caso de la calabacita que se cosecha cada tres o seis dias, es necesario
ponerla en el mercado tan fresca como sea posible.

El cultivo de las cucurbitéceas debera planificarse de acuerdo a requerimientos de clima, suelo y
fertilidad propia del cultivo. La mayoria de las cucurbiticeas exige un clima arido a semiarido, y
prospera en regiones con temperaturas altas y en suelos ligeros. La rotacién de cultivos es también
importante en la planificacién del establecimiento de las cucurbitaceas.

Una rotacién para el cultivo de las cucurbitéceas se basara en los siguientes aspectos:

1. Se exigen como minimo 3 tipos diferentes de cultivo que no pertenezcan a la familia cucurbitécea,
para reducir los focos de infeccién de enfermedades que la atacan. Si no se sigue este principio,
pueden tenerse problemas muy serios para erradicarlas. Las cucurbiticeas deben intercalarse con
otros cultivos que no interfieran con la época de recoleccién de las primeras, y debe alternar
cultivos de hoja con los de raiz.

2. Se debe alternar cultivos de enraizamiento profundo con otros de enraizamiento superficial para
aprovechar al médximo los nutrientes del suelo. Con excepcién del ayote, las cucurbitéceas se
consideran cultivos de raiz superficial.

3. Los cultivos que se alternaran en las 4reas identificadas para Guatemala son: maiz, frijol, ajonjoli,
soya, mani, 80rgo, arroz, camote y cafia de azicar, entre otros. La planificacién del cultivo debe
también considerar los métodos de siembra y cosecha.

La cosecha de calabacita y de la flor de calabaza se realiza manualmente, y debe considerar la
disponibilidad de la fuerza de trabajo, ya que la cosecha se realiza en varios cortes.

Como las cucurbiticeas son polinizadas por medio de las abejas, es conveniente considerar la
instalacién de colmenares entre los cultivos para asegurar una mayor fructificacién del mismo. Es
importante seleccionar las variedades mas aceptadas por el consumidor, sobre todo, si las cosechas
se destinan al mercado fresco.

a. Siembra

El éxito de esta operacién dependers del conocimiento de factores relacionados con la semilla, la
época, los métodos y la profundidad de siembra.

1. Semillas. Las mejores semillas son las certificadas, las cuales aseguran al productor que
pertenecen a la variedad recomendada. El productor escogeré la semilla que se adapte mejor
a las condiciones especificas de la regién, tomando en cuenta los siguientes aspectos: i) estar
libre de plagas, enfermedades, u otra clase de semillas o impurezas y ii) debe ser de cosecha
reciente o de edad no mayor de tres afios.

Con respecto al ayote, el fruto que se va a sembrar debe estar sano y maduro, para asi
asegurar la germinacion de su semilla.

2. Métodos de siembra. Las cucurbitdceas se pueden sembrar manualmente o por medio
mecénico. Sin embargo, este Gltimo requiere una sembradora especial para manejar bien los
diferentes tipos de semilla. La siembra a mano se hace al chorrillo, a lo largo de las hileras.
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Con frecuencia, también se siembra con estaca o chuzo, colocando dos a cinco semillas por
hoyo, préctica que requiere de un raleo. La profundidad de siembra no varia mucho, ya que
todas las cucurbitdceas se siembran a distancia de 2,0 a 3,5 cm.

En el Cuadro 1.2 se indican los espaciamientos recomendados y cantidad de semilla requerida
por hectédrea para los cultivos propuestos.

b. Manejo del cultivo CUADRO 1(-_2) ~ TSEACTANIIITOS

REQUERIDA (Kg/Ha)

Comprende el conjunto de cuidados y ope- CULTIVO ES

raciones para asegurar un buen desarrollo [{ caLasaciTa 1,20 0,45 A 0,60 3,4 A 4,5
de las plantas. Las operaciones de manejo f| 7o | 50 A 2/00 oo a0 ME
de los cultivos de cucurbiticeas son: || meLON 1,50 A 2,10 0,30 2,3 A 3,4
i) Control de malezas, ii) Raleo o aclareo, | sanora 150 A28 oeoa 30 a'e A HH
iii) Proteccion del cultivo, iv) Estacado, ngs: ENTRE SURCOS EP: ENTRE PLANTAS

v) Poda, y vi) Control de polinizaci6n.

c. Plagas

Las plagas que atacan a las cucurbitdceas son numerosas y su severidad varia con el clima, el area,
la variedad y la especie. Entre las mas importantes se encuentran:

1.

8.

Nemétodos (Meloidogyne sp): Provocan nodulaciones en las raices de algunas cucurbitéceas,
debilitando la planta.

Araiia roja (Tetranichus sp): Se alimenta de la sabia, causa manchas en las hojas y éstas
pierden su matiz verde, secando la hoja. La araiiita se aloja en el envés.

Medidor de la hoja (Mocis repanda): La larva es amarilla y mide aproximadamente 2 mm de
largo. Forma minas dentro de las hojas, las cuales impiden el crecimiento de la planta.

Vaquita o diabrética (Diabrotica sp): El adulto carcome el follaje tierno y las flores, la larva
se alimenta de las raices, y puede dar origen a enfermedades virosas.

Mosca blanca (Bemisia tabaci): Extrae la savia, debilita la planta y pueden infestarla desde
su nacimiento. Estos insectos se localizan en el envés de la hoja.

Pulgones (Aphis gossipii): Succionan la savia, secandola paulatinamente y las hojas se rizan
hacia arriba tomando un color café. Los pulgones son transmisores de virus.

Barrenadores de la guia y del fruto (Diaphania hialinata) (Diaphania nitidalis): Las larvas
atacan los tallos y el fruto.

Chicharrita (Empoasca sp): Chupa la sabia en las hojas y provoca una defoliacion prematura.

d. Enfermedades

Respecto a las enfermedades fungosas, los sintomas de las mas importantes son:

1.

Alternaria o tizén de las cucurbiticeas (Alternaria cucumerina): Se observan manchas circu-
lares de color pardo con anillos concéntricos en el haz de la hoja. En las frutas, se forman
lesiones con desarrollo fungoso de color verde olivo.
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Antracnosis (Colletotrichum lagenarium): Las hojas presentan pequeiias manchas acuosas
y amarillentas que se amplian conforme la enfermedad avanza. Las manchas son negruzcas
en la sandia y cafés en el melén y la calabaza. Se observan lesiones en los tallos y los frutos.
El fruto se vuelve insipido o toma un sabor amargo.

Cenicilla cellosa (Pseudoperonospora cubensis): Se observa un vello grisiceo en el envés de
la hoja. En el haz, se ven manchas amarillentas y angulosas. Cuando esta nublado y llueve,
las hojas adquieren un color parpura.

Cenicilla polvorienta (Erysiphe cichoracearum): En las hojas aparecen manchas blancuzcas
polvosas, que llegan a extenderse hasta cubrirlas completamente, después las manchas
adquieren un color gris, hasta reducir el desarrollo de la planta.

Mancha de la hoja (Corynespora cassiicola): En las hojas se forman manchas pequefias de
color gris circulares y estdn rodeadas de una zona amarillenta.

Fusarium o pudricién de la raiz (Fusarium oxysporium): Ataca a ras del suelo, empieza como
una pudricién suave negruzca y puede llegar a la planta en la semilla del fruto.

Rofia de las cucurbitéceas (Cladosporium cucurbitaceum): Aparecen manchas acuosas en las
hojas; en el tallo surgen cAnceres pequerios y en los frutos se forman cavidades profundas,
cubiertas con una fina capa vellosa de color verde oscuro.

Entre las enfermedades virosas mAs comunes de las cucurbitéceas pueden mencionarse:

1.

Mosaico de las cucurbitéceas (VMS): Las hojas se presentan moteadas de verde y amarillo,
son pequefias y deformes. Se acorta la distancia entre nudos, presentédndose plantas enanas.
La produccién de frutos se reduce, aparecen con manchas moteadas de tamafio pequefio y
deformes. Los pulgones y posiblemente la diabriética, trasmiten el virus.

Rizado o enchinamiento de la hoja (VMT): Este virus es trasmitido por las chicharritas y se
observa una decoloracién de la nervadura de la hoja, las que al ataque se rizan. Las
distorsiones y enrollamiento van hacia el envés.

e. Cosecha

Es necesario que el productor recolecte su cosecha en la época apropiada y mediante un buen
método, dado que una cosecha incorrectamente realizada puede dar como resultado productos de
baja calidad y un rendimiento reducido. Segin el propésito, las cucurbitéceas se cosechan de
acuerdo con los siguientes indices:

1.

Calabacita (Cucurbita moshata): La cosecha de fruta muy tierna se debe efectuar cuando las
calabacitas alcanzan de 8 a 15 cm de longitud. Su rendimiento, dependiendo la variedad, es
de 30 a 40 TM/Ha.

Flor de calabaza. se cosecha en el momento en que la flor abre.

Calabasa (Cucurbita maxima): Se cosecha cuando el fruto cambia de color y al golpearlo se
debe escuchar un sonido seco. Su rendimiento, dependiendo la variedad, es de 20 a 25 TM/Ha.

Ayote (Cucurbita pepo): Se recolecta cuando el fruto alcanza su tamaifio méximo y cuando
el color cambia de verde opaco a verde brillante, el corte se efectiia antes de que se abra la
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parte distal que indica el proceso de germinacion. La fruta debe pesar en promedio de 0,25
a 0,5 Kg. Su rendimiento, dependiendo la variedad, es de 8.000 a 30.000 frutos por hectérea.

5. Pepino de ensaladas (Cucumis melo): Se corta cuando el fruto tiene de 15 a 20 cm de
longitud y no se debe permitir que el fruto tome una coloracién amarillenta. El otro indice
es cortar el fruto antes que sus semillas cambien del color blanco cremoso. Su rendimiento,
dependiendo la variedad, es de 20 a 30 TM/Ha.

6. Sandia (Citrullus vulgaris): El fruto se cosecha cuando la céAscara cambia del color verde
claro opaco a verde oscuro brillante. Ademas, el zarcillo adherido al pedinculo se seca y al
tomarla en las manos y golpearla con los nudillos de los dedos, se debe escuchar un sonido
seco. Su rendimiento, dependiendo la variedad, es de 5 a 10 TM/Ha.

1.6. Cultivo de crucfferas

La diversificacion en el cultivo de hortalizas es fundamental en la instalacion de huertos, asi como la
rotacién metédica de cultivos, con el objeto de obtener mejores rendimientos y cosechas continuas.

El Brécoli (Brassica oleracea var. italica), la col de bruselas (Brassica oleracea var. gemnifera), la
coliflor (Brassica oleracea var. capitata), y el repollo (Brassica oleracea var.botritis), son miembros
de la familia de las cruciferas consideradas de aita rentabilidad y pemiten al agricultor mejores
beneficios por unidad de superficie. Estas hortalizas deben cultivarse de igual forma, son plantas
grandes que necesitan espacio y crecen bien en suelos con buenas condiciones.

a. Siembra

Se necesita un suelo en buenas condiciones, debe eliminarse las malas hierbas, mantener el suelo
suelto bien mullido, aireado y bien drenado, para facilitar el intercambio gaseoso, y, asi las raices
de las plantas puedan penetrar facilmente y aprovechar los nutrientes existentes en el suelo.

Se debe preparar un buen semillero, el cual se desinfectara e incorporard broza bien
descompuesta, a razén de un costal por cada dos metros cuadrados. Es necesario eliminar las
malezas; picar el terreno, desinfectar, fertilizar y regar antes de la siembra.

El semillero puede ser en cajas o bien en tablones, preparando una buena mezcla de tierra, arena
y broza. Una vez hecha la mezcla, se procederé a desinfectarla para evitar dafios a las plantas por
hongos e insectos que se encuentran en el suelo. Luego se llenaran las cajas, depositar la semilla
al chorro, cubriéndola con tierra desinfectada y poniéndole una cubierta vegetal de paja o ramas,
hasta que las semillas germinen.

Cuando el semillero se realice en tablones, es necesario escoger un lugar con suelo rico en materia
orgénica, con un buen drenaje, nivelado y ubicado cerca de una fuente de agua, protegido de los
animales. El tablén debe tener 1,25 m de ancho en su parte superior, 0,30 m de altura y el largo
requerido; es necesario incorporar un abono orgénico o broza bien descompuesta.

En la siembra se requiere cuidado y se deben trazar los surcos en forma transversal al tablén, con
una profundidad de 2 cm, y entre surquillos a 15 a 20 cm.

Se coloca la semilla en el fondo del surco al chorro, se coloca una cubierta vegetal que proteja el
tablén, lefios o varas largas para que la misma no sea removida por el viento. Al tercer o cuarto
dia de sembrado, deber4 revisarse el tablén para determinar la germinacién.
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Si las plantas comenzaron a emerger, se procede a quitar la cubierta vegetal para que crezcan
libremente, teniendo el cuidado de no afectarlas con el riego. El mantenimiento del semillero es
muy importante y se efectiia desde la siembra hasta el trasplante.

Constantemente deben eliminarse manualmente las malezas que nacen en el semillero, y si se
tiene un semillero libre de malezas, el crecimiento de las plantas pequerias ser4 mejor porque no
tendran competencia en luz, aire, nutrimento y espacio, serdn mas sanas y vigorosas. Otro factor
que el agricultor debe vigilar es el riego cada 2 o 3 dias.

b. Transplante

Esta actividad consiste en llevar las plantas del semillero al campo definitivo y se recomienda en
su preparacién, desmenuzar la tierra con un arado, rastreado o barbecho profundo de 0,40 cm.

~ El mejor momento para realizar el trasplante serdn las mananas o tardes cuando el ambiente es
fresco. Las plantitas no deben ser expuestas a altas temperaturas y, no deben llevarse de un
lugar a otro en recipientes que se calienten, tampoco deben permanecer mucho tiempo bajo el sol.
Las raices de las plantitas se introducen en el hoyo y se apelmasa a su alrededor para evitar bolsas
de aire.

El distanciamiento de siembra de las cruciferas, varia de 40 a 70 cm entre plantas y de 40 a 75
cm entre surcos. En 1 onza hay 9.000 semillas promedio, con un minimo del 75% de germinaci6n.

c. Fertilizacién
La fertilizacion para el caso de las cruciferas puede hacerse de diferentes formas:

1. EnBandas: Se hace una zanja, donde se coloca el fertilizante, esta banda debe estar separada
del tallo de 2 a 3 pulgadas.

2. Mateado: Se coloca el fertilizante en cada planta o bien alrededor de ella, con el cuidado de
conservar la distancia de 2 a 3 pulgadas separadas del tallo.

3. Al voleo: El fertilizante es esparcido en el campo, teniendo el cuidado de que sea esparcido
homogéneamente en el suelo.

4. Foliar: Consiste en hacer aspersiones del fertilizante liquido sobre el follaje, la aplicacién se
haré con aspersora manual o de motor.

d. Control de malezas

Uno de los aspectos mas importantes a tomar en cuenta en la produccién de hortalizas, es el
control de malezas en forma manual o mecénica, desde el trasplante hasta el inicio de la cosecha, -
con el cuidado de no lesionar el sistema radicular.

e. Plagas

Las crucfferas son atacadas por varias plagas que causan dafios econémicos en el deterioro de la
calidad del producto.

1. Plagas del Suelo: Gallina ciega (Phyllophaga sp.), Gusano de alambre (Feltia sp.) y Gusano
trozador o Nochero (Agrotis sp.) .
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2.

Plagas del Follaje: Afidos (Brevocoryne brassicae),Gusano de la col (Pieris brassicae) y
Palomilla de la col (Plutella maculipensis).

f. Enfermedades

N O RN

Pie negro (Phoma lingam)

Pudriciéon negra (Xanthomonas campestris)
Amarillamiento (Fusarium oxysporum)
Hernia de la col (Plasmodiophora brassicae)
Mancha negra (Alternaria brassicae)

Mal del talluelo (Rizoctonia sp.)

Mildia velludo (Peronosphora brassicae)

g. Cosecha:

Los rendimientos, estidn en un promedio de 7,5 a 11 TM/Ha.

1.7. Cultivo del chile pimiento y picante (Capsicum frutensces) y (Capsicum annum)

El Chile dulce se adapta a gran variedad de suelos, prefiriendo los francos y franco arenosos con pH
de 5,5 a 7,0. Debe evitarse suelos demasiado arcillosos. Los suelos salinos afectan el cultivo interfi-
riendo con un crecimiento normal y presentando una pudricion apical en el fruto por deficiencia de

calcio.

a. Variedades y caracterfsticas

1.

e MA®

Albing: Variedad de chile dulce, plantas de 60 — 75 cm de altura, produce frutos largos, de
color verde, que cambian a rojo al madurar. Puede sembrarse de 60-70 cm entre surcos y
sobre el surco una planta a cada 30 cm. Se cosecha a los 70 dias después del trasplante.

California Wonder: Variedad de pimiento dulce con caracteristicas similares al anterior,
con la diferencia que los frutos son mas cuadrados, las plantas son compactas con poco follaje,
60 75 cm de altura y se cosecha a los 75 dias después del trasplante.

Yolo Wonder: Variedad de pimiento dulce, plantas de 60 cm de altura, resistente al mosaico,
produce frutos de 10 x 10 cm de color verde que se torna rojo al madurar y se cosecha a los
75 dias después del trasplante.

Big Bertha: Hibrido de pimiento dulce de reciente introduccién, plantas vigorosas de 60 cm
de altura, produce frutos de 15 cm de largo por 9 cm de ancho.

Perfection: Variedad de pimiento dulce, denominado comiinmente "morrén” especialmente
para enlatado y consumo fresco, plantas de 60 cm de altura, produce frutos en forma de
trompo de 8 x 5 cm de color verde que cambia a rojo al madurar. Se cosecha a los 80 dias
después del trasplante.

Jalapefio: Variedad de chile picante, de gran popularidad, bueno para consumo en fresco.
enlatado y encurtidos, las plantas son de tamafio medio, 45-60 cm de altura con follaje denso.
Produce frutos de 5-7 cm de largo.

Long Red: Variedad de chile muy picante, denominado comtinmente “chocolate”, son plantas
de 50-60 cm de altura, erguida y abierta, produce frutos de 12 a 15 cm de largo con pared
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delgada de color verde intenso que cambia al rojo al madurar. Buena para consumo fresco
y seco y se cosecha a los 70 dias después del trasplante.

8. Serrano: Variedad de chile picante muy popular; bueno para consumo fresco, enlatado y
encurtido. La planta alcanza alturas de 75-90 cm, erguida, vigorosa, abierta, con follaje denso
y produce frutos de 3,5 a 5,0 cm de largo; fruto rojo al madurar.

9. Chiltepe o Chiltepin: Variedad de chile picante, que crece silvestre en algunas zonas de
Guatemala. Se comporta como perenne durante 3 o mAs afios en las regiones calidas y
templadas de 0 - 1.500 msnm. La planta alcanza de 90 a 150 cm de altura, abierta y
ramificada, produce frutos pequerios redondos o alargados de 1 cm de largo. La cosecha se
inicia a los 75 dias después del trasplante y dura hasta 5 meses, después de los cuales la
planta continGa viviendo para volver a producir a los 4 meses.

b. Siembra
La siembra del chile se efectiia en dos fases: semillero y trasplante.

1. Semilleros. Es la capa de suelo mullido y fino, libre de terrones y piedras. Se construye
alzédndola sobre el nivel del suelo 20 cm. La dimensién es de 1,0 m de ancho, por el largo
necesario de acuerdo al nimero de plintulas. Los contornos se protegen con tablas o varas
que ayudan a mantener estabilizada la estructura.

2. Trasplante. Los distanciamientos de siembra varian segin el método de cultivo, labores
agronémicas a efectuar y del desarrollo de la variedad, en este caso se recomienda lo
siguiente: i) Variedad Yolo Wonder de 0,60 a 0,70m es. y 0,30 m ep. ii) El tipo Jalapeiio de
0,60 m es. y 0,30 m ep. iii) Variedad Long Red Chocolate 0,70 m es. y 0,35 m ep. y iv) El tipo
Serrano 0,70 m es. y 0,40 m ep. (es: entresurcos; ep: entre plantas).

c. Cosecha

La cosecha se debe iniciar cuando los frutos hayan alcanzado su tamafio adecuado y tengan una
apariencia lustrosa no cerosa, sin que hayan perdido su color verde oscuro. Con las variedades
recomendadas, la cosecha se inicia a unos 70 o 75 dias después del trasplante.

Se recomienda cortar los frutos con herramienta de filo, para evitar dafios a las plantas; dejandoles
unos 2 cm de pediinculo para prevenir dafio a los dema4s frutos cosechados. Asimismo, después
del corte, los frutos destinados a la venta deben clasificarse por tamaifio y sanidad.

d. Labores culturales

Con el objeto de propiciar un mejor desarrollo de las plantas, es necesario efectuar limpias
periédicas a medida que el cultivo amerite.Cuando las plantas ya estén bien establecidas, es
necesario efectuar un aporque o incorporaciéon de suelo a la planta, lo cual es indispensable para
obtener una excelente fijacién de las plantas en el terreno. ‘

Es necesario mantener el cultivo limpio de malezas, especialmente durante los primeros 60 dias
después del trasplante, ya que las malezas impiden un buen crecimiento e influyen en los
rendimientos.
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El control de malezas se efectua por lo general en forma manual, con azadén, por lo que a
efectuar las limpias, es necesario cuidar de no dafiar las raices y la base de las plantas; cualquier
lesi6n facilita la introduccién de enfermedades o causa directamente la pérdida de plantas.

e. Fertilizacién

La forma més econémica y eficiente de fertilizar es con base en el contenido de nutrimentos del
suelo, determinado por anilisis previos. Sin embargo, si no se dispone de esta informacion, se
deben seguir las siguientes normas: i) al momento del trasplante aplicar, a cada planta, de tres
cuartos a una onza de una férmula completa y ii) a los 30 dias aplicar un abono nitrogenado.

f. Cosecha
Los rendimientos, dependiendo la variedad, son de 12,5 a 15 TM/Ha.
1.8. Cultivo del tomate (Lycopersicum esculentum)
a. Variedades

Existen dos tipos de tomate segun el propésito del cultivo. Las variedades que se recomienda
sembrar para cada tipo, son las siguientes:

1. Tipo de mesa

— Floradade: variedad de tomate tipo manzano, de excelente calidad y alto rendimiento.
Sus frutos son grandes, de forma globular, y de color rojo intenso. Se reporta con
resistencia a verticillum (Verticillium dalhiae), fusarium (Fusarium oxysporum),
stemphylium (Stemphylium solani), cancrosis del tallo por alternaria (Alternaria solani).
Se cosecha a los 80 dias después del trasplante. Es de habito medio determinado.

— Homstead 24: variedad tipo manzano, de hébito determinado, excelente para transporte
en estado inmaduro, de buena aceptacién en los mercados. Produce frutos grandes en
forma de globo, color rojo intenso. Resistente a fusarium, stemphylium y cancrosis del
tallo. Se cosecha a los 90 dias después del trasplante.

— Manalucie: variedad tipo manzano de hébito indeterminado, excelente para transporte
y mercado fresco. Produce frutos grandes también en forma de globo, color rojo brillante
y de pocas semillas. Se cosecha a los 80 dias después del trasplante.

— Manapal: variedad tipo manzano de habito indeterminado, buena para transporte y mer-
cado. Produce frutos grandes de forma de globo achatado, color rojo intenso. Es resistente
a la mancha gris, alternaria y fusarium. Se puede cosechar 80 dias después del trasplante.

2. Tipo de pasta
— Népoli: variedad de tipo pasta, excelente para mercado y la industria del enlatado
Plantas de habito determinado, compactas, con frutos en forma de jocote. Es resistente al
fusarium y verticillum. Se cosecha a los 70 dias después del trasplante.

— Roma: una de las variedades que ha conservado su popularidad por varios afos, de tipo
pasta, buena para el transporte, mercado y la industria del enlatado. Planta de habito
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determinado densas y muy productivas, frutos ovalados. Resistente a fusarium y
verticillum. Se cosecha a los 80 dias después del trasplante.

— UC-82 B: variedad de tipo pasta, habito medio determinado, con follaje denso. Cuenta con
popularidad en el mercado por su resistencia al transporte, buena para la industria del
enlatado. Produce frutos de forma redonda ovalado de tamaiio medio, sélidos, de color rojo.
Es resistente a fusarium, verticillum y cancrosis del tallo. Se cosecha a los 70 dias después

del trasplante.

— Otras variedades de tipo pasta que se encuentran en el mercado con aceptacién y demanda
son: VF-134 E, MH-6203, Santa Cruz Gigante y Rio Grande; las dos primeras se cosechan
a los 65 dias después del trasplante y las restantes a los 70 dias después.

b. Zonas y épocas de siembra

El tomate puede cultivarse durante la época lluviosa en suelos con buen drenaje. Para la época
seca, se requiere disponer de un sistema de riego o cultivar en suelos que mantengan suficiente
humedad. La altura recomendada para su cultivo varia de 200 a 1.500 msnm para variedades de
pasta y de 400 a 1.200 msnm para las variedades de mesa.

. Labores previas a la siembra

1. Construccién de tablones o eras. El semillero se puede hacer en tablones o eras, los
cuales deberén ser grandes o pequerios, de acuerdo al drea que se va a sembrar. Si el drea
a sembrar es pequeiia, existe la alternativa de hacer los semilleros en cajas de madera de
60 cm de largo, 40 cm de ancho y 15 cm de altura. Es importante la buena nivelacién del

tablén.

Cuando se construyen tablones temporales es conveniente proteger sus paredes contra la
erosi6n, lo que puede hacerse con estacas, matas de huerta, madera y otros. Ya construidos
los semilleros, se recomienda llenarlos con partes iguales de arena, tierra y materia orgénica,
en proporcion tal que garantice una buena aireacién.

2. Desinfecciéon del tablén. Antes de sembrar el semillero, se debe desinfectar el suelo para
contrarrestar plagas y enfermedades que atacan en esta etapa del cultivo y asi obtener plantas
sanas y bien desarrolladas.

. Siembra

La semilla es conveniente sembrarla al chorro, con distancia entre surcos de 20 cm y a 1 cm de
profundidad, luego cubrir con tierra. Para obtener las plantas necesarias para sembrar una
hectérea se necesitan 14 onzas de semilla.

Con el fin de proteger la semilla de la accién del sol y la lluvia, conservar la humedad del suelo y
contrarrestar el desarrollo de malezas, debe colocarse sobre la superficie del tablén, zacate
finamente picado, granza de arroz o sacos de yute. En el caso de emplear sacos, debe retirarse
al iniciar la germinaci6én; para facilitar la germinacién se recomienda sombrear el tablén, accién
que disminuir4 la frecuencia de riegos.

Una semana después de germinada la semilla, en caso necesario, se debe hacer aspersiones con
fungicidas, las que debe repetirse cada 8 dias, hasta el momento del trasplante.
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e. Trasplante

Las pléntulas estén listas para el trasplante, entre los 15 y 20 dias después de la siembra; en este
momento alcanzan una altura de 10 a 15 cm. Si el trasplante se hace durante la época seca,
deberan sembrarse las plantulas a 50 cm entre si, en surcos hechos a 100 cm. de distancia; en
cambio si se hace durante la época lluviosa, el distanciamiento entre surcos debe ser de 120 cm.

f. Labores culturales

Con el objeto de propiciar un mejor desarrollo de las plantas, es necesario efectuar limpias
- periédicas a medida que el cultivo lo amerita. Es necesario efectuar un aporque a los 4 dias, para
conseguir mejor fijacion de las plantas al suelo y por consecuencia, plantas mejor desarrolladas.

Para lograr mayor produccién, frutos mas limpios y sanos, asi como para facilitar la recoleccién se
deben amarrar las plantas en tutores o estacas. La preparacion para el tutoreo, debe iniciarse de
los 15 o 20 dias después del trasplante. Colocar los tutores a cada dos o tres metros de distancia
y los hilos separados 40 cm entre si. El primer amarre debe hacerse cuando las plantas tengan
una altura aproximada de 30 a 40 cm, y el naimero de amarres dependera del vigor de las plantas,
aunque generalmente se hace necesario sélo 3 o 4 durante todo el cultivo.

g. Fertilizacién

En cuanto a esta préctica se debe partir del analisis del suelo, aunque como recomendacién
general, si el contenido de nutrimientos del suelo es bajo en nitrégeno y fésforo, pero alto en
potasio, se debe aplicar 8 dias después del trasplante una férmula completa y sulfato de amonio,
al inicio de la floracién.

h. Cosecha

Si el tomate se va a usar para consumo inmediato o para uso industrial, los frutos se pueden
cosechar hasta que estén completamente maduros, pero si el producto va a ser transportado, la
cosecha debera hacerse cuando los frutos inicien su maduracién. El rendimiento, dependiendo la
variedad, es de 25 a 40 TM/Ha.

1.9. Cultivo de cftricos (Citrus sp.)
a. Densidad de siembra

La densidad de siembra a recomendar est4 relacionada con el tipo de cultivo y si se encuentra solo
o asociado. Debido a las distancias que se ocupan en este tipo de plantaciones, se tratara de que
se aproveche el espacio al maximo. Sin embargo, el desarrollo de los drboles demuestra que las
asociaciones han resultado inconvenientes, pues el desarrollo del cultivo se ve limitando.

El cultivo de citricos, se encuentra asociado en el drea con café, platano, banano, maiz, pina y
pastos, entre otros. Cabe destacar que no todas las asociaciones son consideradas inadecuadas,
sino solamente aquellas que tienen competencia estrecha por espacio, agua y nutrimentos.

En el caso de las plantaciones asociadas con pasto, existen problemas con el pastoreo del ganado
por los daiios causados a los érboles por el apizonamiento del suelo y la fuerte competencia del
pasto en la zona radicular. En el caso de las asociaciones con café, los citricos son usados para
sombra, con distancias de 10 m al cuadro, pero dificulta el cultivo de naranja y la mandarina por
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la presencia de la mosca del mediterrdneo (Ceratitis capitata), por ser el café uno de sus
principales hospederos.

Los sistemas de siembra utilizados en plantaciones solas de citricos, pueden ser al cuadro, al
tresbolillo y al rectdngulo. Respecto a las distancias de siembra estas oscilande 5x 5a8 x 8 m
en el caso de las naranjas y mandarinas; de 4 x 4 a 6 x 6 m para las limas acidas. El problema
principal por efecto de distanciamientos pequeiios radicara en que los arboles tienden a topar sus
follajes o copas y, al ser muy altos dificultan con ello las actividades de aspersiones y cosecha
(Ver Cuadro 1.3).

CUADRO 1.3 - VARIEDADES DE CITRICOS Y SUS CARACTERISTICAS

VARIEDAD TIPO USO EPOCA DE PRODUCCION OBSERVACIONES
PRODUCCION

VALENCIA ND MJ TARDIA BUENA BUENA DEMANDA

WASHINGTON ND M INTERMEDIA BUENA NO TIENE MUCHA DEMANDA

JAFFA ND M TEMPRANA BUENA POCA DEMANDA

HAMLIN ND MNJ  TEMPRANA BUENA POCO SENSIBLE AL PRIO

VICTORIA ND M INTERMEDIA BUENA NARANJA BLANCA

DANCY MD M INTERMEDIA BUENA RESISTENTE TRANSPORTE

SATSUMA MD M TARDIA MUY BUENA  CASCARA NO COLOREA

KING MD M CONTINUA MUY BUENA  FRUTOS GRANDES

CRIOLLO LA MJ CONTINUA BUENA BUENA DEMANDA INDUSTRIAL

PERSA LA MNJ CONTINUA BUENA SIN SEMILLA

EURERA L MJ CONTINUA BUENA FPALTA INVESTIGACION CON LOS

LISBOA L W INTERMEDIA BUENA LIMONES VERDADEROS

SHAMBAR T M INTERMEDIA BUENA PULPA ROJA

FROST MARSH T ] INTERMEDIA BUENA PULPA BLANCA

REED T ] INTERMEDIA BUENA PULPA ROJA

REED BLUSH T L INTERMEDIA MUY BUENA  PULPA ROJA

MINEOLA TA MW INTERMEDIA BUENA PRUTO ROJIZO

ND NARANJA DULCE LA LIMA ACIDA T  TORONJA

MD MANDARINA L  LIMON TA TANGELO

. Podas

Esta es una préctica cominmente descuidada o mal efectuada, por falta de personal capacitado
que la realice como es debido. En las zonas, generalmente las podas de formacion o de
saneamiento se circunscriben a la eliminacién de brotes en el patrén y en el material injertado.

Por otro lado, no existe uniformidad en la época adecuada para efectuarla, ni los implementos
adecuados para su realizacién. Adicionalmente hay que agregar que tampoco se acostumbra a
utilizar productos para proteger a los puntos de corte o heridas que se presenten.

Fertilizaciones
Un plan racional de fertilizaciones, debe ir acompaifiado de una informacién del suelo syjeto de

cultivo, con el fin de conocer sus posibilidades y limitaciones. La forma de aplicacion tiene sus
variantes, en circulo enterrado alrededor del 4rbol, aplicado superficialmente, en hoyos enterrados

‘alrededor del drbol (generalmente en nimero de seis), en media luna enterrado o superficial.

Las cantidades aplicadas de fertilizante pueden variar de 0,1 Kg/arbol a 2,72 Kg/érbol al afio. La
cantidad estaré determinada por la edad de los 4rboles y la superficie sembrada.

— O MAS
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d. Plagas

Como todo cultivo, los citricos cuentan con enemigos que al romperse el equilibrio ecolégico
presentan problemas que afectan el desarrollo de las plantaciones. Entre las plagas mas dafinas
identificadas por los productores en las areas identificadas estan:

Escama nieve (Unaspis citri) .

Moscas de las frutas (Ceratitis capitata) y (Anastrepha ludens), asociado con daio de péjaros.
Afidos (Aphis sp).

Araiia roja (Tetranichus sp))

Mosca blanca (Dialeurodes citri).

Zompopos (Atta sp.)

Escamas (Pseudococcus citri)

NP WDON -

Estas tltimas plagas se pueden mantener bajo control a través del control biolégico; ejemplo con
liberacién de Trichograma sp. (Parasitos, Hymenopteros) y Chrysopa sp. (Depredadores,
Neuropteros).

e. Enfermedades
1. Fungosas: Entre las mAs importantes se tienen las siguientes:

— Gomoésis o Pudricién basal (Phytopthtora parasitica): Enfermedad que se encuentra
presente en casi todas las plantaciones de citricos lo recomendable para contrarestarla es
el uso de portainjertos tolerantes, altura de injerto, métodos de riego y fitocirugia.

—~ Antracnosis (Colletotrichum gloesporoides): Problema bastante serio para los productores
de limén criollo. Se manifiesta en frutos y parte terminal de las ramas, con una muerte
descendente. También ataca a las flores, hasta provocar la caida de las mismas.

— Mal rosado (Corticium palmonicolor): Problema fuerte en las plantaciones cercanas a café,
hule y cacao; cultivos que son hospederos alternos de la enfermedad. Se presenta,
principalmente en los meses de julio y septiembre, o sea la época lluviosa y en érboles con
cierto vigor. T

- Otras enfermedades fungosas de menos importancia, son la rofia de los frutos (Elsimoe
fawcetti), la fumagina (Capnodium citri) y la enfermedad de fieltro (Septobasidium
pseudopadicallatum); tipicas de las plantaciones sin ningin manejo.

2. Enfermedades virosas: se pueden mencionar como las causas principales de anormalidades
en las plantaciones de citricos para la Region del Trifinio

— Exocortis (vinx): el dafio se caracteriza por causar un agrietamiento de la corteza de las
‘plantas, inicidndose en la base del portainjertos. En algunos casos las lesiones exudan
goma. La aparicién de este agrietamiento se produce en las plantas de tres a seis aifos de
injertadas. El principal medio de control para la exocortis es el uso de patrones tolerantes
(tipo Trifoliata) y el uso de yemas de plantas sanas y de normal desarrollo.

e. Malezas

El control de malezas mAs usado es el "plateo” del arbol, que consiste en limpiar un circulo
alrededor del &rbol debajo de la copa del mismo. En cuanto al control quimico, los productores
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tienen el temor en el uso del mismo, pues consideran que los herbicidas pueden ser absorbidos
por las plantas y afectar a las mismas.

f. Cosecha

La cosecha de los citricos debe efectuarse totalmente a mano. Sin embargo, en las plantaciones
de mandarina es recomendable realizarla con tijera dejando una parte del pedinculo, logrando de
esa manera una mejor presentacién. Los rendimientos, dependiendo la variedad y el manejo, son
de 500 a 1.000 frutos por planta.

1.10 Cultivo del mango (Mangifera indica)

a. Preparacién del terreno
1. Limpia

Para efectuar el establecimiento de una plantacién es recomendable que el area, quede
totalmente limpia, para que asi los rayos solares entren a la plantacién y las plantas de mango
tengan el ambiente adecuado.

2. Mecanizacién

Es recomendable en las dreas mecanizables efectuar paso de arado, paso de rastra y si fuera
necesario subsolado para darles las condiciones necesarias al suelo.

3. Trazo y estaquillado

Una vez efectuada la preparacién del terreno, tanto en los que puedan ser mecanizados como
los que no, se procede a hacer el trazo, orientando los surcos hacia la salida del sol, a
distanciamientos que van entre 10 x 10 m (100 plantas/Ha), y 12 x 12 m ( 72 plantas/Ha);
dependiendo del tipo de suelo que se tenga. Para suelos fértiles y profundos es aconsejable
la méAxima distancia, tomando en consideracién la variedad a utilizar. Para el marcado donde
ird cada una de las plantas, se recomienda poner estacas de 1 m de largo y de 1 pulgada de
didmetro (2,5 cm), para luego poder utilizarlas como tutor de la planta.

4. Ahoyado

Se puede efectuar el ahoyado en las dimensiones de 40 x 40 x 40 cm o bien 50 x 50 x 50 cm,
esto también dependeré4 del tipo de suelo que se tenga.

b. Siembra

Para el agricultor que emprenda una plantacién a nivel comercial y quiera ahorrar tiempo y
esfuerzo, le serd mas cémodo aunque de un mayor costo, adquirir las plantas listas para plantar
en el campo definitivo.

Al efectuar la siembra, se recomienda que la orientacién del injerto sea hacia el este (oriente);
para evitar desquebrajamientos.
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c. Variedades
Para la seleccién de una variedad debe tomarse en cuenta las siguientes caracteristicas:

— Bajo condiciones favorables, debe rendir una cosecha normal todos los afios.

— Poseer un alto porcentaje de flores perfectas.

— Presentar coloracién atractiva de los frutos.

—  Frutos transportables.

— Presentar maduracién de buena calidad a los 10 6 14 dias de cosechado.

— Resistentes a la antracnosis y otras enfermedades fungosas.

— Frutos de sabor satisfactorio, con la pulpa libre de fibras que le desmerecen calidad, y
— El hueso deberé representar el 10% o menos de peso total de la fruta.

Entre las principales variedades que se encuentran disponibles para el érea:

— Tommy Atkings: Variedad de comportamiento aceptable y de crecimiento vigoroso, de
buena calidad y abundantes frutos, medianos a grandes (700 g), de color variable del rojo
oscuro al amarillo. La pulpa tiene bastante fibra fina, sujeta a daiio fisiolégico con céscara
gruesa y resistente a dafio por manejo.

—~ Hadem: Una de las variedades mas antiguas de fruta estdndar en calidad y apariencia,
jugosa, de poca fibra y buen sabor, de 500 a 680 g., el color del fruto es rojo y amarillo. El
érbol es grande y frondoso, susceptible a la antracnosis, de cosechas alternas pero de buena
calidad.

— Irwin: Variedad de aceptable produccién, sus frutos son carentes totalmente de fibra que
los hace calificar como excelentes.

— Davis Hadem: Variedad considerada dentro de mayor importancia comercial, con fruto
halagador, de reduccién media o tardia, frutos de color morado rojizo de muy buena calidad.

— Julie: Variedad bastante aceptable por los fruticultores, de produccién precoz y cosechas
excelentes y frutos de color variable del color rojo al verde.

— Amatillo: Variedad criolla de mucha demanda. Frutos con mucha fibra que le desmerecen
calidad. Es conocida también como mango de hilacha.

d. Limpias y plateos

Con el objeto de mantener libre de malezas la plantacién, es preferible hacerle a cada arbol una
limpia o plateo manualmente o con cultivadora.

e. Podas

Unicamente deberén hacerse las podas de limpieza, con el objeto de eliminar ramas que estén muy
bajas. En condiciones normales el mango es una planta que forma una copa sin recibir poda.

f. Control fitosanitario
Todas las labores en el cultivo deben estar dirigidas a disminuir la incidencia de los agentes causa-

les, eliminando las condiciones que favorecen su desarrollo y aumentando la tolerancia de las plan-
tas al ataque de plagas y enfermedades. Las plagas de importancia econémica en el cultivo son:
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— Insectos chupadores: Escamas (Icerga purchasi), picjo blanco (Pseudococcus brevipes) y piojo
harinoso (Dymiscoccus brevipes). Estos chupan la savia causando lesiones en las hojas.
Los dafios son graves cuando aumenta su poblacién.

— Moscas de las frutas: Principalmente (Anastrepha ludens) y, eventualmente, la mosca del
mediterraneo (Ceratitis capitata).

Para efectuar un control econémico y minimizar los dafios al medio ambiente, se recomienda
aplicar el control integrado de plagas. (Ver Capitulo 3).

Cosecha y manejo post-cosecha

Llegado el tiempo de cosecha, el agricultor deber4 considerar algunos aspectos relevantes que se
mencionan a continuacién:

— Se debe contar con suficiente mano de obra para realizar las labores de cosecha.
— Se debe tener previsto material, equipo e instalaciones para las labores de cosecha.
— Conocer cual es el requerimiento de calidad que exige el comprador.

— No mezclar mangos de variedades diferentes.

— Deben tener igual grado de maduracién y

— No haber aplicado pesticidas de efecto residual en época cercana a la cosecha, lo cual es
daiiino a la salud humana y puede provocar el rechazo de un cargamento si se desea exportar.

— La cosecha en una planta injertada se normaliza a los cuatro afics. El tiempo necesario desde
el inicio de la floracién hasta el completo desarrollo de la fruta, tarda de tres a cuatro meses.
En forma general las plantaciones de mango en clima célido y seco, producen frutas antes que
en clima himedo. Ademés de la influencia del clima, las variedades presentan diferencias
entre sf en el tiempo de formacién del fruto, algunas son precoces, intermedias y otras tardias.

El momento de la cosecha del mango est4 relacionado con el lugar de comercializacién. Cuando
s un lugar cercano se debe cosechar en el estado mas avanzado de madures y si, por el contrario,
es muy lejano y se va a someter a un tratamiento hidrotérmico, se cosecha a 3/4 de madurez.

Los aspectos mds importantes relacionados con la post-cosecha, de acuerdo a las experiencias de
algunas fincas que ya han cosechado mango para exportacién, son: i) Utilizar varas, canastos,
bolsas y redes en la punta a manera de evitar que el fruto se golpee. Las canastas pueden ser de
plastico o de madera y no colocar mas de 30 frutas, para evitar dafios por sobre peso, y ii) El
lavado y el preclasificado del fruto, se realiza con la finalidad de eliminar suciedad, residuos de
litex o productos quimicos de aplicaciones en control fitosanitario. Seaprovechaparaehmmr
fruta manchada, golpeada o deforme. Los rendimientos, dependlendo la variedad y manejo del
cultivo, son de 400 a 700 frutos por &rbol.
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1.11 Cultivo de la pifia (Annanas comosus)

a. Variedades

Se describen las caracteristicas de dos variedades potenciales para las zonas:

1. Cayena: La planta de esta variedad produce hojas grandes, de color verde oscuro o rojizo

¥ con unas pocas espinas cerca del dpice. Sus frutos son cilindricos alargados, con un peso de
5,0 a 8,0 Ib y con la pulpa de color amarillo palido. Se puede utilizar como fruta fresca o para
la industrializacién. Es rica en azicares y acidos. Esta variedad tiene la desventaja que no
da retofios, lo que la imposibilita para producir una segunda cosecha y por tanto, se hace
necesario renovar el cultivo después de cada recoleccién de frutos.

Espafiola Roja: Sigue en importancia a la cayena. Sus hojas tienen margenes con espinas
en la parte apical, siendo de color verde, rojizo o morado. El fruto es de forma cilindrica con
piel de color morado, pulpa de color blanco amarillento, de sabor dulce y 4cido, utilizdndose
poco para la industria de enlatado, con preferencia de consumo en fresco. Alcanza un peso
hasta de 4 1b y soporta bien el transporte.

b. Siembra

1.

Propagacién. Para la propagacion comercial de la pifia, se debe utilizar los brotes tiernos
que son las partes vegetativas de la planta, conocidos como hijuelos. Estos reciben diversos
nombres de acuerdo a su ubicacién en la planta. Se recomienda utilizar el tallo de plantas que
han fructificado, de 30 a 40 cm de largo y de 4 a 8 cm de diAmetro, logrdndose con esto mayor
cantidad de material de buena calidad.

Trasplante. El trasplante se debe realizar en un terreno preparado que, segiin la topografia,
puede consistir en una sola limpia, si es en pendiente o en un paso de arado y dos de rastra,
si es plano. El trasplante se debe hacer de acuerdo al trazo y distanciamiento seleccionado.
Al realizarlo, se debe tener el cuidado de compactar la tierra de alrededor de cada hijuelo,
pera que quede fijo y erecto. Al ejecutar esta préactica se debe evitar que le caiga la tierra en
el cogollo, pues esto puede ocasionar que se pudra. En terrenos inclinados se debe tener el
cuidado de trazar curvas a nivel y précticas sencillas de conservacién de suelos, pudiéndose
utilizar como barrera vegetativa a la misma pifa.

Epoca. La época de siembra més recomendada es el inicio de las lluvias o sea desde mayo
hasta julio.

Densidad. Este aspecto varia de R PrsmrcIACED (x )(m
acuerdo al sistema de siembra que se EN SURCO SINPLE Y DOSLE

utilice, ya que se puede hacer en surco
simple o doble. El primer sistema, se

recomi cuan eshierbes 22.000 0,40 0,50 1,20
mienda .do.loe d erbes se 20.000 0,40 0,60 1,10
hacen con maquinaria o el cultivo se va — 0,40 0,40 0,60

a establecer en terrenos con pendiente

pronunciada. El segundo sistema se recomienda para terrenos planos. Esta forma de siembra,
presenta la ventaja de que se puede sembrar mayor cantidad de plantas por hectédrea. (Ver
Cuadro 1.4)
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c. Fertilizaci6n

— Se debe partir de la fertilizacién mas eficiente y econémica, basada en el analisis del suelo.
Durante el primer afio de establecido el cultivo, el fertilizante se debe aplicar al suelo, pero
al segundo afio en adelante, se debe aplicar en las axilas de las hojas basales para asegurar
su aprovechamiento por la planta.

— Es conveniente tomar en consideracién que en los cultivos establecidos, si el suelo es
deficiente en fésforo y potasio, la primera aplicacion anual de fertilizante se puede realizar
entre marzo o junio, aplicando una férmula completa. Ademas, si se identifica deficiencia de
hierro, hacer asperciones de Sulfato de Hierro al 2.5%.

d. Labores culturales

La principal labor es mantener libre de malezas el cultivo, lo cual se puede hacer por medios
mecénicos. Otra practica cultural que se recomienda, es que al inicio de la floracion se hagan dos
muestreos para detectar presencia de plagas y enfermedades, identificarlas y decidir qué tipo de
control utilizar. Ademss, cada tres meses se deben hacer observaciones y muestreos al suelo cerca
del 4rea de las raices, para detectar presencia de insectos.

e. Cosecha

Para la obtencién de frutos de buena calidad, es necesario conocer el estado 6ptimo del fruto para
la recoleccién, tomando en cuenta el uso que se le daré a la produccién, si es para consumo en
fresco o para procesamiento industrial. El corte de las frutas debe hacerse cuando no ha
alcanzado completamente el color tipico de madurez, si no, cuando la base empieza a colorearse
y la fruta debe estar firme.

El primer corte se efectua en la parte baja del pediinculo luego se deshija y posteriormente se
hace un segundo corte de la base del fruto. Los frutos ya cosechados no debe dejarse mucho
tiempo expuestos al sol para evitar requemo y fermentacion, lo mejor es colocarlos bajo una
sombra o cubrirlos con una capa de zacate. Los rendimientos, dependiendo la variedad y manejo
del cultivo, son de 8.000 a 12.000 frutos por hectérea.
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2. MANEJO Y CONSERVACION DE SUELOS Y AGUAS
EN AREAS AGRICOLAS BAJO RIEGO

El recurso suelo es uno de los mas afectados en el manejo de éreas de cultivo con o sin riego. Los
resultados de la pérdida de suelo, generalmente el agricultor los empieza a notar al mediano y largo plazo,
trayendo como consecuencia reduccién en el rendimiento de sus cultivos y por ende en la productividad de
los suelos. Ademas y producto de lo anterior, el agricultor empieza a mcrementar el uso de fertilizantes

y agroquimicos en general.

Lo anterior trae como consecuencia contaminacién del ambiente, azolvamiento y desbordamiento de rios
y escasez de agua en la época seca. Una alternativa de manejo para la situacién anterior, lo constituyen
las précticas de conservacién de suelos, las cuales permiten sostener en el largo plazo el uso de los suelos,
conservando la fertilidad de los mismos y preservando el ambiente de contaminantes.

2.1. Acequias de ladera con barrera viva

Son estructuras mecénicas en forma de zanjas de 0,30 m de ancho en el fondo con taludes de
proporcién 1:1 y de profundidad y desnivel variables, los cuales se construyen a distancias regulares
de acuerdo con la pendiente y el uso del terreno; a una distancia de 0,15 m del borde superior de la
acequia y a todo lo largo de ella, se siembra siempre una barrera viva con el objeto de filtrar el agua
que llega a la misma y reducir, de esta forma, el material sélido que se deposita en la acequia.

La acequia corta la longitud de la pendiente en tramos, lo que influye sobre la velocidad del agua de
escorrentia, evitando que ésta alcance velocidades perjudiciales. Los canales o acequias se disponen
de tal forma que subdividen el volumen total de la escorrentia en porciones pequeiias y féciles de
manejar, llevandolos a desagiies bien protegidos.

2.2. Barreras vivas

Son hileras de plantas perennes y de crecimiento denso, dispuestas en  CUADRO 2.1 - DISTANCIAS
distanciamientos horizontales variables, casi siempre en contorno o en

curvas de nivel. [~ PENDIENTE DISTANCIA

: ) HORIZ. (m)
Las barreras vivas tienen como objetivo principal, reducir la velocidad del 1500
agua de escorrentia y retener el suelo suceptible de ser erosionado. 10,00

‘ 9,00
El uso de barreras vivas se recomienda para cultivos limpios o perennes. | 6 %0
Ademés, constituyen una guia permanente para la siembra en contorno 6,00
0 en curvas a nivel. | ruzeTE: suarsz, c. 1975 5

El distanciamiento entre barreras vivas, varia segin la pendiente del
terreno. Para cultivos limpios las distancias horizontales entre barreras recomendadas, se presentan
en el Cuadro 2.1.

Las especies de plantas que debe usarse como barreras vivas deben ser perennes, de vida larga y
crecimiento denso tales como: Té de limén (Andropogun citratus), Citronela (Andropogun flexosus),
Vetiver (Andropogun muricatus), Zacatén (Panicun maximun), Pifiuela (Bromelia darattas), Pina
(Ananas comosus), Bihagiie (Heliconia bihai), etc

e MA®
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2.4,

El mantenimiento de las barreras vivas es importante, ya que no se debe permitir que se extienda,
mas alli de un limite que pueda invadir el terreno de cultivo. Ademés debe recortarse
periédicamente, para que no forme amacollamientos excesivos.

Siembra en contorno

Consiste en disponer las hileras de siembra en forma transversal a la pendiente, en curvas de nivel
o lineas de contorno. Una curva de nivel es aquella cuyos puntos estdn todos a la misma altura. Se
sabe que al sembrar y cultivar sobre estas curvas, cada hilera de plantas constituye un obstéculo que
se opone al paso del agua de escorrentia, reduciendo su velocidad y capacidad de arrastre de suelo.

Cultivo en fajas

Son fajas de cultivo de ancho variable y que siguen la curva de nivel, formando éngulo recto con la
direccién de la pendiente natural del terreno.

Se recomienda que las fajas se roten de manera que se conserve un buen balance de proteccién en
todo el terreno.

CALCULO DE ACEQUIAS DE LADERA.

El distanciamiento entre acequias varia con la pendiente del terreno y con la clase de cultivo. La
separacifn entre acequias serd mejor en terrenos con alta pendiente y uso de cultivos limpios como
el maiz, frijol, etc.,, ya que éstos ofrecen poca o muy escasa proteccién al suelo. Ademés debe
considerarse que la dimensi6én de la base de la acequia es fija (0,30 m) constituyendo ésta el ancho
del fondo de la misma, variando Gnicamente su profundidad y su desnivel.

CUADRO 2.2. DISENO DE ACBQUIAS DE LADERA PARA CULTIVOS LINPIOS

PEND. DH m ENTRE AREA SERVIDA DESACARGA °Q° METROS DE  LIMITE DE LONG.

%) ACBQUIAS (m2/100 m (1/seg/100 m ACEQUIA/Ha DE ACEQUIA (m)

DE CANAL) DE CANAL)

(1) (2) (3) (4) (5) (6)
2 42,0 4.200 109,5 238 90
3 30,7 3.070 95,0 326 100
4 25,0 2.500 65,0 400 120
5 21,6 2.160 56,0 464 140
6 19,3 1.930 50,0 518 160
7 17,7 1.770 46,0 565 180
8 16,5 1.650 43,0 606 200
9 15,6 1.560 40,5 645 220

10 14,8 1.480 38,5 675 260

11 14,2 1.420 37,0 708 270

12 13,7 1.370 35,5 730 280

13 13,2 1.320 34,4 755 290

14 12,9 1.290 33,4 780 300

15 12,0 1.200 31,2 835 320

16 11,3 1.130 29,2 890 340

17 10,6 1.060 27,6 945 360

18 10,0 1.000 26,0 1.000 380

19 9,5 950 24,6 1.055 400

20 9,0 900 23,4 1.110 420

21 9,6 860 22,3 1.165 450

22 8,2 820 21,3 1.220 470

23 7,8 780 20,4 1.275 490

24 7,5 750 19,5 1.330 500

25 7,2 720 18,7 1.390 500

26 7,0 700 18,0 1.440 500

27 6,7 670 17,3 1.500 500

28 6,4 640 16,3 1.550 500

29 6,2 620 15,8 1.612 500

30 6,0 600 15,6 1.670 500
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Con el objeto de facilitar el calculo de una acequia se presenta un ejemplo con base en una intensidad
méxima de lluvia de 140 mm/h, la cual se adecia para la mayoria de zonas humedas del trépico
americano.

i CUADRO 2.3. ESPECIFICACIONES DE DIsklo
Para el célculo se procede asi: DR ACBQUIAS DX LADERA

i A » o DESNIVEL DE LA PROF. EFECTIVA DESCARGA
a. Se determina la pendiente critica, o sea la maAxima || AceQuIA (m/m) DEL SUELO (m) (1/seq)

. o 1 2 3
pendiente més comun del terreno. 4 ¢ o

0,008 (./oo) 0,03 J,g

0,06 9,
b. Se busca en la columna 1 del Cuadro 2.2 la 0,09 18,8
pendiente mé4s cercana a la determinada del inciso a. 0,15 51,0
En la columna 2 del Cuadro 2.2 se lee la distancia 033 28’0
horizontal entre acequias. ' 0,01 (8 0,03 4
c. Se mide sobre el terreno la longitud aproximada de I 0% 2
cada una de las acequias. 0,15 37,3
0,21 110.0
d. Se divide la longitud de cada acequia por 100. 0,02 (%) 0,03 57
e. El valor obtenido en el inciso "d" se multiplica por el g: 22 ;2;‘;

numero (Q) de la columna 4 del cuadro 2.2.

. . I[gyENTE: SUAREZ DE C. 1979.
correspondiente a la pendiente del terreno. ——

f. El valor encontrado en el inciso "e" se busca en el Cuadro 2.3 el valor de "Q" que mas se aproxime
al obtenido en la operacion anterior.

g. En la misma linea horizontal del cuadro 2.3 se encuentra el desnivel que debe dirsele a la acequia
(Columna 1 del Cuadro 2.3) y la profundidad efectiva (Columna 2 del Cuadro 2.3).

h. A la profundidad efectiva se le agrega 0,10 m para encontrar la profundidad que debe dérsele al
canal.

i. La longitud de cada acequia no debe ser mayor que el limite que se da en la columna 6 del
Cuadro 2.2. Cuando se sobrepasa esta dimension hay que procurar desaguar una mitad de la
acequia hacia un lado y la otra mitad hacia el otro lado y cada tramo se calcula como una acequia

separada.

Todas las acequias deben desaguar en un sitio bien protegido con vegetacién, considerando que no
causen daiio.

La construccién de las acequias de ladera debe comenzarse por la parte mas alta del terreno. La
tierra que se saca de la excavacion debe colocarse al lado inferior del canal, de manera que después
de hacer los taludes quede a 0,15 m de distancia, evitando de esta manera que el suelo vuelva a caer
dentro de la acequia. Al terminar el trabajo de los taludes, se procede a sembrar una barrera viva
de las especies recomendadas anteriormente, a una distancia de 0,15 m del borde superior de la
acequia y a todo lo largo de ella. Estas barreras deben sembrarse en hilera doble.
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3. MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS DE LOS CULTIVOS DE SECANO

Cabe ejemplificar algunos planes de manejo integrado de plagas que pueden llevarse a cabo en las éreas
seleccionadas del Trifinio, en donde se describen las acciones a llevar a cabo en el campo, durante las
diferentes etapas fenolégicas de los cultivos, para el control de las poblaciones de plagas que se presentan.
Ademés, se indican los niveles poblacionales o de dafio en los cuales es necesario tomar acciones para evitar
pérdidas econémicas.

3.1. Plan de MIP para el cultivo de mafz (Zea mays)

Las plagas del maiz son, en general, menos probleméticas durante la primera siembra o de invierno,
por lo que se recomienda poner especial atencién en la segunda o durante la temporada de regadio,
para evitar el dafio de barrenadores (Pyrausta nubinalis), (Diatrea Sacharalis) y cogolleros

(Spodoptera frugiperda).
a. Preparacién del suelo y siembra

Las plagas del suelo mas importantes son: la gallina ciega (Phyllophaga sp.) y, ocasionalmente, las
larvas de especies de gusanos de alambre (Agriotes sp., Conoderus sp., Melanotos sp). Antes de
la siembra se recomienda mantener el suelo libre de malezas; efectuar trampeos para adultos de
gallina ciega o ronrones, con candiles o trampas lumifnicas durante las noches al inicio de la
temporada lluviosa. Se necesitan, por lo menos, tres trampas por Ha durante tres semanas a
partir de las primeras lluvias, al efecto de las capturas servira para la reproduccién de la especie
y su presencia en dafio, a la préxima temporada. La preparacién del suelo debe hacerse con arado
para incorporar los residuos de las cosechas y exponer las pupas, larvas o huevos de insectos, asi
como el in6culo de enfermedades, al efecto de las aves depredadoras, aire, agua y sol.

Para determinar el nivel de dafio de las larvas del gusano de alambre, debe muestrearse antes de
la siembra, utilizando cebos de maiz cocido impregnado con algtin insecticida organofosforado,
sembrando un pufiado en por lo menos 20 sitios muy bien marcados en un campo de 4 Ha o
menos. Si se encuentran después de tres dias, tres o més larvas en promedio por muestra,
proceder a tratar la semilla del maiz con insecticida del tipo carbamato al suelo previo a la
siembra, o sembrar mafz cocido impregnado con el producto mencionado en todas las éreas
infestadas, poniendo cebo a cada 2 m?, tratando 16 Kg de maiz cocido tratadas con 250 ml del
insecticida organofosforado son suficientes para 0,7 Ha.

Debe utilizarse semilla de hibridos probados, resistentes al achaparramiento (H-5, HS-5, HS-3,
etc.) Los 45 Kg de semilla alcanza para 3 Ha y ésta debe tratarse con insecticida organofosforado,
diluyendo 250 ml de insecticida en 1/2 1 de agua.

b. Emergencia a entrar en cafia

Durante esta etapa las plagas principales son nocheros (Agrotis ipsilon), cogollero( Spodoptera
frugiperda), gusano medidor de las gramineas (Mocis latipes) y hongos causantes del maiz muerto
(Diplodia sp) y (Fusarium sp).

Para en control de los nocheros, debe conocerse el umbral econémico de la plaga, la cual se
determina de la siguiente forma: al encontrar més del 3% de pldntulas cortadas, debe utilizarse
cebos preparados en la proporcién siguiente: Afrecho 23 Kg, melaza 750 ml, algin insecticida
carbamato u organofosforado en 112g y agua 18 litros, dispersados durante las tardes. Ultilizar

O ed MA®



32 PROYECTO DE DESARROLLO DE ZONAS DE FRAGILIDAD ECOLOGICA EN EL TRIFINO

guantes para hacer la mezcla y colocar los cebos, aplicar a razén de lo que tomen tres dedos cada
2 m de surco en surcos alternos. La aplicacion de 4,5 Kg es suficiente para tratar una 0,7 Ha. Los
muestreos deben hacerse diariamente desde el dia de la emergencia hasta los diez dias, contando
100 plantas y repitiendo el muestreo en diez lugares diferentes de un campo de 4 Ha o menos.

A los 35 dias después de la emergencia, si los niveles de infestacién de cogollero exceden el 35%
de plantas, debe efectuarse una aplicacién del insecticida granulado del grupo de los
organofosforados, a razén de 4,5 Kg por 0,7 Ha.

En el caso de larvas de medidor, debe tenerse en cuenta que los adultos ovipositan en los mérge-
nes de los campos en la vegetacion de gramineas. Luego, al agotar el alimento, invaden los campos
en grandes cantidades causando daiios severos, primero en las orillas de la plantacién donde
defolian a las plantas dejando solamente la vena central. Por esa razén es recomendable
mantener limpios de gramineas los margenes de las plantaciones, desde antes de la siembra hasta
la cosecha.

Para evitar el daiio de los hongos que producen el maiz muerto, debe hacerse rotaciéon de cultivos
y determinar las dreas en que este problema ocurre, estableciendo drenajes principalmente en
esas areas. El problema también puede resolverse utilizando semillas de variedades resistentes.

¢. De cafia a cosecha

Durante esta etapa se presentan como importantes en las siembras de la segunda época, las si-
guientes plagas: barrenador del tallo (Diatraea lineolata), gusanos de la mazorca (Heliothis zea).

Los barrenadores del tallo son problema solamente en las siembras de la segunda época, por lo
tanto, la recomendacién es no sembrar maiz ni en la segunda ni en la de regadio. En caso de
sembrar en estas épocas, debe destruirse los tallos al final de la cosecha para terminar con las
poblaciones de pupas que permanecen en los tallos y pueden infestar las nuevas siembras.

El dafio ocasionado por el gusano de la mazorca al maiz es insignificante, ya que las larvas son
canibales, por lo que al final sélo una logra sobrevivir y dafia solamente unos pocos granos de las
mazorcas. En esta etapa fenolégica del maiz se ha desarrollado ya una gran poblacién de enemigos
naturales del gusano de la mazorca, que ejerce excelente control sobre la poblacién de la plaga.
Las tijeretas (Doru taeniatum, Dermaptera) son representativos de esta fauna benéfica.

3.2. Plan de MIP para el cultivo de sandfa (Citrullus vulgaris) y melén (Cucumis melo) */

La planta de sandia pasa por las siguientes etapas fenolégicas: germinaci6n, establecimiento, emisién
de guias, floracién, crecimiento de los frutos y cosecha. En el melén, el complejo Spodoptera:
(S. exigma, S. sunia y S. frugiperda) es sustituido por el complejo Diaphania: (D.nittidalis) y
(Diaphania hialinata).

a. Siembra, germinacién y establecimiento

Durante esta etapa son importantes las plagas del suelo, especialmente el gusano de alambre
(Agrotis sp) y (Conoderus sp), hongos del suelo (Fusarium solani var cucurbitae) y (Fusarium
oxysporum var niveum),el mosaico de la sandia (WMV-1) y (WMV-2), transmitidos por afidos
(Aphis sp), tortuguillas defoliadoras (Leptinotarsa decemlineata) y minadores (Liriomyza sp).

Yy En el melén, el complejo Spodoptera es sustituido por Diaphania spp.
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Para el control de estas plagas debe hacerse una buena preparacién de tierra, incorporando los
rastrojos, destruyendo y sacando de los campos de siembra las plantas y malezas virosas.

Para determinar el nivel critico de dafio del gusano de alambre debe trampearse con cebos de
maiz cocido envenenado con algin insecticida organofosforado y si se encuentra mas de tres larvas
en promedio por cebo, debe iniciarse de inmediato la diseminacién de cebos sisteméticamente en
el campo de siembras, colocando uno cada 4m?. Para el trampeo del gusano de alambre usar maiz
cocido con el insecticida mencionado a razén 6 Kg de maiz y 1/4 de litro del insecticida.

Usar semillas de cultivares resistentes al Fusarium y aplicar en el hoyo de siembra, compost de
materia orgdnica, para proteger a las plintulas de los nemétodos.

Para determinar el umbral econémico del gusano nochero controlar de inmediato la emergencia
de las plintulas y si se encuentra més del 3% de las posturas con dafio de nochero, proceder a
colocar cebo de afrecho, melaza y preferentemente un producto de Bt (Bacillus thuringiensis)
durante el atardecer. Se estima necesario distribuir 33 Kg de cebo por Ha de Bt o 25 ml de Bt,
més 33 Kg de afrecho, mas 1,5 1 de melaza, en 26 |1 de agua por Ha.

La fecha de siembra es sumamente importante para el control del tizén de la sandia (Alternaria
Cucumerina), de manera que debe sembrarse desde la ultima quincena de octubre hasta la
primera quincena de noviembre; de esta manera se logra escapar de dicho problema que se
presenta en el mes de enero (Carrillo, 1980). Las aplicaciones de fungicidas protectantes y
ditiocarbamatos se hacen alternas.

Para determinar el umbral econémico del minador (Liriomyza sp) efectuar muestreos si se detecta
el 5% de plantas con hojas minadas deben aplicarse productos a base de Abamectina. Dicho
producto ejercera control durante 15 dias sin afectar a la fauna benéfica. Para el control de
minador aplicar a las plintulas el producto a razén de 71 cm*/Ha.

Los éfidos (Mysus sp) inician su colonizacién a través de individuos alados, los cuales diseminan
también los virus del mosaico. La abamectina ejercerd también control colateral, aunque puede
usarse el carbamato monotéxico que no afecta a insectos benéficos. Se recomienda hacer aplicacio-
nes de aceite mineral, llamado Stillet Oil, que protege a las plantas de la trasmisién de los virus
no persistentes. Hacer recuentos cada 2 dias de las plagas, sus enemigos naturales y darios.

Para el control de pulgones (Aphis sp), aplicar aceite mineral para evitar la transmisién de virus
por los éfidos, a razén de 2,9 /Ha. Para trampear mosca blanca (Bemisia tabaci) se colocaran 23
trampes amarillas por Ha untadas con aceite de motor 20W40. Para el control de las ratas
(Sigmondon hyspidus) aplicar cebo con Brodifacoum al 0.005% a razén de 36 cebos por Ha en las
éreas afectadas.

b. Emisién de gufas

Esta etapa fenolégica del cultivo es sumamente critica en relacién con las plagas y enfermedades,
ya que, del dia 22 al 24 después de la siembra, la planta crece alrededor de 8" (20 cm) diarias,
razon por la cual tiene mA4s érea foliar y mas probalidades de ser infestada e infectada.

En esta etapa son importantes los pulgones (Mysus persicae) o éfidos (Aphis gossypii),
transmisores de virus a las plantas de sandia y hongos del follaje como el Mildew polvoriento o
cenicilla (Erysiphe cichoracearum) y la antracnosis (Colletotrichum lagenarium). El tizén de la
sandia (Alternaria cucumerina) y las larvas del complejo Diaphania se presentan iniciando su
ataque e infeccién. Los minadores (Liriomysa sp) también pueden afectar.
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3.3.

Si hay presencia en el 5% de las plantas de afidos, efectuar otra apliacion de aceite agricola. Si
se detecta presencia de Mildew (Erisiphe cichoracearum) en el 1% de las plantas debe aplicarse
fungicida ditiocarbamato. Si se detecta Antracnosis debe hacerse una aplicacién de fungicidas del
grupo de las sales metélicas. Si se detecta la presencia de huevos o larvas del primer estadio del
complejo Diaphania en el 10% de las plantas, aplicar VPN (Virus de Poliedrosis Nuclear) y Bt
(Bacillus thuringiensis) mezclados (71 ml de Bt + 71 ml de VPN) por Ha.

c. Inicio de floracién y polinizacién

Es una etapa muy importante, ya que es necesaria la polinizacion por medio de avejas (Apis
milifera), insecto itil en la produccion y, por lo tanto, susceptible al dafio que algin agroquimico
pueda ocasionarle. Por ello, si se van a aplicar agroquimicos, hacerse fuera de las horas en las
cuales los agentes polinizadores actuan que, por lo general, es durante las horas frescas del dia.
Esto debe combinarse con evitar que los pequefios frutos sean dafados por las larvas del complejo
Diaphania y Heliothis sp., los cuales ocasionan daiio en la superficie de los frutos. Los minadores
pueden ocasionar problemas al cultivo asi como los hongos del follaje y los virus.

Si en los muestreos se encuentra el 10% de los frutos con presencia de huevos o larvas de primer
estadio o daiio reciente, debe aplicarse Bt y VPN tres veces seguidas con un intervalo de 4 dias,
procurando beifiar bien el envés de la hoja y los frutos.

Al dar inicio el mes de enero aplicar Mancozeb y Oxicloruro de Cobre para el control del tiz6n de
la sandia en forma alterna. Si hay presencia de Mildew continuar con clorothalonil alternando los
anteriores fungicidas.

d. Desarrollo de frutos y maduracién

Aqui es importante evitar el dafio de los lepidopteros sobre los frutos, la incidencia de hongos del
follaje y el dafio de los minadores junto con el tizén de la sandia. El dafio de los vectores de virus
ya no es tan importante en esta etapa. Seguir los muestreos y las acciones de control si se rebasa
los umbrales de accion establecidos.

e. Cosecha

Siguen siendo importantes los lepidépteros, los roedores como los ratones y las plagas que danan
el follaje. Seguir los muestreos y observar los umbrales de accién; en el caso de roedores si se
presenta mas del 1% de daiio, distribuir cebos con Brodifacoum al 0.005% en el campo a la
densidad de 1 por cada 20 m en las 4reas de ingreso de los roedores, asi como en la cercania de
drenajes y canales. Los rendimientos, dependiendo de la variedad y el manejo de la platacién, son
de 25.000 a 40.000 frutos por hectérea.

Plan de MIP para el cultivo de plétano (Musa sp.)

Las principales plagas son la Sigatoka negra (Mycoesphaerella fijiensis var. difforme) que afecta las
hojas produciendo indirectamente disminucién en el tamafo del fruto, maduracién prematura y
debilitamiento de la plantacién, su severidad es mayor en la temporada lluviosa. La plaga siguiente
en importancia la constituyen los neméatodos perforadores de la raiz (Pratilenchus sp) y (Rodopholus
similis). La planta de platano pasa por diferentes periodos fenoldgicos: i) Siembra y establecimiento.
ii) Periodo vegetativo y iii) Paricién y cosecha.




ANEXO 14. ASPECTOS TECNICOS DEL PROYECTO. 38

a. De siembra al establecimiento

A las plantas jovenes no las afecta la Sigatoka negra con la misma intensidad que a las plantas
maduras, por lo cual no es necesario iniciar los controles en esta etapa de establecimiento.

Durante esta etapa fenolégica las principales plagas son los nemétodos en cuanto a su
diseminacién hacia dreas nuevas asi como las plagas del suelo. Las especies de neméAtodos més
daiiinas al cultivo son los nemétodos perforadores (Radopholus similis) y (Pratilenchus sp), los
cuales ocasionan dafio perforando las raices, debilitando las plantas, reduciendo los rendimientos
y haciéndolas més susceptibles a ser volcadas por los vientos. Los nemétodos no pueden
transportarse por si mismos a grandes distancias, solamente mediante el agua de riego, las
semillas y los implementos de labranza. De ahi que sea necesario proceder a utilizar plantas sanas
para extraer los rizomas de siembra.

Los rizomas deben ser pelados para remover los tejidos necrosados, eliminar las larvas de gorgojo
de la lacra (Cosmopolites sordidus) y luego ser sometidos a tratamiento de agua caliente en
toneles, utilizando redes para manejar cerca de cincuenta "cabezas"; el agua debe estar a 55°Cy
el tratamiento debe durar 20 minutos.

Previo a la siembra debe mantenerse el terreno libre de malezas, por lo menos 12 semanas o
sembrando plantas no huéspedes con alto control de malezas para manejar las poblaciones de
nemétodos; la raiz es atacada por R. similis. Es conveniente tratar los hoyos de siembra con
materia orgénica bien descompuesta y mantener un buen sistema de drenaje que no permita que
la capa freética suba a menos de 1 m a partir de la superficie.

b. Perfodo vegetativo

Durante esta etapa, la sigatoka no ocasiona mayores dafios por lo que no es necesario su control.
Se deben efectuar muestreos de raices a cada dos meses, extrayendo tres raices superficiales de
20 cm cada una de por lo menos 14 plantas en un érea de una Ha para para examinarlas y
determinar el porcentaje de las que estén dafiadas por nemétodos. Si hay dafio en el 25% o més
de la raifces, proceder a aplicar productos quimicos a base de organofosforados monociclicos al 4rea
afectada alrededor de las plantas.

c. De particién a cosecha

Al detectar el aparecimiento de pequefias manchitas llamadas pizcas en el envés de la hoja en las
plantas adultas que se encuentran en la etapa de particién, es conveniente iniciar y mantener un
buen control de la Sigatoka negra, especialmente a lo largo de la estacién lluviosa, ya que, las
hojas se empiezan a manchar en el mes de junio correspondiendo al inicio de la temporada de
lluvia. El efecto de la Sigatoka, se traduce en una reduccién de la cosecha hasta del 50% (Stover,
R.H,, 1987) y la merma en el tamaiio de la fruta impide que llene las normas para ser exportada
al mercado estadounidense o europeo. La produccién de las plantaciones de plitano bien
manejado, deberia estar entre 15 a 18 TM/Ha de fruta exportable.

Dentro de las recomendaciones culturales estd el mantener una buena poblacién que permita
tener el doeel cerrado, lo cual se logra con poblaciones en suelos fértiles y bien drenados, de 1,700
a 1.800 unidades de produccién formadas por una planta madre y un retofio. El platano es, en
términos generales, mas resistente que el banano por lo cual las aplicaciones deben hacerse més
espaciadas respecto a las hechas en el caso del banano.
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Las malezas deben mantenerse bien controladas y efectuar el deshije y deshojado. Remover las
hojas muertas o muy afectadas y dejarlas sobre el suelo cada semana. En las dreas de microclima
denominadas éreas calientes, deben tratarse con mas intensidad. La fertilizacién ayuda a tener
plantas més sanas.

. Produccién de plétano para exportacién

En la estacién de lluvias se puede usar cualquiera de los siguientes programas: fungicida protec-
tante + aceite a razén de 0,5 /Ha + 5 /Ha de aceite con intervalos de aplicacién de 21 dias
alargando el periodo durante la época seca a 30 dias; fungicida protectante a razén de 4 a 5 VHa,
fungicida protectante a razén de 3 a 3,5 I/Ha a cada 10 a 15 dias, Ditiocarbonato en rotacién con
Bensomidazoles a razén de 280 gr/Ha, para evitar el desarrollo de razas resistentes al hongo.

El programa mas barato para producir fruta exportable es el de fungicida protectante polvo
mojable 1.6 Kg/Ha + 7 Litros de aceite mineral + Adherente emulsificante en 20 /Ha. Las
aplicaciones pueden hacerse cada tres semanas en la estacién lluviosa y a cada cuatro en la seca,
pudiendo interrumpir los tratamientos a partir de mediados de febrero después de las cabaiiuelas.
Si el caso lo amerita, se puede hacer una aplicacion de choque de coctel de fungicidas
ditiocarbamatos 0,8 I/Ha + aceite 7 V/Ha + 1,5 Kg/Ha de fungicida protectante al inicio de las
lluvias fuertes de junio. Se puede utilizar equipo de mochila motorizada de bajo volumen, con
adaptacion especial para platano.

. Produccién para el mercado local de El Salvador

Para la produccion de fruta para el mercado local y centroamericano, se puede mantener la
produccion a niveles de 860 bultos/Ha, aplicando aspersiones durante la temporada lluviosa; de
fungicidas a base de protectantes 1,5 Kg/Ha y aceite mineral 7 I/Ha, principiando al inicio de las
lluvias y continuando en forma intercalada a las anteriores cada dos meses, aplicando
selectivamente sobre las plantas adultas, slo aceite mineral a razén de 7 /Ha. Durante la
temporada seca se aplicaran solamente dos aspersiones de aceite espaciadas cada dos meses,
principiando en el mes de noviembre.

Para el control de la lacra causada por las larvas del coleéptero (Cosmopolites sordidus), que
perforan la cepa, debe hacerse muestreos con trozos de tallo partidos en rodajas y tratados con
productos a base de Fenthion a razén de 36 cebos por manzana; si aparecen mas de 0,5 adultos
por trampa en promedio seguir el trampeo cada veinte dias, que es la duracién de las trampas
hasta bajar las capturas; se estima que se necesitara controlar en el 25% del 4rea cada afo.

Para el control del Moko, enfermedad sistémica causada por las bacterias (Pseudomonas
solanacearum), no utilizar semilla de plantas enfermas y proceder al control preventivo
desbellotando los racimos para evitar que los insectos polinizadores trasmitan la bacteria;
desinfectar los machetes y las herramientas utilizadas para el deshije y otras labores con
formaldehido al 10% u otro desinfectante de superficie, durante un minuto por lo menos, para
evitar trasmitir las bacterias a otras plantas. Al encontrar una planta enferma proceder a su
destruccién en el mismo sitio, tratar de inmediato los residuos asi como el 4rea del suelo
correspondiente con bromuro de metilo para erradicar el problema.

Para controlar los nemétodos que dafian el sistema radicular ocasionando debilitamiento del
anclaje de las plantas y el consiguiente riesgo de derribe por causa de los vientos, a partir del
correcto diagnéstico hay linajes de Radopholus y Pratilenchus, que difieren mucho en su
capacidad de afectar a las plantas; en caso de tratarse de linajes virolentos proceder segun el caso
al tratamiento quimico de urgencia con nematicidas granulados a base de carbamatos, aportes de
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34.

3.5.

materia orghnica y para el control a largo plazo, ensayar con residuos de pesqueria ricos en quitina
aplicado en la base de las cepas a razén de 4,5 Kg/planta.

Para el caso de Meloidogyne sp ensayar la utilizacion del hongo Paecelomyces lilacinus que
controla las poblaciones y mantener libre de malezas hospederas o manejarlas para su control.
Puede usarse mezclado el hongo con compost y ser producido sobre maicillo en laboratorio. La
desinfeccién de las semillas o cepas hacerla con agua caliente a 55 °C durante 20 minutos, evitar
la dispersién de los nemétodos a suelos libres, y hacer enfésis en la preparacién del terreno para
siembra manteniéndolo sin malezas durante por lo menos tres meses antes de sembrar.

Los nemétodos son una plaga muy seria, ya que exponen a las plantas a ser tumbadas por el
viento y afectan la calidad y el volumen de la produccién, por lo que se recomienda usar control
quimico de urgencia con productos a base de Carbamatos al sobrepasar los umbrales de accién,
tratando solamente las areas afectadas. Se estiman necesarias 33 Kg/Ha de carbamato granu-
lado/tratamiento de acuerdo a los resultados del muestreo y siguiendo las umbrales ya
mencionados.

Plan de MIP para el cultivo de manf (Arachis hypogea)

El mani es atacado por varias plagas, entre ellas las més importantes son los hongos del suelo,
(Verticillium alboatrum), y (Corticium rolfsii), las bacterias del moco del banano (Pseudomonas
solanacearum) y las enfermedades del follaje como la cercosporiosis (Mycosphaerella berkeleyi) fase
imperfecta (Cercospora personata), las larvas defoliadoras del gusano terciopelo (Anticarsia
gemmatalis), prodenia (Spodoptera sunia) y soldado (Spodoptera exigua), los saltahojas vectores de
virus y micoplasmas (Empoasca fabae), la mosca blanca (Bemisia tabaci), chinche de la raiz
(Cyrtomenus sp) y barrenador menor (Elasmopalpus lignosellus).

Para el control de los hongos del suelo efectuar rotaciones del cultivo con gramineas, y evitar sembrar
donde hay contaminacién de bacterias del moco del banano (Pseudomonas solanacearum) ya que son
dificiles de erradicar. Usar semilla de variedades resistentes al Verticillium.

Para el control de las plagas del follaje se recomienda la siembra en la estacién seca y controlar el
riego; hacerlo de preferencia por surcos para no mojar el follaje. En caso de presentarse Cercospo-
riosis, aplicar fungicidas de sales metélicas antes de la floracién rociando el enves de las hojas.

Para el control de larvas defoliadoras, efectuar recuentos y al encontrar més de 5% de plantas con
huevecillos o larvas pequeiias, aplicar 2 veces seguidas Bt y VPN y seguir efectuando muestreos hasta
la madurez tambien tomar acciones al rebasar los umbrales establecidos.

Para control de los vectores de micoplasmas, mantener limpia de gramineas la ronda y el campo,
hacer muestreos y si se encuentran mas de 2 ninfas por hoja muestreada en promedio, aplicar
productos organofosforados heterociclicos solamente en la ronda.

Para la mosca blanca colocar trampas amarillas a cada 20 m untadas con aceite comestible o con
aceite de cocina, en caso de encontrar méas de 30 adultos de mosca blanca por trampa cada semana,
aplicar un plaguicida monotéxico y seguir trampeando hasta la cosecha.

Plan de MIP para el cultivo de ajonjolf (Sesamun indicum)
Se presentan esporadicamente poblaciones de prodenia (Spodoptera sunia) y soldado (Spodoptera

exigua), que afectan a las plantas devorando las cApsulas; hacer muestreos y al encontrar més de 3
posturas o 5 larvas pequeiias menores de 1 a 2 cm de largo por metro de surco, proceder a aplicar
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un producto bi6logico a base de la bacteria B. thuringiensis a razén de 357 Gr/Ha o VPN (Virus de
la Poliedrosis nuclear) en dos aplicaciones de 71 ml/Ha cada 5 dias, dirigidas a las hojas especialmente
en el envés. La mosca blanca no ocasiona en este cultivo dafo de transmisién de virus, por lo que
no es importante su control. La pudricién de la raiz y el tallo ha sido resuelta por los investigadores
para lo cual se deben sembrar las variedades resistentes.

3.6. Plan de MIP para el cultivo del tomate (Lycopersicum esculentum)

A continuacién se detallan las actividades a realizar para aplicar el MIP en Tomate. Solamente se
indican las actividades relacionadas con el control de plagas en vista de que los otros aspectos del
cultivo tales como control de malezas continuaran realizandose de la misma manera como los llevan
a cabo actualmente el agricultor. Para minimizar el dafio ocasionado por los hongos o tizones como
el tizon temprano (Alternaria solani) y tizon tardio (Phythphthora infestans) se recomienda no
sembrar durante la estacién lluviosa.

a. Semillero

Durante esta etapa es sumamente importante mantener excluida la posibilidad de que la mosca
blanca (Bemisia tabaci) infecte a las plantulas con virus, ya que se ha determinado que los
ataques tempranos son los que mayor dafio ocasionan.

El complejo de hongos del suelo que causa pérdidas importantes en el semillero son: (Pythium
debarianum), (Rhizoctonia solani), (Corticium rolfsii), (Fusarium sp), (Phythophthora sp), y se
conoce con el nombre genérico de azoguillamiento o damping-off, para cuyo control debe desin-
fectarse el suelo, proveer buen drenaje y controlar la frecuencia y cantidad de agua de riego.

Para controlar las poblaciones de hongos fitopatégenos en el suelo, se practicaréd el proceso de
solarizacién, que consiste en regar y después cubrir con plastico transparente lo mas delgado
posible y dejar que el sol actie durante 15 dias eliminando los organismos patégenos y dejando
los hongos benéficos del género Trichoderma.

Se recomienda utilizar variedades de tomate comerciales tales como Peto, Bute y Roma, las cuales
son resistentes a los hongos del suelo Verticillium y Fusarium. El semillero se cubriré con velo
de manera que no puedan penetrar los adultos de mosca blanca, las dimensiones son 1m de alto
x 1 m de ancho x 45 m de largo, reforzado para poder ser enterrado el extremo inferior y ser
sostenido en posicién mediante estacas y tensores, utilizar insecticida organofosforado sistémico
al suelo para darle una mayor proteccién a las plantas.

Se fertilizara y regara de acuerdo a las précticas acostumbradas por los agricultores. Una semana
antes del trasplante, se reforzara la aplicacion del insecticida mencionado. Con lo anterior se
pretende llevar a las plantitas al transplante con un umbral de accién objetivo: 0 mosca blanca y
0 hongos del suelo.

b. Trasplante a floracién

Durante esta etapa las principales plagas son: mosca blanca y la virosis que ella trasmite, gusano
nochero (Agrotis ipsilon) que corta las plantulas recién trasplantadas; también ataca
eventualmente el gusano de alambre (Agriotes sp) que destruye las pldntulas a nivel de raiz y el
tizon tardio causado por los hongos (Phytophthora infestans) y el tizén temprano por el hongo
(Alternaria solani).
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Para contrarrestar la mosca blanca y la virosis que trasmite, el trasplante debe efectuarse a los
20 dias, aplicando en el semillero 7 dias antes del trasplante, algin insecticida del grupo de los
organofosforados, para evitar aplicarlo a todo el campo. Deben observarse las maximas precau-
ciones por ser un insecticida altamente téxico y ser aplicado bajo estricta supervisién técnica.

En el campo, a la semana después del trasplante, se examinarén las plantulas con el objetivo de
detectar las plantas virosas, las cuales seran eliminadas de inmediato y enterradas fuera y lejos
del campo de siembra. Una semana antes del trasplante, se colocara, en la periferia y dentro del
campo, trampas amarillas cubiertas de aceite claro para trampear a los adultos de mosca blanca,
a razén de 23 trampas/Ha, se estima necesario un | de aceite 10W40 para mantenerlas pegajosas
a lo largo de dos meses.

En todo caso, se debe utilizar aceite de semilla de algodén aplicado en ultrabajo volumen (UBV)
semanalmente, a razén de dos litros por Ha como repelente de adultos de mosca blanca mientras
las plantas llegan a los 42 dias de edad y salen del periodo critico de dafio por virosis. Se
necesitan 6 I/Ha de aceite vegetal. Es posible utilizar también aceite mineral miscible con agua
arazén de 3 I/Ha. Se estiman necesarias cuatro aplicaciones por temporada por Ha.

El terreno se preparara con anticipacion eliminando malezas infectadas con virus, especialmente
en la periferia del campo en una franja de por lo menos 50 m de ancho. Se estima necesario medio
jornal para esta labor por Ha.

El tomate puede sembrarse asociado con frijol para reducir la incidencia de gusano del fruto
(Heliothis zea) y (Keiferia sp) por lo cual se necesitan 23 Kg de semilla de frijol de suelo, de
preferencia resistente al mosaico dorado.

Para el gusano nochero se utilizard un umbral de accién equivalente a 3% de plantas dafiadas,
arriba del cual se aplicara cebo de melaza, afrecho y Bacillus thuringiensis dispersado durante
las tardes a razén de 32 Kg/Ha.

Para el control del gusano de alambre se utilizara, previamente, el trampeo con maiz cocido
impregnado con algun insecticida organofosforado de los heterociclicos en liquido, a razén de 1/8
de litro por 16 Kg de maiz cocido, sembrando un puiiado de granos tratados en por lo menos 14
puntos por Ha que deben marcarse para su posterior localizacién. Si después de 3 dias se
encuentra un promedio de 3 o mas larvas muertas por agujero de siembra del cebo, se efectuara
un tratamiento generalizado consistente en sembrar pufiados de granos de maiz cocido tratados
con insecticida mencionado, esta vez aplicado a cada 2 m? en toda el 4rea infestada. Se estima
necesario 1 Kg de maiz cocido con el insecticida mencionado para el trampeo inicial y 21 Kg/Ha
para el tratamiento general 2/.

Para los hongos debe seguirse un tratamiento preventivo con fungicida ditiocarbamatos alternado
con los a base de sales metalicas, manteniendo las malezas bajo control. En este periodo se estima
necesario hacer dos o tres aplicaciones de fungicida de sales metalicas més adherente en la
estacion lluviosa, en las siembras de regadio no se necesita adherente y las aspersiones se limitan.

La poblacién de nematodos se mantendra baja como consecuencia de la aplicacién del producto
insecticida organofosforado heterociclico en el semillero, los aportes de materia orgénica o de
desperdicios de la industria de la pesqueria a razén de 650 Kg/Ha en el momento del trasplante;

2y Los muestreos de plagas deben hacerse a cada 2 dfas. Esto implica recorrer el campo y revisar las trampas
para detectar cualquier incremento en las poblaciones y asf tomar accién inmediata.
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el compost de materia organica puede usarse para distribuir el hongo Paecelomyces lilacinus que
controla los nematodos del género Meloidogyne. En Hawaii se ha utilizado el tomate silvestre para
patrén, injertando sobre él la variedad productiva, para control de los dafios producidos por los
nemadtodos, (Tryjillo, E., 1982).

c. De floracién a cosecha

Durante este periodo ya no es tan importante mantener bajas las poblaciones de mosca blanca,
en vista de que cualquier infeccién no afectara significativamente el rendimiento después de los
48 dias a partir de la siembra; los tizones: Tardio (Phythophthora infestans) y tizén temprano
(Alternaria solani), asi como los gusanos del fruto (Heliothis zea) continian siendo importantes
especialmente los altimos, ya que los adultos son atraidos a las flores para ovipositar.

Se seguiré el plan preventivo con fungicidas eliminando los fungicidas de sales metdlicas para
reducir el riesgo de afectar a las flores por fitotoxicidad y dando preferencia a los productos que
no tengan accién acaricida colateral, para evitar afectar a los enemigos naturales de los Acaros.
Se necesitan aspersiones preventivas con ditiocarbamatos, y aspersiones preventivas con
protectantes a razén de 1,56 VHa.

Para controlar a los gusanos del fruto (Heliothis zea) se efectuaran muestreos a cada 2 dias
revisando las hojas correspondientes a la flor mas alta, de las 30 plantas muestreadas buscando
oviposiciones o larvas del primero al tercer estadio. Si se encuentra cuatro o menos larvas o
huevos en las 30 plantas debe repetirse el muestreo a los 4 dias; si se encuentra méas de cuatro
huevos o larvas en las 30 plantas, debe aplicarse un producto selectivo como Bacillus
thuringiensis o algan regulador de crecimiento de insectos apropiado. Al haber suficientes frutos
se efectuardn los muestreos de fruto una vez por semana, cortando al azar 25 frutos verdes de
una pulgada de diAmetro los cuales se disectan para buscar larvas de Heliothis y/o dafio. Al
encontrar 2 o mas frutos dafados se deben tomar acciones de control con un producto selectivo,
de preferencia a base de Bt. Es necesario efectuar muestreos (2) semanales, 20 jornales més un
cuaderno de plagueo y contar con el bacillus thuringiensis: (5 aplicaciones).

En el caso de larvas del complejo Spoddptera: (S. sunia), (S. exigua) y (S. frugiperda), se
muestrean 50 hojas del tercio medio y si se encuentra una o mas masas de huevos o eclosiones,
se inicia el tratamiento con productos microbianos como VPN (Virus poliedrosis nuclear de
Spodoptera sunia) o Bt a cada 4 dias, hasta que baja la presiéon de oviposicién del umbral
establecido. Se pueden hacer liberaciones de Trichogramas a razén de 10.000 avispas por
manzana por semana en las semanas previas a la luna nueva, para control biolégico de huevecillos
de Heliothis zea y otros lepidopteros noctuidos. Si los muestreos lo indican, al aparecer las
primeras masas de huevecillos o larvas pequefias, debe contarse con los productos para control
microbiano siguientes: Virus de Poliedrosis nuclear (VPN), 5 aplicaciones (0,36 I/Ha para 5
aplicaciones) mezcladas con Bt a razén de 71 ml/Ha por aplicacién para 5 aplicaciones (0,36 VHa
mas Adherente 1 It). Trichogramas 4 liberaciones de 14,000 individuos/Ha.
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4. GUIA TECNICA SOBRE MANEJO DE ESPECIES PECUARIAS

Como complemento de los modelos mejorados de produccién pecuaria, las cuatro Guias Técnicas que a
continuacién se presentan, contienen en forma resumida principios bésicos para la explotacién de ganado
bovino, caprino, porcino y aves.

Las tecnologias presentadas en estas guias han sido desarrolladas, validadas y aplicadas, exitosamente, en
condiciones socioecolégicas, nacionales y foraneas, similares a las de la Regién del Trifinio a beneficiarse
por el Proyecto.

4.1. Ganado bovino

a. Genética

El conocido tipo de produccion de doble propdsito, donde el grupo racial predominante es el cruce
Criollo x Bos indicus (diferentes razas, sobresaliendo el Brahman), con cierta infusién del Pardo
Suizo, lo que constituye el tipico sistema de explotacion bovina en la regién.

Iniciar el mejoramiento genético con pie de cria hembra seleccionada en la finca, buscando siempre
mantener en el hato un nivel del 50% al 60% de herencia europea (Bos taurus), aplicando una de
las tres alternativas siguientes:

Utilizar toros de alto encaste y/o puros de sangre europea, de ganaderias de reconocido pres-
tigio, nacidos y crjados en el pais, en condiciones de pastoreo y similares a los de la regién.

Hacer uso de los programas comunales de inseminaci6n artificial con semen importado, de
toros probados de una diferencia predicha superior a 100 litros de leche y una repetitividad
mayor del 70%.

Utilizar semen de toros nacionales producidos por inseminacién artificial, hijos de padres por
progenie, con una diferencia de mas de 225 litros y una repetitividad arriba del 90%. La
produccién de leche de las madres debe haber superado al promedio del hato de origen y su
comportamiento reproductivo debe haber sido normal.

Utilizar preferiblemente y prioritariamente como raza de toro cruzado y puro como semental,
a través de dicha inseminacion artificial, la raza Holstein y en segundo, la Pardo suizo.

Mantener el nivel de herencia europea en el hato, entre el 50% y 60% a través del uso de
toros cruzados, hijos de madres criollas cebuinas sobresalientes, seleccionadas en el hato y de
padres europeos probados bajo el mismo esquema del propuesto, para iniciar el mejoramiento
del hato. Las hembras madres deben ser vacas con niveles superiores de produccién de leche,
en comparacién con el promedio de sus contemporéneas y si se dispone de registros, vacas que
hayan producido becerros en forma normal y con pesos al destete superiores al peso de sus
contemporéneos (habilidad materna).

Jerarquizar, por importancia y peso relativo en el subsistema de produccion, los criterios de
seleccién del hato:
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Seleccién por salud:

— Todo animal positivo a brucela y tuberculosis, y
— Todo animal enfermo crénico o con traumatismos, cuya recuperacién por tratamiento haya
sido satisfactoria.

Seleccién por produccién:

— Toda hembra con un manejo y alimentacién favorable, aunque haya producido los niveles
exiguidos de leche minimos, sefalados para el hato.

b. Nutricién

Como rumiante, al igual que el caprino, la alimentacién bésica de esta especie esta constituida por
pastos y forrajes; cubriendo los primeros las condicones ecolégicas de la region, los géneros y
especies siguientes: Jaragus Haparrhemia rufa; Gramas naturales Paspalum sp., Axonopus sp.,
Napier/Costa Rica Pennisetum purpureum; Guinea Panicum maximun; Estrella y Bermuda
Cynodon nlenfuensis y dactylon, y una gama de leguminosas rastreras y arbustivas esponténeas,
sobresaliendo las especies Desmodium, Stylosanthes, Phaseolus, Centrosema y otras.

Para el manejo de estas especies, segin el modelo de producclon a implantar, los principios y
: préctlcas bésicas a aplicar son las siguientes:

— Formaci6n y subdivisién de dos a ocho potreros.

—~ Combate de malezas con dos a tres chapias manuales por aiio y uso minimo de herbicidas,
aplicados en forma dirigida para especies lefiosas.

— Fertilizacién prioritaria a los pastos de corte en
forma orgénica (gallinaza) y quimica. Aplicaciéon de
90 Kg de nitrégeno por hectérea, en dos aplicaciones
(julio y septiembre) para especies de pastoreo y el
doble para el Napier.

— Los potreros no deberan utilizarse durante la época
seca (noviembre-abril), a menos que se disponga de
humedad, en cuyo caso el periodo de descanso debera ampliarse por lo menos en 10 dias, para
cada especie. (Ver Cuadro 4.1)

— Sustitucién en forma escalonada (reno-
vacion de potreros) de las gramas

naturales de bajos rendimientos, por SUBFANILIAR FAMILTAR
especies de mayor produccién y de ca- 1.500 2.500
racteristicas forrajeras favorables, tales m(%?:nn AZOCAR)
como Estrella, Bermuda y Andropogén. [ - CERCAS VIVAS, Ka 1,0 3,0
! (MADRECACAO, LEUCAENA)
~ ARBA MONOESPEC{FICA, m? - 2.500
3 ial. MADRECACAO, LEUCAENA, PITO)

Para las épocas de lluvias y especial — SASTO DE CORTE, RECTAREAS R

mente para la seca, establecimiento de || (NAPIER, COSTA RICA)

bancos de energia y proteina. En el

primer caso, un érea definida o siembra de especies arbéreas como cercas vivas y en el
segundo, utilizacién de cafia de azcar Sacharum officimarum en éreas definidas segun el
modelo mejorado a desarrollar. (Ver Cuadro 4.2)
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Ademas de los bancos de energia y proteina, utilizacién de otras opciones segin el drea
geogréfica, para mejorar el nivel nutricional durante la época seca: guateras, rastrojo y
residuos de cosechas y hortalizas, pulpa de morro o jicaro, gallinaza, etc.

Aplicacién de vitamina ADE a las vacas, dos meses antes del parto e inmediatamente después
de éste; 4 cc en cada aplicacién. Vitaminizar todo el hato a mediados de la época seca; 4 cc por
adulto y 2 cc en animales menores de un afio.

c. Manejo

Para el modelo mejorado de produccién familiar, estratificacién del hato en un minimo de tres
categorias: i) Vacas en produccién, novillas aptas y toro; ii) Lote horro: vacas secas y novillas
jovenes (12-24 meses), y iii) Terneras y terneros menores de un afio.

Dar prioridad a las vacas en produccién, de mayores requerimientos nutricionales, en el uso
de las mejores éreas o potreros de la finca. Cuando se manejan dos lotes en una misma érea
de potreros, deberan constituir el primer lote que utilice el potrero.

Asegurarse que el ternero consuma calostro (primera leche) desde las dos primeras horas de
vida hasta los cinco o seis dias.

A partir del sexto dia, el ternero debe manejarse de la manera siguiente: permanecer con la
madre al inicio del ordefio por varios minutos, para el estimulo de la baja de la leche; dejarle
un cuarto y asientos del ordefio, con una permanencia con la madre en el potrero de seis
horas. El resto del tiempo mantenerlo en su 4rea de pastoreo hasta el dia siguiente y/o que
pase la noche en el chiquero techado, con disponibilidad de alimento, agua y minerales.
Después de tres meses, dejarle solamente asientos del ordefio hasta el destete; 8 meses
preferiblemente.

d. Reproduccién

Servir novillas por peso; minimo 650 lb y preferiblemente 700 Ib de peso vivo.
Utilizar sementales con edades arriba de dos afios y eliminar los mayores de siete afios.

Eliminar toros y toretes con problemas de patas, deficientes aplomos, dificultad para saltar
y envainar, y/o falta de libido.

Efectuar evaluacién de semen: revisar el exterior de los testiculos del semental existente en
la finca o aquellos por adquirir. No trabajar con toros que presentan baja fertilidad a través
de éstas pruebas.

Mantener una adecuada relacién toro-vaca. En monta libre, utilizar un toro adulto con mas
de dos afios por cada 25 a 30 hembras. Toretes con menor edad sélo trabajarén la mitad.

Ejercer seleccién en contra de:

* Novillas que a los dieciocho meses presenten pobre desarrollo (peso, edad), o exhiban
defectos fisicos notorios.

* Vacas que teniendo més de cien dias después del parto permanecen vacias, a pesar de estar
expuestas al toro en forma continua, siempre que estén sanas y bien alimentadas.
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* Vacas con historial de abortos, reabsorcién embrionaria y produccion de descendencia
defectuosa.

* Mantener en el hato un minimo de novillas, esquivalente al namero de vacas desechadas.

Los indices zootécnicos y rendimientos del ganado bovino, aparecen en los modelos tipico y
alternativo en el anexo 17.

e. Sanidad

Vaca gestante:

Apartar a la vaca gestante, pr6xima a parir, por lo menos una semana antes, con el fin de
observarla y auxiliarla en el momento del parto.

Ayudar a la vaca, si después de una hora de iniciado el parto no puede parir. En las novillas
debe esperarse mas de dos o tres horas.

Evitar causar trauma o contaminar el tracto reproductivo cuando se esté auxiliando a la vaca
en el parto. No debe jalarse el ternero hasta no estar seguro de su presentacién normal y que
la madre haya dilatado completamente el utero. En casos dificiles, debe recurrirse a un médico
veterinario o a una persona con experiencia.

Limpiar y desinfectar el cuarto trasero y aparato reproductivo de la vaca después del parto.
La placenta debe ser expelida antes de 24 horas, de lo contrario, debe inyectarse oxitocina o
extraerse manualmente.

Ternero:

Permitir que la madre limpie al ternero y que ocurra el primer amamantamiento en
formanatural, dentro de las dos a cuatro primeras horas de vida del ternero; de lo contrario,
el mismo debe inducirse. La ubre y pezones de la madre deben limpiarse antes.

Cortar el cordén umbilical dejando una porcién de dos pulgadas, desinfectdndolo con tintura
de yodo al 10 por ciento, por tres dias.

Facilitar al ternero agua limpia y fresca todo el tiempo.

Hato:

L@ A

Todo animal nuevo, previo a entrar al hato, debe tener como requisito las pruebas negativas
de tuberculosis y brucela.

Antes de ingresar a los potreros, todo animal nuevo pasaré por lo menos 72 horas en el corral
con agua y comida o en potrero de cuarentena.

Aplicar dos veces al afio (entrada y salida de lluvias) de Antrax en adultos (a excepcion de
Honduras). Vacunacién con la Doble a animales menores de un afio.

Efectuar muestreo de heces, por lo menos dos veces al afio, durante la época de lluvias y al
inicio y final, para identificar tipos de parasitos y aplicar los vermifugos adecuados, en dosis
y frecuencia.
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— Desparasitar terneros a los tres meses de edad. Repetir el tratamiento al destete.
— Desparasitar todo el hato dos veces al afio, minimo; a la entrada y salida de las lluvias.

— Baiiar al ganado contra garrapatas y moscas, por lo menos con una frecuencia inicial de 18-21
dias. Cuando ya exista control, bafar segin la incidencia.

— Utilizar el contenido de una bomba de mochila (4 galones) para cuatro animales adultos u ocho
terneros.

~ Baiiar a los terneros por primera vez cuando tengan de 3 a 4 meses de edad. Baiiar la parte
interna de la oreja y el extremo de la cola del animal.

— Leer detenidamente y observar cuidadosamente las instrucciones del desparasitante.

— Disponer de un botiquin de emergencia. Este botiquin debe contener por lo menos:
antibiéticos, antinflamatorios, vitaminas, reconstituyentes, metabdlicos, desparasitantes,
pomadas de ubre, desinfectantes, atropina, etc.

— Mantener limpias y desinfectadas las galeras, corrales, bebederos y comederos.

— Evitar la contaminaciéon del agua y alimento con heces y orina.

— Los tanques recolectores de agua deben lavarse, por lo menos, dos veces por semana. Agregar
cal viva al agua de bebida, en una proporcién de 200 g por cada mil litros.

— Construir y ubicar el estercolero en un lugar alejado del corral de ordeiio, de tal manera que
se puedan controlar las moscas.

— Los animales muertos nunca tirarlos al rio. Deben enterrarse profundamente. Aquellos
muertos por antrax, pierna negra, rabia, etc., preferiblemente deben quemarse o enterrarse
con cal, para evitar la contaminacién de la enfermedad.

— Ordefiar sobre un piso limpio, libre de polvo, estiércol y humedad.

— El ordefiador debe observar reglas minimas de asepsia en su persona durante el ordefio:
manos limpias, no fumar, no comer, no escupir.

— Lavar y secar la ubre previo al ordeiio y estimulo del ternero; utilizar toallas de papel
desechable o paiios de manta sumerguidos en una solucién desinfectante de yodo o cloro.
Nunca utilizar la cola del animal para limpiar la ubre.

— Efectuar en forma mensual, la prueba de mastitis.

— La vaca que produzca leche anormal (grumos), debe ser tratada segiin indicaciones del médico
veterinario, quien debera examinar aquellas que por efecto de mastitis presenten fiebre.

— Las vacas viejas y con mastitis crénica, deben ser ordefiadas de aitimo.

— Los tambos, cubetas y otros utensilios de ordefio, deben lavarse con suficiente agua y una
solucién comercial de yodo o cloro, todos los dias después de su uso.
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— La leche en tambos, mientras es recogida por el camién o es remitida a la venta, deberd
permanecer en la sombra, preferiblemente sumergida en agua fresca.

4.2. Ganado caprino
a. Genética

Como raza, por sus caracteristicas, la Anglo Nuvian pura como semental y cruzada como hembra
pie de cria, es la recomendable para el desarrollo de los modelos mejorados de produccién. Los
criterios de seleccién a utilizarse en esta especie, son los mismos sugeridos para el ganado bovino:
salud, edad, fertilidad y produccién.

b. Nutricién
Como rumiante menor, el ganado caprino a diferencia del bovino, se maneja basicamente como
animal de patio; también utiliza eficientemente en su alimentacién los pastos y forrajes. Su
nutricién bésica, sin embargo, est4 formada por residuos y subproductos agricolas de la unidad
productiva, asi como de algunas plantas arbustivas que algunas veces se consideran malezas.

— Establecimiento de 200 plantas de madrecacao en la cerca perimetral e interna de la finca,
para utilizacién del follaje como fuente protéica.

— Estimular y propagar en 4rea sin uso la Campanilla (Ipomea sp.).

— Méximo aprovechamiento de los residuos de cosechas: tuzas, rastrojos, pajas y desechos
horticolas.

— Suplementacién con sal comin y fésforo a todo el rebafio: 7 gramos por animal por dia.

— Durante el periodo de lactancia, 120-150 dias, suplementar a la cabra madre por lo menos con
una libra diaria de maiz o maicillo, més forraje a conveniencia.

c. Manejo y reproduccién

Del nacimiento al tercer o cuarto dia, los cabritos deberén aprovechar el calostro de la madre o
de una nodriza, si asi fuera el caso.

— Durante el dia separar al cabrito de la madre y sélo permitirle mamar durante la noche.
Ambos deberén tener todo el tiempo agua fresca y limpia, asf como pasto u otro forraje
disponible. Deben estar amarrados o en su cabreriza y pastorearse por algunas horas en la

tarde, con la presencia de un pastorcito.

— La hembra debe servirse preferiblemente después de un afio de edad, para obtener el primer
parto a los 18-20 meses. '

— El apareamiento debe efectuarse en el segundo dia del celo: dos veces en la mafiana y en la
tarde.

— Después del parto, la cabra debe servirse en sus primeros celos, alrededor de los 45-60 dias.

— La edad del descarte de las hembras ser4 alrededor de los 6 afios y de los machos después de
los 8 afios.
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—~ La cabra debe parir en un lugar limpio y tranquilo, con cama adecuada; preferiblemente en
la cabreriza y estar aislada de otros animales, especialmente de perros.

— Al nacer y durante los tres primeros dias de vida, debe desinfectarse el ombligo con tintura
de yodo al 10 por ciento.

— Castrar a las dos semanas de edad.
— Revisién constante y recorte de cascos si fuera necesario.

Los indices zootécnicos y rendimientos del ganado caprino, estan referidos en los modelos tipico
y alternativo en el anexo 17.

d. Sanidad
Desparasitacién:

— Interna en adultos, dos veces por afio, a la entrada y salida de las lluvias. En cabritos a los
tres meses de edad, con repeticién cada tres meses hasta el afio.

— Externa contra moscas, garrapatas y &caros, de acuerdo con su incidencia.
Vacunacién:
— Cabritos, a los tres meses de edad con la vacuna doble. Repetir al afio.

— Adultos, dos veces por afio contra antrax, a la salida y entrada de las lluvias, (excepto
Honduras).

4.3. Ganado porcino
a. Genética

El tnico tipo de cerdo que se ajusta a las condiciones socioeconémicas, recursos y subsistema de
produccién de los beneficiarios del Proyecto, es el cerdo criollo puro o cruzado. Experiencias de
pequeiios productores del pafs y del 4rea centroamericana con cerdos mejorados, de altos reque-
rimientos nutricionales, dependientes del concentrado industrial y con alto grado de dificultad en
su manejo, reproduccién y sanidad, han sido en su totalidad desfavorables.

Una vez que el productor, por efecto del Proyecto, disponga y produzca en su finca fuentes pro-
téicas y energéticas, haya implantado la letrinizacién y esté convencido de su uso en la comunidad,
vacune, desparasite y se haya capacitado, podra manejar cerdos mejorados de alto encaste.

b. Nutricién

El aspecto alimenticio es considerado como el componente de mayor peso econémico en la
produccién porcina. Por su disponibilidad y experiencia en la produccién, uso y manejo, el maiz y
maicillo, granos basicos comunes en el subsistema de produccién agricola de la finca, constituyen
las fuentes energéticas mas importantes en la alimentacién del cerdo utilizados en el modelo tipico.
También se recomienda en el modelo mejorado.
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La utilizacién de cualesquiera de estos granos, humedecidos por 72 horas o cocido en cantidades
variadas, segin la categoria y desarrollo del animal, en ambas épocas del afio, representa una
tecnologia mejorada que ofrece el modelo, aiin con conocimiento de su costo de oportunidad y sus
limitaciones de tres de los amino4cidos esenciales principales para el cerdo.

El aprovechamiento de plantas espontdneas nativas: Campanilla Ipomea sp.; leguminosas:
Desmodium sp., Centrosema sp., Stylosanthes hamata, etc.; hojas y cogollos de especies arbéreas,
gramineas y otras que el productor conoce y que definitivamente mejoran el valor biolégico de Ia
racién de granos en vitaminas A, D y E, y el balance de aminoécidos deficitarios, es tecnologia que
el Modelo y Actividad Pecuaria respalda, motiva y propugna.

El uso de agua chiva (conocida también como chilate en El Salvador), o agua de maiz con
sobrantes de masa, al limpiar y lavar la piedra de moler, prética tradicional muy arraigada en el
subsistema tipico de produccién de cerdos y que también se contempla en el modelo mejorado;
cubre requerimientos parciales de agua en el cerdo y ofrece algin aporte minimo de energia.

En el aporte sobre Fuentes Energéticas y Protéicas, se recomienda sean validadas para reforzar
el componente nutricién del subsistema de produccion pecuaria en la Region y se sefalan cultivos
e insumos para esta especie.
La aplicacién de vitamina B,, y soluciones de hierro a lechones en dosis de 1 cc, la dosificacién
inyectada de ADE, a toda la piara adulta durante la época seca en dosis de 3 cc, constituyen
algunas otras tecnologias nutricionales que recomienda el modelo mejorado.

c. Reproduccfon y manejo:

Lechones: nacimiento y destete

— Desinfectar el ombligo inmediatamente después del nacimiento y durante 3 dias con tintura
de yodo al 10%.

— Capar a los machos entre el décimo y catorceavo dia, dependiendo de la condicién y desarrollo
del lechén.

— Destetar a los 60 dias, buscando obtener dos partos por afio. Suplementar la lechigada 7 dias
antes y 7 dias después, con 450 gramos de maiz por dia, més un manojo de campanilla y hojas
de madrecacao.

Reemplazos

-~ Seleccionar reemplazos basados en el crecimiento y desarrollo, aplomos y cabeza. Las cerdas
deberén tener un minimo de 10 tetas y una vulva normal. Evitar defectos heredntarlos
(hernias, tetas invertidas, quijadas torcidas y otros).

Reproductoras

— En hembras jévenes, lograr la primera gestacién con verracos criollos. Cerdas adultas paridas
podrén cruzarse con verracos mejorados.

—  Servir o prefiar la hembra primeriza al tercer celo, siempre que su desarrollo sea adecuado.
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—  Servir a la hembra después del primer dia de haberse iniciado el celo, preferiblemente entre
24 y 36 horas de su inicio, buscando el periodo de mayor fertilidad.

Cerda préxima

— Aislar, bafar y lavar el 4rea de la ubre y vulva, preparar una cama adecuada para la madre,
evitando material de cama que pueda ahogar o enredar a los lechones. Acondicionar el corral
con un lateral protector en la pared o muro, para evitar el aplastamiento de lechones por
parte de la madre. El dia del parto, la cerda debe estar en ayunas y disponer de abundante
agua limpia y fresca.

d. Sanidad
Vacunaci6n contra el célera porcino
— Lechones: vacunar a los 21 dias de edad y revacunar a los 42 dias.
— Animales de 1 afio de edad o mas, vacunarlos una sola vez por aiio.

— Reproductoras, el altimo tercio de gestacion: 15 dias antes del parto o inmediatamente al
parto y revacunar al destete.

En vista que la vacuna debe aplicarse por via subcuténea, el 4rea mas indicada es el dorso del
pabellén de la oreja. Animales jovenes, minimo a los 45 dias de edad y repetir el tratamiento a
los 21 dias después del primero.

— Otra, inmediatamente al comprarlos no importando la edad, repitiendo el tratamiento a los
21 dias, cuando se adquieren animales de otras piaras. Establecer para ambas categorias, un
programa de desparasitacion a cada cuatro meses, por lo menos.

Desparasitacién externa

— Segin la incidencia de piojos, chinches, moscas, &caros y otros, aplicar a toda la piara y a las
instalaciones.

Los fndices zootécnicos y rendimientos del ganado porcino, estan referidos en los modelos tipico
y alternativo en el anexo 17.

4.4. Aves
a. Genética

Por el conocimiento y preferencia del productor y la amplia existencia en la Regién, las especies
de aves que se recomiendan y se consideran en el modelo alternativo de produccién, son las
criollas, abarcando gallinas, chompipes y patos, por su popularidad y presencia en el ciento por
ciento de las unidades productivas de la Regién. El modelo alternativo de produccién aviar va
dirigido especialmente a gallinas, pudiéndose aplicar con cierta y ligeras modificaciones a patos y/o
chompipes.
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b. S8anidad

— Vacunar contra New Castle a los 7 dias de edad, en el ojo, y revacunacién a los 21 dias en el
agua.

— Vacunar contra Viruela Aviar al mes de edad y revacunacion cada seis meses.
— Vacunar contra Célera Aviar a las 6 semanas de edad y revacunacién cada 6 meses.
— Desparasitacién interna cada 3 meses en el agua.
— Desparasitacién externa contra piojillos, pulgas, chinches y otros parasitos segin su incidencia.
— Limpieza y desinfeccién del gallinero con cal cada semana.
c. Nutricién
La misma utilizada en el esquema tradicional tipico de produccién: maiz/maicillo, monte e insectos.
d. Manejo
Formaci6én de dos categorias de aves adultas: ponedoras y reproductoras (que empollen por gallina
10 huevos para la produccién de por lo menos 6 a 8 pollitos). En las ponedoras se esperaria una
produccién anual de 100 huevos y en las reproductoras, por su tiempo de encluecamiento,
solamente 50 huevos més 8 pollitos.
e. Infraestructura

Un pequeiio gallinero ristico con materiales existentes en la localidad (cafias de milpa, paja de
jaragué, palma, cafia de castilla, cafia brava, bahareque), que ofrezca las siguientes ventajas:

— Evitar el ataque de roedores

— Limpieza en la crianza

— Proteccién del sereno

— Control de produccién

— Realizar précticas sanitarias preventivas
— Aislar animales enfermos.

Los indices zootécnicos y rendimientos del ganado aviar, estdn referidos en los modelos tipico y
alternativo en el anexo 17.
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5. GUIA TECNICA DE ESPECIES FORESTALES EN AREAS DE SECANO

5.1. Seleccién de especies

5.2.

1” especies seleecionada.s son, “simmente’ CUADRO S.1 — ESPECIES DE USO NULTIPLE QUE SE NENCIOHAN
las identificadas como promisorias para - =

América Central (CATIE, 1985) por el
Proyecto Cultivo de Arboles de Uso Miltiple

{ GRUPO 1: ESP.PRIORITARIAS GRUPO 2: ESP.PROMETEDORAS

| Eucalyptus camaldulensis Casuarina cunninghamiana

N Bucalyptus saligna Nelia azederach

(M'ADELENA) (Ver Cuadro 5.1). Casuarina equisetifolia Azadirachta indica

| Gliricidia sepium Calliandra calothyrsus
. . Acacia mangium Inga spp
Para cada modalidad de manejo forestal se Caesalpinia velutina EBucalyptus doglup:a
rese; H | Cupressus lusitanica Erythrina poeppygiana

P nta una .es_pec‘e rgcomendada: para { Pinus caribaea Grevillea robusta

efectuar el anélisis financiero respectivo. Lo || Guasuma ulmifolia Cordia alliodora ‘
| Gmelina arborea Enterolobium cyclocarpum

anterior no significa que solo haya una
opcién, por lo que se mencionan varias
especies al describir cada tecnologia, las
cuales consideraran cuando se desarrollen las
actividades a nivel operativo.

| Tectona grandis
Nimosa scabrella

i Bombacopsis quinatum
| Leucaena leucocephala

| PUENTE: CATIE. 1985 CULTIVO ARBOLES DE USO MULTIPLE

Para la seleccién de las especies se tomé en cuenta la adaptacién a la zona de vida, posibilidad de
abastecer usos o productos identificados como necesarios para la vida humana o proteccién ecolégica,
experiencia previa con la especie en el drea de trabajo y aceptacion por parte de las comunidades.

A continuacién se describen las diferentes modalidades en cada actividad forestal. Se considera que
en el momento de ejecutar el Proyecto se haré una programacién en detalle, en cuyo caso se tendré
que recurrir a consultas mas especificas, para cada tipo de tecnologia planteada.

Reforestacion

La riqueza forestal eficientemente manejada, permite contribuir a una distribucién de ingresos, tanto
por la capitalizacién directa en labores de manejo, como por la participacién en el usufructo del
bosque por parte de los propietarios de la tierra.

a. Establecimiento de bosques energéticos

Estos se establecen con la finalidad de producir lefia como fuente de energia, utilizada en los
hogares, tortillerias, panaderias, ladrilleras, etc., por lo tanto, el producto esperado (lefia) no
requiere de una forma especial para su adquisicién por los consumidores, asi que podas de
formacién no son necesarias. La densidad de plantacién es de 2.500 érboles/Ha a un
distanciamiento de 2 m x 2 m.

Segiin CATIE (1985) La casuarina (Casuarina equisetifolia) crece bien en suelos sueltos poco
compactos, aiin con presencia de piedras, prefiere suelos limosos y arenosos, medianamente
profundos, con pH mayores de 5,0. En las diferentes zonas de la Region existen dreas donde esta
especie se adapta bien.

Los principales factores limitantes para el desarrollo de la especie son la presencia de maleza en
las primeras etapas de desarrollo, mala calidad de las plantulas producidas en vivero, suelos
compactos, arcillosos y con mal drenaje y ataques consecutivos de hormigas defoliadoras (Atta spp).
Es sensible a dafios por incendios, pero resiste bien el ramoneo.
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Las principales actividades de mantenimiento y manejo en plantaciones para lefia de casuarina
son: i) limpieza de los dos primeros afios y ii) control de enfermedades, principalmente en el
mismo periodo. Dependiendo si se persigue un objetivo adicional a la producién de lefia (v.g.
postes), se hace un raleo los cinco afios y el aprovechamiento total se realiza a los quince.

Se plantea realizar las plantaciones en parcelas o pantes, en cinco afios consecutivos, de manera
que después de realizar el primer aprovechamiento total de la primera parcela, se continie con
la del segundo afio hasta completar el quinto afio.

Entre las especie més utilizadas como lefia en la Region se tienen: casuarina (Cassuarina
cunninghamiana), roble (Quercus spp.), encino (Quercus oleoides), liquidambar (Liquidambar
styraciflua), guamo, pino (Pinus oocarpa), manzana pedorra (Eugenia jambos), nance (Byrsomina
crassifolia) y madriado (Gliricidia sepium).

Se estima que aproximadamente el 95% de la poblacién utiliza lefia para cocinar sus alimentos,
panaderias, beneficiado de café, hornos para teja y ladrillo, secado de tabaco, moliendas y para
hacer carbén.

5.3. Agroforesterfa

Con la incorporacién de précticas agroforestales a los sistemas de finca se espera mejorar las
condiciones socioeconémicas de los habitantes de las zonas del Proyecto. Las actividades planteadas
se describen a continuacién:

a. Cercas vivas

Es una préctica utilizada ampliamente en los trépicos. El objetivo bésico es la delimitacién y
proteccién de terrenos, aunque se pueden tener otros beneficios, como produccién de lefia, estacas
para otras cerca vivas, flores comestibles y otros productos.

— Objetivos, especies y disefio

Las cercas vivas se instalan a lo largo de las divisiones entre fincas o dentro de ellas, para
separar potreros y tierras dedicadas a diferentes usos. Ademés de la funcién de delimitacién
pueden ser utilizadas como cortinas rompevientos. Una ventaja de este sistema es que
aprovecha todos los espacios posibles y de esta forma se incrementa la rentabilidad del
componente forestal, sin disminuir la productividad de las otras actividades agropecuarias.
Por lo tanto, el establecimiento de especies de valor comercial dentro de las cercas, debe
considerarse una actividad rentable y formar parte del sistema productivo de la finca.

Los agricultores de la Regi6n del Trifinio, actualmente utilizan como cercas vivas: Gliricidia
sepium, Guazuma ulmifolia y Bursera simarouba, entre otras especies nativas.

En la regién son también populares las cercas vivas de Eucalyptus camaldulensis, y
Casuarina cunninghamiana, (la primera exdtica y la segunda naturalizada) pero en menor
proporcién que las antes mencionadas.

Las especies nativas generalmente se establecen por medio de estacas de 2,2 - 2,5 m de
longitud y didmetros minimos de 8 cm, preferiblemente recién cortadas, mientras que las otras
provienen de pléntulas de vivero.
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Dependiendo de las necesidades de proteccién, la distancia entre plantas dentro de una cerca,
con tres o cuatro hilos de alambre espigado, oscila entre 1 my 3 m. En cercas establecidas por
medio de estacas, generalmente se usan distancias de 1 - 2 m entre estacas, mientras que en
cercas con Arboles establecidos por pldntulas de vivero o pseudoestacas utilizan distancias de
3 m y reciben el mismo tratamiento dado a otros tipos de plantaciones.

El establecimiento de cercas vivas generalmente se hace al final de la época seca (por estaca)
y/o principios de la época de lluvias (meses de abril-mayo). Las labores de limpieza y
mantenimiento se realiza en los meses de junio-julio.

Cuando las cercas vivas se establecen en potreros, donde va a circular ganado, es necesario
brindar proteccién adicional, ya que los animales provocan mortalidad, al ramonear o mover
las estacas.

Se estima el establecemiento de 3.000 kildometros de cercas vivas, de los cuales, un 50% se
incluyen como actividad forestal y la otra parte en la actividad pecuaria.

b. Manejo de cafetales

Un cultivo que fue mencionado con insistencia en los talleres de identificacion de usos y productos
fue el café (Coffea arabiga). En muchas fincas se cultiva café con diferentes grados de eficiencia.
En Quezaltepeque, San Marcos, La Unién, parte de Horcones y otras éreas, se constaté que hay
plantaciones de café, pero su manejo puede ser mejorado al incorporar técnicas mas adecuadas.

Se entiende por manejo de cafetales todo el proceso de cultivo, desde el establecimiento de las
plantaciones hasta su cosecha, pasando por todas las técnicas, que implica el manejo de tejidos,
sombra, podas, remosién de cafetales viejos y otras.

El manejo de cafetales se define como un sistema agroforestal por excelencia, ya que combina un
cultivo agricola y especies forestales. Como cultivo, el café requiere de un fuerte apoyo de
especies forestales para sombra (inicial o permanente) y como producto, requiere lefia para su
secado. Esto es mas notorio en la parte hondureiia de la Regién del Trifinio.

1. Objetivos, variedades y disefios

El manejo de cafetales tiene como objetivo contribuir a la conservacién de los recursos
naturales, aprovechando tierras que actualmente no se utilizan para desarrollar una
agricultura rentable.

Por otra parte con el manejo adecuado se logra mejorar el ingreso de divisas para Guatemala
y Honduras, asi como incrementar los ingresos de los agricultores generando nuevas fuentes
de trabajo.

Las principales variedades que se adaptan a las condiciones de la Regién son: Typica, Bourbon,
Caturra, Mundo Novo, Catuai, Pacas, Pache y Catimor. Las especificaciones técnicas de estas
especies se describen a continuacién:

— Typica: arbusto de porte alto que mide 3.5 a 4 m de altura, tronco vertical anico en la
mayoria de los casos, las ramas son abundantes, forman dngulos entre 50°y 70 ° con el eje
central vertical. Las hojas son oblongas, elipticas en la base y el dpice agudo, los brotes u
hojas nuevas son de color bronceado.
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— Bourbon: arbusto de porte alto con ramas secundarias abundantes; las ramas laterales
tienen un éngulo cerrado, con entrenudos cortos y mayor cantidad de axilas florales, las
hojas son mas anchas que la typica y sus bordes son ondulados, el fruto es de menor
tamaifio y mas corto. Su vigor, mejor conformacién y mayor nimero de yemas florales le da
una capacidad mayor de produccién que la typica. El "Bourbon Salvadoreiio” o "Hibrido
Salvadoreiio” es una buena seleccién muy antigua (no es un hibrido). Una seleccién mucho
maés reciente del Instituto Salvadoreno de Investigaciones del Cafe de El Salvador. Aunque
de buen comportamiento a diferentes alturas, el bourbén da mejores resultados en zonas
altas y medianas, arriba de los 670 m.

— Caturra: esta variedad es una mutaciéon del Bourbon, fue descubierta en el Brasil, es un
cafeto de porte bajo, tronco principal grueso poco ramificado, pero con ramas secundarias
laterales abundantes de entrenudos cortos. Hojas grandes, anchas, de textura mas éspera
que las anteriores, brotes de color verde. Respecto a la hojas, su color verde es més oscuro
y acentuado que las del Bourbon y su tamafio es mayor en extension y grosor y el aspecto
general de cafeto es compacto y mucho mas vigoroso.

Es una variedad de alta produccién y requiere de buen manejo cultural y adecuada
fertilizacion, de lo contrario se resiste mucho, bajo condiciones adversas del suelo y del
ambiente. En altitudes mayores de 1.200 m y con lluvias menores de 1,500 mm, al afio se
resiste y es mucho més exigente, por lo que requiere de mayor atencion.

— Mundo Novo: se cultiva con éxito en los cafeteles de las diferentes regiones de Centro
américa, pero es de particular interés su adaptacién a las zonas con limitaciones de lluvia;
inclusive responde mejor que otras variedades a condiciones de sequia.

— Catuaf: es el resultado de hibridaciones especificas con los progenitores Mundo Novo y
Caturra, ha demostrado un comportamiento excelente con producciones altas de manera
consistente, se adapta a los 2,700 msnm, la altura de la planta es de 2,45 m.

— Pacas: se originé en El Salvador; es una mutacién del Bourbon, muy parecida al Caturra,
es de porte bajo, sus entrenudos son cortos, ramas secundarias y follaje abundante.
Responde muy bien a condiciones de suelo arenoso y regiones relativamente secas donde
otras variedades se resienten. Sus producciones son bastante buenas y estables y se
mantienen bajo condiciones adversas sin deterioro del cafeto.

— Pache: tiene su origen en Guatemala, es una posible mutaciéon de Typica. Es un cafeto
de porte bajo con buena ramificacién secundaria de entrenudos cortos y abundante follaje,
remata en una copa plana "Pache”. Esta variedad ha demostrado buenos resultados en la
Regién del Trifinio.

— Catimor: Es el resultado del cruzamiento entre las variedades Hibrido de Timor y
Caturra, es resistente a la roya del cafeto, (Hemileia vastatrix), sin embargo, es de
considerar la gran cantidad de lineas que ha surgiendo caracteristicas no deseadas, entre
las lineas maAs importantes se tienen: CIFC-7663 (P-4), ha mostrado una marcada
superioridad sobre todas las dema4s, esté en tercer lugar como productora, pero en primer
lugar en: a) alto vigor vegetativo, b) mantiene su uniformidad de porte bajo, c) resistencia
absoluta a la roya, d) alta produccién constante, e) fruto y grano vano bajo de 5%, estable
sin segregar, f) no muestra susceptibilidad a la mancha de hierro, (Cercospora coffeicola).
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Caracteristicas deseadas en una variedad:

- Uniformidad en el porte, ya sea bajo o alto, con preferencia en el porte bajo.

- Abundancia de ramas laterales, secundarias y terciarias.

- Entrenudos cortos, con abundancia de nudos por ramas y de yemas floreales.

- Alto namero de flores por nudo y gran capacidad para producir yemas florales.
- Hojas grandes y abundantes, que vistan al cafeto desde abajo.

- Angulo cerrado entre las ramas laterales y el o los tallos verticales.

- Sistema radical abundante, con fuerte anclaje y amplia distribucién.

- De maduracién y produccion precoz.

- Con baja susceptibilidad relativa a plagas y enfermedades.

- Con una produccién de frutos y granos vano abajo del 5%.

Que haya informacién confiable sobre su capacidad de produccién y su comportamiento
bajo condiciones de la region en que se habré de cultivar.

Semillero:

La semilla se puede sembrar en pergamino o en oro. Para el propésito del caficultor que
prepara su propia semilla, es més practico dejarla en pergamino. La semilla se puede sembrar
en surcos, bandas o al voleo. Lo recomendable es en bandas de unos 5 cm de ancho y 5 ecm
de separacion entre bandas, cuidando de no montar una sobre otra, a manera de que quede
bien distribuido. Con una libra de semilla se siembra 1 m? de semillero.

Previo a la siembra se recomienda desinfestar el suelo con productos fumigantes.

Almécigo:

Almécigo en el suelo y almacigo en bolsa. Ambos sistemas son adecuados, por seguridad, en
términos generales, se recomienda el almacigo en bolsa.

Los aspectos a tomar en cuenta para un almécigo en bolsa son: i) el lugar para hacer el
almécigo, ii) especificaciones de la bolsa (la bolsa mas adecuada es de polietileno negro,
perforada de dos milésimas de pulgada de espesor y de 7 x 10 pulgadas para una pléntula de
café, y de 8 x 10 para dos cafetos; iii) el suelo (textura, materia orgénica y tratamiento). iv)
ordenamiento de las bolsas, se colocan en hileras dobles con calles de 40 a 60 cm de ancho;
v) trasplante (siembra), el tiempo 6ptimo es cuando la plantula esté en estado de "soldadito”
(el tallito con sus hojas cotiledonares aiin encerradas dentro del pergamino) vi) sombra las
especies forestales que mejor se adaptan a éste propdsito son las siguientes: crotolaria
(Crotolaria anagiroides), gandul (Cajanus cqgjan), tephrosia (Tephrosia vogelii), baraja
(Cassia alata), cuernavaca (Solanum baldisii); vii) riego, vii) fertilizacién, ix) proteccién
fitosanitaria. x) control de malezas.

Densidad de la poblacién

Se recomiendan densidades entre 4.200 a 5.900 plantas por Ha, con distanciamientos de
2,4 x 1,00 m para variedades de porte alto y de 2,00 x 0,84 para porte bajo.

Renovacién de cafetales

Consiste en sustituir la variedad o variedades que estdn ya en el cafetal, por la nueva o
nuevas que serén introducidas.
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La sustitucién se recomienda hacerla de los arboles de sombra deteriorados y viejos por mas
vigorosos y nuevos.

Cambio de las distancias de siembra y del namero de cafetos por Ha.

Decidir si el cambio gradual se hard por secciones o en todos los cafetales por igual
Necesidad de cambiar cuando el cafetal se esta deteriorando y las cosechas son bajas.

Los principios a seguir son los mismos que para el primer caso del cafetal nuevo, lo que varia
es la forma gradual en que se opera el cambio, asi como mantener la produccién.

6. Recomendaciones:
El nuevo cafetal se comienza sembrar al inicio del invierno, entre mayo y junio.

El cafetal antiguo se recepa en lotes parejos al terminar la cosecha, entre diciembre y enero.
El nuevo se siembra después, al iniciarse el invierno, luego se espera que el nuevo cafetal dé
dos cosechas y se elimina completamente el cafetal antiguo.

7. Mejoramiento del cafetal existente

El proceso de Mejoramiento se logra en forma gradual a través del manejo del tejido, con
podas y descopes en lotes completos de cafetal o por surcos en ciclos de cuatro afios, dentro
de las opciones siguientes:

— Descope parejo a un cafetal o a una seccion de éste.

— Recepa pareja a un cafetal o seccion.

— Combinacién de ambos: descope primero y después recepa.
— Descope por surco en ciclo de cuatro afios.

— Recepa por surcos en ciclo de cuatro afios.

Para los detalles de manejo de tejidos es necesario elaborar una programacion del descope y
recepa, recepa y descope.

8. La sombra del cafetal
Para la Region del Trifinio se recomienda desarrollar = CUADRO 5.2 - ESPECIES PORESTALES

UTILISADAS COMO SOMBRA DR CAFETALES
una caficultura bgjo sombra. Por las siguientes [ ETEET TN Zamanney
razones:

Inga punctaca
CASPIROL Inga tetraphilla
CUERNAVACA Solanum baldisii

— El follaje del cafeto necesita de la energia solar para | /72

Inga fissicalyx

funcionar. Este requiere de condiciones 6ptimas de |} cusnin Inga lauriana
. | CHALUM Inga xalapensis
luz solar (luz regulada) para alcanzar mejores || craviLea Gravillea robusta
dimi I GUABA Inga vera
ren entos. MADRECACAO Gliricidia sepium

§ PITO Erythrina bertercana
— Por su origen en los bosques sombrios y por varias | ror sus CARACTERISTICAS, SE RECO-
H H 3 MIENDAN: CUJE CUSRIN CHALUNM,
caracteristms esp'ecm!es inherentes, el cafeto se J oot oMt CuABa. ’
comporta mejor bajo niveles adecuados de sombra. S——— — =

— El exceso de sombra es definitivamente negativo para la buena produccién del cafeto.

— El exceso de radiacion solar es negativo para la buena produccién sostenida del cafeto, y
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~ El exceso de radiaci6n solar es detrimental para la longevidad del cafeto.

Densidad de la sombra

En el cultivo del cafeto se habla de porcentaje de sombra. En la actualidad se usa entre 30%
y 25% de sombra, es decir de 70% a 75% de luz solar en el cafetal, respectivamente. La idea
bésica es que debe haber mas luz que sombra en el cafetal. Las especies forestales mas
utilizadas como sombra se presentan en el Cuadro 5.2.

— Manejo de los arboles de sombra.

Para el manejo de los érboles de sombra debe tomarse en cuenta tres fases importantes:
i) formacién, ii) cantidad y distribucién de las ramas y del follaje, iii) longevidad.

Formacién: se realiza durante la etapa de crecimiento del 4rbol a manera que vaya
tomando forma de "sombrilla”, con el tronco central elevado para que la ramificacién de sus
primeras horquetas no interfieran con la copa de los cafetos.

Cantidad y distribucién de la ramas y del follaje: se realiza una serie de podas para
que la copa del 4rbol mantenga un ramaje y un follaje que filtre la proyeccién solar (luz y
calor) en la cantidad que se necesite regular.

La época para el manejo de la sombra depende de los siguientes factores: i) Regién
cafetalera, en términos generales; ii) 4rea de la regién, principalmente obedeciendo a la
altitud, iii) disponibilidad de agua, segin régimen de lluvia, iv) textura de los suelos y
cobertura, y v) distancia y poblacién de los cafetos.

10. Podas de los cafetos

— Poda de recepa en lotes: el corte se hace en el tronco del cafeto de 25 a 35 cm. de

altura sobre el suelo. El arreglo consiste en recepar todos los cafetos de un lote completo,
siendo el procedimiento més aceptable porque pone a todos los cafetos bajo iguales
condiciones de crecimiento, evitando la competencia desigual que hay con los arreglos por
surcos y en forma selectiva. Otra ventaja es que la fertilizacion se programa por igual.

— Poda de descope: es muy favorable cuando aiin no se justifica del todo la recepa; en

muchos casos conviene hacerse como una primera etapa de la recepa o como su
complemento dentro de una plintula, la poda consiste en eliminar el tope o punta de la
copa del cafeto, la altura mas adecuada para el corte es de 1,10 a 1,20 m. para cafetos de
porte bajo y de 1,2 a 1,35 m para cafetos de porte alto. Dependiendo de las caracteristicas
del cafetal se proceders a elaborar una programacién de podas.

c. Sistema taungya

Este sistema permite el establecimiento de plantaciones forestales en combinacién con cultivos
agricolas, durante los primeros afios de desarrollo de la especie forestal. Es decir, trata de
conjugar los intereses del agricultor que no dispone de tierras para agricultura, con los de la
silvicultura.

El objetivo es tratar que tierras con vocacion forestal pero que estan en desuso o dedicadas a un
uso diferente, puedan incorporarse a la produccién forestal. Para esto es necesario una amplia
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labor de convencimiento y demostracién, de tal manera que el productor constate que es mejor
cultivar rboles que otro tipo de productos.

Se utiliza maiz como cultivo asociado durante dos o tres afios, dependiendo de la densidad de
plantacién y la rapidez de crecimiento de las especies forestales. También se usa frijol en el
segundo periodo agricola de cada uno de los afios, mientras se permite agricultura.

El sistema se usa para establecer plantaciones en sitios originalmente cubiertos por barbechos o
bosques secundarios empobrecidos, 0 en terrenos que pronto van a dedicarse a otros usos
diferentes de la agricultura.

1. Objetivos, especies y disefio

El objetivo del sistema es disminuir los costos de establecimiento de plantaciones. En las fincas
de los pequefios productores se pretende tener una entrada econémica inicial que refuerce el
presupuesto de la finca y disminuya los costos de establecimiento. Es légico esperar que las
éreas destinadas a esta préctica seran de poca extensién (no mayores de 1 - 2 Ha), o pequefias
éreas que van convirtiéndose anualmente en plantaciones.

La seleccién de especies y la distancia de plantacién depende del objetivo (madera, postes,
lefia) y de las condiciones ecolégicas del sitio. La duraci6n del sitio estard dada, igualmente,
por el objetivo de la plantaciéon. Para plantaciones energéticas se seleccionaréd especies de
crecimiento répido y que rebroten, como Acacia mangium, Caesalpina velutina, Eucalyptus
camaldulensis, Gliricidia sepium, Gmelina arborea, Leucaena leucocephala, con
espaciamientos de 2 x 2 m 6 2,5 x 2,5 m. Para produccién de postes y madera se puede
utilizar Casuarina equisetifolia, Gmelina arborea, Pinus spp. y Tectona grandis o especies
seleccionadas que se conozca su silvicultura, con espaciamientos de 2,56 x 2,5 m 6 3 x 3 m.

El tipo de planta depende de las caracteristicas de las especies: Caesalpina velutina,
Gliricidia sepium y Leucaena leucocephala pueden establecerse por siembra directa; Acacia
mangium, Cipressus lusitanica, Eucalyptus camaldulensis, Pinus spp por plantulas de vivero
y Gmelina arborea, Tectona grandis y Leucaena leucocephala por pseudoestacas de vivero.

2. Criterios para calcular las metas por érea
Para calcular las metas se estableci6 la diferencia en superficie forestal, después de la
incorporaci6n de las otras tecnologias, que no tienen mayor problema para su aceptacién. Se
igualé6 la cantidad al total, con la propuesta Taungya.

d. Cultivo de la manzana (Malus communis)

La manzana se cultiva en muchas partes del mundo més que cualquier otro frutar, es resistente
al transporte y su almacenaje en bodegas frias puede prolongarse de 6 a 9 meses.

1. Clima

El clima apropiado para el manzano corresponde a las zonas ecolégicas Montano Bajo, Tropical
Himedo, con lluvias de 800 a 1.000 mm anuales y temperaturas que oscilan entre 12°y 18°C,
bajando en los meses de diciembre, enero y febrero a 0°Cy menos. La altitud minima donde
puede cultivarse la manzana es de 1.600 msnm.
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El fomento de variedades estard basado en el requerimento de horas frias, a manera de
satisfacer las necesidades del manzano para transformar sus reservas en almidones.

Suelos

De acuerdo con el tipo de suelos asi seré la clase de patrén que se usara para desarrollar un
huerto comercial. En suelos arcillosos se recomienda manzanos injertados sobre patrones
Mellin Merton 106. En suelos arenosos y poco arcillosos o arcillo-arenosos se recomiendan
manzanos injertados sobre patrones criollos.

Densidad de plantacién

Las densidades varian entre 280 arboles/Ha en plantaciones con patrén criollo al cuadro (6 x
6 m) a 1.100 4rboles/Ha al tresbolillo con plantaciones de Mellin Merton 106 (3 x 3 m). Es
decir, la distancia de plantacién varia mucho, pues depende primordialmente de tres factores

importantes que son:

— Comportamiento y vigor de la variedad, segin sus caracteristicas genéticas;
— La influencia que ejerza el patrén sobre la variedad injertada;

— Las condiciones generales del cultivo.

Variedades productoras:

Wealthy: procede de Estados Unidos, los 4rboles tienen crecimiento vigoroso y la tendencia
a formar gran namero de ramas. El color de la corteza es morado (caracteristica de esta
variedad). La fruta es de tamafio mediano o grande y de mejor sabor y suavidad que la
Winter Banana, siendo de color rojo sobre fondo de color amarillo con franjas de color claro.

Anna: es de origen israeli, es la mas reciente en ingresar a la Regi6n, es una variedad que
difiere grandemente en sus requerimientos climaticos a las variedades tradicionales, permi-
tiendo de esta manera cultivarse en zonas donde resulta imposible otras variedades conocidas.
Esta variedad se adapta desde los 1.000 msnm hasta los 2.100 msnm, pues a mayores alturas
resultan mejor las variedades tradicionales.

Es importante seiialar que la variedad Anna produce dos floraciones al afio y en consecuencia
dos producciones de frutos. La primera floracién ocurre entre agosto y noviembre y la
segunda entre julio y septiembre. La primera produccién ocurrird entre marzo y abril y la
segunda entre julio y septiembre.

Las caracteristicas del fruto son: su color rojo brillante con algunas listas mis intensas sobre
un fondo amarillo, aroma suave y delicioso, aunque su manejo es delicado por la
susceptibilidad a la magulladura, se recomienda sembrarla sobre patron Mellen Merton 106.

Winter Banana: su fruto posee un color rojo con partes amarillas en los polos, el color varia
segan el clima, dependiendo de la cantidad de luz que reciba el fruto, a mayor luz mejor color.
Su rendimiento resulta excelente y por tal razén es una de las variedades que més se ha
cultivado en Centroamérica. Sin embargo, comienza a ser desplazada por variedades de fruto
mas rojo. Su floracién se inicia a finales de enero y se extiende a principios de abril, para cuya
época ya presenta algunos frutos desarrollados, aunque la cosecha formal inicia en julio y
termina en octubre.
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El descanso o periodo de reposo de esta variedad se inicia en la segunda quincena de octubre
de cada ario, terminando generalmente a finales de enero del aiio siguiente, con el inicio de
la floracién.

Jufirez: su fruto tiene presentacién excelente, color rosado con listas de color rojo mas
encendido y forma alargada. Su rendimiento es aceptable toda vez que se le suministren los
cuidados necesarios. La brotacién y floracion se inicia a finales del mes de febrero, se
extiende durante el mes de marzo y principios de abril, para consecharse en la primera
quincena de septiembre, aunque a veces ésto varia.

El arbol tiene menos vigor que el de Winter Banana o el de la Wealthy.

Red Delicious: su fruto es de un color rojo intenso, brillante y listado, con caracteristicas
excelentes, en sabor y presentacién, posee una corona unica que la hace distinguir de las
demés variedades. En comparacién con la Wealthy esta variedad es més tardia en brotacion
y floracién la cual comienza en los primeros dias de marzo y del mes de abril, y se cosecha de
agosto a octubre. El descanso de esta variedad se inicia en la segunda quincena de diciembre.
Esta variedad se adapta a alturas entre 2.000 a 2.500 msnm.

Recomendaciones para cultivadores de manzana:

— Formar huertas de un solo propésito, es decir que al contar con el terreno que reuna las
condiciones 6ptimas para el cultivo comercial, se plante un solo tipo de frutal, pero con més
de una variedad, para lograr una polinizacién cruzada;

— Mantener las plantaciones libres de malezas, para evitar que éstas sirvan de hospederos
de insectos o roedores;

— Desarrollar un progra-  CUADRO 5.3 - CULTIVO DE LA NANNANA. CROWOGRANA DE ACTTVIDADES

ma fitosanitario apro-
piado, de podas y abo-

ACTIVIDAD

namiento; | TRAZO Y ABOYADO  -—ccccecee
USO MAT.ORGANIC. @ ceccccecc=-
) SIBMBRA emeeeeea-
— Proveer riego a las | rREsiweRa 0 eeeeee.
. . ] PLATBO === ecemccme=e . eeeee=
plantaciones por medio || yso coserRTURA  ---- il
1 H 1 ENCALADO = ccceee o eeceee-
de l: lu tlh?ac‘én del CONST. ABONBRAS = cccccca-
agua e 108 rnos o ZO0S, CONT.PITOSANIT. @ eccccccccccccccccccecccccreccaccaaa=
pozos, FERTILIZACION = e;eeeee-
PODAS BN S8ECO wcocmmna=- cemeees
— Evitar dafios causados | PODAS BN VERDE o T
por heladas mediante el | cm!oszg n:mrrxs .........
uso del riego por asper- || cLasirrc. PROTAS 00000 cccceeee-
sién. [ ruewTe: p1cEsa mEGIoN 6 (QuEzALTENANGO)
Las principales actividades del

cultivo de la manzana, con su correspondiente calendarizacién se presenta en el Cuadro 5.3.
e. Conservacién de suelos y agua

La fragilidad del ecosistema de la regién exige la utilizacién de practicas de conservacién que
eviten su deterioro y permitan recuperar las dreas degradadas, en lo que sea posible, para
garantizar y mantener la productividad de los recursos a largo plazo. Con la actividad de
conservacién de suelos y agua, se daran opciones para enfrentar el problema.
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1. Objetivos

La actividad de conservacién de agua trata de dar una respuesta a la problematica de la
pérdida de suelo por erosién hidrica asi como el deterioro de las microcuencas hidrogréficas
con la consecuente pérdida de calidad y cantidad de la misma.

Como consecuencia de la implementacién de técnicas de conservacién de suelos y agua se
conseguird aumentar la productividad y generar mayores ingresos para la poblacién, y sobre
todo, mejorar la calidad de vida en toda la Region.

Tanto el problemas como sus posibles soluciones estdn sustentadas a través de tres tipos de
actividades de proteccién forestal. Dichas actividades son: proteccién a zonas escarpadas
pedregosas, proteccion a sitios con fuerte pendiente y proteccién de las corrientes de agua.

Con el desarrollo de la actividad se plantea la incorporaciéon de una 4rea potencial de 5.875
Ha en conservacién de suelos y agua.

Las principales practicas de conservacién de suelos y agua que se proponen son: i) acequias
de ladera, ii) barreras (muertas y vivas), iii) proteccion de corrientes de agua.

La eleccién de cualquiera de estos tratamientos, estara en funcién del anlisis de: i) necesidad
de proteger un sitio o corriente de agua; ii) necesidades, intereses y posibilidades econémicas
del agricultor; iii) rentabilidad de la propuesta; iv) factibilidades de mercado para los
productos, y v) caracteristicas del suelo.

Para garantizar que estas estructuras de conservacién de suelos y agua brinden beneficios al
agricultor, el personal operativo le asesora, en forma adecuada, durante todo el proceso. Esto
incluye un adecuado presupuesto, la capacitacién y motivacién del agricultor.

Para esta actividad es necesario considerar que el objetivo principal es la proteccién del
recurso suelo y/o agua. Estos beneficios son intangibles y su dimensién en rendimientos
monetarios es arbitrario. Por lo tanto, se hace necesario aprovechar los incentivos de cualquier
fndole, que puedan aplicarse, adema4s, ejecutar programas y actividades educativas bien
definidos de acuerdo a la realidad sociocultural y econémica de las comunidades participantes,
y a los objetivos de preservacién de los recursos.

También se debe enfocar con atencién el proceso de demostrar y comprobar la utilidad de las
actividades propuestas para que el agricultor las haga suyas y se traduzca en cambios de
actitud que contribuyan a su diseminacién en la Regién.

La extensién deberé considerarse como la base para lograr la participacién comunitaria, y
desarrollarse en forma permanente, para que a través de ella, se promuevan acciones
especificas, que induzcan a un comportamiento deseado en la poblacién. Prioritariamente, la
conservacién de suelos deber4 integrarse a los sistemas agroforestales con el fin de manejarlos
como una unidad dentro de la explotacion familiar.

A continuacién se describe cada una de las actividades de conservacion de suelos y agua:
2. Acequias de ladera

Son estructuras construidas en forma de zanjas de 0,30 m de ancho en el fondo con taludes
de proporci6n 1:1 y de profundidad y desnivel variables, los cuales se construyen a distancias
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regulares de acuerdo a la pendiente y uso del terreno; a una distancia de 0,15 m. del borde
superior de la acequia y a todo lo largo de ella, se siembra una barrera viva con el objeto de
filtrar el agua y reducir la cantidad de material sélido que se deposita en la acequia.

— Objetivos, cdlculos y disefio

El objetivo de las acequias de ladera es reducir la velocidad del agua de escorrentia,
evitando que ésta pueda causar perjuicios en el terreno. Para lograrlo por medio de las
acequias, se corta la longitud de la pendiente en tramos.

El distanciamiento entre acequias varia con la pendiente del terreno y con la clase de cul-
tivo. La separacion entre ellas, ser4 mayor en terrenos con alta pendiente y de cultivos
limpios como maiz y frijol, porque éstos ofrecen poca o muy escasa proteccién al suelo.

Barreras vivas

Es un sistema muy utilizado en conservacién de suelos, que usa arboles y arbustos, en
combinaci6n con otras préacticas de conservacion, como las terrazas. También se utiliza para
recuperacion de suelos en terrenos con pendientes fuertes y suelos inestables, o para la
protecciéon de cauces y fuentes de agua.

Se establece mediante la construccion de terrazas en cuya orilla se plantan arboles y lineas
de pastos para retener el suelo. Los pastos forrajeros como el King grass, el pasto elefante
o zacate limén son adecuados para este sistema.

Una variante del sistema consiste en la formaci6én de terrazas, a cuya orilla se plantan arboles
de crecimiento répido, dentro de hileras de especies de reconocida capacidad de control de ero-
si6n superficial, por ejemplo especies de pastos forrajeros como King grass, elefante o napier
(Penisetum purpureum schum) o el llamado zacate limén (Cimbopogon citratus) o citronela
(Cimbopogon nardus).

Otro tipo de barrera consiste en la plantacion alternada de lineas de &rboles siguiendo las
curvas de nivel y lineas de pastos que retienen los suelos. El ancho de la barrera y la distancia
entre las lineas depende de la pendiente.

El uso de barreras vivas puede chocar con el interés del agricultor por mantener la mayor
extensién de terreno para la agricultura, sin importarle el lavado del suelo. Lo anterior hace
necesaria una fuerte labor de extensién por medio de un programa bien definido.

— Objetivos y especies recomendadas

El objetivo principal de las barreras vivas es reducir la velocidad del agua de escorrentia
y retener el suelo susceptible de ser erosionado.

Las especies son variadas, algunas de las cuales se mencionaron arriba, sin embargo, de
acuerdo a investigaciones de mercado, se concluye que el izote (Yucca elephantipes), es
altamente rentable y fécil de introducir.

Barreras vivas con izote

El izote posee caracteristicas bastante aceptables en la industria, la medicina y la agricultura;
las fibras méas finas se obtienen de hojas de seis meses de edad, blanquean perfectamente al
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sol y al sereno, sin ingrediente quimico alguno y en ella se adhieren perfectamente los
colorantes.

La fibra de las hojas pueden servir para géneros, artefactos como cordeleria y costales. El
peso bruto de mil hojas verdes es de 10 Kg que promedian 5 Kg de fibra limpia. El producto
de las hojas aunque variable, es de 250 hasta 500 hojas, en promedio 300 hojas, o sea, un
1,5 Kg de fibra/hoja.

La flor (blanca) es un excelente comestible que proporciona de 500 a 1.000 g de sustancia
alimenticia, el camote o parte pulposa de los tramos viejos tiene un excelente mercado para
la medicina.

Propagaci6n: la siembra del izote puede realizarse mediante puntas o bien pedazos de cafia,
el método més recomendado es el de punta, ya que mediante éste, la produccién es més répida
aproximadamente a los tres afios.

Condiciones Ecolégicas: el izote se desarrolla en alturas comprendidas entre los 200 a
1.800 msnm, con precipitaciones entre 800 mm y 3.000 mm anuales y temperaturas
comprendidas entre 16°y 38°C.

En terrenos con mucha pendiente y con peligro de deslaves, es recomendable la siembra de
plantas adecuadas en forma contfnua a manera de formar una barrera contra el agua de
escorrentia. El primer paso es determinar el % de pendiente 6 desnivel con los procedimientos
topogréficos que se conocen. Basados en el porcentaje se coteja con la tabla correspondiente
para distancias entre barreras en plantaciones frutales o forestales.

Acequias de ladera con barrera viva.
I‘quuiﬂ’mhlthddeh CUADRO S.4 ("A°) DISTANCIA ENTRE ACBQUIAS.
pendiente en tramos, lo que influye g : —
sobre la velocidad del agua de ) PO
eaco::rentia, evitand? que ésta alcance | (100/m)  (m/Ha)  (m/Ba)
velocidades perjudiciales. : 109,5 236 %
65,0 400 120
Los canales o acequias se disponen de R §06 200
tal forma que subdividen el volimen 183 $1 280
total de la escorrentia en porciones 33,4 780 300
pequefias y féciles de manejar, 2600 .00 380
llevéndolos a desagiies bien R o
protegidos. a0 300
.550 500
— Célculo de acequias de ladera 15,6 670 500

| FUENTE: Suares de Castro. 1979

Debe considerarse que la dimensién
de la base de la acequia es fija (0.30 m.) constituyendo ésta el ancho del fondo de la misma,
variando Gnicamente su profundidad y su desnivel.

Con el objeto de facilitar el cdlculo de una acequia se presenta un ejemplo con base en una
intensidad méxima de luvia de 140 mm/h, la cual se adeca para la mayoria de zonas
hamedas del trépico.
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Para el célculo se procede de la siguiente manera:

1. Se determina la pendiente maxima, comiin del terreno.

2. Se busca en la columna 1 del Cuadro 5.4 (A) la pendiente mAs cercana a la determinada
del inciso 1. En la columna 2 del Cuadro "A" se lee la distancia horizontal entre
acequias.

3. Se mide sobre le terreno la longitud aproximada de cada una de las acequias.

4. Se divide la longitud de cada acequia por 100.

5. El valor obtenido en el inciso "d" se multiplica por el nimero (Q) de la columna 4 del
cuadro "A", correspondiente a la pendiente del terreno.

6. El valor encontrado en el inciso "5" se busca en e] CUADRO 5.5 (;:-mmcacm-
Cuadro "B" el valor de "Q" que mas se aproxime al
obtenido en la operacion anterior.

efectiv

(m)
7. En la misma linea horizontal del cuadro "B" se (2)
encuentra el desnivel que debe dérsele a la acequia 0,03

0,06

(Columna 1 del Cuadro "B") y la profundidad 0,03
efectiva (Columna 2 del Cuadro "B"). 1

8. A la profundidad efectiva se le agrega 0,1 m para

encontrar la profundidad que debe dérsele al canal. | . ‘°:'

‘ 37,50

9. La longitud de cada acequia no debe ser mayor que | 81950
el limite que se da en la columna 6 del Cuadro "A". 53 g'; uo'o
Cuando se sobrepasa esta dimensién es necesario | 9,06 15,00
procurar desagiiar una mitad de la acequia haciaun | 0,12 55,50

lado y la otra mitad hacia el otro lado, y cada tramo |- = """
se calcula como una acequia separada. .

Todas las acequias deben desaguar en un sitio bien protegido con vegetacién, considerando
que no vayan a causar dafio.

La construccién de las acequias de ladera debe comenzarse por la parte més alta del terre-
no. La tierra que se saca de la excavacién debe colocarse al lado inferior del canal, de
manera que después de hacer los taludes quede a 0,15 m de distancia, evitando de esta
manera que el suelo vuelva a caer dentro de la acequia. Al terminar el trabajo de los
taludes, se procede a sembrar una barrera viva de las especies recomendadas anterior-
mente a una distancia de 0,15 m del borde superior de la acequia y a todo lo largo de ella.
Estas barreras deben sembrarse en hilera doble.

f. Proteccién de fuentes y cursos de agua
La proteccién de fuentes y cursos de agua es uno de los sistemas importantes y protegidos por

las leyes. Estas se protegen con la vegetacién natural o por medio del establecimiento de
plantaciones forestales.
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Cuando se utiliza la proteccién por medio de plantaciones el area a proteger varia en forma
proporcional a la pendiente de la orilla del cauce. En términos generales la legislacién habla
de proteger un minimo de 100 metros a cada lado de la corriente.

Objetivo, especies y distribucién

El objetivo principal de esta préactica es conservar la calidad de las aguas, aumentar la
capacidad de infiltracién para alimentar las fuentes de aguas subterréneas, a través de la
proteccion por la hojarazca y la penetracion de raices. También estas plantaciones sirven de
barrera cortafuego, como zonas de recreacién y refugio de la fauna silvestre.

Para esta actividad se prefiere especies que no tengan atractivo para el aprovechamiento de
productos que requieren de la tumba de los drboles (madera y lefia), preferentemente que
sean especies nativas. Los arboles deben tener sistema radicular abundante y fuerte, copa

amplia y follgje

Cuando es nescesario plantar en estas areas se utilizan especies nativas en primer lugar (para
la region del Trifinio: sauce (Salix spp, Ficus hondurensis, Anacardium excelsum, Andira
inermis y otras. En general los predios a orillas de corrientes de agua deben tener por lo
menos 1.000 arboles/Ha. Esta distribucion se logra estableciendo plantas con espaciamiento
de 3 m x 3 m. El tipo de planta puede ser en bolsa, pseudoestaca, raiz desnuda, e incluso
siembra directa.
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6. ASPECTOS TECNICOS DE ARTESANIAS Y PEQUENA EMPRESA.
MODULOS DE PROYECTOS

6.1. Beneficiado de arroz

a. Aspectos generales

El proyecto de beneficiado del arroz, se propone para las zonas de Esquipulas en Guatemala,
Santa Anita de Ocotepeque o San Francisco del Valle de Ocotepeque en Honduras, es decir un
proyecto en cada pais. Se basa en la necesidad de favorecer a mas de 250 agricultores dedicados
al cultivo del arroz, quienes han padecido constantemente variaciones de precio.

Se considera que éste proyecto puede desarrollarse organizando a los agricultores en empresas
asociativas y para el caso de Honduras, mediante la Asociacion de Comités Agricolas de Occidente,
ACAO.

Se ha establecido como objetivo, el beneficiado de 15,000 qq de arroz en granza por cada proyecto,

a efectuarse en forma escalonada durante los tres primeros afios de operacién, comenzando por
el procesamiento de 10,000 quintales.

b. Aspectos técnicos
El proceso parte de recibir la materia prima seca y limpia para luego seguir la siguiente secuencia:

— Revisién de la humedad del grano CUADRO 6.1. BEWEPICIO DE ARROS.
— Se carga la miquina clasificadora

— Recepcién del producto y subproductos en sacos ‘

— Verificaci6n de peso por saco | Arros entero (producto)

— Cerrado del saco con costura y Arrox ::-:I::uinc-do

— Almacenamiento en espera de ser trasladado al J Pulidos

Cascarilla

mercado. Desechos

Como resultado del proceso, se tienen los productos,
subproductos, desehechos y aprovechamiento sefialados en el Cuadro 6.1.

El proceso propuesto, tiene tres veces més capacidad que el objetivo propuesto de donde queda
abierta la posibilidad de procesar mayor voliimenes en el caso de que las condiciones econémicas
de la unidad lo permitan.

c. Aspectos de mercado

El proyecto considera comprar el arroz en granza a US$ 10,25/qq para vender el producto y
subproductos en plaza a los siguientes precios: i) arroz entero US$ 21,00/qq, ii) semi-clasificado
USS$ 16,00/qq, iii) arroz en miga US$ 8,00/qq, iv) pulidos (semolina) US$ 4,00/qq, y v) existe la
posibilidad de vender la cascarilla a US$ 0,50/qq.

d. Aspectos econ6micos

Se ha considerado iniciar la actividad con 35 qq/diarios, para elevar el volamen en un 15% en el
segundo periodo y en un 30% el tercer afio.
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En el presupuesto de mano de obra se ha incluido un incremento del 5% a los salarios en el
segundo periodo.
La depreciacién de la maquinaria y el equipo tiene vida til entre 2 y 10 afios, de donde se ha

establecido valor anual de depreciacion para maquinaria y equipo de US$ 1.476,00. La
depreciacién del mobiliario y equipo se establece en US$ 49,67.

El proyecto ocupa permanentemente a cuatro personas y beneficia indirectamente a més de 250
agricultores. El costo de los puestos de trabajo generados, asciende a US$ 5.003,25.

. Evaluacién

CUADRO 6.2. BENEFICIO DE ARROEZ. FLUJO DR PONDOS.

En el flujo de fondos proyectado a
cinco afios, renglén de ingresos, se

consider6 la venta de productosy | rxcresos 117.129 134.698 152.268 152.268 152.268
. COSTOS 131.552 127.496 144.153 144.153 144.153

subproductos. La TIR asciende al INVERSION 20,013
39,7% y el VAN a US$ 8.401,71. SALARIOS 2.737  2.87¢  3.712  3.712  3.712
MAT. PRIMAS  103.320 118.818 134.316 134.316 13¢.316
(Ver Cuadro 6.2). GAST.OPERAC.  4.606  4.928  5.249  $5.249  5.249
PREST. 32% 876 876 876 076 876
SALDOS -14.423  7.202  8.115  8.115  8.115

Se contempla enviar diariamente

. TIR = 39.7% VAN (12%) = USS 8.401.71
al comercio de mayoreo la pro- GENERA 4 PUESTOS DE TRABAJO A US§ 5.003,25 C/U I
duccién del beneficio. Se
encuentra la posibilidad de contar

con una o dos empacadoras de arroz de la misma propiedad.

8.2. Curtidurfa de pieles
a. Aspectos generales:
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Actualmente las pieles se salan para ser enviadas a curtidurias localizadas en centros industriales
fuera de la Region del Trifinio. Generalmente la piel del cerdo se procesa para hacer chicharrén,
fritura de la piel en su propia grasa, destinada al consumo humano. Los destazadores son
personas que viven del comercio de la carne y consideran la piel como un subproducto, dado que
se les paga la libra de piel a US$ 0,19.

Para desarrollar los proyectos de curtiduria, se considera conveniente involucrar al grupo de
usuarios de los rastros, por tener el control de la materia prima, por su conocimiento sobre el
particular y por ser un grupo de personas econémicamente capaces para desarrollar nuevas
inversiones.

. Aspectos técnicos
El proceso propuesto, pretende producir pieles curtidas destinadas a la industria de muebles:

—~ Lavado de pieles con agua jabonosa y tibia.

— Enjuague con agua limpia.

— Descarnado manual.

~  Salado (con sal comin).

— Almacenado durante 5 dias en ambiente oscuro y fresco.

— Lavado con agua natural y limpia.

— Estirado en marco de madera, humedeciendola con agua fenicada al 0,1%.
— Sobado manual de la piel interior durante media hora.
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— Se prepara salmuera saturada de 4cido sulftrico, 10 g de Acido por litro de salmuera, funge
como curtiente.

— Sobre mesa y pelo hacia abajo, se aplica curtiente.

— Se cuelga impregnada, extendida y a la sombra, durante 24 horas, luego, la operacion se repite
2 veces més.

— Se orea durante 24 horas.

— Se soba manualmente durante 2 horas o lo necesario para lograr flexibilidad y suavidad.

— Se aplica emulsién de aceite sulfonado o mineral, en su parte interior.

Aspectos del mercado

La curtiduria de pieles se ha destinado a la elaboracion de materia prima para la industria de
muebles. La preparacién de cueros para producir calzado requiere de tecnologia mecanizada.

En la actualidad los destazadores de ganado venden sus pieles a precio de US$ 0,19 la libra; este
proyecto contempla pagar a US$ 0,238 la libra de piel puesta en planta, de donde queda una
diferencial de US$ 0,048 libra, para cubrir costos de transporte

La oferta mensual de pieles frescas en la ciudad de Esquipulas, es de 125 pieles bovinas y 125
pieles porcinas; en Metapén, se identific6 disponibilidad de 100 pieles bovinas y 100 pieles de cerdo
al mes. Integrando la produccién de pieles de las ciudades de San Carlos, San Marcos, Nueva
Ocotepeque y otras vecindades la disponibilidad es mayor de 130 pieles bovinas y 100 pieles de
cerdo al mes en Honduras.

Aspectos econémicos

Se presenta el presupuesto de mano de obra utilizada en el tercer afio, ocho personas, procesando
cinco pieles de ganado mayor y tres pieles de cerdo por dia.

El presupuesto de materias primas ha sido preparado para lograr un volimen ascendente del
primero al cuarto afio.En este presupuesto se presenta la compra de piel expresada en peso.

. Evaluacién

Se presenta el fluyjo de fondos del
proyecto, que ofrece una Tasa In- 0 ; ; NG
terna de Retorno el 21,4% y un Va- .403 31.403 40.561 40.561 40.561

lOl’ Actual Neto de Uss 1284'20' .935 29.400 .645 37.645 .64%
(Ver Cuadro 6.3) 458
.241 5.241 .93% 6.935 .935
MAT.PRIMAS .585 20.58S .514 26.514¢ .514
: GAST .OPERAC. .567 1.567 .567 1.%67
Se. conSIdm que ]88 veptas de lﬂ I PREST.32% .677 1.677 .219 2.219
unidad deben estar coordinadascon || GasTos apwon. 410 410 410 410
la operacién de las carpinterias de || savoos .532  1.923  2.916 2.916
muebles, puesto que éstas consu- | TIR = 21,48 VAN (12%) = US§ 1.284,20

mirén la piel curtida. GEWERA 8 PUESTOS DE TRABAJO A UN COSTO DE UsS 1.05¢ c/u §
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6.3. Embutidos

a. Aspectos generales
El proyecto sobre la preparacién de chorizos y longanizas con tecnologia artesanal, persigue dos

objetivos: i) proponer actividades que permitan ocupacién para la mujer, ii) presentar al mercado
de consumo, una alternativa de alimentos preparados con el sabor tipico de la cocina regional.

El concepto se basa en instalar unidades productivas que compitan con los productos
industrializados, aprovechando los elementos que la produccién en serie no puede satisfacer.

Por 1a naturaleza de las poblaciones urbanas, se considera que este tipo de unidad productiva
puede desarrollarse indistintamente en los tres paises que conforman la Regién del Trifinio.

b. Aspectos técnicos

Se trata de la produccion de longaniza y chorizo de carne de cerdo, picada manualmente y
condimentada con vegetales frescos y/o secos previamente procesados, aunque siempre naturales.
El proceso consiste en:

— Picado manual con cuchillo y achuela de la carne de cerdo.

— Picado manual de los condimentos frescos, tal es el caso del tomate, la cebolla, el chile
pimiento y la hierbabuena.

— La carne dispuesta para la elaboracién del chorizo, se prepara con vinagre, pimienta, orégano,
cominos, achiote y sal.

— La carne dispuesta para la elaboracién de longaniza se prepara con tomate, cebolla,
hierbabuena, chile pimiento y sal.

— La mezcla de las materias primas, se embute en tripa de cerdo cuando se labora chorizo y en
tripa de res cuando se elabora longaniza.

— La separacién de cada unidad, se logra mediante amarres equidistantes sobre la tripa
embutida.

— Las tiras continuas de los productos, se orean 48 horas para lograr la deshidratacién y
maduracion del producto.

Se estima operar al 60% durante el primer afio y al 75% en el segundo afio. La meta es de 240
unidades de cada tipo de producto por dia.

El proceso contempla la ocupacién de 3 personas; dos del nivel operativo y un coordinador de las
actividades productivas. Se ha dejado una asignacién suficiente para desarrollar periédicamente
desinfeccién al equipo e instrumental de trabajo.

El equipo requerido se refiere a utensilios de corte para cocina, refrigerador pequefio para materia
prima y mobiliario para orear el producto.
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c. Aspectos de mercado

Los productos tienen un peso unitario promedio de 1 onza, estan elaborados con ingredientes
naturales sin preservantes quimicos y, se propone su venta a precio unitario de US$ 0,09 para
longanizas y US$ 0,10 para chorizos, puestos en la planta de produccién. Se considera que el
precio méximo para cada chorizo, es de US$ $ 0,13 y de longaniza a US$ 0,12.

La capacidad se ha disefiado para producir 480 unidades diarias, a partir del tercer aiio;
comenzando por un nivel restringido de 288 unidades diarias en el primer periodo y 360 unidades
diarias en el segundo periodo de los ciclos agricolas, ésto es posible en tres épocas del afio.

No puede perderse de vista la posibilidad que tienen éstos productos, para ser colocados fuera de
la Regién del Trifinio. La produccién de embutidos puede extenderse a la preparacién de
productos ahumados y otra variedad de embutidos que pueden dar una proyeccién de crecimiento
répido y confiable.

d. Aspectos econ6micoe

Se presentan los presupuestos de mano de obra, materias primas, gastos generales de operacién
y gastos de administracion y venta.

En el presupuesto de mano de obra, se ha considerado un incremento salarial del 5% y 10% para
los periodos 2 y 3 repectivamente dado el aumento de produccién previsto. También se ha cargado
el valor total de salarios con un 10% adicional, con la intencién de cubrir alguna prestacién social,
considerando que se trata de unidades tipicas de la economia informal.

El presupuesto de materias primas, ha sido elaborado con base en el costo de la carne de cerdo
identificado en carniceria.

e. Evaluacién

CUADRO 6.4. PRODUCCION DE ENBUTIDOS. FLUJO DR PONDOS.
-ER DOLARES-

Considerando la informacién expuesta
en el presupuesto de efectivo, la Tasa

Intema de Retomo es del 23% y el 8 .704 14.272
Valor Actual Neto de US$ 612 (Ver COSTOS TOTALES 10.725 10.685 12.952 12.9%2 12.952
Cuadro 6.4) INVERSON 1.465 ;
SALARIOS 2.701  2.836 2.971 2.971 2.971
MAT.PRIMAS 5.052  6.315 8.420 8.420 8.420 |
; : : GAST.OPERAC. 264 264 264 264 264
La.mverslén asande a USS$ 1.465 por GASTOS ADMON. 703 703 703 703 703 |
unidad productiva, con ventas de INPREVISTOS 540 567 594 594 594
USS$ 14.523 y ocupacién directa per- || saoos -2.162 19 1.320 1.320 1.320

entei 8 perso ) . VAN (12%) = USS 612,2 TIR = 23,2% !
GENERA 3 PUESTOS DE TRABAJO A UN COSTO DE US$ 488 77;

6.4 Empacadora de arroz

a. Aspectos generales

En la region se produce arroz en la zona de Esquipulas, Guatemala y en Honduras en las zonas
de Santa Anita y San Francisco del Valle en Ocotepeque, por tal razén, en forma paralela, se ha
planteado el proyecto del beneficiado del arroz para las mismas zonas, es decir un proyecto para

cada pais.
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e ha diseindn el tamefio de la empacadora, de tal forma que permita el beneficio del arroz,
corapartir entie ur .5 y un 507% de sus ventas con negocios propios del Proyecto de la Region del
Trifinio.

b. Aspectos tfcnicos
El proceso de transformarién es simple y puede describirse mediante la siguiente secuencia:

- Receprién de la materia prima, semi-lunpia y seca, acorde a la calidad establecida.
- Lupieza v reclasificacién del grano, mediante zaranda artesanal.

~  Embolsads segin peso y cahdad.

— Scllado de bolsas individuales de una libra.

- Empaque para distribucién de mayoreo.

- Almacenamniiento, disponible para la venta.

El equipo requerido para el desarrollo de la operacién, es producido en territorio nacional de los
dos paises, excepto el equipo para pesar y el vehiculo de carga.

c. Aspectos del mercado
Con el propésito de evitar costos de iransporte, se propone que la empacadora se ubique proxima
al domicilio del teneficio. El precio al detalle del arroz clasificado y empacado, es del orden de
USS$ 0,34/1b y del semiclazificado de US$ 0,30/1b.

d. Aspactos econdinicos
Respecto al presupuesto de la mano de obra: inicialmente ocupa a 4 personas del nivel operativo,

se estabiliza ccn seis al tercer ano. Sc ha incluido en el presupuesto de gastos administrativos, de
distribucién y venta, a un adininistrador para que tenga funciones de mercado.

e. Ev i CUALRO 6.5. ENPACADO DE ARROS. PFLUJO DE PORDOS
Evaluacidn X
. .. . ) [~ CONCEPTO Ao T ANO T AN 3 ANO & ARG 5 |
La inversion requeritia entre equipo, INGRESOS 67.171 76.725 92.466 92.466 92.466
Pres . . . N . . . . .
mobiliario y capital de trabajo es de
et i o COSTOS 80.251 73.688 86.662 85.738 84.813
US$ 15.794. Les ventas, a partir del IrvERS ION 15 394
tercer ano son de US3 92 466, con SALARIOS 4.508 5.617 6.726 6.726 6.726
Ly s MAT.PRIMAS  50.200 57.300 68.400 68.400 68.400
costos variables de USs 83 044, de GAST.OPERAC. 1.468 1.605 1.779 1.779 1.779
; ne ind ;. PREST. 32% 1.955 2.381 2.808 2.808 2.808
doride se obticnen los indicadores si GASTOS ADMON  3.639 4.484 $5.100 5.100 .10
guientes: i) de cada délar vendido re- COMERC.MONTAJE 2.687 2.301 1.849 925
. ., o .. SALDOS -13.080 3.037 $.804 6.728 7.653
quiere inversién de US$ 0,17; ii) con-
Ry T a VAN 3.491,96 TIR = 23,660
tribucién unitaria de US$ 0,11 por |l oo,oc)™ pursmos DE TRABAJO A UN COSTO DE USS$ 2.256 /v

délar vendido, considerando costos ©
variables de UG$ 83 044 y i) US3
2.256 costo do crerrién cada puesto de trabsjo.
2.5, Deshidratacion y mennwfoctara dn pieatas medicinales
a. Introducridn
Basados en 13 eristencia de plantas gue segin la tradicién mesoamericana han sido empleadas

medicinalia~ute desdc tiempos iumemorzbles, se ha hecho necesario profundizar en el estudio de
las propiedades que se les ha atribuido.
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C.

-

El 4rea mesoaméricana debido a la diversidad de climas que posee, puede convertirse en una zona
autosuficiente de medicamentos de origen natural y/o de materias primas para la transformacién
farmacéutica, como también en fuente de abastecimiento para otros paises del mundo.

La diversidad genética de la flora mesoamericana y el acervo a su cultura, indican que existe y ha
existido arraigo para varias formas terapéuticas que deben aprovecharse para la atencién de la
salud universal.

Aspectos econ6micos

La produccién de medicamentos es altamente rentable, su problemética radica en el costo de la
investigacién, que implica emitir bajo responsabilidad, el tratamiento para la cura del
padecimiento. El costo de la medicina alopata, es prohibitivo para gran parte de la poblacién de
la Regién del Trifinio.

Independientemente de lo que implica la implementacién del proyecto dentro del campo de la
salud, también crea empleo a nivel de productor agricola, industrial, servicios y comercio.

Los servicios personales demandados por la actividad requieren de personal técnico y mano de
obra semicalificada, que puede capacitarse por medio del recurso humano técnico interno.

Aspectos técnicos

El propésito dé procesar las plantas medicinales, es obtener formas mas sencillas y efectivas para
su consumo, en consecuencia, los procesos posibles consisten en presentar el medicamento de las
siguientes formas:

1. En cépsulas. Se requiere material seco, finamente molido y tamizado para ser depositado
en cApsulas de uso farmacolégico; para el efecto se requiere comprar cApsulas estériles y
vacias del tipo N®1 o N®0. El costo de la cdpsula es de U.S.$ 0,57 el ciento. La cépsula puede
llenarse a mano, mediante la ayuda de utencilios de fabricacién casera, tomando toda clase de
medidas sanitarias en cuanto a la mano de obra que participe en el proceso.

2. Tinturas. Estas se preparan con etanol de 60 °, el cual se compra en barriles de 200 litros a
USS$ 89,62 cada uno. El etanol se obtiene a 90 ° desnaturalizado con sorbitol o propilenglicol.

Para preparar la tintura, se pesan 200 g de material triturado seco y molido y se mezcla con
11de etanol a 60 °,dejandolo macerar durante 7 a 15 dias en frasco de vidrio, luego, mediante
embudo se filtra con papel filtro, de donde el residuo puede usarse como abono y el producto
luego de completarse nuevamente a 1 1 con etanol a 60 ° para su disposicién o almacenado en
frasco de vidrio &mbar debidamente etiquetado.

El consumo de este producto es dosificado por gotas (20 o 30 gotas) tres o cuatro veces al dia
diluido en un vaso de agua o jugo de frutas.

3. Empacado seco y triturado. El producto también puede venderse seco y molido en bolsas
de 3 onzas que se estima representan la mitad de una dosis para ser usado como emplasto o
infusién, para el efecto se requiere de la compra de bolsas de pldstico y las respectivas
etiquetas, el costo del ciento de bolsas es del 6rden de USS$ 0,11. Aproxidamente para obtener
3 onzas de producto seco y molido se requieren 6 onzas de producto seco original.
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4. Elixires. Un elixir es la mezcla de jarabe simple (jarabe de azicar) con una tintura que
puede dosificarse directamente sin problemas de sabor, la proporcion de la mezcla puede ser
1:1 o 1:1,6 entre tintura y jarabe.

/
5. Operacién. En el numeral sobre manufactura se incluye la preparacién de presentaciones
- factibles para una comunidad de éste tipo, sin elevar el valor de las inversiones.

A esta lista debe agregarse, toda la variedad de plantas medicinales, que en la zona, reportan
consumo tradicional, como es el caso de la albahaca, anis, calahuala, cola de caballo,
hierbabuena, quilete, romero, ruda, salvia santa, salvia real y timboco, entre otras.

. Evaluacién CUADRO 6.6. PLANTAS MEDICINALES. FLUJO DE POSDOS

La evaluacién financiera de este
Proyecto da una TIR del 19.5% y un || mmeresos 12.571 12.571 12.571 12.571 12.571
cosTos 22.605 9.279 8.779 8.279 8.2
VAN al 12% de U§$ 1.530. Genera 3 TNVERSION  12.126
puestos de trabajo a un costo de SALARIOS 2.847  2.847  2.847 2.847 2.847
MAT.PRIMAS  4.787 4.787 4.787 4.787  4.787
US$ 4.042 cada uno. (Cuadro 6.6). GAST.OPER. 360 360 360 360 360
IMPREV.N.O. 285 285 205 285 285
SERV.TECN.  2.200 1.000 500
6.6. Empacado de frijol SALDOS -10.03¢ 3.292 3.792 4.292 4.292
VAN (12%) = US$ 1.527,84 TIR = 19,54
a. Aspectos generales GENERA 3 PUESTOS DE TRABAJO A UN COSTO US$ 4.042 C/U.

En la Regién del Trifinio la produccién de frijol de buena calidad es coman, las comunidades
producen dicho grano con fines comerciales y lo venden en el mercado a granel en calidad de
producto agricola, esto permite que su empacado se haga fuera de la regi6n y el respectivo valor
agregado favorezca a otras comunidades. Se ha disefiado la unidad productiva de empacado de
frijol con los precios del grano en época de cosecha, en consecuencia de que la empresa de empe-
cado debe abastecerse de acuerdo a los ciclos agricolas, esto es posible en tres épocas del afio.

Este proyecto puede desarrollarse entre grupos de pequeiios agricultores del frijol, organizdndolos
como mejor convenga a sus intereses y beneficio.

. Aspectos técnicos
El proceso del empacado del frijol presenta las siguientes operaciones:
— Recepci6n de la materia prima, pesada y dentro de las normas de calidad establecidas.

— Almacenamiento de la materia prima, tomando las medidas preventivas que correspondan
contra su deterioro.

— Limpieza en seco de la materia prima, mediante zaranda manual y, aire a presién cuando
el caso lo requiere.

~ Empacado del producto en bolsas de una libra.
— Cerrado de la bolsa con méquina selladora de plastico.

- Empacado de bolsas en cajas de envio.
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La maquinaria requerida es fabricada en Centroamérica, excepto el vehiculo requerido para la
distribuci6n y, el equipo para pesar.

c. Aspectos del mercado

El frijol empacado tiene aceptacién por tratarse de un producto limpio de contaminantes que
mermen su peso neto. La materia prima para la empacadora se debe adquirir en la época de
cosecha, razén por la que su costo se estima en US$ 19,00/qq, precio que ha llegado a ser menor
en funci6én de la oferta y la manipulacién que del mercado hacen los intermediarios, de donde la
empacadora constituye la posibilidad de asegurar un precio justo a los agricultores que la
abastezcan.

d. Aspectos econé6micos

Dentro del presupuesto de materias primas se ha considerado en forma gradual durante los
primeros 3 afios de operacién, llegar al procesamiento de US$ 3.500/qq de frijol por afio. El
presupuesto de capital de trabajo, contempla cuatro meses de financiamiento para la compra de
materia prima, ésto en consecuencia de que la unidad debe abastecerse en época de cosecha y bajo
el entendido que son tres las cosechas que se operan en la regién.

La inversién se establece en US$ 23.340,94, para un nivel de ocupacién permanente de ocho
personas, lo que nos indica que cada puesto de trabajo creado tiene un costo de US$ 2.917,5; es
importante observar que la inversién mayor, esta representada por el capital de trabajo destinado
al inventario de materias primas.

c. Evaluacién

Al considerar la informacién del flyjo . 82.320 96.040 96.040 96.
neto de fondos y la inversi6n requerida, . 74.586 86.673 86.673 86.
se establece que la TIR es del 28.7% y : S.65¢  6.563  6.563 6.
un VAN de US$ 6.711. (Cuadro 6.7). ‘ . 60.000 70.000 70.000 70.
. 1.757  1.922 1.922 1.

. 3. 4.710  5.352  5.3%2

El producto esta fundamentalmente di- : 2.465  2.836  2.836

rigido al mercado de tiendas de auto-

servicio de las principales ciudades, por

a orma de pago de dichas emprosas > vy {Sumeros 34 Saanso o B'cbetd ok Ind'Eiour ¢
el ingreso e ivo para °© - - = e —

la empacadora entre 10 y 15 dias des-

pués de la fecha de entrega del producto.

SALDOS . 7.734 .367 9.367

6.7. Muebles de madera y piel curtida

a. Aspectos generales

Los proyectos de fabricacién de muebles de madera y piel curtida, tienen relacion con el proyecto
de curtiduria que se propone en forma paralela, con la existencia de madera para la
transformacién que hay en la zona y con la necesidad de crear productos tipicos de la zona.

Se pueden abastecer entre cinco y ocho unidades productivas con una curtiduria, dependiendo de
los disefios; el proyecto puede iniciarse con el abastecimiento de pieles de Esquipulas y con el
tiempo, extenderse hacia los tres paises; por tal razén se propone que la localizaci6n inicial de las
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unidades de muebles se establezca entre Esquipulas y Quezaltepeque, en Guatemala, Metapén
y La Palma en El Salvador y La Uni6én y San Marcos de Ocotepeque en Honduras.

El tipo de mueble al que se refiere el proyecto estara elaborado con madera en su parte
estructural y piel tensada en asiento y respaldo.

b. Aspectos técnicos

La mano de obra requerida en el proceso de la fabricaciéon de muebles demanda capacitacién
previa.

En cuanto al equipo, se requiere maquinaria bésica, herramienta eléctrica y herramienta simple
cuyo valor es relativamente bajo y existente en el mercado local. El abastecimiento de los
materiales complementarios puede hacerse localmente.

El proceso de la fabricacién de muebles puede describirse de la siguiente forma:

— Secado de la madera previamente seleccionada.
— Preparacién de la madera.

— Trazado en madera.

— Corte de las partes en madera.

— Ajuste de las partes de madera.

— Ensamble de las partes de madera.

— Armado del mueble en madera.

— Trazo y corte de piel.

— Acabados en madera, y

— Armado del mueble en madera y piel.

c. Aspectos del mercado

Los precios de referencia son: i) juego de comedor de cuatro sillas US$ 125.00; ii) juego de
comedor de seis sillas US$ 170.00; y iii) juego de sala US$ 200.00.

La oferta de muebles en la Region es limitada, el consumidor se abastece parcialmente dentro de
la zona, dado que el comercio ofrece mobiliario fabricado en centros industriales externos a ésta.
También es de sefialar que la produccién de muebles del proyecto, tiene como objetivo participar
en el comercio extraregional.

d. Aspectos econ6micos

En el presupuesto se indica que la participacién de dos carpinteros y tres ayudantes por cada
unidad productiva. No se incluye personal administrativo, por no considerarlo necesario en
funcién del tamaiio de la unidad productiva.

El presupuesto de materias primas, considera la elaboracién anual de 50, 51 y 52 juegos de

muebles de cada uno de los 8 tipos en forma respectiva, para los 3 primeros periodos de la
operacién.
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e. Evaluacién

En el flyjo de fondos se acepta que al
aiio 3, se trabaja con personal habilitado
y capacitado durante 3 arios de ejercicio

profesional, de donde su capacidad de | : :‘.1 : :10‘
M‘m' ede INVERSION .

6“ pu ser mnte mayor SALARIOS . .451 . .617

que la proyectada. MAT.PRINAS . .$34  10. .740

GAST.OPERAC. . .572 . .572

GASTOS ADMON. 420 420

N 3 ] H PREST.S0C. 2.651 .704 . .77

I‘ mvenlén requenda mlende a SALDOS -3.195 1.564 1.634 1.634

USS$ 4.690, las ventas al afio tres se
estabilizan en US$ 25.740. Se generan

A 3 ‘ GENERA S PUESTOS DE TRABAJO.
cmco pue'tos de trabqlo. : COSTO POR PUESTO DE TRABAJO 9138 DOLARES

La tasa interna de retorno es del 35.3%
y el valor actual neto de US$ 1.523. La produccién se puede vender por anticipado, bejo el
entendido de satisfacer contratos de abastecimiento para mueblerias extraregionales. (Cuadro 6.8).

TIR = 35.3% VAN= US$ 1.522,79

6.8. Panificadora con horno de gas comprimido

a. Aspectos generales

La panaderia se encuentra presente en todas las comunidades, de manera que el proyecto no
pretende producir un articulo nuevo, sino substituir la tecnologia a base de hornos de lefia, por
hornos de gas comprimido conocido como gas propano.

El objetivo del proyecto es presentar un negocio rentable, para que se motiven a realizar la
transformacién de sus unidades productivas, con espectativas favorables respecto a su condicién
actual, en el entendido de que la lefia ha encarecido sus costos de operacién y afectado su utilidad.

b. Aspectos técnicos

Se ha programado productos controlados en sus precios, que son el pan francés y el pan dulce
popular. El pan que lleva complementos de sabor como frutas, ldcteos, embutidos, huevo, especies
y esencias, tiene precio libre y por ello es més rentable. A continuacién se presenta la descripcién
del proceso en forma resumida.

— La harina tipo dura se emplea en la elaboracién del pan francés y la harina tipo suave, se usa
para hacer pan dulce.

— En las proporciones propias de cada tipo de pan, se mezclan los ingredientes siguientes:
harina, levadura, azicar, sal, agua y manteca vegetal, agregando opcionalmente saborizante
para el caso del pan dulce.

— Una vez integrada la masa, se deja reposar durante una hora para que se active la levadura,
luego se cubre con pafio y se deja enfriar.

— Se moldea en forma de esferas de 1,5 onzas de peso.

— La masa moldeada se coloca sobre las latas (bandejas) y se dejan reposar durante una hora
més, dédndole la forma final.
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— Se calienta el horno a 800°F. para el caso del pan francés y a 400°F. para el caso del pan
dulce.

— Se carga el horno con las bandejas.

— De diez a quince minutos més tarde, se descarga el horno retirando las bandejas hacia la mesa
de trabajo, se deja enfriar el producto antes de descargar las bandejas.

— Se deposita el producto en los canastos.
— Se empaca el producto en unidades adecuadas de venta o se ubica en el lugar de despacho.

La maquinaria y el equipo requeridos son: una mezcladora industrial, un refrigerador, mobiliario
de produccién, utensilios de panaderia y dos hornos de gas, tratdndose de equipo y maquinaria de
produccién nacional.

El consumo de energéticos, utilizando gas propano, se estima en US$ 1.000 al afio, a diferencia
que el valor de la lefia seria de US$ 2.740. Ademas del beneficio anual se evitaria el consumo de
720 cargas anuales de leia.

c. Aspectos del mercado

El pan popular francés o dulce tienen en los tres paises, precio maximo establecido en 0,019
délares en promedio por unidad, de manera que el problema de mercadeo, se restringe a competir
a base de calidad por el mismo precio y a diversificar la oferta de productos fuera del concepto
popular; en consideracién a que el proyecto presenta buena redituabilidad, puede también
esperarse como beneficio a la comunidad, una baja en el precio.

La unidad contempla operar con una reparto propio, a fin de distribuir el producto en tiendas de
barrio, expendedoras de productos de consumo diario.

d. Aspectos econ6micos

En el presupuesto de mano de obra se ha considerado que la unidad opere con tres panaderos y
tres ayudantes, cubriendo los tres tiempos de consumo del pan. Por la naturaleza del producto,
se requiere produccién durante 360 dias del afio.

Para el proyecto se han considerado tres puestos de trabajo que cubrirdn las funciones

administrativas, distribucién y venta.
CUADRO 6.9 — PANADERIA. FLUJO DR PONDOS

e. Evaluacién
INGRESOS 46.082 50.650 56.977 56.977 $6.977
La venta diaria y al contado del || costos 57.160 47.715 51.680 $1.680 50.540
rod . . INVERSION 11.469
producto garantiza los éxitos del SALARIOS 8.870 9.313 9.756 9.756  9.756
proyecto. MAT.PRIMAS 18.326 19.260 22.653 22.653 22.653
GAST.OPERAC.  5.394 5.394 5.394 5.394 5.394
GTOS. ADMON.  7.335 7.702 8.069 8.069 8.069
: . : PREST.S$0C. 4.380  4.526 4.668 4.668 4.668
La inversion en la unidad se J Cop7 "\Gerase 1.382 1.520 1.140  1.140
blece en US$ 11.469,27 y el 1 SALDOS 11.078  2.935 5.297 5.297  6.437
de ventas al afio tres se estabiliza en - . . : :
TIR 25.08% VAN 3.237.86

US$ 56.976,65, de donde se obtiene 9 PURSTOS DE TRABAJO A UN COSTO DE USS 1.274,36 C/
relacionando inversién sobre ventas,
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el nimero indice 0,20, el cual nos indica que para poder vender un délar es necesario invertir US$ 0,20.

Relacionando la inversién sobre el nimero de puestos permanentes que son nueve, se establece
el valor de cada puesto de trabajo en US$ 1.274,36. La tasa interna de retorno es del 25% y el
valor actual neto se establece en US$ 3.237.86. (Cuadro 6.9).

8.9. Confeccién de calzado

a.

Aspectos generales

Este tipo de unidad productiva, tiene la caracteristica de permitir que la produccién del rea se
comercialice extraregionalmente. El abastecimiento de materias primas procede de ciudades fuera
de la regi6n del Trifinio.

Para realizar estos proyectos, se considera importante la organizacién de pequefios productores
en unidades integradas mediante la forma de empresas asociativas; el propésito fundamental es
lograr competitividad en la produccién mediante unidades eficientes.

Aspectos técnicos

El proceso de confeccién de calzado implica diversidad de materias primas y productos auxiliares;
pudiendo ser el ensamble entre suela y parte superior, a base de pegamento, clavo o costura.

La méAquina cerradora del calzado es propia de un nivel més alto de tecnologia, con costo superiror
al valor de inversién del proyecto. De donde se requiere para la confeccién del zapato cosido, del
servicio de costura mediante méquina cerradora.

El proceso de la produccién se describe mediante la siguiente secuencia:

— Trazo de las partes y la suela.

—  Corte de las partes y la suela.

— Ensamble de partes.

— Ensamble de parte superior con suela -pegado y cosido-.
— Raspado de suela.

= Recorte de sobrantes.

—  Acabado final.

Aspectos de mercado

El proyecto ofrece calzado formal de dama a un precio de US$ 10,70 el par. En casos de problemas
en su demanda puede elaborarse calzado de hombre, con el mismo equipo.

El precio en el mercado de mayoreo, es de US$ 14,30 el par. En cuanto a la demanda de productos

de este nivel de tecnologia, vale indicar que las unidades productivas de la ciudad de Santa
Catarina Mita operan con produccién estable.

Aspectos econémicos

El presupuesto de materias primas, parte de la confeccién de seis mil pares por afio hasta alcanzar
una produccién de diez mil pares en el tercer afio.
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En el presupuesto de ventas, se aplica un precio de US$ 10,70, obteniéndose ventas de

USS$ 107.000 a partir del tercer periodo.

En el presupuesto de gastos generales de operacién, se observa que la unidad depende
principalmente de sus costos directos al ser poco significativos los gastos imputables a la
produccién. Lo mismo sucede con los gastos de la administracién, en donde se ha asignado a un
administrador, que llena las necesidades de abastecimiento de materiales que requiere la unidad
y las necesidades de distribucién del producto final.

La maquinaria y equipo de la produccién tiene vida dtil entre 3 y 8 aiios, representando
depreciacién anual de US$ 1.522,00, para el caso del mobiliario se espera depreciacién anual de
USS$ 70,00 anuales. En el célculo del valor actual neto se desprecia el valor de rescate.

. Evaluacién

La inversiéon es de US$ 17.787,00 y
genera empleo para 19 personas, de

CUADRO 6.10 — SAPATERIAS. FLUJO DE FPOEDOS

donde el valor del puesto de trabajo
se establece en US$ 936,16.

Se presenta el presupuesto de
efectivo que corresponde a los cinco
primeros afios de operacion de la
unidad productiva con el particular
de que durante el cuarto y quinto
afos, se mantiene el nivel de ventas
semejante al alcanzado en el afio 3,
que corresponde a la capacidad real.

| saLbos

.600 107.000 107.000

.832 578
.787

.559

.897 47.

.930 2.

.945 3.

PREST.SOCIALES 5.714 6.

.421 98.578 98.
23.430
59.829
3.090 3
3.995 3.
8.234 8.

23.430
59.829
.090
99S
234

8.422

19.994
863
620
970
974
-16.632

4.179 8.422

107000
98578

23430
59829
3090
3995
8234

8422

TIR = 24,68 VAN
19 PUESTOS DE TRABAJO A UN COSTO DB US$

(124) = USS 4.607,29

936,00 C/U

La Tasa Interna de Retorno es del 24,6% y el Valor Actual Neto de US$ 4.607,29. La contribucién
unitaria es de US$ 0,08 vendido con costos variables de US$ 92.948. (Cuadro 6.10).

6.10 Preparacion de piensos
a. Aspectos generales

Se pretende con el proyecto: a) apoyar
la parte pecuaria de la regi6n a fin de
contribuir a mejorar la produccién de
carne, leche y huevos, que son fuente
de proteina para la poblacion y
disminuir el sobrepastoreo y los efectos
negativos sobre el suelo, mejorando la
actual utilizacién de recursos y materias
primas disponibles; b) apoyar la
alimentacién del cerdo a fin de que éste

sea confinado a un lugar especial,
disminuyendo los problemas sanitarios

.879
.854

.668

74.573

GENERA 8 PUESTOS DE TRABAJO

SALARIOS 8.345 8.074 8.874 9.402 9.402
| MAT.PRIMAS 44.214 48.635 53.499 58.849 64.733
I MAQ. Y EQUIPO 2.916
CONSTRUCCION 9.195
SERVICIOS 287 343 379 417 438
SALDOS -9.612 3.026 4.216 4.996 6.456
TIR = 29% VAN (12%) = USS 3.669

de la comunidad en general y aprovechar al méximo los productos que la actividad agricola genera.
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La regi6n produce una serie de materias primas que no se utilizan o son mal usadas, entre ellas,

rastrojos de maiz, olote, tusas, sorgo, subproductos del arroz, bagazo de caiia, pulpa de café, pap4,
cebolla, mango, leucaena, madre cacao y el gandul entre otros.

Una de las estimaciones para la produccién de piensos ofreci6 en una primera aproximacién, una
Tasa Interna de Retorno del 20 % y un Valor Actualizado Neto de $ 3.668.00. (Cuadro 6.11).

6.11 Conservacién y envasado de frutas y hortalizas

a.

Aspectos gcenerales

Estos proyectos, por las caracteristicas de sus inversiones, los volamenes de produccién y el
personal ocupado, deben considerarse netamente artesanales. Por su naturaleza operativa, por
no contaminar y tener efectos negativos al medio ambiente hay que calificarlos de proyectos
limpios.

La produccion de frutas y hortlizas es significativa dentro de la Regién del Trifinio, en los
municipios de Fsquipulas y Quezaltepeque en la Republica de Guatemala, en la zona de influencia
del Pital y las Pilas en El Salvador y en la zona de influencia del VolcAn, Nueva Ocotepeque, San
Francisco, La Labor y Sensenti, en Honduras. La produccién de Guatemala y Honduras se exporta
en su mayor parte a El Salvador y a otros centros de consumo en los respectivos pafses. El caso
de la produccion salvadorefia se utiliza para complementar la demanda nacional.

Aspectos drea técnica

El proyecto agroindustrial deberia desarrollarlo una asociacién de myjeres o de productores de
frutas y/o hortalizas. El proceso se inicia con la compra de los insumos mencionados, accién que
se podria realizar en los centros de produccién o en la empresa agroindustrial, en ambos casos,
las dos partes saldrdn beneficiadas, ya que el precio a pagarse serd més alto al que reciben los
agricultores de parte de los intermediarios y la empresa asegurard el abastecimiento y una
estructura de precios ventajosa.

El producto adquirido, pasa a las piletas para su lavado y limpieza; después se realiza una
seleccién y calificacién de la produccién. Luego el producto se parte en trozos homogéneos para
después ser sometido, en una estufa industrial de gas propano, a una coccién que varia en grados
segn el producto. Después, el producto ya cortado y cocido, es preservado y envasado
cuidadosamente en forma decorativa y con la acepcia necesaria, Acto seguido el producto envasado,
es sometido a bafio de maria para una segunda esterilizacién. El envase debe someterse con
anterioridad a una primera esterilizacién a base de calor. Al concluir esta actividad se realiza el
etiquetado del envase, la colocacién en cajas de doce unidades y su almacenaje.

Entre los posibles productos sujetos al proceso de conservacién y CUADRO 6. 12
envasado, se mencionan en el cuadro 6.12. o =

En un futuro, se podia recomendar la produccién agricola de otras
hortalizas, para las cuales existen las condiciones edafocliméticas,

entre ellas el espérrago y la arveja china. e
Es de mencionar que la inversién se concreta a utensilios sencillos [LSIAIAR  _ ___ COLIF LR

tales como ollas, cuchillos, tenazas, pinzas y estufas de gas
propano.
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C.

Se recomienda la realizacién de dos proyectos por pais, dependiendo su localizacién de las Areas
de produccién existentes.

Mercado

Como antes se indica, el mercado para los productos envasados son la Regién del Trifinio y otras
regiones de los tres paises involucrados en el proceso del desarrollo trinacional. Tomando en
cuenta que la oferta de este tipo de conservado y envasado es limitado, las perspectivas del
proyecto son halagadoras. La competencia del producto son los enlatados procedentes
principalmente de los Estados Unidos de América y de otros paises latinoamericanos. Lo
importante para este tipo de proyecto, es que debe existir un conocimiento real de los cambios y
situaciones del mercado, para no estar en desventaja frente a los grandes consorcios nacionales
e internacionales. Ademés, es necesario mantener en forma constante altos niveles de calidad y
eficiencia productiva, asi como aceptable respuesta a los pedidos. Para todo ello, es conveniente
penetrar en los campos del mercadeo para alcanzar la promocién, divulgacién de los productos.

d. Aspectos econ6micos
Para penetrar en los mercados, se ha previsto precios mAs bajos a los prevalecientes en la
competencia. El precio promedio por caja de doce unidades de 32 onzas la unidad, se ha estimado
en diecinueve délares. Los ingresos resultantes permiten cubrir los gastos totales y obtener
excelentes beneficios en los primeros cinco aiios de trabajo.
e. Evaluacién
De acuerdo a los beneficios y costos del
proyecto en los primeros cinco afos de
operacion, la Tasa Interna de Retorno
alcanza el 27% y el Valor Actualizado
fl‘mot:ub;: 208:;;63 Dolares, lo que . .036 94.639 104.103 114.512
en es econdémicas y
financieras del proyecto (Ver | : (576 10,446 11.317 12.1e8
Cuadro 6.13). | 1nsumos . o28 710311 7e.e42  e6.260
{ wmaQ. Y 2Q
6.12 Elaboracién de quesos y derivados || Sorvieres *'age o9 ee e
| SALDOS -14.027 . 5.832 6.589 7.902
a. Agpecto. generales ‘ TIR =« 27% . (lx):n - u:s 4.463

La ganaderfa bovina en su mayor parte

es y esté diseminada en toda la Region del Trifinio, constituyendo hatos de diversa magnitud en
lo referente a nimero de cabezas. Los cruces predomintantes son el Brahman por Criollo y el
Brahman por Pardo. Por esas caracteristicas la produccién lechera es relativamente baja, pero el
productor complementa sus ingresos con la venta de terneros y del animal para el destace. A nivel
de la Regién del Trifinio no existen empresas especializadas en pasteurizacién, envasado y
procesamiento de la leche y sus derivados; es decir que la leche que se distribuye no retne las
exigencias sanitarias minimas.

Los proyectos que se proponen, se califican por sus diversas caracteristicas, como eminentemente
artesanales y la finalidad es procesar la leche para la obtencién de queso, crema y requesén, bajo
procedimientos que garantizan la calidad de los productos.
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b. Area técnica

Los proyectos, dos en cada pais, pueden desarrollarse bajo formas asociativas a fin de incorporar
productores, grupos de mujeres y ganaderos, a fin de garantizar sus resultados. Los éxitos que se
puedan alcanzar con estos proyectos impulsaréan la formacion de empresas de mayor magnitud y
de mejores resultados econémicos. Se menciona la empresa asociativa como una estructura
empresarial adecuada, por la facilidad de proporcionar la asistencia técnica y capacitacion
necesaria, y por los resultados positivos que se alcanzan en el corto plazo en estos campos.

El proceso técnico debe iniciarse con la adquisicién de la leche fluida, que puede entregarse por
el ganadero socio o particular, en los centros de procesamiento. Dicho producto se deposita en
tinas recolectoras para su analisis cualitativo y tamizado, ello con el fin de eliminar impurezas y
determinar contenido de grasa, acidez y posibles agregados de elementos extrafios. Seguidamente,
la leche es sometida al descremado, que consiste en la separacién parcial del contenido graso, y
asi obtener la crema que es el primer producto en el proceso y la cual es embolsada para su venta
inmediata.

A 1a leche parcialmente descremada, se le agrega renina (cuajo) que es una enzima, que después
de una hora de su aplicacién, permite la divisién del suero y caseina. A ésta se le agrega cloruro
de sodio, para obtener el queso fresco. Este es puesto en moldes y después prensado por espacio
de setenta y dos horas, a fin de eliminar excesos de humedad y alcanzar la consistencia deseada.
El queso es el segundo producto que se obtiene en el proceso y estaria listo para su distribucién
y venta.

El suero resultante en la separacién de la caseina, es sometido a un calentamiento de cien grados
por espacio de una hora, periodo en el cual los elementos sélidos existentes se integran,
convirtiéndose en una sola masa, que por escurrimiento de doce horas se convierte en requezén,
que es el tercer producto en el proceso.

La inversion requerida esta constituida por utensilios menores consistentes en prensas manuales,
descremadora manual, ollas, mesas, recipientes, estufas de gas propano y el capital de trabajo
necesario para los primeros dias de operacién. El valor de la inversién por proyecto asciende a
USS$ 20.116,00

c. Mercado

La venta de la produccién de las seis unidades productivas ser4 la Regién del Trifinio y sus dreas
de influencia y en casos de elevada produccién existe la posibilidad de exportar a la ciudad de San
Salvador. La demanda estd asegurada no obstante existir una competencia ordenada, pero los
precios prevalecientes imposibilitan su adquisicién de parte de los estrato mayoritarios de la
poblacién que son los de mas bajos ingresos. Ademss, se trabajara con precios muchos més bajos
de los que podria establecer cualquier nivel de competencia.

d. Aspectos econ6micos

Los ingresos y gastos resultantes en los primeros cinco afios de operacién de los diferentes
proyectos reflejan indices de rendimiento aceptables que permiten cubrir todos los gastos
realizados. Importante es mencionar que este proyecto que puede referirse como netamente
artesanal, no tendria efectos negativos en la balanza de pagos pues las inversiones no involucran
importaciones de maquinaria y equipo especial. Lo que se requiere son utensilios modestos y de
adquisicién doméstica.
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e. Evaluacién CUADRO 6.14 — QUESOS Y DERIVADOS.
. TNGRESO
Los beneficios y costos de los proyectos
nos dan como resultados pardmetros de INGRESOS  62.896 69.186 69.186 75.475 75.47
evaluacién aceptables. La Tasa Interna de cosTOs 72.853 63.383 65.033 70.918 72.31
Retorno resulta ser del 31 % un poco alta CONSTRUCC  11.607
. SUELDOS  10.098 11.108 12.118 13.128 14.13
para este tipo de proyecto, pero ello es SALARIOS  5.339 5.873 6.461 7.107  7.46
; ; ; INSUMOS  41.696 45.866 45.866 $50.035 50.03
consecuente con el tipo de inversiones que MAQ Y EQ  3.666

se requieren. El Valor Actualizado Neto

N . SERVICIOS 446 536 589 648 68
asciende a US$ 3.381, cifra aceptable para
este proyecto (Ver C\lﬂdl‘os 14) SALDOS -9.957 5.803 4.152 4.557 3.16
TIR = (31%) VAN (12%) Us$ 3.381
GENERA 10 PUESTOS DE TRABAJO
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7. ASPECTOS TECNICOS DE MEJORAMIENTO Y/O CONSTRUCCION
DE CAMINOS VECINALES

7.1. Trabajos propuestos para el mejoraramiento de los caminos vecinales que se encuentran
en un estado actual "REGULAR".

7‘2.

a.

b.

Remover, conformar y compactar la subrasante.

Construir cunetas laterales sin revestimiento para los caminos vecinales clasificados como planos
y ondulados. Con revestimiento de piedra o concreto para los caminos vecinales clasificados como
montaiiosos.

Colocar las tuberias transversales que sean necesarias y construir sus respectivas cajas y
cabezales.

Construir vados, copantes o puentes pequefios que sean necesarios.

Colocar una capa de balasto compactada de 0.15 m de espesor, sobre la sub-rasante ya
compactada, hasta pendientes longitudinales méximas del 12%.

Colocar una capa de piedra ahogada en sabieta de 0.15 m de espesor para pendientes
longitudinales que van del 12% al 14%.

Trabajos propuestos para el mejoramiento de los caminos vecinales que se encuentran
en un estado actual "MALO".

a.

Sanear la sub-rasante, haciendo vaciados de baches y rellenarlos con material apropiado
debidamente compactado.

Las zanjas formadas por la erosién en los caminos vecinales, deberan ser removidas, niveladas y
compactadas.

Remover, conformar y compactar la sub-rasante.

Construir cunetas laterales sin revestimiento para los caminos vecinales clasificados como planos
y ondulados. Con revestimiento de piedra o concreto para los caminos vecinales clasificados como
montaiiosos.

Colocar las tuberias transversales que sean necesarias y construir sus respectivas cajas y
cabezales.

Construir vados, copantes y puentes pequefios que sean necesarios.

Colocar una capa de balasto compactado de 0.15 m de espesor, sobre la subrasante ya compactada,
hasta pendientes longitudinales mAximas del 12%.

Colocar una capa de piedra ahogada en sabieta de 0.15 m de espesor, sobre la sub-rasante ya
compactada para pendientes longitudinales que van del 12% al 14%.
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7.3. Trabajos pmpuesto; para la construccién de los caminos vecinales nuevos
a. Ejecutar cortes y rellenos (movimiento de tierras).
b. Ejecutar obra's de prevencién de derrumbes.
c. Conformar y compactar la subrasante.
d. Construir cunetas laterales sin revestimiento para los caminos vecinales clasificados como planos
y ondulados. Con revestimiento de piedra o concreto para los caminos vecinales clasificados como

montainosos.

e. Colocar las tuberias transversales que sean necesarias y construir sus respectivas cajas y
cabezales.

f. Construir, vados, copantes o puentes pequefios que sean necesarios.

g. Colocar una capa de balasto compactada de 0.15 m de espesor sobre la subrasante ya compactada,
hasta pendientes longitudinales méximas del 12%.

h. Colocar una capa de piedra ahogada en sabieta de 0.15 m de espesor sobre la subrasante ya
compactada, para pendientes longitudinales que van del 12% al 14%.

7.4. Seccién tfpica propuesta para los caminos vecinales clasificados como planos y
ondulados.

a. Derecho de via variable de 9 a 13 m.

b. Ancho de rodadura de 4.50 m.

¢. Ancho de hombros de 0.45 m.

d. Ancho de cunetas laterales de 1.00 m.

e. Espesor de capa de balasto de 0.15 m.

f. Pendiente transversal de 3% a 4%.

La seccién tipica para los caminos planos y ondulados se presenta en la figura 7.1.
7.5. Seccién tfpica propuesta, para los caminos vecinales clasificados como montafiosos.

a. Derecho de via variable de 8 a 12 metros.

b. Ancho de rodadura de 4.00 m.

¢. Ancho de hombros de 0.45 m.

d. Ancho de cunetas laterales de 1.00 m.

e. Espesor de capa de balasto de 0.15 m, hasta pendiente longitudinales del 12%.
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7.8.

f.

g

Espesor de capa de piedra ahogada en sabieta, para pendientes longitudinales que van del 12 al
14%.

Pendiente transversal del 3% al 4%.

La seccién tipica propuesta para los caminos montafiosos se presenta en la figura 7.2.

Estudios finales de mejoramiento y/o construccién de los caminos vecinales
seleccionados

Para efectuar los estudios finales de los caminos vecinales a mejorar y/o construir, es necesario
ejecutar los siguientes trabajos:

Levantamiento y nivelacién topogréfica de cada camino.
Localizacién de bancos de materiales.

Ensayos de laboratorio a materiales y suelos.

Célculo y dibujo de planos preliminares.

Disefio de las mejoras y/o contrucciones requeridas.
Cuantificacién de materiales.

Elaboracién de hojas finales para construir.
Elaboracién de especificaciones técnicas, y

Elaboracién de bases para licitacién de las obras.

Para realizar los trabajos enunciados anteriormente, es necesario contar con el personal, el equipo,
los vehiculos y otras facilidades.

Para la estimacién del costo de los estudios se asumié que dicho trabajo podra ser realizado por una
Empresa Consultora en el término de 12 meses.
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8. ASPECTOS TECNICOS DE CAPTACION DE AGUAS

Los tipos de embalse existentes se describen de la siguiente manera:
Embalse tipo I
El volumen almacenado se logra tinicamente por la excavacién del terreno como una cisterna.
mbalse Tipo II
El volumen almacenado se debe a la excavacién y a la borda formada con los productos de la excavacién.
Em tipo ITI

El volumen almacenado se debe casi exclusivamente a una borda o cortina construida en el lecho del rio
o quebrada.

Para cada uno de los tres tipos de embalse se requiere un estudio de campo que permita seleccionar los
materiales mAs adecuados por factores de costo, durabilidad y accesibilidad de los mismos.

Con base en estos estudios de campo, se elaboré la propuesta de construccion de los embalses para Santa
Gertrudis y Jicamapa, tomando en consideracion el material disponible en la zona de trabajo. El material
de construccién mds abundante en los proyectos planteados es la piedra en bruto la cual se localiza en los
lechos de las quebradas o rios que alimentan los embalses. Se proyecta asimismo, construir un tipo de
cortina con nacleo impermeable de arcilla protegida en ambos taludes por enrocado con tamaiios variables
(ver figura 8.1).

Existen al respecto diferentes soluciones para el dique o cortina que formara el embalse tales como las
mostradas en la figura 8.2. Tales soluciones dependeran de la disponibilidad de materiales para cada
proyecto en particular. En zonas boscosas y de dificil acceso las soluciones planteadas en la figura 8.2 son
las mAs convenientes.

En éreas con abundancia de materiales pétreos lo mas indicado resulta ser la cortina con nicleo
impermeable de arcilla y enrocado de los taludes; tal es el caso de los proyectos de Jicamapa y Sta.
Gertrudis.

Para el acarreo del enrocado sera necesario el uso de bulldozers y eventualmente de cargadores frontales.
Para el proyecto Jicamapa no existe problema con las vias de acceso las cuales son transitables en toda
época del afio, para el proyecto de Santa Gertrudis existe dificultad en el acceso al sitio de la obra, para
este caso habré necesidad de reparar la via de acceso en una longitud de aproximadamente 2 km. Sin
embargo, debido a que las politicas de ejecucién de estos proyectos establecen como objetivo primordial el
uso de mano de obra local y el uso de materiales disponibles en la zona de trabajo, el uso de maquinaria
podria obviarse hasta cierto punto.

El volumen total a almacenar para cada uno de los embalses proyectados viene determinado por la suma
de los siguientes aspectos:

V1 = volumen almacenado por la excavacién en el lecho de la quebrada de aproximadamente 1.5
m. de profundidad y aproximadamente 30 m. de ancho.

D@ MAS
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V2 = volumen almacenado por efecto de la altura de la cortina (h = 1,5 m) sobre el lecho de la
quebrada.

En el proyecto Jicamapa la altura del dique se limita hasta 1.5 m. debido a la necesidad de evitar
inundaciones en los terrenos préximos ante la presencia de eventos de crecidas. Por otra parte, para
aumentar el volumen de almacenamiento se proyecta una excavacién de lecho existente hasta una
profundidad de 1.5 m., un ancho promedio de 30 m. y una longitud de 50 m. Esta excavacién en el lecho
del drenaje m4s el volumen adicional formado por el dique de contencién,formaré un estanque natural que
permitira a los beneficiarios del proyecto usar el mismo para fines miltiples,incluyendo el recreativo.

El mismo criterio de disefio se utiliza con el dique planeado para el proyecto Santa Gertrudis, en donde
las dimensiones del reservorio a excavar en el lecho del drenaje existente (Quebrada Grande) es de 50 m.
de longitud, 26 m. de ancho y 1 m. de profundidad. En este proyecto existen limitaciones en cuanto a la
profundidad de excavaci6n, por ser un lecho rocoso que requiere de maquinaria pesada para su excavacion,
lo cual encarece el proyecto.

La altura del dique se ha limitado hasta 1.4 m. para evitar inundaciones en las viviendas préximas al
proyecto, ya que éste se localiza en el centro mismo del poblado, lo cual lo convierte en un verdadero
embalse de usos miiltiples.

Para la etapa constructiva existen 3 posibles alternativas: i) utilizar maquinaria pesada en toda la ejecucién
de la obra, ii) realizar una parte de la excavacién con maquinaria y el resto con aportacién de la comunidad,
y iii) ejecutar toda la obra sin utilizacién de maquinaria.

Debido a la politica de utilizacién de mano de obra se descarta la alternativa 1 y los proyectos podrén
ejecutarse mediante las alternativas 2 y 3. No obstante la utilizacién de maquinaria esté en relacién directa
con la capacidad de almacenamiento del embalse. Debido a que los materiales a utilizarse en la construccién
del dique se encuentra dispersos aguas arriba y aguas abajo de la ubicacion del mismo, no se tienen
distancias de acarreo definitivas que permitan un célculo del rendimiento promedio de la maquinaria o de
la mano de obra.
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9. GUIA TECNICA SOBRE EXTENSION RURAL Y ORGANIZACION DE PRODUCTORES

Con el propésito de lograr los objetivos deseados, como la transferencia de conocimientos, desarrollo de
habilidades y estimulo las actitudes de beneficiarios, se considera que el presente plan de accién debe
implementarse tal como se describe, pudiéndose hacer los ajustes necesarios. No debe olvidarse en ningin
momento que el enfoque principal es la familia, o sea, el hombre, la muyjer y el joven hacia el uso, manejo
y aprovechamiento racional de los recursos naturales.

El plan de accién se ha dividido en seis fases:

— Fase de formacién de recursos humanos.
— Fase i

— Fase de orientacién y formacién ambiental.
— Fase de produccién.

— Fase de administracién.

— Fase de mercadeo.

En la implementacién de este proceso la primera fase es indispensable para seguir con la siguiente y asf
sucesivamente.

9.1 Fase de formacién de recursos humanos

Esta fase ocuparéd la seleccién del personal técnico de campo, que incluye extensionistas y
promotores(as). Se debe dar un tiempo prudencial que permita seleccionar y analizar el personal
humano presente y reclutar el faltante; deberén ser técnicos calificados, con capacidad motivacional
y administrativa, que trabajen en equipo y con deseos de servir a la comunidad.

El personal seleccionado para dirigir y ejecutar el proyecto incluye ejecutivos, extensionistas y
promotores que deberdn someterse a una jornada de capacitacién con el propésito de conocer a
profundidad los objetivos, marco conceptual, espectativas, estrategias y otros del Proyecto.

Cuando ya se tenga una idea o panorama claro de lo que se pretende, los extensionistas y
promotores(as) deberén ser capacitados en las diferentes técnicas de diagnéstico, lo que facilitard
conocer la situacién actual de las familias a corto plazo, en los diferentes aspectos del manejo de
recursos naturales asi como respecto a salud, vivienda, infraestructura y otros.

9.3 Fase organizacional

El personal de campo deberéd estar capacitado en las técnicas méds adecuadas de planificacién
participativa, esto facilitarA conocer algunos métodos sobre como involucrar a la familia en la
identificacién de los problemas que m4s afecten. Al mismo tiempo conocer las causas, soluciones, y
limitantes para lograrlo, permitiendo que los técnicos puedan elaborar planes de trabajo conjunto, con
base en las necesidades sentidas por la comunidad.

En cada una de las fases, los técnicos serén el motor principal del desarrollo; por lo que deben estar
capacitados en liderazgo y técnicas motivacionales, para mantener el entusiasmo y preparacién
constante de lideres en la organizacién.
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9.3 Fase de educacién en recursos naturales renovables

El Proyecto lleva implicito un alto grado ambientalista y debido a que hay muchas opiniones al
respecto, se considera una capacitacion integral en esta 4rea a todo el personal de campo, misma que
serd transmitida a la familia en temas como: manejo de agua, suelo y bosque, uso racional de

agroquimicos y practicas alternativas.

Ser4 indispensable que los equipos técnicos incorporen en su esquema de trabgjo el dominio de los
conocimientos ecolégicos y los puedan transmitir a la poblacion.

9.4 Fase de produccién

Se considera de mucha importancia esta capacitacién, debido a que en los tres paises se estd
utilizando tecnologia que muchas veces cambia Gnicamente de nombre, pero resulta ser la misma.
En esta fase se deber4 definir la tecnologia apropiada a implementarse en cada érea de produccién,
ademds se debera conocer a profundidad las diferentes técnicas para su implementacién como son:
giras educativas, charlas, mensajes, finca demostrativa, lote demostrativo, dia de campo y otros, para
lograr de esta manera los objetivos propuestos con las familias involucradas en el proceso.

Reviste gran importancia el impulso de tecnologias que no sean depredadoras del medio ambiente,
que se logren a bajos costos y que se acoplen al sistema actual del Productor.

Esta fase serd apoyada por el Proyecto, mediante capacitacién con un paquete de incentivos, que
estimulen al productor a iniciarse en este modo de produccién y pueda convencerse por si mismo de
que es eficiente.

9.5 Fase de administracién

Esta capacitaciéon permite a los extensionistas y promotores(as), poder formular proyectos para cada
uno de sus grupos, que finalmente conducir4 a una verdadera planificacién y administracién de lo que
se pretenda hacer. Ademés se identificara el apoyo interno que el proyecto pueda brindar y en su
defecto, el apoyo externo que se necesite, como por ejemplo: investigacién, riego, artesanias, pecuario,
etcetera.

De acuerdo al diagnéstico realizado, ésta es un area que se maneja muy débilmente,tanto por parte
de los productores como de los sistemas de Extension existentes.

9.6 Fase de mercadeo

En términos generales podemos decir que la situacién diagnosticada no est4 en producir, sin6 en las
condiciones preestablecidas sobre el destino de la produccién, cuando se obtienen excedentes de
granos bésicos o cuando se ha decidido a entrar en la diversificacién de productos exclusivamente para
el mercado. La idea es conocer a fondo las estructuras de mercadeo existentes, para aprovechar las
oportunidades que puedan brindarse con el soporte institucional del Proyecto.

Debido a lo complejo de esta fase, se considera oportuno que la capacitacién se dirija a lideres y
directivos de organizaciones de productores; sobre principios y estrategias de mercadeo, lo que
permitird tomar decisiones sobre lineas de produccién, volimenes y épocas para aprovechar al
mAximo sus inversiones.

A continuacién se sugiere una temética general de capacitacién a brindarse en cada una de las fases
del plan de accién, el cual estaria bajo la responsabilidad de la Unidad Técnica Trinacional del
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| Componente de Extensién Rural, con apoyo de los otros componentes y especialmente con el 4rea de
| comunicacién social, a través de la emisora que se pretende montar en la Regién del Trifinio.
|

9.7 Plan de accién de organizacion de productores
a. Guatemala

Consolidar grupos formales existentes, fortaleciendo su organizacién y debilidades técnico-
productivas; incluyendo el mercadeo de sus productos.

Desarrollar estrategias para formar comités de desarrollo, dando inicio con comités informales
donde sea posible, o bien con nuevos grupos en las dreas donde no existan.

Iniciar el proceso de promocién mediante visitas domiciliarias, entrevistas con lideres como;
maestros, presidentes de patronatos o sociedades de padres de familia, autoridades, etc.

Realizar una primera reunién, con participacién de la comunidad, para informar sobre el
proyecto, al mismo tiempo discutir y aclarar inquietudes de los participantes.

Si la reunién es positiva y hay buena participacion, se debera elegir la directiva del Comité de
Desarrollo, la cual debe integrarse asi: Presidente, Vicepresidente, Secretario, Tesorero,
Fiscal y tres vocales 1%, 2°y 3°. De preferencia, es importante que la directiva quede electa
en forma integral; es decir hombres y mujeres.

En la préxima reuni6n, iniciar el proceso de documentaci6n con el libro de actas, donde se
registrard lo tratado en cada reunién y la correspondiente asistencia. De ser posible, los
presentes pueden iniciar la elaboracién de las funciones directivas y el Reglamento interno,
el cual entre otras cosas debe poseer: atribuciones de la Directiva, atribuciones de los
miembros del grupo y sanciones.

Ademéas deberd quedar claro lo referente a las ventajas, desventajas y logros que pueden

obtenerse en la organizacién.

Inicio del Programa de Capacitacién que debera contener:

19). Fase Educacién Ambiental: principalmente en el uso, manejo y aprovechamiento racional
de los recursos existentes.

2%). Fase Tecnologia Apropiada: para el manejo de la produccién agricola, produccién
pecuaria, produccién forestal, artesanias y riego.

8%). Fase de Administracién: que puede incluir administracion de los excedentes de
produccién, controles y registros de produccién, etc.

4%). Fase de Mercadeo: orientada a la introduccién, estrategias de mercadeo y asesoria legal
para lograr consolidacién de grupos, etc.

Cada fase del proceso de capacitacién, puede enriquecerse mediante la implementacién de las
siguientes actividades: cursos, charlas o mensajes, seminarios, demostraciones, dias de campo,
giras educativas, visitas a finca, establecimiento de ensayos, reuniones, lotes demostrativos,

proyeccién de filminas, peliculas, pruebas del agricultor, etc.
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b. Honduras

La consolidacién de grupos, debe tomar como referencia el analisis retrospectivo de los ya
existentes.

La capacitacién se dirigira acorde a las necesidades detectadas. Muchos Comités Agricolas del
Occidente de Honduras operan desde hace 8 y hasta 12 aiios, y sin embargo presentan dificultades
en sus procesos administrativos, tecnologicos y econémicos, lo que implica un tiempo prudencial
para la consolidacién de estas organizaciones.

El programa de Capacitacién a implementarse debera contener:
1% Fase: incluye capacitacién en organizacién, debiendo quedar plasmado:

- Tipos o clases de organizaciones (ler. grado, 2do. grado).

- Ventajas de estar asociado y pertenecer a una organizaci6n local.
- Ventajas de estar asociado a una organizacion regional, y

- Logros que se obtienen a través de la organizacién.

2® Fase: incluye revisién de tecnologia actualmente aplicada; se menciona:

- Mejoramiento de suelos.

- Labores de cultivo.

- Manejo integrado de plagas.

- Manejo en el uso racional del bosque.

- Manejo de especies menores.

- Paquete tecnolégico que se estd usando, y
- Manejo y uso del agua.

Esta revisién permitira a corto plazo, elaborar una estrategia para reforzar o complementar la
capacitacion necesaria, para lograr la consolidacién de estos comités.

3" Fase: incluye andlisis de costos y produccién, controles, registros, documentacion,
administracién, asesoria legal, etc.

4° Fase: incluye revisién de logros y problemas encontrados en la adquisicién de insumos, como
en el mercadeo de los productos. Ademés se deberan conocer las diferentes experiencias con
mercados como San Pedro Sula, Santa Rosa de Copén y otros por abrir, como Tegucigalpa, San
Salvador y Guatemala.

Comités de Desarrollo a Organizarse:

Con los nuevos grupos que se organicen, se debera seguir el mismo proceso que se describe en el
Plan de Accién de Guatemala.

Patronatos:
Son importantes, debido a que agrupan personas de diferentes niveles. El Proyecto debe apoyar

con asesoramiento y seguimiento a este tipo de asociacién, que en forma indirecta ejerce presion
y control sobre los pequefios productores.
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Asentamientos Campesinos:

La mayoria de estos grupos tienen muchos afios de operar y han sido asesorados principaimente
por organizaciénes como el Instituto Nacional Agrario, y en aspectos productivos, por la Secretaria
de Recursos Naturales. A pesar que cuentan con garantia de ocupaci6n de la tierra, siempre han
mostrado temor a implementar tecnologia apropiada para el manejo de los recursos naturales; ya
que individualmente pueden ser separadoe del grupo, por cualquier inconveniencia personal entre
los miembros. Actualmente, con la nueva Ley de Modernizacién Agricola, muchos asentamientos
campesinos pasarin a ser empresas asociativas, donde cada socio sera dueiio Iegitlmo de un Area
de tierra por asignar, misma que deberan trabajar libremente cudndo y c6mo quieran.

1
El rol principal que deber4 jugar el Proyecto en este caso es ayudar a la consolidacién de grupos
que tienen problemas de organizacién, planificacién, mercadeo y de técnicas productivas; el tiempo
minimo para lograr la autogestién puede tomar de 1 a 2 afios, dependiendo del nivel en que se
encuentre el grupo.

El programa de capacitacién a implementarse, deberé contener las mismas fases que contienen
los planes de accién de los comités agricolas a consolidar.

c. El Salvador
Cooperativas:

El Plan de accién, debera estar orientado hacia la consolidacién de organizaciones formales,
principalmente de cooperativas existentes, quienes estdn implementando proyectos de produccién
agricola, pecuario y artesanal. A pesar de presentar una muy buena organizacién y contar con el
asesoramiento privado y estatal, todavia no han logrado consolidarse y volverse autogestionables.
El Proyecto deber4 brindar atencién especial a estas cooperativas, principalmente, en lo referente
a organizacién, administracién, aspectos técnico-productivos y mercadeo. La capacitacion en estas
éreas, permitiré un mayor aprovechamiento del recurso humano y fisico existente. Las fases que
debe cubrir el plan de asesoramiento, son las mismas que se describen en el plan de accién de
Honduras respecto a la consolidacién de los asentamientos campesinos.

Patronatos:

Deberé apoyarse la asesoria a patronatos, ya que involucra a personas de todos los estratos, que
velan por intereses comunes del drea. Esta estrategia es muy importante, ya que contribuye a
organizar una aldea, caserio o cantén.

d. Plan de accién para la regién del trifinio

Debido a que el Proyecto es integracionista y estaran participando 3 paises con culturas muy
similares y con condiciones de mrgmabdnd parecidas, deberé establecerse una organizacién
regional, con representacién de las organizaciones atendidas por el Proyecto. Esto facilitard que
los beneficiarios, puedan darse cuenta de lo que estd sucediendo en el érea del Trifinio, en

aspectos:
- ejecucién de otros proyectos;

- conocimiento de otras instituciones en el érea, y
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- participacion en algunas decisiones del Proyecto.

Para mayor efectividad y logro de CUADRO 9.1 — METAS DE PORMACION DE LIDERES
resultados esperados, se considera que —
la Organizacién Regional de

REA — TOTAL
AREAS DE RIEGO COMUNIDADES LIDERES/COM LID!

Productores, quede integrada por: 1. Quezaltepeque 4 . 16
: : : 2. El Volcén 6 3 18
Pres:de.nte, Vice I.’resxdente, 3. Valle de Guajoyo 1 20 20

Secretario, Tesorero, Fiscal y tres
SUB TOTAL 11 — 54

vocales. El cargo de Presidente se

puede rotar por pais. | AREAS DE SECANO
1. Ipala 8 2 16
o o . 2. Bsquipulas 15 2 30
Las actividades a realizar con la 3. Noscones 7 2 14
o . 4. La Unién 5 2 10
participacién de ellos pueden ser: 5. Nueva ocotepeque n 2 62
! 6. San Marcos 36 1 36
. N . . | 7. Anguiati 17 1 17

- Seminarios informativos de los | s: San Prancisco
avances y logros del proyecto; Guajoyo 9 1 ’
SUB TOTAL 128 —_— 194

- Giras de reconocimiento para || Areas e MANEJO POREST.

conocer avances y logros; 1. El Carrizal 38 2 76
| 2. 21 Pital 18 2 36
- Reuniones de planificacién, y ﬂ SUB TOTAL 56 _ 112

TOTAL

- Talleres, con participacién en las
decisiones del proyecto.

Para que la Organizacién Regional de Productores sea funcional y pueda mantener su nivel
organizativo, debera recibir reconocimiento legal y con ello poder realizar cualquier trdmite de tal
indole.

Tanto en la creacién como en el fortalecimiento de las organizaciones de productores, la formacién
de lideres jugara un papel muy importante, ya que éstos no sélo se convertirdn en transmisores
de tecnologia, sino que, en motores del desarrollo de sus comunidades, por tanto, se propone una
meta de formacién de lideres en cada érea seleccionada; esto es congruente con el Plan de
Extensi6én propuesto. (Ver Cuadro 9.1).
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10. CARACTERISTICAS BASICAS DEL APOYO CREDITICIO

El apoyo crediticio en el Proyecto, es concebido, basicamente, como un instrumento que permitira al
pequefio productor, generalmente en estado de pobreza o pobreza extrema, adoptar una tecnologia
productiva que le permitira alcanzar un adecuado nivel de autosuficiencia alimentaria y, progresivamente,
sumentar la produccién excedentaria para comercializarla y asi obtener recursos financieros para cubrir
las demés necesidades bésicas.

Esto no excluira a productores que, contando con areas susceptibles de ser irrigadas, participen en procesos
productivos m4s intensivos en uso de capital y tecnologia, asi como que otros beneficiarios, sin que sean
necesariamente agricultores, puedan participar en empresas artesanales o agroindustriales que, al igual que
la agricultura bejo riego, requieran un nivel mas elevado de gestién empresarial por el mayor uso de capital
y tecnologia, o dicho de otra manera, procesos productivos con mayor orientacién hacia el mercado, donde
si bien se espera mayor rentabilidad financiera, también el riesgo es mayor.

En consecuencia, dadas las anteriores situaciones, el apoyo crediticio debera ser considerado siempre como
un complemento del programa de desarrollo productivo orientado a combatir la pobreza y, en ningin
momento, como un fin en sf mismo. De esta manera se hace necesario reemplazar el criterio estrictamente
bancario, por un esquema participativo, en el que las diferentes instituciones ejecutoras y los
representantes de los beneficiarios, conformando los Equipos Interinstitucionales Zonales, tengan capacidad
de decisién para adecuar el apoyo crediticio a una amplia gama de circunstancias.

Con el objeto de conocer las caracteristicas de este componente, a continuacién se presentan algunas
consideradas como las méds importantes.

10.1. Concepcioén y estrategia

El Proyecto reconoce el sinergismo destructivo "(pobreza) + (deterioro de los recursos naturales
renovables)”, el cual tiene mayor vigencia en las zonas geogréficas de la més alta fragilidad ecolégica,
que fue el criterio bésico para delimitar el drea de influencia del proyecto "Desarrollo Rural
Sostenible de Zonas de Fragilidad Ecolégica en la Regién del Trifinio".

Lo anterior invita a una profunda reflexién en la busqueda de soluciones originales y realistas, que
permitan en el nuevo contexto politico, econémico y social, promover el crecimiento econémico y
desarrollo sostenido, compatibilizdndolo con el mantenimiento y restauraciéon de los recursos
naturales renovables, en ecosistemas tan fréagiles como los delimitados por este proyecto.

El recurso financiero, en estas areas con predominancia de pobreza extrema, es via crédito una
opcibn estratégica®, por lo que se ha considerado plantear un novedoso mecanismo, consistente en
la creacién y puesta en marcha de "15 fondos de desarrollo zonal", los cuales, a través de una
transicién progresiva, llegardn a ser manejados en forma autosostenida a nivel local, con lo que, a su
vez, seré posible que los més pobres conozcan y aprendan a beneficiarse del mercado de capitales.

La estrategia bésica en el desarrollo de este componente, consistird en el manejo de dos aspectos:
i) descontar de la tasa comercial del interés, tomada inicamente como referencia, todos aquellos
gastos asignables al mejoramiento o conservacién de los recursos naturales renovables y del medio

in dinero, para facilitarle una asignaci6n adecuada, méxime cuando es tan escaso, debe imputérsele un costo.
Lo contrario serian las donaciones, sin embargo, éstas casi siempre han sido s6lo paleativos a la problemética
que enfrentan los pobres.
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ambiente en general, y ii) trasladar remanentes de la tasa de interés, segun el concepto anterior; de
las actividades més rentables que promueva el Proyecto, hacia aquellas que sean de menor
rentabilidad (granos basicos, bosques energéticos, etc.) y/o dispongan de recursos pobres o
deteriorados (suelos de baja calidad, con alta pendiente, etc.).

Ello obedece a que en 4reas marginales para la produccién agricola, es necesario un mayor apoyo
financiero para realizar actividades como conservacién de suelos y agua y reforestacién, para poder
mejorar o restaurar la calidad de los recursos naturales renovables.

Lo anterior es aplicable con facilidad a las actividades agrosilvopastoriles que se fomentarén y
apoyarén; pero de igual manera, seré aplicado a los procesos artesanales y de pequefia y mediana
industria, s6lo que, en este caso, el incentivo estara orientado a financiar todas aquellas actividades
e infraestructuras que contribuyan a anular o minimizar al mAximo, los efectos colaterales que
tengan tales procesos, como la disposicion de deshechos contaminantes en fosas sépticas, tratamiento
de aguas servidas y la construccién y operacién de biodigestores. Los biodigestores y aboneras serén
fomentados para el manejo del estiércol de las especies animales.

10.2. Justificacién

La justificacién de la propuesta de creacién de este fondo, se fundamenta, bésicamente, en el costo
social de los procesos productivos que, especialmente en el desarrollo rural, siempre han pasado
desapercibidos y consecuentemente, sin prestarle la atencién correspondiente en la medida que ello
lo demanda.

La produccién agricola de los tres paises coparticipantes en el Plan Trifinio, ha avanzado mucho més
alld en la utilizacién de Areas adecuadas o con vocacién para tales fines, de ahi la frase que ha sido
punta de lanza en resaltar el problema: "el avance de la frontera agricola”.

Ello ha significado que en el medio rural, donde el crecimiento de las poblaciones ha demandado
mayor soporte de los recursos naturales renovables para su sostenimiento, han tenido que recurrir
a utilizar 4reas con alta pendiente y suelos pobres (superficiales, baja fertilidad, pedregosidad, etc.),
como el caso que nos ocupa; donde proceden a eliminar la cobertura vegetal permanente para la
produccién de sus alimentos bésicos, adicionando actividades puramente extractivas de los bosques
existentes.

Aunque es limitada la evidencia empirica para dimensionar el costo social de este tipo de produccién,
lo cual a contribuido a que el problema permanezca "escondido”, se cuenta con algunos estudios que
dan una idea al respecto. En el caso de la cuenca del rio Samald en Guatemala‘, se estimé que
anualmente se erosiona en promedio 0,01 centimetros, lo cual equivale a 100 Mt® de suelo por cada
Km?. En estudios similares, analizando la concentracién de sedimentos en los rios, se determiné que
el rio Villalobos cada afio transporta 372.000 TM de suelo al lago de Amatitlan, equivalente a 11.7
Mt*/Ha/afio, mientras que en éreas més forestadas, como en el rio La Pasi6n, la erosién equivale a
sélo 0,05 Mt*/Ha/afio.

En consecuencia, mientras no se tomen medidas para corregir problemas estructurales de fondo,
como el traslado de estos productores a dreas con suelos adecuados para el soporte de los procesos
productivos que ellos requieren, es necesario fomentar y apoyar la realizacién de préicticas de
conservacién de suelos y agua, contribuyendo con los recursos financieros que sufraguen el costo

4 Rossal, C. Tesis de Grado de Ingeniero Agrénomo. Caracterizacién preliminar de la cuenca del rfo samalé.
Pacultad de Agronomia, USAC. Guatemala 1982.
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10.3.

10.4.

social de este tipo de produccién y que ademads, permitan la viabilidad técnica y "econémica” de las
actividades agrosilvopastoriles.

En otras palabras, a la vez que se elimine la erosién y se incremente el aprovechamiento agronémico
del suelo y agua (beneficios directos al productor), también disminuiran las escorrentias que
contribuyen a las inundaciones en época de lluvias e incrementaré la infiltracion del agua para
alimentar los acuiferos (beneficio social). Esto altimo, permite disponer mas del agua subterrdnea
y garantizar la permanencia de los nacimientos de aguas superficiales en la época sin lluvias.

Objetivos

El sistema de crédito propuesto por el Proyecto, a través del Fondo de Desarrollo Zonal, tiene como
objetivo bésico, suministrar al beneficiario el recurso financiero necesario para aplicar las tecnologias
agricolas, pecuarias, forestales y de procesamiento artesanal o agroindustrial, asi como las inversiones
fijjas recomendadas por el servicio de extensién y asistencia técnica proporcionado, o al menos
supervisado, por los Equipos Interinstitucionales Zonales.

Para orientar los esfuerzos que implica el logro del anterior objetivo, se plantean los siguientes
objetivos especificos:

- Otorgar créditos en montos suficientes para aplicar la estrategia basica del Proyecto, relativa al
establecimiento de una tecnologia que permita el uso sostenido y sustentable de los recursos
naturales renovables, incluyendo, en consecuencia, todas aquellas practicas de conservacién o
restauracién de los mismos.

- Apoyar aquellos proyectos productivos no agropecuarios, orientados, especialmente, a beneficiarios
con insuficiente acceso a la tierra, con el objetivo principal de generar empleo y aumentar el
ingreso familiar.

- Ofrecer créditos oportunos, que apoyen en el momento en que realmente son necesarios. Ademaés,
que sean de tramitacién sencilla, al alcance de la poblacién meta del Proyecto.

- Desarrollar, a nivel zonal, la capacidad instalada necesaria y suficiente para el manejo
autosostenido del Fondo.

Modalidades y montos de apoyo crediticio segin agrupaciones de actividades
productivas

Como se indicara anteriormente, el trabajo participativo que realizaran los Equipos
Interinstitucionales Zonales, permitird, entre otros aspectos, adecuar el apoyo crediticio a las
diferentes circunstancias en que se realizaran los procesos productivos. Sin embargo, a continuacién
se presentan algunos rasgos caracteristicos y montos que tendra dicho apoyo, segin actividades
productivas que, en el Proyecto, se han agrupado de la siguiente manera:

10.4.1. Agricultura de secano

En la agricultura de secano est4 incluida la produccién de granos bésicos y algunas especies
horticolas y fruticolas. Por carecer de riego, el patrén general de produccién esta
caracterizado por los aspectos siguientes: i) el riesgo que implica dependeré sélo del agua de
lluvia y, consecuentemente, la realizacién de practicas que permitan el aprovechamiento
méximo de la misma; ii) la produccién se orienta mayoritariamente hacia el autoconsumo y
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para la venta en mercados locales, y iii) en la mayoria de los procesos productivos, el uso de
mano de obra es intensivo (alrededor del 70%).

Tales aspectos orientaron a que el apoyo crediticio en las actividades que se realizarén con
el Proyecto, financie el 85% del costo total, lo cual, en términos generales, constituiré el 50%
de los costos en mano de obra y el 100% de los deméas costos. El monto total de crédito
destinado a apoyar el desarrollo de la agricultura de secano es de US$ 5,78 millones.

De acuerdo a las estrategias planteadas, en este grupo de procesos productivos, se incluye
un alto porcentaje de los que recibirdn un mayor apoyo financiero para la realizacién de
précticas de conservacién de suelos y agua. Por otro lado, habran dos tipos de cultivos de
acuerdo al horizonte temporal en que se desarrollaran, los de ciclo corto y de ciclo largo.
Bajo tales circunstancias, las modalidades de apoyo crediticio se plantean de la siguiente
manera:

a. Los montos de crédito destinados a la realizacion de estructuras permanentes de
conservaciéon de suelos y agua, deberdn ser financiados a un plazo que permita su
amortizacién a través del descuento de los diferenciales de intereses, segiin se plantea en
la estrategia y se describe en el acdpite 10.5.

b. Los montos asignados al proceso productivo de los cultivos de ciclo corto, se darén a un
plazo de 2 a 4 meses posteriores a la cosecha, segin el tiempo necesario para su
comercializacién. Si por factores climaticos u otros de fuerza mayor no se obtiene la
cosecha esperada, habré novacién inmediata para el préximo periodo, proporcionalmente
a los déficit productivos estimados.

c. Para el caso de los cultivos de ciclo largo, el periodo de gracia, estara en funcién de los
déficit de efectivo que muestren los correspondientes flujos de caja, tomando en cuenta
que los flujos netos positivos se dan del quinto al séptimo afio.

10.4.2. Produccién y manejo forestal

Entre las actividades aqui agrupadas estén: el establecimiento de plantaciones forestales,
aprovechamientos para aserrio, resina y lefia, asi como otras précticas de agroforesteria
productiva, como la incorporacién de arboles en potreros, establecimiento de cercas vivas,
manejo del uso de la tierra mediante el sistema Taungya® y, ademés, practicas de
conservacién de suelos.

El patrén productivo lo caracterizan los siguientes aspectos: i) incluye una serie de
actividades tendientes a establecer el uso sostenido y sustentable de los recursos agua, suelo
y planta (especialmente especies forestales); ii) la obtencién de productos se plantea, en
forma similar a la anterior, en periodos cortos y relativamente largos, ya que habrén
actividades extractivas de los recursos forestales en forma inmediata (lefia, resina, madera
para aserrio y construccién rural) y cultivos de ciclo corto dentro del sistema Taungya, asi
como productos a obtenerse en periodos m4s largos como los relativos al establecimiento de
plantaciones forestales.

5 Sistema que permite la combinacién temporal de cultivos alimenticios de ciclo corto, con la plantaciém
forestal en su fase de establecimiento.
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10.4.3.

10.4.4.

Las modalidades de crédito planteadas en el acépite anterior, son aplicables por analogia a
las actividades incluidas en este grupo, con la diferencia de que, debido a la obtencién
inmediata de beneficio en algunas actividades extractivas del recurso forestal, se plantea,
para estos casos, financiar el 100% de los costos correspondientes a insumos y equipos y un
fondo rotatorio de corto plazo para el pago de mano de obra.

Ademés, estas actividades productivas estaran apoyadas por la provisién de herramientas,
materiales y suministros para el establecimiento de viveros que suministren las plantas
necesarias para la reforestacién.

El monto del crédito para este grupo de actividades, asciende a US$ 2,57 millones.

Agricultura bajo riego

Las actividades contenidas dentro de esta agrupacién, tienen una caracteristica contrastante
respecto a la agricultura de secano, ya que minimiza el riesgo climético, al no depender del
agua de lluvia, pero incluye un alto riesgo econémico por consistir en una actividad intensiva
en el uso de capital y con mercados con mucha fluctuacién de precios.

Esta situacién indujo a plantear el apoyo crediticio sélo para el 50% de los costos de
produccién, con la intencién de que el otro 50% sea aportado por el mercado demandante
(plantas congeladoras, agroexportadoras en fresco, industrias que requieran de materia
prima, etc.). Ello estaria contribuyendo a minimizar el riesgo econémico del mercado, ya que
la produccién seria prenegociada a un precio determinado y volumenes estimados.

El monto para el apoyo de los procesos productivos asciende a US$ 488,5 miles, con las
modalidades similares a las planteadas en el literal b de la agricultura de secano.

Adicionalmente, se proporcionar financiamiento para la construccién y puesta en marcha
de la infraestura de riego, la cual asciende a alrededor de US$ 1,05 millones. Las cuotas
para el pago correspondiente y costos de operaci6n estaran incluidos en el 50% de los costos
que serén apoyados con crédito.

Produccién animal

Incluye la produccién de especies menores (aves, cerdos y cabras) y la de bovinos de doble
propésito (leche y carne). Se pretende que formen parte de sistemas productivos de finca,
en los cuales interacttien proporcionando y recibiendo insumos o productos con las especies -
agricolas y forestales.

Por su participacién altamente complementaria, se decidi6 financiar el 100% de los insumos
e inversi6n, solamente, mientras que la mano de obra se espera sea aportada, basicamente,
por la familia, dentro de la cual, la participacion de la mujer jugara un papel importante. En
este sentido, se espera que el apoyo crediticio serd otorgado mayormente a mujeres,
induciendo a que los beneficios de estas actividades mejoren los patrones alimenticios.

Los periodos para los cuales se otorgarén los créditos, estaran en funcién de la demanda de
los correspondientes flujos de caja, siendo menor para las aves, cerdos y cabras. Para el caso
del ganado de doble propésito, se consideré adecuado un periodo de gracia de dos afios.

El monto para estas actividades se estim6 en US$ 1,17 millones.
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10.4.6. Pequeria empresa y artesanfa

Las actividades productivas aqui agrupadas, incluyen una serie de procesos artesanales,
agroindustriales y agrocomerciales, cuyo manejo implica el desarrollo colateral de pequefas
empresas.

Pretende involucrar, preferentemente, a beneficiarios que tengan limitado acceso al recurso
tierra. Tiene como uno de sus objetivos basicos el generar empleo e ingresos y,
consecuentemente, disminuir la presién sobre los recursos naturales renovables.

El apoyo crediticio consistira en cubrir el 100% de los costos de inversién (infraestructura,
maquinaria y equipo) y los de insumos, mas un tercio del capital de trabajo. La recuperacién
del crédito estara en funcién de los requerimientos de los correspondientes flujos de caja,
excluyendo lo relativo a los dos tercios del capital de trabajo. Se espera que los mercados
demandantes puedan ofrecer anticipos que cubran lo necesario para complementar el capital
de trabajo, a la vez que garatice la colocacién de los productos en el mercado.

El monto estimado para este grupo de actividades productivas asciende aproximadamente
a los US$ 1,86 millones.

Se espera que estas actividades sean las que, en términos generales, ofrezcan los procesos
productivos mas rentables. En consecuencia, también, que contribuyan significativamente
a pagar el costo social de las actividades menos rentables y que, generalmente, estdn
asociadas a la utilizacién de suelos marginales con requerimientos de estructuras para su
conservacién. La modalidad que esto implica, se describe en el siguiente acépite.

10.5 La ejecucién del componente

Para la ejecucion de este componente, se hace necesario la identificacion de un ente de
intermediaci6én financiera con un conjunto de caracteristicas, estructurales y funcionales, que la
habilite para manejar eficaz y eficientemente los recursos. Este ente, ademas de su intermediacién
financiera, deber4 estar en capacidad de contribuir a desarrollar la gestion empresarial necesaria en
los diferentes procesos productivos, asi como crear y fortalecer la capacidad instalada que permita,
a nivel zonal, el manejo autosostenido del fondo. En principio, se ha considerado que Génesis
Empresarial, de Guatemala, se aproxima bastante al perfil institucional requerido.

En cuanto a algunos aspectos técnicos, operativos y estructurales, en la formulacién del Proyecto ya
se ha avanzado de la manera que se expone a continuacién.

10.5.1. Aspectos técnicos y operativos

La conformacién de los Equipos Interinstitucionales Zonales -EIZ-, con la caracteristica béasica
de ser multidisciplinarios y de incluir a representantes de los beneficiarios, garantizan la
adecuada conformacién de los contenidos técnicos y la adaptacién a las expectativas de los
beneficiarios, de los proyectos productivos que se formularan. El ente administrador del
fondo, aportara un técnico en gestién financiera y empresarial, que ademaés se constituird en
el "maquilador” de tales proyectos productivos.

Por otro lado, en cada area nacional, el Equipo Multidisciplinario Basico -EMB-, apoyara y

dara seguimiento, entre otros aspectos, al desarrollo del apoyo crediticio, convirtiéndose en
el comité de crédito que avalara, técnicamente, cada uno de los proyectos productivos.
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10.5.2.

En forma complementaria, la Unidad y Subunidades de Capacitacién\Formacion, a las cuales
pertecen los EMB, estableceran, sistematicamente, los contenidos, métodos, medios y eventos
que, por un lado garantizaran el uso eficaz del crédito como un insumo productivo y, por el
otro, permitirdn el desarrollo de la capacidad instalada necesaria para que el fondo sea
utilizado en forma autosostenida por los propios beneficiarios a nivel zonal.

Aspectos estructurales

En la definicién de las caracteristicas basicas de este componente, influyeron dos aspectos
estructurales importantes. Primero, la practica de agricultura con cultivos limpios y
ganaderia extensiva en suelos de estricta vocacion forestal, hace necesario el planteamiento
de actividades productivas acompaiiadas de practicas conservacionistas que no permiten la
viabilidad financiera de las mismas. Segundo, los bancos de desarrollo o fomento agricola de
los tres paises, no estan en capacidad de manejar créditos con las caracteristicas requeridas
por este proyecto. Entre tales caracteristicas estan las relacionadas con el manejo de las
tasas de interés, de las garantias y los origenes del fondo.

a. El manejo de las tasas de interés

El manejo de las tasas de interés jugara un doble papel. Primero, permitira ensefar a
los usuarios lo que significa el costo del capital, al manejar tasas de interés iguales a las
del mercado y, segundo, permitira distribuir el costo social de las practicas de
conservacion de los recursos naturales renovables y del medio ambiente en general.

Los intereses cubriran el costo de la intermediacién financiera, la reposicién de créditos
incobrables y la capitalizacién del fondo. Todo ello no debera exceder el 10%.

El diferencial con la tasa de interés comercial, tomado solamente como referencia, se
asignara o se "descontara” de los costos imputables al mejoramiento o restauracion de los
recursos naturales renovables o de las condiciones del medio ambiente en general.

De las actividades productivas, cuya rentabilidad sea mayor, se podra cargar un costo
financiero inclusive igual a la tasa comercial de interés, cuyo saldo sobre el 10% antes
descrito, se trasladara a cubrir los costos "sociales” anteriormente enunciados.

b. Las garantfas del crédito
Las garantias del crédito estaran dadas por dos elementos fundamentales:

- El respaldo técnico multidisciplinario que ofreceran los EIZ, acompanado de una
motivacion, concientizacion y supervisién in situ, y

- La viabilidad técnica y econémica de los diferentes procesos productivos a financiarse,
determinada a través de un trabajo participativo entre los beneficiarios, los EIZ y el
experto del ente de intermediacién financiera.

Sin embargo, para el caso de la compra de maquinaria, equipo o infraestructura, ello
podra constituir una garantia prendaria. En ningan caso, llegaré a establecerse garantia
hipotecaria sobre los bienes del beneficiario.
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C.

DPhudl’

Orfgenes del fondo

El fondo debera ser aportado en caricter de no reembolsable a favor de las zonas
afectadas por el Proyecto, por lo que debera tener su origen a través de Cooperantes
interesados en la conservacién de los recursos naturales renovables o, en su defecto, si
se tratara de préstamo, éste debera ser absorvido y pagado proporcionalmente por cada
uno de los tres paises involucrados.
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