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PRESENTACION

Este documento tue preparado como parte de un estudio ae casc

realizado e epublica Dominicana por convenio entre el IICA
v el ISNAR.A/El estudio ae caso estd dirigido a identitrcar Vv
caracterizar Tactores cecnoldaicos e institucionales

principales que han influido en el proceso de generacion.
transterencia v adopcidn de tecnologia para el cultivo de
arroz. tomando como punto de referencia principal la variedad
Juma 57u/,’€n este documento se presentan los aspectos
tecnoldnrcos praincipales del proceso de desarrollo v ditusiorn
de esa variedad. i1ncluyendose en un seaqundo documento o
relacionado con los aspectos i1nstitucionales ae dicnho
orocesc. Ambos trabajos fueron elaborados como contribucidn
al proyecto ISNAR "Stuay on research technologvy transter
linkages".

A

Muchos investigadores vy extensionistas contribuverorn con
informaciéon, opinidn y sugerencias. Gracias a ellos se pudoe
reconstrulr una 1nteresante experiencia de desarrollo
tecnoldgico. Aunque no es posible identificarlos a todos nos
permitimos reconocer el apovyo, el tiempo vy la paciencia gque
nos otorgaron Agapito Pérez Luna. autor del segundo documento
v Manuel Castillo uno de los actores principales en los
trabajos realizados por la Estacidon Experimental Arrocera de
Juma.

Dr. Eduardo José Indarte
Especialista en Generacion v
Transferencia de Tecnoloaia
1I1CA
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GENERACION Y TRANFERENCIA DE TECNOLOGIA PARA LA
PRODUCCION DE ARROZ EN REPUBLICA DOMINICANA
EL CASO DE LA VARIEDAD JUMA 57

I. La Tecnologis !
1. Descripcion

Variedad de arvro:z obtenida por hibridacidon artificial entre
IRB v HNilo 1 en abril de 1966 (J¥) v lanzada al mercado en
1972 - 1973, Flanta erecta, crecimiento rapido v vigoroso de
tipo semi1 enanno., 80 - 90 cm de altura media. Buena capacidad
de macollaje o anhijamiento. Resistente al vuelco.

Variedad de ciclo relativamente mas largo que otras
variedades mejoradas, 195 - 165 dias desde la siembra directa
hasta la madurez. La época de siembra apropiada es diciembre
A\ a Julio. otteniéndose los mejores rendimientos en siembras
efectuadas en febrero. marzo y abril (3). Rastante buena
adaptacion a diferentes condiciones de rieqo vy drenaje (19).
Posee una raiz de buena capacidad de penetracidn que la hace
tolerante a la sequia. Muestra capacidad de respuesta
diferente en diferentes regiones del pais con la consiguiente
variacion de sus rendimientos (3) (22). Requiere suelos de
buena fertilidad y responde a la aplicaciodn de fertilizante
nitrogenado. El N° debe ser aplicado entre 30 y 40 dias
despues de la siembra (21). Requiere un buen control de
malezas principalmente debido a su bajo porte y su ciclo mas

larqgo. No es efectivo en Juma 57 el control de malezas
mediante aumentos en la densidad de siembra, debiéndose
aplicar necesariamente herbicidas en momento Vi dosis

determinadas (7).

Resistente & FPyricularia oryzae y medianamente resistente a
Rhinchosporium oryzae, Corticium sasakii y hoja blanca. El
grano se desprende facilmente por lo que es conveniente
realizar la cosecha en forma mecanizada o realizar la trilla
(desprendimiento manual por golpes sucesivos) el mismo dia
del corte para obtener mejores rendimientos (19).

Variedad que muestra un consistente mas alto rendimiento en
campo (arroz en cdscara) que la mayoria de las otras
variedades utilizadas en el pais, si se le siembra en lugares
y épocas apropiadas y se efectuan correctamente las labores
culturales. Su rendimiento en el molino sin embargo es
comparativamente mas bajo que otras variedades (19)
(rendimientos en arroz marrén, arroz blanco vy granos
enteros). El grano es cristalino, de tamafo largo vy buena
calidad culinaria pues mantiene su forma después de la
cocciéon por lo que tiene aceptaciéon en el mercado.
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Zu habilidad para retofar v los renaimientos obtenidos de la
segunda cosecha son menores que en otras variedades como
Mingolo o ISA-21 (12), llegando 1incluso en determinadas
circunstancias a mostrar incapacioac absolute para eil retofo
i4).

Caracterizacion

en las practicas culturales tradicionales

e alguna manera, la obtencidn de la variedad Juma 5§57
representa  la culminacidon de una etapa importante en ei
trabajo de<arrollado por la EEAJ a partir de 1962. Estos
trabajos dieron como resultado la disponibilidad de
variedades i1introducidas con buen comportamiento local como
FH4-11, obtenida en 19464 vy difundida en 194&67. Juma 1
procedente de hibridos de sequnda generacidn (Fz)
introducidas desde IRRI en Filipinas. obtenida en 1964 v
difundida en 1968, IR8 obtenida en 19263 v difundida en
1968. IRS-64 v IR6-1356 obtenidas en 1967 v difundidas en
19692 v 1970 respectivamente (J2). De la misma manera. la
seleccidn de variedades nativas determind la difusidn de
ToRo Brea 4379 y Tofo Brea 408 en 19467 de Ingles Largo 528
en 1969 y de otras como Gigante 8, Higueyano 32 y Mingolo &
finales de los afo 60.

A partir de 1966 se puso en ejecuciédn un programa de

hibridacion artifical destinado a obtener variedades
mejoradas mediante el cruzamiento de variedades
introducidas de probado buen rendimiento con variedades
locales seleccionadas principalmente por sus

caracteristicas de adaptaciéon al medic. De esta manera se
originaron Juma 25 y Juma 32 difundid.s en 1971, Juma 34
difundida en 1971-72 y Juma 57 difundida en 1972 (32).

La wvariedad Juma 57, por su rendimiento v principalmente
por sus requerimientos en cuanto a practicas de cultivo,
puede ser considerada como una "nueva tecnoclogia'. Aunque
va habia comenzado la difusiéon de otras variedades
mejoradas, la adopcién de esta nueva variedad 1mplicaba
cambios importantes en el sistema productivo tradicional
del productor de arroz.

El uso de semilla mejorada. en si, no era mas complicado ni
mucho mas costoso que el uso de semilla comaun (con
excepciétn del cambio en la fuente de aprovisionamiento de
la semilla) pero 1los requerimientos culturales de las
nuevas variedades si establecieron necesidad de cambios en
el paquete tecnoldégico utilizado hasta ese momento.
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CUADKRO 1

ORIGEN, ORTENCION Y DIFUSION DE VARIEDADES DE ARROZ

EN REPUBLICA DOMINICANA

!
!
|
[}
!
VARIEDADES ORIGEN OBTENCION DIFUSION !
]
Locales g
|
Tono Brea 408& Coleccion de 528 paniculas 1974 1947 g
identificadas como pobla-
! cion. !
|
Toro Brea 439 Colecciéon de 86(¢ paniculas de 196263 1967 g
! Tono Brea de las cuales se se-
| teccionaron 46 lineas {
!
Higuevano 3Z Colecciéon de 33 paniculas de Hi- 196266 sd i
queyano de las cuales se selec- g
! cionaron 6 lineas. !
i 1
A\ Ingles Larao 528 Coleccion de 2800 paniculas de 1966 1969 '
Ingles Largo de las cuales se §
seleccionaron 23 lineas. !
|
Gigante 8 Coleccidén de 1200 paniculas de SDh 1947 i
Gigante de las cuales se selec- !
! cionaron 11 lineas. !
]
Introducidas 5
{
| IRS IRR1 : 1965 1968
L]
PH4-11 sd 1964 1967 ;
|
Juma 57 IRR1 1963 1968 g
{
IR3-44 IRRI 1967 19469 f
IR6-156 IRRI 1967 1970
Hibridacion
Juma 295 (CP231 x Pi21936) x ToRo Rrea 427 1964 1971 ]
Juma 32 Taichung nativo 1 x Ingles Largo 1966 1971
|
Juma 34 (CP231 x Blue Bonnetto) x 1964 1971-72 |
(P1215934) x Higueyano !
|
Juma 57 IR8 x Nilo 1 1966 1972 i
4
Elaborado con base en AMARANTE et al (1974) y Yin-tieh HSIE y CORDERO
(1971).
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Juma 57 es una variegad con reguerimientos especaficos. por
elemplc en cuanto a época de siembra. tipo de suelo.
aplicacidn de fertilizantes. tipo v momento de cosecha: £l
semillero puede ser realizadeo desde diciembre nasta Julio.
pero tanto el trasplante como la siembra directa no aebe ir
mas alla de julic—agosto. pues la siembra Tuera de epocs
determina wuna sensible disminucidn en los rendimientos.
Como es una variedad de ciclo relativamente largc (1355-165
agias: v bajo porte, requiere un buen control de malezas
(3). pero este control debe estar basado en la aplicacidn
ne productos QqQuamicos va qQue la practica mas sencailla v
comun de aumentar la densidad de siembra resulta inefective
a ezte oroposito (8).

Existen evidencias de su respuesta al agregaao de N, pero
es necesario tener en cuenta cuando le siembra se efectua
en forma directa., gue este agregaoo debe efectuarse en un
momento preciso del desarrollo de la planta (19).

Se caracteriza por su facil desprendimiento del grano vy
adecuada para la cosecha mecanizada, 1o que requiere
disponibilidad de maquinaria apropiada en el momento de la
maduracidn del grano.

Si Juma 57 es sembrada en diciembre-enero la primera
cosecha se realizaria a principios de Jjunic 1o que
permitiria una rueva siembra y cosecha en el mismo afro.
Este sistema de produccidn podria determinar la obtencion
de mas de 8 toneladas de arroz por hectarea (10), pero el
mismo requiere mucho mayor presiciéon en la realizacion de
las distintas etapas del cultive y por cierto una
tecnologia mas compleja.

Una tecnoiogia incorporada en un bien fisico gque reguiere

La estrategia desarrollada por la EEAJ para mejorar la
produccidén y productividad del cultivo de arroz priorizaba
el desarrollo de variedades mejoradas de altos
rendimientos. adaptadas a las condiciones locales v en 1la
informacidn—capacitacién para su utilizacidn correcta por
parte de los productores. La oferta tecnolégica principal
de 1la EEAJ fue variedades mejoradas de arroz vy por 1lo
tanto, al estar contenida la tecnologia mejorada
principalmente en un bien fisico como es la semilla, su
disponibilidad a nivel de productor requirié un buen
sistema de distribucidén y entrega. Habiéndose avanzado en
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la etapa de mejoramienio varlietal v cuango comienzan &
aparecer los primeros resultacos concretos deid trabarc
realizado desde 19462. la EEAJ comenzo & organizar vy poner
en funcionamiento un sistema de multiplicacion Vv
distribucidn de semirlla para aseqgurar l& disponibilidad ae
material de siembra al productor.

La  proguccion v distribpucidn de semilla mejorada =stuvo

acompanada por la difusidn de informacion técnica pare
motivar su utilizacidn v asegurar un uso correcto, lo cual

se realizdé principaimente mediante activiogades de
capacitacion v demostracidn de metodos v resultaagos. La
estrecha articulacidn entre los procescs de distribucidn de
semilla v o adilfusidn de  1nformacidn técnica para Su
utilizacion mediante capacitacion v gemostraclion.
indudablemente favorecida por el hecho de que ambos
procesos estaban en buena medida bajo el control de lea
EEAJ . permitieron una alta continuidad de actividades opor

lo menos en el periodo 1972-198%2Z. En este periodoc se
observa ademas un crecimiento i1mportante del sector privado
en el sistema de distribucidn de semilla de arro:z. En 19274
por ejemplo. una empresa privada, FROSEDOCA. vendid el %
de la semilla mejorada y el sector oficial el restante 91%u.
En 1978 el sector privado distraibuvo el 70% de la semilia
mejorada vy el sector oficial el 30% restante (2).

Farece bastante evidente que la disponibilioad de semilla
adecuada de arroz dsequrada por la existencia de variedades
mejoradas, por la oferta de informacidn técnica para su
utilizacion y por el funcionamiento de un sistema de

comercializacidn de semillas, han influido
significativamente en 1la mejoria de los rendimientos
nacionales promedios. (Ver paag. 11)

Una tecnologia simpie yve reguirid la aplicacion de un
oaguete tecnoldédgico mas complicado gue el tradicional

Como se vid anteriormente, el uso de semilla mejorada en si
no significd una complicacién mavor para el productor. En
el momento del lanzamiento de Juma 37 va ristian otras
variedades mejoradas gque habian comenzado a ser utilizadas.
Lo que si fue necesario fue incorporar un sistema de
cultivo mas complicado que requirid mayor precisiéon (época
de siembra, momento de aplicacién de nitrdégeno. métodos de
control qguimico de malezas, macanizacion de la cosecha) v
por lo tanto mayores conocimientos Vi habilidades
tecnoldédgicas por parte del productor.
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- tdna tecnologia desarrollada y diiundida desde un lugar
central: La Estacidn Experimental Arracera de Juma

La EEAJ estuvo en el origen y fue el motor praincipal del
desarrollc tecnologico del cultivo de arro:z. Funaada en
1962 recibid un apovo considerable tanto desde el punto de
vista tecnologico como financiero de la Misien Cnina. Fue
creada siguiendo la recomendacidon de un consul tor cnino
Chac Laen—Fang., gquien a su vez en 1953 encabezd una misiorn
de & técnicos Chinos expertos en mejoramiento varietal.

practicas de cultivo, proteccion vegetal. suelos v
fertilizantes., ingenieria agricola y produccion de semllilas
(30 . LOS recurspos para la puesta en marcha de la EEAS
fueron aportados por el Gobierno Dominicano v la UWSAID

{(%7.1%: v el Gobierno Chinco 42.9% (31,

L& EESI Tue la recsponsable del mejoramiento de  variedades
locales, 1ntroduccidn v adaptacidon de variedades
extranjeras v programas de cruzamiento. Tuvo a su cargo la
organizacidén vy control de funcionamiento del programa de
distraibucidén de semirllas de arroz v sirvid de bpase de

operacitrn al Departamentoc de Fomentoc Arrocera. Bajo su
impulso se desarrolld originalmente un proarama de
capacitacion en el cultivo de arror v posteriormente sirvic
de asiento fisico al CENACA, Centro Nacional de
Capacitacidén Arrocera. Fue el centro de l1la asistencia

técnica en el cultivo de arroz tanto a productores como =&
técnicos transferidores y un impoartante punto de referencia
para la formulacidn de la politica arrocera.

Una tecnologia definida para cumplir con los reauerimientos
de una politica determinada. generada vy transferida
mediante una estrateqgia aue considerd mas i1a oferta que 1la
demanaa

€l desarrollo de la investigacidn arrocera promovida a
través de la creacidn de la EEAJ puede ser considetrada coma
consecuencila directa de la politica de incremento acelerado
de la produccidon agricola desarrollada en la etape
posterior a la muerte del dictador Rafael Trujillo en 1961.
El arroz ha sido practicamente el unico cultivo que ha

recibido en forma constante una politica de fomento
independientemente de las prioridaces de 1los gobiernos
sucedidos en 1los JUltimos 26 aros. Dicha politica ha

ejercido una presion constante en el proceso de generaciodn
y tranferencia de tecnologia en el sentido de incrementar
la productividad para lograr el autoabastecimiento del
componente principal de la dieta alimenticia del pueblo
dominicanoc. La respuesta principal de la EEAJ fue el
desarrollo y oferta de variedades de mavyor rendimiento como
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Jume 57 para ser utilizadas en wiv sistema de doble siembra-
dobie cosechea. Ei uso de estas variedades v le doble
cosecha determinsoan 1ncrementos  stanificativos en los
rendimientos, pero le adopcidn de este paquete  tecnologico
por parte del proguctor i1mplicaba un cambiro importante en
sus practicas culturales corrientes. El proceso de
generscidn v transferencia de tecnologia para L& difusidn v
utilizacidn de las variedades mejoradas. atendienoc & 1la
oresion polibtica mencilonada, se  reallizdeo siguienao una

estrategiea de ftaipo unildireccional cesge la Estacion
Experimental hasta =1 proguctor, S1N considerar
suticientemente cudles eran las veroaderas necesidades 0O0e
los productares W prancipalmente cuales 2ran sSus

circunstanclas praoductivas.

Fl zistema doble cosecha—-doble siembra propuesto. versus el
Jetema de retofnc uwtilizado por los productores s un claro

1,

s2lemplio de Lo anterior. La EEAJ desarroild variedades comu
Juma 57 masz adaptadas & 1a doble siembre v dotle cosechas
pero no  realizd un tracajo naraielo Je desarroilo

tecnologico basado en el mejoramiento varaietal v el mane)jc
cultural de varledades adecuadas para €l sistema siembra-—
cosecna—-retorno—cosecha.

El desarrollo de variedades mejoradas, la oarganizacion v
funcionamientc de un sistema de produccion vy abastecimiento
de semillas, la capacitacidon y la demostracidn contormaron
un ajustado proceso de oferta tecnoldgica coherente con el
mandato politico pero que no estuvo compensado por un
mecanismo formal, establecido. de funcionamientoc permanente
en =21 sentido inverso,., apropiado para regular el disero de
las principales caracteristicas de la tecnologis ofertada.
adecuandola & las necesidades v caracteristicas de los
diferentes tipos de productores v diferentes areas de
proouccadén (13).

II. Ferfomance del subsistema en lo que concierne a la tecnologia

1.

Disponibilidacd

La disponibilidad de la tecnologia de produccidn contenida en
la variedad Juma 57 estuvo basada en dos elementos
principales, ambos bajo la influencia v/o el control de 1la
EEAJ: &) 1la produccidn y distribucidn de semilla y b)) 1la
difusion de informacidén técnica para su utilizacion,
principalmente mediante actividades de capacitacion,
demostracidn y asistencia técnica directa. Habiéndose
avanzado en la etapa de mejoramiento varietal v en el momento
en que comenzaron & aparecer las primeras variedades
mejoradas, la EEAJ organizéd y puso en funcionamiento un
sistema de produccidn vy multiplicacidn de semillas que mejord
notablemente la disponibilidad de material de siembra a nivel
de productor.
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En 1966 fue creada la Seccién Semilla dentro de la EEAJ vy en
1267 se establecid un programa de multiplicacion de semille
mejorada. En 1568 este programa pasd a ser dependencia ael
Departamento de Semilla de la 5EA v fué trasladado a San
Cristébal, quedando bajo el control de la EEAJ solamente la
producciédn de semilla fundacién. Comenzd entonces un periodo
de crisis manifestado por dificultades serias en la
disponibilidad v distribucién de semilla mejorads de arro:z.
En 1973 era evidente que el Departamento de Semillas habia
perdido ei control de ia calidad de la semilisa {21y v el
programa de semilla de arroz Tue trasladado nuevamente a Juma
¥y reorganizado. A partir de ese momento. coincidente con el

lanzamiento de la wvariedad Juma 57, ex1stid un  evidente
fortalecimiento de 1la disponibilaidad de la tecrnclogia de
aroduccidn contenido en las semillas mejoradas. lo cual
comenzé & S@r apovaoco por el sector privado. En 19274 1a
empresa SROSEDOCA vendid el F% del total de semilla mejorada
comercializada ese ano. Emn 1978 la EEAJ distribuia 1é&
semilla bé&sica a productores seleccionados incluidos en el
programea . los cuales eran supervisados por técnicos
especilalistas en semillas quienes enviaban la semilla a la
Estacion para su procesamiento, almacenamiento N4

distribucidn. particularmente a proyectos de reforma agraria
que lograron un abastecimiento del 100%Z de sus necesidades.
En ese mismo afo el sector privado habia alcanzado el 704  de
la distribucidn de semilla mejorada.

Las normas de certificacidn de semillas se establecieron en
1977. En 1980 comenzd sus operaciones la empresa privada
Semillas Sureffas vy en 1984 el Estado construyd una moderna
planta de procesamiento denominada PROSESA, Froductora de
Semillas de la Secretaria de Estado de ARgricultura que
comenzd a producir, procesar. clasificar vy distribuir
semillas certificadas vy mejoradas (Z).

Actualmente el control técnico del proceso de produccion de
semillas mejorada es de responsabilidad del CEDIA,
denominaciér  actual de la EEAJ. Las semillas genéticas de
las variedaces inscriptas en el registro de variedades estan
en poder del CEDIA y son el material badsicao para 1la
produccién de la semilla fundacidn. A partir de la semilla
fundacion CEDIA produce 1la semilla registrada. Estas
semillas son obtenidas por el Centro en sus campos de Juma vy
en la Estaci¢ Experimental de El1 FPozo en Nagua que tambien
depende del CEDIA. Las semillas registradas son distribuidas
por el CEDIA entre la productora oficial, PROSEDOCA y los
productores privados. En 1986 la distribucion de semilla fue
realizada en un 25% por PROSESA Yy en un 704 por los
productores privados. El 5% restante fue cubierto por
molinos, factorias y el propio autocabastecimiento de los
productores que conservan semilla de la cosecha anterior.

En ese mismo afio 1986, la principal varieda distribuida fue
Juma 57 (2).



S N A = e T S - By By By

» -— -1



bl

- - - ~ a2

s N PE = B = B .
e et S By By By By Sy

| W

CUADRO =

IMFORTANCIA RELATIVA DE LAS VARIEDADEE DE ARROZ
UTILIZADAS EN REFURLICA DOMINICAMA (1986)

|
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|
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’ N
: VARIEDADES % DE SIEMBRA !
! i
i duma 97 5 )
! [SA 40 s i
i Juma S& i4 |
i “ingolo 1= |
i Tarioka b g
, [sA 21 3 :
| IRe 1 |
g Juma 51 X é
! Juma 1 * !
f !
[ J

X Menos de 1%
Fuente: ABREU G. (1986

La difusiodn de informacidn técnica para la utilizaciodn de las
variedades mejoradas Vs principalmente mediante la
capacitaciéon vy demostracion fue otro de los elementos
principales de la estrategia desarrollada por la EEAJ para
mejorar el cultivo de arroz y promover el uso de variedades
mejoradas.

Al momento de comenzar la distribucidén comercial de Juma 57
en 1972, la E. 3J ya venia desarrollando una intensa actividad
destinada a capacitar a técnicos y productores en el cultivo
de arroz y a motivar el uso de las nuevas variedades. Entre
1964 y 1968 fueron entrenados 320 técnicos y agricultores vy
se organizaron y realizaron 18 dias de campo. En 1970 fueron
capacitados 100 agriculteores (32) v en 1971 recibieron
adistramiento 57 personas entre técnicos Yy agricultores
mediante 7 cursos cortos (Z24). La Estacion Experimental
continud realizando en forma directa, actividades de
capacitacion hasta que en 1975 se cred el Centro Nacional de
Capacitaciéon Arrocera., CENACA. Este centro fue instaladoc en
la propia EEAJ para 1la capacitacion de técnicos Y
extensionistas relacionados con el cultivo de arroz del
INDRHI, Servicio de Extensién de 1la SEA., IAD, Fomento
Arrocero, mediante cursos intensivos sobre produccidn de
arroz que duran entre 4 y 10 semanas, talleres, seminarios vy
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Jornadas de actualizacidn técnica. Actualmente se estima que
un 90% de los técnicos relacionados con asistencia técnica &
productores arroceros han recibido capacitacidn impartida por
el CENACA. Ademas de sus ainstalaciones en la EEAJ, el CENACA
cuenta con facilidades para la realizacion de cursos cortos
destinedos & productores en algunas de las principales
regiones productoras de arroz como San Francisco de  Macoris,
Valverde—-Mao, San Juan de la Maguana e Higquey. En los cursos
dictados por el CENACA participan como instructores
investigadores del CEDIA. estableciéndose de esta manera un
interesante contacto Investigagor—extensionista (=]
investigadaor—productor. Los investigadores han siac
responsaocles del dictado del S0%  a HOW de los temas
agrondmicos dentro de los cuales el e mavor relevancia es
variedades. LLOs recursos Tisicos de CENACHA incluven
facilidades para el alolamiento de 40 personas vy para el
dictadeo de clases a 120 personas idos aulas con  capacidad
para SO personas cadga una)l.

L
Ty ey e By By b G G G G

La difusidon de informacidn técnica & productores se na

\ realizado tambien mediante otro canal de particular
relevancias: las actividades de asistencia técnica v
demostracidén realizadas por el Departamento de Fomentco
Arrocero. Creado por el Decreto 4778 de agosto de 1974, este
Departamento ha trabajado en estrecha relacidén con la EEAJ en
el apoyo técnico para la produccidn de arroz. El
Departamento estd compuesto por cuatro divisiones: 1:
fAsistencia a la Froduccidn, 2) Semillas, 3) Programaciéon v 4)
Administracidn. La tarea de asistencia e informacidn
técnologica es realizada principalmente por la divisidén de
Asistencia a la Produccidn mediante sSus secciones
Demostraciones y Divulgacidn Técnica.

T

El departamento de Fomento Arrocero ha dado alta prioridad &
la divulgacidén tecnolégica mediante "Areas de Desarrollo
Intensivo" ubicadas en diferentes zonas de produccidon
arrocera. En estas areas, meciante la participaci®dn directa
de técnicos de Fomento Arroceroc, se apoya el desartrollo
técnico del productor, el desarrollo fisico del area
(drenaje, nivelacidn, caminos) y se promueve la coordinacion
con otras actividades relacionadas con el cultivo como las
desarrolladas por CENACA, el Frograma Nacional de Control
Fermanente de Ratas, Programa de Traspiante Mecanizado. EBanco
) Agricola, INDRHI, IAD.

FT

r.

’ Entre 1978 y 1984 se realizaron 30 actividades de
capacitaciéon y demostracidn en las Areas de Desarrollo
Intensivo las cuales contaron con una participaciéon de
apréoximadamente 20,000 agricultores y 3,000 técnicos, segun
datos de la Divisién de Apoyo a 1la Froduccion del
! Departamento de Fomento Arrocero. En todas estas actividades
Juma 57 fue la principal variedad utilizada.

10

=
—
—_——

J.rrn



e s LA iy W By By By By By By

T 71 —d r—d —l



e A e
[

— —

P N . e
—_— ey ey ey ey ey
B S T '

-

~ -

[

[

-

. o

P = g S e e
—)
|

2

Wevuen Dsm—
| S | S, - - [ QU e

-

b

CUADRO =
ACTIVIDADES EDUCATIVAS Y DEMASTRATIVAS REALIZADAS EN LAG
AREAS DE DESARROLLO INTENSIVO

FERIODO: 19781984

FARTICIFANTES

ACTIVIDADES NUMERQ AGRICULTORES TECNICOS
Demostracidn de Métodos 295 Q9,670 1.3830
Entrenamientos Fracticos 136 Z.0&7 -
Charlas 17% 2,858 41z
Giras educativas 10 169 ax
Dias de campo y aemastracidén
de resultados 47 %.988 =38
Actividades de capacitacidn &2 1.239 171
Total de actividades 730 19,986 ZL07%
Fuente: Division de Apoyo a la Produccion. Departamento de

Fomento Arrocero.

2. Relevancia

La estrecha articulacidn entre los procesos de distribucidn
de semilla y difusiodn de imformacidn técnica fue estimulada
por el hecho de que ambos estaban bajo la influencia v/o el
control de 1la EEAJ. 1. Judablemente esta articulacidén fue
favorable para incrementar el uso de variedades mejoradas de
arroz entre los productores ;7 consigulentemente para mejorar
la productividad del cultivo. En el periodo 19262-1967 cuando
recien se 1inicid el programa de mejoramiento varietal el
rendimiento promedio nacional de arroz era de 1.6 qgq/tarea
(11530 kg/ha). En 1973-1987 cuando se difundieron masivamente
las nuevas variedades dentro de las cuales Juma 57 alcanzd el
primer lugar, el rendimiento subid a 3.2 qg/tareas (2300
kg/ha).

La principal oferta tecnoldgica de la EEAJ fue variedades
mejoradas de arroz de mas alto rendimiento y adaptadas &
determinadas condiciones de suelo, principalmente fertilidad,
nivel de humedad, drenaje y nivelaciédn. Esto determind que
en determinadas regiones de produccidn que reunian esas
condiciones, el efecto del uso de las nuevas variedades fue
significativamente superior. En otras zonas sin embargo,
particularmente en aquellas de mayor contenido de sales o

11
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donde existian limitantes en cuanto & riego, el drenaje y la
nivelacién, el efecto fue menor o nulo. Fara estos casos no
existid una adecuada oferta de tecnologia pajo la forma de
variedades seleccionadas a esacs condiciones (6.

Relevancia para productores de menores recursos

Juma 37 no fue uwuna variedad diserada para cuprir
especificamente necesidades de los produc:ores de menores
recursos e 1incluso algunas de sus caracteristicas son

determinantes de un uso mas limitado por parte de ese tipo de
productor.

- La siembra fuera de época de Juma 57 resulta 20 una

disminucién significativa de sus rendimientos. Lumo  los
pequeros producteres son altamente dependientes del creéedito
para efectuar la siembra. cualquier demora en la

disponibilidad de este afecta seriamente las posibilidades
de éxito del cultivo. Esto ha influido en la preferencia
por parte de productores de menores recursos de variedades
con mayor "flexibilidad" desde el punto de vista de las
practicas culturales vy por lo tanto mas adecuada a sus
circunstancias productivas (22).

— Tiene un ciclo de produccidn relativamente largo 1o que
representa un mayor costo en cuanto al control de piagas vy
malezas y un mayor requerimiento de mano de obra.

- Como el grano se desprende facilmente si 1la cosecha se
realiza en forma manual y tradicional mediante el método de
corte previo y separacion posterior del grano por golpes
sucesivos (trilla), es conveniente realizar estas dos
operaciones el mismo dia para evitar pérdidas por caida del
grano Yy obtener un mejor rendimiento, lo cual 1légicamente
requiere una mayor disponibilidad de mano de obra.

- Es una variedad apta para la doble siembra con baja o nula
capacidad de retofio o, en el mejor de los casos, esta
capacidad es menor que la de las variedades tradicionales
(4). Juma 57 es una variedad de alto rendimiento pero
"disefada" para integrar un sistema de cultivo dable
siembra—-doble cosecha, Yy no de siembra—-cosecha-retofo-
cosecha por su baja capacidad de retoro. El retofo,
atributo mas asociado a las variedades tradicionales, es un
sistema de cultivo atractivo para los productores,
particularmente aquellos de menores recursos, por su mayor
sencillez, menor costo y menor riesgo. La adopcién de una
variedad apropiada para la doble siembra implica por 1lo
tanto, 1la oportunidad de obtener mayor rendimiento por
unidad de superficie utilizada, pero al mismo tiempo
implica tambien, una mayor presicién en la ejecucién de las
diferentes  labores y por supuesto tambien, mayores
requerimientos financieros.

12
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Despueés de realizar la primera cosecha y dependiendco de las
zonas ¥ de la variedac utilizade al productor puede optar por
trasplantar uwtilizando la misma u otra variedad o realizar
una segunda cosecha aprovechando el rebrote o retoro de las
plantas. Como en estie sequndo caso NOo s Necesario preparar
el terrenoc. esta cosecha pueoe ser realizada entre setiembre
¥ noviembre.

En el afo 1977, segun Cuevas v NuRez (12). se sembraron
105,300 hectareas de arrozc de las cualies 35,400
correspondieron al primer semestre (siembra de primaveraj v
49,100 duarnte el sequndo semestre (siembra de invierno v
retofo). El &res dedicada & la cosecha de retoro ese ano fue
19,730 hectareas., estimandose que 2 de cade o aaricultores

optaron por este sictema de cultivo del arroz.

El sistema de retomo con variedades adecuadas como Mingolc.
por ejemplo, ha sido preferida por los pequedns parceleros de
fincas colectivas de reforma agraria principalmente por sus
nenores requerimientos financieros (13).

Integracidén

Existid una alta integracidn entre algunos componentes del

IATS peroc en otros en cambio, esta fue regular o baja. El
proceso de seleccidn, producciéon vy difusidn de semilla
mantuvo una alta integracidén lo cual asegurd el

abastecimiento de material genético y cred las condiciones
para que existiera una disponibilidad razonable de semilla &
nivel de productores.

El "equipo tecnole .co arrocero”" de la SEA, concepto no
formal que identifica el conjunto formado por el CEDIA, el
Departamento de rFumente Arrocero v 21 CENACA, es 1la unidad

oficial de multiplicacidn de semilla de arro:z. El1 CEDIA
multiplica la semilla genética para obtener semilla
registrada. El Departamento de Fomento Arrocero compra 1lea

semilla registrada y la vende a los productores de semillas
seleccionadas ¥ a las compafias procesadoras de semilla. Los
productores de semilla multiplican la semilla registrada v
obtienen semilla certificada que es vendida al Departamento
de Fomento Arrocero, quien es el encargado del procesamiento
y comercializacidon. Las companrias privadas PROSEDOCA v
Semillas Surefas S. A. proporcionan semilla registrada a su
red de productores y compran a estos la semilla certificada.
Cada paso del proceso es inspeccionado por Fomento Arrocero y
el Departamento de Semillas de la SEA (9).

4
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El Centro Nacional de Capacitacidn Arrocera., CENACA, fue
fundado en 1977 como parte de la segunda etapa del FPIDAGRO v
con el objetivo de implementar la politica de adiestramiento
de productores v técnicos en el cultivo de arro: trazado por
la Comisidn Nacional Arrocera. Realiza cursos cortos,
demostraciones, giras, dias de campo y jornadas educativas en
las que participan productores arroceros de todo el pais.
Ademas, organiza Cursese intensivos en produccidn de arro:z,
talleres, seminarios Vv Jrornadas de  actualizacion técnica
dirigide a técrnicos relacionados con e) cultivo,
principalmente del IAD, el Servicio de E«tensidn ae la SEA v
del =zector praivado.

Lir estuudic realicadn para evaluar el efecto ade las
actividades desarrclladas por CENACA (1) muestra que los
productores canacitados por este centro poseen conocimientos
mas amplics y abtienen une mayor productividad que los que no
nan s1do capacltados, S0n mas receptivos =] las
recomendaciones vy sirven de agentes difusores a otros
productores. Sequn este estudio los productores que han

participado en actividades del centro tienen una actituc
positiva hacia el, estdn satisfechos con los conocimientos
adquiridos v con los resultados obtenidos de lea puesta en
practica de dichos conocimientos, vy estan dispuestas & volver
a participar en otros eventos de capacitacidn.

El trabajo citado concluye tambien que el CENACA ha mantenido
una actividad relativamente importante entre 1979 y 1988 vy
que la misma no pudo ser mayor debido al limitado apovo
financiero recibido, incluyendo un salario insuficiente del
encargado y los instructores del centro.

El flujo de informacidn tecnoldgica desde el centro de
investigacion & los productores, tambien est& fuertemente
apovado por la estrecha relacidn existente entre la EEAJ v el
Departamento de Fomento «rocero. Este departamento realiza
una importante tarea de difusion Yy demostracidn de la
tecriologia desarrcilada en =1 CEDIA mediante las "areas de
desarrollo intensivo" localizadas en distintas zonas de
produccidn arrocera.

El1 CEDIA, el CENACA y el Departamento de Fomento Arrocero
muestran un alto grado de integracion y evidentemente, el
hecho de que fisicamente estuvieran ubicados en el mismo
lugar, ocupando instalaciones localizadas en el centro de
Juma, ha contribuido significativamente a que funcionaran en
forma articulada como una verdadera unidad de desarrollo
tecnolégico del cultivo de arro:z.

La relacién entre esta unidad y los agentes de extensidén de
la SEA, en cambio no ha sido fluida ni permanente, ni llevada
mas allad que los contactos personales y la participaciéon en
actividades del CENACA.

14
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Existe en e pais toda una historia e owsarticuiacion entre
el servicio de investigacion v e) serviclo ge extension pese
& que ambos nan estado dentro de la Secretaria de Aaricultura

aun dentro de una misme Subsecretaria de Investigacidn,
rtension v Capacirtacion.

(LI

Documentous nuhlicados en 1974 afirmavan gue ‘'desaraciadamente

en e, p&ls Tenemos wunas relaclon pocae halagaogore entre el
investigador v =1 esztensironista, hay uan desconocimienta matuo
de las funcrones vy oplelivos qQuUEe Se persiguen, producliénaase
Hna despeaoporsLon 2ntre los conocimientos aaquiridos v la
transterencla v comunlcsclon oe estos,  No nay didlogo entre
AMDOS LEcnLoos, Sse mendsprecilan en especial el investiaador

por &1 Fipo de preparacldan vy el traceioc que
Ern 1377 se planteaba que las actividades ae
; edtens)léan 'no s gulaban por un plan  matrizs
general ni oor proagramas que lo wmplementen” (31). En 1987,
una misidorn de  ISNAR  concluia que "a@ nivel de campo el
personal de =xtencsidn depende administrativamente de ias
Direcciones Fegionales de Agricultura v en i1a mavoria de los
CAasos estd localizade separado de las unidades ae
investigacion. Esta separacidn tambien se da claramente en
los aspectos técnicos ya que existe una linea técnica directa
desde los agentes de extension v los niveles directivos del
servicio en Santo Domingo, lo cuai hasta donde pudo constatar
la misidn, tiene poca © ninguna interrelacidn con los niveles
equivalentes del sistema de investigacion" (18). La misidn
ISNAR sefrala la relacidn entre el servicio de extension v el
CEDIA como un caso relativamente exitoso. pero en verdad esta
relacion se establecid principalemente entre el CEDIA vy el
CENARCA, =1 cual si bien tedricamente depende del servicio de
extensidn, pues se halla incluidco dentro de su organigrama,
en verdad funciona mucho mas intearado a la "unidad de
desarrollo tecnoldgice" para el cultiveo del arroz senalads
anteriormente, con bastante independencia de dicho servicio.

Especificamente en el caso del arroz un estudio realizado en
1986 sefala que ios técnicos que se ocupan de la
transferencia de tecnoleogia "lievan en su mayoria mensajes
paoco relevantes a una clientela poceo interesada v cuentan con
un minimo de incentivos en cuantco a remuneracion v recursos
para la realizacion de sus trabajos. Esto es mas valido para
los técnicos de la B8SEA cuya tarea principal es la
transferencia tecnoldgica. Estdn en una posicion mas
favorable los técnicos del IAD que se ocupan mas de la
asistencia técnica vy el suministro de servicios v los de
Fomento Arrocero que cuentan con mayores recursos v
capacitacion” (19).



.. L e e - [
K e et e S B It BT BT B | lJ.ll-Jll- LJlJﬂlJ[H



. B

. I e

D Sustentabilaidad

a eectrecna articulacidn sntre Llos orQcesos de mejaramienta
varietal. produccidn v distribucidrn oe semillas y difusidn oe
informactan técnica mediante capaclitaclion W Jemostracion,
indudatilemente favorecidos por el hecho ge que existie i
gEeremIla v oConbtrol centrailosdo de los mismos., permitiwron
una wsostenibllildad ite. principalventa en el periodo  19%&8:z-
1987

TNl

Ui faobtor relevante para esta sostenibilidsd ha  sud =
aporte técnico v faneanclrero mantenido por la Mision nane
fTalweany de Cooperacion Téonica. Rl momento de comenzar sus
tracaios i EEAIF contaba con 17 tecnicos dominicancs v un

ASE IO CnLno, £ o2se momento, ta Mision China aportd  ademas

o
c

=8 AL .7%  de ine requeraimlientos financleros de le Estacion
IRES R i L3773 estaban tranajanan como  parte  del equlpo
tecnice 5 oa plazo. Los
sspecial rtstas  Chinous se caractericaron por  un Aalto nived
técnico ¢ una gran edperiencia en el cultivo oge arvo:o. En
1986 el equipo técnico de la Misidn China tenia una edad
' promedic de 3& afos. una experiencia de Zé6 ados en  promedic
en el cultivo v todos eran hijos de  agricultores que se

habian dedicado « la produccidn ge arvroz en su pais natal.,

La sustentabilidad del proceso de generacidn v transferencia
de tecnologia que tiene como centro el CEDIA muestra, S1n
embargo signos de deterioro, particularmente en los Gltimos
anos. En el periodo 1980-1987, desajustes entre la oferta v
la demanda determinaron gque el 4% de 1la semilla de arro:z
fuera derivada al proceso de molienda y por lao tanto al

= O - -
¥

consumo 2). En 1985 la produccion de semilla certificada

i por parte del CEDIA no fue suficiente para cubrir la demanaa
.] debido a las malas condiciones de procesamiento 4
conservacion (2). En 1986 los productores praivados de

semilla debieron enviar para el consumo el 48% de la semilla
de la variedad Juma 57 adquirida al CEDIA.

Fareceria que las propias actividades del Departamento de
Fomento Arrocero tambien estan mostrando signos de deterioro.
En su Memoria Anual correspondiente al afo 1987, este
departamento sefald que su Divisdn de Apove a la Froduccidn
continuaba con el desarrollo de actividades pero que las
mismas se vieron "afectadas por el exodo de técmicos de las
principales secciones hacia otros programas". En el arno 1987
disminuyd el ritmo de instalacidn de areas demostrativas, de
realizaciéon de demostraciones de métodos, de entrenamientos
praticos, de charlas, notandose un balance negative en
términos de programacion ¥ ejecucidn (28). En ese afo Juma
57 fue superada por otra variedad en términos de cantidad de
semilla distribuida, siendo significativo qgque esa otra
variedad ISA 40, fue introducida y desarrollada por un centro
de investigacion diferente, el Instituto Superior de
Agricultura de Santiago.

N

. J. T
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; CUADRCG 4 |
i SEMILLA DE ARROZ VENDIDA EN i
j 19387 v 1987 FOR VARIEDADES |
1
. v et 8._.'_ P e ! :‘1&:: v - i
; b LE DADE S TN e E GUTHTALES
H t
' Angaic L, Esl 2,48 i
: PR 1.985 1.420
i TanlokKa RIS Yoy 11,881 i
! Juma 27 S, 170 T4 ,71° !
; Juma 538 T IEE LG, S0 i
| duina 9 HEE — '
: iSA 21 LL G &OH — l
' I196 4¢ 2401355 T . D90 :
L — v m o e s — ]
Fuente: 7 CUEVAS F. 1985 147, =<  ZER -
Departeamento oe fFomenic Arrocerao
1987 (Z81.

Hipotesis priorivarias v otros racrtores contextuaies

relevantes 7

1. Juma: Una wunioad centralizada de desarrollo tecnoldaico.

(Hipbtesis 1, 4, 71

La generacion v transterenclia ae tecnologia en arroz giro
alrededor de una unidad tecnologica principal ubicada en Juma
vy compuesta por la Estacidn Experimental. CENACA v el
Departamentc de Fomento Arrocero. A esta unidad se le
denomina corrientemente "Juma'.

Juma funcione como wnidad centralizada de= desarrolio
tecnoldgico de arro:z. A este centro se le atribuye agran
parte de la responsabilidad de 1os incrementos ocurridos er
los rendimientos en los witimos armos. No existen evidencias
de que existiera redundancia (Hipodtesis 4) justamente porque
fue en Juma donde se concentraron las principales actividades
relacionadas con el cultivo del arrcoz. For el contrario este
concentracidén es sefalada como un elemento que 1ncidid
favorablemente en el proceso de generacion—transferencia
(Hipdtesis 7).

* Hace referencia a las hipdtesis planteadas en ENGEL, FP. et se "ISNAR
and

Tech. Transfer Linkajes Study. Case study methodology

guidelines". La Haye 1989.
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La articulacién entre la EEAJ, CENACA vy el Departamento de
Fomento Arrocero como causa de buena parte del éxito obtenido
(Hipotesis 2 v 6)

Buena parte de los resultados obtenidos en Republica
Dominicana en el mejoramiento tecnoldgico del cultivo del
arroz se deben, segun un Director del CEDIA (5) a 1la buena
comunicacién que ha existido entre el CEDIA, el Centro
Nacional de Capac.tacidon Arrocera y el Departamento de
Fomento Arrocero, todos ubicados en Juma-Bonao. La cercania
y las vinculaciones operativas existentes han sido altamente
positivas segun dicha opinién. En el CEDIA se genera 1la
tecnologia, la cual es divulgada a técnicos y productores en
el CENACA. E1 Departamento > Fomento Arrocero asegura que
los agricultores cuenten con semilla, infraestructura vy
canales de comercializacidn. El enlace principal entre el
CEDIA vy el CENARCA son los investigadores del CEDIAR que
transmiten sus conocimientos como expositores de los cursos
organizados por CENACA para sus propios instructores quienes
a su vez transmiten estos conocimientos a los agricultores.

Otros vinculos existentes entre CEDIA, CENACA Yy Fomento
Arrocero estan dados por los seminarios celebrados
mensualmente en el CEDIA y charlas periddicas en las que
participan técnicos de las tres instituciones. Se da el caso
tambien de que los investigadores del CEDIA suelen contactar
de manera informal a técnicos del CENACA y Fomento Arrocero
para 1la observacién de pruebas y ensayos en el campo
experimental (9S5).

Una demanda diferenciada de tecnologia proveniente de zonas
diferentes y tipos de productores diferentes que no tuvo una
oferta suficientemente diferenciada (Hipdtesis 3I)

La oferta tecnoldgica principal de Juma fueron variedaagws
mejoradas. Estas variedades fueron desarrolladas para
expresar su potencial en determinadas condiciones de suelo vy
eran apropiadas para agricultores con determinado desarrollo
tecnolégico e infraestructura. Juma 57 por ejemplo, es una
variedad que requiere suelos fértiles, irrigados, bien
preparados, nivelados Yy con adecuado sistema de drenaje,
cierta presicidén en la ejecucién de las diferentes labores
culturales , no es particularmente apta para el sistema de
retofio vy es mas apropiada para la cosecha mecanica. Es ldégico
qQque una variedad de este tipo se difunda principalmente en
determinadas zonas y entre determinados tipos de productores.

Juma no contd con mecanismos apropiados y formales de
identificacién 'y caracterizacion de la demanda tecnoldégica
que permitiera ampliar su cobertura tecnolégica mediante 1la
oferta de variedades mas apropiadas para suelos salinos, por
ejemplo, o la oferta de un paquete tecnolégico para el manejo
cultural adecuado a las diferentes caracteristicas de

18
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diferentes tipos de productores o variedades mas apropladas
para la cosecha manual. comun en los productores de menores
recursos. Frobablemente lo anterior sea Gtil para explicar
en parte porque aun se siguen utilizande varliedades
tradicionales de menor rendimiento pero de mejor adaptacidn
que permiten el cultivo de arroz en areas maraqinales para las
variedades mejoradas.

desarrolle v difusidn de l& variedad JdJuma 37

1=~ periodo. 194621947

La EEAJ creada en 1962. con una fuerte 1ntfluencia - la
Misién China de Cooperacion Técnica orienta sus traoajos
crincipalments: &) mejoramiento varietal. Estos trabalos
estuvieron inicialmente dirigidocs & la seleccion v
purificacion de variedades locales v a la introduccidn.
seleccion y adaptacidn de variedades vy materiales genéticos
extranjeros. En este periocdo se 1introdujeron cerca de
800 variedades de diferentes paises (30), principalmente del
iRRI.

CUADRO 5

SELECCION Y FURIFICACION DE LAS VARIEDADES LOCALES EN EL PERIODO 1962 - 1966

VARIEDAD No. DE PANICULAS No. DE LINEAS No. DE LINEAS LINEAS
SELECCIONADAS " SELECCIONADAS ORTENIDAS DEFINIDAS
PARA PRUEBAS
Tofo Brea 860 44 Toho Brea ?1, ToRo Brea 408
208, 256, 408, Tonro Brea 409
439
Filadelfia 228 20 112 Ninguna
Filandés 1029 30 327 . "
Yabacoa 232 é 109 "
Siam 9?7 10 29 " "
Higueyano 33 é 31 y 32 " "
Euffalo 37 é 3 " "
Inglés Largo 2000 22 928 y 580 28
Gigante 1200 11 8 y 11 8

Fuente: SEA 1981 (27)

19
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CUADRO &
FRINCIFALES VARIEDADES DE ORIGEN EXTERNO
INTRODUCIDAS HASTA 1967

] A0 DE 0 DE §
VAR IEDADES INTRODUCCION EXTENSION !

!

| IR-8 1565 1968 |
g PHS .11 1964 1967 )
| Juma 1 1964 1968 i
IRS_64 19&7 1969 i
IR6-156 1947 1970 i

t

]

]

Fuente: SEA 1981 (27)

En un solo aro, 1966, fueron aintroducidas 303 liness o
variedades desde este Instituto. En 1968 comenzo &
desarrollarse un programa de hibridacidn artificial basado e
el cruzamiento entre variedades seleccionadas introducidas v
variedades locales cuyo propdsito principal fue "obtener una
variedad con un alto potencial de rendimiento. buena calidad.
de facil cultivo y adaptacidon a las diferentes condiciones
del pais" (16). De este programa surgieron en 1967
variedades superiores como Juma 57, obtenida del cruzamiento
de Nilo 1 x IR8 y Juma 58 del cruzamiento de Tofo Brea 91 =
IR8. El1 CEDIA. anteriormente EEAJ., ha nombrado 60 variedades

ha

de la serie "Juma" 'y 2 variedades con nombres especiales
(11).
En este periodo comenzd & organizarse un sistema de

multiplicacién vy distribucidn de semilla mejorada. En 1966
fue creada la Seccidn Semilla de Juma v en 19467 se establecid
un programa de multiplicacidon de semilla mejorada v
comenzaron a ejecutarse actividades de capacitacidn.

29° periodo. 1968-1972
Es el periodo de consolidacién de la variedad. Juma &7 es

sometida a pruebas “preliminares" y "avanzadas'". L&a prueba
preliminar tedéricamente ofrece la oportunidad de comparar en

forma preliminar las nuevas lineas con testiqos
seleccionados. Una vez establecido el potencial de una linea
en una prueba preliminar, esta se reevaluia con mayor

precisién en otro experimento denominado prueba avanzada
(11).

En este periodo comenzéd a sentirse el impacto sobre los
rendimientos nacionales promedio del programa de mejoramiento
varietal iniciado en 1962. Hasta 1968 la purificacién de
variedades locales y la introduccidén de lineas del exterior

20
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por s1 solos fueron positivos para mejorar la productivaidaa
pero una ver obtenidas las variedades Juma 37 v Juma 38 va no
fue posible obtener otras variedades Jue las superaran

mediante cruces simples y métodos de seleccidn tradicionales.

El programa de mejoramiento de semilla que estaba logrando un
exito importante es transferido a San Cristébal v puesto bajo

la dependencia del Departamento de Semillas de la SEA. La
Estacidn Experimental de Juma mantiene e1 controil solamente
de 1la& produccion de la semilla fundacidr. . Comenzo entonces

un periodo de crisis manifestado por dificultades serias en
la disponibilidad v distribucidn de semilla mejorada de
arroz. La EEAJ continud sus actividades de capacitacion v
demostracion. En 1969 fueron capacitados 190 personas entre
técnicos vy agricultores v se realirzaron 4 dias de campo en
los cuales participaron 1597 personas (230, En 1+ O fueron
caparitados 100 agracul tores. En 1971 recibieron
adiestramiento 57 técnicos vy agricultores gue particirparon en
7 cursos cortos (24).

Jer periodo. 1972-1982

Corresponde a la produccidn y difusidn de Juma 57. La
variedad es 1ncorporada al programa de produccion de
semillas. Este programa es reorganizado Vv trasiadado

nuevamente a la EEAJ de donde habia sideo retirado en 1968.
El control gque la Estacidn Experimental comienza a ejercer
nuevamente sobre el programa de produccidn y distribucidén de
semilla 1lo fortalece considerablemente. posibilitando una
estrecha articulacién entre el proceso de seleccidn v
cruzamiento varietal vy 1la&a produccidéon vy distribucidn de
semillas mejoradas resultantes de ese proceso.

Al momento en que la EEAJ comienza a intervenir en la
produccion y distribucidn de semilla de arroz la principal
fuente de abastecimiento de este insumo era un sector
“informal" compuesto por: a) la propia semilla del agricultor

guardada de la cosecha anterior: b) agricul tores
especializados en la producciédn de semillas vy ) las
factorias de arroz. A principios de los afo 70 comenzéd a
organizarse Y desarrollarse el sector "formal" de

distribucién de semillas compuesto por el sector oficial
{Departamento de Semillas creado en 1974) y el sector privado
(compafiias productoras de semillas como FROSEDOCA v Semililas
Surefas).

Dentro del sector informal 1la principal fuente de
abastecimiento de semillas eran las factorias. Estas
factorias habian tenido un crecimiento importante en el
periodo anterior a 1960 y controlaban la comercializacidén de
arroz. Ademas de representar tambien una importante fuente
de crédito para los productores de menores recursos, las
factorias entregaban a los productores "créditos adelantados"
bajo l1la forma de semilla en el momento de 1la siembra a

21
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condicidn de que Jquienes recibian este adelanto les
entregaran su cosecha,., momento en =1 cual se reembolsaba el
"préstamo".

Las Tactorias ejercieron presion para que no fueran
utilizadas las nuevas variedades y se continuara sembrando la
semilla de variedades tradicionaies que ellos proveaian. como
una forma de mantener el contro: del mercado. En 21 casc de
Juma S7 existid otro Tactor 1mportante para que las factorias

cbstaculizararn su «:fusi1on en berneficio de las variedades
tradicionales: S nenor rendimiente en 2l proceso de
molineria. Ezta varredad tiene un buen rendimiento en granc
pero ei rendimiento en 2l molino es menor que 2l de las

variedades tradicionazles,

CUADRD 7
RENDIMIENTO EN CAMPO EXPERIMENTAL v EN MOLIND
DE JUMA 57 Y OTRAS VARIEDADES UTILIZADAS EN REP. DOMINICANA

' RENDIMIENTD EN RENDIMIENTD EN MOLINO
CAMPO EXPERIMENTAL |
kp/ha |ARROI MAKRON 1 ARROZ BLANCO 1 GRANDS ENTEROS L
Jusa 38  9,549.21 {Tofo Brea 78.16 {3-51-10 72.19 {Juma 58 63.035 i
Jusa 37 8,319,953 {Tanioka 78.13 |Toro Brea 71.62 131032 64.29
J-103-2{4) 8,190.00 {Ningolo 78.02 {Mingolo 71.46 |IR-6 60.21 |
I5A-21 8,172.06 IR-6 ‘ 77.91 |IR-b 70.88 |Tanioka 39.62
IR-6 7,790.47 1J-51-10{1) 77.91 |Juma 58 70.84 |Todo Brea 39.24
Tanioka  7,786.03 {Juma 58 77.37 |Tanioka 70.65 |Mingolo 38.07 |
Mingelo  7,530.79 |ISA-21 77.30 3-103=2 70.58 {3491 98.01
Jusa 60  7,425.40 |Juma 60 77,07 115821 70.58 (Jums 60 33.96
JA9-1(78) 7,263.49 |3-103-2(4) 77.08 |Juma 60 70.46 |331-10 49.35
J-31-10(1) 6,768.89 |Juma §7 76.96 |Juma §7 69.43 {Jusa 57 44.48
Todo Brea §,429.64 |J-A9-1(8) 76.37 {34941 69.05 |1SA-21 44.40

Fuente: Moquete C. (19)

A fines de los armos 60 v principalmente a comienzos de los 70
el cultivo del arroz recibe un fuerte apoyo gubernamental
realizandose importantes arreglos institucionales para
mejorar la produccién de este cereal. Se dictan una serie de
leyes de ajuste de la Reforma Agraria, conocidas como "Cédigo
Agrario del 72" que otorgan una clara prioridad al arroz.
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tstas leves tiemen un efecto considerabole en ia meodificacidn
de la estructura productiva. El Decreto 290 determina el
traspaso «1 IAD., Instituto Aararic Lominicano, institucian
responsable de la aplicacidn de la Retorma Agraria, de todas
las tierras 1rrigadas aptas para la poroduccidn arrocera.
Comc  consecuencia de esta medida. en 1977 el 84% de 1la
produccidn de arroz tenie su origen en Tincas de menos de S
hectareas. mientras que las fincas comerciales de mas oge 12
raoctareas aportaban solamente el 4% de esta produccidn.

Se oitorgd al INESFRE. Instituto Naciomal de Estamilizacidn ae
Frecios, 2] monopolio de la comercializacion de este cereal
(Decreta 7427 de mavo, 1773) vy sme Taculte a este organismo
para confi o« rodo el arroz: que sea comerciralizado por otros
canales (De reto J91% Jde setiembre. 197355,

= . oy (o
e el

Comreron Maclonal de Fomento del Caltivo de  w“rro:z

(Decreto I de febrero. 1974) v el Departamentc de Fomento
Arracera iDecreto 4778 de agosto. 1%74) este altimo
sequramente uno de los componentes del subsistema
institucional de mavor impacto en la transferencaa de

tecnologaia.

Al comienzo de los amos B8O, el 304 de la superficie total
sembrada corn arroz en Republica Dominicana utilizaba semillas
distribuidas por el Departamento de Fomento Arrocero, siendo
Juma S7 la principal varieded. En este periodo no se
registraron avances desde el punto de vista del mejoramiento
varietal {11) v Juma 57 siguid siendo una de las variedades
de mejor comportamiento y mé&s utilizada. Es ilustrativo el
hecho de Qque las 7 variedades mas difundidas por 1la EEAJ.
fueron todas numeradas antes de 1972 (Juma 1. Juma 25, Juma
32, Juma I4, Juma 37, Juma 98 y Juma 39) mientras que en el
periodo 1973-1981 sdlo se numerd una linea, Juma 51, cuvo
origen se remonta al periodo 1968-1972 (11). Hubo avances en

cambio en el desarrollo v difusidn .2 conocimientos e
informacidn tecnoldgica referidas a otros aspectos de 1la
implantacidn vy manejo del cultivo. En los afros 70 = logrdé

definir un paquete tecnoldgico de aplicacion general aunque
sin llegar & definir tecnologias de manejo del cultivo
especificas para variedades y regiones diferentes, con 1la&
paosible excepcidn de fechas de siembra v manejo del cultivo
para el retofo.

4te periodo. AfRos 80

Se 1llega a un techo en términos de difusidon de la variedad
Juma &7 y en general en términos de mejoramiento de la
productividad. El rendimiento nacional promedio se mantiene
entre 2000 y 2300 kilos/ha. No hay avances importantes en
cuanto a tecnologias de cultivo y particularmente en cuanto a
diferenciacidon de la oferta tecnoldgica segiin areas y tipos
de productores diferentes.

N
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Juma 37 sique siendo una de las variedades mas utilizadas,
perc existen indicios de que comlenza & ser desplarace de los
primeros puestos, En 1987 la variedad I13A-40 ocupo =1 primer
puesto en términos de volumen aoe semilla vendida (Cuadrao 4)
siendo significativa gue esta variedad fue desarrollada en un
lugar diferente a Juma, ubicaogo fuera del sector puhlico., el
Instituto Superior de Saricultura ge Jantizago.
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ANEXO 1
ORIGEN DE LAS VARIEDADES DE ARROZ NOMBRADAS
POR EL CENTRO DE INVESTIGACIONES ARROCERAS
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ObEGEN DE LAS YARIEUADES DE ARROI MNUMBERADAS
Ui BEL LENTRO D INVESTIGAU TOMNES ARFOCERGE

i

VAR TEDAL CRUCE M. INTRODUCCION
7 FEDIGREE
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FH4 11 T G R Ca M L I BRADC I S SO P R A FH4 L L
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' 1~ & Tradm 5w Db [Ro L5000
It Tuma CIILATRS v CIFLIM FHAE LT
]L Juma BTN RCL TN Y 5 FH4.-509

r. Juma = FIL193EE 4 CI9Llld FHA A 9)
1

lL" Juma* 4 F121577a » CI9124 FH4_17(4

"r‘ Juma 9 FLZ21839%5 « CIR124 FHA_LIZ (1S
L.n Juma & FI219936 « CI9124 FH-3(018)

~r Juma 7 FIZ199346 « Cl91Z4 FH_Z(Z0)
Juma & FI2159360 x BS1174 FH—-17(4)
Juma 9 FIZ213936 x BO117A FH-13(Z)
Juma 10 FH4--11 » TorRo Bres 427 Jlu-6H64
Juma 11 FH4-11 » ToRo Brea 4327 J10-_257
Juma 1 FH4-11 » Toho Brea 427 J10.257
Juma 1Z FH4_-11 »# ToRo Brea 575 J15.28
Juma 14 BS464. _232% » IGT F7—k7.-17
Juma 15 MTZ % Nilo 1 Jd36-1-11
Juma 16 MYZ x Nilo 1 J36-1-16
Juma 17 MTZ ¢ Nilo 1 J36-1-27%
Juma 18 MTZ % Nilo 1 J36-1-54

Juma 19 MTZ % Nilo 1 J36-1-80
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VARIEDAD

Juma ZO
Juma 21
Juma ZZ
Jduma Z7
Jumer L4
Jume 25
Juma &b
Juma 27
Juma 28
.
Juma 29
Juma IO
Juma 31
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JdJuma I3
Juma 4
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VARIEDAD CRUCE _ No. INTRODUCCION
0 FPEDIGREE

Juma 45 FH4-11 x Tofio Brea 375 FR_J153-56(45)
Juma 46 FH4-11 » Tofo Brea 575 FJ15-62(21)
Juma 47 K (N) Z2 x Bbt 350 Fo-J33-2-34(4)
Juma 48 K. (N) 2% x Bbt 30 FOJIZ1-59(6)
Juma 49 MTZ x Nilo 1 Fod3Io-1-115()
Juma {0 MTZ x Nilo 1 F6-J36-1-112(16)
Juma 51 Juma [ % Tankali Rotan F&-J43-1-5(20)
Juma 52 Juma I ® Tofo Brea 439 F&6J29-2-18(24)
Juma 33 Juma I % ToRo Brea 43X9 F6J29-2-19(2%)
Jug; 9S4 K (N) 22 x Tofo Brea 439 F6-J30-4(8)
Juma 355 K (N) 22 x Tofo EBrea 439 F6J30-4(1)
Juma 56 Nilo 1 x IRS F6J349-1(2)
Juma 57 Nilo 1 x IRS8 F6-349(78)7
Juma 98 ToRo Brea 91 » IRS F&6-J51-7(21)7
Juma 39 Tofo Brea 921 x IRS8

Juma 60 Tofo Brea 21 x IRS8 —

1. Los pedigrees PH {Prueba de Heterogeneidad) pravienen de aquellos cruces introducides del International Rice
Reserach Institute, (IRRI) en generaciones tespranas. Dichos cruces fueron realizados en Bzauesat, Tovas
por H.M. Beachell. Los pedigrees IR son de lineas introducidas del IRRI en gemeraciones avanzadas. Los J
son cruces hechos en el pais. El signo de interrogacion (?) pedigree probable. El pedigree K indica lineas
introducidas en Taiwen.

2. El pedigree indicado se basa en una publicacion de 1970. En 1980 se dio el nosbre de Jusa 51 a la linea Fé
J91-10-1 del cruce Toiio Brea 91 x IRS.

3. Otro pedigree asociado con esta variedad es J49-1-2.
4. Esta variedad tiene otros pedigrees probables: J351-1(2), J51-18(1) y J51-2-1.

3. Publicaciones de 1970 indican que Juma 59 fue el resultado del cruce Jusa 1 x Nilo 2, e indican un pedigree
Fd 352-1(2). -

Fuente: CUEVAS PEREZ, F. 1984 (11)
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SUPERFICIE,

ANEXO 2
PRODUCCION Y RENDIMIENTO DE
EN REPUBLICA DOMINICANA

ARROZ
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ANEXO 2
SUFERFICIE, FRODUCCION Y RENDIMIENTO DE ARROZ
EN REFUBLICA DOMINICANA

am S °

W= e e I .

| SUFERFICIE | FRODUCCION RENDIMIENTO
ArD | (Miles/Ha) (Miles Ton=) (QG/Tarea) X

}

| |
1962 | 79 75 1.3
1963 78 74 1.3
1964 79 j 9z 1.6
1965 74 1 108 i 2.0
1966 | 76 106 1.1
1967 74 114 .0
1968 72 116 2.2
1969 75 126 2.3
1970 8z 174 2.9
1971 75 157 2.8
1972 80 167 2.8
1973 8z 178 | 2.9
1974 97 199 ) 2.8
1975 i 86 l 202 5 Lz
1976 | 96 ; 203 5 2.9
1977 | 106 i 206 ; 2.7

| 1978 | 91 i 229 j I.4
1979 | 10O ! 245 E T3

1980 111 3 260 g 3.7
1982 LOZ | 262 ; z.5
1986 | 120 | 284 ; LT

{ | {

! 1 H

y Jy sy Iy ryrJ gy rmr

X 1 QQ/Tarea = 700 QA/Ha
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