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1. Flores de cacao y un botdn
iniciando su apertura. Se
puede apreciar todas las par-
tes de la flor. (F. Privat,
CATIE).




INTRODUCCION

Debido al intenso trafico y las facilidades de transporte que hoy en dia
existen, los patdgenos que causan las enfermedades de las plantas se han disper-
sado por todo el orbe de una manera rapida y alarmante.

Los paises esencialmente agricolas estdn siempre alerta para impedir por
todos los medios a su alcance, la penetracién en su territorio de estos patdge-
nos, que pueden traer consecuencias econdémicas desastrosas, no sb6lo para el es-
tado sino individualmente a muchos agricultores.

En diciembre de 1978, se descubrié que la enfermedad denominada Moniliasis,
causada por el hongo Moni€ia noreni habia irrumpido en las plantaciones de cacao
de Cahuita, Provincia de Limén, Costa Rica.

Tanto el Ministerio de Agricultura y Ganaderia como el CATIE y otras insti-
tuciones y organizaciones han estado muy interesados en erradicar esta enferme-
dad del pais.

Debido a que la Monilia habia estado consignada en América del Sur y una
pequefia parte de Panami al Sur del Canal, poco o nada se conoce en Costa Rica
sobre el organismo y las consecuencias econémicas que este patdgeno puede cau-
sar.

Con la finalidad de dar a conocer la literatura relacionada sobre este
tema, se compild la presente Bibliografia.

Agradecemos a la Dra. Carmen Suirez C. y a través de ella al Instituto
Nacional de Investigaciones Agropecuarias de Ecuador, el envio de las partes
correspondientes a Monilia de los Inforr.s Técnicos del INIAP y a la Srta.
Addy Mora del CIDIA por su dedicada colaboracidn.

Turrialba, Junio de 1979



CATIE

: ’ﬂ CENTRO AGRONOMICO TROPICAL DE INVESTIGACION Y ENSENANZA
\ v TURRIALBA, COSTA RICA Cobies CATIE
L Sl Telex 8005 CATIE CR
ey e Teléfonos:
TURRIALBA 560122 560169
XTT -'I_urn‘;m‘“"'
CT/DC-2011 LunTwecrin tavesteacien |

i 1978 i . . ’
11 de diciembre de ‘,, a4 gil 1679 i

RECIRIDO.

MEMORANDO TeESsme—e— oo

A: Héctor Muiioz, Subdirector de Investigacidn

DE: Gustavo A. Enriquez, Jefe Programa Plantas lzerennes

ASUNTO: visita fincas cacaoteras de Cahuita /,,,/éu”: 4 s
i

Fecha: Viernes 8 de diciembre, 1978

Gbietivo del viaje: Visita de algunas fincas cacaoteras en la

zona de Cahuita, ante la presencia de una
enfermedad de la mazorca de cacao, presente
en esa zona.

Personas Contactadas: José Rodriauez
Aurelio Lewis
William Tabash

Fincas visitadas: a) Zona de Penhurst
1) Finca de Agapito Rios
2) Finca de la Srta. Bony Medrano
3) Varias fincas pequeias con dueio no
identificado

b) Camino a Pandora
1) Finca de la Grant Sterling S. A.

c) Camino a Cahuita
1) Finca en Tuba Cheek
2) Finca junto al rio Tuba

Comentarios:

La semana pasada el Ing. Avdn de FERTICA trajo una muestra ce una
mazorca con sintomas de esporulacidn exterior.

Los sintomas son similares a los de la Monilia, causado por el
honao Monilia roreri Cif y Par., enfermedad que no ha sido aiin reportada
en Centro América y que es muy comin en las zonas cacaoteras de América
del Sur, causando graves pcrjuicios a las plantaciones.

El objetivo del viaje fue el de confirmar la presencia de dicha
enfermedad en la zona. Todas las fincas visitadas y a lo largo de la
carretera a Pandora, desde Pcnhurst, tenfian mazorcas mostrando el mismo
sintoma.

De acuerdo con los agricultores entrevistados, la enfermedad estd
presente por lo menos hace 6 meses.

La enfermedad alin no ha tomado mayores proporciones v en alcunos casos
hubo que hacer una biisqueda bastante intensa para encontrar mazorcas con
los sintomas tipicos.

Se tomaron 3 muestras en aislamientos que en este momento estin en
el laboratorio de Fitopatolosia del CATIE para comprobar al patdgeno.

Es necesario hacer otro recorrido para localizar el area de afeccidn
y esperar los resultados de esporulacidn del oraanismo creciendo artifi-
cialmente en el laboratorio. Tan pronto tengamos material necesario, se
hardn inoculaciones artificiales en la zona de Penhurst (ya obtuve permiso
para hacerlo) para comprobar la reproduccidn Gel sintoma.

Sugiero que se invite a la Dra. Carmen Suirez, Fitopatdloga de INIAP
para confirmar la presencia de la enfermedad y al mismo tiempo recibir
sus sugerencias para un control o una posible erradicacidn de la enferme-
dad.

L1 CATIE es un Centro Intcrnacional. establecido comu una Asociacion Civil de Cardcter cientifico v caucacionul. constituida
entre l Instituto Intcramenicano de Cisncias Agricolas de 1a O E A v ¢} Gobierno de Costs Ricz: Su obicivo cs realizar, promoscr
v far la investigacion y Ja i en el campo agricola en toda su ampluud




CENTRO AGRONOMICO TROPICAL DE INVESTIGACION Y ENSENANZA

TURRIALBA, COSTA RICA Cable: CATIE

Telex 8005 CATIE CR
Teléfonos:
56-01-22 560169

CT/DC-2056
20 de diciembre de 1978

MEMORANDO
A: Héctor Muiioz, Subdirector de Investigacidn
De: Gustavo A. Enrfiquez, Jefe W d
Programa de Plantas Perennes
Asunto: Visitas a fincas cacaoteras de Cahuita

Objetivos del Viaje: Segunda visita a la zona de Cahuita con la finalidad
de observar hasta donde se ha extendido la enfermedad
de la mazorca que hemos identificadc como Monilia

Fecha: 14 de diciembre de 1978
Personas contactadas:

José Delio
Enrique Briones
Aurelio Lewis
Roberto Pinnak

Después del primer reconocimiento (Ver Memorando CT/DC-2011 del 11 de diciembre
de 1978) el objetivo de este viaje fue el de recorrer y determinar en forma
un poco mas detallada la localizacidn de la enfermedad con los Ings. Rodrigo
Castro E. y Juan José May M.

Se recorrid la margen izquierda del Rio Estrella, donde se pudo observar una
alta infeccidn de mazorcas en todas las fincas que visitamos. Llegamos hasta
un lugar denominado Bonifacio y la Estacién del Ferrocarril en Penhurst.

Luego inspeccionamos las fincas a ambos lados de la carretera desde el puente
del Rio Estrella hacia Cahuita. En las fincas cercanas al Rio, la infeccién
fue muy fuerte, especialmente hasta el Rio Tuba, en donde se observs, en la
finca del Sr. Robert Pinnak, una muy alta infeccidén de mazorcas, a una alti-
tud menor a los 10 m.s.n.m., pues esta finca estid muy cercana al mar. Pasado
este punto, la infeccidn baja rapidamente y ain 2 Km antes de llegar a la
entrada de la poblacidén de Cahuita ya no fue posible ver ninguna marzorca
afectada, aunque la blisqueda fue intensa. Desde este punto hasta Hone Creek

en el Rio Carbdn (Hone), no fue posible encontrar ni una sola mazorca enferma.
Se hizo una visita cada 1.000 m en las fincas con cacao.

Regresamos nuevamente al Rio Estrella e iniciamos la blisqueda en direccién a
Limén. En igual forma se inspecciond las fincas y se observS abundante infec-
cién hasta una finca frente a un lugar llamado "La Mundial"”. Desde este punto
en adelante ya no hay cacao.

Por referencia del Ing. A Paredes, se sabe que en Bananito no estid la enfer-
medad, segin lo constatd en una visita que hizo a la zona 1los dias 9 y 10
de diciembre.

En resumen la presencia de la enfermedad parece estar en un triingulo formado
por: Cahuita, La Mundial y Pandora, &rea geogrificamente entre los 9°N
y 82°30' O aproximadamente (ver mapa adjunto).



Hace falta otras visitas a la zona con la finalidad de recorrer las fincas
que se encuentran a lo largo del ferrocarril., tanto en la lfnea que va para
Pandora como aquélla hacia Cahuita y hacia Limdn partiendo de Penhurst.

Los trabajos en el Laboratorio han avanzado muy bien, el organismo causante de
la enfermedad fue identificado como del género Monilia. Para cumplir con los
postulados de Koch, hade falta la inoculacidn de mazorcas en el campo y el
aislamiento nuevamente del organismo.

Siendo una enfermedad tipica de América del Sur y siendo el sintoma exactamente
igual al presentado por M. roreri en los paises afectados, no creo que se trata
de otra enfermedad sino de la Moniliasis, causada por el hongo Monilia roreri.
Este hecho puede ser confirmado por la Dra. Carmen Sufirez cuando venga.

Creo que se puede recomendar al Ministerio o a los organismos responsables
intentar una erradicacidén de la enfermedad.

Adjunto: lo indicado

GAE/cmg

83°00°'

10°00°*

Victoria o

eses.. Area afectada por
la enfermedad

El CATIE es un Centro Internacional, establecido como una Asociacién Civil de Carécter cientffico y educacional, constituida
entre el Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas de la O E A y el Gobierno de Costa Rica. Su objetivo es realizar, promover
y estimular la investigacién y la enseiianza, en el campo agricola en toda su amplitud.




METODOLOGIA

La compilacién de esta bibliografia por parte del Programa de Plantas Pe-
rennes del CATIE y del CIDIA no pretende ser exhaustiva y tiene por objetivo
principal divulgar las experiencias realizadas sobre la Monilia en otros pai-
ses.

La seleccion del material se hizo principalmente en fuentes primarias y
materiales bibliograficos existentes en la Biblioteca del CIDIA en Turrialba.

Se incorporaron diferentes tipos de publicaciones, libros, tesis, articu-
los de publicaciones peribédicas, trabajos presentados a reuniones, congresos,
etc.

El cuerpo principal de esta publicacibén incluye 194 referencias presenta-
das en orden alfabético de autor. La Bibliografia cuenta al final con indi-
ces de autor, fungicidas y un apéndice fotogriafico que facilita la consulta de
los documentos.

Todas las publicaciones existentes en la Biblioteca tienen un compendio.
En algunos casos se reproducen los restimenes que acompafian a los trabajos in-
dizados y los que no lo tenian fueron hechos por los compiladores.

La Biblioteca y Terminal de Servicios del CIDIA en Turrialba, facilita el
acceso a la mayor parte del material incluido en esta bibliografia, ya que las
referencias que estin acompafiadas de un asterisco (*), estidn al alcance de los
usuarios a través de su Servicio de Reproduccién de Documentos.

Abrigamos la esperanza de que esta publicacién sea una herramienta de tra-
bajo efectiva en el combate de la Moniliasis.






Nombres comunes:
Ceniza, Enfermedad aguanosa,
Enfermedad de Quevedo, Enfer-
medad paliidica, Helada, Mal
de Quevedo, Mal palidico,
Mancha ceniza, Moniliasis,
Pasmo, Pod rot, Podredumbre
de la mazorca, Polvillo,
Pringue, Pudricidn acuosa,
Watery pod rot.



Mazorca de cacao afectada por Mo-
nilia. Presenta esporulacidn en
una parte de la fruta, aunque to-
da ella estd afectada. (G.A
Enriquez, CATIE).

Mazorca de cacao afectada con Mo-
nilia presentando abundante espo-
rulacidn. (G.A. Enriquez, CATIE).




MONILIASIS

(Monilia nonendi Cif. and Par.)

AMAYA, L. M.; BUSTAMANIE, E. y NAVARRO, R.

* Estudio histopatolégico de mazorcas de
cacao (Theobroma cacao L.) infectadas con
el hongo Monilia noneni Cif. et Par. No-
ticias Fitopatol6gicas (Colombia) 5(2):
97-98. 1976. (S6lo resumen). (

Dada la importancia econdmica de las mo-
niliasis del cacao, y la necesidad de diluci-
dar ciertos aspectos de la enfermedad para
lograr su control, se realizaron estudios hisg
topatoldgicos con el fin de conocer la inte-
raccidn Theobroma cacao-Monilia noneri, en es
pecial la forma de avance del hongo en el sus
ceptivo. Los objetivos basicos de esta inves
tigacidn fueron: efectuar un estudio histopa-
tdlogico de los tejidos afectados por el hon-
go en relacidn al proceso de infeccidn y desa
rrollo de la enfermedad; determinar la locali
zacidn de las estructuras del patdgeno en los
tejidos y la posible presencia del patdgeno
en las semillas y establecer los mé&todos de
microtecnia mds adecuados para el procesamien
to de muestras, en especial los sistemas de
tincidén y ablandamiento de tejidos. Los re-
sultados obtenidos inicialmente en laborato-
rio indican la dificultad de procesamiento de
las muestras de cacao debido a la dureza del
pericarpio del fruto. La técnica més adecua-
da para el tratamiento del material esclero-
sado o momificado fue el uso de una solucidn
ablandadora a base de alcohol etilico y gli-
cerina seguido de una serie de alcohol butilji
co terciario. La mejor tincidn para diferen-
ciar tejidos del fruto fue Safranina -'“verde
rdpido", mientras que en los estudios de pene-
tracidon y localizacidn del hongo, en especial
la intercelular, se utilizd con excelentes re
sultados, la tincidén con Hematoxilina-Eccina.
Para observar el patdgeno en la parte externa
del fruto fue necesario realizar cortes manua
les en médulas de sauco, del material afecta-
do, debido a la eliminacidn de estas estructu
ras durante los procesos de fijacidn, ablan-
damiento, deshidratacidn y tincidn. La se-
cuencia de sintomas de las moniliasis en re-
lacidn al andlisis histoldgico indica que el
hongo después de la inoculacidn en pepinos de
60 dias, penetra intercelularmente hasta lle-
gar a la zona del endocarpio, constituida por

c€lulas alargadas de paredes delgadas y de
apariencia desorganizada; alli el hongo ini-
cia la colonizacidn de los tejidos que produ-
cen los sintomas tipicos de la enfermedad.
Posteriormente, el hongo avanza tanto hacia
la superficie de la mazorca como al interior
de la semilla, ocasionando finalmente la mo-
mificacidn del fruto.

MMPUERO, E. Controle la monilia del cacao..
Ecuador. Servicio Cooperativo Interame-
ricano de Agricultura. Sanidad Vegetal,
no. 9. 1961. 8 p. 2

Monilia pod rot of cocoa. Cocoa
* Growers'. Bulletin 9:1518. 1967, 3

El autor presenta una resefia histdrica
de la enfermedad, describe la sintomatologia
de &sta en el Ecuador; puntualizando algunos
datos importantes del ciclo de vida del orga
nismo, llegando a la conclusidn de que se co
noce muy poco sobre el ciclo de vida total
de la enfermedad, recomendando mids estudios
sobre este organismo.

Hace una recopilacidn de los sistemas de
combate, el uso de précticas agrondmicas ade
cuadas, de fungicidas su uso correcto y opor-
tuno y recomienda el seguir buscando resisten
cia gen€tica para complementar con los otros
medios el combate de la enfermedad.

Monilia pod rot of cacao. Coffea
* and Cacao Journal 11(3-4):40-41. 1968.
4

El autor hace en este articulo una des-
cripcidn de la sintomatologia, ciclo y el
combate de la "Monilia", enfermedad fungosa
del cacao causada por Monilia nroreni Cif.
and Par.

ANNOTATED BIBLIOGRAPHY on Monilia pod rot of
cacao 1952-1970. Kent, Commonwealth
Bureau Horticulture Plantation Crops,
1974. 4 p. (no. 30/74). 5

* Se encuentra en la Biblioteca del CIDIA, Biblioteca y Terminal de Servicios, Turrialba, y
puede obtenerse a través de su Servicio de Reproduccidén de Documentos.



ANOTACIONES SOBRE 1la Monilia en el Ecuador.
Pichilingue, Ecuador, Estacién Experimen-
tal Tropical, s.f. 7 p. ()

ANTEPARA, H. El Brestan 60 y Dithane M-22
comparados con el Caocobre Sandoz en el
combate de 1la Monilia del cacao. Tesis
Ing. Agr. Guayaquil, Ecuador, Facultad
de Agronomia y Veterinaria, Universidad
de Guayaquil, 1965. 40 p. 7

En la tesis se revisa en detalle las ca-
racteristicas de la moniliasis. Se describen
algunos experimentos para el combate de la en-
fermedad, los ingredientes aplicados, y los
datos obtenidos. En los primeros experimentos
no se obtuvieron resultados concluyentes. En
los experimentos posteriores obtuvo mejor com-
bate de Monilia con Brestan, que pudo contra-
restar el ataque de Monilia y Escoba de bruja.

(Resumen estractado de Navas, compendio
de tesis de grado sobre cacao reali-
zadas en la Estacidn Experimental
Pichilingue., Publicacidn Misceldnea
no. 8).

ARAGON, V. Informe de labores en granja El
Zulia. In Reunién Anual del Programa Na-
cional de Cacao, 1a., Colombia, 1971. In-
formes. s.1., ICA, 1972, pp. 7-10. (8

ARAGUNDI, J. Evaluacién de los rendimientos
* e incidencias de enfermedades de cacao en
las distintas zonas ecolégicas del lito-
ral ecuatoriano. El Cacaotero Colombiano
no. 2:26-29. 1977, 9

Considerando la repercusién econfmica de
las enfermedades "Escoba de bruja" y "Monilia"
en el Ecuador y el hecho de que la informacidn
que se tenia sobre su distribucidn y grado de
incidencia en las distintas zonas y/o en los
diferentes afios agricolas, provenian de datos
estimativos, se planificd el presente trabajo
cuyos objetivos fueron:

- Estudiar el grado de incidencia de las

enfermedades del cacao, en las princi-
pales areas de cultivo en el pais y
sus efectos en los rendimientos.

- Conocer las probables relaciones que
pudieran existir entre las enfermeda-
des, los factores nutricionales y am-
bientales con la produccidn.

(Resumen Tesis Ing. Agr. Ecuador, Uni-
versidad de Guayaquil, Facultad de
Agronomia, 1974).

ARANA, 0. E1 cacao (Theobroma cacao), ali-
* mento precolombino. Agricultura Tropi-
cal (Colombia) 21(3):179-182. 1965. (10

Hace un andlisis de la situacién del ca-
cao en Colombia como pais importador para su-
plir necesidades de consumo y como productor
analiza las variedades cultivadas; situacidn
actual de las plantaciones, enfermedades y
plagas; zonificacidn, crédito y fomento del
cultivo.

ARMIJOS, F. Efecto de podas sanitarias y de
fungicidas en el combate de 1la Monilia
del cacao. Tesis Ing. Agr. Guayaquil,
Ecuador, Universidad de Guayaquil, Facul-
tad de Agronomia y Veterinaria, 1972,

40 p. m

La presente investigacidn tiene por obje-
to determinar si las podas fitosanitarias,
solas o en combinacidn con aspersiones de
fungicidas, son capaces de reducir el ataque
de Monilia noreri Cif. & Par.

Se escogid una plantacidén de cacao de 5
afios de edad, las parcelas experimentales
estuvieron formadas por 175 &rboles corres-
pondiendo 60 al clon ICS-95 y las restantes
provenientes de una mezcla de hibridos.

El autor llega a las siguientes conclu-
siones:

1- Que los tratamientos estudiados presentan
un porcentaje de infeccidn inferior al tes
tigo.

2- El1 tratamiento de podas fitosanitarias mfs
aspersidn de fungicidas restringid mfis e-
ficazmente los dafios causados por M. rorend
y produjo los mejores rendimientos.

3~ Las podas fitosanitarias no bastan para
reducir los dafios causados por la enfer-
medad.

4~ El1 fungicida empleado mostrd baja eficien-
cia para controlar el desarrollo del patb-
geno.

5- El relativo incremento en los rendimientos,
no justificd la inversibn que ocasionaron
los tratamientos respectivos.

(Resumen extractado en: Pichilingue, E-
cuador. INIAP. Publicacidn Miscelinea
no. 8. 1972. pp. 26-27).

AVILA, M. H. Manual del cacaotero colombia-
no. Bogoti, Colombia, Federacién Nacio-
nal de Cacaoteros. 1966. p. 3. (12




BAKER, R. E. D. et af. The anglo-colombian

# cacao collecting expedition. In St.
Augustine, Trinidad The Imperial College
of Tropical Agriculture. A report on
Cacao Research 1953, St. Augustine,
1954. pp. 8-29. Qa3

Hace referencia sobre los resultados de
la Expedicidn Anglo-Colombiana para recolectar
material de cacao con caracteristicas genéti-
cas sobresalientes para ser usado en progra-
mas de mejoramiento especialmente para resis-
tencia a enfermedades.

Describe las especies de Theobroma y
Herrania seleccionadas y las observadas du-
rante la expedicidn con notas sobre el ata-
que de hongos como Phytophthora palmivonra,
Crinipellis (Marasmius) perniciosa y Monilia
nonend.

Monilia noreni fue encontrada desde el
nivel del mar hasta 1000 m. de altitud y en
lugares donde la lluvia variaba de 102 mm
(40 pulgadas) a 1016 mm (400 pulgadas).

BARNETT, H. L. Illustrated genera of imper-
* fect fungi. 2 ed. Minneapolis, Burges,
1967. pp. 1-4; 46-47. (14

Esta es una publicacidn en la que se des-
criben la mayoria de los géneros de los hon-
gos imperfectos en forma esquemdtica y se dan
algunas indicaciones para su correcta identi-
ficacidn.

BARROS, 0. El cultivo del cacao en algunas

* zonas productoras de Colombia. Agricul-
tura Tropical (Colombia) 17:523-530.
1961. (15

El autor presenta un informe sobre el es-
tado de los cultivos de cacao que visitd du-
rante un viaje de 45 dias realizado en 1960,
sdlo presenta los aspectos mids sobresalien-
tes, sin mencionar problemas particulares de
cada una de las regiones visitadas. Las zo-
nas cacaoteras visitadas fueron:

- Departamento de Antioquia, donde cons-
tatd que las enfermedades mis notorias
son la Monilia, Pudricidn Negra y An-
tracnosis y entre las plagas se desta-
can el Monalonion, las chinches (Pen-
tatomidae) y los pasadores de la ma-
zorca (larva ageriidae).

- Departamento de Santander es la zona
visitada. Los ataques de Monilia son
leves.

- Zona del Valle del Cauca, las dos en-
fermedades mds importantes son Ceras-
tostomella y la Monilia.

- Departamento del Huila. Las enferme-
dades se hallan presentes en un grado
apreciable, pero el mayor problema lo

constituyen los insectos dafiinos.
- Departamento del Menta. La enfermedad
mis importante es la Escoba de Bruja.
En términos generales en Colombia las
plantaciones de cacao no reciben las atencio-
nes requeridas, es necesario poner en marcha
practicas de cultivo adecuadas.

BARROS, O. Valor de las pricticas culturales

* como método para reducir la incidencia de
Monilia en plantaciones de cacao. Agri-
cultura Tropical (Colombia) 22:605-612.
1966. (16

La Moniliasis causada por el hongo Monilia
noreni Cif., es sin duda alguna, la enferme-
dad mis importante de las que atacan al ca-
cao en las plantaciones colombianas. Ha sido
registrada en casi todas las zonas donde se
cultiva el cacao, con variaciones de intensi-
dad que alcanzan hasta casi un ciento por
ciento en ciertas dreas. El promedio anual
de pérdidas, por esta sola enfermedad, se cal
cula en un 40 por ciento.

Con el presente trabajo, se trata de va-
lorar la utilidad de modificar el ambiente,
dentro de la plantacidn, haciéndolo poco fa-
vorable para el desarrollo de la enfermedad,
como método de control.

Los resultados obtenidos indican que ello
es factible para la Moniliasis; pero no pare-
ce ser efectivo para las otras dos enfermeda-
des incluidas en el estudio.

Las practicas empleadas, mostraron su e-
fecto claramente, en el segundo afio. En este
segundo periodo de registro, la Moniliasis
dentro del lote que recibif los tratamientos,
se redujo de un 17,08 por ciento en el pri-
mer afio a 8,80 por ciento en el segundo, y
la produccidn se elevd en 461,56 kilogramos
de cacao seco por hectéirea.

. Cacao. s.l., Instituto Colombiano

—  Agropecuario, 1970. pp. 72-77. 17

. Plan de trabajo para control de
Moniliasis del cacao. s.l., Instituto
Colombiano Agropecuario, 1971. 20 p. (18

. Proyecto de asistencia técnica pa-
ra el control de la moniliasis. s.l.,
Instituto Colombiano Agropecuario, 1971,
s.p. (Planeaci6én ICA. Doc. 013). (19

. Proyecto de asistencia técnica pa-
Tra el control de la moniliasis del cacao.
s.1., Instituto Colombiano Agropecuario,
1971. 14 p. (Planeacién ICA. Doc. 021(%(.‘



BARROS, 0. Realizaciones mis sobresalientes
del programa nacional de cacao del ICA,
desde su iniciacién en 1960 hasta 1971
inclusive y programacién de actividades
para 1972, In Reunién Anual del Progra-
ma Nacional de Cacao, la., Colombia, 1971.
Informe. s.1., Instituto Colombiano Agro-
pecuario, 1972. pp. 29-42. (21

. Influencia del pH en el crecimien-

* to del hongo Monilia noneni Cif. et Par.
Noticias Fitopatolégicas (Colombia) 4(1):
78-88. 1975, (22

Estadisticas oficiales indican que Colom-
bia ha elevado su produccidn de cacao en grano
a 22,000 toneladas en 1973, y de no ser por la
Moniliasis de la mazorca o enfermedad acuosa,
que reduce la capacidad potencial de produc-
cidén de las plantaciones en mds de un 30%, es-
ta cantidad seria mucho mds elevada. Dada la
importancia de la enfermedad, se iniciaron in-
vestigaciones sobre combate, dando prioridad
a los estudios fisioldgicos del agente causal.
Con este objeto se estudid en los laboratorios
de la Estacidn Experimental "Tulio Ospina" del
ICA en Medellin, desde agosto 6 hasta noviem-
bre 20 de 1973, la influencia del pH en el
crecimiento y desarrollo del hongo Monilia
nonerd Cif. & Par., tanto en medio sdlido a
base de PDA amortiguado, como en medio 1liqui-
do. Se utilizd una escala de pH entre 2,5
a 11,0 con intervalos de 0,5 y se encontrd
que: 1°) Este hongo puede crecer en un rango
de pH entre 3,5 y 8,0. 2°) El desarrollo mi-
celial es mis abundante a pH entre 5,0 y 6,5,
siendo el Sptimo, pero no hubo formacidn de
esporas sino en forma muy tardia. 3°) El pH
7,0, aunque crecid mis lentamente y el micelio
fue menos abundante que en 5,0 a 6,5, fue el
optimo para la fructificacidn o formacidn de
conidias; cuando el hongo crece en el medio
de cultivo a este pH, empieza a fructificar
a los 12 dias de edad. 4°) A medida que el
hongo se desarrolla, el medio en el cual cre-
ce, tiende a la alcalinidad.

(Resumen en: Fitopatologia (ALF) 10(1):
8. 1975).

. Investigaciones sobre el hongo
¥ Monllia noneni Cif. and Par., causante
de la pudricién acuosa de la mazorca del
cacao: sus dafios y su control. E1 Cacao-
tero Colombiano no. 3:42-52. 1977. (23

También en: Conferencia Internacional
de Investigaciones en Cacao, 6a., Cara-
cas, Venezuela, 1977.

La Moniliasis de la mazorca de cacao es
una grave enfermedad que reduce considerable-

mente la produccidn de cacao en grano de Co-
lombia y Ecuador. Ademds ha sido registrada
en la parte occidental de Venezuela, en par-
te del Perd y al sur del Canal de Panami.

Su elevada incidencia en las plantaciones
que puede alcanzar hasta el 90 por ciento o
mis de los frutos formados, constituye un fac
tor limitante para la expansidn del cultivo
del cacao en ciertas dreas con alta precipi-
tacidén pluvial.

De esta enfermedad se dan algunas infor-
maciones sobre su historia, sobre su epide-
miologia, sintomas en el fruto, dafios que
causa y lo que se conoce sobre morfologia del
hongo causal y control cultural en plantacio-
nes comerciales.

Se incluyen ilustraciones y cuadros para
complementar la informacidn.

BASTIDAS, A. Patogenicidad de Monifia sp.
* en Theobroma cacao L. Cacao en Colombia
2:139-153. 1953. (24

Después de establecer el estado actual
de los conocimientos sobre la "Pudricidn A-
cuosa" de la mazorca de cacao mediante la re-
visidén de literatura, se plantea el problema
de establecer un método de inoculacidn del
hongo Monilia sp. (Monilia noreni Cif.) con-
siderado el agente causal.

Para lograr dicho objetivo se estudid la
germinacidn de las conidias del Monilia esta-
bleciéndose que &stas germinan en contacto
con agua liquida pura o en macerados varios.
La germinacidn se inicia a las dos horas y,

a las 36 horas, el porciento de &sta varia
del 10% al 30%.

No germinaron cuando se colocaron sin a-
gua liquida en atmdsfera con humedad relati-
va del ciento por ciento. En macerados de
mazorca de cacao de diferentes edades se com
probd que no es afectada por la substancia
antibidtica de la cual informa Manotas.

Mazorcas de los subtipos Angoleta, Cun-
deamor y Amelonado de todas las edades fueron
inoculadas en los &rboles por once métodos di
ferentes, algunos de ellos originales. Tam-
bién se inoculd mazorcas separadas del arbol,
desinfectadas externamente con formol al uno
por mil, colocadas en cimaras hiimedas y ali-
mentadas con solucidn nutritiva o sin alimen-
tar mediante seis métodos diferentes. En to-
tal de 3.372 frutos inoculados, no se logrd
una sola infeccidn.

Se discuten posibles causas del fracaso.




BEJARANO V., G. Métodos de inoculacién arti-
ficial y factores favorables para la in-
feccibn de Monilia noneni. Tesis Ing.
Agr. Quito, Universidad Central, 1961.
69 p. (25

Describe algunas caracteristicas del hon-
go Monilia norerni emn su supervivencia y la
forma como se pueden inocular las mazorcas,
por métodos simples, sin necesidad de provo-
car lastimaduras en la superficie, ni de usar
insectos vectores, aunque afirma que &stos
pueden ser agentes diseminadores, cree que
los insectos polinizadores también pueden
transportar esporas y hacer de agentes acti-
vos en la diseminacidn del mal.

Sugiere que puede haber algin ataque a
los tejidos florales previo a la antesis.

(Resumen estractado de: INIAP Estacidn
Experimental Pichilingue. Publica-
cidn Miscelénea no. 8).

., DELGADO, J. C. y DOAK, K. D. Meth-
¥ ods of inoculation and factor favourables
for the inoculation of cacao by Monilia
noreni. Phytopathology 53(1):26. 1963.

(S61o resumen). (26

Trabajo presentado em: Annual Meet-
ing of the Caribbean Division of the
American Phytopathological Society, 2°,
Antigua Guatemala, 1962.

En estudios realizados en la Estacién Ex-
perimental Tropical en Pichilingue, Ecuador,
se hicieron ensayos de inoculacidn artificial
con M. noneni en frutos y flores del cacao
(Theobroma cacao). Por medio del uso de un
nuevo método para inocular frutos, se deter-
mind que se pueden infectar las mazorcas a
cualquier edad del desarrollo en la planta,
pero son mis susceptibles al ataque de Moni-
lia en la fase temprana de desarrollo. Las
flores son susceptibles al hongo y los sinto-
mas aparecen mis tarde en las mazorcas. La
inoculacién de las flores seis horas después
de la polinizacidn, redujo la cantidad de fru
tos; la inoculacién del botdn no produjo el
mismo efecto. El 6xido cuproso aplicado a
flores inoculadas no combatib la accidn del
hongo en la cantidad de frutos y causd una re
duccion en la cantidad de frutos en flores no
inoculadas. Cuando se aplicé a los botones,
el fungicida causd dehiscencia de las flores

.al momento de abrirse &stas.

BOGOTA. INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO.
# Informe de Gerencia 1973. Bogot4,
1974. 56 p. 27

Relata algunos de los trabajos realizados
para la formacidn del banco de germoplasma.

Menciona como la aplicacidn de Kocide
101 a intervalos de tres semanas (2,5 kgr/
Ha) permite una mejor cosecha por el control
de la Moniliasis en Santander.

BRITON-JONES, H. R. The diseases and curing
of cacao. London, MacMillan, 1934.
pp. 86-89. (28

BROWN, D. A. LL. Bibliografia sobre Monilia

* noneni Cif. et Par. Bogotd, Federacién
Nacional de Cafeteros de Colombia, 1974.
13 p. (29

Esta bibliografia sobre Monilia rorerni
(Cif. & Par.) fue preparada formando parte
de una de las primeras labores del investi-
gador como es la biisqueda de literatura.

Presenta 157 referencias, algunas de las
cuales no estan completas.

CABANILLA, H. Acci6n del congelamiento, se-
* camiento sobre la viabilidad de las es-
poras de Monilia noreni Cif. and Par.

In Reunién del Grupo Técnico de Trabajo
de 1a FAD sobre Produccién y Proteccién
del Cacao, 2a., Roma, Italia, 1966. Do-
cumentos. Roma, 1966, Doc. PL:Ca/66/23.
4 p. (30

La presente investigacidn realizada en la
Estacidén Experimental Tropical Pichilingue,
Ecuador, tuvo por objeto determinar si las
esporas de M. noneni sobreviven la accidén del
congelamiento-secamiento sin perder su capa-
cidad patogénica.

Para el efecto se sometieron esporas de
M. nonerni a la accidn del congelamiento-
secamiento y posteriormente se realizaron
pruebas de patogenicidad después de 15, 75,
135 y 315 dias. Los resultados obtenidos
permitieron constatar que: las esporas de
M. nonerni soportan la accidn del congelamien
to-secamiento y mantienen su capacidad pato-
génica por largos periodos.

CAMPOS, F. Informe sobre el hongo causante
de 1la Monilia. Boletin de la Asociacién
de Agricultores (Ecuador). 1916, (31

CAMPUZANO L., H. Fluctuacién de poblaciones
* de esporas de Monilia noreri Cif. et Par.
y viabilidad durante un ciclo completo
de afeccién. Noticias Fitopatol6gicas
(Colombia) 5(2):107. 1976. (S6lo resu-
men) . (32

Se realizd un estudio en condiciones del
laboratorio de Fitopatologfa (temperatura
19-21°C) y en condiciones de humedad relativa



del 100 por ciento, con el fin de determinar:
la cantidad de esporas producidas por cm? de
micelio esporulante y por mazorca de cacao,
la forma como fluctiia esta poblacidn desde el
momento de la iniciacidn de la esporulacidn
hasta que concluye, y la viabilidad de esas
esporas. Los resultados indicaron que: 1) la
poblacidn de esporas de M. roreri por cm? de
micelio esporulante, se multiplicd ridpidamen-
te a partir del primer dia de esporulacidn
hasta el noveno, lo cual parece ser un indi-
cativo de que &sta ocurrid con mdxima inten-
sidad en los primeros dias; 2) a partir del
noveno dia, la poblacidn se estabilizd obte-
niendo su mdximo nivel, 44 millones de esporas
por cm? y 7.657 millones por mazorca adulta,
con micelio esporulante de 15 a 16 dias; 3) a
partir del vigésimo dia la poblacidn decrecid
en forma notable llegando a su minimo nivel a
los 80 dias de edad; y 4) las esporas de Moni-
lia conservaron su viabilidad hasta cuando el
micelio esporulante practicamente desaparecid.

CAMPUZANO L., H. Influencia de la temperatu-
* tura y la humedad en la germinacién de
esporas y de Monilia noreni Cif. et Par.
Noticias Fitopatolégicas (Colombia) 5(2):
107. 1976. (S6lo sumario). (33

Se adelantaron estudios en el laboratorio
de Fitopatologia de la Universidad de Caldas
sobre el efecto de la temperatura y la hume-
dad relativa en la germinacidn de esporas de
M. noreni. Se utilizaron temperaturas de 15,
20, 25 y 30°C y humedades relativas de 70, 80,
90 y 100 por ciento. La mayor germinacidn de
esporas ocurrid cuando &stas fueron sometidas
por espacio de 8 a 9 horas a temperaturas de
20°C y humedad relativa del 100 por ciento.

CAREY, E. y Ikari, H. Fungicide activity of
Dithane M-45 and Kocide 101 vs. Monilia
noreni. Penn., USA, Rohm and Haas, 1973.
(Proj. Rep. No. 59-3088. Manuscrito no
publicado). (34

CARVAJAL, J. F. Cacaotero. Introduccién al
cultivo. Shefayin, Israel, Departamento
de Capacitacifn para el extranjero, Ser-
vicio de Extensién Agricola, 1967. 34 p.

(35
CASTANO A., J. J. Moniliasis del cacao en
* una regién del Departamento de Caldas.
Agricultura Tropical (Colombia) 8(6):
21-25. 1952, (36

El autor hace una descripcidn de los sin-
tomas de la enfermedad, da a conocer el agen-
te causante de la misma, las causas predispo-
nentes, la forma en que se propaga la enfer-

medad.

Informa sobre algunas investigaciones de
laboratorio realizadas para desarrollar colo-
nias de Monilia en cajas de petri.

Indica algunas medidas aconsejables para
el combate de la Monilia.

CIFERRI, R. y PARODI, E. Descrizione del
fungo che causa la '"moniliasis'" del
cacao. Phytopathologische Zeitschrift
6(5):539-542. 1933, (37

. Geographie distribution of great
* epidemic cacao diseases of Venezuela.
Natura 164(4181):1058. 1949, (38

Estudio de la distribucidn geografica de
las enfermedades del cacao, causadas por
Marasmius perniciosus y Monilia norerni en
Venezuela.

CLAUDE, B. Prospection et collecte de maté-
* riel vegetal les collections caféi®res
et cacaoytres. Café Cacao Thé 21(2):

150-153. 1978. (39

Estudio bibliogrdfico de la conferencia
técnica de la FAQ, realizada del 12 al 16 de
marzo de 1973 en Roma sobre Recursos Genéti-
cos Vegetales.

CRONSHAW K., RODRIGUEZ, M. y ARAGUNDI, J.
Progresos en las 1nvest1gaC1ones sobre
las principales enfermedades del cacao
en el Ecuador. Pichilingue, Ecuador,
INIAP, 197727 8 p. (40

Hacen una descripcidn de las principales
enfermedades que se encuentran presentes en
Ecuador, su importancia econdmica, @rea de
dispersidn de cada una, y los sintomas gene-—
rales que ellos presentan.

Luego trata sobre la resistencia varietal
para algunas de las enfermedades econdmica-—
mente mds importantes. No se ha encontrado
inmunidad a la Monilia (Monilia rorerndi), pe-—
ro de los trabajos efectuados en los {iltimos
afios concluyen que hay cultivares promiso-
rios como el EET-233, 381, 382 que presentan
80lo ligeras dreas necrdticas bajo las condi
ciones de inoculacidn artificial. También
describe los métodos de bfisqueda de arboles
que escapan a los periodos de mayor infeccidn
natural, con florecimiento y fructificacidon
fuera de la &poca normal.

Se informa sobre el combate quimico y 1la a—
aplicacidn de practicas culturales para hacer un
combate integrado de las enfermedades, reco-
mendando para Monilia la remocidn de mazorcas
momificadas, puesto que ellas son la fuente
primaria més importante del indculo.
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CUBILLOS, G. Monografia sobre la 'Monilia-
sis'" o "Pudricién acuosa'' de las mazorcas
de cacao producida por Monilia noreni Cif.
§ Par. Tesis Ing. Agr. Caldas, Colombia,
Universidad de Caldas, 1970. 37 p. (41

Monografia sobre la 'Moniliasis" o
"Pudricién acuosa" de las mazorcas de ca-
cao producida por Monilia noneni Cif. and
Par. Pichilingue, Ecuador. INIAP. Publi-
cacién Misceldnea no. 7, 1970. p. 8. (42

. Informe de labores realizadas en
Urabi. In Reunién Anual del Programa Na-
cional de Cacao, la., Colombia, 1971.
Informe. s.l1l., Instituto Colombiano A-
gropecuario, 1972. pp. 17-28. (43

CHACIN, L. M. Algunos aspectos biolégicos y
patogénicos del hongo Monilia roreni Ci-
ferri y Parod, agente causal de monilia-
sis en cacao. Tesis Ing. Agr. Maracaibo,
Universidad del Zulia, Facultad de Agrono
mia, 1975. 68 p. (44

CHAIMERS, W. S. The conservation of wild

* cacao populations: the plant breeders
most urgent task. In International
Cacao Research Conference, 4a., St.
Augustine, Trinidad, 1972, St. Augus-
tine, 1972? pp. 114-118. (45

Analiza los problemas mds importantes que
encaran los agricultores en las fincas cacao-
teras sosteniendo que unos de los de mayor
importancia son las enfermedades.

La distribucién de material mejorado re-
sistente a las enfermedades en muchas ocasio-
nes se ve afectado por los rfpidos cambios o
evolucién de los organismos causantes de es-
tas enfermedades. Para poder obtener mate-
rial gen&tico adaptado a estos cambios, el
mejorador debe tener a mano una fuente germo-
plédsmica muy amplia. E1l cacao silvestre pue-
de ser encontrado en varias zonas donde el
hombre alin no ha llegado. Si no se colecta
cuanto antes, la deforestacidn descontrolada
harda que ese material se pierda para siempre
s8in posibilidades de recuperarse.

. U. W. I--INIAP., Ecuador Coop-
erative programme. In St. Augustine,
Trinidad, University of West Indies,
College of Tropical Agriculture. Region
al Research Centre. Annual Report 1971.
St. Augustine, 1972, pp. 25-27, (46

Por un convenio entre el INIAP y la Uni-
versidad de las Indias Occidentales, se hi-

cieron varias exploraciones al Oriente Ecua-
toriano con la finalidad de recolectar mate-
rial resistente a Escoba de Bruja y Monilia.
El informe comprende algunos de esos viajes
y el material recolectado. Como parte del
convenio se estf intercambiando material ge-
n8tico entre los dos centros de investiga-
cidn,

DELGADO, J. C. Efecto de diversas dosis de
6xido cuproso y zineb aplicados a bajo
volumen en el control de la Monilia en
el cacao. Tesis Ing. Agr. Guayaquil,
Ecuador, Universidad de Guayaquil, Facul
tad de Agronomia y Veterinaria, 1960.

69 p. 47

DELGADO J. C., AMPUERO, E. y DOAK, K. D.
Posible evidencia de resistencia a la
Monitia noneni Cif. y Par. en algunos
clones de 1la Estac16n Experimental Tro-
pical de Pichilingue. In Inter-American
Cacao Conference, 8th., Trinidad and
Tobago, 1960. Proceedmgs. Trinidad,
Government Press, 1960. pp. 184-192,

(48

Se presentan datos de infeccién por
Monilia nonerni en 52 clones de la Estacidn
Experimental Tropical de Pichilingue. Los
datos corresponden a los afios de 1956, 1957
y 1958.

Parece no existir relacidn entre la in-
cidencia de la enfermedad y el origen o ti-
po de cacao.

Hay un grupo de 16 clones con menos de
10Z de infeccidn.

Se recomienda continuar investigando con
este material. Hay la posibilidad de encon-
trar individuos con resistencia a la enfer-
medad,

. Efecto de diversas dosis de 6xido
cuproso y zineb aplicado a bajo volumen
en el control de la Monilia del cacao.
Turrialba (Costa Rica) 13(2):129-131.
1963. (49

Se hizo en 1959, en Pichilingue-Ecuador,
un experimento para el combate de la enferme-
dad Moniliasis en cacao, ‘con dos diferentes
dosis de 6xido cuproso y bisditiocarbamato
etilénico de zinc. El 8xido cuproso fue mis
efectivo que el zineb. La menor dosis de &xi
do cuproso produjo el menor niimero de mazor-
cas enfermas con Monilia.

Ambos fungicidas, en las dosis empleadas
no denotaron efectos nocivos en la floracidn
y frutificacidn del cacao.



DELGADO, J. C. y AMPUERO, E. Investigaciones

* que se efectGian actualmente en la Esta-
cién Experimental Pichilingue en el comba
te de las principales enfermedades del
cacao. In Reuni6én del Grupo Técnico de
Trabajo de 1a FAO sobre Produccién y Pro-
teccién del Cacao, 2a., Roma, Italia,
1966. Documentos presentados. Roma,
1966. 4 p. (Doc. CA 66/22). (50

La Estacidn Experimental Tropical de Pi-
chilingue, investiga principalmente la posi-
bilidad de encontrar individuos resistentes
a la "Escoba de Bruja", causada por Marasmius
peniciosus, a la "Monilia" o "Podredumbre
Acuosa", ocasionada por Monilia noreni, y al
"Mal de Machete", provocado por Ceratocystis
gimbriata, que constituye las enfermedades
més graves del cacao en el Ecuador.

Dispone actualmente de los clones Silecia
1, 5 y 8 provenientes del valle amazdnico e-
cuatoriano y mantiene en observacidén 30 se-
lecciones de igual origen. Este material es
valioso por su posible resistencia a "Escoba
de Bruja".

Se han iniciado trabajos de evaluacién de
resistencia clonal a Monilia norerni y también
se efectiian ensayos de combate mediante as-
persiones de fungicidas protectores.

La biisqueda de clones resistentes a C.
§imbriata se ha intensificado mediante el uso
de una prueba de laboratorio recientemente de-
sarrollada.

. Informe de labores realizadas en
1a Estaci6n Caribia. In Reunién Anual
del Programa Nacional, la., Colombia,
1971. Informe. s.l., Instituto Colom-
biano Agropecuario, 1972. pp. 3-6. (51

DESROSIERS, R. et af. Enfermedades del ca-
cao en el Ecuador. Ecuador. Servicio
Cooperativo Interamericano de Agricul-
tura. Boletin de Divulgacién no. 22.
1953. (52

. y DIAZ M., J. Efecto de diversos
fungicidas en el combate de la podredum-
bre de las mazorcas causada por la Moni-
lia. Agricultura Tropical (Colombia)
11(9):759-763. 1955. (53

Se encontrd que 3 fungicidas: Azufre hu-
medecible, Parzate y Yellow Cuprocide dieron
un combate muy efectivo de la podredumbre de
las mazorcas de cacao producida por la Moni-
lia. Fermate, Zerlate, y C-0-C-S dieron un
combate menos efectivo de esta enfermedad.

Azufre humedecible produjo un incremento
del 290% y fue significativamente mejor que
cualquiera de los otros tratamientos. Parza
te, Zerlate, Fermate y C-0-C-S produjeron in
crementos en la produccién de mds del 100%
en comparacidn con el rendimiento del testi-
go, que fue del 45Z. Yellow Cuprocide pro-
dujo solamente un aumento del 73%, lo cual
no es significativamente diferente del tes-
tigo.

Se cree que los incrementos en produc-
cidn resultan principalmente del mejoramien-
to del follaje de los arboles, lo cual ocu-
rre por el combate de la "Antracnosis", de
la "Diplodia" de las ramas jdvenes, de las
epifitas y posiblemente de insectos.

Esta informacidn en forma condensada es-
ta en Cacao (Costa Rica) 3(8):2. 1955.

DESROSIERS, R., BUCHWALD, A. VON y BOLANOS,
* C. Efectos de la precipitacién pluvial
sobre los casos de moniliasis del cacao
en el Ecuador. Boletin Fitosanitario
de 1a FAO 3(11):161-164. 1955. (54

El registro de los casos de Moniliasis
de la mazorca recolectada en cacaoteros tri-
nitarios en la Estacidn Experimental de Agri
cultura Tropical en Ecuador entre 1951-1954
muestra una estrecha relacidn entre el volu-
men de las precipitaciones durante las pri-
meras fases de formacidn de las mazorcas y
el ataque de Moniliasis que posteriormente
se aprecian en las mismas a medida que se
acercan a la madurez.

Es posible entonces que las pulveriza-
ciones de fungicidas protectores aplicadas
al principio de la estacidn lluviosa y con-
tinuadas durante el perfodo critico de for-
macién de los frutos resulten eficaces para
el combate de la enfermedad. Otra posibili-
dad se refiere a la seleccidn de variedades
clonales que estdn formando sus frutos en
época seca.

. y DIAZ M., J. Efecto de diversos
~F Tingicidas en el control de la Monilia.
Turrialba (Costa Rica) 6(1-2):19-22.
1956. (55

Se encontrd que tres fungicidas: Azufre
humedecible, Parzate y Yellow Cuprocide die-
ron un combate muy efectivo de la podredum-
bre de las mazorcas de cacao, producida por
la Monilia, Fermate, Zerlate y C-0-C-S die-
ron un combate menos efectivo de esta enfer-
medad.




Produccidn de mazorcas e incidencia de la
monilia en 1954 (con atomizacidn) en compara-
cidn con los datos de 1953 (sin atomizacidn).

Libras Aumento en Reduccibn
Pungicidas por100 | rendimiento de |en incidencia
galones mazotcas de Monila
Azufre
humedecible 10 290% 72.4%
Parzate 2 204 76.4
Yellow
Cuprocide 1 7 87.9
Zerlate 2 156 418
Fermate 2 180 724
C-.0-C-S 1.5 200 52.6
Zerlate 2 123 77,6
Testigo - 45 19.8

Se cree que los incrementos en produccidn
resultan principalmente del mejoramiento del
follaje de los arboles, lo cual ocurre por el
control de la Antracnosis, de la Diplodia de
las ramas j6venes, de las epifitas y posible-
mente de insectos.

DESROSIERS, R. y DIAZ M., J. Enfermedades del
cacao y su control. Ecuador. Direcci6n
Técnica de Agricultura, Servicio Coopera-
tivo Interamericano de Agricultura-SCIA.
Boletin de Extensi6n no. 1. 1956. 28(p.

56

Este boletin hace comentarios de la situa
cidn de las enfermedades en el Ecuador en los
Gltimos afios, dando mayor &nfasis a la Escoba
de bruja causada por Crinipellis (Marasmius )
perniciosus y Moniliasis causada por Monilia
ronend.

Hace &nfasis en las grandes pérdidas que
provoca la Moniliasis, da aigo de su historia
y describe 1la sintomatologia que ocasiona la
enfermedad. Analiza los perfodos mfs impor-
tantes para la infeccidn de la mazorca y reco
mienda algunas medidas para el combate de la
enfermedad.

. Enfermedades del cacao y su control.

~ Ecuador. Servicio Cooperativo Interameri-
cano de Agricultura. Boletin de Extensién

no. 9. 1956. (57

. Developments in the control of
* “witches broom, Monilia pod rot on Cera-
tostomella diseases of cacao. In Con-
ferencia Interamericana de Cacao, 6a.,
San Salvador, Bahia, Brasil, 1956. Bahia,
Brasil, Instituto de Cacau da Bahia, 1957.
pp. 73-78. (58

Parece que las mejores perspectivas para
el combate de Escoba de Bruja depende del uso
de clones resistentes a enfermedades en combi
nacidn con tratamientos profilédcticos.

La posibilidad de combatir 1la enfermedad
por medio de aplicacidn de fungicidas es in-
teresante, pero el uso de clones razonable-
mente resistentes hace este tratamiento in-
necesario. La evidencia experimental parece
indicar que el céincer provocado por Ceratos-
tomella puede también ser controlado por me-
dio de clones resistentes.

El hecho de encontrar resistencia en clo
nes forasteros como trinitarios sugiere que
los mismos clones seleccionados para la re-
sistencia a la Escoba de bruja serdn también
resistentes al cédncer de Ceratostomella.

El autor discute el efecto que estas se-
lecciones podrian tener en la cualidad del
cacao.

La mejores perspectivas para el combate
de la pudricidn de los frutos provocada por
Monilia parece depender del empleo de fungi-
cidas. La evidencia experimental parece in-
dicar que estos fungicidas deben ser aplica-
dos durante la fase inicial del crecimiento
del fruto a fin de obtener resultados satis-
factorios.

El combate simulténeo de Antracnosis y
otras enfermedades con pulverizaciones apli-
cadas principalmente para el combate de Mo-
nilia aumenta el rendimiento econbémico de la
operacidn.

Los tipos de cacao criollo son resisten-
tes a Monilia pero al ser susceptibles a Ce-
ratostomella reducen el interé&s en esta 11-
nea de investigacidn.

También en Labor del SCIA (Ecuador) 3(1):
10-13. 1957 con el tftulo "Progreso
en el control de tres enfermedades del
cacao".

DESROSIERS, R. et al. La monilia del cacao
y su control. Ecuador. Servicio Coope-
rativo Interamericano de Agricultura.
Boletfn de Sanidad Vegetal no. 9. 1957,
6 p. (59

y DIAZ M., J. Results of spraying
* for the control of Monilia pod rot in
Ecuador. In Conferencia Interamericana
de Cacao, 6a., Salvador, Bahia, Brasil,
1956. Bahia, Brasil, Instituto de Cacau
de Bahia, 1957. pp. 317-321. (60

Los resultados efectuados indican que la
Monilia del cacao puede ser combatida con
aplicaciones de fungicidas.

El gran aumento en rendimiento obtenido
con alguna de estas aplicaciones sugieren
que el combate de la Monilia no es el Gnico
factor en el problema. La mejora em la fo-
liacién de los &rboles y la reduccidn en el
sistema de "punta desnuda" (bare tip) con to
dos los fungicidas sugiere que la mayor par-
te de este incremento es el resultado del



combate de la Antracnosis foliar. Indudable-
mente el fungicida combate infecciones meno-
res que de otra manera estarian presentes en
los arboles y una reduccidn muy importante en
la poblacidn de liquenes y musgos. Estos re-
sultados sugieren que el dafio causado por la
Antracnosis foliar puede ser un factor

mucho mds importante en el rendimiento del
cacao de los sospechado. El asunto es saber
si la aspersidn debe aplicarse para el comba-
te de 1a Podredumbre de la Mazorca y s86lo in-
cidentalmente contra la Antracnosis o vice-
versa.

El comportamiento del '"yellow cuprocide"
sugiere que este material puede tener un e-
fecto tdxico para el d@rbol de cacao. A pe-
sar de que este material combate 1la Monilia
no produjo ninglin incremento en rendimiento
en comparacidn con las testigos. Otros ma-
teriales, aunque pudieran no haber tenido un
efecto en el combate de la Monilia produje-
ron aumentos significativos en rendimiento.

DESROSIERS, R. y DIAZ M., J. The world dis-

* tribution of diseases of cacao. In Reu-
niso do Comite Técnico Interamericano de
Cacau, 6a., Bahia, Brasil, 1956. Atas.
Salvador, Brasil, 1957. pp. 331-344. (61

Este informe es una sintesis de un traba-
jo preparado a pedido de la Subcomisidn de
Localizacidén de Enfermedades y Plagas del Ca-
cao en el mundo nombrada durante la 5a. Reunidn
del Comité Técnico Interamericano de Cacao
realizada en Turrialba en 1954,

Discute resumidamente algunas de las
principales enfermedades del cacao en el mun-
do y presenta las respectivas causas asi co-
mo los pafses donde se encuentran.

Monilia pp. 334-335.

. Ultimos avances en el control de en
¥ fermedades del cacao en el campo. In
Conferencia Interamericana de Cacao, 7a.,
Palmira, Colombia, 1958. Informe. Bogo-
ti, Divisi6n de Investigacién Agropecua-
rias, 1958. pp. 99-103. (62

Se han reportado progresos en diferentes
aspectos del combate de enfermedades después
de la {ltima reunién del Comit& Técnico In-
teramericano de Cacao. Desgraciadamente hay
muy poca o ninguna aceptacidn por los finque
ros a los métodos de combate de enfermedades.
Se espera que los métodos de aspersiones a
bajo volumen, siendo miis baratos, sean mejor
aceptados.

En Brasil se compararon varios fungici-
das contra Phytophthora patmivora. Estos

fueron aplicados una sola vez a Arboles adul

10

tos, e inmediatamente fueron inoculados ar-
tificialmente. Cobre Sandoz a bajo volumen
fue el que dio mejores resultados después de
66 dias. En aspersiones hechas en las Fili-
pinas con combinaciones de fungicidas e in-
secticidas se demostrd que Dithane Z-78 con
DDT o EPN es la mezcla mds prometedora. O-
tros investigadores tuvieron &xito aplicando
Caldo Bordelé@s con Carburo y Perenox.

En dos experimentos de campo conducidos
en el Ecuador para combatir la Monilia, se
compararon aplicaciones de emulsiones, acei-
te y fungicidas hechas cada dos semanas.

Las aplicaciones de espolvoreaciones, acei-
tes y mezclas de fungicidas y aceites no
fueron efectivas. Aspersiones de Zineb a
alto y bajo volumen dieron el mejor resulta-
do.

Las aplicaciones de fungicidas y mezclas
de fungicidas e insecticidas han reducido la
incidencia de la Ceratostomella en Ecuador.

Las mejores esperanzas para el combate
de Escoba de Bruja residen alin en los clones
resistentes. En Trinidad se llevan a cabo
pruebas en gran escala.

Se han hecho grandes progresos en el de-
sarrollo de mfiquinas de aspersidén a bajo vo-
lumen. En un experimento con un neblinador
mochila en una plantacién de cacao, se obtu-
vo buenos resultados en la proteccidén contra
la Monilia. Todos los d@rboles fueron asper-
jados por dos direcciones, y un hombre pudo
cubrir hasta 5 ha. diarias. En vista de que
las aspersiones a bajo volumen reducen el
costo del trabajo a una tercera parte y tie-
nen mis flexibilidad, se espera que esto de-
cida al finquero a aceptar este método para
el combate de enfermedades.

DESN)SIERS R. Enfermedades fungosas del ca-
cao y su control. In Hardy, F. ed. Ma-
nual de cacao. Turrialba, Costa Rica,
IICA, 1960. pp. 253-286. (63
El autor hace una pequeiia resefia histéri-—

ca de las enfermedades fungosas del cacao.

Da su distribucidn geogrifica, su importancia

econdmica y los destrozos que han ocurrido en

algunas plantaciones de Ecuador a raiz de su
aparicidn en los afios veinte. Detalladamente
describe la sintomatologfa general de la en-
fermedad Monilia comparéindola con la de otras
enfermedades similares.

Hace una gerie de recomendaciones para el
combate de la enfermedad, resaltando el hecho
de que los fungicidas no s6lo ayudan al com—
bate de la Monilia sino que en algunos casos
combaten muchas otras enfermedades de menor
importancia econdmica; da recomendaciones es—
pecificas para el uso de los fungicidas que
en esa &poca eran los mejores (1960) y hace
algunas otras recomendaciones précticas para
disminuir el indculo en la zona.




DESROSIERS, R. y SUAREZ, C. Monilia pod rot

* of Cacao. In Gregory, P. H. ed. Phy-
tophthora Disease of Cocoa. London,
Longman Group, 1974. pp. 273-277. (64

Los autores hacen una pequetia referencia de
la historia de la enfermedad y su distribu-
cidén geografica.

Puntualizan mucho la importancia econdmi-
ca que representa para los paises donde esté
presente la enfermedad y la enorme variacién
que hay en el ataque tanto dentro del tiempo
como en lugares, pues es facil encontrar re-
portes de pérdidas que varian del 15 al 80%.

Resefian las condiciones de algunas &reas
de Ecuador, donde la enfermedad es de impor-
tancia econdmica, pero aseguranque es diffcil
separar la cantidad perdida por Monilia y por
otras enfermedades, puesto que no hay datos
concretos al respecto.

Describen la gintomatologia de la enferme-
dad en mazorcas de diferentes edades, y hacen
algunas recomendaciones para el combate tan-
to con fungicidas como con otros medios agro-
ndémicos.

Recomiendan hacer aspersiones al inicio
de la &poca de lluvia, pero no durante la &-
poca seca y una serie de practicas culturales
con la finalidad de reducir los dafios causa-
dos.

. Cacao handbook. McLean, Virginia,
*  American Cocoa Research Institute, 1977.
22 p. (Monilia pp. 7-8). (65

El manual se refiere en general al arbol
de cacao, sus caracteristicas morfoldgicas,
su ecologia, la forma de iniciar una plan-
tacidén. Analiza brevemente las préacticas
culturales mis importantes.

Hace referencia en forma rdpida a las enfer-
medades mds importantes que afectan la pro-
duccidn, describe algunos de los insectos
que atacan al cultivo. Finalmente analiza
los procedimientos y manejos después de la
cogecha, lamanerade fermentar, secar y al-
macenar.

DIAZ M. J. Observaciones sobre la inciden-
* cia de Monilia del cacao en Ecuador.
Turrialba (Costa Rica) 7(4):95-99.
1957. (66

También en: In Inter-American Cocoa
Conference, 6th, Salvador, Brazil,
1956. Proceedings. pp. 323-329.

La Podredumbre Acuosa de las mazorcas
de cacao causadas por Monifia noreni (Cif.
y Par.) fue estudiada en la Estacidn Expe-
rimental de Agricultura Tropical de Pichi-
lingue, Ecuador, donde se llevaron a cabo

ensayos de inoculaciones artificiales con
Monilia noneni usando mazorcas de cacao de
diferente edad. Los métodos de inoculacidn
fueron: 1) en los pediinculos de los frutos,
2) en los lados de las mazorcas.

El andlisis estadistico realizado demos-
trd que no hay relacidn entre la pigmenta-
cidn de las mazorcas amarillas y rojas y la
susceptibilidad a la Monilia.

En este estudio no hubo diferencia esta-
distica significativa en cuanto a infeccidn
entre drboles con sombra en comparacidén con
los expuestos al sol. Sin embargo, otros
investigadores encontraron una correlacidn
directa entre la incidencia de lonilia y el
grado de exposicidén a la luz solar.

Este trabajo informa de la posibilidad
de que en afios de baja precipitacidn se ope-
re una disminucidn en la infeccidn con Moni-
lia.

DIAZ M., J. y NAPOLES, V. M. Efecto de dos

* fungicidas asociados a un insecticida
sobre la Monilia del cacao. Turrialba
(Costa Rica) 14(1):44-46. 1964. (67

El presente trabajo fue realizado para
evaluar la efectividad de dos concentracio-
nes de Zineb y Cyprex y una combinacidn de
esos fungicidas con el insecticida DDT en el
combate de la Monilia del cacao.

El experimento fue conducido en Santo
Domingo de los Colorados, Provincia de Pi-
chincha, Ecuador en una plantacidn de cacao
clonal sin sombra de 6 arios de edad.

El Zineb 1/2 libra/galén, usado solo y
combinado con DDT 1/4 libra/galén, fueron los
tratamientos méds eficaces en control de Moni-
lia con la misma intensidad. En cambio las
dos concentraciones de Cyprex mas DDT y el
Zineb 1/4 libra/galdén, dieron buenos resulta-
dos, pero controlaron la Monilia en menor in-
tensidad que el grupo anterior.

DROUET B., J. Respuestas del cacao hibrido
a la fertilizaci6n quimica y riego bajo
las condiciones de la zona de Vinces.
Tesis Ing. Agr. Guayaquil, Ecuador, Fa-
cultad de Agronomia y Veterinaria, Uni-
versidad de Guayaquil, 1973. 60 p. (68

De los trabajos de fertilizacidn y riego
que realizd se puede observar que el trata-
miento de riego que se did a la plantacidnm,
aumentd el nlimero de mazorcas afectadas con
Monilia, pero cuando se relacionaron los por-
centajes, estos niimeros no tuvieron diferen-
cias significativas, lo que indica que el
riego influencid por igual a todos los trata-
mientos de fertilizacidn aumentando el niime-
ro de mazorcas y al mismo tiempo aumentando
el niimero de mazorcas enfermas proporcional-
mente.



ECHEVERRIA Z., M. Efecto de fungicidas solos
asperjeados al 4rbol en combinacién con
erradicadores aplicados al suelo para el
combate de la Monilia del cacao. Tesis
Ing. Agr. Guayaquil, Ecuador, Universi-
dad de Guayaquil, Facultad de Agronomia
y Veterinaria, 1965. 41 p. (69

EFECTO DE 1la aplicacién de erradicantes al
suelo en relaci6n con los ciclos de as-
persi6én de fungicidas para el control de
la Monilia del cacao. In Pichilingue,
Ecuador, Estaci6én Experimental Tropical.
Informe Anual del Departamento de Fi-
topatologia. Pichilingue, 1960. (70

ENRIQUEZ, G. A. Caracteristicas y comporta-
* miento de 25 cruces internacionales de
cacao (Theobroma cacao L.). Tesis Ing.
. Quito, Universidad Central del Ecua
dor, Facultad de Agronomia, 1963. ISO(p.
71

Trabajo de tesis realizado en Pichilin-
gue, Ecuador, sobre un ensayo de 25 cruces
interclonales, del cual se estudia con mucho
detalle las caracteristicas de cada arbol
del experimento tanto en las caracteristicas
agrondmicas como caracteristicas morfoldgi-
cas. Se detallan también las enfermedades
presentes y su dafio.

Se prueba la habilidad combinatoria ge-
neral de algunos de los clones usados, es-
tudiando las caracteristicas que mds impri-
men los clones padres. Se estudil las rela-
ciones de Monilia con algunas de las carac-
teristicas morfoldgicas de las mazorcas, en-
contrdndose que la cdscara lisa es el tipo
de mazorca ms afectado; es decir, que el
factor de correlacién es el mfis alto, sin
llegar a la correlacidn significativa.

ENRIQUEZ, G. A. y SORIA, J. Catilogo de
* cultivares de cacao. Turrialba, Costa
Rica, IICA, 1967. p. irr. (72

Se estudid la variabilidad dentro y entre
cultivares, determinando las caracteristicas
cuantitativas y cualitativas que se podrian
usar para descripciones buscando ademiis el
tamaiio minimo de la muestra representativa
y su rango de calificacidn.

La mayorfa de las caracteristicas estu-
diadas mostraron diferencias altamente sig-
nificativas entre cultivares y mediante una
prueba de descriminacifn se escogieron los
caracteres itiles para las descripciones.

La descripcidn incluye muchas caracte-
risticas gen&ticas del arbol de cacao inclu-
yendo su natural resistencia a las enferme-
dades econdmicamente importantes de las &a-
reas cacaoteras de todo el mundo.

12

ENRIQUEZ, G, A. Boletin de cacao. Ecuador.
* INIAP. Estacién Experimental Tropical
Pichilingue. Boletin Divulgativo EET-
70-04. 1970. 39 p.
(73

El boletfn esta dedicado a pequefios fin-
queros del Ecuador, con una descripcidn de
las zonas cacaoteras del pais y los requeri-
mientos de suelo, el material genético dis-
ponible para esa &poca y la manera de hacer
almicigos y viveros. Hace una rdpida rese-
fia de los m&todos de reproducir cacao clonal
y los diferentes sistemas de siembra, los
diferentes tipos de sombra provisional. Ex-
plica los cuidados culturales de las plantas,
haciendo énfasis en el combate de las prin-
cipales plagas, enfermedades y de las male-
zas. Se presentan recomendaciones de abona-
miento y la forma de aplicarlo. Ensefia la
forma de cosechar, fermentar y secar el ca-
cao para obtener un buen producto comercial.
Hace una descripcidén ligera de los sintomas
de Moniliasis y da recomendaciones especifi-
cas para su combate con productos quimicos
y otros métodos profildcticos.

. Y SORIA, J. Mejoramiento genético
¥ para resistencia a cinco enfermedades
de cacao. Turrialba, Costa Rica, CATIE,

1977. 35 p. (74
Monitia norerni pp. 21-22

Trabajo presentado en la Conferencia
Internacional de Investigaciones en Ca-
cao, 6°, Caracas, Venezuela, 1977.

También en: El1 Cacaotero Colombiano
no. 6:38-59. 1978.

El presente trabajo hace un resumen de
los aspectos mids sobresalientes, en cinco
de las mfs importantes enfermedades en el
mundo, resumiendo los métodos de investiga-
cidn para detectar resistencia o tolerancia,
algunos aspectos generales relativos al uso
de los m8todos y su aplicacién. Se recopi-
16 la informacidn sobre los cultivares re-
sistentes o tolerantes que se encontrd en la
literatura a nuestro alcance.
“P“dL:signfgrmedﬁdes qued:e consideran son:

ricidn Negra", causada por el hongo
Phytophthora palmivora, "Escoba de Brﬁja"
causada por el hongo Crinipellis pernicio-
4us, "Monilia" causada por el hongo Monilia
norneni, 'Mal de Machete" o "Muerte SGbita"
causada por el hongo Ceratocystis fimbriata
e "Hinchazén de los Brotes" o "Shollen shoot"
causada por el virus CSSV.




ENRIQUEZ, G. A. y SUAREZ, C. Monilia dis-
* ease of cacao in Costa Rica. Turrialba
(Costa Rica) 28(4):339-340. 1978. (75

La Monilia habia sido confinada a la par
te noroeste de Suramfrica y a una pequefia a-
rea de Panamd. En diciembre de 1978, se deg
cubrid un nuevo foco de infeccidén en Costa
Rica, localizada en un tridngulo formado por
la desembocadura del Rio Estrella y las po-
blaciones de Cahuita y Pandora en la Provin-
cia de Limdn, a 9° 45' de latitud Norte y
83° de longitud Oeste.

. y PAREDES, A. Curso sobre cultivo

¥ del cacao. Turrialba, Costa Rica, Cen-
tro Agronémico Tropical de Investigacién
y Ensefianza, 1979, 132 p. (76

Los autores presentan una gituacidn ge-
neral del cultivo del cacao en el mundo, tan
to de la produccidn como del consumo. Ana-
lizan los precios en los mercados internacio
nales.

Comentan sobre las condiciones ecoldgi-
cas del cultivo del cacao, con referencia a
la temperatura, agua (lluvia) y los efectos
del viento. Estudian las interacciones del
sombreamiento y la fertilidad del suelo. Ha
cen un andlisis de las condiciones del suelo,
sus caracteristicas fisico-quimicas y las
condiciones para hacer una buena seleccidn
del suelo para el cultivo del cacao.

Dan recomendaciones sobre el cultivo en
general desde la propagacidn tanto vegetati-
va como sexual, la formacién y cuidado de vi

veros, sistemas de podas, combate de malezas,

plagas y enfermedades en donde se consgidera
a la Monilia como una de las mis importantes,
dan datos histdricos, distribucidn geogrffi-
ca, indican la presencia de la enfermedad en
Costa Rica, descubierta a fines de 1978, sus
sintomas, el ciclo de vida del patdgeno y
los medios de combate del mal, recomendando
finalmente algunos puntos précticos y el e-
fecto econdémico de la misma. .

Analizan otras enfermedades de importan-
cia variable, dependiendo del lugar.

Hacen recomendaciones sobre la cosecha
y el beneficio del cacao. Describen algunos
pasos en la industrializacién y analizan los
costos de produccidn del cultivo hasta el
cuarto afio. Adjuntan un articulo sobre las
principales variedades de cacao cultivadas
en la América Tropical.

. La moniliasis del cacao. San José,

¥ Costa Rica, Ministerio de Agricultura y
Ganaderia, 1979. 7 p. (Boletin Divulga
tivo no. 72). a7

Se hace una reseiia histdrica de la en-
fermedad, enfatizando lo poco que hay en in-
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vestigacidén sobre el ciclo de vida del orga-
nismo y su etiologia. Se resefia su distri-
bucidn geogréfica y las cuantiosas pérdidas
que puede ocasionar. Identifica al organis-
mo causante de la enfermedad y da un detalle
bastante exhaustivo de sus sintomas, dando
especial atencidn a las diferentes fases de
maduracibn o edades de la mazorca. Caracte-
riza los signos tipicos de la enfermedad y
anota algunos de los medios de dispersidn
del organismo.

Hace referencia a los medios quimicos de
combate de la enfermedad que se han usado.
Hace Enfasis en las medidas fitosanitarias
necesarias para un buen combate. Dan reco-
mendaciones para una posible erradicacidn de
la enfermedad.

ENTWISTLE, P. F. Pests of cocoa. London,
Longmans, 1972. pp. 37, 312, 322. (78

EVANS, H. C., EDWARDS, D. F. y RODRIGUEZ,
* M. Research on cocoa diseases in

Ecuador; past and present. PANS 23

(1):68-80. 1977. (79

Se comenta la historia y la importancia
de las enfermedades del cacao en Fcuador y
ge describe la biologfa de los dos patbgenos
mis importantes. Los métodos quimicos ofre-
cen poca perspectiva para el combate econémi
co. Exigte la posibilidad de un combate par
cial de Monilia noneri ('Pudricidén Acuosa) ~
por métodos culturales. La manipulacidn del
cultivo para el escape a la infeccién, ha de
mostrado una reduccidn en pérdidas de mazor-
cas para Monilia y Escoba de Bruja.

. et al. On the taxonomy of Monilia
¥ nomeni, an important pathogen of Theo-
broma cacao in South America. Canadian
Journal of Botany 56(20:2528-2532.
1978. (80

Monilia noneni Cif., agente que causa
una importante podredumbre de lIa mazorca del
cacao en Sur América, se re-describe e ilus-
tra. Debido a la presencia de "dolipore
septum” en el micelio vegetativo indicando
afinidad a los basidiomycetos y €l desarro-
1lo del conidio en cadena de basipetalos ne-
cesita la transferencia del hongo a otro gé-

nero. Se propone el nuevo género Monilioph-
thora. La ontogénesis del conidio sefiala si

militud con los géneros Basipetospora y
Erysiphe.



FOWLER, R. L. y LOPEZ, H. G. The cacao in-
dustry of Ecuador. U.S. Department of
Agriculture. Foreign Agriculture. Report
no. 34. 1949. (81

.» DESROSIERS, R. y HOPP, H. Evalua-
¥ tion of certain factors affecting the
yield of cacao in Ecuador. Ecology 37
(1):75-81. 1956. (82

Se comenta la evaluacidn de ciertos fac-
tores que afectan el rendimiento del cacao
en Ecuador. Algunos factores considerados
son: cantidad de lluvia, incidencia de la
enfermedad de 'Escoba de Bruja' y 'Pudricidn
de la Mazorca' (Monilia), porcentaje total
de luz solar sobre los arboles de cacao, a-
rea de siembra en cacao y drea de tierra por
drbol. Los coeficientes de correlacidn in-
dican una interrelacidn complicada entre llu
via, enfermedad de 'Escoba de Bruja' y la
enfermedad de la 'Pudricidn de la Mazorca'
(Monilia). Existe una alta y significativa
correlacidn negativa entre el rendimiento y
lluvia, rendimiento y 'Escoba de Bruja' y
entre rendimiento y &rea de siembra. Sin
embargo, los datos indican que no existe co-
rrelacidn entre rendimiento e incidencia de
la pudricidn de la mazorca (Monilia), aunque
esta (iltima es altamente correlacionada sig-
nificativamente con la enfermedad de la 'Es-
coba de Bruja'. Se da una explicacidn por
esta curiosa relacifn, como también por la
ausencia de correlacidn entre podredumbre de
Monilia y rendimiento.

FRANCO, T. H. DE. Transmisién de la monilia
* sis del cacao por el Mecistorhinus
tuiptews F. In Conferencia Interame-
ricana de Cacao, 7a., Palmira, Colombia,
1958. Informe. Bogotd, Divisién de In-

vestigaciones Agropecuarias, 1958. pp.
130-136. (83

La autora trata de hacer una comproba-
cidén de los trabajos realizados por Naundorf
y Sepfilveda, en los cuales se afirma que las
chinches Mecistorhinus tripterus F. (Hem.
Pentatomidae) son vectores de la Moniliasis
del cacao. Se repitieron los tratamientos
recomendados por tales investigadores pero
protegiendo los frutos del experimento des-
de su mis temprana edad, para descartar la
posibilidad de que presentaran heridas o pi-
caduras antes de ser tratados.

Por el andlisis estadistico de los resul
tados se comprobd que la infeccidn por
Monilia noreni Cif. se puede realizar sin la
participacidn de las chinches, aparentemente
a través de entradas naturales que presentan
los frutos jovenes. Sin embargo, la presen-
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cia de chinches aumentd el grado de infec-
cibn en un 100Z (35,5% y 75.75% infeccidn
para conidias solas y conidias con chinches
respectivamente). Probablemente, este au-
mento se debid a la apertura de lesiones
por picadura, pero se podia también pensar
en una simple accibn de diseminacidn de co-
nidias sobre la superficie de los frutos o
en la intervencién de algfin proceso quimico.

GARCES, C. Informe de la situaci6n cacao-
tera en la zona de Garz6n, Huila.
Medeilin, Colombia, Universidad Nacio-
nal, Facultad de Agronomfa, 1939.
pp. 8-11. (84

. Enfermedades del cacao en Colom-
* bia. Bogotd, Colombia, Ministerio de
la Economia Nacional, 1940. 61 p.
(85

Hace una pequeiia resefia histdrica gene-
ral, presentala sintomatologia con bastante
detalle, tanto de la mazorca entera como de la
mazorca partida internamente y tanto de ma-
zorcas jSvenes como de mazorcas maduras.

Al organismo que causa la enfermedad le
llama Monilia sp. y hay algunas considera-
ciones epidemiolégicas generales. Describe
los dafios que causa la enfermedad y sus pe-
ligros como enfermedad potencial en zonas
libres del mal.

Da recomendaciones para su combate tan-
to con medios quimicos como con préacticas
culturales.

. Informe sobre la situacién pato-
¥ 16gica del Valle del Cauca. Revista
de 1a Facultad Nacional de Agronomfa
(Colombia) 4(12):1280-1300. 1941, (86

El autor da un informe sobre los pat6-
genos que atacan al cacao, dividiendo en
enfermedades de la raiz, enfermedades del
tronco y de las ramas, enfermedades de las
mazorcas, y otras de menor importancia, tam
bién considera algunos problemas que tienen
los &rboles de sombra.

Hace una descripcibn completa de los
sintomas de la Moniliasis que la llama en-
fermedad pallidica y del tipo de efecto que
tiene sobre las almendras. Recalca el he-
cho de que si no se hace un combate adecua-—
do y oportuno los dafios que pueden ocasio-
narse serdm p@sdidas de hasta un 90% de las
mazorcas. También hace mucho &nfasis en la
urgente necesidad de hacer mis investigacio
nes y difusibn de los conocimientos sobre
el cultivo, especialmente para el combate
de las enfermedades.




GARCES, C. Informe sobre cacao. Revista de
* 1la Facultad Nacional de Agronomfa (Colom-
bia) 5(21):249-261. 1944. (87

El autor presenta el informe del estudio
que sobre las enfermedades del cacao realiza
en la zona de Garzdn en el Departamento del
Huila.

Hace un andlisis de la situacidn general
de los cultivos para pasar luego a la des-
cripcidén, los sintomas y los mé&todos de com~
bate de las enfermedades predominantes de la
zona que son: el Cancer '"Chancro" o 'Llaga
Roja", "Llaga Amarilla", "Lamparbn", Ceniza
o Pringue "Monilia".

Los métodos de represidn para la "Moni-
lia" son:

- Modificacibn del ambiente regularizan-

do sombra y humedad.

- Aplicacién de caldo bordelés al 4-4-50
cuando es mayor la abundancia de mazor-
cas pequeiias.

- Recoger las mazorcas "pringadas" con el
fin de evitar la propagacidén de las es-
poras causantes de la infeccidn.

GARCIA, C. Estimativo de cosechas de cacao
en Colombia. Bogotd, Ministerio de Agri-
cultura, 1950.

(88

. Breve andlisis de la situacién ca-
* caotera en Colombia. Cacao en Colombia
1:1-3. 1952, (89

El autor hace un analisis de las causas
del estancamiento de la produccién de cacao,
en Colombia, encontrando que son varios y de
muy diversa indole los factores que han de-
terminado esta situacidn destacéindose entre
las causas:

- Edad avanzada del tipo de cacao predo-
minante - criollo y su comportamiento
bioldgico en relacidn a los cambios
del medio ambiente.

- Las enfermedades especialmente la Moni
liasis que ataca a los nuevos tipos de
cacao.

- La escasa rehabilitacifn de &reas im-
productivas.

- Las inadecuadas précticas de cultivo.

. y NAUNDORF, G. Un afio de experimen

¥ tos sobre el control de la Moniliasis en
cacao. Cacao en Colembia 1:31-40. 1952.
(90

Después de una breve revisién du ia lite
ratura existente gobre la Moniliasis y su po
sible combate, los autores comunican sus re-
sultados de un afio de experimentacidn con di

(Manuscrito no publicado).
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versos fungicidas en el combate de esta en-

fermedad y encuentran los siguientes resul-

tados:

1°- La limpieza en general de la plantacién
de cacao, una poda bien dirigida y la
eliminacibn radical de todos los frutos
enfermos reducen en alto grado la pre-
sencia de la Moniliasis.

2°- Los fungicidas usadds, orgénicos e inor
ganicos, no controlan eficazmente esta
enfermedad.

2°- El uso de los fungicidas solos no es re
comendable en las plantaciones por su
accidn desfavorable y perjudicial sobre
la fecundacibn, fructificacién, marchi-
tamiento y cafda prematura de los fru-
tos jdvenes.

4°- Si se usan fungicidas deben aplicarse
en combinacidn con ciertas substancias
nutritivas y activas tales como la urea,
el glicerofosfato de calcio y el &cido
para-clorofenoxi acético.

5°- Ya que al principio de las &pocas 1llu-
viosas es cuando mis se presenta el a-
taque o la manifestacidn de la Monilia-
sis, se considera prudente, como comple
mento de la prfictica de los métodos de
cultivos ya indicados, efectuar al prin
cipio de las dos &pocas lluviosas dos
aplicaciones sucesivas, con tres sema-
nas de intervalo, de fungicidas orgéni-
cos pero usfindolos en combinacibén con
substancias nutritivas y activas.

GARCIA, C. Las investigaciones en cacao.
* Cacao en Colombia 3:11-20, 1954, (91

El autor hace una sintesis de los traba-
jos ejecutados por la Campafia Nacional de
Cacao durante el afio. Las investigaciones
realizadas estéin encuadradas bajo los si-
guientes temas:

1) Seleccidn

2) Propagacibn vegetativa

3) Fisiologfa

4) Enfermedades

En el capitulo enfermedades, se realiza-
ron investigaciones en relacidén a Antracno-
sis foliar y a Moniliasis.

En relacifn a Moniliasis las investiga-
ciones se encaminaron a buscar qué factores
hacen posible la presencia de la enfermedad:
1. Correlacibn de la frecuencia de la enfer-

wedad con la presencia de dos especies de
insectos de la familia Pentatomidae.

2. Efecto de la inoculacién de las flores y
la funcibn del suelo en la diseminacibn
de la enfermedad.

En virtud de los resultados obtenidos se
puede concluir que, al presente, la "Monilia
sis del cacao" tiene dos insectos transmiso-
res de una importancia fundamental en la di-



seminacidn de la enfermedad.
Presenta también el programa general de
la Seccidn de Investigacidn para 1955.

GARCIA, C.
* mericano del Cacao.
Colombia 3:21-28.

Quinta reunién del Comité Intera-
Informe. Cacao en
1954, (92

El autor informa exclusivamente de los
trabajos presentados en la Quinta Reunidn
del Comité Interamericano del Cacao, relati-
vos a represidn de enfermedades de importan-
cia para Colombia. Pudricidn Negra cuyo a-
gente es Phytophthora palmivora Butl. y Mo-
niliasis ocasionada por Monilia sp. que por
las conclusiones obtenidas merecen una dete-
nida y serena discusidn.

. Resultados de las investigaciones
* “sobre represién de las enfermedades del
cacao. In Conferencia Interamericana
de Cacao, 5a., Turrialba, Costa Rica,
1954, Documentos. Turrialba, Costa
Rica, IICA, 1954. v. 2, 6 p. (Doc.4€g)3.
También resumen en: Cacao (Costa
Rica) 3(4):13. 1954,

Reseria los experimentos que se llevan a
cabo para combatir la enfermedad denominada
Moniliasis o podredumbre acuosa, dando algu-
nos resultados y observaciones, ademis de enu
merar los tratamientos que se estan aplican-
do.

Relata el efecto de los fungicidas en la
prevencidn de la enfermedad, y sobre el pro-
ceso de la fructificacidn. Trata sobre la
influencia de la poda y la eliminacidn de
frutos enfermos sobre la incidencia de 1-
Moniliasis.

Encontrd que ailin las parcelas testigos
(sin tratamientos) redujeron su porcentaje
de infeccidn considerablemente, atribuyendo
este hecho a la reduccidn del indculo que
hubo en toda la zona al iniciar el experi-
mento, concluyendo que este hecho acomparia-
do con la aplicacidn de algunos fungicidas
a la zona seria la mejor forma de combatir
la enfermedad.

Luego hace una descripcidn de los estu-
dios sobre la patogenicidad del hongo, para
cuyo objeto necesitaban establecer una meto-
dologia de inoculacidn, pero a pesar de ino-
cular 3.372 frutos por 11 métodos, no consi-
guid inocular artificialmente ning@in fruto.
El autor da algunas explicaciones del posi-
ble por qué no hubo inoculaciones artificia-
les.
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GONZALEZ, J. A. Prueba de fungicidas para
* el control de moniliasis en cacao por-
celana. Proceedings of the American
Society for Horticultural Science.

Caribbean Region 9:160-164. 1966. (94

En busca de un medio de combate de la
"Moniliasis" en el cacao porcelana, se pro-
baron los fungicidas Cupravit (Oxicloruro
de Cobre), Caocobre (Oxido cuproso), Maneb
(etilenobis-ditiocarbaerato de manganeso) y
Zineb (etileno bisditiocarbamato de zinc).
Los dos primeros fueron usados a razdn de
2.5 kg/ha y los dos Giltimos a 1 kg/ha. To-
dos fueron mezclados con DDT emulsionable
del 25% a una dosis de 1 1/ha. Cada fungi-
cida fue aplicado con un intervalo de 2 y 3
semanas.

El andligis estadistico demostrd que:

1. La proporcién de marzorcas buenas y ma-
zorcas malas no es independiente de los
tratamientos, sino que depende del fun-
gicida utilizado y de la frecuencia de
aplicacidn.

2. El tratamiento con Maneb + DDT con 2 se-
manas de intervalo entre aplicaciones
dio rendimientos significativos superio-
res a los testigos y al resto de los tra
tamientos.

GREEN, M. J. Estudios sobre Monilia noreni

* adelantados en Caldas, Colombia. E1
Cacaotero Colombiano no. 2:25-26. 1977.
(95

El autor hace una descripcidn de un en-
sayo sobre dispersidén de esporas de Monilia
que se estd ejecutando en la Granja Luker.

GREGORY, P. H. y ROGERS, H. H. The Cocoa
Programme of Instituto Colombiano Agro-

pecuario. London, Overseas Development
Administration, 1974, p. 61. (Mimeo-
graph). (96

. A view of cocoa diseases. In
* Conferencia Internacional de Investi-
gaciones en Cacao, 6a., Caracas, Vene-
zuela, 1977. Caracas, 1977. v. 1,
20 p. 97

El autor reporta las mds importantes
enfermedades que afectan econdmicamente el
cacao en las diferentes dreas del mundo;
entre ellas la Monilia es considerada como
una de las mds importantes. Hace una des-
cripcién de éstas, sus sintomas, sus dafios
y da ideas de la distribucidn geografica.
Considera los hospederos de algunas de ellas.
También se dan algunos principios para com-




batirlos.

Sobre Monilia, relata la forma de pene-
trar el hongo y como invade los tejidos.
Piensa que es una enfermedad muy suigéneris
de la que ignoramos mucho y sobre la cual de
beriamos saber mucho mds, pues el dafio poten
cial para zonas afectadas es muy grave, como
para ponerle poca atencidén. Considera que
no hay nada que pueda detener el ataque del
hongo en cualquier parte donde se cultive el
cacao. Da algunas recomendaciones para evi-
tar el dafo de las enfermedades.

GREGORY, P. H. Cocoa protection by quaran-
* tine. Cocoa Growers' Bulletin no. 27:
20-26. 1978. (98

Se conoce muy poco sobre el hongo Monilia
noreni que estd confinado en la zona noroes-
te de América del Sur en Colombia y Venezue-
la, con pequefias dreas en Per@i y Panamd. E-
condmicamente es importante. Puede ocasio-
nar pérdidas hasta del 80%, comparable sola-
mente a Phytophthora palmivora y Crinipellis
perwmniciosa. Potencialmente puede ser muy
daiiino.

Se mencionan los lugares por los cuales
se puede mover material genético de impor-
tancia para los paises productores. Se re-
sume la metodologia aplicada para tales ca-
sos.

Resalta la necesidad de tomar medidas
cuarentenarias para la introduccidn de plan-
tas que pueden ser potenciales acarreadoras
de las enfermedades. .

Recomienda el uso de cultivo de tejidos
para el facil intercambio de material com-
pletamente libre de patdgenos y plagas.

GUTIERREZ, H. RestGmenes de los resultados
experimentales obtenidos en sus progra-
mas de investigaci6én en cacao (con es-
pecialidad sobre Moniliasis). Manizales,
Colombia, Granja Luker, 1973. 10 p.

(Mimeografiado). (99
HALL, C. J. VAN. Cacao. 2 ed. London
* McMillan, 1932. 514 P (100

Monilia pp. 254-255.

Hace una réapida descripcidn de los sin-
tomas geuerales de la enfermedad, recalcan-
do la forma de pudricidn acuosa. Cree que
esta enfermedad se inicid en Ecuador. Hace
mencidn de la falta de estudios sobre el or-
ganismo y la enfermedad en general.

HOLLIDAY, P. Cultivated cocoa in Colombia.

* Journal of the Agricultural Society of
Trinidad and Tobago 53:397-399, 401-403,

405-406. 1953, (101

Hace referencia sobre la distribucidn
del cacao y los diferentes tipos, al mismo
tiempo las mis importantes enfermedades en
Colombia y su importancia econdmica. Da a
conocer que en las selvas de la Amazonia
Colombiana hay muchas especies de Theobro-
mas, una no identificada tenia mazorcas en-
fermas con los sintomas muy parecidos a aque
llos que presenta Monilia noreri em cacao.

Sugiere que las primeras introducciones
de cacao a Colombia fueron probablemente to
do de tipo criollo, de mazorcas de tamafio
mediano a pequefios, tanto rojos como verdes.
Subsecuentes introducciones pudieron ser de
otros tipos o forasteros, ya que ahora se
encuentran de todo tipo. Describe el mate-
rial genético que encontraron en otras par-
tes y sugiere que hay mucho por ver en esos
paises sudamericanos para obtener germoplas
ma para mejoramiento.

. Spread of pod rot of cacao, Mo-

(a norernd, a dangerous pathogen.
Commonwealth Phytopathological News.
3(1):12. 1957. (102

El autor sugiere que la presencia de
Moniliasis en Panamd, quizd no se deba al
acarreo de mazorcas enfermas de San Jerdni-
mo, Colombia, sino mds bien, que la especie
Theobroma giferi Cuatr., que es otro hués-
ped conocido, haya sido el responsable,
puesto que esta planta puede estar en for-
ma silvestre en esa frea, en los limites
de Panamd y Colombia. Hace mencidén de lo
poco que se conoce sobre el organismo cau-
sante de la enfermedad y relata la impor-
tancia econbémica que tendria esta enferme-
dad si avanza hasta Centro América y el
Caribe.

. Monitia noreri. In CM.T de-
scriptions of pathogenic fungi and
bacteria kew. London, Commonwealth
Mycological Institute, 1970. pp.
221-230. (103

. Some tropical plant pathogenic
¥ fungi, of limited distribution. Re-
view of Plant Pathology 50:337-348,
1971. (104

Monilia roreni p. 341

Hace un resumen de la historia de la
enfermedad, resaltando lo poco que se cono-



ce sobre el ciclo de vida y aGn afirmando
que duda de que los postulados de Koch, ha-
yan sido completados por alglin cientifico.

Describe la distribucidn geogrdfica del
patdgeno y su posible origen de un hospede-
ro diferente a cacao (Theobroma gileri).

Resefia los sintomas y las lesiones que
el hongo provoca. Considera que es admira-
ble que habiendo tanto movimiento de cacao
en América la enfermedad no se haya esparci-
do por otros lugares. Recomienda hacer mis
estudios basicos para conocer algo mis so-
bre este patdgeno.

IMLE, E. P. Distribuci6n de material fito-

* técnico y medidas de cuarentena para el
cacao. Boletin Fitosanitario de 1la FAO
14(6):128-134. 1966. (105

El autor hace un resumen de los resulta-
dos del mejoramiento para resistencia a en-
fermedades en los Giltimos afos considerando
las enfermedades mis importantes en el mundo
cacaotero, considera la Monilia como la ter-
cera enfermedad mids importante. Hace una 1i
gera descripcidn de la distribucidn geogri-
fica y resalta la importancia de tomar medi-
das cuarentenarias para evitar riesgos en la
extensidon de la zona afectada.

Da a conocer estudios realizados en E-
cuador sobre posibles materiales que debe-
rian ser distribuidos para los programas de
mejoramiento en todos los paises afectados.

JOHNSTON, J. R. El cultivo de cacao. Bole-
tin de la Unién Panamericana 66:871-891.
1930. (106

JORGENSEN, H. Monilia pod rot of cacao in
* Ecuador. Cacao (Costa Rica) 15(4):4-13,
1970. (107

La enfermedad Monilia fue reportada por
primera vez en Ecuador en 1916 por Rorer.
Las pérdidas causadas por esta enfermedad,
sumada a la aparicidn de "Escoba de Bruja",
redujeron la produccidn de cacao, en este
pais, de 1.000.000 de quintales en 1916 a
300.000 quintales en 1933,

Se presenta una revisidn de las investi-
gaciones sobre el hongo, las condiciones fa-
vorables para su desarrollo y los métodos
de transmisidn, que a veces se sospechaba
estar asociada con heridas de insectos en
la edad temprana de los frutos.

Aparentemente los cacaos de tipos Trini-
tarios, denominados Venezolanos, son més sus
ceptibles que el Cacao Nacional.

Aunque no aparecieron evidencias experi-
mentales de la influencia de la sombra en el
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grado de infeccidn, se recomiendan podas de
clareo en plantaciones con densidades altas.

Los resultados de varios ensayos para
combatir Monilia con productos quimicos
han sido muy variables. En algunos casos se
ha conseguido mejorar la produccidn con el
uso de Zineb, 1,5 kg/ha en 25 galones de a-
gua aplicados a bajo volumen. En la mayo-
ria de otros casos, los resultados han sido
muy pobres.

KROBER, H. Aportaciones a la biologia de
* 1la Monilia de las frutas de pepa y hue-

so. Hofchen-Briefe 41:171-217. 1952.
(108

El presente estudio se refiere sobre to
do a dos especies de moniliasis de las fru-
tas Sclerotina fructigena y S. fLaxa, llama-
das "forma" de la fruta de pepa y "forma"
de la fruta de hueso. Se aclara la siste-
mitica de las monilias.

Se estudia el desarrollo de los gérme-
nes "in vitro" en su dependencia con la
temperatura, estudiando el desarrollo del
micelio, los conidios y los esclerotios.

Al mismo tiempo se estudian los organismos
en su dependencia de la humedad y de la luz,
en las mismas fases descritas anteriormente.

También se hacen varios estudios sobre
los huéspedes, tanto en su comportamiento
durante el periodo vegetativo como durante
la invernada y de como se comporta para ini
ciar la infeccidn después de la invernada.

Al final del estudio se hace un resumen
de las observaciones de diagndstico diferen
cial en consideracidn de los factores am-
bientales descritos anteriormente, mostran-
do una serie de propiedades caracteristicas
y reacciones especificas de las dos espe-
cies en menci6n. Concluye una serie de pun
tos como resultado de las observaciones "in
vitro" y de las observaciones al aire libre,
respecto a las relaciones entre el huésped
y los gérmenes.

LASS, R. A. Cocoa in Ecuador.
* Growers' Bulletin 14:8-15,

Cocoa
1970. (109

El autor hace una corta historia de la
produccién de cacao en el Ecuador, resaltan
do el hecho de que siendo el primer produc-
tor de cacao en el mundo, su produccidn de-
clind radpidamente debido a la aparicidn de
la Escoba de Bruja (Crinipellis perniciosus)
y la Moniliasis (Monilia roreri), dos enfer
medades que afectan gravemente las mazorcas
del cacao con pérdidas bastante elevadas.

También hace una resefia de la historia
de la industria y resalta el hecho de la




paulatina desaparicifn del material "Nacio-
nal" que tiene el famoso sabor "arriba" que
adquiere premio en el mercado mundial.

Describe las condiciones tipicas que ca-
racterizan la zona cacaotera del pafs expli-
cando, el porqué, a pesar de ser una zona
con clima promedio muy diferente a las otras
zonas cacaoteras del mundo, se puede obtener
buena produccidn y alta calidad. Enfatiza
las cuantiosas pérdidas ocasionadas por las
enfermedades, hace recomendaciones para su
combate.

Plantea el excelente futuro que puede
tener la industria cacaotera del pais, su-
jeta a un buen combate de Monilia y al ma-
yor uso de insumos en las plantacionmes.

LIABEUF, J. Rapport de mission en Colombie.

Paris, IFCC., 1974. 28 p. (Mimeogra-

fiado). (110
LOPEZ F., R. Fisiologia de la germinacién
* de esporas de Monilia sp. Cacao en

Colombia 3:183-207. 1954, an

El autor incluye una revisidn general de
los principales trabajos sobre la Moniliasis
del cacao, causada por el Monilia sp. Hace
una descripcién de los factores que influyen
en la germinacidén de las esporas, estable-
ciendo bases para estudios posteriores.

En una serie de experimentos prelimina-
res determina que la edad es uno de los prin
cipales factores limitantes en la germina-
cidn de las esporas de Monilia sp. Se obtu-
vieron elevados porcentajes con esporas jo-
venes (1 a 2 dias de formados) en compara-
cidn con las de esporas maduras (3 a 8 y mis
dias de formados). Al estudiar varios de
los factores que afectan la germinacidn, u-
tilizando esporas maduras, se obtuvieron por
centajes de germinacidn muy bajos y en mu-
chos casos hasta negativos.

Mediante la comparacidn de varios mé&to-
dos, se establecid una forma simple, rapida
y efectiva para aislar el hongo en el labo-
ratorio. Asfi mismo, en pruebas comparativas
usando varios tipos de cémaras de germina-
cidn, se demostrd que frascos con agua des-
tilada y cubre-objetos con una gota de la
suspensidn de esporos, sellados con vaseli-
na, daban los mejores resultados.

Esporas jovenes de mazorcas enfermas,
dieron un mayor porcentaje de germinacidn
que esporas jovenes de cultivos del hongo.

Se estudiaron, en una serie de experi-
mentos individuales, utilizando esporas jo-
venes de mazorcas, los distintos factores
que influyen en la germinacidén de los espo-
ras. El agua bidestilada y el filtratado
de suelo al 12 dieron los mds altos porcen-
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tajes de germinacibn, en comparacidn con
otros 20 medios nutritivos usados. Las
vitaminas Bl y C tuvieron algin efecto es-
timulante en la germinacidn.

Se establecid que el pH Sptimo para la
germinacidn de esporas de Monilia sp. es 6
y que la luz no ejerce una influencia apre-
ciable sobre el porcentaje de germinacidn.

Logrd demostrarse que las esporas de
Monilia sp. germinan en ausencia de agua y
que la humedad relativa mds favorable para
la germinacidn fue de 80,5%.

Aunque no se hicieron pruebas de germi-
nacidén bajo condiciones de temperaturas re~
guladas, sin embargo se observS que las es-
poras germinan mejor a temperaturas bajas
de laboratorio (22°C) que a altas (32°C).

LLANO, E. Cultivo del cacao. Bogot4,
* Colomb1a Ministerio de Economfa Na-
cional, 1947 150 p. (112

Monilia pp. 132-134.

El autor hace una descripcidn de los
sintomas de la Monilia, especialmente cuan-
do la mazorca estd en estado bastante tier-
no. Describe los signos tipicos de la en-
fermedad y asume que el medio mds 18gico de
transmisifn debe ser con el viento, pero al
mismo tiempo aclara que algunos insectos
también deben ser portadores del hongo.
Expone vario8 puntos por los que piensa que
el cacao tipo Criollo es mds resistente a
la enfermedad. Da algunas recomendaciones
sobre el combate de la enfermedad sobre to-
do en aspectos sanitarios. Como recomenda-
cidén, mds importante, encontramos la de en-
terrar las mazorcas que se presenten enfer-
mas.

. Conferencias de microbiologia.
Palmira, Colombia, Universidad Nacio-
nal, 1966 (’Manuscnto mimeografia-
do no publicado). (113

MALAGJTI G. y DIAZ CAMERO, H. Observacio-
nes sobre las enfermedades del cacao en
Venezuela. Tn Conferencia Interamerica
na de Cacao, 7a., Palmira, Colombia,

1958. Informes. Bogot4?, Divisi6n de
Investigaciones Agropecuarias, 19587
pp. 163-164. (ma

Se describen las principales enfermeda-
des de las plantas de cacao presentes en el
pais, las cuales estdn distribuidas en zo-
nas bien demarcadas; asi por ejemplo: la
"Escoba de Bruja" en oriente, la "Monilia"
en occidente, la "Necrosis del Tronco" nor



Ceratostomella en los cacaotales del centro
y la Phytophthora que estd distribuida en
todo el pais pero su incidencia es mayor en
Barlovento. Se mencionan algunos factores
que posiblemente influyen en su localizacién
a esas regiones.

McLAUGHLIN, J. H. Observations on cacao in
* Colombia. Cacao Information Bulletin
(Costa Rica) 2(6):1-2. 1950. (115

Describe la zona cacaotera del Valle del
rfo Cauca y algunas otras zonas. También co
menta sobre las caracterfisticas de la Esta-
cién Experimental Agrfcola de Palmira.

Estima por la informacidn obtenida que
la Moniliasis es la enfermedad que méas dafio
causa al agricultor colombiano con pérdidas
de hasta el 80Z. Hace descripciones de o-
tras enfermedades y algunas plagas.

. (Observations on cacao in Ecuador.
¥ Cacao Information Bulletin (Costa Rica)
2(4):1-5. 1950. (116

Describe un viaje a Ecuador por 19 dias
en diferentes haciendas productoras de ca-
cao. Comenta de las condiciones de la ha-
cienda Clementina, de Pichilingue, Tenguel
y la Empresa Renovadora de Cacao.

Hace una descripcidn de sus observacio-
nes de Escoba de Bruja y Monilia que eran
enfermedades del cacao que el autor vefa
por primera vez y algunos comentarios de
las diferencias con Phytophthora y otras
enfermedades que provocan la pudricién de
la mazorca. Recomienda estudiar mfs méto-
dos de combate de la enfermedad.

. Observations on cacao in Perfi.
"% Cacao Information Bulletin (Costa Rica)
26(6):3-4. 1950. 17

Expone algunos datos histdricos del cul-
tivo del cacao en Perli y las zonas donde se
le practica. Hace un recuento del efecto
de enfermedades como Escoba de Bruja, Moni-
lia, Phytophthora y Colletotrichum, descri-
biendo una situacibén en la cual toda mazor-
ca observada padecid de alguna de las enfer-
medades antes mencionada. Describe algunas
&reas de produccidn y sus problemas. Da al-
gunas estadfsticas de produccidn de Perfi.

MANOTAS, A. El contenido de azlicares y 4ci-

* dos orgfinicos de la cfscara de la mazor-
ca de cacao y su probable reaccién con

el a de enfermedades. Acta AgronS-

mica (Colombia) 3(3):175-188. 1953. (118

Degpués de considerada la literatura,
determinado el contenido de glucosa, &cidos

orgénicos, pectinas y substancias taniferas

y observadas las relaciones entre &stas, los

ataques de hongos, los @cidos antes mencio-

nados, la dextrosa, etc., se obtuvieron los
siguientes resultados:

1. La céiscara de la mazorca de cacao con-
tiene algo de glucosa. El contenido
mis alto se encuentra en el estado me-
dio y adulto de la mazorca.

2. El contenido en &cidos orgénicos, espe-
cialmente de &cido citrico, @cido acé-
tico, es mAs alto en el estado medio y
adulto que en cualquiera de los otros
estados.

3. El contenido en &cido tartdrico es mas
o menos el mismo durante los estados
de desarrollo de la mazorca, excepto en
el estado de pepino, en el cual su con-
tenido es muy bajo.

4, El 8cido oxflico no fue posible encon-
trarlo en los estados intermedios y ape
nas hubo vestigios indeterminables en
los estados de pepino y maduro.

5. El contenido en substancias taniferas
en la cé@scara de la mazorca de cacao,
es muy alto en el estado de pepino,
tierno y maduro, pero muy bajo en el
estado medio y adulto.

6. Segln las observaciones hechas, es po-
sible que haya una intima relacifn en-
tre el ataque de hongos, que siempre se
presenta en los estados medios y adul-
tos, y el alto contenido de estos dos
estados en glucosa, #cido cftrico, aci-
do ac8tico, pectinas y en parte también
de 8cido tartdrico, con un bajo conte-
nido de substancias taniferas.

7. El alto contenido de las substancias
taniferas en los estados tierno, pepi-
no, maduro, coincide con el bajo conte-
nido de estos estados en pectinas, azG-
cares y acidos orgénicos.

8. Todos los experimentos verificados y
las determinaciones hechas sirven como
base para futuros trabajos en la lucha
contra las diversas enfermedades que a-
tacan preferentemente la mazorca de ca-
cao.

MEZA SANOJA, C. R. y LEON, V. Control qui-
* mico de la moniliasis y mancha de agua
del cacao. Revista Facultad de Agrono-
mia (Venezuela) 2(1):17-29. 1972, (119

Se presentan los resultados de un expe-
rimento sobre el combate qufmico de la '"Mo-
niliasis" y "Mancha de Agua" del cacao. Se
compararon cuatro fungicidas: Cupravit,

2,5 kilogramos por hectirea, Dithane M-45
y Dithane Z-78 1,25 kilogramos por hectfrea
respectivamente, Antracol, 2 kilogramos por
hectérea. Los fungicidas se aplicaron a




1, 2 y 3 semanas de intervalo y se mezclaron
con un adherente (Citowett) en la proporcifn
de 0,06 por ciento.

El efecto de los fungicidas sobre el con
trol de la Moniliasis fue estadisticamente
significativo en relacidn al testigo. Por
lo contrario, los tratamientos empleados no
tuvieron efecto sobre el control de la "Man-
cha de Agua". La efectividad de los fungici
das sobre la "Moniliasis" fue la misma a los
tres intervalos de aplicacidn usados.

De acuerdo a los resultados se puede in-
ferir que la fase critica de infeccidn de
ambas enfermedades ocurre en periodos dife-
rentes. La infeccidn por Monilia es en la
primera fase del desarrollo de los frutos y
la "Mancha de Agua" al aproximarse la madu-
racidén de las mazorcas. El aumento de la
precipitacidn corresponde al aumento de in-
cidencia de ambas enfermedades.

Debido a los resultados satisfactorios
con el fungicida Cupravit, &ste se podria
recomendar para la realizacidn de un progra-
ma de aspersidn comercial, aplicado a razdn
de 2,5 kilogramos por hectérea y a tres se-
manas de intervalo entre aspersiones.

Durante las primeras aspersiones coinci-
diendo con la floracidn se observd una fuer-
te calda de las flores. Se relaciona la cau
sa a lafuerte presidén de la asperjadora al
rociar los fungicidas. En consecuencia, se
recomienda iniciar las aspersiones inmedia-
tamente después de la fecundacidn de las
flores.

MEZA SANOJA, C. Efecto de Benlate y Cupra-
* vit sobre el cambate de la moniliasis
y mancha de agua del cacao. Revista de

la Facultad de a. Universidad
del Zulia (Venezuela) 2(3):87-94. 1973.
(120

Los fungicidas Benlate a las dosis si-
guientes: 250, 500 y 750 gramos por hectd-
rea, y Cupravit a 2.500 gramos por hectérea,
se compararon entre sf, bajo condiciones de
campo en el combate de "Moniliasis" y '"Man-
cha de Agua" del cacao.

Entre las dosis e intervalos de aplica-
cibn de Benlate hubo diferencias estadfsti-
camente significativas y esto pudo ser debi-
do a una alta incidencia de Mecistomthinus

( F.

Para "Mancha de Agua" hubo diferencias
significativas para el fungicida Cupravit
y para la dosis intermedia de Benlate.

De acuerdo a los resultados se puede
inferir que el fungicida Bemlate no tuvo
propiedades sistematicas.

La produccidn total de mazorcas fue ma-
yor con el fungicida Benlate y hay una ten-
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dencia de aumento de la misma, a las mayo-
res concentraciones usadas. En las plan-
tas tratadas con Cupravit se observd una
notable reduccidn en el n{imero de mazorcas,
en comparacién a las tratadas con Benlate.

El nimero de mazorcas fue mayor a 3 se-
manas que a 2 semanas.

En base a observaciones de campo, el de
sarrollo de Moniliasis ocurre en mayor pro-
porcidn en plantas que reciben mis luminosi
dad.

MOLINARY, S. Tratamiento de las enfermeda-
* des de las plantas. Washington, D.C.,
Unién Panamericana, Divisi6n de Educa-
cién, 1956, 36 p. (Serie de Publica-
ciones de Educacién Técnica). (21

Monilia p. 9.

Este trabajo contiene informacidn de
como preparar un plan de ensefianza sobre
los medios preventivos y curativos de las
enfermedades y pardsitos de las plantas.

Los cultivos que trata son: algodén,
arroz, banano, berenjena, café, cafia de
azlicar, citrus, durazno, papa, pimiento,
repollo, tabaco, tomate, trigo. En rela-
cibn al cacao da informacidn sobre Escoba
de Bruja, Podredumbre de la cdpsula, Podre-
dumbre Negra de la bellota del cacaotero,
Pudricidn Hiimeda de la clpsula del cacao.

MORENO, L. J., ZULETA C., L. y LAURENT, A.

* Manual para el cultivo de cacao. Me-
dellin, Colombia, Compafifa Nacional de
Chocolates, 1968. 127 p. (122

Monilia pp. 101-102.

Este manual comprende una serie de re-
comendaciones muy practicas para el culti-
vo del cacao, sobre todo para el finquero,
explicando en forma préctica y sencilla to-
das las fases del cultivo. En el capitulo
de las enfermedades, los autores consideran
a la Monilia como la enfermedad econdmica-
mente mas importante. Se hace una breve
descripcidn de los sintomas y se dan algu-
nas recomendaciones para el combate quimi-
co de la misma.

MUNTZING, A. Resistencia del cacao a enfer

* medades en pruebas de campo de la hacien
da Clementina, Ecuador. In Conferencia
Interamericana de Cacao, 7a., Palmira,
Colombia, 1958. Informes. Bogotd, Di-
visién de Investigaciones Agropecuarias,
1958, pp. 183-186. (123

Se presentan datos sobre la resistencia
a la enfermedad Escoba de Bruja de 32 clones



-

ICS y de 18 otros clones, la mayorfa de los
iltimos procedentes de la hacienda Clementi-
na, Ecuador, y algunos de la regidn del Alto
Amazonas. Los clones SCA 6, SCA 12 y P 12 A
resultaron con mayor grado de resistencia.

NAUNDORF, G. Contribuciones al problema de
* la moniliasis en cacao. Cacao en Colom-
bia 3:35-61. 1954, (124

El autor describe sus observaciones y
experimentos relacionados con el problema
de la Monilia en el cultivo de cacao e in-
forma sobre los resultados obtenidos:

1. Todos los frutos enfermos de Monilia
muestran lesiones, picaduras o pinchazos y
se puede suponer que esta lesiones causadas
por insectos, etc., son necesarias para la
propagacidn de la enfermedad.

2. El viento, los movimientos de aire
y la lluvia llevan los esporos al suelo y
los reparten por toda la plantacibén e inclu-
so los suben a la copa de los &rboles,

3. En &rboles que tienen muchos frutos
enfermos se observan mis pepinos marchitos.

4. Dos especies de chinches (Pentatomi-
dae) frecuentan las mazorcas y se mantienen
especialmente en la base de la mazorca alre-
dedor del ped@inculo.

5. Hasta la fecha no se han conocido
medidas eficaces para reprimir la enferme-
dad. El uso de fungicidas no es aconseja-
ble, porque aumenta el marchitamiento de
frutos jovenes y disminuye la cosecha. Me-
didas de cultivo, como limpieza, poda y e-
liminacidn constante de los frutos enfermos
tampoco es una medida eficaz para extinguir
la enfermedad.

6. Asperjar el suelo con fungicidas
disminuye la cantidad de frutos enfermos.

7. Parece que el suelo desempefia un
papel importante en la diseminacidn del
patdgeno. El suelo inoculado con muchas
esporas aumenta la cantidad de frutos en-
fermos de los &rboles que crecen sobre el
drea tratada.

8. Entre los insectos que son porta-
dores de conidias se encuentran especial-
mente dos especies de chinches de la fami-
lia de Pentatomidae.

9. Mazorcas enchuspadas en saquitos de
tela, empolvadas con conidias de Monilia y
con chinches metidos en los saquitos se en-
fermaron en seis semanas el 77% de las ma-
zorcas tratadas en esta forma, mientras que
las mazorcas de Control dieron solamente
3,2 y 15% de frutos enfermos. Se concluye
que las chinches (pentatomidae) son los vec-
tores principales de la enfermedad de Moni-
lia y que la transmisidn es una zoocdria
combinada con Anemocdria y Antropocdria.
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10, Frutos de cacao que se pincharon
en su base con alfiler y se inocularon en
las lesiones causadas se enferman mfs, pero
frutos pinchados con alfiler e introducido
antes en extracto de chinche se enfermaron
en 4 gemanas el 662. Parece que una subs-
tancia de las chinches es capaz de preparar
en modo especial la lesidn causada por los
animales para que el patSgeno se propague
mejor.

11. La Monilia es un factor nuevo del
marchitamiento de frutos jdvenes.

12. Flores pslinizadas artificialmente
e inoculadas con esporas de Monilia forman
menos frutos que sin esta manipulacidn (Con-
trol = 77% Flores inoculadas=16%).

13. El1 mejor pH para la germinacidn de
esporas de Monilia es el de 6,0.

14. La viabilidad de las esporas no es
muy larga. En los primeros dos dias de su
formacifn no germinan. El 8ptimo de germi-
nacién se obtuvo a los 9 dfas. Estos son
los datos de germinacién de conidias reco-
gidas en condiciones naturales.

Después de una discusifn de los resulta
dos y dar sus ideas sobre una lucha en el
futuro, el autor termina su trabajo con la
bibliografia correspondiente,

NAUNDORF, G. Nueva contribucién al proble-
* ma de la moniliasis en cacao y su re-

presién. Cacao en Colombia 4:11-14,
1955. (125
El autor describe investigaciones rea-

lizadas para ver si hay relacidn sobre
transmisifn de la Moniliasis por insectos.

Posteriormente realiz§ un ensayo explo-
ratorio aplicando insecticidas y fungicidas
en forma combinada destinados los primeros
a contrarestar los transmisores y los se-
gundos a reducir la fuente de inSculo.

Se empled oxidul-ultra (8xido cuproso)
y el verindal-ultra (B.H.C.) en proporcién
de 1.5 k y 250 gr. respecti&amente cada
400 Srboles.

Siendo los resultados prometedores se
estf desarrolldando un nuevo programa de as-
persiones.

. Die Monilia-Krankheit beit
¥ Theobroma cacao L. mit besonderer
Brucksichtigung der Ubertragung
durch. Baumwanzen und ihre Bekamp-
fung. Gordian 59(1412):13-16, (1413):
12-13, (1414):10-12. 1959, (126

El autor hace una descripcidén de la en-
fermedad Monilia, causada por el hongo Mo-
nilia norneri Cif., de los dafios causados en




las plantaciones de cacao de Colombia y E~-
cuador, de los métodos usados para el com-
bate de la enfermedad, de sus observaciones
en las plantaciones, del material y de los
métodos empleados. Este trabajo presenta
los resultados de sus investigaciones sobre
la transmisidn de esta enfermedad. Este co-
nocimiento es muy necesario para combatir
con &xito la mencionada Moniliasis. El au-
tor concluye por demostrar la importancia
del chinche del drbol de cacao Mecistorhinus
uipterus F. como agente de inoculacidn de
la Moniliasis de la mazorca del cacao. La
forma de la transmisidén es una indirecta,

es una zoocdria en la forma de una transmi-
s8idn por lesidn epizoica en relacidn con
una anemocdria y antropoc8ria. Con el uso
de fungicidas e insecticidas serd posible
controlar eficazmente esta enfermedad en
las plantaciones del cacao.

NAUNDORF, G. y MILLER, R. Werkzeuge und
* Maschinen in der Kakaokultur. Gordian
1534:789-793. (Cont.). 1964, (27

Es reciente, y todavia limitado, el uso
de mAquinas en el cultivo del cacao; sin em
bargo, se deberdn establecer nuevas planta-
ciones con miras a una futura mecanizacifn.
Implementos y midquinas que pueden utilizar-
se provechosamente bajo las condiciones ac-
tuales en varios paises incluye: (1) sierras
mecfinicas para la tala y corte de los arbo-
les para aclaramiento del bosque y operacio
nes de construccidn de carreteras; (2) per-
foradores de huecos para plantaciones; (3)
podaderas y sierras en palos para remover
ramas infectadas en la cima de los &rboles;
(4) rociadores y espolvoreadores para el con
trol de enfermedades y pestes. Colombia es
el primer pafs que ha utilizado el aeroplano
para plantaciones de cacao, por ejemplo para
el control del insecto Mecistorhi uipte-
s, que parece transmite la enfermedad monj
lia,

. Y MILLER, R. Werzeuge und Mas-
* chinen in der Kakaokultur. Gordian
1571-1572:5-9. (Concl.). 1966. (128

Esta es 1la eonclusidn del artfculo
que aparece en Gordian 1534. La parte
principal del articulo consiste enla descrip
cidn de la construccién y operacidn de varios
tipos de aparatos para rociar y espolvorear
quimicos, para el control de pestes, enfer-
medades y malezas en campos de cacao. En
Colombia, el tipo de rociador Swingfog ha da
do excelentes resultados, por ejemplo en el
control de la enfermedad Monilia. El resto
del articulo describe brevemente los azado-
nes para el control manual de malezas, un

cultivador de suelo para viveros operado ma-
nualmente, propagador para estacas e imple-

mentos para tala de &rboles y para cosechar

y abrir las mazorcas. Un quebrador mecé@nico
de mazorca construido en Colombia no dio re-
sultados satisfactorios.

NAVAS, C. Restmenes de tesis de grado y
post-grado de ingenieros agrénomos que
se encuentran en la biblioteca de Pi-
chilingue 1954-1972. Pichilingue,
Ecuador, INIAP, 1973, 63 p. (Publica-
cién Misceldnea no. 7). (129

. Compendio de las tesis de grado
¥ sobre cacao realizadas en la Estacién
Experimental Pichilingue, 1956-1972.
Pichilingue, Ecuador, INIAP, 1973.
61 p. (Publicacién Misceldnea no. %).
130

El presente trabajo constituye un resu-
men de las investigaciones realizadas en
los diferentes aspectos del cultivo de ca-
cao, en calidad de tesis de grado de los
estudiantes de diversas facultades de agro-
nomfa del pais.

NOSTI, J. Café, cacao y té. Barcelona,
* Salvat, 1953. 687 p. (131

Monilia pp. 232-233.

El libro comprende tres cultivos: ca-
cao, café y té con una descripcién comple-
ta de cada uno de ellos. Su historia, ori-
gen, bot8nica, cultivo, enfermedades y pla-
gas, beneficio y comercializacidn.

Es un tratado completo del cacao en el
cual se consideran todos los aspectos del
cultivo. En la pégina 232 se hace una pe-
quefia resefia sobre la Monilia, da algunos
sintomas ligeros y el medio de combatirla.
El libro presenta capftulos generales de
recomendaciones para el combate de las en-
fermedades en general.

OBANDO, N. Cultivo del cacao. Bogot4,
* Ministerio de Agricultura y Comercio,
s.f. 52 p. (132

El autor cree que la enfermedad es cau-
sada por el hongo Monilia frwuctigena. Des-
cribe los sintomas y los signos de la en-
fermedad, haciendo sobresalir la formacifn
de la abundante felpa blanca que se forma
en el exterior de la mazorca. Hace reco-
mendaciones para el combate de la enferme-
dad, sobre todo saneamiento y aplicaciones



de caldo bordelés. Menciona la siembra de
variedades resistentes.

OCAMPO, F., ARANZAZU, F. y CORREA N., J. T.
* Evaluacién de cinco fungicidas para el
control de la moniliasis del cacao,
Noticias Fitopatoldgicas (Colombia)

5(2):105. 1976. (S8lo sumario). (133

Durante el periodo comprendido entre fe
brero de 1972 y febrero de 1973 se llevd a
cabo una investigacidn con el fin de evaluar
la eficiencia de cinco fungicidas para el
combate de la moniliasis del cacao causada
por Monilia norerni Cif. & Par., en hibridos
comerciales de la finca "Antioquia Grande",
municipio de Turbo, Antioquia. Se usd un
disefio de bloques al azar con 6 tratamien-
tos y 4 repeticiones. Los tratamientos fue
ron: practicas agrondmicas (deschuponadas
mensuales, regulacidn de sombrio, drenajes,
control de malezas), y practicas agrondmi-
cas adicionadas con cada uno de los siguien
tes fungicidas: Benlate (50% Benomyl) 200
g/Ha mas B.S.0. (aceite mineral) 300 ml/Ha,
Sclex (30% Dichlozoline) 700 g/Ha, Difola-
tan 4F (48X Captafol) 2,5 L/Ha, Tecto 40OF
(42.7% Thiabendazole) 325 ml/Ha y Oxicob 50
(61,5% Oxicloruro de cobre) 3,5 Kg/Ha. Los
arboles recibieron una poda fuerte al ini-
ciarse el experimento y cinco meses después
de realce. Las cosechas se realizaron cada
dos semanas, determinando en cada parcela
el nimero de mazorcas sanas, el de mazorcas
afectadas por moniliasis y el peso hGmedo de
la almendra utilizable. Ademds, en las se-
manas intermedias se recogieron y cuantifi-
caron las mazorcas enfermas. El andlisis
estadistico de los datos tomados para las
tres variables consideradas indica que los
fungicidas Oxicob 50 y Difolatan 4F fueron
los mds eficientes, en tanto que, Benlate,
Sclex y Tecto 40F no presentaron diferencias
significativas con respecto al testigo.

OECHSLI, L. P. Recent developments in the
* control of cocoa pests and diseases in
Latin America. In Cocoa Conference,

London, 1957. Report. London, Cacao,
Chocolate and Confectionery Alliance,
1958. pp. 71-77. (134

Hace un anilisis minucioso de los Glti-
mos avances en el combate de las principales
enfermedades que atacan al cacao, haciendo
especial referencia a la Estacidn Experimen
tal en Pichilingue y al IICA, Turrialba.

Describe los métodos de combate de la
Escoba de Bruja, el Mal de Machete, la Po-
dredumbre Negra y la Moniliasis.

Informa sobre un experimento disefiado
en Pichilingue para el combate especifico
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de la Moniliasis, usando 6 fungicidas de
base clprica y azufre mojable y algunos re-
sultados obtenidos hasta la fecha de escri-
bir el informe. Azufre mojable fue el que
mejor combatid la enfermedad e incrementd
el rendimiento.

Resefia algunas té&cnicas y experimentos
para aplicar algunos productos que se esta-
ban realizando en ambos centros de investi-
gacién,

ORELLANA, R. G. Enfermedades del cacao en

* Venezuela, Colombia, Ecuador y Trini-

dad. Boletin Fitosanitario de la FAO
2(4):49-52. 1954, (135

El autor realizd del 3 de mayo al 5 de
junio de 1953 un viaje para estudiar la si-
tuacidn del cultivo del cacao y sus enfer-
medades en Ecuador, Colombia, Venezuela y
Trinidad. Las enfermedades que destaca
son: "Escoba de Bruja", "Moniliasis del ca-
cao" y "Podredumbre Negra de la mazorca".

. La monilia de la mazorca del ca-
* cao. Cacao (Costa Rica) 3(9):3-4.
1955. (136

El autor hace notar la falta de infor-
macién bésica sobre los factores que afec-
tan su incidencia, tales como el modo de
infeccidn de la mazorca por el patdgeno,
el desarrollo de la enfermedad, la sobrevi-
vencia del hongo, los métodos de disemina-
cién y la registencia del cacao a la enfer-
medad y su combate,

. La moniliasis y otras enfermeda-
¥ des del cacao en el este de Panamd.
Boletin Fitosanitatio de la FAO 4(11):
168-169. 1956, (137

En un reconocimiento realizado en 1956
en las plantaciones de cacao de Panamé se
observaron las siguientes enfermedades:

- Moniliasis del cacao --causado por
Monilia nonerni— en cacaoteros de tipo Fo-
rastero Rojo en la comarca de San Blas, Zo-
na de Ailigandi, y en la Zona de Paya, Pro-
vincia de Darién.

- Moho de las Hilachas --causado por
Pellicultaria sp. y Antracnosis -Collecto-
tuichum sp.-- en la Provincia de Darién.

- Necrosis marginal --deficiencia de
potasio-- en Puerto Obaldia, Provincia de
Darién.

- Podredumbre de la Mazorca --causada
por Phytophthora palmivora en la zona de
Paya, Provincia de Darién.




PARODI, E. Sulle cause della decadenza de-
11a cultura del cacao all' Ecuador e
possibili rimedi. L'agricultura Colo-
niale 30:121-127. 1936. (138

PARSONS, J. J. The antioquenian coloniza-
tion of western Colombia. s.l1., Ibero-
Americana Service University of Cali-
fornia, 1949. (139

PLATA, L. J. Monilia en cacao, Monilia
noneni Cif. § Par. Palmira, Universi-
dad de Colombia, 1966. (Mimeograph.).

(140

PEREZ, L. y POSADA MATA, A. Efecto del boro
* sobre el hongo Monilia noreri. El Ca-
caotero Colombiano no. 7:57-63. 1978,
(s

El estudio hace relacién de algunos en-
sayos de laboratorio para determinar la in-
fluencia del elemento Boro sobre el desarro-
1llo del hongo.

Se probaron medios regulares de creci-
miento de PDA y PDA+una pastilla de choco-
late (Cruz amargo) por litro.

El hongo Monilia noneri aparece como un
organismo muy sensible al Boro. Su creci-
miento y su potencial de reproduccidn son
disminuidos, al ser expuestos a concentra-
ciones de Boro, que no causan efecto alguno
en otros hongos.

Las pléntulas de cacao, por otro lado,
demostraron ser muy resistentes a las apli-
caciones de Boro en altas concentraciones.
Se sugiere hacer ensayos de campo, puesto
que las deficiencias de Boro son muy comu-
nes, especialmente en Colombia.

PEREZZAmRA A., REYES E., H. y REYES, L.
C. DE. Programa de mejoramiento genéti-
co de cacao en Venezuela. In Interna-
tional Cocoa Research Conference, 4a.,
St. Augustine, Trinidad, 1972. Proceed-
ings. St. Ausgustine, Trinidad, "1972?
pp. 57-68. (142

Se presentan las caracteristicas de las
diferentes zonas cacaoteras de Venezuela y
los trabajos de mejoramiento genético que
actualmente se conducen a través de la Esta-
cidén Experimental de Caucagua, con el fin de
elevar los rendimientos de este cultivo.

La metodologia sigue los principios bé-
sicos de Mejoramiento Gené€tico aplicados en
otros paises, pero con adaptaciones propiasa
los problemas del &rea cacaotera venezolana.
En este sentido se indican las introduccio-
nes de germoplasma, las caracteristicas de

la seleccibn de plantas individuales reali-
zadas en las diferentes zonas y los resul-
tados de algunas comparaciones de clones.

Se sefialan excelentes resultados obte-
nidos en cruces de criollos por amazdnicos,
donde se ha logrado precocidad, vigor, alto
rendimiento, cierta tolerancia a enfermeda-
des y tamaifio de almendra satisfactorio.

En mejoramiento de cacao criollo se dan
los resultados preliminares de algunas com-
binaciones sobresalientes entre padres de
alto grado de homocigosis y buena habilidad
combinatoria; entre ellos se destacan cru-
ces de Porcelana con clones del tipo Chuao
y Ocumare.

Finalmente se dan los resultados preli-
minares de la evaluacién de algunos culti-
vares usados en el Programa de Mejoramiento
en cuanto a su resistencia a Marasmius, Ce-
ratocystis y Fusarium.

POLONIA, S. R. Enfermedades del cacao

* (Theobroma cacao L.) en Colombia.
Acta Agronémica (Colombia) 7(1):1-70.
1957. (143

Moniliasis pp. 31-40.

Tesis presentada como requisito parcial
para optar el titulo de Ing. Agr. en la Uni
versidad Nacional de Colombia, Facultad de
Agronomia de Medellin en 1956.

El autor presenta una discusidn sobre
las principales enfermedades que afectan el
cacao en Colombia, basada en una revisidn
completa de los trabajos nacionales y ex-
tranjeros sobre el tema y complementada con
observaciones propias. Agrupa las enferme-
dades en:

1. Enfermedades radiculares, cons1derando
dentro de €stas la Llaga Blanca (

mellea Karst.) y la Llaga Negra (Rosellinia
sp.).

2. Enfermedades del tronco y ramas, entre
las cuales menciona la Llaga Macana (Ophios
toma {imbriatum (E1l.) Bess.) el Céncer del
Tronco (Phytophthora pafmivora Butl.), la
Escoba de Bruja (Marasmius perniciosus
Stal.), el Mal Rosado (Corticium safmoni-
cofon Br. E Br.) y la Verruga del Cojin
floral.

3. Enfermedades de las mazorcas, incluyen-
do la Moniliasis (Monilia noreni Cif.), la
Pudricidn Negra (Phytophthona pafmivora
Butl.), la Pudricibn Parda (Diplodia theo-
bromae Now.), la Antracnosis (Colletotni-
chum theobromicolum Del.) y el Marchita-
miento de los frutos j6venes (Cherelle
wilt).

4. Enfermedades de follaje, considerando
dentro de &stas la Antracnosis foliar




(Colletotrnichum theobromicolum Del.) y el
secamiento descendente (Die-back).

5. Otras afecciones, incluyendo la inva-
8idn al arbol por plantas epifitas (musgos
y liquenes) y plantas par@sitas (matapalo).

Al estudiar cada una de estas enfermedg
des, el autor incluye informaciones sobre
sus diferentes fases, haciendo &nfasis en
su sintomatologia, etiologia, epifitologia
y represidn.

De acuerdo con esta revisidn y teniendo
en cuenta su severidad, ocurrencia y dise-
minacidn, las enfermedades del cacao de ma-
yor importancia en Colombia, son: 1la Llaga
Macana, la Moniliasis, el Cancer del tronco
y Pudricidn Negra de la mazorca y la Antrac
nosis foliar.

POSIBLE EXISTENCIA de la enfermedad saprofi
* tica de la Monilia noreni. In Quito.

Estacién Experimental Agricola. Infor-
me Anual 1951-1952. Quito, 1953. pp.
27-28. (144

En 1951 se realizd uma observacidn que
llevé al cultivo de un hongo parecido a
Monilia noneri que crece en la superficie
del suelo.

Las esporas de este hongo parecen idén-
ticas a las del hongo del cacao.

La duracidn del hongo sobre la superfi-
cie del suelo es de breve duracidén y estd
intimamente conectada a las condiciones del
tiempo.

Se va a iniciar un trabajo de pulveri-
zacidn con pentaclorofenato de sodio, con
el doble objeto de matar el hongo Monilia
sobre el suelo y destruir al mismo tiempo
las malas hierbas, todo en conexidn directa
con las pulverizaciones de los arboles para
el control de "Escoba de Bruja".

PUERTO RICO. MISION AGRICOLA DEL VALLE DEL

* CAUCA, COLOMBIA. Reconocimiento agro-
pecuario del Valle del Cauca. San Juan,
Puerto Rico, s.e., 1930. 342 p. (145

Monilia pp. 317-318.

Se hace una descripcidn de la sintomato
logia general de la enfermedad y de los da-
fios que estd causando en el Valle del Cauca,
Colombia.

Se dan indicaciones generales para su
combate, recomendando tanto el uso de fungi
cidas (criptogamicidas) y de fiftodos genera
les de sanidad del cacaotal.
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QUATRIEME CONFERENCE Internationale sur les

* recherches cacaoyéres, Trinidad-Grenade
(8-18 Janvier, 1972). Café Cacao The
16(2):97-110. 1972, (146

El articulo hace en general un resumen
de los resultados de la cuarta conferencia
internacional sobre las investigaciones de
cacao llevadas a cabo en Trinidad en el afio
1972, En el desarrollo se enfatiza la im-
portancia econfmica de la Monilia y su pe-
ligro, si se extiende a otras areas cacao-
teras.

QUINTERO, H. Labores realizadas en San Vi-
cente de Chucuri, Santander. In Reu-
nién Anual del Programa Nacional de Ca-
cao, la., Colombia, 1971. Informe.

s.1., ICA, 1972. pp. 11-16. (147

QUIROS D., J. y BARROS, O. Plan para la
campafia de commicaciones en el proyec-
to para el control de la Moniliasis del
cacao. Tibaitatd, Colombia. Instituto
Colombiano Agropecuario, Divisién de
Commicaciones, 1973, 40 p. (148

QUITO. INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIO-
* NES AGROPECUARIAS. Informe 1965.
Quito, Ecuador, 1965. 156 p. (149

Cacao pp. 92-97; 103-104.

Se menciona una prueba para obtener 1i-
neas de cacao resistentes a Escoba de Bruja
(Crninipellis perniciosus).

Para estudiar la resistencia que pudie-
ra tener algin clon de la coleccidén se ini-
ciaron estudios tendientes a inocular ma-
zorcas. Se describe la metodologia de ino-
culacidn,

Se resefian los métodos de combate de la
Monilia con fungicidas. Se resumen los tra
bajos de evaluaciones, tanto de descenden-
cias hibridas como de clones de cacao al
Mal de Machete (Ceratocystis fimbriata), y
algunos de los trabajos entomoldgicos rea-
lizados por ese departamento, asi como al-
gunas otras actividades.

. Informe técnico 1966.
* cuador, s.f. 202 p.
Monilia p. 185.

En este informe se describe un ensayo
para buscar resistencia a Monilia entre los

(uito, E-
(150




clones de la Estacibn Experimental de Pichi-
lingue, asi como algunos otros ensayos re-
ferentes al combate de la enfermedad por me-
dios quimicos. En ninguno de los ensayos

se dan resultados, pues est@n en marcha.

Se informa de tres experimentos e investi-
gaciones sobre otras enfermedades y otros
cultivos.

QUITO. INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIO-
* NES AGROPECUARIAS. Informe 1968. Quito,
Ecuador, 1968. 185 p. (151

Cacao pp. 96-101.

Se presentan los resultados, en forma
muy resumida, de los ensayos para resisten-
cia a las diferentes enfermedades que ata-
can el cacao. De un ensayo para probar la
resistencia, de los clones de la Estacidn,

a Monilia, se concluye que hay un grupo de
clones que presentan porcentajes bajos de
infeccidén en las inoculaciones artificiales,
aunque los datos son preliminares, se mencio
na el clon 'SCA-12' como uno de los més pro-
misorios debido a su resistencia a otras en-
fermedades y a la alta habilidad combinato-
ria general.

Se mencionan también los clones 'EET-
381' y el 'EET-382' entre los mis promiso-
rios.

. Informe 1969. Quito, 1969
P (152

Cacao pp. 74-80.

El informe del programa de cacao da al-
gunos datos generales muy resumidos de las
investigaciones sobre la incidencia de Moni-
lia en algynos ensayos, tanto de clones como
hibridos, sin dar mayores detalles. Se des-
criben varios otros ensayos en los cuales se
estan tomando datos de incidencia de Monilia
y otras enfermedades.

En el informe del Departamento de Fito-
patologia de la Estacidén de Pichilingue
(Pag. 91), se informa de un nuevo ensayo pa
ra averiguar el efecto de las podas fitosa-
nitarias sola y en asociacidn con las fumi-
gaciones regulares de fungicidas. También
se resefian otros ensayos y algunas activida
des del Departamento.

. Informe técnico 1970.
“* Ecuador, 1970. 206 p.

Cacao pp. 107-116; 126-131.

El informe describe los trabajos reali-
zados para estudiar el mecanismo de penetra

Quito,
(153
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cién de Monilia en los frutos del cacao, co
mo se distribuye el hongo dentro del fruto,
hasta presentar los sintomas tfpicos de la
enfermedad. Encontraron que la penetracidn
de Monilia se efect@ia directamente a través
de la epidermis de los frutos, especialmen-
te en las proximidades de la base de los pe
los glandulares.

Mis tarde se hicieron estudios de los
tejidos afectados por la enfermedad, de co-
mo se desarrolla hasta terminar aflorando
fuera de la mazorca el tejido estromdtico
y las hifas especializadas que producen una
enorme cantidad de esporas viables.

Del estudio de la posible infeccidn de
flores por Monilia, encontraron que las es-
poras se secan con el estilo y no germina-
ron, 24 horas, después de inoculadas.

El informe contempla algunos otros tra-
bajos realizados para el combate de la Es-
coba de Bruja (Crinipellis perniciosus) y
Monilia, combinando aspersiones de produc-
tos quimicos y podas fitosanitarias, lo mis
mo que con fungicidas sistémicos.

También se describen otros trabajos so-
bre resistencia a Ceratocistis §imbriata.

QUITO. INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIO-
* NES AGROPECUARIAS. Informe técnico
1971. Quito, Ecuador, 1971. 581 p.
(154

Cacao: (Monilia) pp. 287-298; 342-352

Describe las plantaciones para selec-
cidén a resistencia a Escoba de Bruja
(Crninipellis perniciosus) tanto de Oriente
Ecuatoriano como otras selecciones del Va-
lle Amazénico.

Se dan los resultados de un ensayo en
los que se practican 4 tratamientos, en 4
hibridos interclonales, con un padre'SCA-6'
de 6 afnos de edad, con la finalidad de con-
trolar Monilia y Escoba de Bruja. Los re-
sultados dejan ver claramente que el trata
miento fungicidas mds podas, presenta a la
vez, el indice mis bajo de infeccidn y la
mayor produccidén. Otro ensayo similar se
reproduce en la Finca "San Antonio", no en
contréndose afin diferencias entre los tra-
tamientos porque el ensayo tenia sdlo 9 me
ses de implantado.

Se informa sobre otro ensayo para el
combate de las dos enfermedades con fungi-
cidas sistémicos. Los fungicidas clipricos
Kocide y Caldo Bordelés, elevan apreciable
mente la produccidén ademds de reducir el
nGmero de frutos enfermos. Benlate produ-
ce baja incidencia de escobas vegetativas.

Se presentan otros ensayos para comba-~
tir el Mal de 'Machete (Ceratocystis g4m-
briata).



Un nuevo método para inocular artificial
mente platos de petri en Agar y extracto de
mazorcas, con Monilia se describe, con la
finalidad de probar la resistencia del clon.
Aunque no se puede dar conclusiones defini-
tivas se nota un mayor crecimiento en las
plantas con mazorcas de clones susceptibles.

Se continfla con la bisqueda de clones
resistentes a Monilia y se hacen mis prue-
bas observdndose que el clon 'EET-233, siem-
pre presenta un porcentaje muy bajo de mazor
cas infectadas, aunque el niimero de mazorcas
experimentales también es baja.

En la Seccidn de Suelos y Fertilizantes
se presenta la diferencia de porcentaje de
Monilia en un factorial completo de NPK en
dos niveles cada uno.

QUITO. INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIO-
* NES AGROPECUARIAS. Informe técnico
1972. Quito, Ecuador, 1972. 195 p.
(155

Cacao pp. 89-93; 106-109.

Sedescriben ligeramente ensayos para
proteger las mazorcas de cacao con fungici-
das sistémicos. Se encontrd que el fungi-
cida SCLEX-M, aplicado al follaje redujo la
infeccidon a un 33% con relacidn al testigo
que presentd 96.77% de mazorcas enfermas.
El mismo quimico al ser aplicado al suelo,
también redujo el grado de infeccidn.

Se realizaron también varias pruebas de
viabilidad del organismo en diferentes con-
diciones para pruebas in vitro.

Se describen los ensayos para encontrar
material resistente a Ceratocystis fimbriata
y para Crinipellis perniciosus.

. Informe técnico 1973. Quito,
“* Ecuador, 1973. 257 p. (156

Cacao pp. 105-109; 122-124.

Se resefian los ensayos para combatir la
Escoba de Bruja (Crinipellis perniciosus) y
Mal de Machete (Ceratocystis §imbriata).

Se continia con los ensayos para el com
bate de la Moniliasis (Monilia norernd) con
fungicidas sist&micos, sin encontrar un fun
gicida que tenga una buena reduccidn de ma-
zorcas enfermas.

También se describen las pruebas del
combate de Escoba de Bruja con fungicidas
sistémicos.

. Informe técnico 1974. Quito, E-
* cuador, 1974. 276 p. (1s7
Cacao pp. 122, 126, 129-131.

Describe el mejor ambiente de plantas
para la resistencia a Escoba de Bruja

(Crinipellis perniciosus) y su combate con
fungicidas.

Informa de los resultados de los ensa-
yos sobre sobrevivencia de Monilia rorerni
en el suelo y en mazorcas momificadas. En
el suelo solamente sobreviven con buen por-
centaje de germinacidn por 2 meses, al ter-
cero casi no obtiene germinacidén. Las mo-
mificadas en el arbol, permanecen por mis
meses.

Se discuten los ensayos para combatir
Monilia y Escoba con Kocide.

Da informacidén de los estudios sobre
la patogenicidad de los organismos causan-
tes de la Moniliasis y Escoba de diferentes
lugares del pais. También se estudia la o-
currencia de esporas de las dos enfermeda-
des en el aire y sus relaciones con el me-
dio ambiente.

Se notifica sobre otros estudios de la
incidencia de las dos enfermedades en varios
lugares del litoral ecuatoriano.

QUITO. INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIO-
* NES AGROPECUARIAS. Informe técnico
1975. Quito, Ecuador, 1975. 291 p.
(158

Cacao pp. 125-127; 143-147.

Se presenta la evaluacidn de los rendi-
mientos y la incidencia de enfermedades del
cacao en las distintas zonas ecoldgicas del
litoral ecuatoriano.

Entre las enfermedades que causan las
mayores pérdidas de mazorcas, la Monilia
(Monilia noneni) es la mds importante, en
varias localidades del pais, le siguen en
importancia las p&rdidas causadas por Esco-
ba de Bruja (Crinipellis perniciosus) y
Phytophthora patmivonra.

Se reportan ensayos para estudiar la
sobrevivencia y viabilidad de M. roneni en
el suelo y sobre mazorcas momificadas de
cacao. Se observd que las mazorcas mo-
mificadas y suspendidas en el &rbol son las
principales fuentes de indculos, hay buena
viabilidad por 9 meses. En el suelo la des
truccibn por varios agentes es rdpida y po-
dria asegurar una buena reduccidn del ind-
culo.

Se informa sobre el inicio de un ensayo
en el que se trata de probar si hay infec-
cidn sistémica en el cojinete. AGn no hay
resultados claros.

Se describen algunos ensayos para ayu-
dar a combatir Escoba de bruja con aplica-
ciones a diferentes partes de la plantacidn
con fungicidas sist&micos y aceite agricola.

Se comunica tambi&n sobre la continua-
cién de ensayos para combatir Monilia, comn
poda y fungicida y otros con aceite agrico-
la.




Se describe un ensayo en el que se ino-
culd semillas germinando de cacao con Moni-
lia, y se la pudo recobrar luego del tallo
de unas plantulas tanto de cacao como de o-
tros Theobromas. Se continuarén los traba-
jos haciendo investigacidn histoldgica del
hongo. Es la primera vez que se reporta la
infeccidén de otro Srgano por Monilia que no
sea la mazorca.

QUITO. INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIO-
* NES AGROPECUARIAS. Informe técnico
1976. Quito, Ecuador, s.f. 285 P- (159

Monilia pp. 129-130; 144-146.

Se hacen varios comentarios sobre algu-
nos de los ensayos e investigaciones que es
tén en marcha en la Estacién de Pichilingue.

De una investigacidn, de incidencia de
enfermedades, en el campo concluyen que el
complejo Monilia-Escoba ocasiona las mayores
pérdidas en las 3 zonas de estudio; todas
con porcentajes de pérdidas de mazorcas, su
perior al 50Z.

Otro estudio sobre Monilia lleva a la
conclusidn de que, el organismo podria te-
ner una fase sistémica en los pedfinculos o
cojines florales, lo que seria importante
en la sobrevivencia del hongo durante la
&poca seca.

De los estudios del combate de Monilia
se concluye que los tratamientos quimicos
hacen mds bien un papel de estimulo fisio-
18gico sobre la planta, antes que sobre la
enfermedad. Tampoco la aplicacidn de acei-
te agricola mejor§ el combate del organismo.

RAM, C. Monilia Monilia norerni Cif. e Par.
In Curso Internacional de Cacau, 2°.
Ttabuna, Brasil, CEPLAC?, 1972. (160

REINOSO CASQUEL, L. Nuevas enfermedades
* del cacao en el PerG. Café Peruano
3(30):4-7. 1965. (161

El autor hace un anfilisis, indicando
historia, sinonimia, causa, sintomas, da-
fios econdémicos, medidas técnicas de comba~
te de las nuevas enfermedades del cacao
constatadas en el Perd, que son:

"La Moniliasis" - constatada en Jaen.

"La Buba" - constatada en Jaen y Tingo

Maria y
"El Ayahuayco" o "wilt del cacao" -
constatada en la Convencibn (Quilla-
bamba) Valle de Urubamba, Departamen-
to del Cuzco.
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RIPALDA B., J. Estudio comparativo de funm-
gicidas y métodos de aplicacién a bajo
volumen en el control de la Monilia y
Escoba de bruja del cacao. Tesis Ing.
Agr. Guayaquil, Ecuador, Universidad
de Guayaquil, Facultad de Agronomia y
Veterinaria, 1959. 72 p. (162

RIVERA H., R. Enfermedades del cacao.
* Boletin Agricola (Colombia) no. 436:
5861-5863, 1956. (163

El autor informa sobre enfermedades del
cacao: Moniliasis, Phytophthota y Antracno-
sis. Indica sintomas y métodos de combate.

RODRIGUEZ, M. y SUAREZ, C. Avances en la

* investigacién sobre Monilia noreri de
cacao en Ecuador. Guayaquil, Ecuador,
1973. 18 p. (164

Trabajo presentado a la 2nd. Reg.
Conf. on sztoph/thoaa pakmivora, 1973,

Este informe recopila una buena canti-
dad de informacibn sobre Monilia, existen-
te en la Estacibn Experimental Tropical
Pichilingue y mucho de la experiencia de
los autores. Trata sobre la Epifitiologfa
y toda la historia desde su aparicifn en
zonas de Ecuador, la patogenicidad del or-
ganismo, gran parte del ciclo de vida y su
combate.

Estudian la influencia de varios de los
factores medio ambientales como condiciones
predisponentes para el desarrollo y la in-
cidencia de la enfermedad.

Se mencionan los trabajos relacionados
con resistencia gen&tica contra el organis-
mo, encontrfndose como material promisorio
el clon'EET-233', el cual ademfis de tener
un bajo porcentaje de mazorcas infectadas
artificialmente, no presentd una verdadera
descomposicifn de la mazorca como sucede
con los clones més susceptibles como el
'EET-278'.

La prActica sanitaria por medio de la
eliminacifn de las mazorcas enfermas, aun-
que muy raro, combinado con aspersiones pa-
rece dar los mejores resultados. Se hace
una revisidn completa de los experimentos
con fungicidas.

ROGER, L. Phytopathologie des Pays chauds.
* Paris, Paul, Lechevalier, 1952. v. 2.
(165
Monitia noneni Cif. p. 1894.

Hace una descripcibn de la sintomatolo-
gia de la enfermedad llamada moniliasis que



ubica en Ecuador y Colombia en América del
Sur.

Describe los diferentes estados de una
mazorca atacada por Monilia y la secuencia
de la sintomatologia y la formacidn del es-
troma superficial por el crecimiento desor-
denado de las hifas que salen exteriormente,
dando medidas de los diferentes Grganos.

Recomienda la recoleccidn general de to-
dos los frutos enfermos y su destruccidn por
el fuego como una medida de combate efecti-
va.

RORER, J. B. Informe sobre trabajos para
combatir la peste del cacao. Guayaquil,
Ecuador, s.e., 1919. (166

The watery of monilia diseases of
cacao pods. Agricultural News 19:142-
143. 1920. (167

. Discussion of the cacao industry
in Ecuador with regard to effect of
Monilia and Witches Broom diseases.

The Spice Mill-Cocoa Section, 1925.(168

. Ecuador cacao. Tropical Agricul-
¥ ture (Trinidad) 3(3):46-47 (Cont.).

1926. (169

El articulo hace resefia de un informe
presentado por el Dr. J. B. Rorer sobre las
condiciones de la industria cacaotera de
Ecuador, a raiz de la aparicidn de las en-
fermedades llamadas Monilia y Escoba de Bru
ja entre los finqueros de dicho pais.

Hace una rdpida descripcidn de la tenen
cia de la tierra y del sistema de plantacidn
en Ecuador. Describe la condicidn de las
plantaciones y a lo que habian llegado, de-
bido a los métodos de cultivo tipico, rudi-
mentario de la zona. Anota los tipos de
cacao que produce el Area cacaotera y des-
cribe algunas otras caracteristicas sobre
las costumbres del pais alrededor del sis-
tema de plantacidn ecuatoriano. Comenta
sobre los cambios de los tipos de cacao que
se fueron sucediendo al buscar soluciones
al problema de las enfermedades y como se
introdujo el tipo Forastero de Venezuela y
el Trinitario. Se anotan algunas cifras de
los rendimientos del cacao en Ecuador duran
te algunas décadas.

. Ecuador cacao. Tropical Agricul-
¥ ture (Trinidad) 3(3):46-47; (4):68-69
(Concl.). 1926. (170

El articulo narra como el Dr. Rorer fue
al Ecuador a hacer varios estudios sobre la
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enfermedad llamada Monilia. Describe la
rdpida expansidn de la enfermedad en las
zonas hiimedas y comenta que algunas fincas
llegaron a perder el 99% de las mazorcas.
Rorer de regreso a Ecuador nuevamente
hizo algunos experimentos para combatir
la enfermedad y encontrd que el nimero de
aplicaciones de los fungicidas que tuvo
que usar y su costo, no compensaba las ga-
nancias obtenidas con el combate. Muestra
algunos datos estadisticos de como algunas
plantaciones fueron abandonadas en pocos
afios cuando la enfermedad tomd cuerpo.
Los mayores danos fueron en las plantacio-
nes donde habia cacao tipo venezolano; po-
co efecto tuvo sobre plantaciones de cacao
tipo nacional. Los desastrosos resultados
fueron aumentando considerablemente cuando
otra enfermedad denominada '"Escoba de Bru-
ja'" hizo la aparicidn en el panorama. Se
hace una descripcidn de la nueva enfermedad
y de sus danos.

RORER, J. B. Informe sometido al Departa-
mento de Comercio y Agricultura de Es-
tados Unidos de Norte América. Guaya-
quil, Ecuador, s.e., 1926. an

. Enfermedades y plagas del cacao
¥ en el Ecuador y métodos modernos apro-
piados al cultivo del cacao. (Trad.
por A. Pachano). Guayaquil, Ecuador,
Asociacibn de Agricultores, 1965. pp.
17-40. (172

Es un informe completo de las enferme-
dades m3s importantes del cacao en ese mo-
mento (1918) en Ecuador. Hace una relacidn
de la situacidn general del pais en lo re-
ferente a la produccidn del cacao.

Describe detalladamente la enfermedad
acuosa o Monilia, dando los datos histdri-
cos conocidos de la enfermedad y como se le
confundid con otras enfermedades. También
describe detalladamente la sintomatologia
de la enfermedad y los signos, en todos los
estados del crecimiento de las mazorcas.
Menciona los estudios originales para la
identificacidn y descripcidn del organismo;
como debe producirse la diseminacidn o pro-
pagacidon de la enfermedad y las pérdidas
que causa en las fincas infectadas; cuales
son las variedades mds resistentes y las
medidas preventivas para el combate de la
enfermedad.

Hace un comentario del equipo de asper-
s5idn de esa #&poca y algunas recomendacio-
nes para su uso racional.

Menciona, ademis, otras enfermedades
importantes que estin causando dafios en
las plantaciones y su posible combate; una




descripcidn de las principales plagas que
atacan al cacao en el campo y algunas reco-
mendaciones generales sobre el cultivo.

SANCHEZ, A. Monografia sobre la 'monilia-
sis'" del cacao. Medellin, s.e., 1949,
(Manuscrito no publicado). 173

SEPULVEDA, R. Biologia del Mecistorhinus

* tripterus F. (Hem Pentatomidae) y su
posible influencia en la transmisi6n
de la moniliasis del cacao. Cacao en
Colombia 4:15-42, 1955. (174

El autor discute las referencias disponi
bles sobre Hemipteros del cacao, anotando
la poca informacidn existente con relacidn
al Mecistorhinus tripterus F., plaga que in
festa en gran nimero los arboles de cacao
en el Departamento del Valle del Cauca y o-
tras regiones de Colombia. Hace un deteni-
do estudio bioldgico de este insecto, inclu
yendo los diferentes estados ninfales.

Observd que el periodo de vida del in-
secto es largo (166 dias en promedio) y que
éste es algo prolifico. Que existe un Hi-
mendptero, posiblemente el Phanunopsis
semiflaviventrnis Girault, que parasita en
alto porcentaje los huevos del Mecistorhinus
uipterwus F.

Con el objeto de comprobar la influencia
que tiene el Mecistorhinus tripterus F. en
la transmisidén de Moniliasis del cacao, el
autor realizd experimentos de inoculacidn
en el campo. A partir de mazorcas infecta-
das provenientes de esta inoculacidn, se
hicieron aislamientos en el laboratorio pa-
ra comprobar la presencia de Monilia sp.

Encontrd que en mazorcas inoculadas con
conidias de Monilia sp. mds chinches, se
presentd una infeccidn del 727 y un 28% de
infeccidn en mazorcas tratadas con sdlo co-
nidias de Monilia sp. Aquellas en las cua-
les sdlo se colocaron chinches no presenta-
ron sintomas de la enfermedad.

El autor concluye por demostrar la im-
portancia del Mecistonhi Duipterws F.
como agente de inoculacidén de la Monilia-
sis de la mazorca del cacao y confirma los
resultados obtenidos por Naundorf.

SORIA, J., ALVIM P. DE T. y KNOKE, J. K.

* Aspectos actuales del cultivo de cacao
en América Latina. In Reunién Latinoa-
mericana de Fitotecnia, 4a., Lima, Per,
1964. Actas. San José, Costa Rica,
IICA, 1968. v. 1, pp. 266-277. (175

Los autores hacen un ligero recuento
histdrico del cultivo de cacao en América
Latina, su produccidn, comparada con la
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produccidén mundial, los problemas que exis-
ten para el manejo y la administracidn ra-
cional de la finca, haciendo especial énfa-
sis en las plantaciones viejas decadentes,
el mal uso de los suelos tropicales y el
abuso de la sombra.

Hacen un estudio minucioso de las enfer
medades presentes en América, las pérdidas
ocasionadas por ellas, la manera de comba-
tirlas, haciendo hincapié& en lo poco que
se conoce de algunos organismos causantes
de enfermedades como el de la Escoba de
Bruja (Crinipellis perniciosus) y de la
Moniliasis (Monilia nonend).

Analizan las plagas mds importantes y
algunas menores, sus consecuencias, o da-
fios y manera de combatirlas, haciendo un
estudio mis profundo del complejo Xyfi{boaus-
Cernatocystis, sus daiios y posibilidades de
combate.

Finalmente describe las fases del mejo-
ramiento tanto para altos rendimientos a
través de la seleccidn de clones y de la
utilizacidn del vigor hibrido en los cru-
ces intercalados de dos o mds padres selec-
cionados, como para hibridos resistentes a
Escoba de Bruja, Ceratocystis, Buba Floral
y calidad.

SOTOMAYOR, F,  Estudios preliminares so-

* bre la resistencia de algunos clones
de cacao a la moniliasis provocado por
la inoculacién artificial. Tesis Ing.
Agr. Guayaquil, Ecuador, Universidad
de Guayaquil, Facultad de Agronomia y
Veterinaria, 1965. 56 p. (176

En ensayos para inocular artificialmen-
te Monilia se probaron 3 concentraciones de
esporas, tratando de obtener entre un 60 y
90% de efectividad, resultando més efecti-
va la mds alta (35.000.000/ml.). Luego se
hicieron 450 inoculaciones en cada uno de
9 clones con polinizaciones artificiales.
Para la suspensibn se usd esporas de 7 a
12 dias de edad. Se inocularon las mazor-
cas cuando tenian 80 dias de edad. La sus
pensidon se asperjd en forma descendente
en dos lados de la mazorca. La mazorca se
cubrid con una bolsa de polietileno, dejan
do un poco de agua destilada al fondo. Los
primeros sintomas asomaron a los 26 dias.
Hubo mucha diferencia entre el tiempo de a-
paricidn de los sintomas y los signos de la
enfermedad.

Se consiguid un 100% de infeccidn. Se-
ria diffcil identificar individuos con algu
na tolerancia o resistencia genética.

Resumen en: Pichilingue, Ecuador,
INIAP. Publicacidn Misceldnea no.8.
PP. 50-52,



SOTOMAYOR H., I. Efecto de fungicidas sis-

* témicos en el control de la moniliasis
del cacao. Tesis Ing. Agr. Guayaquil,
Ecuador, Universidad de Guayaquil, Fa-
cultad de Agronomia y Veterinaria, 1973,
(S61o resumen). (177

Se estudid el efecto de varios fungici-
das sistémicos y formas de aplicacidn sobre
mazorcas de cacao inoculadas artificialmen-
te con una suspensidén de esporas del hongo
M. ronerd.

El Sclex-M en dosis de 2.5 kg P.C./ha
asperjado al follaje y en riego al suelo,
se comportd como el fungicida mids efectivo
para reducir el ataque del hongo. Mientras
que el NF-44 en la misma dosis, al ser uti-
lizado en aspersiones al follaje exhibid e-
fectos similares al Sclex-M.

Se probd también la capacidad de dosis
méds elevadas de los fungicidas para restrin
gir el ataque de M. noneni. No se observd
mayor efecto de los fungicidas sobre la en-
fermedad.

Finalmente, ninguno de los fungicidas
sistémicos probados mostraron sintomas de
toxicidad sobre las diferentes partes cons-
titutivas de los drboles de cacao utiliza-
dos en el experimento.

STELL, F. Report on a visit to Ecuador in
connection with Witches' broom disease
of cacao. Trinidad and Tobago. Council
Paper 137. 1933, (178

SUAREZ, C. Estudio del mecanismo de pene-
tracién y del proceso de infeccién de
Monilia noneni Cif. and Pard. en frutos
de cacao (Theobroma cacao L.). Tesis
Ing. Agr. Guayaquil, Ecuador, Univer-
sidad de Guayaquil, Facultad de Agrono-
mia y Veterinaria, 1971. 54 p. (179

Se estudid la forma de penetracidn en
flores y frutos del hongo Monilia hrorerni
Cif. & Par. El desarrollo del patdgeno
en los frutos y su relacidén con la expre-
sidn sintomatoldgica causante de la Moni-
liasis del cacao, en mazorcas del clon
'EET-19"

Se encontrd que la penetracidn puede
ocurrir directamente a través de la epider-
mis a cualquier edad de la mazorca con i-
gual intensidad. Las observaciones micros-
copicas revelaron que el hongo después de
la penetracidn invade el tejido de la cor-
teza intercelularmente y permanece en este
estado invadiendo todos los tejidos inter-
nos mediante esporas producidas en conidid-
foros ramificados; posteriormente, el patd-
geno se torna intracelular y empiezan en es
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te momento a aparecer los sintomas de la
enfermedad, en forma de marchitez, necro-
samiento y deformaciones en mazorcas tier-
nas e hidrosis, madurez irregular y prema-
tura terminando con la maceracidn y pudri-
cidén de la mazorca. Finalmente el organis-
mo se desintegra y aparece un micelio aé-
reo proveniente de esporas de pared grue-
sa, que van a producir esporas en conidiéfo-
ros simples. Se encontrd que en mazorcas
de 20 a 80 dias y en las de mis de 160 dias
la invasidn y destruccidn era muy rdpida
mientras que a las edades intermedias el
hongo avanza lentamente y los sintomas es-
tan localizados en pequefias adreas en donde
el patdgeno ha podido tornarse intracelular.

Extractado de INIAP Estacidn Experi-
mental Pichilingue. Publicacion
Misceldnea no. 8.

SUAREZ, C. Mecanismo de penetracién y pro-
* ceso de infeccién de Monilia nonend
Ciferri y Parodi en frutos de cacao
(Theobroma cacao L.). In International
Cocoa Research Conference, St. Augustine,
4a., Trinidad and Tobago, 1972. Trini-
dad and Tobago, Government, 1972.
pp. 506-510. (180

En la Estacidn Experimental Tropical
"Pichilingue'" del INIAP, Ecuador, se estu-
did la forma de penetracidn y el desarro-
1llo del hongo Monilia ronerd Cif. & Par.
en mazorcas de cacao, relacionandolas con
la expresidn sintomatoldgica de la enferme
dad.

Los estudios se hicieron en mazorcas
de 20, 40, 60, 80, 100, 120, 140 y 160
dias de edad obtenidas e inoculadas arti-
ficialmente, segiin métodos usuales en Pi-
chilingue.

Para los estudios de la anatomia pato-
16gica, se utilizaron cortes efectuados
con micrdtomo manual de "Ranvier'" y con
micrdtomo rotativo "Spencer" en forma de
preparaciones temporales y permanentes,
respectivamente.

Se encontrd que la penetracién puede
ocurrir directamente a través de la epi-
dermis, a cualquier edad de la mazorca.

Observaciones microscdpicas revelaron
que el hongo M. nonrernd, después de la pe-
netracidn invade el tejido de la corteza
intercelularmente, mediante esporas produ-
cidas por conididéforos ramificados; poste-
riormente, el patégeno se torna intracelu-
lar y en este momento empiezan a aparecer
los sintomas de la enfermedad, en forma de
marchitez, necrosamientos y deformaciones
en mazorcas tiernas; y como hidrosis, madu
rez irregular y prematura, que termina con
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la maceracifn y pudricifn de todos los te~-
jidos, en mazorcas mAs desarrolladas. Fi-
nalmente, el organismo se desintegra y a
través de los estomas aparece micelio aé-
reo que va a producir esporas a partir de
conidifforos simples.

Se observd que en mazorcas de 20 a 80
dias, y en las que llegaron a la madurez,
la destruccidn de los tejidos fue muy rdpi-
da, mientras que en las edades intermedias
el hongo avanza lentamente y los sintomas
se localizan en pequefias dreas donde el pa-
tégeno ha podido tornarse intracelular.

SUAREZ, C. Preparacién de muestras para
* observaciones histopatolégicas de las
mazorcas de cacao. In International
Cocoa Research Conference, St. Augus-
tine, 4a., Trinidad and Tobago, 1972.
Trinidad and Tobago, Government, 1972.
pp. 503-505. (181

En la Estacidn Experimental Tropical
Pichilingue del INIAP, Ecuador, se realizd
un estudio para determinar el método de la-
boratorio mids adecuado de procesar muestras
de frutos de cacao, de modo que permitan la
observacion microscdpica del desarrollo de
la infeccidn causada por el hongo Monilia
rnonend.

Se probaron diferentes té&cnicas para
preparaciones temporales y permanentes de
tejido de mazorcas de cacao de diferentes
edades, sanas, e infectadas en forma natu-
ral por M. norend.

Se encontrd que manteniendo cortes de
tejido parenquimitico de 10u de espesor,
en una solucidén de hipoclorito de sodio du-
rante 10 minutos el tejido placental y 30
minutos el lefioso, se elimina completamen-
te el mucilago en que estdn embebidos los
tejidos, a la vez que se decoloran. Luego
de un lavado de 15 minutos con cambios su-
cesivos de agua destilada, se tifien con el
hemalumbre de Mayer modificado por Sass,
para permitir una buena diferenciacidn del
hongo y los tejidos.

THOROLD, C. A. Diseases of cocoa. Oxford,

Clarendon Press, 1975. 423 p. (182
URGUHART, D. H. Cocoa. 2 ed. London,
* Longmans, 1962. 293 p. (183

Monilia p. 171.

Presenta una reseiia sobre la enferme-
dad causada por Monilia roreri, con una
breve historia. Hace notorio que causa
pérdidas por el 402 de mazorcas. El au-
tor expone la teoria de que la mazorca
cuando va madurando va adquiriendo mas re-
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sistencia. Describe algunos sintomas de
la enfermedad. Menciona algunos tipos mis
resistentes como el cacao nacional de Ecua
dor. Anota algunas formas de combatir la
enfermedad.

VELEZ, I.
de moniliasis.

Dupont, 1972.

meografiado).

Benlate en cacao para control

Bogotd, Colombia,

9'p. (Manuscrito mi-
(184

VENEZUELA. FONDO NACIONAL DEL CACAQO. Ma-
nual del cacao venezolano. 2 ed.
Caracas, Ministerio de Agricultura y
Cria, s.f. 35 p. (185

Moniliasis pp. 23-25.

En este manual del cacao venezolano se
recogen los frutos de la investigacidn 1lle
vada a cabo por la Estacidén Experimental
de Caucagua poniéndola a disposicién del
agricultor.

Las recomendaciones aquf propuestas
tienen por finalidad elevar la producti-
vidad del cultivo.

Se da informacidén sobre viveros, con-
diciones ambientales, fundacidn, cosecha
y beneficiado, recuperacidén y rehabilita-
cidén de cacaotales.

En relacidn a moniliasis se indica la
sintomatologia y formas de combate.

VIGNES, R. Cultivo del cacao. Guayaquil,
Ecuador, Subd. de Agric. del litoral,
1931, (186

VILLAFUERIE, J. Comparacién de poda de
cacao clonal. In Conferencia Intera-
mericana de Cacao, 7a., Palmira, Co-
lombia, 1958. Informe. Bogoti, Mi-
nisterio de Agricultura, 1958. pp.
395-398. (187

Cuatro sistemas de poda fueron compa-
rados utilizando tres clones de cacao, pa-
ra estudiar su efecto en la produccidn,
incidencia de enfermedades.

Los datos obtenidos indican que las
plantas con poda fuerte y ligera incremen-
tan la produccidén e incidencia de "Esco-
ba de Bruja" y "Moniliasis'", aunque no
existe significacidn estadistica en rela-
cidn a los otros sistemas de poda.

El clon'EET-162'supera en produccidn
de almendras y el clon'EET-212'es mids re-
sistente a la infeccién de "Escoba de
Bruja'". .

Los resultados obtenidos podradn variar
en un futuro ya que la edad de las plantas
es de cinco aifios y los datos obtenidos son



sblo de dos arfios.

VILLAO, V. El uso de ceras emulsificables
con fungicidas para el control de Moni-
lia en el cacao. Tesis Ing. Agr. Gua-
yaquil, Ecuador, Universidad de Guaya-
quil, Facultad de Agronomia y Veterina-
ria, 1959. 55 p. (188

Los objetivos de este trabajo son:
1) Lograr un posible dominio de la Monilia
usando diferentes fungicidas; 2) Conseguir
el mismo resultado anterior usando una com-
binacidn de fungicidas y ceras emulsifica-
bles; 3) Comparar la efectividad de los dos
sistemas usados. Se utilizaron variedades
de cacao "Trinitario" y cacao "Criollo"y "Na
cional". -

Los datos de produccidn de mazorcas en-
fermas, al ser analizados, demostraron que
todos los tratamientos usados tanto los he-
chos con cobre como los hechos con zinc y
los combinados con ceras emulsificables ob-
tuvieron significacidn estadistica al nivel
del 0.05% en el combate contra la Monilia,
esta accidn no se reflej6é en la produccidn
de algunos tratamientos, lo cual indica que
posiblemente se deba a que las ceras emul-
sificables tuvieron accidén fitotdxica sobre
las plantas, puesto que en los tratamientos
en que no se usd ceras si hubo disminucidn
de la enfermedad.

Para concluir el autor recomienda que
se deben continuar las experiencias tanto
con las ceras emulsificables como con los
fungicidas a base de cobre, de tal mane-
ra que puedan establecerse comparaciones
necesarias entre una y otra estacidn 1llu-
viosa y entre una y otra zona, lo que con-
duciria a resultados definitivos aplicables
en escala nacional.

Extractado de INIAP. Estacidén Experi-
mental Pichilingue. Publicacidn Mis-
celdnea no. 8.

WELIMAN, F. L. Trip to consult on cacao

* problems in Ecuador. Cacao Informa-

tion Bulletin (Costa Rica) 1(25):1-4.
1949, (189

En este informe el autor describe rdpi-
damente las condiciones de la Estacidn Ex-
perimental de Pichilingue y las condiciones
ecoldgicas del area del cultivo en general.
Estima que las pérdidas comunes por la en-
fermedad Monilia sobrepasan facilmente el
80% en muchas de las fincas afectadas. Ha-
ce una rapida ubicacidn geogridfica de la
enfermedad. Describe algunos planes para
estudiar el ciclo de vida del organismo por
los cientificos de Ecuador. Analiza las o-
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tras enfermedades que atacan el cacao ade-
mi3s de Monilia. Hace un especial andlisis
y estudio de la Escoba de ruja.

WELIMAN, F. L. Some important diseases of
* cacao. Plant Protection Bulletin
2(9):129-133. 1954, (190

El autor hace una ripida descripcidn
del cultivo del cacao, su importancia eco-
némica para los paises productores y la
importancia para cada uno de los agricul-
tores que lo cultivan. Hace un rdpido a-
nilisis de los precios en el mercado in-
ternacional.

Describe las enfermedades econdmicamen
te mis importantes del cultivo como la Es-
coba de Bruja, causada por el organismo
(Crinipellis) Marasmius perniciosus; la
Hinchazdn de los Brotes ("Swollen Shoot");
la Mazorca Negra causada por Phytophthora
pafmivona; la Moniliasis causada por Monilia
nornend; la Antracnosis causada por Cofleto-
tuichum gloesponiodides, y otras de menos
importancia.

Hace un andlisis de las pérdidas causa
das por la enfermedad (75%) asegurando que
en ocasiones se puede perder toda la cose-
cha. Describe la forma de diseminacidn de
la enfermedad y la progresidon de los dafios
en los tejidos de las mazorcas atacadas.

Hace algunas observaciones para comba-
tir la enfermedad como graduacidn adecuada
de sombrio y cualquier otra prictica que
ayude al robustecimiento de la plantacidn.

. Monilia pod rot of cacao is
¥ spreading dangerously. Turrialba,
Costa Rica, IICA, 1956. 3 p. (191

El autor hace una pequefia resefia histd
rica de la enfermedad denominada Monilia-
sis entre otros nombres, describe rdpida-
mente el organismo causante y la sintoma-
tologia general de la enfermedad. Se hace
una ligera resefia de la severidad de la en
fermedad con sus graves consecuencias, es-
pecialmente al finquero productor.

Al tratar de la distribucidn geografi-
ca hace mucho hincapié de la presencia de
la enfermedad en Panamid y su distribucidn
en esta Repiiblica. Sugiere varias medidas
para el combate de la enfermedad, tanto
quimicas como sanitarias y hace hincapié
sobre el sistema de cuarentena que se de-
be seguir para evitar que se siga propa-
gando por Panamd y a otras &reas.

—-—



WwooD, G. A. R. El cultivo del cacao en Ve-
* nezuela, Colombia y Ecuador con notas
sobre tres enfermedades del cacao.
Bournville, England, Cadbury, 1959.

59 p. (192

Monilia pp. 57-59.

Este informe ha sido redactado después
de visitas efectuadas a Venezuela, Colombia
¥ Ecuador en julio y agosto de 1958. La in
formacidn recogida en un viaje tan breve no
puede ser exhaustiva, y se ha suplementado
examinando otras publicaciones.

Entre las enfermedades de ocurrencia en
los paises mencionados hay tres: el Marchi-
tado por la Ceratostomella, la Buba y la Mo
niliasis, que seg(in parece continfian propa-
gdndose y para las cuales no hay todavia un
método de represién y combate que merezca
ser recomendado. El autor ha creido opor-
tuno examinar suscintamente los conocimien-
tos actuales de estas enfermedades, y tam-
bién reproducir fotografias de las mismas,
de forma que cualquier ulterior disemina-
cidon puede ser mds ficilmente identificada.

4. Mazorcas de cacao Criollo
Tipo Matina, afectado por Mo-
nilia. (F. Solano, CATIE).
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métodos de aplicacién de fungicidas para
el combate de la Monilia y.otras enferme-
dades.

Con atomizaciones a alto y bajo volu-
men se consiguid aumentar el rendimiento
significativamente, sin aumentar el peso
promedio de mazorca.

También se combatid la Antracnosis.

Se redujo la incidencia de mazorcas afec-
tadas con Escoba, pero no el néGmero de
cojinetes afectados. Se concluye que el
sistema de atomizar a bajo volumen es el
mejor y més barato. Todos los métodos fue
ron eficaces para reducir la incidencia de
Monilia.

Resumen extractado de INIAP., Esta-
cidén Experimental Pichilingue. Publi-
cacidn Misceldnea no. 8.

ZAPATA, F. Historia de la fitopatologia
en Colombia. Tesis Ing. Agr. Mede-
11in, Universidad Nacional de Colombia,
1965. (194

la abund;nte'esborulacién de las
frutas afectadas por Monilia.
(F. Solano, CATIE).









Flor de cacao visitada por
un insecto. Botones florales
de diferentes edades. (F.
Privat, CATIE).
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Flor de cacao, visitada por

un insecto en el momento que
llegada a los estaminoides.

(F. Privat, CATIE).
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ten a la referencia correspondiente donde se hizo la investigacifn con este fungicida.
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9. Céascara de mazorcas mostrando
algunas con esporulacidn.
PENSHURST, Costa Rica, 1978.
(F. Solano, CATIE).
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INSTITUTO INTERAMERICANO DE CIENCIAS AGRICOLAS
OEA

E! Instituto es el organismo especializado de la OEA para el sector agropecuario. Fue
establecido en 1942 por los gobiernos americanos con el proposito de ayudar a los paises a
estimular y promover el desarrollo rural, como medio para alcanzar el desarrollo general y el
bienestar de la poblacién.

Son paises miembros del 1ICA: Argentina, Barbados, Bolivia, Brasil, Canad4, Chile, Colom-
bia, Costa Rica, Ecuador, El Salvador, Estados Unidos, Grenada®, Guatemala, Guyana,
Haiti, Honduras, Jamaica, México, Nicaragua, Panam#, Paraguay, Perii, Repiblica Dominica-
na, Surinam®, Trinidad-Tobago, Uruguay y Venezuela.

La direccion postal de la Sede Central es: Aporudo‘55, Coronado; San José, Costa Rica;
Cable: 1ICASANJOSE; Telex: 2144 IICA; Teléfono: 29-02-22,

* En proceso de ingreso.

CENTRO INTERAMERICANO DE DOCUMENTACION, INFORMACION Y CO







