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1.

INTRODUCCION :

El gusano barrenador del ganado (C. hominivorax) ha estado
presente en el pafs por muchos afios, informaci6én que regis .
tre frecuencia, distribucién e impacto econSmico no ests
disponible.

El &xito alcanzado por los Programas de Erradicacién del Gu
sano Barrenador del Ganado en los Estados Unidos de América
y en México sugieren la posibilidad de erradicacién en los
paisesde&érica(bntraly?anam&, los cuales han mostrado
gran interés en un Programa de tal naturaleza.

AMiestramiento en métodos de control basados en liberacién
masiva de mosca estéril fue proporcionado a través del IiCA.
por la Comisién MExico-Americana para la erradicacién del
Gusano Barrenador del ganado a MSdicos Veterinarios de la
regifn y del OIRSA, a fin de elaborar un diagnéstico de
situacién de cada uno de los pafses camo apoyo a estudios
de factib’lidad t&cnico-econémico de un programa de erradi-

‘cacién.

Dado que en el pafs no se dispone de informacién suficiente

. para' elaborar un perfil de la situacién del gusano barrena-

dor del ganado . Se considerd necesario producir
los datos de interés.

Se decidib que una encuesta de opinién por muestreo, acompa
flado de distribucién de tubos para muestras y colecta de
larvas, trampeos, indagacién sobre wvolGmenes de venta anual
de productos de combate, opinién de Médicos Veterinarios,
serfa practico, tomando en cuenta los limitados recursos
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de la Direccifn de Sanidad Animal.

La encuesta efectuada durante los meses de mayo, junio y
julio de 1981 comprendiS 404 establecimientos distribuidos
en todo el pafs (anexo) con un total de 56.118 animales.

- -
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GBJETIVO GENERAL CEL ESTUDIO:

Elaborar infommacién sobre frecuencia y distribucién del qu-

"~ sano barrenador del ganado que permita una aproximacién pre-

liminar del dafo que &ste ectopar&sito ocasiona a la ganade-
rfa de la Repliblica de Costa Rica.

2.1. Objetivos Especificos:

a)
b)

c)

(<))

e)

9)

N h)

i)

3

Estimar incidencia por rebanos para el afo 1980.
Estimar incidencia para el hato nacional en el
ano 1980.

Identificar geogrdficamente la distribucién del
gﬁsanobarrenadorenelganado, en las 4reas de
meestras.

 Estimer los gastos por tratamiento que ocasiona .
-el combate del gusano barrenador en el ganado.

Registrar la época del ano en la que las gusane-
ras son mis frecuentes.

Registrar otras especies afectadas.

Registrar las regiones anatfmicas mds frecuentemen
te afectadas.

Registrar los tratamientos mis frecuentemente admi
nistrados en el combate del gusano barrenador.

- Conocer la opinidn de los productores sobre un pro

bable programa de erradicacién del gusano barrena-
dor. . ‘
Conocer la opinién de MEdicos Veterinarios sobre
probable programa de erradicacién.
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3. QONSIERACIONES EPIDEMIOLOGICAS DEL, GUSANO BARRENADOR DEL
GANADO: C. hominivorax

3.1. Agente:

3.1.1.

3.1.2.

Taxonomfa :

Phylum: .A rthropoda
Insecta
Diptera
Familia: Calliphoridae
GEnero: Cochiomyia

1

Especie: Hominivorax (Coquerel).

lbrfolﬂga :

1a ooloraci6én de C.hominivorax (Coquerel), de-
pende en parte de las condiciones ecolégicas.

las especies tropicales son frecuentemente mis
pequenas, brillantes, de color azul met4dlico,

con las patas tendiendo a café oscuro y las

alas café claro. Algunas investigaciones indi
can que la intensidad del color de las patas,
puede ser debido a la temperatura (Bushland y
Hopkins) . La escama basicostal en C. hominivorax
no es amarillenta. En la parte inferior del ab-
domen de C. hominivorax presenta vellosidades.
que no son blanquecinas. C. haminivorax tiene el
térax y la banda media dorsal reducidos, la colo
racién de las patas es negro o café oscuro.

El perfdo larvario consta de tres etapas. Las
espinas de las larvas miden 20 micras y son muy
pigmentadas.






3.1.3.
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En el sequndo estadfo larvario, el margen pos-
terior del segmento once (11), tiene un cfrculo
conpleto de espinas y en el segmento diez (10)
las espinas estdn en el dorso. Al terminar la
sequnda etapa larvaria, las espinas alcanzan
un tamafo aproximado de 55 micras de largo y
son oscuras, tendiendo a negro.

Durante la tercera etapa larvaria, los troncos

. traqueales son pigmenitados facilmente identifi-

cables, al margen posterior del segmento once
(11) tiene una banda completa de espinas y todas
de 130 micras de largo, el espirdculo anterior
a menudo con 7 a 9 ramas largas y separadas.

La pupas tienen forma de barril y se localizan
a cierta profundidad del suelo. Los hueveci-

'1los son de color crema, de forma aplanada, tie

nen un borde que se extiende desde el microfilo
hasta el polo opuesto, los huevos son dispuestos
en forma de teja.

Ciclo de Vida :

Por lo general la mosca hembra se aparea una so-
la wvez en su ciclo vital y asi quedan fertiliza
dos sus huevos, para luego ponerlos en tandas de
hasta 400 en el borde de las heridas abiertas.
Entre 12 a 24 horas mis tarde, los huevos se a-
bren, dando paso a las larvas minGsculas que pene
tran profundamente en la carne de la herida en
busca de alimentacién. En esta etapa es diffcil
detectar las larvas dentro de las heridas pues
Gnicamente el extremo posterior queda afuera.

Con las piezas bucales restantes, las larvas rem
pen la carne de la herida para alimentarse de lcs
flufdos exudados.
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A medida que van aliment&ndose, los gusanos am-
plfan el tamano de la herida y eso tiene el e-
efecto de atraer mayor nfimero de moscas hembras.
Con cinco a siete dfas de alimentarse el gusano
llega a un tamano de m4s de un centimetro. Al

- alcanzar el desarrollo pleno, se desliza de las
heridas para excarvar un refugio en el suelo y
formar una pupa con una dura ciscara que protege
la mosca en desarrollo. La mosca del gusano ba-
rrenador sale de la envoltura de la pupa después
de una semana; cuando las temperaturas son eleva-
das, (cuando son bajas, puede durar hasta 65 dias).
Apro:d.maaamente cinco dfas después estd en condi
ciones de aparearse y buscar las heridas para ini
ciar nuevamente su ciclo. El ciclo de vida del
gusambarrenadordurampmreﬂiodeu:essaxa—
nas.

Esénlaetapadelarvaogusanocmndoparasita
a los animales, ocasionando constantes danos a la
econcmia.

3.1.4. Variabilidad :

Cientfficos del Departamento de Agricultura de los
Estados Unidos (USDA) colectaron epecimenes en
CQosta Rica para efectuar estudios genéticos compa-
rativos con estirpes mex.cams, los resultados de
tales estudios alin no estdn disponibles.






4.2.

. .
3.1.5. Viabilidad:’ .

El clima es un factor importante, la literatu-
ra reporta que el gusano barrenador no soporta
temperaturas muy bajas, asimismo la actividad
del gusano barrenador se acelera en climas ca

- lido-hGmedos. Esta condicién climitica se pre
senta en Costa Rica caracterizady pormegiones
tropicales y sub-tropicales. En la encuesta
por muestreo celebrado durante 1981, los produc
tores manifiestan la ocurrencia de gusaneras en
cualquier época del afio, con una marcada tenden
cia a la época lluviosa (clima cilido y htmedo).

Seglin opinién de productores y M&dicos Veterinarios el
gusano barrenador del ganedo se encuentra afectando bo-
vinos, equinos, caprinos, porcinos, caninos y aves, lar
vas de C. hominivorax han sido coiactadas e identifica
das en bovinos, equinos, caninos y caprinos, durante el
estudio de campo llevado a cabo en 1981 por la Direccién
de Sanidad Animal. En animales silvestres aunque no se
dispone de informacién, dada la distribucién de C. homini-
vorax es de suponer que esté presente. En humanos, en el
Hospital San Juan de Dios, han sido reportados casos de
infestacién por C. hominivorax (DOr. Vargas U.C.R.).

Razas:

Segin opinidn de productores y larvas colectadas de C.
hominivorax, las cusancras se encontraron afectando a

~ razas lecheras como (holstein, jersey, guernesey, Crio
_1llos) y razas de carne principalmente ganado cebd (






4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

Bralman, Sta. Gertmdis, Gyr y ganado criollo).

Sexo:

Larvas de C. hominivorax han sido réportadas afectan-
doembos sexos.

Edad:

Segtin la encuesta por muestreo que incluy$ una pobla-
cifn de 56.118 animales y en 404 establecimientos, los
productores informmaron que C. hominivorax afecta mis
frecuentemente a terneros en una proporcién de 0.28,
novillos 0.086, novillas 0.08, vacas 0.07, toretes
0.053, bueyes 0.0026 y toros en 0.008.

De 26 gusaneras activas registradas durante la encues-
ta y en todas las cuales C. hominivorax fue identifica-
da, 20 correspondieron a terneros (as) y 6 a animales
mayores de un ano. Las informaciones de campo en cuanto
a ocurrencia segln edad confirman la informacién dispo-
nible en otros pafses. la principal circunstancia de
esta mayor frecuencia es atribuible a la inadecuada
“cura del cmbligo”.

Estado Fisiolégico:

Las gusaneras por C. hominivorax han sido observadas
en animales con diferentes condiciones frsicas.

Densidad:

Segn la informacién generada por la encuesta de opi-
nién, la densidad bovina por kilSmetro cuadrado no pa-
rece tener marcada importancia en las tasas de infesta-
tién por C. hominivorax, ( r2 = 0.018 ).




»r-,
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QUADFO # 1

ANIMAIES AFECTADOS SEGIN CATEGORIA
ENCUESTA G.B.G./DSA/1981

CATEGORIA POBLACTON POBLACION AFECTADA PROPORCION
lemeros (as) 11586 3284 0.284
Novillos 10592 911 0.086
Novillas 18180 '661 0.08
Vacas 20698 1463 0.07
Toretes 2321 124 0.053
Toros 2801 241 0.086
Bueyes 192 5 0.026
. TOTAL 56118 6689 0.119
4.'i; Susceptibilidad:
De manera general las especies de sangre caliente son
susceptibles a C. hominivorax. En Costa Rica las es-
pecies afectadas informadas por ganaderos, Médicos Ve
terinarios y Médicos humanos y clasificados en el la-
boratorio han sido: bovinos, equincs, porcinos, cani-
nos, caprinos y aves asf{ camo en humanos.
4.8. Utilizacién:

No se dispone de informacién en el pafs que indique
diferencias en las tasas de infestacién por C. homini-

vorax en ganado de carne o de ordena.

.
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Incidencia por rebanos:
SegGn la encuesta reaiizada, el 85% (343) de las fin-

cas en estudio (404) informaron haber tenido miasis
durante el ano 1980. Se estima en 37.144 el ntmero de

Incidencia hato nacional:

Ia incidencia en los hatos encuestados fue de 11.9%

es decir 6.689 casos en un total de 56.118 animales.
Se estima que aproximadamente 252.794 bovinos, en el
ano 1980 sufrieron miasis.

5. FACTORES SOCIO BOONOMICOS LCEL AMBIENTE:

5.1.

6.1.

Pérdidas por tratamiento:

Ios costos por tratamiento fueron estimados basindose
en los resultados de la encuesta, sobre los productos

‘que se usan mis com@mmente entre l.s ganaderos, lo

cmal fué de aproximadamente US $ 1.00 por caso/animal.

ANTECELENTES GEOGRAFICOS Y [EL CLIMA:

Antecedentes geograficos:

Qosta Rica tiene una extensién de 51.260 sz . lLa re-
gitn montaimsa que atraviesa la parte central de Qosta
Rica de Sur a Norte, forma tres regiones ffsicas: Lito-
ral Pacifico, Meseta Central, Litoral Atléntico.

En las tres regiones fisicas, se distinguen las siguien
tes zonas ecoldgicas.






a)

b)

c)

q)
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Pacifico Centro y Sur:

Se caracteriza por ser tropical-htmedo, relieve

‘plano con alturas de 0 a 500 m.s.n.m., la tempe

ratura es mayor de 24°C, las precipitacicnes son
de 2.500 a 3.500 mm. por afo, con un promedio de
3 meses secos al aio y con humedad relativa del
81%. :

Meseta Central:

Zona templada, topograffa irregular, elevacién va
rfa de 1.700 a mds de 3.000 m.s.n.m., con una tempe
ratura entre 14°C y 18°C. Su precipitacién es de
1.500 a 3.500 mm. por afo con una humedad relati-
va del 85% y de 1 a 4 meses de sequfa por afo.

Pacffico Nor-Occidental:

Se caracteriza por ser tropical seco, también tie
ne relieve plano en su mayor parte, alturas de 0 a
500 m.s.n.m., temperatura entre 24°C y 30°C y la
precipitacién entre 1.500 y 2.500 mm. por afo con
cinco meses secos y humedad relativa del 78%.

Estribaciones de la Meseta Central:

Situada entre las costas del Atlintico, hacia la
Meseta Central, se caracteriza por ser sub-tropi-
cal hGmeda, con alturas que van desde 600 m.s.n.m.
Su topograffa es irregular con &drea gradiente de
mss del 20%. Su temperatura fluctfia entre 10°C y
24°C y la precipitacién es de 2.500 a 4.500 mm. '
por ano, ‘con dos a cuatro meses secos y una hume-
dad relativa de 83.5%.







6.2.

6.3.
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e) Zona Atléntica y Norte:

Es tropical htmeda, plana en su mayor parte,
con elevaciones que llevan a 500 m.s.n.m. y se
extiende hasta la frontera con Nicaragua. Su

. temperatura es de 24°C y su precipitacién va de
2.500 a 5.100 m. por afio, con un mes de sequfa
y humedad relativa de 818%.

Distribuci6n geogrdfica del gusano barrenador en las &-
reas de muestra:

Casos de miasis fueron reportados por los ganaderos en to
dos los cantones en donde se realizb el estudio, estimdn-
dose las siguientes tasas para las &reas de muestreo:

Puntarenas 10.9 %
Santa Cruz 9.7 %
San Carlos 12.2 &
Pérez ZeledSn 14.4 %
Puriscal 28.7 %
Corredores 18.5 %
Abangares 7.6 %
Turrialba 9.2 %
TilarSn 9.8 %
Carrillo 199 &
Anbiente:

En téminos generales el ambiente es épmpiado para C.
hominivorax. :







6.3.1. Clima:

Ias cbserva--“-nes de campo efectuadas en Costa
Rica por er..cita, muestran que las gusaneras
en'el ganado, aunque ocurren en cualquier épo-
ca del afio, hay una marcada tendencia a que és
tassepresaxtenenlaépocalluviosaycm&g
pecial referencia al camienzo de las lluvias,
lo cual coincide con un clima c4lido y hdmedo,
esto ltimo reportado en la literatura com un
- factor condicicnante que favorece la actividad
de C. hominivorax.

ILa humedad del suelo estd relacionada con la in
cidencia, en los distritos de mayor nimero de
gusaneras informadas, el suelo es himedo. En
suelos secos y/o mojados en invierno el registro
de datos parece ser menor. En t&mminos genera-
les la mayor parte de las gusaneras se asientan
en regiones sub-tropicales.

.@mImEEIOS@NAIEiDSAlNAPCSIBIEERRADICAC[ONIEIASGJSA—

NERAS:

Al ser consultados los ganaderos sobre un posible programa de

erradicaci6n de las gusaneras en el pafs, la opinién en general,
344
404

(85%) , fue favorable y se interesaron en conocer la forma
en que trabajarfa un programa de este tipo. El (10.5%) de
los entrevistados 43 , opind que un programa de este tipo no es
prioritario ya que existen problemas mis importantes como por
ejemplo tdrsalo y garrapatas que estin afectando seriamente a su
ganaderfa. _16 (4%) no opind sobre el particular.

404
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CPINION DE MEDICOS VETERINARIOS DEL PAIS:

a)

b)

c)

e)

Se entrevistaron a Médicos Veterinarios de distintas
regiones del pafs (en total 25), los cuales dicen ha-

" ber observado durante su ejercicio profesional casos

de gusaneras y coinciden en afirmar (15) que sucede
con reqular frecuencia.

Las especies animales donde han observado casos de qu-
saneras mis frecuentemente son:

1- Bovinos
2- Caninos
3~ Porcinos

Al ser consultados sobre en ¢Culntos 3fas estimaban la
recuperacién de los animales afectados por gusano barre

. nador?, un

15 - consideraron de 5 a 8 dfas
7 - oconsideraron de 8 a 15 dfas
3 - consideraron mds de 30 dias.

Los productos mis cominmente usados por ellos para el
tratamiento son : (en orden de inportancia) Larvacid,

Negasunt, Matagusanos Anchor, Neguvén y Smear.

E1 cuanto a su opinién sobre un programa de erradicacién
de las gusaneras, 18 M&dicos de los entrevistados consi-
derS que serfa muy beneficioso para el pafs un programa
de esta fndole, pues consideraron que las pérdidas pro-
ducidas son considerables, pero que estiman diffcil de
llevar a cabo un programa de este tlpo 7 M&dicos consi
deraron que no era un problema serio y consideraron que
tenia que darse mis énfasis a la educacién del ganadero

"en el manejo sanitario de sus animales.






9.

C. hominivorax fue encontrado en bovinos de todas
las Sreas de muestra.

-

En téminos generales el medio ambiente en el pafs es
apropiado para C. hominivorax.

1as miasis ocurren mis frecuentemente a las entradas
y durante la época de lluvias.

Los temeros son mayormente afectados.

La mayorfa de ganaderos encuestados consideran necesa-
rio un programa de erradicacién.

Los MEdicos Veterinarios encuestados en el pafs mani-
festaron su opinién favorable a un programa de erradi-
cacién. '

Se estima que aproximadamente ~52.794 bovinos en el
afno 1980 sufrieron miasis.

Se estima en 37.144 el ntimero de rebanos afectados para -
el aro 1980.






- 16 =

10,~ BIBLIOGRAFTA:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

COSTA RICA, MINISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERIA
Anuarto Metereoldgico 1980,. Instituto Metereolégico.

COSTA RICA, MINISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERIA,
Documento bdsico, Proyecto Estudio de factibilidad del
control y erradicacifn de la garrapata., San José
BCIE-FAO, 1979,

IICA
Facttbilidad técnica de un programa regional de erradica-
c18n del "gusano barrenador del ganado" en Centroamérica
y Panamd, II Reunidn Interamericana de Directores de Sa-
nidad Animal, 1980,

MINISTERIO DE ECONOMIA, INDUSTRIA Y COMERCIO, REPUBLICA DE
COSTA RICA
_Censo Nactonal 1973, Yel, 3.

PINEDA N, )
Comis{6n México-Americana para la erradicacidn del gusano
barrenador del ganado. Il Reunifn interamericana de Direc-
tores de Sanidad Animal. 1980.

WILLIAMS D.L, .
Progress in screw-worm erradication in the Unites States
Seminario sobre ectoparasitos CIAT, Colombia. Agosto 25,
1975. o

KMIPLING F.E, 1960, ) _
The erradication of the screw-worm fly Scientific Ameri-
can 203 (4),

VARGAS M.
Comunicacidn personal (1981).












ANEXD 1
PLAN DE MUESTREO:

Con informacién no formal, producida en forma preliminar, se efec—
tlo una estimacién sobre la incidencia por rebafios para el afio
1980. Tal estimacibén fue del 20%, es decir que uno de cada cinco
* rebafios en el pafs durante el afo 1980, habfa padecido en por lo
menos un animal, de caso de gusaneras. Tal estimacién fue necesa
ria para calcular el tamario de la muestra. ’

El tamaio de la muestra fue calculado por muestreo al azar.

n= p x(l-p)x 22
=)
Se £fij6 como lfmite de confianza el 0.95 y se admiti6 un error en
la estimaciSn de "p" en 0.20, de tal suerte que el tamafio de la

muestra (n) , resulta de 384 establecimientos. Tal ndmero fue arbi-
trariamente elevado a 404, con lo cual se aumentaba la precisién.

Se efectud un listado de los 81 cantones que componen la geograffa
del pais, de ellos se eliminaron aquellos que por las condiciones
geogréficas y por los recurscs de vehfculos no permitfan su acceso
en la época en que se efectfo el estudio; esultando 37 cantones
aptos para el trabajo. Se nzmeraron estos cantones de 01 a 37 y se
decidib que se estudiarfan 15 de ellos y por nmeros aledterios se
escogieron tales cantones. ‘

Se hizo una lista de todcs .-z <distritos contenidos en los 10 canto-
nes, que fue un total de €4, == numeraron de 0l a 68 y se decididé
‘estudiar 34 de ellos, eliciZ-Zwse uno de cada dos distritos.






En los distritos seleccionados se registrd el nGmero de animales
y el ndmero de propiedades en base al censo nacional de 1973.
on los datos de poblacién y nimero de propietarios por distrito
seleccionado se efectuS una asignacién Sptima porcentual del ta-;
mano de la muestra.

Una vez establecido el nGmero de establecimientos a estudiar, en
cada distrito se procedié a la eleccién de cada establecimiento
de dos maneras: ‘ ‘

a) Quando fue posible se utilizaron los listados de propieda-
des que estaban disponibles en el Programa Nacional de Sa-
lud Animal (PRONASA) y en base al nimero de establecimien-
tos en la muestra, se determinS al azar el nGmero de arran-
que (entre el nGmero total de propiedades y el nmero de pro
piedades de la muestra) y sucesivamente fue eligiéndose el
establecimiento.

b) Quando ésto no fue posible se hizo eleccibén geografica por
- cuadrante en mapas de 1:50.000 en los cuales el equipo de
campo deberfa ubicar el establecimiento.

oo/ s
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ENCUESTA CARACTERIZACION PRELIMINAR DEL GUSANO BARRENADOR
CANTONES Y DISTRITOS DONDE SE REALIZO LA ENCUESTA

Sardinal

CANTON DISTRITO N°® DE FINCAS
: S VISITADAS
1) Abangares La Sterra
Colorado 13
2) THarén Quebrada Grande
Santa Rosa 20
Tterras Morenas
3). Puntarenas Pitahaya
Lepanto
Hanzanillg 62
Barranca
Monte Verde
4) Perez Zeledén San Isidro
Dantel Flores 68
San Pedro
Pejibaye
5) Corredores Corredores 17
6) Santa Cruz Santa Cruz
27 de Abril 70
Cartagena
7)  Carrillo Filadelfia 19






CANTON DISTRITO N° DE FINCAS
. , VISITADAS
8)  Turrialba Turrtalba
N Peralta 24
Santa Teresita
Juts
9) San Carlos Yenado
Florencia
81
Aguaszarcas
Pital
Fortuna
10) Puriscal Santiago
Barbacoa 30
San Rafael
Desamparados
TOTAL 404 Fincas







O Area de Encuesta
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AREAS GEOGRAFICAS DE LA ENCUESTA Y LUGARES EN DONDE

FUERON REPORTADAS MIASIS E IDENTIFICADAS LARVAS DE

C. HOMINIVORAX
6.B.G.-D.S.A. 1981

Miasis por C. hominivorax.







ANEXO 2 o -6.-

RELACION DE PRODUCTOS IMPORTADOS POR CASAS COMERCIALES
PARA EL COMBATE DE GUSANERAS EN EL PAIS
DURANTE EL ANO 1980-

PRODUCTO CASA COMERCIAL MONTO IMPORTACION
1-  Matagusanos Spray TRISAN £ 129.000.00
2- Unto 62 ROHM~HASS 37.190.00
. 3- Spray Unto 62 " " 220.822.50
4-  Neo-blue n " 65.443.00
5- - K-Bomb COOPER 393.750.00
6-  Ueuxl | COOPER 108.000.00
7- Laruicid PFIZER 384.313.60
8-  Smear ANCHOR 285.904.00
9-  Bomba matagusanos ANCHOR 396.091.20
10-  Negasunt BAYER $ 40.000.00
' | (d6lares) *
11- - Neguvén BAYER $ 200.000.00
(d61ares)
12- Carbolina ' . £ 520.000.00
13- Seeper Stop * ' No se obtuvo
"~ tnformacidn
14- Baygon won "
IST Novan now n
16- Bercotox |
17-  Torsafin






~ PRODUCTO

- ;MONTO DE IMPORTACION

18- Oko -

19- Clordano
20- Secatrex

21- Ruelene

22- Seguvln
23- Senox
24- Bexol

No se obtuvo {n-

formacidn,

............

De los 24 productos brincipa]mente utilizados solo fue posible obtener datos sobre

monto de importacién de 12 de ellos, 1o cual ascendid en conjunto a £4.604.514.30

equivalente a US$ 535.408.60.
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DISTRIBUCION DE PRODUCTOS UTILIZADOS PARA EL CONTROL DEL G.B.
' SEGUN OPINION DE GANADEROS
ENCUESTA GGG-DSA-81

Tﬁ Neguvdn

Smear

T

Carbolina

-

.Negasunt

PRODUCTOS

| Matagusanos
Pﬂ!

Otros

. g

9

|Larvicid

50 100 150
N° de veces mencionado por los ganaderos
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Ministerio de Aaricultura v Ganaderia
Direccién de Sanidad Animal

ANEXO 4

FORM DSA-GBG-01-81

ENCUESTA CUSARO BARREMADOR DEL GANADO

- 2.

IDENTIFICACION: .

1.1 Fecha:

Codigo:

MHombre del
Nombre del
Provincia:

1.3
1.4
1.5

propietario:

establecimiento:

1.6 Cantén:

1.8 Direccidn:

1.7 Distrito:_

POBLACION ANIMAL:

2.1 Bovinos __

No.

Terneros (as

Novillos

Novillas

acas

Toretes

10ros

ueyes

Total

INFORMACION ESPECIAL

3.1 iDurante 1930, hubo gusaneras en sus animales? st [
3.1.2 &En época seca? || 3.1.3 &En época 1luviosa? []

3.1.4 Nimero de animales
que se afectaron:

Terneros (as)

Movillos
ovillas

acas

Toretes

oros

Bueves

' Total

2.2
2.3
2.4
2.5

Equinos:

Porcinos:

Caprinos:

Otros:

N []

3.1.5 N{mero cde animales que
murieron:

{Terreros (as)
Novillos
Novillas
Vacas
Teretes
Toros

Bueves

Total
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FORM. DSA-GBG-01-81
3.1.6 Otras especies afectadas:
Especie: _3.1.6.1 N° de animales:
' - 3.1.6.2 Animales afec-
tados:
3.1.6.3 Animales muer-
tos:

-~

-

3.2 lEn qué parte del animal ocurren las gusaneras mis frecuentemente?

Notas:

3.3 &Qué producto emplea para curar sus gusaneras?

¢Cudl es su opinidn sobre la erradicacion de las gusaneras en el gana-
do?







1.

2.

- 2.4 :Qué productos utiliza para el tratamiento?

do?

Ministerio de Agricultura y Ganaderfa
Direccidn de Sanidad Animal.

FORM. -DSA-GBG-02-81

CARACTERIZACION PRELIMIMAR DEL GUSANO BARRENADOR
- DEL GANADO EN C. R.

IDENTIFICACION: -
1.1 Fecha: 1.2 Nombre:
1.3 Regibn de trabajo:

INFORMACION ESPECIAL:

2.1 Durante 1981 y en su ejercicio profesional, observé usted gusane-
ras? S1 NO

2.2 (En qué especies animales?

2.3 Si usted tuviera gue medir la frecuencia con que ha observade
gusaneras, éCémo 1o anotarfa?
Mucha frecuencia r" Regular frecuencia

Poca frecuencia ~ Esporddicamente | ]

2.5 &En culntos dias estima la recujeracién del animal?

2.6 (Ha observado mortaiidad? SI |

_| NO [—'

¢Cudl es su opinidn sobre la erradicacién de las gusaneras en el gana-







Mi
Df

nisterio de Agricultura y Ganaderfa
reccion de Sanidad Animal ‘
FORM. DSA-GBG-03-81

CARACTERIZACION PRELIMINAR DEL GUSAMO BARRENADOR
| GEL GAMADD EN COSTA RICA

Provincia: N 2. Cantdn: 3. Distrito: ___

1.
4. Nombre d2 la finca:
Propietario:
5. Direccion:
6. Nombre del puel,1c mids ccicono:

10.

ll.

12.

13

Fecha en que se tomd la muestra:
De qué clase de animal se tomd la muestra:
Edad aproxinmada del animai:

En las dos Gltimss semanas fue introducido en su finca algin animal

SI () NO ! ). lidique la procedencia:

Tipo de herida:

a) Ombligc )

b) Descornado ;

¢) Castracion

d} Lesiones en el ojo g

e) Mocsca {

f) Otro tipo de herida 0)

¢Cudntos animales infestados ha'habido duiante los d1timos siete dfas?

Instruccionas:

Tomen unos 10 gusainos de las heridas infastadas de los animales.
Coioauenlos 2n el tuho de vidrio

a)

b)

c} Llene el cuestionaric adjunto. 3
d). Ll&menos por cobrar al 29-50-28 para recogar las mucstras y 6 11éve-

los al Centro Regional del M.A.G., mds cercanc.






ESTUDIO DE DINAMICA DE POBLACION

DEL GUSANO BARRENADOR DEL GANADO
EN COSTA RICA (JULIO 82 - JULIO 83)

Dr. Freddy Ramirez






1. INTRODUCCION

Las infestaciones de Cochiomya Hominivorax (Coquerel) durante
mucho tiempo has causado grandes transtornos a nuestra ganaderia
y nuestros ganaderos han estado en continuo contacto con este pro-

blema, curando a sus animales de una manera convencional.

Con los programas que han empezado la erradicacidn del Gusano
Barrenador en Estados Unidos y Mé&xico se ha visto que la técnica
de control por medio de 1la esterilizaciﬁn de moscas de este ecto-
par8sito, ha tenido muchos éxitos, ademd@s de ser de resultados

muy satisfactorios.

El IICA ha estado apoyando un Programa de erradicacidn con-
junto para Centroamé@rica por lo que ha pedido a los paises miem-
bros la realizacidn de estudios preliminares que den informacidn
acerca de la situacidn y epidemiologia del Gusano Barrenador en

cada uno de ellos.

" El presente estudio se ha realizado en un periodo compren-
dido del 17 de julio de 1982 al 19 de julio del 83 con el apoyo
de la Direccidn de Salud y Produccidn Pecuaria del Ministerio de
Agricultura y Ganaderia y el apoyo financiero por parte de la
Direccidn de Salud Animal del Instituto Interamericano de Coope-

racidn para la agricultura.






2. Metodologfa del Estudio

2.1 Descripcifn del Area de estudio

Se

tativas

escogieron preliminarmente tres dreas que fueron represen-

de las distintas- zonas eéolégicas que tiene nuestro pafs.

Trdépicéd seco (Guanacaste)

Esta zona se caracteriza por ser tropical seca, con altu-
ras que oscilan entre o y 500 m.5.n.m; con temperaturas

de 24 a 30°C y precipitaciones de 1.500 a 2.500 mm. al aiio,
con cinco meses secos (de diciembre a abril). Humedad

relativa del 78%.

Tr8pico himedo (Siquirres-San Carlos)

Alturas de 600 m.s.m; topografia irregular. La tempera-
tura fluctla entre 18 y 24°C. La precipitacidn es de

2.500 a 4.500 mm por afio. Humedad rfelativa del 93.3%.

Zona templada (Parafso)

Es de tobografia irfegulér, su elevacidn es de 1.300

a 1.700 m.s.m. Temperatura fluctfla entre 14 y 18°C. La
precipitacién es de 1.500 a 3.000 mm por afio con humedad

relativa del 85%.

Las dreas escogidas para la colocacidn de las trampas,

se hicieron con base a sus facilidades de transporte y a la
cooperacidn del ganadero duefio de la finca. También se

tomd en cuenta la presencia de servicios veterinarios ofici-

ales en las zonas de estudio.






3.

2.2 Distribuéidn de trampas

Las trampas se distribuyeron de una forma arbitraria, de-

pendiendo de las facilidades de transporte én cada zona.

a. Pacifico seco-

Se colocaron 35 trampas cada cuatro Km. aproximadamente

sobre la carretera de Nandayure a Caifas.

b. Trdpico hiimedo
b.l Zona de Siquirres:
20 trampas colocadas de dos a cuatro Km. de distan-
cia (carretera de Pavones a Siquirres).
b.2 Zona de San Carlos:
20 trampas colocadas de uno a dos Km. cada una

{carretera el Tanque-Muelle).

c. Zona Templada

15 trampas colocadas a uno o dos Km. de distancia

(carretera Cervantes a Parafso).

Las trampas permanecieron en sus sitios originales a excep-

cidn de algunos cambios de lugar dentro de la misma finca,

a excepcidn de la zona de Siquirres y Paraiso en las cuales

las trampas permaheciéron; de julio 82 a octubre 82 (cuatro

meses) para posteriormente a partir de noviembre ser trasla-
dado el estudio a la zona de San Carlos. Esto debido a una

mejor condicidn de transporte y un impacto del estudiome-

jores en esta regidn entre los ganaderos.
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2.3 Distribucidn de tubos colectores de muestras

La distribucibn de tubos colectores de larvas se hizo en
las fincas endonde estaban colocadas las trampas y ademas se dis-

tribuyeron a los servicios veterinarios de la zona.

En mayo 83, se distribuyeron tubos a todas las regiones
y sectores del pais (5 regiones y 26 sectores) en un total de
aproximadamente (1.300 tubos), ademds se .pidid la-colaboracidn
de colegios agropecuarios y particulares. En vista de los pocos
resultados que obteniamos con este sistema se optd por dedicar
mas tiempo por parte de nuestro personal a la recoleccidn de mues=
tras de miasis en fincas distintas a las incluidas en el estudio

de trampas.

2.4 Metodologfa de la revisidn de trampas

La revisidn de las trampas se hizo como minimo dos o tres
veces por semana, recolectindose las moscas por el m&todo descrito
por Tannahill, Snow y Cooppedge (que consiste en anestesiar las
moscas mediante el humo del escape de un vehiculo), en ocasiones
se usd un insecticida comercial, las moscas eran identificadas-en
el mismo sitio de la recoleccidn y o colectadas en bolsas para su

posterior clasificacidn,-dependiendo de 1la cantidad recolectada.

Para la clasificacidn de las moscas y larvas se usaron las
claves de identificacifn usadas por el Programa de Erradicacidn

en México, asi como otras claves de entomologia.






La clasificacidn de moscas se hizo en tres grupos: moscas
de C. Hominivorax por sexo, moscas de C. Macellaria por sexo y

"otras" que incluyeron moscas Sarcophagas, Phae-

las denominadas
nicia, Paralucila, Doméstica y otras que no se pudiéron identifi-

car.

2.5 Se usaron trampas orientadas por el viento (WOT) (Bruce et.al,
1977), conteniendo un atrayente efectivo para la mosca del Gusano
Barrenador como lo es el "Swormluve" (Cooppedge et.al 1977),
usandose alrededor de 50 ml. por‘frasco, dispersado en el frasco
por una mecha de algoddn especial, el atrayente era cambiado toda
vez que se evaporaba, aunque a partir de febrero de 1983, que se
llevd registros mds precisos acerca de la cantidad.que contenia

el frasco cada vez que se revisaba la trampa.

Al inicio del estudio se uso el atrayente denominado SLZ’
hasta la semana 9 del estudio, luego de esto se utilizd el atra-
yente SL4 (Batch 16-6-82), hasta mayo de 83, cuando se termind

el atrayente y se empezd a usar el SL4 Batch (3-83), hasta la

finalizacidén del estudio.

. En las semanas 12, 13, 14, 15, 47, 48 y 49 del estudio no se
contd con suficiente atrayente por lo que se disminuyd la cantidad

a usar en las trampas.

2.6 A partir de febrero de 1983, se anotaron otros datos
a pedido de los técnicos de Missidn, Texas como eran: la pre-

sencia o no de animales cerca de las trampas, presencia de .






floracidn (flores) cerca de ellas, cantidad de atrayente existen-

te en el dia de la revisidon de la trampa, cambio de mecha.

Se archivaron todas las moscas de Barrenador capturadas para

su posterior confirmacidn y estudio, asi como las muestras de lar-

vas recolectadas.
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3. Resultados y Observaciones

3.1 Captura de moscas

3.1.1 Zona de Paraiso:

Unicamente en cuatro ocasiones se capturd C. Hominivorax
(semanas 6, 8, 10, 11) una mosca por cada semana, presentandose

mayor captura de "otras' moscas, especialmente Sarcophagas.

Esta regidn se caracteriza por ser exclusivamente de explé-
taciones lecheras y siembras de hortalizas, con temperaturas ba-

jas (entre 14 y 18°C) y muy montaifiosa.

Pareciera que los factores predisponentes para la aparicidn

de miasis lo son el tipo de manejo que se le da al ganado, lo que
hace que el ganadero tenga un mayor contacto con los animales, :ade-

- ’ - . - - 3
mas de que en la zona las explotaciones tienen practicas de manejo
méds modernas que el resto del pais, el ganadero cura a sus animales
reci@n nacidos al momento y cualquier herida que note est8 acostum-

brado a aplicar matagusanos, lo cual indudablemente evita la apa-

ricidn de casos de miasis.

3.1.2 Zona de Siquirres:

En esta zoha se colocaron 20 trampas, la mayoria de las
moscas de C. Hominivorax capturédas correspondid a la parte de 1la
linea mds baja (cercanias de Siquirres), durante la &poca de
estudio se presentaron fuertes lluvias quye posiblemente influye-

ron en la captura.






3.1.3 Zona de San Carlos:

La captura de moscas de Gusano Barrenador, fue bastante in-
» constante en las trampas, no tenia ninglin patrén establecido para
la captura, aunque se sucedieron &pocas con altas capturas de

C. Macellaria.

También en esta zona fue donde se recolectaron mayor cantidad
de muestras positivas de Gusano Barrenador, aunque es interesante
obsérvar que en muchas de las fincas en donde se colocaron trampas
nunca cayeron moscas de C. Hominivorax aunque constantemente

ténfan problemas con casos de miasis.

3.1.4 Zona de Guanacaste:

El estudio en esta zona fue mas constante durante el afo
de observacidn, aunque existieron variaciones climatoldgicas muy
marcadas (sequia principalmente) a otros afios, lo que posiblemente
haya influido en los datos, también en esta zoha se presentd gran

cantidad de moscas de C. Macellaria.

3.2 Reporte de casos de miasis

Durante el afio de estudio se recolectaron un total de 119 tu-
w.bos .de los cuales 116 fueron positivos a C. Hominivorax, los tres

restantes fueron larvas de Dermatobia hominis.

Estas muestras fueron. conservadas en el Laboratorio para su

posterior estudio, -debidamente clasificadas.

~






AGn necesitamos una confirmacidn méds real de estas muestras,
en el caso de las larvas recolectadas la mayor parte fueron de
C. Hominivorax, lo que particularmente nos extrafia ya que por lo
comlin las muestras se tomaron de la periferia de la herida, lo que
‘pareceria suponer que se podria encontrar C. Macéllaria lo que
no pudimos identificar, la identificacidn se hizo usando las claves

de la CMAEGB.






REPORTE DE CASOS DE MIASIS

Julio 82 - Julio 83

‘San Jos& : - 82
Puriscal
Turribares
Pérez.Zeled6n
Acosta

Total 0

Alajuela
San Carlos .6
Los Chiles
Orotina
Palmares

Total 6

Puntarenas

Coto Brus
Montes de Oro
Parrita

Buenos Aires

Total 0
Guanacaste
Bagaces 2

Liberia 2

16

34

38

10







Mansidn
Nandayure
Santa Cruz
Nicoya
Hojancha

Total

Limdn

Siquirres

Total

Cartago

Turrialba
Paraiso
Cervantes

Total

TOTAL 1982: 37

TOTAL 1983: 79
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16

10

10

11

15
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MUESTRAS RECOLECTADAS POSITIVAS A C. HOMINIVORAX*
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* Localizacion aproximada

JULIO 82 - JULIO 83







ANEXOS

En el Anexo N°]1 se anotaron los resultados de la revisidn de
las trampas de julio 82 a julio 83. Los datos se presentan de

la siguiente manera:

1. N°. de trampa: Corresponde al N°. trampa en que estaba

colocada en el campo (se da la localizacidén de la trampa).

2. DER: Dias efectivos de revisidn. Se refiere unicamente
a los dias que se revisd la trampa y se encontrd alguna mosca
ya fuera de C. Hominivorax o C. Macellaria y otras sin idéntifi-

cacidn.
3. CM: Clage de mosca capturada en la trampa.

4. % o’: Hembras o machos de C. Macellaria o C. Haminivorax.

5. XEDR: Promedio de efectividad en dfias de revisién.'

N°DE MOSCAS CAPTURADAS

Revisidn efectiva por dia

En el anexo N°2 se anotan los datos meteoroldgicos de las

zonas en estudio:

a. Guanacaste: Registros meteoroldgicos de la estacidn en
Santa Cruz.

b. San Carlos: Registros de datos de Ciudad Quesada.

c. Siquirres: Estacidn meteordlogica Linda Vista.

.d. Paraiso: Estacidn meteordlogica Paraiso.






.

Ademé@is se anexan mapas del pais de condiciones de suelo,

configuracidn de superficie, vegetacidn, drenaje, aguas y cli-

ma.

En el anexo N°. 3 se muestran grificos sobre los registros

de moscas capturadas por semana en las zonas de estudia.






ANEX0 N°. 1







Julio 82: Guanacaste

Irampa N°.  DER cM 3 0” XEDR
1 6 Ch 4 1 (0.6) (0,16)
| Cm 1 5 (0.16) (0.83)
otros 11 (1.83)
2 : 6 Cm 3 3 (0.5) (0.5)
| otros 63 (10.5)
3 5  ch 3 1 (0.60) (0.20)
Cm 29 30 (5.8) (6)
otros 41 (9.2)
4 5  cCm 7 5 (1.40) (1)
otros 5 (1)
5 5 Ch 6 1 (1.20) (0.20)
Cm 35 19 (7) (3.8)
otros 35 (7)
6 .6 Ch 7 2 (1.16) (0.33)
Cm 41 30 (6.8) (5) '
otros 107 (17.83)
7 . 3 Cm 9 4 (3) (1.3)
.> otros 10 (3.3)
8 4 Cm 4 1 (1) (0.25)
otros 14 (3.5)
9 6 Ch 5 2 (0.83) (0.3)
Cm 40 28 (6.6) (4.6)
otros 58 (9.6)

Cont....







10

11 .

12

13
14

15

16

17

18

19

20

Ch

Cm

otros

Ch

Cm

otros

Ch

Cm

Cm

.otros

Ch

otros
Cm
otros
Cm
otros
Cm
otros
Ch
Cm
otros
Ch

Cm

otros

14

10

30

11

63

31

28

63

19

36

37

10

43

(0.5) (0.5)

(7 (5)
(15.5)

(1.75) (0.5)
(1.75) (1.25)
(7)
(1)
(0.20)

(2) (0.20)
(1.8)
(0.3) (0.3)
(5) . (1.5)
(10.5)
(0.5).
(2)

(2)  (1.5)
(2.5)
(5.5) (1.5)
(9.5)
(0.50)
(15.7) (10.75)
(1) (9)

(0.25)
(2.25) (0.50)

(9.25)






21

22

. 23

25

26

27

28

29

30

31

32

33

Ch
Cm
Cm
otros
Ch
Cm

otros

Ch
Cm
otros
Cnm
otros
Ch
Cm
Ch
otros
otros
Ch
Cm
otros
Ch
Cm
otros
Ch
Cm

otros

11

16

17

12

11

- (0.6) (0.3)

(2) (1.3)
(0.5) (0.5)
(1.5)
(0.3)
(3.6) (0.3)
(5.6)

(0.25)
(0.5)
(3)
(0.5)
(1)
*(0.3)
(5.3)
(0.5)
(2)
(0.6)
(0.16)
(0.33) (0.16)
(1.83)
(1)
(1)
(0.5)
(0.8) (0.20)
(1) (0.8)
(0.8)







34 3 Ch
Cm

otros
35 .. 5 © Ch
Cm

otros
36 5 Ch
Cm

otros

22

11

20

26

17

(0.3)
(1.3)
(1.6)
(ote).'(o.40)
(4.4) (3.40)
(4)
(1.40) (0.20)
(2.20) (1.60)
(5.20)






Trampa N°.

Cm

Cm

Ch

Cm

otros

Ch

Cm

otros

Cm

otros

Cn

otros

Ch

Cn

otros

Ch

Cm

otros

_ ém

otros

Ch

Cm

otros -

Guanacaste
2 °
1
1 1
1
5 2
11
1
30 3
38
6 5
12
19 9
11
3
19 21
15
2
6 2
2
.13 4
5
2
309 313
71

2

(0.315

(0.3) (0.3)

(0.25)

(1.25) (0.50)

(2.7)
(0.20)
(0.6) (0.6)
(7.6)
(1.5) (1.25)
(3)

(3.8) (1.80)
(2.20)

(0.42)

(3.16) (3)
(2.14)
(0.5)

(3 (D
(1)

(3.25) (1)

(1.25)
(0.28) .
(44.14) (44.7)
(10.14)

Cont...






10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Ch
Cm
otros
otros
Ch
Cm
otros
Ch
-Cm
otros
Cm
otros
Cm

otros

Cm
otros
Cm
otros
Cm
otros
Cm
otros
Ch
Cm

otros

34

15

27

14

13

28

21

25

15

20

26

24

23

13

(0.3)
(5.6) (1.16)

(4.6)
(2)

(0.75)
(0.20) (0.20)
(1.75)
(0.25)
(2.14) (0.85)

(3)
(0.80) (1)
(5)
(0.80)
(3)

(1) (0.16)
(3.3)
(0.3)

(2)

(9) (4.3)
(8.6)
(2.3) (0.6)

(4)

(0.28)
(1.85) (0.28)

(3.28)






21

22

23

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

Ch
Cm
otros
otros
Ch
Cm
otros
Ch
Cm
otros
otros
otros
Ch
Cm
otros
Cm
otros
Ch
Cm
otros
otros
pm
otros
Cm
otros
otros

Ch

17

14

16

13

59

(0.14)

(2.4) (1.28)
(2.28)
(4.3)
(0.33)

(1.3) (1.6)
(0.6)

(1.5) (0.5)

(0.5) (0.5)

(2)

(2)

(1)

(0.6)

(0.4)
(11.8)
(0.40) (0.20)
(1.8)

(0.75) (0.25)
(3.5) (2.25)
(0.75)
(2.5)
€0.5)
(1.50)

(1)
(1.6)

(4)
(0.3)






Cm

otros
36 6 Ch

Cnm

otros

17

(0.3)
(1.5)
(1.3) (0.16)
(0.5) (0.16)
(2.83)






Trampa N°

10

11

12

13-

o

Setiembre 82:

DER

CM

Cm

Ch

Otros

Ch

Cm

Cm

otros

Cm

otros

Cnm

Cm

otros

Cm

Ch

Cm

otros

Cm

Ch

Cm

otros

Cm

otros

Ch

- Cm

otros

.Guanacaste
8 o XEDR
1 (1)
3 : (1)
3 (1)
1 (.5)
1 1 (.5) (.5)
2 1 (1) €1/2) (.5)
1 (.5)
13 1 (2.16) (0.16)
13 (2.16)
3 (1)
2 (0.28)
9 (1.28)
1 (1)
1 (0.20)
13 6 (2.6) (1.20)
15 (3)
2 (2)
1 (0.33)
4 (1.33)
5 (1.66)
13 4 (6.5) (2)
4 (2)
1 _ (0.25)
19 31 (4.75) (7.75)
19 (4.75)

Cont.







14

" 15

16

17
18

19

20

21

22

23

25

Cm

otros

Cm

otros

Cm

otros

Cm

otros

. Cm

otros

Cm

otros

Ch

Cm

otros

Ch

Cm

otros

Ch

Cm

otros

. Cm

otros

Cm

otros

- 10 -

14

30

105

150

16

otros -

20

16

39

22

10

72

92

(2.8) (0.60)
(4)
(%)
(1)
'(.255
(1.75)
(1)
(.5)
(1)

(5) (1.50)
(2.6)
(15) (10.2)
(5.57)
(.5)
(37.5) (23)
(5.5)
(0.33)
(2.6) (0.33)
(3.33)
(0.16) (0.16)
(2.6) (0.6)
(0.16)
(0.6) (.33)
(0.6)

(1) (0.6)
(1)
(1.75)






28

29

30

31

32

33

34

35

36

- 11 -

Ch 3
Cm 7
Cm 5
otros

Cm 4
otros

Ch

Cm 1
otros

Cm 7
otros

Ch 3
otros

Ch 14
Cm 34

otros

21

25

(1.5)
(3.5)

(1.2) (0.5)
(1) B

(1.3)
(2.3)

(1)

(.5)

(.5)

(1.75) (1)
(2.25)

(0.66)

(1)

(1.75) (0.62)
(4.25) (3.12)
(2.62)






10
11
12

13

14
15
16
17
18

- 12 -

Octubre 82:

-

& o o

& © o o

CM

otros

otros

Ch
Cm
otros
Ch
otros

otros

otros

Ch
Cm
otros

otros

otros
Ch

Ch

otros

Guanacaste
(]
7
1
3
1
14
7
2
20
2
7
26
6
3
1
1
4

o1 XEDR

(3.5)
(1)

0.75)
(0.25)
(3.5)
1 (.5)
(3.5)
(1)

(6.6)

6 (0.5) (1.5)

5 (1.75) (1.2)
(6.5)
(2)

(1.5)
(1)
(.25)
(1)

Cont.-..







19

20

"21

22

23

25
26
27
28
29
30
31
32
33

34
35
36

N

(=] o o o

Ch

Cm

otros

Ch

Cm

Ch

Cm

otros

otros

Ch

otroe

otros

Ch

otros

Ch

otros

otros

otros

Ch

Cm

otros

- 13 - .

13

11

12

(0.40)
(0.40) (0.40)
(2.60)

(1.3) (1.3)
(3) (3
(0.25) (0.25)
(1)

(2.75)

(1)

(0.5)

(0.5)

(2.5)

(2)

(6)

(0.3)

(1.3)

(2)

(4.5)

(0.3) (0.3)
(2) (0.6)
(1.33)






Trampa N°.

10
11

12

13

Noviembre 82:

DER

- 14 -

CM

Cm

otros

Cm

otros

otros

Cm

Otros

Cm

otros

Ch

Cm

otros

Ch

Cm

otros

otros

Cm

otros

otros

Cm

otros

otros

Ch

Cm

otros

Guanacaste

2

54

11

100

41

36

19

17

19

13

7

32

61

14

XEDR

(3)

(1

(10.8) (6.4)
(1.60)
(1)

(5.5) (1)
(3.5)

(2.2)

(3.5)

(0.40) (0.40)

(20) (12.2)

(3.8)

(0.20)

(8.20) (0.6)

(3.40)

(1)

(0.40) (0.20)

(3.8)

(2.5)

(1)

@)

(3)

(1)

(9) (3.5)

(3.25)

Co






14

15

16
17
18

19

20

21
22

23
25
26

27

28

- 15 -

Cm

otros

Cm

otros

otros

otros

Cm

otros

Ch

Cm

otros

otros

Ch

Cm

otros

otros

Cm

otros

Ch

Cm

otros

Ch

Cm

otros

64

24

57

21

24

28

35

14

12

15

46

13

14

14

(1.25) (0.25)
(6)

(21.3) (1.6)
(0.6)

(1)

(1)

(4) (1.50)
(4.6)

(1.2)

(11.4) (2.8)
(7

(2.8)

(0.25) (0.25)
(0.5)

(3)

(2)

(1)
(3.75)
€0.66)
(7) (4.6)
(15.3)
(0.16)
(1.33)

(2.16)






29

30

31

32

33

34

35

36

- 16 -

Cm 7
otros
Cm 4
otros
Cm 1
otros
Cm 4
otros
Ch 2
Cm 10
otros
Ch 1
Cm 15
otros.
Ch 1
Cm 8
otros
Ch 3

otros

17

17

46

15

(2.3)

(5.6)

(2)

(3.5)

(0.5)

(0.5)

(1.33) (0.3)
(0.66)
(0:33) (0.16)
(1.6) (1.50)
(2.8)

(0.20)
(3).(0.40)
(9.20)
(0.20)

(1.6) (0.20)
(3)

(1.50)
(0.50)






- 17 =

Diciembre 82: Guanacaste

Trampa N°. DER  cM 2 & XEDR_
1 ) 1 otros _ 2. (2)
2 1 ch 1 (1)
3 0
4 0
5 0
6 1 Cm 2 2 (2) (2)
7 1 Ch 1 (1)
Cm 3 (3)
8 1 otros 2 (2)
9 0
10 0
11 1 Ch 1 (1)
Cm 2 3 (2) (3)
12 1 Ch 1 (1)
otros 1 (1)
13 1 Cm 1 (1)
14 0
15 0
16 0
17 0
18 0
19 0
20 0
. 21 0
22 - 0






23
24
25
26
27
28

29

30

31
32
33
34
35
36

© © © o o o o.

— (=] o —

-18-

Cm

otros
Cm

otros

(1)

(1)
(1)
(6)






-19--

Enero 83: Guanacaste

Trampa N°. DER CM 2 é? XEDR

1 o

2 1 Cm 1 (1)

3 0

4 0

5° 0

6 0

7 -0

8 0

9 0

10 . 1 Cm 4 (4)
otros 7 (7)

11 2 Ch 4 3 (2) (1.50)
Cm 14 11 (7) (5.5)
otros 3 (1.5)

12 2 Ch 4 (2)
Cm 41 27 (20.5)(13.5)
otros 2 (1)

13 2 Ch 9 (4.5)
Cm 19 16 (9.50) (8)
otros 26 (73)

14 0

15 0

16 0

Cont,






17
18
19
20
21
22
23
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35

36

o o (=) o o o - o o o o © o o o o o o

N

Ch

Cm

otros

-20-

36

13

(D

(18) (6.5)
(1)






T -21-

Febrero 83: . Guanacaste

Tramps N°. DER  CM 2 e XEDR
1 . 2  Cm 1 (.5)
atros 1 ' (.5)
2 2 Cm 4 (2)
3 1 otros 1 (1)
4 0
5 1 Cm 3 3 (3) (3)
otros 2 (2)
6 4 Ch 2 (0.5)
Cm 31 14 (7.75) (3.5)
otros 24 (6)
7 2 Ch 1 (.5)
otros 6 (3)
8 0
9 4 Ch 1 (0.25)
Cm 53 20 (13.2) (5)
otros 24 (6)
10 5 Ch 3 (0.60)
Cm 26 9 (5.20) (1.8)
otros . 7 (1.40)
11 6 ~ Ch 3 1 (0.5) (0.16)
Cm 44 17 (7.3) (2.8)
otros 15 (2.5)
12 4 Ch 1 . (0.25)
Cm | 38 14 (9.5) (2.3)
otros 4 (0.6)

Cont )






13

14

15
16

17

18

19

20

21

22

23
25
26
27
28

29

-22-

Ch

Cm

otros

Ch

Cm

Cm

Cm

otros

otros

Cm

otros

Ch

Cm

otros

Cm

otros

Cm

otros

otros

otros

otros

Cm

Ch

Cm

otros

63

18
15

14

11

11

21

13

39

(0.75)

(15.7) (9.75)
(5.2)

(1.3) (0.3)
(6) (0.3)
(3) (0.40)
(1)

(3)

(5)
(2.3)(1.16)
(2.16)

(0.60) (0.20)
(2.2) (0.40)
(1.8)

(0.6)

(0.6)

(1)
(3.5)
(1.3)

(2) -
(1)
(1)
(0.25)
(2.7) (0.25)
(0.50)






30

3l

32

Kk ]

34

35

36

Cm
otros
Cm
otros
Cm
otros
Cm
otros
Cm
otros
Ch
Cm
Cm

otros

45

19

51

19

11

12

(22.5) (5.5)
(3

(0.5)

(0.5)

(1.3)

(3)
(3.8)(0.40)

(0.80)

(0.5)

(1).

(2)

(1)

(10.20) (2.4)
(3.8)






10

11

12

13

Marzo 83:

CM

Ch
Ca
otros
otros
Cm

otros

Cm
Ch
Cnm
otros
otros
Cm
Ch
Cm
otros
Cm
Ch
Cm
otros
Ch
Cm
otros
Cm

otros

Guanacaste
3
1
[
6
1
3
2
2
29
9
4
3
1
37
9
3
, _
‘32
17
1
5
5
6

o

23

XEDR

(1)
(5) (2)
(6)
(1)
(3)
(2)

(2)

(.5)
(14.3)(3)
(45)

(2)

(3)

0.3
(12.3) (2)
(3)

(3)

(0.5) (0.3)
(5.3) (3.83)
(2.83)
(0.25)

(1.2)

(1.2)

(1.5) (0.25)

(0.25)






14

15
16
17

18

19

20

21

22

23

25

26

27

28

29

30
31

Ch
Cnm
otros
Cm

otros

Ch
Cm
otros
Ch
Cn
otros
Ch
Cm
otros
Cm
Cm
otros
otros
otros
Cm

otros

Cm

Cm

otros

-25- -

29

26

43

17

17

31

41

11

14

15

(0.3) (0.3)
(9.6) (0.6)
(2.3)

(1)

(17)

(0.25)
(6.50)
(4.25)
(0.5)

(7.1) (2.5)
(5.16)
(0.40)
(1.8)

(8.2)

(2)

(1

(3)

(5.5)

(1)

(3.5)

(4.6)

(2)
(2)
(2)
(1)

.






32

33

34
35

36

Cm

otros

Ch

Cm

otros

otros

Cm

otros

Cnm

otros

-26-~.

(2.3)
(1.3)
(0.3)
(0.3)
(1.6)
(1)

(0.6)
(1.3)
(1)

(3)






N W

10
11

12

13

14

15

otros
Cm

otros

otros
Ch
Cm

otros

Cm

otros

Ch
Cnm
otros
otros
Cm
otros
Ch
Cm
otros
Ch

Cm

-27~

Guanacaste
2
2
1
2
7
2
26
36
1
5
2
98
99
2
1
1
2
17
10
1
8

'

77

XEDR .

(2)
(0.3)
(0.6)

(7
(0.2) (0.4)
(2.8) (0.4)
(4)

(0.3)
(1.6)

(0.25)
(12.2) (9.6)
(12.3)

(1)

(0.5)

(0.5)

(0.5) (0.25)
(4.2) (1.5)
(2.5)

(1)

(8) (1)






16

17
18

19

20

21
22
23
25

26

27
28
29
30

31
32

o (= o

otros
Cm
otros
otros
Ch
Cm
otros
Ch

Cm

" otros

Ch

otros

Cm

otros

Cm

otros

otros

Cm

Ch

Cm

otros

Cm

-28-.

5

1
7
4

-

32
43

2

56
69

6
9

3
3

1
15
2

2

5

76

97

13

59

17

(5)

(1)

(7) .
(4)

(0.2)

(3.5) (1.4)
(4.7)
(0.28) (0.28)
(8) (8.4)
(9.8)

(1)

(1.5)

(1.5) (0.5)
(1.5)
(0.5)
(7.5)

(1)

(2)

(1.25) (0.25)
(1.9) (4.2)
(24.2)

(.5)






33
34
35

36

otros

otros

Cm
otros
Ch
Cm

otros

28

14

18

11

25

(1.5)
(1)

(1.3) (0.3)
(4.6)

(0.16)

(4.6) (4.16)
(3)






- -30- - .

Mayo 83: Guanacaste

Trempa N°. DER oM 2 e XEDR
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