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PRESENTACION

Esta propuesta de Plan de Trabajo para el Subprograma de Recursos Genéticos del
Programa Cooperativo dc Investigacién y Transferencia de Tecnologla para los Tropicos
Suramericanos (PROCITROPICOS), se presenta como una contribucion para la discusion,
andlisis, disefio de las actividades y posterior organizacién del Subprograma. Para su
elaboraciéon se tuvo en consideracién las informaciones disponibles en la region sobre
biodiversidad, recursos genéticos y biotecnologla, las mismas que se obtuvieron a partir de
revisién bibliogrdfica y de los informes nacionales solicitados por el 11ICA a los palfses que
conforman el Programa. Una primera versién de este documento fue presentado durante la 1
Reunioén de la Comisién Directiva de PROCITROPICOS (Brasflia, DF, 28 al 30 de agosto de
1991). La segunda versién se presenté en diciembre de 1991.

Se espera que esta contribucién estimule a las instituciones de investigacion 'y
transferencia de tecnologla de los pafses amazénicos, a realizar los estudios 'y los debates
necesarios para la organizacién y puesta en marcha de un conjunto de acciones 'y proyectos
especificos y cooperativos, tomando como punto de partida la organizacién de una Red para el
Manejo y Conservacién de los Recursos Genéticos en el marco de PROCITROPICOS. Esta
propuesta es un complemento del estudio realizado por el "Centro Nucional de Pesquisa de
Recursos Genéticos e Biotecnologia®™ (CENARGEN), de la "Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria” (EMBRAPA), que fuera presentado al IICA en junio de 1991. La versi6n
preliminar de este documento, fue elaborada por Eduardo Alberto Vilelu Morales, Ph.D.,
Investigador del CENARGEN, en calidad de consultor externo del 11CA.

El Programa Cooperativo agradece la colaboracion del CENARGEN, en las personas de
los doctores Eduardo Lleras, Erycson Pires Coqueiro, Afonso Celso Candeira Valois, Marcio
de Miranda Santos y Mario Soter Franca Dantas, que junto con el consultor, elaboraron la
version presentada por el CENARGEN, al 1ICA. Estos agradecimientos se ratifican a los
doctores Erycson Pires Coqueiro y Afonso Celso Candeira Valois, del CENARGEN Yy se hacen
extensivos al Dr. Rufo Bazdn, del 1ICA, quienes colaboraron en la revisién de las versiones
anteriores de este documento.

Esta Versién del documento, revisada conjuntamente por la Secretaria Ejecutiva de
PROCITROPICOS y por el CENARGEN/EMBRAPA, se presenta al andlisis de la Reunién
Técnica Regional de Recursos Genéticos que tendrd lugar en Brasilia, DF, Brasil, del 14 al 16
de setiembre de 1993.
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1. INTRODUCCION

En los aflos cincuenta, el constante incremento poblacional y las preocupantes
proyecciones de las tasas de crecimiento, indujeron a los gobiernos y a muchas instituciones
internacionales a establecer estrategias de desarrollo agricola que permitieran atender las
necesidades provocadas por la creciente demanda de alimentos. Como resultado de ello, en la
década de los aflos sesenta, la agricultura se caracterizé por hacer uso de prdcticas intensivas,
sustentadas mayormente en el uso de insumos y subsidios energéticos que paralelamente
permitieron obtener altos niveles de productividad por unidad de superficie, y una acentuada
degradacion de los recursos naturales. '

K |

Ast, la misma "revolucién verde" que contribuyé a la solucién momentdnea del problema
alimentario en muchos palses, fue también responsable por la extincién de muchas variedades
tradicionales (cultivares primitivos o “land races" y hasta especies relacionadas), que
desaparecieron al ser reemplazadas por cultivares modernos mucho mds productivos. Con su
extincion, desaparecieron estructuras genéticas de alta adaptacion a las condiciones ambientales
del sitio donde fueron seleccionadas. Esta ampliacion de las fronteras agricolas sin tomar en
consideracion los factores ambientales provocé una acentuada degradacion del medio ambiente.

Para enfrentar esta situacion surgieron diversos movimientos ambientalistas 'y
espec{ficamente conservacionistas de los recursos genéticos. Los trabgjos iniciados en los afios
sesenta, culminaron con acciones espec{ficas en los aflus setenta. Con esta intencion, tanto la
FAO como el "International Board for Plant Genetic Resources" (IBPGR), del "Consultative
Group on International Agricultural Research” (CGIAR), vienen trabajando desde 1974, en un
esfuerzo mundial para rescatar, conservar y utilizar adecuadamente los recursos genéticos del
mundo. A nivel regional para América Latina, algunas tentativas han sido realizadas para
establecer sistemas continentales o regionales sobre los recursos genéticos , como los esfuerzos
del Sistema Econdémico Latinoamericano (SELA), al impulsar las acciones del Comité de Accién
para la Cooperacién y Concertacién Latinoamericana en Materia de Germoplasma Vegetal
(CARFIT).

La crisis econdmica de los palses de la América Latina y el Caribe, fue reconocida y
enfatizada por los Ministros de Agricultura del continente cuando, se reunieron en Otawa,
Canadd, del 31 de agosto a 02 de setiembre de 1987, en la IX Conferencia Interamericana de
los Ministros de Agricultura (CIMA). En esa oportunidad manifestaron que: "La mayor parte
de nuestros palses enfrentan una crisis de una magnitud y amplitud nunca antes registrada en
este siglo; y que en el contexto actual y futuro en que se desarrollan nuestras economias, la
modernizacion y diversificacion de la agricultura deben constituir un elemento central de las
estrategias de reactivacién econémica y del desarrollo de nuestros palses”. Al mismo tiempo
que se identifica esta realidad, se reconoce también en el actual marco econémico-tecnolégico
del mundo actual, que la América del Sur aparece como duchios de una de las mds grandes
reservas de diversidad genética y de recursos genéticos del mundo, con muchas especies de
importancia econdémica actual o potencial para la humanidad.



El lICA, en respuesta a las recomendaciones de la IX CIMA, establecié en 1989, el Plan
de Accién Conjunta para la Reactivacién Agropecuaria en América Latina y el Caribe
(PLANALC), el mismo que orienta sus acciones hacia un programa hemisférico de desarrollo
sin agresion a la naturaleza, incluyendo un importante componente de recursos genéticos, y el
desarrollo y uso de la ciencia y de la tecnologla (C & T), para la modernizacién de la
agricultura.

Espec(ficamente, en los trépicos suramericanos, gran parte de los recursos genéticos de
mayor valor, se encuentran compartidos por varios palses. A pesar de algunas expresiones en
sentido contrario, ningin pals de la regién puede considerarse unilateralmente como el linico
poseedor del centro de diversidad genética, de las especies con valor econémico actual o
potencial. Por tanto, se puede concluir que los recursos genéticos pertenecen de hecho, a un
"pool” de paflses que los comparten 'y deben protegerlos contra la accion depredadora de otros
palses que ya han iniciado una carrera contra el tiempo, en busca de genes para el futuro.

A nivel regional nuestros palses deberfan intentar el establecimiento de una politica
conjunta y unificada para la conservacién y utilizacion de los recursos genéticos y para el
desarrollo de la C & T, con énfasis en la biotecnologla. De ahf la necesidad de una accién
comunitaria y cooperativa en procura de una compatibilizacion de las legislaciones y de acciones
técnicas en benceficio de los palses participantes. También hay que reconocer la gran
importancia polftica, econdmica y social que tiene para la region, garantizar que sus recursos
genéticos se utilicen con prioridades establecidas regionalmente, de modo que sea factible
JSormar amplias bases genéticas de uso comun para su desarrollo. Para que esto sea una
realidad, es necesario que los palses compartan sus bases genéticas de especies de interés
econémico social, actual o potencial, asl como implementen protocolos institucionales cuyo obje-
tivo sea la conservacion y utilizacion de sus recursos genéticos, ademds de la generacién y uso
de tecnologlas modernas de interés regional. |

En relacion a los recursos genéticos y al uso de la biotecnologla, las acciones
desarrolladas por las instituciones nacionales en general, resultan aiin limitadas y talvez timidas.
Las actividades en el drea de la biotecnologla, son también escasas en la region, debido al
elevado grado de especializacion, a los costos implicitos y sobre todo a la falta de percepcion
sobre la importancia econémica de esta actividad. En cuanto al apoyo institucional para una
accion eficiente en recursos genéticos y biotecnologla agricola en la region, es recomendable
que sean identificadas las instituciones con capacidad de participacion en acciones integradas
Y cooperativas, identificando aquellas que realmente podran ser consideradas como soporte por
su capacidad para ejercer una coordinacion técnica ¢ficiente en actividades de esta naturaleza.

Es también importante resaltar, que las actividades con recursos genéticos y en
biotecnologla agricola tienen una connotacion estratégica para el compaonente de seguridad tanto
de la sociedad actual, como para las futuras generaciones de la region, al posibilitar la
conservacion y el uso de una de las mds grandes riquezas de la region, como son las estructuras
genéticas adaptadas a los diferentes biomas que componen los trépicos suramericanos.
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A nivel internacional, los palses desarrollados actualmente disponen de programas de
recursos genéticos muy bien implementados, en relacién a los que mantienen nuestros palses.
En el caso de la biotecnologla agricola, la situacién es similar. S6lo los palses desarrollados
realizan y mantienen programas importantes de investigacion para la obtencion de "tecnologlas
de punta” en el drea de la biotecnologla agricola.

En este caso, los sistemas de investigacion implementados y los beneficios econémicos
obtenidos son de tal magnitud, que fdcilmente podrian superar a aquellos obtenidos por la
informdtica. Los montos de la inversién son considerables, pero los retornos son mucho
mayores. Consecuentemente, la agricultura regional debe incorporar métodos y sistemas
desarrollados con el uso de la biotecnologla agricola, de tal manera que los nuevos sistemas de
produccién sean compatibles con el desarrollo sostenible y resulten competitivos en los nuevos
mercados que se vienen configurando a nivel mundial,

El interés de implementar programas regionales bien estructurados y de amplia
proyeccién en el campo de los recursos genéticos, con el apoyo de la biotecnologla agricola,
resulta hoy en dfa una necesidad estratégica e impostergable, ya que los palses poseedores de
nuevas tecnologlas constituyen estructuras cerradas, que no brindan acceso fdcil. Con relacién
a los recursos genéticos, resultan oportunas las acciones institucionales conjuntas, integradas
Y cooperativas, tomdndose en cuenta que son esenciales para los diferentes biomas y ecosistemas
que caracterizan la regién, en un momento en que la atencion de los gobiernos y de la
comunidad técnico-cient{fica del mundo se concentra en problemas medio ambientales y de
nutricion.

2. ANTECEDENTES Y J USTIFICACION
2.1 Antecedentes

La diversidad genética de la region tropical suramericana constituye una fuente potencial
importante para el desarrollo de nuevos productos alternativos para la humanidad, pudiendo
inclusive, en esta fase del actual avance técnico-cientlfico, ser comparado con el valor de los
mayores yacimientos de petréleo del mundo, debido a su enorme valor y a su importancia
socioecondmica futura. En sus diversas regiones ecoldgicas se encuentra almacenado un valioso
reservorio genético vegetal, animal y de microorganismos, susceptibles de uso actual o potencial
para beneficio de la humanidad.

Solamente en el bioma amazonla, el revestimiento floristico de su vasto territorio
representa 1/3 de las reservas forestales del mundo, constituyéndose en la mayor concentracién
continental de flora continua. Mds ain, en términos generales, la cuenca amazonica abriga
entre 30 'y 60 mil especies de plantas superiores; 2.5 millones de especies de artrépodos; 2 mil
especies de peces; mds de 300 especies de mam{feros, cerca del 11% de las aves conocidas en
el mundo, ademds de una elevadfsima cantidad de microorganismos.



Esta fabulosa diversidad ofrece un rico patrimonio genético con grandes posibilidades
productivas y generadoras de riqueza. En el presente es solamente un potencial, pero en el

Juturo, cuando los recursos genéticos hayan sido caracterizados adecuadamente, esta situacion

podrd convertirse en realidad. Sin embargo, esa biodiversidad se encuentra amenazada por los
procesos de intervencién masiva del hombre sobre el medio ambiente, que ocasiona la
destruccion paulatina y a veces irreversible de los ecosistemas. Por otro lado, el intercambio
de recursos genéticos con otras regiones no ha sido equilibrado, presentdndose desfavorable
hacia la region. De hecho, no es dificil observar que muchas especies y genotipos originarios
de la region, hayan salido para luego regresar como cultivares comerciales mejorados.

La region es una fuente importante para la provision de alimentos para su propio uso
Y para otras regiones, siendo capaz de desarrollar y transferir tecnologlas, incluyendo el
mejoramiento genético de especies vegetales. Asl, la mayoria de las instituciones nacionales de
investigacion agricola cuentan con programas de recoleccién y conservacién de germoplasma,
aiin cuando, por lo general, este germoplasma no esté caracterizado y evaluado. En base a
estas capacidades y en busqueda de complementariedades y efectos sinergéticos, se han
constituido redes regionales de investigacién y transferencia de tecnologla, tales como
PROCISUR y PROCIANDINO, que tienen un importante componente de intercambio de
germoplasma. Actualmente el Tratado de Cooperacién Amazonica (TCA), esta desarrollando
un esfuerzo regional, orientado a conformar un componente de preservacion de la biodiversidad
y de la conservacion y uso de sus recursos genéticos. Para el éxito del Subprograma, es
recomendable actuar en estrecha coordinacién con otras instituciones y acciones regionales
existentes, de tal forma que pueda evitarse la duplicacion de esfuerzos y se pueda mejorar el uso
de recursos humanos y financieros.

Los esfuerzos nacionales se han beneficiado en alguna forma, de la experiencia de los
centros internacionales y regionales de investigacion agricola, cuya actividad fundamental es
el mejoramiento genético de los cultivos bajo su responsabilidad. Los bancos de germoplasma
mds importantes de la region estdn localizados en estos centros, como el CIMMYT, CIAT, CIP
y CATIE. La accién del IBPGR y de la FAO, en el campo de los recursos genéticos vegetales
y animales, aunque modesta por la limitacion de recursos, ha sido fundamental en el proceso
de concientizacion sobre la importancia de los recursos genéticos y en el fortalecimiento tanto
de la capacidad cient{fica para el manejo y conservacion de los recursos genéticos, como de los
bancos de germoplasma nacionales existentes en la region.  Esta accion se expresa
principalmente en las actividades de capacitacion, asistencia técnica a bancos de germoplasma,
informacién y documentacion técnica y apoyo a la recoleccion de germoplasma. Algunas
organizaciones de cooperacion técnica han hecho aportes importantes en esta temdtica,
destacdndose la actuacion del Centro Internacional de Investigaciones para ¢l Desarrollo (ClID),
de Canadd, en el rescate del germoplasma de los cultivos tradicionales.

A pesar de los esfuerzos nacionales y regionales, los bancos de germoplasma existentes
son pocos y casi todos presentan problemas de falta de recursos y de (ndole técnica. Esta
situacion se refleja cominmente en la ausencia de una caracterizacion de los materiales
existentes, lo que impide su adecuada utilizacién. Estos problemas se han agudizado en los
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ultimos aflos, debido a la crisis que vive la region, lo que ha afectado especialmente a las
instituciones publicas de generacién y transferencia de tecnologla, que son prdcticamente las
linicas que se han dedicado a la conservacién y caracterizacién del germoplasma. De ahf que
se ha producido mds bien un deterioro de lu situacion de estos bancos, existiendo en muchos
casos la amenaza de perderse el esfuerzo y los resultados de muchos afos de trabajo.

No ha existido, por otro parte, una definicién clara sobre lu polltica a desarrollarse en
los niveles nacionales, y mucho menos a nivel regional, frente a la proteccion legal de especies
y variedades, y sobre el papel de los recursos genéticos en las estrategias de desarrollo
agropecuario e industrial. Algunos palses han mantenido posiciones determinadas en foros
internacionales relevantes, particularmente en la FAO, pero por lo general, ello no se ha
traducido en estrategias de recoleccién, conservacioén y utilizacion efectivas. Vale la pena
mencionar algunas iniciativas nacionales, como la de Colombia, al crear el Programa
Interciencias de Recursos Biol6gicos y, mds recientemente, la del Perd, al conformar el Sistema
Nacional de Recursos Genéticos Vegetales (SINARGEV).

Es igualmente importante mencionar la capacidad existente en el Brasil, particularmente
en el CENARGEN/EMBRAPA, dotado de una buena infraestructura de campos experimentales,
laboratorios, bibliotecas y modernas instalaciones que apoyan la investigacion en este campo.
Ademds de ello, dispone de un cuerpo importante de investigadores, la mayoria con cursos de
especializacion en el pals y en el exterior. Aparte de ésta 'y otras organizaciones nacionales,
existen otras de cardcter internacional y regional interesadas en actuar en forma conjunta, tanto
directa como indirectamente, con el propdsito de participar en la conservacién de germoplasma
y el establecimiento de tecnologlas necesarias para su utilizacion.

Otros ejemplos de acciones de cooperacion regional son cada vez mds comunes en todos
los continentes. En América Latina, el “Latin American Maize Project” (LAMP), estd
organizado de manera bastante informal y tiene por finalidad la evaluacién del germoplasma
de malz. Actualmente cuenta con la adhesion de once pafses, incluido los Estados Unidos de
América, que participa con sus bancos de germoplasma y sistemas de investigacion.  Este
procedimiento, puede ser un modelo para la adopcién de prioridades, y el establecimiento de
un mecanismo que oriente los esfuerzos hacia la wtilizacion del germoplasma.

En relacion al estado de situacion sobre el manejo de los recursos genéticos en la region,
se pueden recoger como vdlidas, con algunas variaciones, las consideraciones presentadas sobre
la situacion mundial de los recursos genéticos, durante el "Keystone Madras Dialogue” (1990):

- las colecciones de germoplasma se encuentran dispersas no solamente entre los palses,
sino también entre diversas instituciones de cada pals;

- las colecciones de germoplasma se mantienen en forma rutinaria, con procedimientos
emplricos, que no toman en consideracion la biologla reproductiva, la estructura
genética de las muestras que representan a las poblaciones y la integridad genética del
germoplasma conservado,



el personal que trabaja en recursos genéticos tiene poco entrenamiento en el drea, como
por cjemplo en botdnica sistemdtica y variabilidad genética para coleccionar
germoplasma vegetal;

los sistemas de recursos genéticos no disponen de manuales o gulas de procedimientos
para los diferentes grupos de germoplasma,

el seguimiento de las acciones con recursos genéticos, no dispone de comités de a
Asesoramiento por producto ("Crop Advisory Committees”), que puedan evaluar las
actividades y determinar el estado, las necesidades y los progresos;

3

las actividades de colecta y conservacion "in gsitu", necesitan cada vez mds de acciones
de prospeccion de la biodiversidad, para identificar dreas donde la diversidad genética
pueda estar concentrada;

el germoplasma coleccionado necesita ser caracterizado y evaluado, con descriptores
-adecuados para su compatibilizaciéon y usos por los programas de mejoramiento genético,

las bases de datos sobre recursos genéticos de los sistemas nacionales, necesitan ser
almacenadas con seguridad y cuidados, asl como estar disponibles para su integracién
y utilizacioén con los sistemas nacionales, regionales o globales;

los procedimientos utilizados en las técnicas y metodologlas de conservacién de los
recursos genéticos, necesitan de refinamientos cientificos, ya que, en muchos casos
Jueron establecidos mds en funcién de consideraciones empiricas que en base a
resultados experimensales; ‘
los sistemas nacionales de cuarentena necesitan ser fortalecidos para facilitar el flujo de
germoplasmas asf como el control de plagas y enfermedades que pueden estar presentes;

la investigacion cientffica para la definicion de biotecnologlas adecuadas para la
conservacioén, caracterizacion e intercambio de germoplasma, necesitan de un apoyo mds
efectivo. Como ejemplo de estas técnicas se pueden sefalar el cultivo de tejidos, la
criopreservacion y el "DNA finger print”.

En la reunién también se establecié que estas recomendaciones ya hablan sido propuestas

anteriormente, no habiendo sido adoptadas hasta la fecha, probablemente por causa de las
siguientes limitaciones:

Jalta de mecanismos que permitan mantener lus actividades con recursos genéticos sobre
bases autosustentables;
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- JSalta de mejoradores con entrenamiento en el drea de los recursos genéticos, asf como
de programas de mejoramiento genético dindmicos y capaces de utilizar los recursos
genéticos disponibles,

- Jalta de sistemas de informacién dgiles y adecuados para archivar y recuperar las
informaciones del germoplasma cuando éstos sean requeridos;

- Jalta de apoyo gubernamental, talvez como consecuencia del uso insuficiente de los
sistemas de recursos genéticos establecidos y del mal dimensionamiento de las actividades
y Ssistemas.  Probablemente exista también, una falta de concientizacion de las
awtoridades en particular y de la sociedad en general.
\

El IICA, a través de su Programa 1l: Generacion y Transferencia de Tecnologla, inicié
desde 1988 la revision del Proyecto 1ICA-TROPICOS, (que habla conducido desde 1971 hasta
1985), para presentar un programa que responda adecuadamente a las nuevas y mds complejas
necesidades de la regién amazénica y para articular los esfuerzos nacionales en el campo de la
investigacion, reforzando y manteniendo los lazos de cooperacion establecidos con el TCA, y
satisfacer las expectativas de los responsables politicos del sector agricola en lo que respecta
al desarrollo de la amazonfa. De esta forma en agosto de 1991 se suscribié el Convenio de
constitucion del "Programa Cooperativo de Investigacion y Transferencia de Tecnologla para
los Trépicos Suramericanos” (PROCITROPICOS) --constituido por las instituciones nacionales
de investigacion agropecuaria de los ocho pafses Amazénicos'-- el cual inicié sus operaciones
en enero de 1992,

El propésito del Programa, es establecer un marco de cooperacion interinstitucional e
intraregional en los trépicos suramericanos y especificamente en las regiones de los Trépicos
Humedos Amazbnicos, de las Sabanas tropicales (Llanos y “Cerrados”) y del Piedemonte
Amazdbnico, en apoyo directo a los esfuerzos nacionales para definir y ejecutar acciones
dirigidas al desarrollo de una agricultura sostenible. Para ello, el Programa Cooperativo estd
Jormado por cuatro Subprogramas: Recursos Agroecoldgicos, Sistemas de Produccién, Recursos
Genéticos, y Sistemas de Informacion. La presente propuesta se inscribe en el Subprograma de
Recursos Genéticos.

Instituto Boliviano de Tecnologla Agropecuaria - IBTA.

"Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria® - EMBRAPA.

Instituto Colombiano Agropecuario - ICA.

Instituto Nacional Auténomo de Investigaciones Agropecuarias - INIAP (Ecuador).
“National Agricultural Research Institute” - NARI (Guyana).

Instituto Nacional de Investigacion Agraria - INIA (Peri).

"Ministry of Agriculture, Animal Husbandry and Fishery” (Suriname).

Fondo Nacional de Investigaciones Agropecuarias - FONAIAP (Venezuela).
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2.2  Justificacién

La propuesta considera necesario el disefio y ejecucion conjunta de acciones y proyectos
cooperativos de investigacion y transferencia de tecnologla a nivel regional, desarrollando un
esfuerzo especifico para el establecimiento y la operacién de un mecanismo de coordinacion
técnica y cientffica a nivel regional, que oriente las acciones y la participacién de las
instituciones nacionales especializadas y responsables del mancejo, uso y conservacién de los
recursos genéticos amazonicos.

Las estrategias de desarrollo agropecuario puestas en marcha en los palses de la region
amazoénica, se llevaron a cabo en ausencia de un sustento técnico adecuado a los ecosistemas
amazoénicos, lo cual viene provocando, de manera general, una fuerte devastacion antrépica,
desordenada e indiscriminada de los recursos naturales amazénicos. Las alteraciones
descontroladas del revestimiento floristico y de la cadena alimentaria, han provocado una fuerte
erosion de la biodiversidad regional, con pérdidas irreparables de poblaciones potenciales 'y en
algunos casos hasta de especies.

Por otro lado, el crecimiento de la poblacion, la falta de tecnologias mds adecuadas para
los trépicos, ast como los modelos de crecimiento econémico adoptados por nuestros palses en
las ultimas cuatro décadas, vienen provocando en los palses de la regién una expansion
sistemdtica acelerada e irracional de sus fronteras agricolas, con acentuadas alteraciones del
medio ambiente, en muchos casos irreversibles. Por estas razones, no es recomendable impulsar
sistemas de desarrollo tecnolégico y agricola para la region sin antes disponer del apoyo de un
adecuado sistema de recursos genéticos. Este sistema debe incluir prioritariamente, un fuerte
componente de desarrollo de la biotecnologla agricola, tanto para la generacién de nuevas
biotecnologlas, como para el uso de aquellas ya disponibles para las prdcticas agricolas de
interés regional. Es importante considerar también, que los recursos genéticos no deben ser
solamente los autéctonos, sino también los exdticos de interés para el desarrollo regional.

En paflses en desarrollo, con gran diversidad de biomas y ecosistemas, la problemdtica
de los recursos genéticos es compleja y de dificil solucion sino se llega al establecimiento de una
accion interinstitucional fuerte y decidida como pretende esta propuesta. Este criterio ha sido
sustentado por el CENARGEN/EMBRAPA, en la reunion realizada en Castelar Argentina, en
abril de 1990, durante las ceremonias de inauguracion de las cdmaras de conservacion de
germoplasma del Instituto de Recursos Agrobioldgicos, del INTA/Argentina, con la participacion
de CENARGEN/EMBRAPA/Brasil 'y del INIA/Chile. Criterios similares fueron sustentados en
dos reuniones posteriores, también de nivel regional: 1) en la reunién sobre andlisis de las
acciones del IBPGR en la América del Sur, realizada en La Paz Bolivia en junio de 1990, con
los auspicios del IBPGR y el apoyo del IBCTA/Bolivia. Participaron: CENARGEN/EMBRAPA,
Brasil, INIA/Chile y la Universidad de La Molina/Peri; y 2) en la reunién de inauguracion de
las cdmaras de conservacion de germoplasma del INIA/Chile, en mayo de 1991, con la
participacion de CENARGEN/EMBRAPA/Brasil, 1CA/Colombia y del INIAP/Ecuador.
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Con base en los planteamientos efectuados, se justifica plenamente a nivel de los palses
amazonicos, el desarrollo de estrategias y mecanismos conjuntos y cooperativos, para explorar,
recolectar, conservar y aprovechar el germoplasma existente a fin de enfrentar en forma
solidaria la problemdtica general de los palses de la region, en los términos siguientes:

- la necesidad de aumentar la produccién y la productividad agropecuaria en forma
sostenible;
- el deterioro de la biodiversidad y el aumento de la vulnerabilidad genética en las

especies utilizadas,
- la disponibilidad de nuevas técnicas como la bioiéc‘nolog[a agricola y la urgencia de su
utilizacion, '

- la importancia de la regién como centro de origen y diversificacion de especies;
- la existencia de una estructura de investigacion con trayectoria, y

- la fragilidad y las deficiencias de la region en relacion a los recursos genéticos y
biotecnologla agricola.

Asimismo, el programa de trabajo para el Subprograma de Recursos Genéticos de
PROCITROPICOS, debe considerar que el germoplasma es fuente de riqueza, de capacidad de
negociacion y de concertacion socioeconémica, ademds de constituir las bases para una mayor
independencia tecnolégica de la region. En este sentido una accion integrada en el campo de
los recursos gendticos a nivel de la Amazonla, debe priorizar la conformacién e
institucionalizacién de un mecanismo permanente de coordinacion regional para identificar, prio-
rizar, racionalizar, cocjecutar y evaluar acciones y proyectos nacionales y regionales de
preservacion y uso de los recursos genéticos en los ecosistemas amazbnicos priorizados por
PROCITROPICOS. Este mecanismo podria tomar la forma de una "Red Regional para el
Manejo y Conservacion de los Recursos Genéticos de los Tropicos Suramericanos” (Red
TROPIGEN).

3. PROPOSITOS DEL SUBPROGRAMA Y DE LA PROPUESTA

El Subprograma de Recursos Genéticos tiene como propdsito contribuir a mejorar la
eficiencia y eficacia de las instituciones nacionales responsables de la preservacion y utilizacion
de los recursos genéticos de la amazonfa, mediante la investigacion cooperativa y la
transferencia horizontal e interinstitucional de tecnologla para la identificacién, recoleccion,
intercambio, conservacion, caracterizaciéon y evaluacion de los recursos genéticos de los
ecosistemas de los Tropicos Humedos Amazénicos, de las Sabanas tropicales (Llanos y
"Cerrados”) y del Piedemonte Amazénico, a fin de posibilitar el desarrollo agropecuario
sostenible de la regién.



La propuesta de Plan de Trabajo que se presenta en esta oportunidad tiene por finalidad
sentar las bases para la realizacion de reuniones de trabajo, elaboracién de estudios,
Jormulacion de proyectos espec{ficos, andlisis y debates de interés regional, y para la obtencién
de acuerdos para la organizacion y puesta en marcha del Subprograma de Recursos Genéticos.
Esta iniciativa, aunque existen otros esfuerzos, es de hecho el primer paso, para una accion
regional amazdnica de apoyo mutuo para la conservacion y el uso de los recursos genéticos 'y
la biotecnologla agricola.

Tomando en consideracion la cobertura ecoldégica de PROCITROPICOS, es obvio que
un plan de trabajo regional en el drea de los recursos genéticos deberd considerar un importante
componente de cooperacion técnica y cientlfica internacional, que fucilite la participacion de las
instituciones internacionales especializadas en el tratamiento del tema en un foro regional
permanente que se conformard para la discusion, andlisis y planificacién de acciones y
actividades de interés regional con pleno respeto de las legislaciones y prioridades de cada pals.

El documento busca también estimular los palses signatarios para que tanto participen
de la formulacién de una estrategia regional para la conservacion de la biodiversidad en general
y de la conservacion, preservacion y uso de los recursos genéticos en especial, como para que
definam y adopten posiciones conjuntas en relacién a los temas sobre: (i) biodiversidad y
recursos genéticos regionales, coincidente con la cobertura ecolégica de PROCITROPICOS; y
(ii) armonizacién de legislaciones y normas para el intercainbio de germoplasma.

Es indispensable que las actividades a ser realizadas consideren, la necesidad de utilizar
los recursos genéticos en beneficio de la sociedad actual, al mismo tiempo que permita su
disponibilidad para las futuras generaciones. Finalmente, se espera que esta propuesta facilite
la discusion, y la concertacién entre palses para adoptar un plan de trabajo del Subprograma
para los proximos tres aflos, el mismo que debe establecer prioridades y proyectos adecuados
para conducir y coordinar una accion institucional, integrada, complementaria y cooperativa
en materia de prospeccion, recoleccién, intercambio, conservacién, preservacion,
caracterizacion, evaluacion y utilizacion de los recursos genéticos de interés para la region.

4. BASES CONCEPTUALES DEL SUBPROGRAMA

4.1 Biodiversidad y Recursos Genéticos en las Regiones Tropicales de América del Sur

La biodiversidad engloba la diversidad genética de plantas, animales y niicroorganismos
que integran los ecosistemas de un bioma. Los recursos genéticos a su vez, son una porcion de
esa diversidad para una o mds especies y sus poblaciones. Esos recursos, pueden ser conocidos,
potenciales e inclusive desconocidos, y se conservan con la finalidad de ser utilizados,
principalmente en trabajos de mejoramiento genético e investigacion sistemdtica.

Es innegable la riqueza regional en recursos naturales renovables con potencial de uso
en la produccidn agricola. Al mismo tiempo es también un hecho conocido, que esos recursos
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han sido poco investigados o inadecuadamente utilizados. Posiblemente esa diversidad genética
potencial de la regién es muy superior a aquella disponible en las regiones de palses
desarrollados, principalmente en lo que respecta a la disponibilidad de nuevas formas genéticas
con valor actual o potencial para el desarrollo de biotecnologlas de interés regional y mundial.

También es posible afirmar que esos recursos genéticos poseen un elevado potencial para
diversos usos alternativos, sea como fuente de alimentos, especies ornamentales, energla,
Jorestales, oleaginosas o para fines industriales como en medicina y farmacia. Sin embargo es
necesario considerar que las acciones regionales actualmente en progreso, en materia de
recursos genéticos y biotecnologla agricola, son bastante limitadas y timidas en relacion al
potencial existente en la region. o

4.2  Relacion entre Conservacién de la Biodiversidad y Conservacion y Preservacién de los
Recursos Genéticos

Adoptando definiciones establecidas por la Organizacion de las Naciones Unidas para
la biodiversidad --donde la diversidad genética es un componente-- el término conservacion
incluye una serie de procedimientos entre los cuales estd el de preservacion. Asl, se puede
considerar que, aunque la conservacion mantiene las bases genéticas de una poblacion
(diversidad genetica potencial) y permite que nuevas formas puedan aparecer como consecuencia
de los efectos de la evolucion, la preservacion mantiene las caracteristicas genéticas capturadas
en una poblacién (diversidad genética capturada o variabilidad genérica) sin permitir o
disminuir al mdximo las modificaciones genéticas causadas por la evolucion.

En relacién al material genético considerado como recursos genéticos, pueden ser
clasificados todos los materiales de uso actual y silvestres que componen los "genepools” o
complejos génicos, depésitos naturales de la diversidad genética encontrada en la biodiversidad.
Dentro de ese complejo, solo aquellos bajo procedimientos de conservacién o preservacion,
caracterizados, evaluados, documentados y disponibles para su utilizacion, deben recibir la
denominacion de "germoplasma®. Para facilitar su mancjo, el germoplasma deberd ser
organizado en grupos de: géneros y sus especies (como Hevea, Persea, Rhizobium, etc.);
Jamilias (como Palmaceas, Orquidaceas, etc.); cultivos o crianzas especlficas (como malz, papa,
bovinos, etc.); o grupos de plantas, de animales o de la microbiota (como forrajeras, frutlcolas,
Jorestales, medicinales, reptiles, camélidos, etc.).

En general, los sistemas de conservacion de la biodiversidad utilizan grandes dreas
terrestres o acudticas, mientras que los relacionados con la preservacion de los recursos
genéticos utilizan dreas mucho menores. La conservacion de la biodiversidad puede realizarse
dentro de "unidades de conservacién ambiental”, generalmente parques o bosques nacionales,
reservas biologicas o ecoldgicas y reservas extractivistas. Los procedimientos para conservacion
y preservacion de los recursos genéticos utilizan "bancos de germoplasma® para acciones "¢x
Situ" y "reservas genéticas"” para acciones "in situ". En estas estructuras se mantiene muestras
representativas de la variabilidad o diversidad genética de las poblaciones o de las comunidades
que se desea conservar, respectivamente.
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4.3  Tecnologias para la Conservacién y Preservacion de los Recursos Genéticos en las
Regiones de PROCITROPICOS

La conservacion y preservacion de los recursos genéticos en las regiones tropicales de
América del Sur (plantas, animales y microbiota), permitird desarrollar nuevas y futuras
opciones de productos y procesos en actividades, como agricultura, medicina, industria y otras.
Por otro lado, es preocupante la actual pérdida de esa diversidad genética, que podria ser un
Jactor negativo y limitante para el mejor uso de las condiciones ecoldgicas de la region.

Por lo general, las tecnologlas actualmente usadas en la conservacién y preservacion de
los recursos genéticos regionales, son deficientes. En el caso de los recursos genéticos vegetales
autéctonos, la conservacion "in situ" es un importante componente para conservar y monitorear
muestras poblacionales mantenidas en su "habitat” original, generalmente de plantas del tipo
recalcitrante, con semillas de dificil conservacion por los métodos conocidos actualmente. Esos
materiales, por otro lado, al ser mantenidos bajo condiciones de campo en colecciones "ex situ”,
podrdn necesitar considerables extensiones de tierras para la conservacion de familias y
progenies de muestras de la diversidad genética poblacional.

Para el germoplasma exdtico conservado y preservado "ex situ”, se debe preferir métodos
Y procedimientos tradicionales, en general ya definidos. Sin embargo, también deben ser
desarrollados e implementados métodos y procedimientos para utilizacion de tecnologlas "in
Yitro" o de criopreservacion para el germoplasma autéctono. Probablemente, la preservacion
de embriones y células y DNA, podrfan ser metodologlas adecuadas para conservacién y
preservacion de la diversidad genética regional, con miras a su disponibilidad futura.

4.4  Bases para el establecimiento de la "Red Regional para el Manejo y Conservacién de
los Recursos Genéticos de los Tropicos Suramericanos" (Red TROPIGEN)?

En el escenario internacional actual, los palses desarrollados poseen fuertes programas
de recursos genéticos y biotecnologla agricola, en contraste con los palses en desarrollo, que
no los tienen o que son débiles, dada la carencia de recursos humanos capacitados y la falta
de recursos financieros. El desarrollo de tecnologlas modernas para mejorar los recursos
genéticos permitird la obtencion y consolidacion de técnicas modernas de interés regional, con
un mejoramiento significativo de los sistemas de produccion agricola sostenibles.

El desarrollo de tecnologlas modernas para manejar los recursos genéticos permitird la
obtencién y consolidacion de técnicas modernas de interés regional. Los sistemas agricolas que
utilicen esas tecnologlas, podrdn presentar indices de competitividad mds expresivos que los que
continiian utilizando sélo los métodos tradicionales. En caso que esta situacién no ocurra,

2 En el Anexo 1 se presenta los resultados de una encuesta realizada por el 11CA en julio de 1991, sobre la
situacion del manejo y conservacion de los recursos genéticos a nivel regional,
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existe el riesgo que la region continiie presentando una peligrosa dependencia tecnolégica,
inclusive para conservar sus riquezas regionales, como son los recursos genéticos.

Con relacion a la consolidacion de bases técnico-cientlficas y al desarrollo de
biotecnologlas agricolas, algunos paises de la regién han creado estructuras y equipos técnicos
con capacidad cient{fica. En general, son instituciones de investigacion y transferencia de
tecnologlas agropecuarias, o de conservacién ambiental, que requicren desarrollar una accion
conjunta, integrada y cooperativa entre palses, para complementar, desarrollar y promover la
implementacion de técnicas modernas, adecuadas a las necesidades actuales y futuras de la
region.

Los sistemas de investigacion actualmente establecidos en la region, aunque necesitan
de ciertas adecuaciones, son capaces de permitir el inicio de la ejecucion y de la coordinacion
de los trabajos con recursos genéticos a nivel regional. Esta situacion estd relacionada con su
capacidad organizacional y operativa, ademds de su competencia técnico-cientifica. Al mismo
tiempo, es oportuno tener en cuenta el apoyo técnico-cient{fico que se puede obtener por parte
de organizaciones internacionales que desean establecer actividades conjuntas de (ndole
regional.

4.5 Definicién de Actividades para una Accion Integrada en Recursos Genéticos

Las actividades con recursos genéticos que pueden ser realizadas por el Subprograma
pueden ser reunidas en grupos especializados de acciones, independientemente de que se traten
de plantas, animales o microorganismos. Al mismo tiempo, las acciones pueden ser agrupadas
en dos tipos: la prestacion de servicios y la investigacion cient{fica. Las lineas en que se
agrupan las actividades son:

Prospeccidn de la biodiversidad, como condicién previa para una adecuada planificacion
de las actividades de recoleccion, conservacion y uso del germoplasma. Las acciones de
prospeccion engloban el inventario de las especies, su distribucion geogrdfica y su rela-
cionamiento etnobotdnico. Este dltimo aspecto es importante para determinar el nivel del
conocimiento popular y sus formas de utilizacion.

, con la finalidad de cupturar la diversidad genética
disponible en la blodzversidad regional, en relacién con dreas y especies prwmanas. Las
recolecciones de germoplasma deberdn estar fundamentadas en estudios y prospecciones sobre
la biodiversidad regional. Ademds de la conveniencia y oportunidad de realizar las
expediciones. Las actividades de recoleccion de germoplusma deben ser ejecutadas a través de
una accion conjunta y participativa de las instituciones nacionales y de acuerdo con prioridades
previamente establecidas. Toda expedicion de recoleccion de germoplasma, debe
necesariamente, formar parte de un proyecto especifico, aprobado e incluido en el Subprograma
de Recursos Genéticos, ademds de respetar las legislaciones nacionales de cada pals sobre esta
materia. Las expediciones de recoleccién estdn dirigidas bdsicamente a: (i) recoleccién de
productos tradicionales y prioritarios; (ii) recoleccion en centros de origen y/o de diversidad
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genética, (iii) recoleccion en operaciones de rescate (locales con riesgo inminente de des-
truccion); y (iv) recoleccién de material con potencial de uso alternativo.

Intercambio y cuagrentena de germoplasma exdtico ¢ _autdctone. Son  acciones

JSundamentales para atender la demanda de germoplasma en los programas de investigacién y
desarrollo regional. De manera general, las instituciones mantienen sistemas de intercambio de
germoplasma hacia dentro y fuera del pafs, en forma mds o menos intensa. Aunque en general
es permitido el libre intercambio de muestras de germoplasma entre las instituciones de
investigacion agricola y de preservacion ambiental, toda accion de introduccion e intercambio
tanto a nivel nacional como internacional debe realizarse de acuerdo a las legislaciones
nacionales que rigen la recoleccién, intercambio y sanidad. En relacié a este ultimo aspecto,
todas las muestras de germoplasma que circulen a través de los palses de la region, deberdn
someterse a los controles sanitarios establecidos por la legislacion de cada pals. Con este
proposito, se debe gestionar en los diferentes palses una delegacion de competencia para el
Programa o se creard un sistema conjunto, que permita realizar la inspeccion fitosanitaria y la
cuarentena directamente por el Programa o a través de instituciones acreditadas a estos efectos
como idéneas y competentes.

Conservacidn y preservacion de germoplasma. Son acciones fundamentales y estratégicas

que estan relacionadas con la disponibilidad de tecnologlas, recursos humanos especializados,
recursos financieros en niveles adecuados y que si bien ¢jecutados pueden se transformar em
alternativas socio-economicas deseables y estrategicas. Las muestras poblacionules se pueden
conservar a través de diferentes procedimientos, entre los cuales estdn aquellos relacionados con
la conservacion y preservacion "¢x situ" en Bancos de Germoplasma, bajo las siguientes formas:
semillas en cdmaras frias; tejidos o meristemas “in_vitro"; semillas, tejidos, semen, polen,
Ovulos, embriones, células y DNA criopreservados y a campo --"in vivo"-- para clones, proge-
nies y familias. La conservacién del germoplasma, bajo los procedimientos "in_situ" esta
referida a la conservacion de comunidades o poblaciones en sus locales de origen, de diversidad
genética o de dispersion geogrdfica. En este caso, los procedimientos conservan una o mds
especies en unidades de conservacion de recursos genéticos que pasan a ser llamadas Reservas
Genéticas.

Con relacién a los procedimientos de conservacion y preservacion, todo sistema de
recursos genéticos mantiene dos tipos de colecciones. Las colecciones de base (COLBASE),
para mantener toda la variabilidad genética disponible en el largo plazo, y las colecciones
activas (COLATIVA), para mantener parte de aquella variabilidad, a mediano plazo, con la
finalidad de realizar las siguientes actividades: mantener muestras de acceso disponibles para
intercambio, multiplicar muestras de acceso de la COLATIVA, regenerar muestras de acceso de
la COLBASE, y caracterizar y evaluar el germoplasma. Esta sistemdtica tiene por objetivo,
mantener una baja tasa de regeneracion de la COLBASE y, consecuentemente, busca disminuir
la erosion genética provocada por la seleccion natural durante los procesos de multiplicacion
inicial y regeneracion.
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Por motivos estratégicos, es recomendable que la conservacion del germoplasma que
compone las COLBASEs relacionadas con PROCITROPICOS, sea duplicado por lo menos en
dos pafses, y que las reservas genéticas sean estructuradas en acciones regionales para
Javorecer la complementacién de acciones y evitar la duplicacion de esfuerzos. Se deberd
prestar constante atencién al monitoreo de dreas no atendidas o principalmente para acciones
de conservacién aiin no implementadas. La conservacion y preservaciéon de los recursos
genéticos, aunque parezca ser una accioén secuencial, resulta de una importancia estratégica,
prioritaria y dispendiosa. Consecuentemente, es una accion de coordinacion, muy dificil de ser
realizada en forma aislada por los palses.

El manejo, la conservacion, la preservacién y la, regeneracion del germoplasma son
aspectos vitales del sistema de recursos genéticos y deberfan ser trarados por la red. El manejo
adecuado de las colecciones significa no sélo mantener el germoplasma viable, sino también
conservar la integridad de su variabilidad genéiica. Los procedimientos utilizados deben evitar
o disminuir sensiblemente los niveles significativos de erosion genéticu, pues de lo contrario,
cualquiera que sea el nivel, el germoplasma presentard pérdida de su identidad genética.

Caracierizacién y evaluacion del germoplasma. Como condicion para su utilizacion por

la comunidad técnico-cient{fica. Para ello, se estudian y desarrollan metodologlas adecuadas
para cada caso, que posteriormente son organizados en grupos de descriptores. Estos, antes
de ser utilizados, deben ser definidos y compatibilizados, de ser posible, con descriptores
internacionales y finalmente validados. Son acciones de interés fundamental para la utilizacién.
Tomando en consideracion la magnitud de la biodiversidad genética de la region, las actividades
deben ser programadas de preferencia en forma conjunta, interinstitucional 'y regional,
priorizando problemas y necesidades de interés regional.

Con el objetivo de facilitar la aplicacion de los descriptores, las listas son organizadas
en dos grupos: listas minimas o bdsicas y listas complementarias o diferenciadas.  Esta
condicién permitird que el germoplasma sea inicialmente caracterizado y evaluado con una lista
minima de caracteristicas y, en caso de que exista duplicidad, las diferencias podrdn ser
observadas a través de la utilizacion de las listas diferenciadas.

Para la caracterizacion (caracteres cualitativos), las actividades se relacionan con
morfologla y taxonomla, citogenética y andlisis bioquimico; esta ultima para marcadores
moleculares. Para la evaluacién (caracteres cuantitativos), las actividades se relacionan
principalmente con estudios agronémicos e industriales.

Informdtica, documentacién e informacion auromatizada. Es un conjunto de acciones

dirigidos al procesamiento, actualizacién, monitoreo, consulta 'y emision de informes sobre los
datos relacionados con las actividades con recursos genéticos, como son: potencial de la
biodiversidad, enriquecimiento de la variabilidad genética (a través de la recoleccion o
intercambio de germoplasma), inventario y monitoreo de las colecciones en los bancos de
germoplasma o reservas genéticas, e informaciones sobre caracterizacion y evaluacién del
germoplasma. Su funcion es estratégica y deberd atender no solamente las acciones de monitoreo
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del sistema, sino también poner a disposicion de los usuarios de la region y de la comunidad
internacional, informaciones automatizadas sobre la diversidad genérica existente en la regién,
el volumen y las caracter(sticas del germoplasma conservado, instituciones y profesionales que
actian en el drea o en nivel internacional, bibliografla sobre la biodiversidad y los recursos
genéticos de la region, ast como la legislacién, normas y reglamentos vigentes en materias
pertinentes al Programa.

Las informaciones sobre recursos genéticos deben ser almacenadas de tal forma que
resulte fdcil recuperarlas en forma segura, rdpida e integral. Todo acceso presenta diferentes
tipos de informacién, que pueden ser agrupadas en las categorfas de identificacion (también
denominados de pasaporte), siguientes: de obtencién ,(recoleccién o intercambio), de
caracterizacién y/o evaluacién, y sobre disponibilidad o inventario.

Para auxiliar el monitoreo de las actividades con recursos genélicos, se debe establecer
un Sistema de Informacion de Recursos Genéticos (SIRG). La informacion en el SIRG puede
estar centralizada en una unica base fisica de datos, sea una institucion y un computador
central, o descentralizada entre los usuarios o entre los palses participantes, pero con el sistema
gerencial centralizado en un local téinico. La primera modalidad viene siendo utilizada por los
pafses desarrollados, como es el caso del GRIN ("Germplasm Resources Information Network”),
del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos de América.

S. OBJETIVOS DEL SUBPROGRAMA DE RECURSOS GENETICOS

5.1 Objetivo General

El objetivo general es fortalecer la capacidad técnica, y operativa de las instituciones
nacionales que constituyen PROCITROPICOS, a fin de desarrollar y transferir las tecnologlas
necesarias para la conservacion, la preservacion, el enriquecimiento 'y el uso de los recursos
gendticos existentes en la region, mediante el establecimiento de la Red TROPIGEN.

5.2  Objetivos Especificos

- Formar una conciencia regional sobre la necesidad de conservar los recursos genéticos
de las regiones tropicales de América del Sur.

- Conservar la biodiversidad regional y al mismo conservar y preservar sus recursos
genéticos, en el marco de las pollticas sobre conservacion del medio ambiente y manejo
de recursos naturales.

- Promover la integracion, el fortalecimiento y la institucionalizacion de un sistema de
cooperacioén técnica horizontal para desarrollar actividades de recoleccion, intercambio,
cuarentena, conservacion, caracterizacion, evaluacion y utilizacion del germoplasma,
necesario para la region, asf como para facilitar y fortalecer la obtencion de recursos
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financieros, humanos y materiales indispensables para la implementacién y desarrollo
de las acciones propuestas.

Colocar a disposicién de las instituciones que constituyen PROCITROPICOS, el
germoplasma y la informacién sobre recursos genéticos, en niveles adecuados para el
desarrollo eficiente de las acciones cooperativas.

Promover y ordenar las acciones sobre enriquecimiento de la variabilidad genética del
germoplasma disponible en la region, a través de acciones coordinaduas de recoleccion
y/o de intercambio.

vt
Promover y ordenar las acciones sobre el rescate de germoplasma, localizado o préximo
a las dreas sometidas a acciones de presién antrdpica, que presenten riesgo de erosion
genética o de extincion.

Establecer un mecanismo de coordinacion institucional cfectivo, para facilitar la
instalacion de Reservas Genéticas (nacionales o regionales), constituidas como
estructuras de conservacion "in situ" y de Bancos de Germoplasma, como estructuras de
conservacion y preservacién "ex Situ".

Promover el inventario bioligico, la conservacion, la preservacion, la caracterizacion
y la evaluacion de los recursos genéticos, como componentes fundamentales para el
establecimiento de directrices necesarias para el desarrollo ordenado de la region.

Apoyar los sistemas nacionales de conservacion ambiental 'y los de investigacion
agricola, existentes en la regioén, a fin de mejorar sus conocimientos cientlficos sobre
recursos genéticos y desarrollo tecnoldgico.

Desarrollar una accién interinstitucional orientada a la implementacion de un sistema
de informacién, en red regional, que permita el mancjo de la informacién sobre
recoleccion, intercambio, conservacion, preservacion, caracterizacion, evaluacion, y uso
del germoplasma, ast como de las informaciones relacionadas con sistemas geogrdficos
de monitoreo por sensores remotos, de las colecciones "jn sitg” ¢ "in vivo".

Dinamizar los procesos de transferencia de tecnologla y de capacitacion regional, como
Sfactores fundamentales para la participacion efectiva en el establecimiento de una
polltica cientlfico-tecnoldgica adecuada para la region.

Estimular la formacion de equipos técnico-cientlficos y multidisciplinarios a nivel
regional, con participacion activa de las instituciones que constituyen PROCITROPICOS,
para mejorar los niveles de ¢ficiencia, eficacia y efectividad en el proceso de
conservacion y uso de los recursos genéticos de la region.
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6. COBERTURA DEL SUBPROGRAMA

En llneas generales una region puede ser considerada como un drea con identidades
ecogeogrdficas, biogeogrdficas, institucionales y temdticas. Dentro del drea principal pueden
existir sub-dreas, que comparten afinidades geogrdficas, ecoldgicas, socioecondmicas 'y cultu-
rales. En el caso de la dispersion geogrdfica de los "centros de diversidad genética”, ésta no
respeta las fronteras geopoliticas, razon por la cual puede ser compartida por mds de un pals.
Esta es la situacién que se presenta en la region marco de actuacion de PROCITROPICOS. En
esta region, el Subprograma ha sido concebido como un mecanismo horizontal de apoyo mutuo
para desarrollar actividades de colecta, intercambio, conservacion, caracterizacion, evaluacion,
documentacion e informacién sobre los recursos genéticos .regionales y para el desarrollo de
tecnologlas que permitan su utilizacion en programas de desarrollo regional.

Esta cooperacion y esfuerzos para la ejecucion de las diferentes actividades con recursos
genéticos, pueden dar como resultado un incremento significativo de la eficiencia en la
aplicacion de los recursos financieros. Para conceptualizar la organizacion del Subprograma,
se presentan a continuacion los diferentes aspectos relacionados con su cobertura.

6.1 Cobertura Ecogeogrdfica

La cobertura geopolitica comprende Bolivia, Brasil, Colombia, Ecuador, Guyana, Peri,
Suriname y Venezucela. bertura_¢coldgica comprende los ecosistemas de los Tropicos
Himedos Amazonicos, de las Sabanas tropicales (Llanos y Cerrados) y del Piedemonte
Amazénico.

La dreas cubiertas por esos ecosistemas en los palses participantes se distribuye en la
siguiente forma:

Distribucién de los Ecosistemas por Pais (en Kmn2)

PAISES TROPICOS LLANOS O PIEDEMONTE TOTAL %
HUMEDOS "CERRADOS"

Bolivia 345,920 - 14,080 360),(XX) 3.6
Brasil 5,144,300 2,037,600 - 7,181,900 71.8
Colombia 398,750 230,960 9,250 638,960 6.4
Ecuador 103,220 - 150 103,370 1.0
Guyana 195,380 - - 195,380 1.9
Peri 552,513 - 204,353 756,866 7.6
Suriname 127,780 - - 127,780 1.3
Venezuela 382,280 244,420 10,420 637,120 6.4

TOTAL 7.250,143 2,512,980 238,253 10,001,376 100.0

% 72.5 25.1 2.4 100.0

Fuente: lICA, Informes de Pafses. Mision PROCITROPICOS,
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6.2 Cobertura Biogeogrifica

La biodiversidad existente en la regiéon amazbnica, marco de actuacion de
PROCITROPICOS, es bastante expresiva, solamente en los trépicos himedos amazobnicos el
revestimiento floristico representa 1/3 de las reservas forestales del mundo y se constituye en la
mayor concentracion continua de flora en el globo terrestre. Ademds, esta misma regién posee
aproximadamente entre 30 mil a 60 mil especies de plantas superiores, 2.5 millones de especies
de artrépodos, 2,000 especies de peces, mds de 300 especies de mam{feros, cerca de 11% de
las aves conocidas en el mundo, fuera de cantidades incalculables de microbiota, con la
presencia de una refinada y vulnerable cadena alimentaria.

Las actividades del Subprograma que se proponen para una primera etapa dardn
prioridad a los recursos genéticos vegetales y de microorganismos, pudiendo luego expandirse
a los recursos genéticos animales.

Entre los recursos genéticos vegetales se consideran los cereales, especias y condimentos,
Sfibras y textiles, forestales, forrajeras, frutales y nueces, hortalizas, lactiferas y resinosas, legu-
minosas de grano, medicinales y estimulantes, oleaginosas, ornamentales, palmeras, plantas
para uso ceremonial, plantas insecticidas y téxicas, plantas productoras de aceites esenciales;
ralces y productoras de tinturas. Entre los recursos genéticos de la microbiota se considerardn
los hongos, bacterias, virus y nematodos. En relacion a los recursos genéticos animales deberdn
ser considerados los siguientes: aves, insectos, mamfferos, peces, y reptiles.

6.3 Coberntura Institucional

Las instituciones nacionales participantes del Subprograma serdn las siguientes:

- Instituciones nacionales de diversos niveles geopoliticos, tanto publicas como privadas,
de investigacion, de preservacion ambiental y de extension o fomento agricola;

- Universidades, piblicas y privadas;

- Instituciones internacionales de apoyo técnico-cientlfico, financiero y politico. El
IBPGR, para las actividades con recursos genéticos. Los Centros Internacionales de
Investigacion Agricola del Sistema CGIAR (como CIAT, CIP y CIMMYT), y otros como
CATIE, para ejecucion y cooperacién en programas y proyectos con recursos genéticos
y biotecnologla.  Instituciones de la ONU, como la FAO y la "United Nations
Environment Programme"” (UNEP), para la cooperacion en programas o proyectos de
recursos naturales y biotecnologla. En relacion a la regién amazénica, el programa
busca actuar en estrecha colaboracion con el TCA. La participacion de estas
instituciones se realizard teniendo en cuenta las definiciones de pollticas establecidas por
la Comision Directiva de PROCITROPICOS.
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A nivel nacional, las instituciones que deberdn jugar un rol principal en la coordinacion
de las acciones, son las que tienen el mandato de la investigacion agricola en sus respectivos
palses.  Ademds, por su capacidad de convocatoria, pueden facilitar las relaciones 'y la
coordinacion con las demds instituciones del pals. Esas instituciones podrlan ser:

Bolivia

- Coordinacion: Instituto Boliviano de Tecnologla Agropecuaria (IBTA)

- Posible participacion:
Centro de Investigacion Agricola Tropical (CIAT), de Santa Cruz de la Sierra.
Ministerio de Asuntos Campesinos y Agropecuarios.
Subsecretarla de Recursos Naturales Renovables y Medio Ambiente.

Brasil

- Coordinacién: Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), Centro
Nacional de Pesquisa de Recursos Genéticos e Biotecnologia (CENARGEN).

- Posible participaciin:
Ministério do Meio Ambiente
. Instituto Brasileiro do Meio Ambiente ¢ dos Recursos Naturais Renovdveis
(IBAMA)
. Ministério de Ciéncia e Tecnologia (MCT).
. Musecu Paraense Emilio Goeldi.
. Instituto de Pesquisas da Amazénia (INPA).
Colombia

- Coordinacion: Instituto Colombiano Agropecuario (ICA), Unidad de Investigacion en
Biotecnologta Agricola.

- Posible participacion: Instituto Nacional de Recursos Naturales y del Ambiente
(INDERENA).

Ecuador

- Coordinacién: Instituto Nacional Auténomo de Investigaciones Agropecuarias (INIAP),
Servicio de Recursos Fitogendticos.

- Posible participacion: Subsecretarfa Forestal y de los Recursos Naturales Renovables.
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Guyana
- Coordinacion: National Agricultural Research Institute (NARI).
- Posible participacion:

Guyana Natural Resources Agency.

Guyana Agency for Health Sciences, Education, Environmen and Food Policy.

Peru

- Coordinacién: Instituio Nacional de Investigacion Agraria (INIA), Sistema Nacional de

Recursos Genéticos Vegetales (SINARGEV).
- Posible participacion: Instituto de Recursos N(lllll';l/('.\' v del Ambiente (INRENA).
Suriname
- Coordinacion: Ministry of Agriculture, Animal Husbandry and Fishery.
- Posible participc;cicin.‘ Ministry of Natural Resources.
Venezuela
- Coordinacién: Fondo Nacional de Investigaciones Agropecuarias (FONAIAP).
- Posible participacién.

. Ministerio de Agricultura y Ganaderia.

Ministerio del Ambiente y Recursos Naturales Renovables (MARNR).
Centro Nacional de Recursos Fitogenéticos.

7. PLAN DE ACCION

La formulacién de un plan de accion con la finalidad de actuar en la conservacion 'y
utilizacioén de los recursos genéiicos de la region amazonica, comprende la identificacion la
organizacién y la ejecucion de un conjunto de acciones 'y actividades de investigacion 'y de
servicios, tipicamenie complementarios, cooperativos ¢ integrados dentro del marco de una
accion interinstitucional entre los paises de la region.

A nivel mundial ha sido bastante discutido y se ha establecido, que una de las principales

razones para conservar el germoplasma, reside en su valor de wiilizacion en actividades
agricolas, industriales y de preservacion ambiental.  Queda claro que las actividades
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relacionadas con los recursos genéticos no consiste sélo en recolectar vy conservar el
germoplasma, y debe llegar hasta la produccion y puesta a disposicion de la sociedad, de nuevas
combinaciones genéticas, como cultivares de planias, razas de animales o estirpes de
microorganismos.  As{, s¢ observa que un sistema de recursos genéticos, solo tendrd
posibilidades de éxito, si se mantiene en estrecha relacion con programas de mejoramiento
genético, sustentados por fuertes componentes de C & T, que enfaticen principalmente la
biotecnologia.

La realizacion de acciones aisladas, por parie de las instituciones que actian en los
diferentes biomus, o en muchos casos acciones aisladas de sus unidades operativas, no permite
la implementacién de una accién programdtica, eficiente, eficaz y confiable, para la obtencion
de respuestas y alternativas vdlidas para el nivel regional. De hecho, es necesario establecer
una estrategia de cooperacién, complementacion e integracion de esfuerzos en el campo de los
recursos genéticos. El plan de trabajo que se propone define una serie de procedimientos 'y
acciones, especificas para diferentes etapas, considerando no solo los aspectos preservacionistas
de la biodiversidad y la conservacion de los recursos genéticos, sino también el establecimiento
de competencia cientifica y el desarrollo de la region.  De esta forma, las actividades con
recursos genéticos toman en cuenta no solo los recursos genéricos auoctonos, sino también
aquellos exéticos de uso regional tradicional o estrarégico para realizar acciones vinculadas al
desarrollo regional.

Las actividades y acciones con recursos genéricos, implica movilizar un conjunto de
conocimientos cienilficos y populares, que necesariamente debe apoyarse en la cooperacion
interprofesional, donde las dreas cientificas de mayor utilizacion son: la bodnica, zoologla,
ecologla, fisiologla, entomologia, microbiologia, antropologia, sociologia, farmacologia,
quimica, bioquimica, geologfu, geografia, informdtica y con mucho énfasis la genética. Tienen
bastante connotacion las acciones de biosistemdtica, ecogeografia, gendética de poblaciones,
biologla reproductiva y biologia para la conservacion del germaoplasma.

Las actividades relacionadas con el inveniario de los biomas y sus ecosistemas, permitird
la obtencién de bases técnico-cientificas, fundamentales 1anto para un ordenamiento de la
preservacién de la biodiversidad, como para la adecuada conservacion de la diversidad 'y
variabilidad genética, ademds de la deierminacion de los niveles necesarios para los
procedimientos de enriquecimiento de variabilidad genética del germoplasma autactono o
exético, necesario a la region.

7.1 Definicion de Areas Representativas de la Biodiversidad y Recursos Genélicos
Regionales

Inventario y Diagndstico
Busca estudiar los biomas de la region con el objetivo de definir las porciones mds

representativas en biodiversidad, asi como los locales mds adecuados para conservar sus
recursos genéticos. Para alcanzar este propésito, es necesario realizar las siguientes acciones:
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Levantamicntoy estratégicos.  Inventario de la region como un todo, o de dreas

especificas, tomando como base las informaciones disponibles sobre la biodiversidad regional,
2onificacion bioligica y agro-ecolagica, polfticas de ocupacion, dreas de conservacion existentes
0 en proceso de definicion, polos-de desarrollo 'y expansion urbana, etc., con el objetivo de
ofrecer una visién general del estlido de la preservacion de la biodiversidad v del potencial para
la conservacién de su diversidad 'y variabilidad genética,

»endemismos.  Diversos estudios llaman
la atencién sobre la falia de m}’onna(‘mn adecuada en relacion a la biodiversidad, como uno de
los factores mds importanig§ para el establecimienio de dreas de preservacion de la
biodiversidad y conservacion de los recursos genéricos.  Es recomendable, ademdas de los
levantamientos bibliogrdficos y los estudios en herbarios y colecciones, realizar una exhaustiva
validacién de las informaciones de campo, con recoleccion de germoplasma en puntos
seleccionados a través de sistemas de sensores remotos 'y de informacion geogrdfica.

: ; Esta linea de accion
Jocaliza agrupamwmm de especies d(' interés actual o porencial, incluvendo poblaciones de
especies silvestres, en domesticacion y domesticadas. Las acciones buscan definir, para cada
especie, las localidades prioritarias para su conservacion "in_sitn”, recoleccion y definicion de
los ambientes adecuados para su conservacion "ex sitn*.

: Entre los fuctores que deben recibir
especial a!('ncmn en el proceso de definicion de prioridades, esti el grado de presion antrapica
sobre las dreas con alta diversidad genética. Se deben incluir estudios de ecologia, biometria,
socioeconomia e informdtica. El objetivo es definir posibles prioridades para la conservacion,
identificadas a través del monitoreo ambiental y de los sistemas de informacion geogrdfica.

Definicion de Areas y Prioridades

Comprende el conjunto de estudios 'y acciones necesarias para la conservacion de la
diversidad genética, incluyendo aquellas necesarias para el rescate o recoleccion de los recursos
genéiicos a ser conservados "ex situ”. Algunas acciones son esenciales, como la determinacion
de la situacién agraria, la existencia de unidades de preservacion de biodiversidad, localizacion
con relacioén a los polos de desarrollo o centros urbanos, existencia de vias de aceeso 'y facilidad
de fiscalizacion.

Estudios de Comunidades

Se deben realizar estudios con el objetivo de definir, comprobar y caracterizar los tipos
de asociaciones biolbgicas existentes en la regién.  Puntos importanies resultan los invenrarios
biolbgicos ya existentes y sus correlaciones, determinados mediante sistemas de informacion
geogrdfica. Esto exige que la caracterizacion abidtica se realice en forma local para cada drea
preseleccionada, dentro de los ecosistemas de cada bioma.
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Estudios de Poblacioncs

La falia de informacion sobre poblaciones, es una hmoacion acentwada para la
programacion de las actividades de conservacion 'y manejo de poblaciones en estado nativo.
Entre estas se tienen las siguientes: (i) la falta de informacion sobre los aspectos ecologicos, en
la mayortu de los casos desconocidos para la mayoria de las especies; v (i) el hecho de que
cualquier accion de manejo sin este conocimiento, tiende a interferir con el ecosisiema.

Esta situacion constituye un obsiaculo para la definicion de estraregias adecuadas de
muestreo y de recoleccion de germoplasma con el objetivo de implementar su conservacion "¢x
Situ”. Los estudios de ecologia de poblaciones tienen tres objetivos fundamentales: (i) recopilar
informacion para la identificacion de la diversidad genética; (i) definir el tamaio de las
poblaciones a ser conservadas "in situ”; y (iii) definir 1anto el tamaino de las muestras, como
las estrategias de muestreo para recoleccion del germoplasma ¥ su conservacion "¢x_situ”.
Entre las investigaciones relacionadas con la biologia de poblaciones, tienen imporiancia las
siguientes:

- biosociologia, para estudiar las relaciones entre especies en la formacion del complejo
de las comunidades,

- biologia reproductiva, para estudiar sus efectos en la conservacion de la diversidad
genética;

- estructura y dindmica de poblaciones, para englobar todas las investigaciones inherentes
a la ecologia de poblaciones, inclusive su caracterizacion genérica;

- ecofisiologia, para permitir definir los grados de 1olerancia a factores bioticos 'y
abioticos, de fundamental imporiancia para la seleccion de locales v iéenicas de
conservacion "in situ” o "¢x _situ”.

Estudios Etnobiologicos. Dos lineas especificas deberdan ser abordadas:

- razas locales y sistemas agricolas amerindios y de pequeiias productores, que permitirdn
la identificacion y el eswudio de la diversidad genética de animales ¥ plantas
domesticadas o semidomesticadus, en estrecha relacion con los pequenos productores 'y
comunidades amerindias. Esta accion es necesaria 'y urgente, ya que la variabilidad
genética se pierde en forma continua y rdpida, a medida que se introducen variedades
modernas con la modificacion de los sistemas agricolas, ¥

- reservas extractivisias, establecidas en los ltimos anos forman un nuevo modelo de
manejo de floresias tropicales. Esias reservas comenzaron a adquirir importancia en los
trépicos suramericanos, especialmente en el Brasil, al transformarse en reservorios
naturales de estructuras genéticas deseables bajo manejo limitado.
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7.2  Conservacién "in situ", mediante Reservas Genélicas

La conservacién “in_gsitu” de los recursos genéticos auroctonos, frecuentemente
confundida con la preservacion de la naturaleza, permite de un lado mantener la diversidad
gendtica de la especie o grupos de especies, y de otro, evita que los procesos evolutivos 'y sus
efectos sean alterados. Al mismo tiempo desempe$a un papel fundamental en la conservacién
de la variabilidad genéiica de especies mantenidas bajo diferentes grados de manejo.

Este tipo de accién se constituye en una estraiegia segura 'y confiable, desde que se
definen los pardmetros fundamentales, como son: dreas, especies prioritarias, estrategias de
muestreo, ademds de recursos humanos y financieros adecuados y oportunos. Aunque este tipo
de procedimiento sea considerado como una accion fundamental para conservar especies
silvestres con potencial de uso o relucionadas con especies cultivadas, se acepta también la idea
de que desempefia un papel fundamental en la conservacion de la variabilidad genética de
especies manstenidas bajo diferentes grados de mancjo, siendo las siguientes:

- poco o ningiin manejo, para especies silvesires, o parientes de las cultivadas, donde la
mayor preocupacién es garantizar que los tamanos 'y la estructura de las poblaciones
mantengan lo mdximo de la diversidad genética original;

- manejo moderado, para recursos silvestres o semi-domesticados utilizados por
comunidades humanas con el minimo disturbio de las poblaciones nativas, como en las
reservas extractivisias,

- manejo intermediario, para situaciones en que un recurso natural es utilizado en forma
extensiva, siempre con la interferencia humana, desempenando un papel importanie para
mantener el equilibrio del sistema, es el caso de las dreas de pastoreo usadas por
animales domésticos, y

- manejo intensivo, usualmente para especies domesticadas o en domesticacién, en las
cuales el hombre es el factor de mayor importancia, tanto por ser responsable roral o
parcial de la estructura de las poblaciones y comunidades, como para la sobrevivencia
de la especie, como es el caso de las razas locales de muchas especies cultivadas.

7.3  Conservacién y Preservacion "ex situ", mediante Bancos de Gernnoplasma

La conservacién y preservacién "ex situ”, para los recursos genéticos autoctonos, es
complementaria a la "in situ" y se sitia como una de las mds importantes alternativas para la
conservacion de la biodiversidad. Diversos procedimientos de conservacion estdn contemplados
dentro de esta modalidad. Para especies con semillas ortodoxas, la conservacién se hace
generalmente en cdmaras frias. Para las especies recalcitrantes la conservacién utiliza diversos
procedimientos, como son: (i) material clonal, como meristemas, para la conservaciéon "in
Yitro®, (ii) tejidos, semillas, embriones, polen y células (esta ultima para conservar DNA o sus
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Jragmentos), para la crioconservacion, y (iii) clones, familias o progenies para la conservacion
a campo o “[n vivo". ‘;

Aunque la modalidad de preservacion “gx_situ”™ tiene un enorme potencial, aun es
necesario mucha investigacién para identificar 'y controlar los distintos procesos biologicos
relacionados con los procedimienios de preservacion “¢x situ”, principalmente para el germo-
plasma autéctono. Entre las lineas de investigacion y los estudios necesarios a ser realizados
que tienen mayor importancia, pueden ser considerados los siguienies:

- desarrollar tecnologfas para preservar tanto la viabilidad de la muestra  del
germoplasma, asf como su integridad genética,

- definir la estructura de las colecciones "¢x situ”, con el objetivo de conservar en forma
eficiente la diversidad genética disponible, inclusive a través del establecimiento de “core
collections *;

- establecer la politica y las estrategias para la conservacion, preservacion 'y uso del
germoplasma conservado;

- definir e implementar sistemas que eviten la conservacion o preservacion de germoplasma
contaminado por plagas y patégenos,

- desarrollar tecnologlas para los procedimientos de cultivo de tejidos v crioconservacion,

- definir e implementar procedimicntos para preservacion de embriones 'y el cultivo de
células, el ultimo como mecanismo para la preservacion de DNA o sus fragmentos
(Bancos Gendbmicos),

- definir e implementar procedimientos que permitan el uso de las “semillas sintéticas”
como una alternativa potencial para superar dificultades en la regeneracion del
germoplasma;

- determinar la unidad de conservacién/preservacion , dimension y estructura de la
muestra del germoplasma (especifico para cada especie), para wtilizarla en los
procedimientos de conservacion, preservacion y regeneracion;

- definir e implementar metodologias biorecnolégicas (embriones, biseccion de embriones
Y fecundacion *in vitro"), como procedimientos alternativos en la preservacién “ex situ*
del germoplasma animal;

- adecuar los procedimientos de conservacién y preservacion de la microbiota, tanto en

los aspectos de seguridad para evitar accidentes por escape, asi como para definir los
procesos mas efectivos,
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- desarrollar procedimientos de conservacion y preservacién no convencional, como el uso
de la "dormencia® en semillas;

Para conservar y preservar el germoplasma de interés para la regién, deben
implememnarse los siguientes tipos de colecciones:

- colecciones de base para maniener el germoplasma a largo plazo, utilizando cdmaras
Jrigorificas, cultivos “jn vitro®, criopreservacién y colecciones “jn yivo",

- colecciones activas para maniencr el germoplasma de interés inmediato a los programas
de investigacion actuales o aiin de muestras recién incorporadas al sistema y bajo
multiplicacion inicial, caracterizacion, evaluacién o regeneraciéon. Estas colecciones
pueden ser mantenidas en cdmaras frias, "in vitro” o “jn vivo“.

Las principales acciones relacionadas con la conservacién y preservacioén "ex situ”, estdn
{ntimamente vinculadas con: (i) enriquecimiento de la variabilidad genética (a través de la
recoleccién y el intercambio); (ii) inspeccién sanitaria y cuarentena, (iv) caracterizacién y
evaluacién, (v) multiplicacién inicial y regeneracién, (vi) documentacion e informacion, y (vii)
uso del germoplasma. Debido a la complejidad de cada uno de los aspectos a ser considerados,
los temas serdn tratados separadamente.

7.4  Enriguecimiento de la Variabilidad Genética

Las acciones relacionadas con el enriquecimiento o aumento de la variabilidad genética
de las colecciones de germoplasma merecen la mayor impontancia del Programa. Dos aspectos
JSundamentales estdn relacionados, al intercambio y la recoleccién de germoplasma, como
acciones complementarias, e indispensables: la inspeccién sanitaria y la cuarentena y el
establecimiento de la legislacién pertinente, tanto para el intercambio como para la recoleccién
de germoplasma.

Esta accion es de fundamental importancia para los programas de mejoramiento, ya que
aumenta la variabilidad genéiica disponible para las actividades de investigacién agricola.
Permite la obtencién de resultados que aprovechan mejor las caracteristicas regionales. Para
estas acciones, es recomendable, necesario y oportuno, estimular la utilizacién y el desarrollo
de biotecnologfas para permitir avances significativos, como serfa el caso de la transferencia
de genes, utilizando procedimientos de la "ingenicria genética®, como sistemdtica que anteceda
a los procedimientos del mejoramiento genético.

Intercambio de Germoplasma. Esta importante actividad tiene como finalidad el

enriquecimiento sistemdtico de la variabilidad genética de las diferentes colecciones de
germoplasma, mantenidas para los cultivos de interés regional. Los procedimientos son
realizados tanto a través del intercambio de muestras con las regiones adyacentes, como por
medio de la introduccién por importacién. Entre las lineas de accién 'y los estudios necesarios
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a ser realizados, pueden considerarse a las relacionadas con el desarrollo de rutinas de inter-
cambio "jn vitro".

Recolecciéon de Germoplasma. Es el principal mecanismo para enriquecer las colecciones
de germoplasma con material autéctono o para rescatar este ultimo ¥ permitir su conservacion
*ex situ”". En lineas generales las principales prioridades pueden ser:

- recoleccién de razas locales en poder de peque$os productores, especialmente en dreas
donde ocurran cambios radicales en los sistemas agricolas,

- recoleccién de germoplasma de especies de interés, en dreas que estan sufriendo
modificaciones aceleradas y requieren una accion con caracter de emergencia, como en
el caso de construcciones de  hidroeléctricas, explotacion minera de superficie o
expansion urbana;

- identificacién de nuevas alternativas para domesticacion de especies silvestres, con
incorporacién de germoplasma a lus colecciones,

- definicién de méitodos y técnicas para determinar y evaluar la diversidad genética; y

- definicién de pardmetros para establecer el tama$o de las muestras de germoplasma, de
manera que se aumente la precision para representar la variabilidad genérica de las
poblaciones recolectadas.

Inspeccion y Cuarentena. El material recolectado o introducido debe, obligaroriamente,
ser sometido a inspeccién sanitaria, antes de ser incorporado a las colecciones de germoplasma,
intercambiado con otras instituciones y principalmente introducido a las regiones de produccion.
Este proceso busca minimizar los riesgos de introduccion de plagas y enfermedades, que puedan
estar acompafando al germoplasma recolectado o introducido. Asi, obligaroriamente el material
debe ser "inspeccionado” en relaci6én a la presencia de plagas y patogenos y si fuera necesario
“cuarentenado” para permitir su limpieza sanitaria. Tratamiento especial deberd ser ororgado
a las muestras de solo y a los germoplasmas de microorganismos.

En lfneas gencrales, el intercambio de germoplasma es bastante libre en la regiéon 'y se
realiza principalmente entre las instituciones de investigacion.  Sin embargo en consideracion
de los intereses nacionales y principalmente regionales como un todo, toda accién de
intercambio a nivel internacional o con regiones donde exista restricciones sanitarias, debe ser
realizada a través de los servicios de inspeccién y cuarentena que implemente el Subprograma,
a nivel regional.

Entre las llneas de investigacién y los estudios mds importanies a ser realizados se
considera los siguientes:
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- desarrollar procedimientos adecuados para el manejo de muestras de germeplasma
generalmente con dimensiones reducidas.  Estos  procedimientos  deben  procurar
establecer niveles éptimos de precision con el minimo de destruccion de la muesira.  Se
debe tencr en cuenta, que al disminuir el tama$o de la muestra, se reduce también la
diversidad o variabilidad genética que ella representa.

- desarrollar procedimientos, utilizando, entre otras, técnicas de isoenzimas, “restriction
Jragment length polymorphism® (RFLP) y el “random amplified polymorphic DNA*®
(RAPD), con el objetivo de aumentar la precisién y la agilidad de la inspeccién sanitaria
Y cuarentena.

Establecimiento de Normas y Reglamentos. Tanto para los procedimientos de recoleccién

como para aquellos relacionados con el intercambio 'y cuarentena de germoplasma, hacia dentro
y fuera de la regién, deben ser estudiadas, compatibilizadas ¢ implementadas normas 'y
reglamentos necesarios para operacionalizar PROCITROPICOS.  Como paso inicial, es
necesario realizar estudios para establecer mecanismos de compatibilizacion de las legislaciones
de los paises de la regién. Entre las acciones fundameniales se tienen las siguientes:

Invertariar la legislacién pertinenie para la region,

- comparibilizar las legislaciones y publicar un cardlogo de leyes, normas y reglamentos;

- elaborar normas y reglamentos de interés comiin para la adopcion y uso regional de los
procedimientos y técnicas aprobadas sobre la recoleccion, intercambio y cuarentena.

7.5 Caracterizacién y Evaluacién de Germoplasma

Estos dos procesos, fundamentales para la diferenciacion y uso del germoplasma, se
realizan en los niveles morfolégicos, citogenérico, genético-bioquimico, agrondmico e industrial.
La caracterizacién y evaluacién del germoplasma permiten seleccionar, entre los accesos
disponibles, cuales poseen caracteristicas deseables para lograr los objetivos propuestos para
el desarrollo regional. Las acciones a desarrollarse son las siguienres:

- caracterizacién morfolégica, dirigida a la identificacion taxoniomica del germoplasma.
Como accién complemeniaria a los trabajos de taxonomia, es imporiante que tanto los
equipos de recoleccién, como los genetistas 'y mejoradores, complementen las
informaciones con sus observaciones y conocimientos sobre las poblaciones recolectadas;
caracterizacion citogenética, dirigida a definir, nimero de cromosomas, nivel de ploidia,
comportamiento y estabilidad cromosémica. Ademds de probables niveles de hibridacién
intra e interespecifica o intergenérica y apoximia. Tiene como objetivo determinar las
caracteristicas citogenéticas del germoplasma, principalmente buscando identificar
alogamia o autogamia y eventualmente lineas sexuales en grupos donde predomina la
apomixia.
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- caracterizaciéon genéirico-bioquimica, realizada con auxilio de marcadores genéticos 'y
dirigida a la identificacién de la diversidad o variabilidad genética en el germoplasma.
Son wiilizados procedimientos de eletroforesis de protefnas ¢ isoenzimas, ademas de téc-
nicas como el RFLP y el RAPD. EIl andlisis de los resultados pueden permitir tanto la
obtencion de informaciones para estudios de estructura de poblaciones (frecuencia de
alelos, heterosigosidad, distancias genéricas y agrupamientos), asi como establecer la
diferenciacién entre accesos de dificil separacion cuando  solamente se  utilizan
descriptores morfolégicos y agronémicos.

- caracterizacién qufmica, dirigida a la identificacién y estudio de los patrones quimicos
Yy compuestos secundarios. Son, en muchos casos, de mucha imporiancia para la
obtencién de informaciones sobre el potencial de uso del  germoplasma y
consecuentemente para canalizar inversiones financieras para el Programa, y

- evaluacién agronémica o industrial, relacionada con la determinacion de caracteres
cuantitativos 0 métricos. Difiere de la caracterizacion, que derermina caracteres
cualitativos, por ser la expresioén de las caracteristicas genéticas muy relacionadas con
el ambiente de origen o de dispersion geogrdfica.

7.6  Multiplicacién y regeneracion del germoplasma

La muliiplicacién inicial y la regeneracién del germoplasma conservado, son rutinas muy
imporianies dentro del proceso de conservacién, y permiten la disponibilidad de germoplasma
sano y con poder germinativo adecuado, debiendo ser tratado con mucho rigor cientifico.

Entre las lineas de investigacion y los estudios necesarios a ser realizados 'y que tienen
mayor importancia se considera importante desarrollar técnicas y metodologias especificas para
la multiplicacién inicial y la regeneracién de la muestra de germoplasma, para cada especie,
con el objetivo primordial de mantencr la diversidad o el nivel de variabilidad genética que
representa.

7.7  Utilizacién del Germoplasma

Disponer del germoplasma para futuros programas y trabajos de investigacioén, resulta
una accion previsora en el sentido de ofrecer mecanismos adecuados para la solucion de fururos
problemas. Se debe para ello establecer y adoptar mecanismos que permitan su utilizacién por
la sociedad actual, tanio en los programas de investigacion, como principalmente en las
acciones de desarrollo. Para que el germoplasma sea utilizado en niveles deseables, es
necesario que ademds de estar conservado adecuadamente y con muestras disponibles, también
debe estar caracterizado, evaluado y con las informaciones publicadas en invenarios y catdlogos
disponibles y abiertos en bases de datos para consulta por parte de los usuarios.

Enutre las lineas de investigacion y los estudios necesarios a ser realizados y con mayor
prioridad se considera las siguientes:
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7.8

desarrollar estudios y trabajos para establecer llneas preliminares o “prebreeding lines”,
a través de la obtencién de lineas, cultivares, cepas, etc., de uso actual, con inclusion
de caracterlsticas deseables, como genes para ororgar resistencia a plagas 'y
enfermedades o a condiciones ambientales, presentadas en el germoplasma obrenido por
procedimientos de recoleccion o de intercambio. Esta es la condicion fundamental para
que el germoplasma sea de hecho utilizado en forma intensiva en programas de
mejoramiento genético. La metodologla a ser utilizada debe considerar tanto los métodos
tradicionales de mejoramiento genético, como el uso de técnicas modernas, como son el
RFLP, el RAPD y la transferencia de genes utilizando procedimientos de biologla
molecular; y

realizar estudios y andlisis socioecondmico, con el objetivo de planificar y establecer
sistemas de produccion para el desarrollo sostenible.

Informadtica

Las acciones relacionadas con la informacion 'y docwmentacion automatizada o

informdtica, deben permitir el desarrollo e implementacion de sistemas adecuados para atender
las necesidades regionales y nacionales. Entre los aspectos que deben ser considerados, se
consideran las siguientes:

establecer metodologlas para la documentacion e informacion regional, que incluyan el
inventario de las necesidades nacionales y regionales en términos de informacion
necesaria para la investigacion,

manejo de las informaciones que acompaian al germoplasma (importacion, exportacion,
trdnsito nacional y trdnsito regional);

establecer o actualizar bases de datos taxondmicas, de dispersion geogrdfica y de
denominaciones y sinénimos, a nivel de especies;

establecer o actualizar bases de datos para instituciones 'y palses con sus regiones
(biomas y ecosistemas, ademds de regiones geopollticas),

elaborar e implementar un proyecto de informatrizacion para establecer el SIRG, en red
regional, de manera que sca posible atender las necesidades de los paises y de las
instituciones participantes;

establecer sistemas especializados para apoyar en los trabajos de taxonomla, inspeccién
sanitaria y cuarentena (para clasificacion, diagnastico y recomendaciones);

establecer sistemas inteligentes de consulta a las bases de datos del SIRG (capaces de
deducir respuestas en funcion de las necesidades de informacion),
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- establecer sistemas geogrdficos de informacion para el monitoreo de los recursos
genéticos "in _situ”, incluyendo sensores remotos, por satélite;

- establecer sistemas de automatizacion laboratorial, como instrumento de apoyo a la
Planificacion experimental, andlisis, diagndsticos y ordenamiento de los procesos de
laboratorio,

- establecer un sistema de documentacion e informacion bibliogrdfica para atender las
actividades de investigacion en la region.

7.9  Capacitacion de Recursos Humanos

Tiene como propdésito capacitar 'y reciclar investigadores y personal de nivel medio,
necesario para el desarrollo del Subprograma en la region. La carencia de recursos
capacitados es una constante en todas las organizaciones, sean estatales o privadas, dedicadas
al trabajo con recursos genéticos, biodiversidad y biotecnologia. Esta situacién ocurre no
solamente en el campo cientifico sino también en las que utilizan biotecnologlas. Es una accién
complementaria que debe ser fortalecida y desarrollada sistemdticamente junto a las instituciones
participantes del Subprograma, mediante programas de capacitacion formal ¢ informal.

Para efectos operativos, el Programa Cooperativo debe establecer una coordinacién
regional de capacitacién, como apoyo a las acciones propuestas para la region. Todos los
planes de entrenamiento no formal deberdn considerar que el éxito del Subprograma depende
de la formacién de verdaderos equipos interinstitucionales, donde exista integracion de
conocimientos y metodologlas en todos los niveles. Esto implica entrenamientos conjuntos en
todas las acciones de investigacion y de rutina.

7.10 Difusion de Tecnologia

Las acciones previstas en el Subprograma producirdn nuevos conocimientos 'y
tecnologlas, que deben ser ampliamente difundidos ante la comunidad cientifica nacional,
regional, internacional y sobre todo ante la opinion piublica en general, procurando
concientizarla y motivarla sobre la importancia estratégica de la preservacion de la biodi-
versidad y la conservacion de los recursos genéricos de la region,  Estas acciones deben ser
complementarias, integradas y de apoyo a aquellas actividades desarrolladas por las diferentes
instituciones de la region:

- periodismo, incluyendo las actividades de acercamiento a la prensa nacional, regional
e internacional, la divulgacion de noticias, informes, editoriales y la atencion al piblico;

- transferencia de tecnologla, incluyendo actividades de transferencia de conocimientos'y
tecnologlas generadas por el Subprograma,
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- enirenamienio permanenie, buscando actualizar conocimicnios y tecnologlas para la
capacitacién de individuos ligados a las actividades regionales con recursos genéticos.

7.11 Documentacién e Informacion Bibliogrifica

Para el éxito de las acciones relacionadas con la investigacion regional y la capacitacion
cientffica, resulia necesario la organizacion de un sistema de bibliotecas y de informaciones
bibliogréficas activa, eficiente y actualizada en los temas de la politica y el fomento regional de
la ciencia y tecnologla.

Emtre la accién mds imporianies se considera el establecimiento de un centro base de
informacién bibliogrdfica automatizada para la regién amazdnica.

8. ACTIVIDADES DEL SUBPROGRAMA

Las actividades mds importantes que pucden ser desarrolladas en forma conjunta’'y
cooperativa se relaciona con las siguientes grandes lineas, relacionadas a su vez directamente
con dreas temdricas de interés regional, como son:

8.1  El reconocimiento y recoleccion de lu variabilidad genética disponible en la region, a
través de:

- estfmulo y realizacién de estudios sobre la biodiversidad como fuenie de recursos
genéticos,

- realizacién de estudios para definir las dreas de impacto ambiental en los diferentes
ecosistemas y biomas de la region,

- estimulo y ejecucién de estudios para definir metodologias de muestreo adecuadas para
representar la variabilidad genérica de poblaciones, y

- apoyo a las expediciones para recoleccién de germoplasma.

8.2  La promocidn de las actividades de conservacion "in_situ", en reservas genéticas, a

través de:

- investigacién etnobotdnica, antropoligica, geogrdfica, biomérrica y ecoligica de los
biomas,

- prospeccién y definicién de unidades de conservacion “jn_situ";

- apoyo al establecimiento y desarrollo de actividades de investigacion en las reservas
genéticas; y
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8.3

8.4

8.5

apoyo al monitoreo de la reservas genéticas, mediante el uso de sensores remoios.

El estimulo a las actividades de conservacion "¢x situ", en bancos de gemnoplasma, a
través del apoyo a la:

rutina de conservacion de las colecciones de buase;

rutina de conservacién de las colecciones activas;

investigacion para determinar metodologias de conservacion de semillas recalcitrantes;
investigacién para conservacién “jn_vitro";

investigacién para criopreservacion, 'y

la investigacién sobre muestreo para mantener la variabilidad genéiica del germoplasma
en los procedimientos de muliiplicacion inicial y regeneracion.

El apoyo a las actividades de caracterizacion y evaluacion del germoplasma, a través
del apoyo a:

las actividades de caracterizacién taxonémica y moifologica;

las actividades de caracterizacion citogenérica y reproductiva,

las actividades de caracterizacién bioquimica, a través del uso de marcadores genéticos,
las actividades de evaluacién agronémica e industrial; y

al establecimiento de estudios e investigacion sobre "core collections™ (cerne, nucleares
o concentradas).

El fontalecimiento de las actividades de cuarentena e intercambio, a través de:
apoyo a la rutinas de cuarentena y limpieza clonal;

establecimiento de una base internacional de daros de apoyo u las actividades con
cuarentena;

estudio para la compatibilizacién de las legislaciones fitosanitarias nacionales, con el
objetivo de agilizar y mejorar los procedimientos de intercambio de germoplasma;

implementacién de estudios e investigaciones para determinar métodos eficientes 'y
rdpidos para la inspeccién sanitaria; y
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8.6

8.8

8.9

8.10

Jontalecimiento de un sistema regional para intercambio de germoplasma,

El apoyo y estimulo a las actividades de difusién de tecnologiu, mediante realizacion
de estudios e investigaciones, a través de:

inventario de tecnologlas y conocimientos;

adecuacién de mérodos y acciones de difusion;

inventario de necesidades de difusion;

identificacién de segmentos sociales objetivo, ¢

investigaciones sobre adopcion de tecnologlas.

La comunicacién promocional y organizacién de eventos, a través de:
produccién, obiencién, organizacion y divulgacion de materiales publicitarios;

seguimiento, evaluacion y produccion de informes gerenciales sobre noticias escritas,
habladas y televisadas; y

organizacién y divulgacion de eventos de difusion.

La comunicacién impresa, a través de informativos, comunicados técnicos, boletines,
informes, catdlogos, "folders" y hojas suellas.

El entrenamiento, a través de:

inveniario y cartastro de los usuarios,

inventario y catastro de los patrocinadores;

Jormulacién de programas y proyecios,

reclutamiento y seleccion de instructores;

reclutamiento y seleccién del personal a ser entrenado, y
preparacién de material e instructivos.

El seguimiento y evaluacion de cursos, a través de:

registro y control de cursos, instructores y personal a ser entrenado, 'y
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8.11

8.12

8.13

8.14

elaboracién de informes.

La produccion audiovisual, a través de:

inventario de necesidades y elaboraciion de programas;

produccién de videos educativos 'y documentales informativos; y

produccién de fotografias, "slides”, paneles y audiovisuales.

Las consultorias en recursos genéticos y C & T, a nivel nacional e internacional.
La informacion y documentacién, con acciones en:

mantenimiento de bibliotecas,

adquisicién de libros y periédicos,

comunicacién "on line", a través de "BITNET" o "INTERNET";

El estimulo al uso del germoplasina, tanto en programas cientificos, como en
programas de desarrollo regional, a través de:

apoyo a las investigaciones sobre control biologico, a través de la recoleccion 'y
caracterizacién y uso de organismos superiores y microorganisnos;

apoyo a las investigaciones para aumentar la eficiencia y calidad de procesos 'y sistemas
utilizando germoplasma,

apoyo a las investigaciones con aplicacion de la "ingenicria genérica”, con el propdsito
de desarrollar y hacer disponible tecnologias adecuadas para:

mejoramienio de la calidad proteica,

resistencia al "stress”;

resistencia a enfermedades y diagnésticos;

conservacién de la biodiversidad por procesos “in vitro” o de crioconservacion; 'y

establecimiento de tecnologlas para el uso de la*semilla sintética” en la conservacion del
germoplasma.
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9. ORGANIZACION Y ESTRUCTURA DEL SUBPROGKAMA

La organizacién y estructura del Subprograma debe caracierizarse por su operacion dgil
y eficiente. Considerando el monto de los recursos financieros necesarios para su operacion,
asf como el periodo de conservacién del germoplasma, que en algunos casos puede ser de mds
de 300 afos, es necesario que la estructura organizativa del Subprograma sea adecuada para
responder a esta finalidad. Es necesario, también que los usuarios mds importanies del
Subprograma --los Programas Nacionales de  Mcjoramienio  Genérico--  estén  siempre
representados en la estructura organizativa a fin de discutir ¢ inventariar los problemas y
encontrar las soluciones, que posibiliten la consolidaciion de las acciones del Subprograma. Con
base en la estructura que ha sido adoprada para la operacion de PROCITROPICOS, el
Subprograma deberd presentar la siguienie estructura organizativa:

Un _Coordinador Internacional, con responsabilidad sobre el manejo técnico y operativo
de las actividades del Subprograma, deberd desarrollar acciones en la preparacion de proyectos
y en la movilizaci6n de recursos para la ejecucion de los mismos. El Coordinador Internacional
prestard sus servicios a tiempo completo 'y por la duracion del Programa.  Su sede serd en el
lugar que se considere mds conveniente para la marcha del Subprograma.

Un Comiré Técnico, constituido por los Coordinadores Nacionales, por el Representante
Regional del IBPGR para América Latina y presidido por el Coordinador Internacional, se
reunird por lo menos dos veces al afto.  El Comité servird de apoyo 1écnico al Coordinador
Internacional, tanio en la fase de identificacion de problemas y elaboracion de proyectos, ast
como en su implementacién a nivel regional.

Apoyo Técnico, formado por especialistas cuya funcion serd lu de asesorar
y brindar apoyo técnico-cient{fico al Coordinador Iniernacional y al Comité Técnico, tanto en
la definicién de acciones como en la elaboraciion, seguimienio y andlisis de los Proyectos. Es
deseable de obienerse el financiamienio necesario que sus servicios sean a dedicacion exclusiva
y a tiempo completo, y deberdn cubrir las siguienies dreas:

- Un especialista en recursos genélicos;

- Un especialista en biotecnologfa agricola;

- Un especialista en informdtica 'y biometria, y

- Un especialista en difusién y transferencia de tecnologia.

Un_Comité de Coordinacién Interinstitucional, a nivel nacional, especifico en materia de
recursos genéticos, cuya coordinacion estard a cargo de un Coordinador Nacional que actuard
como enlace con el Coordinador Internacional. Su designacion estard a cargo del Comité de
Coordinacién Interinstitucional. Las acrividudes del Coordinador Nacional, asi como las del
Comité de Coordinacién Interinstitucional deberdn ser financiadas por las instituciones
nacionales y de ninguna manera constituyen cargos a tiempo completo o dedicacion exclusiva
al Programa. Este Comité podrd sugerir actividades y acciones y dar seguimiento a las mismas.
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10. ESTRATEGIA OPERATIVA

En relacién al Subprograma de Recursos Genéticos, los objetivos de PROCITROPICOS
estdn relacionados con la recoleccion, conservacion, caracterizacion, evaluacion, intercambio
y utilizacién de germoplasma (animal, vegetal y microbioa), que integran la biodiversidad de
la regién amazénica.

Para alcanzar esos objetivos, la estrategia es enfrentar en forma conjunta 'y solidaria los
requerimientos de investigacion y transferencia de tecnologia sobre conservacion mancjo 'y uso
de los recursos genéticos de la region, siendo para ello necesario la conformacion de un apoyo
institucional a nivel regional, cuya funcion principal sea la de racionalizar los recursos humanos
tecnolégicos y financieros para el logro de los objetivos del Subprograma.

En este sentido se propone como elemenio estratégico central para la operacion del
Subprograma, la conformacién de la Red TROPIGEN, concebida como un espacio de
coordinacién orientacién, formulacién, evaluacion e informacion de las acciones de cooperacion
horizontal e interinstitucional de cardcter técnico 'y cientifico con posibilidades de generar
proyectos para la identificacién, recoleccion, intercambio, conservacion, caracterizacion, 'y
evaluacién de material genétrico y producir informacion, sobre el uso 'y la preservacion de los
recursos genéticos de los ecosistemas de los trépicos suramericanos.

La esrrategia operativa considera ademds la necesidad de institucionalizar esta Red como
un mecanismo permanente de coordinacion regional para identificar, priorizar, racionalizar,
cocjecutar y evaluar acciones y proyectos nacionales 'y regionales de preservacion 'y uso de los
recursos genéricos en los ecosistemas amazionicos.  Por estas razones, la estraregia general del
Subprograma, deberd estimular ¢ implementar el establecimiento de la Red, para que a través
de ella se movilicen a todos los segmentos de la region, capaces de influir en el éxito de las
acciones. Entre las acciones estraiégicas de mayor importancia se tienen a las siguientes:

10.1 Establecimiento de un sistema regional de comunicacion, orientado a la concientizacién
de la sociedad sobre la importancia de preservar tano la biodiversidad 'y el medio
ambiente, como de conservar adecuadamente los recursos genéticos de interés para la
sociedad actual y las futuras generaciones. El sistema debe comemplar tanio la produc-
cién de periddicos, revistas, noticieros, “releases”, "folders”, informes y cobertura
periodfstica de eventos, asf como mantener actividades de relaciones piiblicas.

10.2 2cimi instituciones, piiblicas y privadas, para gue, con apoyo
de sus recursos técnico-cientificos, sea posible wal:zw las acciones previstas en este
Subprograma.  Las actividades deberdn ser realizadas, siempre tomdndose en
consideracién la competencia y la capacidad institucional. Al mismo tiempo, para
aumentar la eficiencia en la realizacion de las acciones propuestas, es recomendable que
los trabajos sean realizados con la colaboracion de las instituciones locales, que actian
en cada bioma.
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10.3

10.4

10.5

10.6

10.7

10.8

10.9

Promocién de acciones, que permitan la identificacion, definicion y el establecimiento
de reservas genéricas 'y bancos de germoplasma, como mecanismos indispensables para
conservar 'y mantencer disponible la diversidad genérica regional en lay formas "in_situ”

crmoplasma_y_de_Reservays ‘ticas, para
una o mds especies una vez que presenten por lo menoy una de las siguientes
caracteristicas: (i) interés cientifico o econémico, (ii) riesgo acentwado de erosion
genética o de extincion. Las COLBASE deberdan ser mantenidas en instituciones que
presenten capacidad 'y condiciones adecuadas para la conservacion de largo plazo.
Obligatoriamente las COLBASE deberdn ser replicadas en por lo menos dos pafses,
utilizando las mismas tecnologlas. Todos los paises, de acuerdo con su necesidades 'y
capacidad, podrdn mantener Bancos de Germoplasma del tipo COLATIVA y Reservas
Gendiicas.

germoplasma_"in_vive” y_reservas_genéticas, de manera que sea posible establecer

sistemas de uso muiltiple para ordenar la expansion de la fronera agricola 'y la
disminucién de las dreas de impacto ambienial, de la erosion genéiica 'y, principalmente,
de pérdidas irrecuperables de la diversidad genética. Deberdn ser estimuladas acciones
de apoyo a la investigacion, de manera que se posibilite un conirol efectivo de la
variabilidad genética mantenida en reservas genéricas 'y bancos de germoplasma.

Promocién y fortalecimiento _de las_instituciones que constituyen PROCITROPICOS,
especificamente en las actividades de investigacion, conservacion y uso de los recursos
genéticos en los diferentes biomas, de modo a promover un refuerzo sustancial de sus
recursos materiales, humanos y financieros. Para esie fin, se establecerdan mecanismos
de identificacién de necesidades, de seguimiento 'y evaluacion de resultados.

ue_estimuden la_cooperacion_internacional, en forma

participativa 'y permanenie, para permitir el desarrollo de estudios ¢ investigaciones
indispensables para mejorar los niveles de eficiencia 'y eficacia en recoleccion,
conservacion, caracterizacion, evaluacion, e intercambio y uso de los recursos genéticos
regionales.

; s, que permitan la obtencion de recursos
ﬁnancwros adecuados para ejecutar programas de trabajo de corto, mediano 'y largo
plazo, sin riesgos de solucién de continuidad. Son aspecios imporiantes, principalmente
al tomarse en consideracién que las actividades de conservacion de los recursos
genéticos son, en cierta forma, acumulativas 'y permanentes.

mentaci rograma_de formacion_y entrenamiento de personal, que

privilegie al investigador 'y al personal de apoyo (colaboradores técnicos para
laboratorio 'y campo), que se encuentre participando en las  actividades de
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PROCITROPICOS, a fin dc promover de esta forma la capacitacion del personal
localizado en los diferentes biomas.

10.10 Promocion _y_fortalecimiento _de Joy _sistemas _de_informacion, _documeniacion_y

comunicaciones de las instituciones participanies del Subprograma, a fin de permitir un
apoyo bibliogrdfico ¢ informativo consistente.  La implementacion de esta estrategia
deberd ser realizada tanto a través de una sensible mejoria del acervo bibliogrdfico de
cada institucion participante y de la infraestructura de las bibliotecas, asi como mediante
el desarrollo de un sistema de informacion regional 'y la capacitacion de profesionales
en informacién y documentacion.

10.11

: s, en apoyo al Subprograma de
Recursos Genéticos, en forma integrada y complementaria a aquellas desarrolladas por
las instituciones nacionales pariicipantes.  Estas actividades deben contemplar el
inventario de ciencia y recnologia; produccion cientifica y tecnologica, estudios ¢ inves-
tigacién de conocimiento publico; adopcion de 1ecnologias,; entrenamiento,; promocion
de seminarios; congresos 'y simposios; asi como la produccion de articulos cientfficos,
informes y boletines técnicos.

11.  NECESIDADES DE RECURSOS FINANCIEROS

Resulta bastante dificil presentar un presupuesto adecuado para la operacion del
Subprograma de Recursos Genéticos, sin conocerse en profiundidad los aspectos 1écnicos e
institucionales de los pafses.  Sin embargo, también es evidenie que ¢l monto de recursos
Jinancieros necesarios es importante debido a la narwraleza de las acciones a realizarse, tanto
para conservar el germoplasma, como para realizar la investigacion biotecnologica necesaria.
En este aspecto, la reunién del "Keystone Madras Dialogue”, en 1990, considera valores entre
400 a 500 mil délares por aiio, como el costo de operacion integral de un banco de
germoplasma para un pals en desarrollo.

Para ejecutar el Plan de trabajo que se propone, se sugiere que se establezcan
prioridades que permitan su adecuada ejecucion. Para esto, es necesario que las instituciones
nacionales participen en la revision final de esia propuesta 'y presenten sus punios de vista sobre
las actividades a ser implementadas, en forma muy detallada, objetiva y justificada,
especificando todos los gastos y la secuencia de actividades.  Es necesario que las actividades
presenten un componente estructural de conjunto, de manera que se puedan esperar resultados
a corto, mediano y largo plazo, distribuidos adecuadamente para sensibilizar a los donantes,
los gobiernos nacionales y a la sociedad.

S6lo en etapa posterior a la definicion de prioridades, que deben estar fundamentadas
en demandas presentadas y discutidas con los especialistas nacionales, serdn elaborados
proyectos de captacién de recursos financieros por la Secretaria Ejecutiva de PROCITROPICOS
y por la Coordinacion Internacional.
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12.

EFECTOS ESPERADOS DI LA OPERACION DEL SUBPROGKAMA

Ellos dependerdn, en gran medida, de la capacidad y eficiencia de la Red TROPIGEN.

El Subprograma es una excepcional oportunidad de asumir deberes y obligaciones, para
participar en un esfuerzo integrado para el desarrollo de la region Tropical de América del Sur,
bajo el marco de PROCITROPICOS. Para hacer esta propuesta realidad, las acciones de los
palses deben ser conjuntas, colaborativas, cooperativas 'y complementarias. — Entre los
principales efectos esperados, se pueden indicar las siguientes:

12.]

12.2

12.3

12.4

12.5

12.6

Los palses amazénicos formardn parte de un mecanismo regional --la Red TROPIGEN--
para el desarrollo cooperativo de actividades de identificacion, coleccion, intercambio,
conservacion, caracterizacion, evaluacion e informacion sobre ¢l uso 'y preservacién de
los recursos genéticos, aceptado y respaldado politica y financieramente por los palses
participantes en PROCITROPICOS.

Existirdn elementos técnicos para apoyar el diseno de una politica regional en recursos
genéticos, con definicion de compromisos para la recoleccion e intercambio de
germoplasma, conservacién  "in_sit” 'y “ex_situ” de los  recursos  genéticos,
caracterizacién, evaluacion y utilizacion de germoplasma 'y al mismno tiempo estimular
la cooperacién horizontal y el intercambio de conocimientos y experiencias nacionales.

Existird un procedimiento comunitario para priorizar las acciones en recursos genélicos
en los ecosistemas de PROCITROPICOS y en consecuencia mayor racionalizacion en la
asignacién de recursos para la ejecucion de acciones regionales de conservacion 'y
aprovechamiento de los mismos.

Autoridades y sociedad en general, concientizadas sobre la necesidad de un mecanismo
regional de promocién y accién en maieria de recursos genéticos, en beneficio de los
palses de la region.

Existird una red de bancos de germoplasma y de reservas genéticas "jn situ”, de interés
para la regién, debidamente establecida y en funcionamiento.

Un "Foro Técnico Regional” estard establecido y disponible para contribuir a la solucién
de conflictos de legislacion y otros intereses de los paises en materia de recursos
genéticos, principalmente para implementar wuna politica regional en esa materia, a
través de discusiones sobre los siguientes aspectos:

necesidad de crear una orientacién técnica, en materia de recursos genéricos a nivel de
los paftses;

necesidad de desarrollar estructuras adecuadas para la conservacion de colecciones de
germoplasma "in situ" 'y “ex situ";
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13.

establecimiento de una red regional de informdtica para coordinar la recoleccion 'y
diseminacion de la documentacion ¢ informacion existente v a ser generada a nivel
nacional y regional,

necesidad de compatibilizar las acciones en recursos genéticos, como intercambio de
germoplasma, con la legislacion existente en los paises en ¢l campo de la sanidad 'y
cuarentena,

necesidad de estimular 'y promover la creacion de un programa permanente  de
entrenamiento y capacitacion técnica en nivel nacional y regional, en materia de recursos
genéticos; y

establecimiento de procedimientos adecuados para la capiacion de recursos financieros
indispensables para el funcionamienio de la red regional.

ACCIONES NECESARIAS PARA INICIAR EL PLAN DI: TRABAJO

Las acciones necesarias para instrumentar la Red TROPIGEN, pueden ser resumidas en

las siguientes:

13.1
13.2

13.3

13.4

13.5

Revisar, analizar, debatir y adecuar esta propuesia.
Elaborar la propuesta final sobre el Plan de Trabajo del Subprograma.

Realizar los tramites necesarios para obtener el apoyo politico, institucional y financiero
para la operacién del Subprograma.

Disefiar acciones y proyectos especificos de investigacion genética, que posibilite el
JSinanciamiento internacional de algunas operaciones del Subprograma.

Convocar a la primera reunion del Subprograma y de la Red TROPIGEN, para poner
en prdciica el contenido de esta propuesia. ‘
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ANEXO 1

Situacién de la Conservacion y Manejo de los
Recursos Genéticos a Nivel Kegional

1. Politica Institucional

Los resultados de una encuesta realizada por el 11CA en julio de 1991, muestran que la
mayoria de los paises estd realizando actividades relacionadas con los recursos genéticos de la
region. Asf, en el Cuadro 1 se verifica que los diferentes paises mantienen  acciones
institucionales en los grandes biomas de la region.

Cuadro 1.  Accién Institucional en Recursos Genéticos, por Bioma y Puis

BIOMAS BOL BRA CcoL ECU GUY | PER | SUR VEN
Piedemonte X - X X - A - -
Llanos/"Cerrados” - X X X - - - -
Trépicos Himedos X A x x - A A -

En general, la mayoria de los paises no dispone de legislacion adecuada para la
conservacioén, mancjo y uso de los recursos genéticos regionales, como puede ser observado en
el Cuadro 2. Es posible que las legislaciones existentes no lleguen a cubrir todos los aspectos
necesarios para el binomio "biodiversidad regional-recursos genéticos”.

Cuadro 2.  Existencia de Legislacion sobre Recursos Genéticos

DISPONIBILIDAD BOL BRA coL ECU Guy PER SUR VEN

- Recoleccién N S S S - N N -

- Intercambio N S S N - N N -

- Conservacion N S S N - N S -

- Utilizacién N S S N - N N -
S = dispone de legislacién nacional N = no dispone

En relacién al conocimiento disponible, parece ser que este se encuentra disperso entre
las diferentes instituciones relacionadas con la investigacion en recursos naturales, medio
ambiente y agricultura. Asf pues, es posible observar que los niveles de conocimiento de las
instituciones de investigacién agricola es, en general, bajo e insuficiente para las actividades
que se desean implementar en la region, como muestra el Cuadro que se presenta a
continuacion:
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Cuadro 3. Nivel de Conocimiento Institucional sobre Kecursos Genéticos
— - ——
BIOMA BOL BKA | COL | ECU Guy PLK | SUR VEN

Piedemonte

-Animales Kk - D K - . - -
-Microorganismos K - D D . . . .
-Vegerales R D S - K - -
Uanos/"Cerrados”

-Animales - A k K - -
-Microorganismaos - A D D - - -
-Vegetales - A D K - - -
Irépicos Hiimedos

-Animales D A D K - - Kk -
-Microorganismos D A D D - D -
-Vegetales D A D R - R A -

D = Deficiente

R = Razonable

A = Adecuado

Por otro parie, en relacion con las aciividades realizadas con el porencial de los
diferentes biomas, parece que la mayor concentracion de esfuerzos estia concentrada en los
vegetales, con bajo destaque para animales ¢ microorganismos, como se observa en los Cuadros

4,5y6.

Cuadro 4.

Especies Animales Contempladas con Actividudes de Recursos Genéticos

-Reptiles

Cuadro §.

Genéticos

GRUPOS DE ESPECIES ANIMALES | BOL | BRA | COL | ECU | GUY | PER SUR VEN
-Aves X

-Insectos X

-Mamiferos Y X

-Peces

Especies de Microorganismos Contempladas con Actividades de Recursos

GRUPOS DE MICROORGANISMOS BOL | BRA | COL | ECU | GUY | PER | SUR VEN
-Bacterias X
-Hongos X x
-Nemartodos X
-Virus
44
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Cuadro 6.  Especies Vegetales Contempladas con Actividades de Kecursos Genélicos
GRUPOS DE ESPECIES VEGETALES BOL | BRA | COL | ECU | GUY | PLK | SUR | VEN
-Alimenticias anuales X A X A
-Colorantes A X A
-Especias X X
-Estimulantes X
-Fibrosas X A
-Forestales X X x
-Forrajeras x x X x x
-Frutales y nuezes x X X
-Honalizas X X X
-Lactiferas x X
-Medicinales X X X
-Oleaginosas X A X
-Ornamentales X X
-Palmeras X X A X
-Rafces y tubérculos x x x X X
-Insecticidas X X
2. Actividades en Recursos Genéticos

Las actividades que las diferentes instituciones de la region vienen realizando, se dirigen
preferencialmente hacia los recursos genéticos vegetales, 'y con menor prioridad para los
recursos genéticos animales y principalmente pocas acciones con los recursos genéticos de

microorganismos:
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Cuadro 7. Actividades Institucionales en Recursos Genéticos

ACCION co. | Ecu | Guy | pEk SUK | VEN
A. [nvestigacién
| -Recoleccién v AMV | AMV Vv v
| -Intercambio 1’4 14 v 1% v 1%
§ -Conservacién “ex situ” v AMV AMV 14 1%
| -Conservacién "in situ” 14 AV 14 v
-Caracterizacion v AMV AMV v v
-Evaluacién MYV v v
B. Servicios 2
-Recoleccion MV v
-Intercambio Vv 1% v
-Conservacién “ex situ” MYV 14 1%
-Conservacién “in situ” v
-Caracterizacién 14 14
-Evaluacién ’ v v
Germoplasma.: A = Animal M = Microorganismo = Vegetal
3. Los Recursos Humanos

La primera condicién para alcanzar los objetivos de PROCITROPICOS es disponer de
equipos técnicos especializados y en mimeros adecuados para realizar las actividades en el
tiempo deseado. Este aspecto debe ser revisado junto con las instituciones participantes, de
manera que se pueda proponer el establecimiento de equipos mulridisciplinarios, institucionales
y regionales. Las informaciones que se presentan en el Cuadro 8 estin incompleras y deben ser
actualizadas en una etapa posterior:
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Cuadro 8.  Distribucién de los Recursos Humanos Actualmente Disponibles

Il CATEGORIA BOL BRA coL ECU | GUY | PEK SUR VEN II
-BS
.N?° actual - ? - . . .
.N® necesario - 02 ? i . - - .
-M.Sc.
.N? actual - 0l ? - . - -
N° necesario - 03 kg 4 - - - -
-Ph.D
.N? actual - 02 ? - - - -
N necesario - 02 k4 7 - - - -
-TNM
.N° actual - 7 - - - - "
.N° necesario - 12 b4 4 . - - -
TLAB
N° actual - 02 7 - - - .
.N? necesario - 08 7 7 - . . .
-PCAB
N° actual - 03 7 - - - -
.N?° necesario - 24 ? 4 - - - -

INM = Técnico de nivel medio

TLAB = Técnico de laboratorio

PCAB = Personal de campo

Cuando los enfoques del trabajo se dirigen a los recursos genéricos, en general se da
énfasis a los mareriales de uso actual o de potencial inmediato para la agricultura.  En el caso
de PROCITROPICOS, esc énfusis debe considerar el estudio de la biodiversidad con el objetivo
de identificar, caracterizar y conservar sus recursos genéticos con un enfogque mds amplio,
principalmente al tomarse en cuenia los avances de la biotecnologia.

Con relacién a las actividades desarrolladas por las diferentes instiuciones, algunas de
ellas tienen publicaciones especializadas, como se observa en ¢l Cuadro 9.

Cuadro 9.  Disponibilidad de Publicaciones sobre Recursos Genéticos

i TIPO DE PUBLICACION BOL | BRA coL Ecu GUY PER SUR VEN
o: -Inventario de herbario E D E
«Inventario de germaplasma D DE D
I -Caracterizacién/Evaluacion D DE E DE
-Otras pub. pertinentes D D N D D N
D = Disponible E = En elaboracion N = No dispone
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Con relacion a la conservacion de los recursos genéticos awactonoys, algunos palses la
estén iniciando, aunque en forma precaria, como muestra ¢l Cuadro que sigue:

Cuadro 10. Conservacién de Recursos Genéticos "in_situ"

BIOMA/CARACTERISTICAS BOL | BRA | COL | ECU | GUY | PEK | SUK | VEN "

A. Piedemonte "
-Dentro de Reserva Natural x

-Dentro de Reserva Bioligica X

-Dentro de Reserva Genética X A

-Con especies identificadas .

-Con parcelas mapeadas A

-Facilidades acceso A

-Laboratorios locales

-Acomodaciones para equipos técnicos

visitantes Y

B. Llanos/"Cerrados”

-Dentro de Reserva Natural x

-Dentro de Reserva Bioligica X ||
-Dentro de Reserva Genéiica X X X

-Con especies identificaday x A

-Con parcelas mapeadas x \
-Facilidades de acceso BY X

-Laboratorios locales x x

-Acomodaciones para equipos técnicos

visitantes X

C. Irépicos Hiimedos

-Dentro de Reserva Natural x X
-Dentro de Reserva Bioligica X
-Dentro de Reserva Genética x X A
-Con especies identificadas x A X
-Con parcelas mapeadas X A
-Facilidades de acceso x x x
-Laboratorios locales x x
-Acomodaciones para equipos técnicos

visitantes X X "

Actualmente la estructura fisica es variable para las condiciones de cada pais. Entre los
aspectos de mayor importancia a ser considerados estin los herbarios, los laborarorios de
inspeccién sanitaria y cuarentena, las estructuras fisicas necesarias para la caracierizacion 'y
evaluacién del germoplasma. La situacion de los paises en relacion a estos aspectos, puede ser
observada en los cuadros que siguen. Con relacion a la disponibilidad de herbarios, se observa
una deficiencia acenruada en los paises de la region, conforme muestra el Cuadro siguiente:
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Cuadro 11. Disponibilidad de Herbarios y Nimero de Exsicatas (en miles)
BIoMA BoL BRA coL ECU GUY | PLK | SUR VEN
Piedemonie N N N - N -
Llanos/"Cerrados* S(5) - .
Trépicos Himedos S (5) - S -

S = Dispone de herbario

Para las actividades de inspeccion sanitaria 'y cuarentena, es necesario conseguir
informaciones en relacién a la capacidad laboratorial de cada pais 'y especificamente para

N = No dispone de herbario

atender las necesidades del Programa. La situacion de los paises parece ser adecuada:

Cuadro 12.

Recursos de Laboratorio para Actividades de Cuarentena

LABORATORIOS

BoOL

BRA

coL

ECU

GUY | PER | SUR VEN

-Uso general
-Micologia
-Bacteriologia
-Virologia
-Nematologia
-Entomologia
-Invernaderos
-Telados

A 22222

h G N G U G N S N

TCCTX22x322x >

CTXxXxCTXxCT

N O N

D = Deficiente A = Adecuado

La conservacién "ex situ”, es una actividad estraiégica, cara y altamenie especializada.
La situacién presentada por los pafses para atender la region de PROCITROPICOS, al menos
en su fase inicial, puede ser observada en el Cuadro 13. Se necesitan estudios complementarios
que permitan dimensionar adecuadamente las estructuras disponibles, para que, mediante un
JSuerte apoyo institucional, sea posible implementar una estructura regional que atienda las meras

del Programa.
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Cuadro 13. Recursos Disponibles para la Conservacién "gx_situ"

II TIPO DE ESTRUCTURA 8oL BKA coL LCU | GUY | PLK | SUK VEN

-Cémaras frias Il
Capacidad: actual 320 10 2y 20
m’® necesarios 6(X) 30 120 0%
N® accesiones(1(XX)): actual Al 20 3.7 0.001
potencial S50 S0 15 0.00]
-Lab. de conserv. "{n vitro* 160 20 28 77
capacidad: actual 8X) 0 80 125
m’ necesarios 1.5 0.3 q
N? accesiones(1000): actual 5 10 0.(01
necesania

-Lab. de crioconservacién

capacidad: actual 10 10
m’ necesarios qix)

N® accesiones(10(X)): actual 10
necesania

-Colecciones de campo, "in vivo"

. Piedemonte
capacidad (ha): actual ] 2
necesaria 4
N°® accesiones(10XX)): actual S 0.2
necesaria |

. Llanos/"Cerrados*®
capacidad (ha): actual 3(x) S b
necesaria &
N? accesiones(10(X)): actual 0.5 0.2 0.5
potencial 0.6

. Jrépicos Hiimedos
capacidad (ha): actual S0 10 10
necesania 20
N° accesiones (1000): actual ] 0.07 0.5

potencial

* en pies cibicos

Conservar al germoplasma, sin conocer su uso potencial, es una accion de riesgo ante
la sociedad que lo mantiene conservado. Es importante que el germoplasma sea caracterizado
y evaluado de forma precisa, pues sélo de esta manera los recursos genéticos de la regién
podrdn ser utilizados con éxito en programas regionales, ya que podrdn permitir nuevas
opciones para el desarrollo sostenible. Los mérodos a ser wtilizados deben también llevar en
consideracién los recursos de la biotecnologfu. Asf, los niveles de caracterizacion deben incluir
tanto los tradicionales y como los modernos.  La situacion de los paises en relacion a la
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disponibilidad de esic tipo de estructura, se presenta en el Cuadro 14, Lamentablemenie, con
excepcién del Brasil, se observa una acentuada deficiencia para este tipo de accion.

Cuadro 14. Acciones de Caracterizacion y Evaluacion de Gernmoplasma

||= TIPO DE ACCION BOL | BkA coL ECU Guy PEK SUK VEN

-Morfolégica D A A D D D
-Citogenética D A A D D D
-Biogufmico-genética

(Isoenzimas, RFLP y RAPD) D A D D D D

-Quimica D A D D
-Agronémica A A A A A D
-Industrial A D D D

D = Deficiente A = Adecuado

Considerando que los trabajos cientificos por realizarse son altamente especializados,
es importante que exista un apoyo expresivo en relacion a la disponibilidad de fuentes
bibliogrdficas especializadas. La situacion de los pafses con relacion a este aspecto (Cuadro
15), no ha quedado clara y debe ser actualizada, de manera que sea posible moniar un apoyo
institucional eficaz.

Cuadro 15. Disponibilidad Bibliogrdfica

" PUBLICACIONES (1,000) BOL | BRA coL ECU GuYy PER SUR VEN

Biblioteca_Central
. Libros - - 22 - . - 6 -
. Periédicos - - 1.5 - . . 16 -
. Diversos - - 50 - . . 34 -

Piedemonte

. Libros - - - - - . . .
. Periédicos - - - . - - - .
. Diversos - - - - . . . -

Llanos/“Cerrados”

. Libros - - - - . - - -
. Periédicos - - - - - - - .
. Diversos - - - - - - . -

Trépicos Hiimedos

. Libros - - - - - - . -
. Periédicos - - - - - - - -
. Diversos - - - - - - . .
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4. Fuentes de Financiamiento

Dada la dimension de las actividades a ser ejecutadas por el Programa, la captacion de
recursos financieros debe ser ordenada y priorizada para atender las diferentes acciones.  En
general se observa que, con excepcion del IBPGR, la capracion ex dispersa 'y probablemente
inadecuada para atender las necesidades actuales de cada pais ¢ insuficiente para la magnitud
de PROCITROPICOS. En este aspecto, considerando las posibilidades  estratégicas 'y
econbmicas que pueden ser alcanzadas, es conveniente que la captacion para la region se haga
en forma global para la regién del Programa. Las principales fuentes de financiamiento pueden
ser las que se presentan en el Cuadro 16.

Cuadro 16. Fuentes Internacionales de Financiamiento de Actividades en Recursos
Genéticos

FUENTES BOL | BKA coL ECU cuy PLE SUR VEN

-FAO - x - - - - - -
-IBPGR X x A X - - - -
-PNUD - - - - - - - -
-Centros Internacionales:
.CIP : X - - - - - - -
.CIAT - - - - - - - -
CIMMYT - - - - - - - -
.CATIE - - - - - - - -
-CAF - - - x " . - - -
-BID - X

-BIRD - X - - - - - -
-ClID/Canadd - - X -

-USDA/USAID - - - X -
-AECI/Espaia - - - - -
-IRFA/Francia - - - - -

-
]
.

» >
1]
1]

5. Factores Limitantes para la Realizacion de las Actividuades de Kecursos Genéticos.

Los facrores limirantes deben ser considerados durante el establecimiento de lineas 'y
proyectos. En general los pafses presenian (Cuadro 17) en su infraestructura fisica, en su
estabilidad funcional y en sus recursos humanos, los aspectos mdas limitantes de las acciones de
recursos gencélicos.
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Cuadro 17. Principales Factores Limitantes de lus Actividades en Recursos Genéticos

BIOMA/FACTORES BOL | BRA coL ECU GuYy PLK SUR VEN
Piedemonte

Administrativos X - - A - - - -
.Qliméticos X - - - - - - -
.Econémicos - -
JInfraestructura fisica - -
.Estabilidad funcional x
.Politicos X -
Recursos Humanos -

.Orros (identifique): - -

Llanos/“Cerrados” "

Adninistranivos - - - X - . - -
.Qlimdticos -
.Econémicos .
nfraestructura fisica -
.Estabilidad funcional -
.Politicos -
Recursos Humanos - X
.Orros (identifique): . - - - - - - - .

Irdpicos Himedos "

Administrativos X -
.Climdticos
.Econdmicos -
Infraestructura fisica
.Estabilidad funcional
.Politicos

.Recursos Humanos
.Otros (identifique):

1 ]
VMR e M

M M M
"
.
1]
.
L]
'

.

ISR VR VR

>
'

"« M w0
[ Y Y %)
B 3 3 M M oM
PR
.
>

6. Papel de los Recursos Genéticos en la Estructura Funcional de cadu Pais.

Con pocas excepciones (ver Cuadro 18), parece que win no esta bien consolidada una
consciencia nacional sobre la importancia estrarégica y economica de los recursos genéticos.
Ocurren casos en que las actividades de recursos genéticos son consideradas de baja prioridad
nacional, lo que probablemente debe provocar un desinierés 'y una frustracion en el cuerpo
técnico responsable por su ejecucién. Se requiere una accion coordinada para alcanzar un
dominio regional sobre el potencial de la biodiversidad en ¢l marco de PROCITROPICOS.
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Cuadro 18.
Instituciones

Posicion de los Recursos Genéticos en la Estructura Organiwcional de las

POSICION INSTITUCIONAL

BOL

BRA

coL

ECU

Guy

Pk

SUk

VEN

-Centralizadas en un Centro o
Instituto

-Coordinadas por un Servicio o
Seccién Nacional
-Coordinadas por un Programa
Nacional

<Dispersas en Programas/inst.
-Baja prioridad
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