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INTRODUCCION

a experiencia con el manejo de cerdos desarrollada en la

Regién Brunca, permitid identificar un sistema de produccién
que aprovecha los recursos disponibles en las fincas de los peque-
nos y medianos productores, para reducir los costos de produc-
cién, sobre todo aquellos relacionados con la alimentacion.

Con el sistemma semi-intensivo, el productor puede obtener
ganancias de peso adecuadas al de produccidn de cerdos,
utilizando productos o subproductos de la finca, con un minimo de
alimento concentrado como complemento.

A la par de estas experiencias, algunos productores de cerdos
utilizan un biodigestor, a través del cual aprovechan los desechos
de la produccidén de cerdos para generar gas, el cual es utilizado
en el hogar.

Actualmente, esta tecnologia se difunde en toda la Regién
Brunca, lo que motivd la elaboracién del presente documento, el
cual estd dirigido a productores que tienen interés en establecer
un mddulo de produccién semi-intensiva de cerdos.

Esta publicacién resume informacién de dos aspectos generales:
La produccién semi-intensiva de cerdos y; el biodigestor como
complemento al médulo semi-intensivo.

La Produccién semi-intensiva de cerdos incluye: el encierro; el
programa de dlimentacién; algunos aspectos de manejo y las
ventajas del moédulo.

El biodigestor como complemento al médulo semi-intensivo,
abarca: el biodigestor; materias a usar para alimentar el biodiges-
tor; cémo aprovechar el gas; materiales para su construccién y las
ventgjas.







ANTECEDENTES

| engorde de cerdos es una tradicién entre los productores de las

zonas de Pejibaye, Veracruz de Pejibaye y Concepcién de Pilas, que
se remonta a épocas en las cuales se requeria “arriar” a los animaies
hasta las piazas de comerciaiizacion.

La mayor parte de la produccién de cerdos en la Regién Brunca se
redliza fundamentaimente con el uso intensivo de alimentos concen-
trados. Con el alto costo de estos alimentos, ios mérgenes de ganancia y
la competencia de los grandes productores, se reducen cada vez més las
posibilldades de ingresos extra en esta actividad.

Por otra parte, en las areas rurales se genera una cantidad de productos
o subproductos como yuca, tiquisque, banano, Aiame, pldtano, ayote,
suero de leche y otros, que por lo general se desperdician. Esta situacién
es mas frecuente en los airededores de los centros de acopio, en donde
s& empacan o procesan algunos de estos productos.

Es por esto que, considerando la necesidad de reducir los costos y la
posibilidad de utilizar los subproductos disponibles en las fincas o
comunidades, se disend un sistema semi-intensivo para la produccién de
cerdos.

- En este sistema se combinan los recursos existentes en las fincas o

comunidades, con una cantidad minima, pero suficiente, de alimento
concentrado comercial, buscando convertr ia produccién porcina en
una actividad rentable, sostenible y amigable con el medio ambiente.

La producclén de cerdos en forma semi-intensiva, surge como respuesta
a la inquietud de los agricuttores de las Asociaciones de Productores
(ASOPRO) de la Regién Brunca, de querer convertir a la porcicultura en
una actividad rentabie, que les permita afrontar con mayor capacidad,
la inestabilidad de los precios del mercado.

El Ministerio de Agricultura y un equipo de agricultores de la ASOPRO de
Changuena, con el apoyo del PRIAG (Proyecto ALA/88/23, frmado entre
la Unién Europea y el Consejo Agropecuario Centroamericano), ejecuta-
ron el proyecto “Validacién del Médulo Semi-intensivo de Engorde de
Cerdos” (1994). Los resultados obtenidos en este proyecto confirmaron las
ventajas y bondades del médulo.

Previo a la difusién de los resultados obtenidos, se consideré conveniente
vaildar el médulo (95-96) en otras dreas de la region, adicionando a éste
la produccién de energia.






UNIDAD 1. rrobuccioN SEMI-INTENSIVA DE CERDOS

La produccién semi-ntensiva de cerdos es una forma o sistema de
produccién intermedia desde el punto de vista de dlimentacion. Es
decir, los animales no fienen una dlimentacién basada exciusiva-
mente en dlimentos concentrados, pero tampoco se mantienen
sueltos para que se dlimenten con lo que encuentren.

La experiencia en el desamollo del Proyecto, permitidé validar un
sistemna de produccién semi-intensivo de cerdos que se caracteriza

por:

¢ Un encierro que facilita la alimentacion del animal, su manejo y su
salida oportuna al mercado.

¢ Una dlimentacién controladay compuesta por una porcién
minima de concentrado y una dlimentacién de cuido, forma-
da por productos y subproductos agropecuarios.

¢ Un manejo de los animales dentro del médulo que permite
sacar los cerdos al mercado de 6 a7 meses de edad, inclu-
yendo dentro de ese manejo, sus cuidados sanitarios.






EL ENCIERRO

El sitio para establecer el médulo de cerdos debe ser un lugar
lo mas alejado posible de las fuentes de agua y de las casas de
habitacién. Lo anterior, con el propésito de evitar el riesgo de
contaminacién en el agua y minimizar los malos olores en las
casas. Ademads, el terreno debe contar con un buen drenagje, que
permita mantener sus alrededores libre de aguas estancadas.

Infraestructura

Se busca que el encierro sea de bagjo costo, pero que a la vez sea
funcional. Los materiales a emplear en la construccién del mismo,
dependeran de la disponibilidad y condiciones de cada finca. Se
han probado varios disenos y materiales; sin embargo, el de
mayor aceptacién ha sido uno que consta de:

a. un planché o piso de concreto, con un desnivel
de un 3% (para facilitar la limpieza);

b. un techo que cubra el piso de concreto y;
C. Una cerca que puede ser de malla metdlica,

madera sin aserrar (madera redonda)
o reglps de desecho (Foto 1).




Bgjo el drea techada se ubica una canoa para el suministro de ali-
mentos concentrados y el agua. Algunos productores prefieren
bebederos automdticos de “tetilla”.

Para evitar el exceso de humedad en el encierro, se debe ubicar
el comedero o canoa para el suministro del alimento, en la parte
alta del piso y el bebedero en la parte baja, cerca de la salida del
agua de lavado.

2m

Figural. Ubicacién de la canoa y el bebedero (Para 4 cerdos)
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Dimensiones del Enclerro

Se debe disponer de un espacio de un metro cuadrado/animal
(1 m?/animal), por cada cerdo que se desee engordar. Asi por
ejemplo, si desea engordar 6 cerdos, el area del encierro serd de
aproximadamente 6 m? Por otra parte, las paredes del mismo
deberan tener un metro de altura.

Experiencias anteriores

Al inicio de estos frabgjos se utllizd un tlpo de “encierro” que
permitib mantener mds animales por dreq, con el objeto de
reducir los costos. Este constaba de una galera techada, con un
piso del menor tamano posible, suficiente solamente para cubrir el
bebedero y el comedero. Para delimitar el area del “encierro”, se
utilizd diambre de pua. En aquellos lugares donde el sol y las
temperaturas son altas, al modelo se le agregd un “sombreadero”
de pdgja para la comodidad de los animales.

13



PROGRAMA DE ALIMENTACION

El Sistema de Alimentacién estd formado por dos tipos:

¢ Alimentacién con Concentrado: con una porcién minima y;
¢ Alimentacioén de “Cuido”

Alimentacién con Concentrado

Consiste en el uso de concentrado comercial, cuya cantidad de-
penderd de ia etapa de crecimiento en que se encuentren los
cerdos (Cuadro 1).

Es importante senalar que en la etapa de “inicio”, los cerditos no
van a consumir el volumen de concentrado recomendado, debi-
do a su limitada capacidad fisica. No obstante, se espera que en
esos primeros 30 dias, consuman lo mds que puedan, para que
tengan un buen “arranque”. De esta forma se evita que lleguen ala
etapa siguiente de crecimiento con poco desarrollo o “disminuidos”.
Esta es la razén por la cual no es recomendable suministrarie
alimento de “cuido” durante este periodo.

Alimentacién de Cuido

Consiste en utilizar una combinacién de productos y sub-productos
agropecuarios como yuca, banano, tiquisque, ayote, suero de
leche, cana de azicar u otros, cuya cantidad dependerd
también de la etapa de crecimiento del cerdo (Cuadro 1).

Cuadro 1. Programa de Alimentacién

Con este programa es posible reducir los costos de alimentacién en un
60%, si se compara con el sistemna basado exclusivamente en el uso
de dlimentos concentrados.
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ASPECTOS IMPORTANTES
EN EL MANEJO DE LOS CERDOS

Durante el desarrollo del proyecto se identifican los siguientes
aspectos de manejo:

ello,
. Es-

por
x lo
que
dan

¢ La porcién de concentrado se puede dividir en 2 partes. Una
parte se suministra en la manana y la otra por la tarde.

¢ La alimentacién de "Cuido” (productos o subproductos agrope-
cuarios) conviene proporcionarla después del concentrado.

o Cuando se cambia el tipo de alimentacién a lo largo de las
diferentes etapas de crecimiento del cerdo, es necesario pesar
cada cerdo. Conviene llevar un registro de esos pesos, ya que
esta informacién permitird conocer la ganancia de peso de cada
uno, asi como determinar el momento de salida del médulo hacia
el mercado (Foto 2).

¢ Es necesario lavar el piso del encierro dos veces al dia. Esta
actividad conviene readlizarla antes de alimentar a los cerdos.

e Cuando se lleva a cabo la limpieza del mddulo, conviene
aprovechar los desechos de la limpieza para suplir al biodigestor.

e Si no se cuenta con un biodigestor, los desechos se deben
recoger dos veces al dia y aprovecharlos en la elaboracién de
abono o enterrarlos en una fosa. De esta forma se evitan los
malos olores y la proliferacién o desarrollo de moscas.

Cuidados Sanitarios
Debido al cambio de dalimento, los cerdos recién destetados
pueden presentar algun tipo de diarrea, sobre todo cuando el

concentrado no estd en buen estado (presencia de hongos).
Esto obliga al productor a revisarlo muy bien cuando lo compre.

15
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Foto 2. Pesada de los cerdos en uno de
los médulos semi-intensivos
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UNIDAD 2. L 810DIGESTOR COMO COMPLEMENTO AL
MODULO SEMI-INTENSIVO DE CERDOS

El blodigestor

Es un recipiente en donde se lleva a cabo la fermentacién de
materia orgdnica para producir biogds.

¢ Qué es blogas?

Es un gas producto de la fermentaciéon del estiércol y restos
vegetales que realizan las bacterias en el biodigestor. El biogés
estd compuesto del 63 al 70% de Metano (similar al propano
comercial), del 25 al 45% de Didéxido de Carbono y de Sulfato de
Hidrégeno.

¢En qué consiste el biodigestor?

El biodigestor consiste de un receptor de bofiga, una pila de
fermentacién, una cubierta y almacén para el gas, una salida
del gas y un desagle para limpieza. Por lo general la
pila de fermentacién se construye en el suelo y en un lugar que
permita el facil llenado y la limpieza. El biodigestor debe quedar
tapado o sellado completamente para aprovechar el gas
producido. El gas es extraido por la parte superior del biodigestor
y transportado a la casa a través de una tuberia.

Materiaies para ia Construccién de un biodigestor

A continuacién se presentan los materiales utilizados para la
construccién de un biodigestor en la comunidad de Pejibaye en
Pérez Zeleddn. Los mismos pueden variar un poco, dependiendo
del tamano y el disefo que se quiera usar. Los materiales aqui
sefnalados son para un biodigestor de 1.5 m de ancho por 3,00 m
de largo y 1.5 m de profundidad.
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igura 2.
Fg 2 Corte transversal de un BiOCﬁgeS’Ol y Sus detall
es
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Receptor de la mezcla
de bofiiga con agua

Figura 3. Biodigestor visto de lado sin el plastico



Materiaies a utilizar en la alimentacién del biodigestor

Para alimentar el biodigestor se puede utilizar la boriga de
bovinos, cabras, cerdos u otros animales.

La literatura consultada (Simposio Centroamericano -1980) indica

que la utilizacién de la boniga de cerdo en los biodigestores
- produce mas gas si se compara con otros materiales.

Foto 3. Biodigestor alimentado con boniga de cabray de cerdo




En las Fotos 3 y 4, puede observarse la ubicacién de los
biodigestores dentro del médulo semi-intensivo de cerdos.

Foto 4. Biodigestor alimentado con la boriga de cerdo




Cbmo aprovechar el gas producido en el blodigestor

El gas producido a partir de los desechos de animales o bohiga,
puede tener una variedad muy grande de usos. Por io generai, el
agricultor lo utiliza para cocinar. También puede ser utilizado en
ias refrigeradoras de liama o para caientar en un horno pequefio.

En la Foto 5 se puede observar la conexidén de una cocina a

través de los tubos de PVC ai Biodigestor. De esta forma se
aprovecha el gas producido con boniga de cerdo.

Foto 5. Plantillas de gas conectadas con tubos PVC al biodigestor



Ventajas de un Biodigestor

¢ Produce gas, que puede ser usado como combustible para
cocinar, hornear y cualquier otro uso, donde una llama es
necesaria.

e La utilizacién de este gas para cocinar alimentos, tiene la
ventaja que los mismos no adqguieren ni olor ni sabor extrano.

¢ En lugares donde se cocina con lefia, contribuye a evitar la
deforestacion.

¢ Ahorra mano de obra en ia busqueda y “pica” de lefna.

¢ Permite aprovechar la boniga de los animales y evitar los pro-
blemas de contaminacién de aguas, malos olores y el
criadero de moscas.

o El liquido que se rebalsa o el contenido del biodigestor, una
vez que se vacia o limpia, es un buen abono orgdnico, que
puede ser utllizado en la produccién de cultivos.
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El PRIAG se inicié en 1991 como un Programa Regional de Cooperacién

entre los paises del Istmo Centroamericano, representados inicialmente por el
Consejo Regional de Cooperacién Agricola de Centroamérica, Panam4, Beli-
ce, México y Reptliblica Dominicana (CORECA) por una parte y la Unién Eu-
ropea (UE) por otra.
En 1997 el Consejo Agropecuario Centroamericano (CAC), perteneciente al
Sistema de Integracién Centroamericano (SICA) asumid la funcién de organis-
mo tutela. Este cambio, coloca al PRIAG como una iniciativa de integracion
centroamericana que promueve la plena participacién de la sociedad civil.

Para su ejecucion cuenta con el apoyo técnico del Centro de Cooperacién
Intemacional de Investigaciéon Agronémica para el Desamolio (CIRAD) de
Francia y el Instituto Real para los Trépicos (KIT) de Holanda.

Dentro del Istmo Centroamericano, el Programa impulsa la cooperacién
horizontal de los diferentes actores sociales e institucionales para combatir la
inseguridad alimentaria y promover la diversificacién, tanto en la dieta como en
la generacion de ingresos de los productores. Para alcanzar estos propésitos,
se apoya Y fortalece la capacidad de autogestion de los productores y sus or-
ganizaciones, para que en conjunto con las instituciones (gubemamentales, y
privadas, nacionales, regionales e intemacionales) identifiquen, adapten, prue-
ben y utilicen tecnologlas coherentes con sus intereses y condiciones. De es-
ta forma y a través de intercambios de experiencias e informacion agricola, en
el cual, el productor como usuario final, procesa y utiliza informacién de dife-
rentes tipos para responder a sus necesidades.

Su estilo de operacién se fundamenta en la activa y amplia participacion
de productores, investigadores y extensionistas de los seis paises de la Re-
gion, asf como las instituciones (municipales, departamentales, nacionales, re-
gionales e intemacionales) de caracter puiblico y privado, involucradas en la in-
novacion tecnologfa y con énfasis en los sistemas de cultivo importantes para
la agricultura familiar.
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