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PROLOGO

€) Uruauay dispone de muv escasos antecedentes registrados que ofrezcan
un punto de partida definido o permitan trazar una breve historia de la
evolucibn del cultivo de endivias en nuestro medio.

Recién durante el transcurso de 1981 encontrasos un evento de cardcter
técnico en el cual se oplantea una visién de los eleaentos esenciales Yy
condiciones requeridas para producir esta hortaliza.

Entre las causas que podrian explicar esta falta de informacibn, se
puede citar el oriagen muv localizado que tiene 1la endivia. la necesidad de
técnicas particulares para su crecimiento vy el desconocisiento cas: aenera) de
sus posibles usos v modalidades de consumo.

A pesar de ello, es oosible identificar un coniunto de esfuerzos
individuales. en alqunos casos de cierto tiempo atras, que constituven Jlos
primeros pasos en el camino de oroducir endivias en nuestras condiciones.

Sobre 1a base de procedisientos totalmente eampiricos. es notorio el
avance que se ha conseguido en muchos acspectos. a tal extremo oue actualaente
existe una pequeia produccién oue se comercializa en el mercado interno v
constituve. en el presente. el antecedente mas s6lido al recpecto.

Iniciativas diricidas a la busaueds de nuevos rubros con destinc a ls
exportacion, dan impul so al andlisis de aspectos tales como sercados
internacionales., elaboracitén de oosiblec costos. visitas v contactos con los
centros mas importantes de produccion, etc.

Se abren asi perspectivas que peraiten protundizar en las distintas
tacetas que afectan o 1limitan 13 evoluciéon futura de 1la producci6bn de
endivias. v crean, por otra parte. la necesidad de hacer confluir esfuerzos
para desarrollar las diversas 1nquietudes planteadas.

En este contexto que se acaba de describir, se real1zo entre los dias 11
y 15 de abri) de 1988, una consultoria por el Frof. KAREL VAN NERUM de s
Universidad de Lovaina. Bélaica. dentro de) Proarama de actividades que
realiza el MGAP por intermedio de la UAFRG Y ): Comisidn pars ¢! Desarrollo de
la Inversion de la Fresidencia de la FepOblica. con el apove del lnstitutc
Interamericanc de Cooperacior oara la Aoriculturas (1ICA' en el sarco de!
Convenio MGAP/IICk.

El preéente trabaje constituve una recopilacion de documentos que adeaas
incluve la 1i1nformacion suministrada por el citado especialista. sus opiniones
vertidas en el transcurso de las consultas llevadas a cabo durante esocs d:ac.
v ce comolements esta informacien cor los trabaios realicados por los tecnicos
del MGAF gque ticnen por obieto otorsar una visién de la adactacion del cultivo
a4 las condicionec del! Uruquav, v anali-ar zuc provecciones d4r mercadec.
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1. 4;NALlSlS DE LAS CONDICIONES DE PRODUCCION DE ENDIVIA Y SUS
PERSPECTIVAS EN URUBUAY.
v

Ing.Agr.Eduardo Campelo Castelli
Ing.Agr.Miguel Scalone Echave

1. lntrodyccion

E) estudio de las perspectivas de cultivar endivias en Uruguay, conduce
a realizar una primera aproximacion sobre las caracteristicas particulares que
distinguen a la produccién de esta hortaliza.

Adn a riesgo de ser aloo reiterativo en torno a ciertos detalles y 1la
forma especial de produccion que tiene este cultivo, se plantearidn algunos
breves antecedentes de sodo que no sea necesario realizar una lectura previa
para quienes enfrentan por primsera ver el tema, facilitando tasbién el
desarrollo de las consideraciones que se realizardn de agul en adelante.

Desde el ounto de vista botanico. las achicorias son plantas herbiceas.
de la familia de las Compuestas, que opresentan auchos otros representantes
silvestres, '

Mediante el cultivo v la seleccioén, se han obtenido auchas variedades
horticolas. Unas son eapleadas en forma +tresca v consumidas cus hojas en
ensalada. v otraz., lac 1lamadas achicoriac as3rgas. se consumen sus raices
cocidas.

E} ogeénero Chicorium esté compuestc por hierbas peresnes anuales ¢
bianuales. Se distinouen en la horticultura doec especies:

Cichorium endivia L. (Niumero de cromososas 2n=36). incluve 1la
achicoria escarols (conocida entre nosotros como escarola).
Se consumen sus hoias., ligeramente asarcac. en ensalada.

Chichoriua intibus L. (Nuamerc de cromosomas 2n=18) ¢
achicorias asargas, estan esparentadas con las achicorias
salvajes (consideradas ealezas). Se pueden destacar entre
ellas las del tipo BRUNSWICI. con habito achaparrado. hoias
aultidentadas v nervaduras rojas. ¢ las del tioo MAGDEBURG.
con hojas erectas, lisbo enteroc o aserrado y nervaduras
blancas.

La achicoria Witloof o Endivia Witlopt o Achicoria de Bruselas puede ser
considerada una sub raza de este tipo Maadeburgo.

En nuestro pais, las razas oue se destinan & la produccion de hojas son
las llamadas comunsente radichetas. v las oue se cultivan por las raices.
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esde el punto de vista nutricional, la endivia tiene un 952 de agua.
En 100 grs. de hojas encontramos 18 mg. de calcio y trazas de vitamina A,
siendo la cantidad de vitamina C, despreciable. Tiene muy pocas caloriass (71
kj./100 gr.) lo cual la hace especialmente apropiada para dietas.

LR Rl R S -d) S-S - S-S AR D 4

Es una especie que se desarrolla naturaleente en as 2onas templadas a
trescas del continente europeo, de donde es originaria. Fuede comportarse
como anual o bianual de acuerdo a las condiciones ambientales en oue se
cultive, tal como acontece en otras especies como remolacha v zanahoria.

Se trata de una planta rustica, que puede vivir casi bajo cualquier
. clima, pero que sin embargo, las heladas pueden daiar, produciendo transtornos

tisiolégicos. como pudriciéon del cuello y necrosis de la raiz. Se congela a -7
grados cent.

Durante el primer afo la planta cumple con 1la funcion de constituir
antes de la llegada de los frios 1nvernales. unas raices largas, rectas,
cilindrico-cébnicas v carnosas. de calor blanco o gris-amarillento, con
suficientes reservas para la seounda fase de su ciclo.

El producto comestible que se consume es un cogollo o "chicon® formado
por hojas jdvenes, escasamente desarrolladas, que rodean al tallo ¢loral
apenas esbozado. Este conjunto crece a partir de la yema apical de la raiz, y
su desarrollo normal ha sido promovido por una “vernalizacién® 0 acumulacion
de temperaturas bajas que la planta debe lograr.

Coaprende pues 2 etapac netamente diferenciadas. consecuencia del
camportamiento reproductivo de la especie (bianual) y del tratamiento que
requiere la obtencion del producto final para concumc.

Transcurre casi totalwmente & casoc. Se podria subdividir en un:
primera oarte gue va desde la siembra hasta el comienzro de 1la saduraci16n de
las raices: v una sequnda oparte que comorende el arrancado v su oreparacior
para el forzadao. La productividad v calidad durante este oproceso estés
estrechamente vinculada al desarrolloc v ai estado ficiclécico de las raice:z.
Por esoc la 1moortancia aue tiene e! aradc de madure: en 1o cosecha.

Como consecuecia de lo anterior. €l mane)o varia de un cultivar a otr¢
en funcibn de su precocidag:

a' lce extra-tewpranos v tempranos. Ppor <€u  cortc  pericdo  2e
crecamientc . latc condiciones atmosfer1cas en Que se cultivar nc poeder
Mmaourar en torea natura;. El1a se 1nouce artific.almente. arraccacdc . a:
plantas con su  tollale julio. a00Stc, setiesbre dei Hewiste-1r: Noror

disponiendclas er tore: ac cordén cobre el suelc de wmaners que las n-.a:  de
una gplanta oprcte;asr ael c€C. las raites de la precedente. ..eQ5 -.e ".€ ¢
0rado de maoure: e: aicarzadc. se aplica un tratamente de tric
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b) los de plena estacion, arrancsdos lucoo de mediados Oc
octubre#, pueden deshoj)arse 1naediatamente, pero 1qual requieren un periodo de
reposo que comprende unos 10 dias. Esta wmaduracibn es efectuada de
preferencta en frigorifico.

c) la endivia tardia, que se cosecha de mediados de octubre®
sedidados de noviesbre, se deshoja inmediatasente y se conserva en cdamaras
frigorificas hasta el momento de comsenzar el for:ado.

A la inversa de o que ocurria con los cultivares de ciclo
corto sobre los que se actta para favorecer un estado fisiolbgico que peraits
cbtener el wméximo de rendisiento v calidad. la conservaci6n de larga duracién
tiene por objeto retardar el estado preaenerativo (reproductivo) del brote o
veaa apical de msanera que forse, durante el forzado. un eje alaroado.

La sobremaduracidén se expresa por un crecimiento débil., la
temperatura debe ser mis elevada durante el forzado y los chiconee opermanecern
peguefos semejando a tulipanes.

Este proceso se desarrolla en ausencia total de lu: v exioce taabier
condiciones controladas de temperatura. humedad v nutricion. f tal efectc.
las actuales técnicas requieren el wuso de cadmaras climatizadas v el cultive
hidropéonico de los chicones ha sustituido el anterior maneio en tierra o turba.

€l comportamiento v desarrollo en esta etapa. concuerdan con el de
la oprimera oarte del estado generativo de esta especie, v se caracteriza por
un desarrollo rdpido del sistema foliar v la elonoacidén del corazén del chicon
msarca el coeienzo de la foreacién del tallo floral a partir del brote terminal
(figura 1). Este estado fisioldaico debera ser alcanzado siempre durante 1la
produccién, pero la recoleccién deberd efectuarse antes que la disposici6n del
tallo sea demasiado avan:zada.

1. CORAZON O TALLO O EJE DEL CHICON
2. SISTEMA FOLIAK

FIGURA 1.- Corte del crecimiento del ©brote apical de la rai: de )
endivia cuando he 2lcanzado el desarroll: comercial.

# - Mesecs del Hemisterio Norte



.12 .

Sobre - la base de este esqucsa, la primera pregonta oue turoe es
acerca de la aptitud de nuestro clima para desarrollar 1la primera parte del
proceso productivo.

Un primser acercamiento se podria lograr en base a detiniciones
generales sobre climatologia. Comoaremos entonces las condiciones del 4srea

geogrdfica en la cual la endivia se produce y aquellas en que se sitta nuestro
pats.

CLIMA FRESCO - HUMEDO DE LA 70NA TEMPLADA
CLIMA CALIDD - HUMEDDO DE LA 20NA TEMPLADA

FIGBURA 2 - Zonas climdticas del cultivo de endivias v de nuestro pafs.

(Adaptado de Troll v Paffer, 1965 citados opor Thorne, W.v Thorne. M.
1979).

il ek R R PR = XA TR A - & B SALALEE S AR
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Invierno: moderado a fric

Precipitacién anual mavor que evapotranspiracién.
La eavoria de la zona entre 35 v S5 arados de latitud.

Suelos: Moderada a3 altamente dcidos.

Alta capacidad de retencio6n de aqua.

Excesiva aoua puede ser problema. especialmente en prisavera v otoso.
Contenido de materia orodnmica v caocacidad de suministro de

nutrientes altas.
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CLIMA_CALIDO-HUMEDO

Temperaturas medias anuales sayores que en la otra zona.

Invierno: Moderado

Ocurrencia ocacional de sequias. Cantidad v distribuciéon de 1luvias

depende de 1a cercania al océano. direccién de vientos prevalentes v
topografia.

La mavoria dc esta zona entre 25 v 35 arados de latitud.

lixiviados. Zona de enraizamiento mis limitada. Menos materia organica.
Requieren practicas de manejo de agua.

Nuestro clima tiene un periodo estival ads largo, con temperaturas
prosedio alao mds altas, Analizaremos entonces cdmo afectarian estas
variables el posible desarrollo del cultivo.

Bajo la acci6n del frio la endivia se comporta como una especie anual,

forsando un tallo floral el mismo aio de la siemabra, perdiendo todo valor para
el forzado.

Ensavos sobre este tema. citados por el Prof. VAN NERUM en su libro
sobre endivia. wmuestran aue wun tratamiento por el frio (3 orados c.) en dias

Paralelamente., la necesidad de frio estd fuertemente condicionada opor e!
estado de desarrollo. siendo mavor el lapso necesario de tratamiento a saedids
que avanza la edad de las plantas. )

En las condiciones beloas, el periodo de siembra se prolonos desde
comienzos de abril 2 princioios de iunio*. FEn plantaciones tempranas. existe
un alte riesgo de floracion causado oor vernalizaciébn en récimen de diac
cortos. El riesao permanece alto en siembras hasta el 20 d- abril®. v aun
puede constatarse cierto porcentaie de floracion en cultivo:r sembrados hasts
el 10 de mavo?.

e - e - .- - —— - ——— - - = ———

# - Meses del Hemis{erio Norte
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Sumado a los factores de riesgo durante la estaci16n de crecisiento, es
ademitido que las semillas que han madurado en tiempo $rio, son muy sensibles a
la floracion.

Mds hacia el norte, en Holanda, el periodo de siesbra se extiende desde
principios de abril®* (a3 veces fin de marzo, con protecciones;, para las
variedades ads tempranas, hasta fines de mayo®* para las mas tardias.

El momento de siembra generalmente se elige sobre la base del momento de
¢orzado y la variedad usada.

En los esquemas presentados a continuacién se representan las fechas de
siembra, periodo siembra-arrancado de ralices (Timsmerman, J. 1980) v épocas de
torzado sugeridas por la Royal Sluis (Holanda) y Vilmorin (Francia)., en sus
catdlogos de variedades:

SIEMBRAS/PERIODO DE FORZADO

A MJ JASO NDE FMA MJ PERIODO SIEMBRA

DENOMINACION
ROYAL SLUIS : R

TONNER F1 E{J semanasi
PRIMOSA - 14-15 Muy tempranas
TONNER F
200M F 1 Al . 15-18 Tempranas
BEA F } : 18-20 Estacién
TEROSA F./ .....F' _
700M F 1 — 18-20 Tardias

BEA Fl/KWAROSAlFI/ I m
CAROLUS I O i

* SIEMBRAS BAJO PLASTICO

SIEMBRAS/PERIODO DE FORZADO
VILMORIN A MJJA SON DEF MA M J

Z00M Fl

FLASH Fl

BEA Fl

* SIEMBRAS BAJO PLASTICO
CALENDARIOS ROYAL SLUIS Y VILMORIN

Fioura 32 - Calendariocs de Siembra-Arrancado v Periodc de Forcaee
sugeridos oor Roval Sluis v Vilmorin (Adactado de R.S. cdescriotive
catalooue veaetable. seeds. 1985 v semillas Vilsorin. 1987/198¢E

- ——— em — —————— = e e = - —————— = == -~

# - Meses del Hemisferio Norte
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se representan

para cuatro de los hibridos usados en kélagica:

CLOVIS

SPOETNIK F

KULMA Fl

Ivo Fl

CAROLUS Fl

F16URA

Un

1

4

AM

JJASONDEFMAMJ

los

periodoc

o

-

=

* SIEMBRA BAJO PLASTICO

- Periodos
(Adaptado de Van Nerums, K.

aspecto

coincidencia en cuanto

recoleccién de

las

de ci1enbre v torcadc

- DENOMINACION SEQUN EPOCA
[E TORZAD)
. Temprana

Plena- estacién

Plena estacifdn

Tardia - Muy tardia

de siembra v +{orzado. Suaeridos por Clovis
1985)
interesante, ec Que resulta bastante ajustads la
a techas de glantacion, asi comc los oeriodos de
raices en lo:z distintos opeises. oor 1o cual a modo de
referencia que nos permita luego hacer comsaracionec mds precisas. se usa el

cuadro de

a la localidad de De BRilt.

CURDRO No.1

Datos Climaticos.

Ltocalidad De Bilt

temperaturas, precipitaciones. dias de helada. etc. corresoond:entecs
situada en el centro de Holanda:

(Feriodo 1931-1960"

N E S E S (Hemisferio Norte:

12 3.0 s e e e T T
Teaceratura sedi '
24 hs. (0°c) 1.7 2.0 5.0 8.5 12.4 1595 17.0 16.8 14.3 10.C 5.9 3.¢
Tesperatara diurna .
sedia (0°c) 2.0 2.5 5.8 9.8 141 17.3 18.7 1B.4 15.4 10.7 6.3 3.3
No. dias estivales
{Teap.Max)>25 'c) 0 0 0 ¢ < b 7 6 ? 0 0 ¢

{continGa)
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{continuacidn)

cmmcme- e rccccmcccccca e rncc e ar r e r e r e r e mc e n e G, c e e e e e — e —————-—

B L L L T e e T T T it b LT T,

No.dias de helada
(Teap.Nin<0'c) 15 12 3l 1 0 0 0 0 ? s 12

No.dias de hielo
(Tesp.Mdx)> 0°c) -] ] 0 0 0 0 0 0 0 0 6 3

Precipitacion 69 St LI | 2 S 1M 8 " 72 70 &4
(s0.)

Evaporacion de
aoua libre (Eo)
Peansan 4 17 2 1 109 126 118 9% st 28 9 3
Precipitacion-to 465 34 2 -9 -5 -89 40 -7 10 M 51 6l

Hieedad relativa
proaedio X 89 87 8 718 7 18 81 8 82 87 88 9

En todos los casos las siembras temoranas de comienzos a mediados de
abril®# (Temp. med. 8,5°c.) se sugiere hacerlas bajo protecci6bn de polietileno:

para contrarestar el peliaro de floracioén.

Las plantaciones de estacion son aguellas realizadas durante ¢l aes de
sayo#, y vale 1a pena resaltar el promedio de temperatura de 24 hs. (§12.5'c."
v el promedio diurno (14.5°'c.) reagistrados. asi como cierto numero de dias con
tesperaturas mavores a3 25° «c. Esto tiene importancia pues se ha demostrado
gue la endivia puede "desvernalizarse®” por las altas teamperaturas. v es una de
las razones que ha oermitido adelantar las fechas de siembra a oartir del useo
de cubiertas pldsticas sobre los cultivos.

En cuanto al limite maximo para extenderse en las siembras. este no debc
ser superior a principios de junio® como consecuencia de una relativamente
corta estacién de crecimiento. Cuanto mas se atrasa la siembra 5ayor es la
disminucion de rendimientos que se obtienen v mas rapida la velocidad de
evolucién fisiolobgica de la rai: hacia la madurez. Por otra oparte, la fechs
dltima para cosechar eecdnicasente las raices es el 15 de novieabre: ewn
condiciones va desventaiosas de riesgo de heladas v excesos de humedad en los
suelos.

- e - == e - -

# - Meses Hemisferio Norte
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Con estos elementos. v 1los valores de temperaturas marimas v minimas
para la zona sur del pais (cuadro 2/, se podria orofundizar en la comparacion
y concluir aue nuestro clima geramitiria un oceriodo para la veaetacion de los
cultivos algo mias amplio que en las condiciones europeas (corroborando el
diagrama de la figura 1) y que se extenderfa, sin aplicar sétodos de forzado,
desde mediados de setiembre' con temperaturas prosedio de 14.4°c.. hasta
sediados de wmavo', con un peligro de heladas tempranas variable sequn la zona
de cultivo. :

CUADRD No.2 Datos Meteoroléoicos de Montevideo (El Prado)

—rcccccscconeen - - e crmrcm et r e e e, e e e e e e —e— cmem. ~e cm cse = ==

MESES 1 2 3 q ] [ 7 8 9 10 1 12 TOTAL MEDIE
‘ ANUAL

Teaoeratura
sedia t0'c.) 22.8 20.B 20.2 12.7 15.0 12.% 12.2 9.9 11.9 14.7 18.&4 20.7 16.4

Teaperatura
max. proa.(0 c) 28.1 26.2 25.1 21.8 20.1 16.7 16.3 14.9 17.1 19.9 2.7 25.7 2.7

Teaoeraturs
ein. proa. (0 c) §7.¢ 1S.&6 15.4 14,2 10.4 8.7 B.7 5.3 7.1 9.1 13.8 15.7 1.’

Frecipitacior
proaedic 83 74 104 102 91 gl 73 87 84 73 79 77
ae

iona Sur: Fecra ultime Felads: 1S zaceto +- 29 dizc
Feche orimer helada: 10 julio +- 23 diec

+ - Meses Hemisterio Sur
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Otro oasoecto aue surge de )ls comparacion de valores. es la diferencra de
temperaturas en tavor de nuestro clima, no s6lo a lo largo de toda l1a estaciébn

de crecimiento, sino tambien en cuanto a la duracién e tntensidad del periodc
eds cdlido.

CUADRD No.3 Datos comparativos del clima de Holanda v Uruguav.

" e e, e. .- - —————— .- ——— -

HOLANDA URUBUAY (Sur)

Verano térmico
Teaperatura media 16.4 21.4
Invierno téraico
Teaperatura media 2.2 13.2
Amplitud téramica 8.2 14.2
Temperatura mes mds
cdlido 17.¢ 22.¢
Teaperatura media:

Set-Dic. 16.¢

Feb-Mav. 18.4

May-Set. 15.2
No. de meses mac

cdlidoe 3 4

Minimo libre de
heladas (dias? 150 19¢

- e o o s o - - - - = - e = . -——— = e e = = = - e =

Si bien una agudizaciébn de las condiciones estivalee podris olantear
problemas en cuanto a las necesidades de la endivia para alcanzar la madure:
exigida por el proceso de forzado. le Bmisaa puede ser inducids
artificialmente. tal como ocurre en Eurooa con los cultivares de ciclo corto.

For el contrario., esa mayor extensidn de la estacion de crecimiento en
nuestro clima, haria posible una segunda época de siembra para los cultivares
de ciclo corto (mitad de febrero) lo cual parece confirmarse por los avances
que al respecto se han intentado en nuestra zona.

Resulta mds dificil anticipar qué opasaria con cultivares de ciclc
largo. En este caso pareceria prioritario se cumplieran las exigencias de
¢rio sobre el ¢inal del cicloc. necesarias para una correcta maduracién de las
variedades. .
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Otro aspecto i1nftluencirado por la extensi6n del periodo de crecisicnto cs
el rendisiento. De acuerdo a los datos de Timmerman, J. (1980 los
rendisientos finales dependen de]l moasento de cosecha. Con una poblacion de
200.000 plantas, los rendimientos varian de la siguiente forma:

CUADRC No.4 Rendimientos de la Endivia en funcion de)l momento de cosecha.

e m e Em e G .- m® .. memn . mmEEE e —,——G® - -~ -~

MESES (H.N.) RENDINIENTO (TON./HA)
Agosto v Setieabre 18-22
Octubre 22-2¢
Novieabre 25-30

En consecuencia. considerando una cosecha no anterior a fines de abral?
vy estimando un ciclo de 18-20 semanas, tendriamos que pensar en un periodo de
sieabra que oscilaria desde mediados de novieabre a mediados de diciembre®.

De cumplirse estas provecciones, y ads aun si los periodos de siembrs
tuvieran gue desplazarse a épocas de wmavor temperatura. se haria necesario
disponer de tacilidades de riego para asegurar un buen nacimiento €
iaplantacién de los cultivos.

Durante el crecisiento de las raices. variaciones auv grandes en el
tenor de acua de los suelos influver fuertemente la disoonibilidacd de
eleaentos nutritivos, v especialaente la del nitroéaeno. La duracibén del
crecimiento v consecuentemente el proceso de wmaduracion. son funcion del
estado nutricional de la planta.

Si tomamos el balance hidrico correspondiente ¢ la 2zona centro-sur del
pals (figura 4) vemots aue para un sueloc con capacidad oromedio de almacenar-
agua (125 mm), se producird una deficiencia hidrica a3 partir de ¢1n de
novieabre oque alcanzaréd un vealor wmidximo hacia enero v se proloncard haste
comenzado marzo.

- - e~ e n e - - - -

+ -~ Meses Hemiferio Sur
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MM 2
200 Precipitacién anual 980
Evapotr. Pot. Anual 802
150 JExceso anual 211 (II[[] EXCESO DE AGUA
Deficiencia anual 53
[ZZ7] AGUA DEL SUELO
100 UTILIZADA
DEFICIT DE AGUA
50 NNy RECARGA DE AGUA

J AS O NDE F MAMJ

FIGURA No.S BRalance Hidrico oor el aétodo de Thorthnaite-
Mather (1955-1957)- lona centro sur (Tomado de Corsi. W. 1982).

A esto se agrega una irregular distribucién de precipitaciones.
caracteristica de nuestro clima, por lo aque cabe suooner la necesidad de
disponer riego suplementario para asegurar el rendisiento v calidad uniforases
que deberan tener cultivos con destino a la exportacioén.

Relacionado con 1la magnitud vy distribucién de las precipitaciones ests
el tema de los suelos aptos para un correcto desarrollo del cultivo de
endivias. Es asi, que 1la influencia de todas las caracteristicas del suelo
dependen ftuertemente del clima, por lo cual los factores destavorables son &
nenudo l1lamados factores de riesgo.

Segin el Prof. VAN NERUM, 1a aptitud de los suelos para el cultivo de
raices esté influenciada oor diversos factores:

1. Texturs

2. Drenaje

J. Desarrollo del pertil
4, Sustratos

Con las reservas que impone la comraracion de nomenclaturas oue difieren
en las superficies reoresentativas de cada tioco de suelc v aue en consecuencia
no se pueden superponer del todo. presentamos a continuacion el tridnoule
textural wutilizade en Bélaica. junto al usado en nuestra clasificacion v al
cual se han superouesto las divisorias de aptitudes de usc oropuestas oara el
cultivo de 1a endivia en aquel pais.
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LI M O

1) Arilla areesa pesada
2) Arcilla muy pesada
3) Acilla pesada

4) Axilla

5) Arcilla liviama

6) Arillo linoso

7) Arcillo arenoso

8) Lino arenoso pesad
9) Lino arenoso

10) Lino arenoso liviao
11) Lino pesado

12) Lino liviao

13) Lino muy liviao
14) Ao arcilloso
15) Arao linoso

16) Area.

FIGURA No.¢& a) triangulo_textural de FAO Y limites de aptitud oareé

el cultivo de endivia. (ARdaotadc de Rev. Suis. Vitic.
Arbor. Hortic. Vel.12(2). 1980 v Van Nerua. 1985)

Los wmejores rendimientos se obtienen en suelos de las clases P, L, v 4
(¢éranco liviano v franco coluvial) con drenaje favorable v moderadc.

Rendimientos aloco wsenores son esperables en suelos de) tipo A
erosionados con B2 en la capa arable v drenaje favorable a moderado.
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Los suelos de las clases E v U con drenaje 1mperfectc pueden provocar
mermas de 25% del rendimiento.

La influecia de las texturas pesadas en nuestras condiciones puede ser
de importancia. Un desarrollo fuerte del perfil ouede condicionar el esovacio
para el crecimiento de las ralces cuando aparecen horizontes amal estructurados

(Bt) cercanos a 1la superficie, y una limitacién a la aereacioén del suelo al
condicionar su drenaje natural.

En general se evitan las texturas pesadas poroue son diffciles de
trabajar, princicalmente en la sieabra., dificultando la emeraencia del cultivo
v complicando las labores de cosecha. Ademds provocan deformaciones v dan ads
ralces divididas. ‘

En el otro extremo, suclos excesivamente liaeros no son indicados por su
débil capacidad de retenci6tn de agua. lo gue provoca aaduraci6bn anticipada v
un resultado final condicionado a razones climiticas. Un enlentecimiento del
drenaje en suelos muy livianos es preterible, y en alounas clases como S y 2.
es necesario.

No son recoaendables para la endivia suelos limosos aoderadamente
hamedos v humedos, ni los arenosos. areno-arcillosos o franco arenosos ligeros
(clasificacion belgal.

Otros aspectos que. vale la pena analizar se refieren 2l manejo que aas
convendria para el cultivo en nuestras condiciones. Nuestro pais tiene en 1la
pre-estacién y en la post-estaciobn similar régisen hidrico al que surge de los
datos del Cuadro No.l v que se grafica en la figura siguiente:

MM oo e e e ;
200
150 | NN exceso pE acua

[Iill}] PEFICIT DE AGUA

100
-------- EVAPORACION DE AGUA LIBRE
Eo (PENMAN).

50 === PRECIPITACIONES

J ANS OND EF M A M J (Meses del ll. Norte)

FIGURA No.? Evaporacién de agua libre (Fenaan) v precipitaciones
extraidos de los valores del Cuadrs Ne.l.
correspondientes a De Bilt, Holanda.
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Es decir, que puede haber un exceso de humedad de fora« oue los suelos
pesados son dificilaente accesiblec,

Como antes fuera mencionado, se podria entorpecer las tareas tanto en la
plantacion como durante la cosecha, sobre final del ciclo.

A esto se agrega un alto contenido de arcillas expansivas en muchos de
nuestros suelos, lo que hace que ellas se dilaten y contraigan, compacténdose

en el curso de la estacién e impidiendo que las raices de endivia se
desarrollen bien,

En esas condiciones. es opinién del Prof. VAN NERUM que deberian
adoptarse las técnicas mis modernas. colocando los cultivos sobre caballetes
con 2-3 hileras de plantas, seatn la distancia entre las mismas.

El sistema de caballetes tiene sus propiros reauerimientos: ellos deberdn
ser preparados cierto tiempo antes de la siembra y tendran aque ser niveladas
en su parte superior para dar un ancho de al menos 20 cs.

Otras ventajas adicionales de sembrar en camellones son: una meor
emergencia. control de malezas mis facil. raicec wmids lisas. menor oporcentaje
de raices divididas. mds facilidad de cosecha. y la posibilidad de mecanizar
esta tarea.

Los inconvenientes de este método son uns wmavor dificultad opara uns
buena siesbra, y oue los caballetes tienden a secarse mic ripidamente oue
cultivando en olano. lo que puede causar problemas en tiempo secc.

La endivia no requiere suelos particularmente 4értiles. Las me)ores
producciones se obtienen en sueloc con baio contenido de nitrogenc. porque ls
produccibn de raices se resiente cuando se estimula un abundante crecimientc
de la parte aérea. Demasiada disponibilidad de este nutriente tiene por
consecuencia un excesivo follaje. cultivos desunitorees, raices pequefaas.
retraso en la maduracién o adn que ella no ocurra, v el peligro de obtener
chicones de ®eala calidad durante el for:zadc.

Si el andlisis de suelos wmuestra excesivos niveles de nitroéoeno
potasio, o desequilibrio en 1a relacion de nutrientes, es aconsejable 1la
eleccibn de otro terreno oara el cultivc.

Las caracteristicas del cultivec orecedente se superponen a los factores
de fertilidad v fertilizacién. Er etectc. los mejores cultivos precedentes
son trico o© cebada, v las peores hortalizas o cutivos con alta tertilizacidn
como remolachas v papas. Tampoco conviene sembrar endiviac luego de wmaiz con
atrazina,

Finalizando este andlisic de situacion aue hemos comvacinado sobre la
base de la intormacidn disponible. se transcribe ls opinién exoresada ror el
Frof. VAN NERUM ern el sentide oue €l primer paso oractico para definir lac
reales posibilidades de cultivar endivias seria la instalacién de un area
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experisental con el objeto de evaluar la adaptacion de cultivares, épocas mds
apropiadas oara su siembra. mane)o adecuado a la respuesta en nvestras
condiciones. comportamiento sanitarac, fertilizacioén, riego. etc.

Paralelamente. sugiere la participacion de tecnicos especialistas en el
tema capaces de despejar las interroacantes mas uraentes, v la capacitaciébn de

técnicos nacionales que sirvan de apoyo para imoulsar el ulterior desarrollo
de este rubro.

Sumado a estos aspectos, se considera valiosa la participacién y opinion
de quienes ya han realizado pruebas sobre este tema, como forma de acortar los
plazos y delimitar mds precisamente el trabajo inmediato de experimentacion.



1.
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EL CULTIVO DE RAICES Y EL FORZADO EN CAMARAS
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1. INTRODUCCION

1.} La_produccion de_la endivia:_aproximacién histérica

Bélgica es la cuna del cultivo tradicional de la endivia. El
descubrimjento de 1la endivia, de acuerdo a las fuentes conocidas, es atribuido
a4 BREZIERS, jefe de)l jardin botanico. Sequn las principales fuentes, se
trataria de wun descubrimiento accidental, mientras que segun L. PEETERS (1952)
BREZIERS no hizo mis que wmejorar el conjunto de técnicas ya aplicadas al
cultivo de la achicoria en los alrededores de Bruselas hacia 1860-1870.

Los Egipcios, 6riegos y Romanos vya conocian la achicoria salvaje
como resedio contra ciertas enfermedades vy existian varios aeétodos para
blanquear las hojas. por ejemolo. atarlas juntas y depositarlas en el suelo.

La denominacién "barba de capuchino® aplicada a la endivia va antes
de 1860 parece probar que el brote apical v los brotes axilares formaban

juntos un racimo de tallos blancos que eran oor entonces comercializados en
esa forea.

La endivia tal como la conocemos y que nos lleqé siquiendo 13
evolucion que acabasos de evocar, existe Gnicamente por el desarrollo del
brote apical de las raices. Este descubrimiento fue aplicado muy rioidamente
y estd en la base de la fama de la "endivia Beloga" v ogue conocié6 en nuestro
pais un desarrollo wmuy répidc. En 1847 fue vendida en Bruselas la prisera
endivia v en 1883 la primera endivia belaa fue vendida en Paris. Al cosienzo,
las ralces eran colocadas en alaicicos llenos de estiércol de caballo para
obtener asi el calor necesario para el cultive. Mas tarde. la energia teéraica
necesaria fue obtenida por tuberias de humo y fuego. Aparecieron después la
caldera con termosifén., la calefacci6n eléctrica, la calefaccion central, el
hangar destinado al cultivo. el cultivo sin tierra y el cultivo en
contenedores.

El cultivo de la endivia se desarrolld en Francia. Bélgica y en los
Paises Bajos. En el cuadro | figura la evolucibn del cultivo de la endivia en
el transcurso de los 10 altimos aios, en lo concerniente a las superficies
cultivadas v a la importancia de 1a produccién v de la exportacidn.

El cultivo ¢forzadc de la endivia en contenedores es un coniunto de
técnicas que permiten cultivar 12 endivia en cajac situadas en un recinto
climatizado.

Los aficionados cultivaron la endivia en diferentes recinientes, la
savoria de las veces. llenos de tierra de iardin. Este cultivo. en oeaueda
escala. era oracticado a wmenudo en un sbébtanoc u otros lugares gscuros,
calentados o al abrigo de las heladas.
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En 1963. J.A. MHuvskens atrajo por orimera ve: la atencién de los
praductores comerciales de endivia sobre las técnicas de forzado sin tierra de
cultivo v en contenedores. Al mismo tiempo previ6d la posibilidad de meiorar
con esas nuevas técnicas los métodos tracionales de cultivg.

El método de cultivo sin tierra de cobertura se desarrollé wmuv
aspliamente en los Paises Bajos, también se propagé en Francia mientras gue en
Bélgica no era aplicado sino a titulo de ensavo. El {orzado en contenedores
fue aplicado desde el comienzo (1970-1975) sin tierra de cobertura.

bdadiadadedadad b L D R R 2 2 RS P23 X 90 SRS 185 X3

- Este aéttodo fue aplicado por primera vez y en oran escala en
Francia. Las rajces son colocadas en cajas llenas de turba (enriquecida).

Varios weétodos pueden aplicarse para mantener en el sustrato la husedad
suficiente .

- Mediante riego: la cantidad de aocua y la frecuencia de) riego
estén

determinadas por e]l mismo productor de acuerdo a su experiencia.

- La orovision de aaua también puede estar garantida aor un sistema
de inveccibn situado bajo las rafces. La cantidad de agua necesaria estsd
entonces determinada por tensiometros v es invectada automiticamente.

El _Sistema Sicopal
Las raices son hundidas en alaunos centimetros de turba colocada en
el tondo de una caja de poliester. Esta posee una doble pared llena de una
solucion nutritiva conducida hacia 13 turba por intermedioc de mechas
sintéticas fijas en 1a tapa. El aprovisionamiento de solucién estid reoulado
por un tapén porosc.

Existen otros sistemas por los cuales la turba absorbe por si misma
la solucio6n nutritiva del depésito v la esparce entre las raices.

En este método de cultivo hidropdnico, las raices estidn siaplemente
colocadas en un contenedor sin sustrato, pudiendo efectuarse el
aprovisionamiento de agua de tres maneras diferentes:

- El agua corre de un contenedor a otro de wmanera que las raices
estén periodicamente sumergidas en el aaua (sistema B.FB.). )

- Inmersidn continua en aoua bien oxioenada. de manera oue el
aprovisionamiento de oxigeno de las raices esté bien aseourado (sistema PAGV).



- Sistema de aoua estancada (4-5 cwm). Las rajces crecen en un
volumen de agua estancada que no estd especialmente aereada ni renovada. sino
que simplemente se reajusta a medida que la solucion es absorbida por las
rafices (sistema Versailles!

En un futuro estos sistemas, o combinaciones de ellos, serdn
empleados en e)l ¢orzado de la endivia en contenedores.

— e

TURBA

14
TAPON POROSO PALET STANDARD
Sicopal 1

-

Sicopal 2

71G. 1 SISTENA SICOPAL
Todos estos métodos de forzado sobre turba han sido reempla-
zados por el forzado hidropbnico.
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2. FISIOLOGIA_DE_LA_ENDIVIA_(ACHICORIA_DE_BRUSELAS)

La achicoria salvaje es una planta vivaz de la familia de las
Compuestas. Las formas cultivadas se comportan coso bianuales. El primer afo
cumple una fase vegetativa (de desarrollo), el segundo aio una fase generativa
o fase de reproduccién (Plumier W. 1950).

2.1 La_fase_vegetativa
Durante esta fase la planta de endivia va a producir las reservas

necesarias v va a acumularlas en las raices. a fin de que la fase reproductiva
pueda desarrollarse en condiciones 6ptimas:

1. Germinacién vy desarrollo primario: esta etava va de la

germinacién hasta el desarrollo de la quinta hoja, siendo la tercera hoja la
ads grande.

2. La formacién de la raiz va comenzé pero durante este perfodo

el crecimiento visible es lento. Al fin de esta etapa. las plantas puedenr ser
definitivamente distanciadas (raleadas).

En estz etapa se observa la formacién de una roseta con hojas,.
a razétn de cuatro por semana, oara terminar con una veintena de ellas. Las
cinco priseras desaparecen.

3. Forsacion de 1a raiz: durante este periodo. la formacidn de
hojas se enlentece considerablesente, promediando una hoja y media por semana
(28 hojas en total). El crecimiento de la rai: es muv intensa.

4. Acumulacibn de materias de reserva: el peso de las hojas
dissinuye y el grosor de la raices aumenta. Este periodo se prolonca hasta las
priseras heladas v es en este momento cuando normalmente las raices deben ser
arrancadas. Si no son arrancadas forman una especie de roseta con hojas.
pudiendo el conjunto resistir mejor el frio. En caso de heladas fuertes el
dpice y el cuello de la raiz pueden ser bafados. Las raices aruesas se hielan
ads facilmente que las pequedas.

2.2 La fase reoroductivea

Esta etana estd caracterizada por un desarrollo rapido del
sistema +foliar v de 1la disposicien f(estructura) del tallo. Se advierte la
formacién de raices adventicias. mientras gque la rai: principal ne se
desarrolla.
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El comsportamiento v desarrollo de la planta concuerdan al
owdximo, en este nivel. con lo que se espera en esta wnisma fase en la
produccién del chicon. Esta etapa fi1sioldaica deberia ser siempre alcanzada

en la producciéon, v la recolecciéon debe hacerse antes que la disposicidn del
tallo no esté muv avanzada. :

2. Forsacioén de ramificaciones del tallo
Las ramificaciones aparecen casi todas al mismo tieapo en las

axilas de las hojas. Es en esta etapa que recomienza e) crecimiento de la
raiz.

3. Floraciobn

Las flores aparecen alrededor de wsediados de julio mientras
que la ramificacion del tallo v el crecimiento de la raiz contindan.

4. Maduracion

Durante este periodo, es decir a sediados de aqosto*, coamien-
zos de setiembre*, el <crecimiento se detiene totalmente. La floracion misma
continta v ta maduracién de las primeras flores fecundadas es visible.
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3. EXIGENCIAS DE LA RAIZ DE ENDIVIA DURANTE EL CULTIVO EN EL CANMPO

En el momento del crecimiento en el campc, la endivia necesita:
- luz

- aire

- enerqgia termica

- agua

- elementos nutritivos

En la prdctica e) productor no tiene ninaun control sobre ciertos
elementos (luz v aire) 1indispensables para la parte derea de la planta. No
ocurre lo mismo en lo concerniente a la raiz en el suelo, donde el oroductor
puede. en este nivel, ejercer una gran influencia sobre diversos factores:

- eleccion del suelo
- aporte de fertilizantes .
- trabajos del suelo

Se puede aumentar la cantidad de calor necesario en las sieabras preco-
ces cubriéndolas con un film plastico (fotodegradable o no). En cuanto al

calentamiento del suelo las siguientes caracteristicas pueden tener igualsente
una influencia importante:

-.el color del suelo.
Un suelo nearo absorbe mejor los ravos solares
- la estructura del suelc.
Un suelo con estructura favorable se calients
mas rapido.
- el réoisen hidrico del suelc.
Un suelo seco se calienta mds rapidamente gue un suelo husedo.
- la textura del suelo.
Cuanto mi&s ligero es el suelo eds rdpidamente se
calienta, pero también pierde mds rdoido el calor.
- la exposici6bn (ubicacién) del csuelo.
Farcelas con una inclinacidén hacia el sur se calientan mds rdpido
(hemisferio norte).
- trabajo del suelo.
Un suelo rastreado bien aereado se calientz mds rdpido aue si es
pesadc v compactc.

3'] E

Un suelo esta formado por:

- Particulas sdlidas

- humus

- flora

- elementos nutritivos !
- agua
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En e)l sistema de <clasificacion de suelos presentado por R.
Travenier, R. Maréchal y J. Aseryckx, (1950), cada suelo estd clasificado
gracias a la combinacién de tres caracteristicas )lamadas caracteres de la
serie y representadas por tres sisbolos. Primer simbolo: una letra mayuscula,
concerniente a la textura; segundo simbolo: una letra ainuscula, concerniente

al drenaje; tercer siabolo: wuna letra minuscula, concerniente al desarrollo
del perfil.

LA_TEXTURA
La textura es la clasificacion en funcion del didmetro de las

particulas sblidas del suelo. Sobre esa base, las particulas estdn
subdivididas en:

arcilla: didmetro senor-igual a 2 u
limo: didmetro mavor-ioual a 2 u v menor-ioual a S50 u
arena: didsetro esenor-ioual a 50 u v menor-iqual a 2 me (u=0.001 e&)

Un suelo estd compuesto por una mezcla determinada de arcilla. limo
v arena. En la medids en aue una de esas fracciones domina, se habla de arena
(Z). de arena limosa (S}, de limo arenosc liviano (P), de limo arenoso (L). de
limo (A), de arcilla ligera (E) v de arcilla pesada (U). Son las clases de
texturas aue estan reoresentadacz cor el simbolo aoreaado (letra maviscula).
Los limites exactos de las clases de texturas estan dades en la fiaura Il en
el diagrama triangular de textura. Ejemplo:

El punto 1 representa un suelo oque tiene la siguiente
composicibn: 852 de arena, 5% de arcilla v 10% de limo. oertenece a la clase
de textura 2

El punto 2 reopresenta un suelo cuva coamposicion es la
siguiente: 3. de arena, 30Z de arcilla v 402 de limo, pertenece a la clase de
textura E.

EL _DRENAJE

Cuando llueve. los wicro poros del suelo son los primeros ern
llenarse: es 1o que se llama agua hidroscopica v capilar. €1 aaua de lluvia
sobrante circula en el suelo hasta gue encuentra la capa menoe opermeable donde
permsanece en forma tesporaris © opermanente comoc acua libre del suelo. En
inviernc. con nuestros clisas. este fendmeno se convierte en una napa 4$réatica
fluctuante. deoendiente del aguas acortada oor las precicitaciones. del relieve
v del subsuelc.

Tal napa tredtica. oscilante. causa lc que se llama l: olevzacion
del sueloc, reconocible por el color v el aspecto. E) estado de drenaje. da
por resultado +¢enomenoc de oridacién (herrumbre) v de reduccién (colores
neutros). Seaun 13 profundidad er 13 cual se oproduce este fendmeno de
glevzacion., estos suelos estan divididos en clases de drenaic.
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€) cuadro Il da una idea de esas clases de drenaje (Anexo).

E]_DESARROLLD_DEL _PERFIL.

El
de diversos elementoc como la temperatura, la composicioén.
densidad. 1la

resultante

desarrollo del perfil de un suelo es una diterenciac

riqueza del suelo v la vegetacién. Se reconocen asl

siguientes perfiles:

(a) con horizonte B textural (greda), capa w®ds pesada produciéndose

40 ca.

de profundidad con un enriquecimiento en arcilla y otros coloi

provenientes del horizonte A.

(c) con horizaonte B textural fuertemente moteado

NmnIr>mc

Arcilla Pesada
Arcilla

Limo

Limo arenoso
Limo arenoso liviano
Areno limoso
Arena

WAVA
- 65770 75 00 05 90 %5 100%
Fracci6n limosa —— 1-50p

ién
la
los

‘8
des
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(p) suelos sin desarrollo de perfil v teniendo por origen un
desplazamiento reciente (aluviones o coluviones)

(q) suelos con horizonte B férrico v/o hamico poco diferenciado.

(g) suelos con horizonte B feérrico v/o hamico bien determinado: es el
caso de los podzols oue se producen dGanicamente en suelos arenosos.

LOS_SUSTRATOS

Los sustratos son capas de origen aeoléaico aue pueden encontrarse
en el perfil del suelo. El simbolo del sustrato est$dé situado delante del
siabolo de la serie (letra mindscula).

u... arcilloso
w... arcillo - arenoso
$... arenoso

Las _Fases _de Erosion

Después de 1la desaparicion de bosques en los siglos pasados. el
agua de escurrimiento arrastrdé hacia las depresiones las particulas arrancadas
al suelo de las cimas. Este fendmeno es llamado erosién v las fases de erosién
nos indican el nivel.

3.2 ARptitud de_los Suelos para_e]l Cultivo de raices.

------------------------------------- -

Influencia de_la Textura.

Las texturas livianas 7 v S no son las indicadas para el cultivo
por su bajc poder de retencidn de agua. lo cue lleva a una maduracibn forzada
vy a un rebrote dependiente de las condiciones atmosféricas.

Esta variaciébn en la cantidad de aocua del suelo tiene una aran
influencia en 1a disponibilidad de los elesentos nutritivos v princioalaente
del nitréoeno.

Las texturas pesadas E v U son senos indicadas va que esos sueles son
dificiles de trabajar princioalmente en 1a siembra. el raleo v la cosecha.

Para Jlas texturas pesadas, los +{enomenos de olevzacién (drenaje
isperfecto) oueden ser desfavorables. Para las clases texturales P v L, una
clase de drenaje d es aun aceptable. Fara la textura R, esta misma clase d es
desaconsejable. Fara las clases de textura & v I esta wmisma clase d es
necesaria.
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En caso de suelos cultivados durante mucho tiempo, la influencia
del desarrollo de un perfil a, ¢, py f no es evidente. Hay que hacer notar
que bajo ciertas condiciones climdticas, los desarrollos de perfiles p y a
pueden revelarse como peligrosos por su alto contenido de wmateria orgdnica vy
por 1lo tanto de su reserva de nitrégeno, fue lo que ocurrid en 1977, cuando un
afio hamedo luego de uno msuy seco, produjo en este altimo tipo de suelos un

exceso de nitr6geno disponible para las plantas que provocd problemas de
pudricion.

Influencia del Sustrate

Los sustratos U, W, S respectivamente arcillosos, arcillo arenosos
y arenoso puro con poca orofundidad en el perfil. causan dafos en las plantas
ya que provocan un crecimiento v una maduracién irreaulares.

La influencia de todas estas caracteristicas fisicas del suelo depende en gran

aedida del clima, por 1o cual estos factores desfavorables son llamados
factores de riesqo.

Las series de suelos preferentesente usadas para el cultivo de 1la

endivia son retomadas en el cuadro de aptitud de suelos (Cuadro III. K. VAN
NERUM 1976).

Dbservamos para las clases 1] y 111, comparé&ndolas con la clase 1.
rendimientos de ralces menores en un 107 v 29% respectivamente.
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4. LA FERTILIZACION DE LA ENDIVIA

No se ‘pueden obtener buenos coaollos (°chicons®) sin haber obtenido
antes buenas raices. Los productores de endivia han estado siempre de acuerdo
sobre este punto, lo que sionifica que la eleccién de un suelo v tertilizacion
apropiados tienen una influencia determinante sobre los resultados obtenidos
durante el forzado.

4.1 Alaunas nociones_sobre_la_nutricion_de_las _plantas.

Para su crecieiento la endivia, comso las otras plantas. tiene
necesidad de elementos nutritivos minerales. Los seis eleaentos mayores son
el nitrbgeno (N), el azufre (S), el fbsforo (P). el potasio (K), el magnesio
(Mg) v el calcio (Ca.).

Los tres primeros elementos nutritivos son absortidos en forlg de

aniones: NO3~, SOj’ y HoPO,. Los 3 dltimos son absorbidos bajo forea de
cationes: K+, Mg++ y Ca +¢

Er caso de abonado quimico. se agregan sales oue se disuelven en
aniones y cationes. Se sabe que esos cationes son adsorbidos sobre las
particulas de carga negativa del suelo v estin pues bien oroteaidas contrs el
lavado. Las raices absorben facilmente esos cationes. €l suelo es tanto LIl
oesado en cuanto esas oarticulas constitutivas son finas. Cuanto weds oesadc
es un suelo tanto was imoortarte es 1a adsorcion de cationes. Los suelos
pesados son mis ricos en calcio aque los suelos livianos.

La situacion de los aniones del suelo estd lejos de ser tan clars
como la de los cationes. €l nitroaeno esta oresente bajo forma del NO3~ o de
NH4+ en todc el oerfil. Una reserva imoortante de nitrogeno oradnico estéd
almacenada en 1la capa humifera. A partir de esta reserva. v en funcion de las
condiciones climdticas. este nitréageno organico es transformado oor
mineralizacién. en nitrato. Se opuede hacer una buena estimacion de esta
reserva de nitrogeno a partir del contenido del carbong. Asi un suelc
conteniendo un 1% de carbono en la capa arable puede. en funcion de )as
condiciones atmosféricas, proveer 40 ka. de nitrégeno por hectiarea. Un suelo
conteniendo 2% de carbono puede oroveer el dable.

Los ciclos biologicos de +fostatos v sulfatos son menos conocidos.
Para esos elementos nutritivos se adopta ageneralmente un ciclo similar al del
nitrogenc. Se sabe ademis que los fosfatos pueden ser fijados al suelo en
torsa de complejos con el aluminio, el hierro vy el calcio.

LRy R R~ P S - L L0 4 B4 N )

La cantidad de abono gue un productor debe agregar al suelo en el
sosento del cultivo depende de la cantidad necesaria para la planta pero
también de la cantidad va presente en el suelo. En el Cuadro IV (anexo)
tiguran las cantidades de fertilizante necesarias para la endivia en funcion
de los diferentes elementos nutritivoe (ko/ha.)
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La canti1dad de elementos nutrativos que un suelo pucde proveer a
partir de sus propias reservas no puede ser determinada sino por un andlisis
del suelo.

Los productores cultivando v abonando ellos wmismos sus suelos
durante varios asos pueden a wmenudo detereinar, seqin su experiencia, una
fertilizacioén adecuada v de fiar. Cuando 1los oroductores seleccionan una

parcela de cultivo, se ven confrontados a problemas oue solo una wmuestra y un
andlisis pueden resolver.

Las cantidades Optimas de eleaentos nutritivos P, K, Ma y Ca deter-
nados por el andlisis del suelo asi como por el pH estdn expresados en el
cuadro v. Para el cultivo de la endivia, las dosis de fertilizante
aconsejadas en funcion de los tenedores del suelo estdn dadas en el cuadro VI
(Servicio Pedoléaico de Bélaica) (Anexo). Se ve claramente en este cuadro que
la fertilizacidn dptima esté determinada por el estado nutricional del sueleo.
Las dosis aconsejados tienen como fin cubrir de manera 6ptima las necesidades
de la planta. Ese consejo tiene también que asegurar una relaci6n 6éptima entre
los elementos nutritivos.

En e}l cultivo de la endivia, la fertilizacidén nitrocenada presenta
un problema especial, pues el nitrégeno estéd sujeto al lavado vy se distribuye
por todo el operfil. Es por esoc que se deben tomar tres muestras de suelo y
analizarlas, a protundidades de 0-30 cma, 30 - 40 ca, vy 40 - 90 ceo
respectivamente. La suma de la cantidades de nitrédgeno de esas tres capas da
una idea correcta de la cantidad de nitré6geno disponible para la planta.

] esto hay que agregarle ademsds la cantidad liberada por
mineralizacién. Esta cantidad total de nitrbgeno. también 1lamado {indice de
nitréogeno, reoresenta la cantidad total de nitréoeno que un suelo puede
liberar en el transcurso de la estacién. Si esta cantidad total no cubre las
necesidades del cultivo, hay aque agregar fertilizante nitrogenados osero
unicaaente en forma de nitratos. En el momento de determinar 1la cantidad de
fertilizantes nitrooenados a acreoar, hav ogque tener en cuenta cue solc le
mitad de la cantidad de abono aorecads sera disponibkle opara Jac olantas.
durante el transcurso de la estacién.

Lae wmuestras v los andlisic de nitroocenc deben citectuarse en forea
temprana en el 3afc (febrero-marcc © mavo)?®, El mes de¢ abri)l®? es wmenos
indicado oor 13 eveoluzion réoicds de 12 nitrificacion.,

En e’ mez de am3vo Y3 nitrifizacidr alcanzé nuevamente un nivel
estable pero mas elevado oue €l de febrero-marzo#.

e GG Eme - .- -——— - - ——E—-— .- --

s - Meses Hemisferio Norte
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Una nutricidn exagerada, un suelo rico o una fertilizacidn
sobredosificada pueden ser la causa de una desproporcién entre el crecimiento
de las raices y de las hojas, de una maduraciéon tardia o nula, de una msala
conservacibn de las raices, de un chicon ‘suculento® vy de la aparicion de
sohos.

En el cultivo de la endivia suchos problemas son causados por una
nutricién desequilibrada vy principalmente por un exceso de nitrégeno. Una
fertilizacion demasiado débil no 1lleva solo a una produccién poco importante
de ralces, sino también opuede provocar ogproblemas de wmaduracién (saduracién
insuficiente en 1la cosecha). Asi. pérdidas suplementarias de rendimiento v de
calidad pueden producirse luego. Si el andlisis euestra oor ejesolo gue el
suelo es rico en potasio v en nitrooceno. o que estéd desequilibrado (ralaciber
Ca/P), es preferible buscar otra tierra de cultive. Por lo tanto los andlisie
del suelo deben ser hechos a tiempo.

4.4 Condiciones culturales peliarosas para_la_endivie

Los siauientes {entmenos pueden ser peliaroscs para el cultivo de
la endivia:

- Un pH demasiado bajo (mal crecimiento v mala maduracién).

- Un encalado importante (aporte masivo de cal). Por el contraria. un
abono cdlcico (200 - 300 unidades/ha) es aconsejable

- Un cultivo anterior durante el cual fueron agregadas mds de 100
unidades de nitréaeno.

- Un cultivo anterior tratado con dosis demasiado fuertes de atrazina
(maiz}.

- Estiercol aoreqadoc antes del cultivo de la endivia.

- Una cantidad demasiado elevada de NH4 en el pertil.
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S. EL CULTIVO DE LAS RAICES

5.1 FPreparacién_del suelo

R 2 X2 T 2 - -

Es importante, para obtener buenas raices., cue los
trabajos sean concebidos con vista a la obtencibébn v la conservaci6n de una
buena relacibn agua-aire del suelo.

Se entiende que el suelo debe ser labrado a tiempo, de
manera que esté suficientemente preparado en el momento de la siembra y que
gracias a las labores hechas antes de invierno, hava adquirido una buena
estructura. Un suelo pesado debe ser preferentemente labrado antes del
invierno, suelos himedos y poco permeables deben serlo antes de la sieabra.
peroc esos suelos son menos aptos para un cultivo llano. Sobre suelos himsedos,
‘conviene cultivar la endivia en camellones. Los suelos tardiamente labrados.
pueden, durante la siembra v en funcién de las condiciones ateosféricas
secarse demasiado rdpido. lo que ouede traer problemas de aerminacion.

Hav gque evitar que el suelo se vuelva demasiado
iaperaeable. A menudo los productores tienen tendencia a trabajarlo demasiado
(rastra o rastrillo. rodillo., etc.) lo aue orovoca justamente. si hav una
prisavera lluviosa. una impermeabilizacidn del suelo v como consecuencia 13
formacidn de una costra v wuna mala ventilacién del suelo. Esta situaciénm
puede provocar malformsaciones (bifurcaciones a nivel de las ralces!.

Los trabaios del suelo tienen como finalidad orincioal
formar una capa fina donde la semilla entre en contacto 1intimo con la
oparticulas del suelo. encontrando as! el agua v el calor necesario para su
germinaci6n v su orimser desarrollo.

Los trabaios hechos er un suelo desasiado humedo son
especialmente desaconsejables.

. El dltimo trabajo de suelo, efectuado justo antes de 1la
sieabra. consiste en un rastreado para dejar hecha una buena cama de sieabra,
que produce por deslizamiento sobre el suelo un desmenuzamiento de las
particulas.

El cultive llano se siesbra habitualmente en lineas
distantes de 25 a 30 cm. entre s! y el nuamero de plantas conservadas por eetro
estd en funcibn de la distancia entre las lineas. For ejemplo, se puede
utilizar una distancia entre las lineas de 25 cma. v 6 plantas por metro. leo
que corresponde a alrededor de 240.000 plantas por hectareas.
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5.2.2 €] cultivo sobre camellones

La endivia también puede ser cultivada en camellones. En
funcion del esoacio entre las ruedas del tractor las distancias entre los
camellones varia de 60 a 75 ce , pudiéndose seabrar dos lineas a3 1la

Actualaente los productores prefieren sembrar dos lineas de plantas
camellon.

vez.
por

En lo concerniente a la confeccién de camellones varios
aétodos de trabajo han sido utilizados con éxito. No hace aucho tiempa. los

camellones eran levantados alaunas semanas antes de la sieabra v ligeramente
achatados en el momento de 1a misma para opermitir una sieabra directa. Una
aran cantidad de wmalezas aerminaban antes de las endivias v oodian ser
facilmente destruidas oor un herbicida de contacto. Existen actualmente
varios tipos (combinados) de mdquinas que son usadas para la confecciébn de los
caaellones. El tipo de wmdquina mis perfeccionada acondiciona el suelo
profundamente (fresadora. rastrillo rotativo). forma los camellones y les da
la firmeza v la forea deseada avudados por rodillos o discos. de manera que la
sieabra pueda ser efectuada inmediatamente.

De acuerdo con las investigaciones (LIP, 1977) parece aque
el cultivo en camellones es aenos rentable que el cultivo 1lano en lo
concerniente a la cantidad y al calibre de las raices aptas para el forzado.
En general, seaqdn este autor. se cultivan menos ralces con el sistema de
camellones (150.000 contra 220.000 en el cultivo llano).

Desde el punto de vista de la mecanizacidn, el cultivo en
camellones oresenta muchas ventajas, ya que todos los trabaios (carpido.
pulverizacion, etc.) pueden ser efectuados més simple v ripidamente con avuda
de un tractor. En el caso de la destrucci6n de las malezas v de una siembra
durante una oprimsavera humeda, el cultivo en camellonec también tiene
ventajas. Las malezas v las olantac superficiales son facilmente arrancadas
de 1as filas y dejadas entre los camellones de donde pueden ser eliminadas por
el carpidor con tiempo favorable.

En caso de un suelo pesadoc v humedo., el cultivo en
camellones es por lejos preferible al cultivo llano.

Cuando la cosecha. el cultivo en camellones opresenta 1la
ventaja oue de un solo pasaje. dos lineas de raices oueden ser cosechadas, v
gue la cantidad de tierra cue debe tamizar la miauina es por leioc mucho menos
importante gque en el caso del cultivo llano.

5.1.3 El cultivo en_plano, con_entrelineas_adaptadas
En este método de cultivo llano., se conserva casi la
misma separacion entre lineas como para los camellones, lo que significa tener
las wmismas ventajas desde el punto de vista de 1la aecanizacién, sin la
inversibn que siagnifica la compra de un aporcador. Este método es aplicado
rara ve:. .
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S.2 La Siembra de la Endivia

En nuestro pais, se cultivan habitualmente 220.000 raices por

hectirea en el caso de cultivo llano (en tierras fértiles se pueden cultivar
hasta 300.000 raices).

Para un poder de ogerminacién de BO0Z, y un crecimiento en el campo
de 60%, hay que seabrar alrededor de 2 semillas por planta deseada. Por lo
tanto 450.000 semillas por hectirea es estrictamente el asinimo. Lo mids coeln
es que se siembren 500.000 o 600.000 por hectirea., lo que significa un ligerec
raleo manual en el momento de la carpida. En caso de sieabra de oprecisib6n, es
necesario un tratamiento contra los insectos del suelo (larvas de San Antonio.
airidpodos, diplépodos, etc.). Un ataoue por parte de los insectos del suelo
debe ser totalmente evitado en caso de siembra de precisién.

Contra 1los insectos del suelo. se opuede oulverizar antes de los
dltimas labores con productos conteniendo. a eleccién, las siouientes materias
activas:

- lindano
- lindano + diazinon
- mecarbaa

Basdndose en sus propios ensavos., Crochet J.P. (1979), prooone las
siquientes soluciones:

- El tratamiento del campo entero con lindano (1.5 ka. de wmateria activa
oor hectarea)

- E) tratamiento en las lineas: carbofuran, chlormefor

- El tratamiento de las semillas: iprodione 0,5 q. de materia activa por
ka. de semillas en mezcla con el lindano, 4 a 20 gq. de wmateria activa
por kilo, o de carbofuran. 2,5 a 20 a. de materia activa por kilo. o,
mercaptodimeton, 10 g. de materia activa por kilo de semilla.

La eleccién del tratamiento estd determinada por el ogrado de
infecci6n del suelo. Sobre todo en caso de siembra oprecoz, la sesills
peraanece mis tiempo en el suelo, es por lo tanto mds sensible a los hongos v
a los insectos del suelo: en consecuencia se impone un tratamiento del suelo.

El lindano ouede ser utilizado inmediatamente antec de la sieabra v
en dosis normales, el residuo es despreciable. Se admite en aeneral que no se
debe sobrepasar una dosis de 10 g. de materia activa por kilo de semillas.

Los productos mencionados oor Cochet (clormephos) no son aceptados en FHéleica
para el cultivo de la endivia.

El oxamy] (Vvdate), que ciertos productores taabién wutilizan con
éxito no es conocido er nuestro pais ocara ese usc. En el cultivo de la
endivia se observa aeneraleente una evolucién hacia la siembra de orecisiébn.
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variando de una verdadera siembra de precision a una siembra mis espesa en
funcion de 12 opini6bn del oroductor v de la mano de oabra disponible paras el
raleo. Es primordial en 13 siembra de precisitn que cada sesills se?

depositada en forma separada, de manera que un eventual raleo pueda ser hecho
rédpidasente.

Para satistacer las exigencias antes mencionada es esencial oue el
elemento de dosificaciéon de 1a sesbradora entreque solo una semilla por vez,
que la seailla sea expulsada siempre en el amismo lugar y finalmente que 1la

semilla recorra siempre la distancia entre la sembradora y el suelo en el
aisa0 tiempo.

Actualmente, 12 mejor sembradora disponible en el wsercado es la
neumdtica. Estd compuesta por un disco perforado con pequefos agujeros cuyo
didmetro estd adaptado al calibre de la semilla. E)l disco pasa por un costado
de]l depésito de semillas mientras que del otro lado, se ejerce un vacio. Asi,
una semilla por vez es expulsada por cada agujero. El tubo de evacuacién
hacia el suelo debe ser 1o mis corto posible v estar construido de tal modo
que 13 semilla siqa siempre el mismo camino sin zigzaaueos inatiles.

Es auv importante aue durante la siembra. la semilla sea siempre
depositada a la misea profundidad (1ce.) vy que el contacto entre la sesilla v
el suelo sea el mejor oosible con el fin de asequrarle una buena provision de
agua. Los resultados de Cochet J.P. (1977), concernientes a la densidad de la

sieabra v a “la ocupacion” del campo, son muy demostrativos (cuadros VII y
VIII, ANEXO:.

Se concluve a partir del Cuadro VIl oue el peso del chicon no ec
proporcional al didmetro o al peso de la raiz. La producciébn y las clases de
calidad “extra® v I son las mis elevadas para un dismetro de raiz superior a 3
ca.

Se ve claramente en el cuadro VIIl, donde figura la influencia del
espaciamiento sobre 1a produccién vy la calidad (Cochet, J.P. 1977), cue el
numsero 6ptimo de raices se situa entre 220.000 y 250.000 por hectidrea en las
condiciones del experimento. Este numero varia notoriamente en funcion de la
fecha de cosecha esperada y del suela.

Junto a la lucha weecdnica (tradicional) contra las malezas. la
lucha quimica puede ser aplicada con éxito. Los principales productos

utilizados actualmente en pre-emeraencia son los siguientec (De Temmerman, L.
1984):

1. Chlorproohane (C.1.P.C. 40%) I-4 P/Ha.
poco soluble - residualidad 3 a 5 semanac
Frena el crecimiento de la endivias en caso de
lluvia desoués de la aplicacion.
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2. Carbetamide (Lequrame 300 g/1), 5-6 1/ha.
Saluble - Residualidad S a 10 semanas
No frena el crecimiento de 1a endivia.

3. Propyzaside (Kerb 50%) 1,5 - 3 ka/ha.
Poco soluble - Residualidad 5 a 10 semanas
No frena el crecimiento de 1a endivia

4. Asulam (Asulox 400 q/1) 3 1/ha

Soluble

Frena el crecisiento de la endivia. Los efectos del Asul aa sobre el
crecimiento de la endivia son influenciados por el tenor en huaus Yy en

arcilla del suelo, lo que estd expresado en la siouiente relacion:
(Cochet)

R= % humus x 100 / % arcills

Si R menor/igual 10 el Asulam es téxico
Si R igual 10-15 no hay aue utilizar el Asulam mis que a 2-3 1/ha
Si R mayor 15-20 no hay problemas v se puede aplicar 3 a 4 1/ha.

5. Benfluraline (Bonalan 180 g/1), 9 1/ha.

Producto volatil

Debe ser utilizado antes de la siembra y debe ser rdpidamente
incorporado en el suelo. La 1incorporacién puede ser efectuada varios
dias antes de la siembrs

Para 1a aplicacién de Bonalan sabre casellones, hav que alomar en dos
pasadas vy aplicar el PBonalan entre ambos. Aplicado antes del alomado el
herbicida queda demasiado concentrado en los camellones y puede ser
perjudicial. En la lucha contra las wsalezas 1los aejores resultados se han
obtenido utilizando una mezcla comouesta de diferentes productos. en funcién
de las plantas a eliminar.

6. Alloxydim-sodium (Fervin 75%) 1.5 )/hs

Puede ser utilizado especialmente contra las aramineas en
oost-emeraencia.

En post-emergencia v para luchar contra las malas hierbas de
gerainacion lenta. se ouede también utilizar cloroarotam (C.1.F.C),
carbetamida (Leaurame). propizamida (Kerb) o una mezcla de estos productos.
Mezclas utilizadas en el cultivo de la endivia en pre-emerocencia:

! kg Kerb + 2 1. Asubox + 3 1. Legurame (férmula standard 1-2-3 KAL)

! ka. Kerb + 3 1. Asulox + 3 1. Leaurame (gran cantidad de huaus v mucha
albahaca silvestre v manzanilla.

2 ko. Kerb + 2 1. Asulox + 3 1. Légurame (bajo cobertura de pldstice
perforado)

{9 1ls. de Bonalan (incorporado antes de la siembra) + 1-2-3 KAL (después
de la siembra)
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Este dJdltimo método a dado excelentes resultados en diferentes
condiciones climdticas. E1 éxito de un tratamiento en pre-emergencia después
de la siembra esta determinado en gran parte por las condiciones
atmosféricas. Con tiempo seco y ventoso, es necesario un aporte de aqua
(lluvia o rieao) al mencs en la semana siguiente a la aplicacién para obtener
buencs resultados. Una desinfeccion del suelo con metamsodico tiene también
un efecto favorable sobre la eliminacién de las malezas como la albahaca y las
grasineas. Aunque el fin principal de esos tratamientos sea la desinfeccion

del suelo. los tratamientos de otoio son cada vez wmis frecuentes sobre todo
por el efecto de los herbicidas.

La sensibilidad de las principales malezas frente a los diferentes
oroductos empleados. fiqura en el cuadro IX (De Temmerman L. 1984 - La Lucha
contra las malezas en el cultivo de la endivia)

5.4.1

1. Nematodos de! Suelo.

tas endivias pueden ser daiadas tantoc por los
nematodos libres de! suelo (Pratvylenchus, Rotvlenchus) como opor los nematodos
de las raices v tubérculos (Méloidogvne).

Un estudio de 11z poblacién de nematodos del suelo
puede por si sb6lo determinar la necesidad de una desinfecciébn del suelo. Esta
desinfecci6bn es cada vez mds efectuada en el caso de suelos “*cansados® por el
cultivo de la endivia.

Dichloropropano - dicloroprooeno
Metam-Sédico
Dazoaet

El dicloropropano v e! diclorooropeno no tienen un
efecto letal mas que sobre las nematodos.

El metam-sodio no s6lo es letal para las nematodos,
también ejerce un efecto téxico sobre las malezas. En el suelo es transformado
en MIT (Metil-isotiocianato). El dazomet tiene un efecto andlooo aracias 2 su
transformacion en MIT, en H2S v en formol: este ultimo oroducto tiene ademas
un efecto bactericida. Est4 disoonible en forma de polvo v puede ser apnlicado
por el productor de endivia.

El bromuro de metilo v 1la cloropicrina son usados
exclusivamente oara la desinfeccion de 12 tierra en el forzado tradicional.
Son eficaces contra los honaos del suelo. orincinalmente 1la Sclerotinia v 1la

Phytophtora. La desinfeccién del camoo debe ser realizada antes del inviernc
cuando la temperatura del suelo es suficientemente elevada (B orados ainimos)
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2. Los honaos durante la cerminacidn (Phvtiua-Fusariun)
son combatidos aracias a una desinfecci6n de las semillas: se utiliza 4 o de
THTD O 0.5 g.-de iprodione por ka. de semillas.

3. Ingsectos del suelo causan dasos en las pléntulas en
caso de tiempo seco, cdlido y ventoso. los primeros dias después de eaerger.
Medios de lucha: pulverizar con parathion o endosulfan de mansna temorana.

. 4. Pulgones. Pueden causar dado en las jévenes
plantas, principalmente al comienzo del! mes de junio. Mis tarde., en funcibn de
las condiciones atmosféricas, se opueden observar infecciones masivas. Medios

de lucha: pulverizar can productos aficidas (disetoato, endosul fan, amitrax,
pirimor, etc.)

S. La mosca de la endivia (Napomyza chichorii)

La mosca es pequeda. 3 amm. de largo, la cabeza
amarilla, el pecho gris y 1la cola amarilla. Hay 3 generaciones por aiko la
primera en mavyo. La ultima depende de las condiciones atmosféricas Y puede
reproducirse hasta fines de octubre (hemisferio norte). E) desove tiene lugar
por la noche en la base de las hojas (nervadura principal). E}l qusano (Sema. de
largo) perfora una galeria en la hoja v a menudo se transforma en crisdlida.
en el extremo de la aaleria. Es la Gltima generaci6n la que es . més oeliagrosa
v la aue causs wds daRo a 1a endivia va aue los huevos v las larvas son
transferidos con las raices en los cajones de forzado donde )as condiciones
clindticas son muv favorables a su desarrollo. Son principalmente las hojas
ads externas de la endivia las que son daiadas v deben ser eliminadas durante
la limpieza.

Cuando estin seriamente contaminadas. sucede que la parte superior de las
raices estdn también contaminadas por las larvas (como en 1977) v esas raices
son auy sensibles a la pudricidén.

Seoun las advertencias del Ministerio de Aoricultura de Bélaica (R. De
Clercq v De Termmerman - 1984) una aplicacién al comienzo del mes de setieabre
puede dar buenos resultados.

Para . las cosechas tardias. una segunda aplicacién seria eventualaente
necesaria en el mes de octubre* v como muv tarde una semana antes de la
cosecha (dimétoato).

Para las raices destinadas al torzado en contenedores. los tratasientos
contra las moscas deben hacerse en el campo pues pueden ser peligrosos en un
local cerrado. El gusano no es activo en baja temperatura (inferior a 15
grados centigrados) v en consecuencia un débi}l atacue en esas condiciones no
causa daic.

- > > - - e - -

# - Meses Hemisferio Norte
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S.4.2  Enfersedades dificiles de tratar en

- e

L]

1 _campo,

1. Enfermedad del tabaco (Verticil

0"’

1ue

(]

ahliae)

La enfermedad alcanza 1a planta a partir del suelo
por la vias de los haces vasculares.

Una planta gravemente atacada suestra un color
amarronado v se secan las hojas mis vieias poraouc la nutrici6bn no se efectda
ads. Todos estos fenbmenos de marchitamiento y etiolacién no siemore son
debidos al Verticillium__Dahliae. Sintomas similares pueden ser causados

igualaente por un desequilibrio nutricional del suelo (Van Nerum K. 1976)

2. Esclerotiniosis (Sclerotinia-sclerotiorua)

Esta enfermedad wmarr6n ataca oprincipalmente en el
campo a la parte superior de la raiz. Sobre las partes atacadas se desarrolla
un terciopelo blancuzco de moho: estas partes atacadas terminan por pudrirse y
pueden formarse esclerotos nearos.

3. Pudricion violeta (Rhizoctonia)
La raiz atacada es cubierta con un hongo ealva y la
infeccibn se propaga por zonas del cultivo. Diversos factores como una sala
estructura son aparentemente la causa del desarrollo de esta enfermedad.

4. Pudriciébn bacteriana (Pseudoaonas)

La pudricién puede desarrollarse sobre las hojas
durante 12 estaciéon de crecimiento. Las hojas atacadas wuestran tinicos
bordes neoros. La parte superior de la planta v el 4pice pueden también ser
alcanzados. Cortando las hojas de una olanta atacada. se distingue muy
clarasmente una formacién de anillos necros. El nivel de infeccion esta
fuertemente influenciado por las condiciones atmosféricas (tiempo humedo).
Las ralces atacadas se hielan mucho m&s facilmente aue las raices sanas.

S. Pulob6n de las rafces.

Este pulaérn obproduce. en el otodho. un terciopelo
blanco sobre las raices. En verano miora de los 4lamos a las endivias donde
se desarrolla con mavor o weenor fuerza en +{funcién de las condiciones
atmosféricas. La lucha quimica es dificil oor el hecho de que los opulaones son
dificiles de alcanzar con el chorro del opulverizador. En la ordctica.
infecciones por Sclerotinia, Rhizoctonia. Verticillium v Pseudosonas pueden
ser evitadas utilizando ciertos métodos de cultivo como la alternancia de
cultivos, la eleccién del suelo, la desinteccion v la conservacidn de raices.
Una infeccion por Sclerotinia durante el +forzado puede ser evitada por un

tratamiento del cuello con iprodione o vinclozolin. Una desinfeccién total del

campo puede evitar también 1a aparicibn de la enfermedad del tabaco y de la
Sclerotinia.
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5.4.3 Entermedades recientes _causadas__por_ las__nuevas__técnicas
de__conservacion_ _de__las__raices__en__frio_ y de_forzado_en
contenedores.

—-meee —Seadoa

El hongo penetra en las ralces por las heridas
provocadas cuando la cosecha. La enfermedad se propaga sobre todo durante la
conservacion.

Esta enferesedad aparece como una podredumsbre seca
propagindose en :zonas sobre las raices. Sucede a menudo que toda la
extremidad de la raiz sumergida en aoua es alcanzada. En las partes
atectadas, no se forman mids raicillas. La enfermedad opuede ser evitada por
inmersién o por asperci6n de las raices con thiabendazol. EI producto todavia
no estd autorizado en Béloica para e) tratamiento de la endivia.

El iprodione vy el vinclozolin dan una protecciom
satisfactoria. El método de aspersibn antes del almacenamiento es cada ve:
ads aplicado.

En cultivo hidrobénico las infecciones oor Phoaa
exigua v Geotrichum candidum (saorofito) son la causa del espesamiento de la
solucibn nutritiva.

Estd generalmente adeitido que la aparicitn de Phoas
se ve tavorecida por un resecamiento (en el campo durante la conservacién) vy
que, por consiquiente. las causas de resecamiento deben ser evitadas de todas
maneras. Los ataques de Phoma son generalmente agravados opor daios en el

brote, ellos tambien causados por el resecamiento. Por este hechc se puede
observar un mal desarrollo del chicon, que puede tomar la forma de un tulipdn.

Las condiciones atmosféricas tienen una influencia
deterainante sobre la rdpidez y la intensidad de un eventual resecamiento. La
cosecha en el mes de octubre* provoca ads problemas durante la conservacion
que la cosecha en el mes de noviembre* v este fendmeno sin duda estd
influenciado por las condiciones atmosféricas pero también por la wsadurez de
la ralz.

Raices cosechadas en dicieabre tampoco se conservan bien.

~

2. Phvtophthors cryptogea
La phvtophthora es un hongo del suelo gue se propaca
por zoosporas v clamidosporas: 1la infecciébn tiene lucar en el campo. En
cultivo hidropsbnico, la enfermedad se propaca por esoorocitos vy zoosporas.
El ¢follaje ouede ser atacado sin que 1las raices la suiran. Los chicones
atacados se desarrollan mal. se opudren (oudricién necra) v se separan
facilmente de la rai:. Un tratamiento oreventivo con metalaryl v mancozeb
aplicados sobre los cuellos en el wmcaento de la puesta en conservaciéon es
eficaz oerc no estd admitido en Bélaica oara la endivia. E] oelioro de
inteccion auamenta por el reciclage de la solucién nutritiva.
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3. Erwinia carotovora

Esta bacteria provoca la pudricién de las hojas v de
los chicones durante el forzado. Tratamientos a base de cobre (oxicloruro de

cobre o Caldo Bordeles) en el campo o en el lecho de forzado tienen un efecto
benéfico.

4. Enternedades de maduracion.

Al final de 1la estacidén de crecimiento, la rova v
otros hongos pueden atacar a la planta y, oor ese hecho, acelerar el proceso
de maduracién.

Se puede prevenir esta entermedad por trataasientos
en el campa, por ejemplo con dithiocarbamato de zinc. Este tratamiento peraite
tasbién una aejor conservacidn de las raices en el frio.

S. €l chicon rojo.

El *chicon rojo" es un {fendmeno que se puede
observar en todos los sistemas de forzado. Esta enfermedad es de origen
fisioléoico (ni parasitario, ni patéoenc). Se manifiesta por una coloracion
sarrén (a rojo) de 1a base del ramo foliar. Las hojas externas .son a aenudo

las ads expuestas. La nervadura principal muestra bandas de coloracion mis
intensa. Durante 1la conservacién. las zonas rojo-marrones se pudren

rdpidamente. La enfermedad se produce casi exclusivasente en las especies
teapranas.

De acuerdo con R. Sarrazivn (1982) esta enfermedad
estaria influenciada por los siouientes factores:

- Estado nutricionale de la planta en e}l campo: suelo demasiado rico.
0 demasiadas pocas plantas por hectarea.

- Clima: precipitaciones después de una sequia.
- Conservacibn demasiado prolongada entre la cosecha v el forzado.
- Predisoosicion hereditaria.

- Nutricién durante el forzado: una dosis suplementaria de Ca (ND3) 2
{200 6/M2) da los mejores resultados.

-Espesor de la tierra de cobertura.
-Origen del agua de rieqsc.

*+ - Meses Heaisferio Norte



52 .

-Temperatura de la tierra de cobertura.
-E] fenbmena recrudece con la duracioéon del for:ado.

De acuerdo a nuestros ensayos, parece que el
tenbmeno estd influenciado por los sicuientes factores (citados opor orden de
importancia. 1982-1983):

- El tratamiento de las rafices entre la cosecha v la puesta en el lugar
de forzado. La maduracidn en el campo y el desfoliado, tiene claramente una
influencia desfavorable. Una corta conservacién (alounos dias) en frio a 3
qrados centiarados es admisible. ’

- E) estado nutritivo del suelo, donde el nivel de nitréoeno es
iaportante.

- El clima: temperatura antes de la cosecha, unida 3 las
precipitaciones.

Ensavos de nutricién en el campo v durante el
forzado. muestran igualmente gque la opodredumbre causada oor la Erwinia

- - - -

carotovora estd en gran parte influenciada por la nutricién (sobre todo el
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Se adeite oeneraleente cue la endivia puede ser seabrada desde
comienzos de abril a comienzos de junio (hemisferio norte).

5.5.1 Lta_tloracion,

La endivia es una planta bianual, peroc, bajo 1la accién

del ¢rio. se comporta como una anual v forma un tallo floral el ado de la
sieabra. Tales plantas carecen de valor para el torzadc.
Ensavos (Harriaoton JP. Verkerk ¥ y Drogenbos. 1954) con cichoriua, endivia
(escarola, achicoria rizada) auestran que un tratamiento por el ¢rio (3 aorados
centiqrados) v en dias cortos (B horas) estimula el crecimiento aenerativo.
Enink AH (1975) a descubierto oue la necesidad de frio de la endivia depende
fuertemente de su desarrollo.

En semillas oersinadas, un tratamiento por el +frioc de
menos de 2 semanas alcanza oara orovocar la floracién de todas las semillas
tratadas. Con plantas de dos semanas., un tratamiento oor frio de 4 semanas es
necesario para obtener un 1002 de floraciétn. En plantas de 12 semanas., un
trataaiento por frio de & a 8 semanas provoca todavia 80X de floracioén.
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En caso de sieabra temaprana (comienzos de abri)e) exite
un alto opeliaro de floracion causado por una vernalizacién en régimsen de dias
cortos. Se adaite generalaente que las seaillas maduradas en tiempo fric son
tamsbién auy sensibles a este fentmeno. En 1981, sembramos 160 lineas del 8 al
12 de abril® siendo una parte insediatamente tratada contra lag malezas vy
cubierta de plistico perforado.

En la parte cubierta, se obtuvieron hasta el 20 de aayo#
S lineas con 1 a 22 de floracibn, mientras que en Ja parte no cubierta. se
obtuvo hasta 30% de floracion para ciertas lineas.

La influencia de la cobertura (durante e)l crecimiento) es
debida a una prevencién de la vernalizacion v a una “desvernalizacién® causada
por la temperatura elevada bajo la hoja de cobertura. Se adaite en efecto
(Huyskens J. 1963) que la endivia puede ser “desvernalizada® por altas
teaperaturas. Es por eso importante dejar el plastico de cobertura la mavor
cantidad de tieapo posible sobre el cultivo.

5.5.2 Lz Endivia extra temorana_ y la_endivia_temprana.
En nuestros climas el pelioro de floracién es grande para
una siembra anterior al 20 de abril®*, por esto se admite que en caso de

sieabra antes de esa techa, una cobertura de plistico perforado es
indispensable.

Para las siembras entre el 20 de abril®* v el 10 de
marzo®, se puede aolicar con éxito un pldstico. aungue el peligro de floracioén
no sea grande. Después del 10 de mayo*, una hoia de cobertura va no es
necesaria a menos que se la pueda dejar hasta julior.

Para variedades temoranas, hay que dejar un nGaero senor
de raices por hectirea (k 150.000). 6racias a ello alcanzaran mas rapido e!
didmetro deseado.

El file de pldstico tiene diferentes anchos y existe una
adquina para desenrrollarlo v fijarlo en anchos comunes (algunos aetros).
Sobre suelo llano presenta oeneralaente mds inconvenientes que ventajas:

- tendencia a pegarse contra el suelo.
- tendencia del agua a acumularse en los huecos v a penetrar en el suelo
en ciertos luadiares, lo que apareja un mal crecimienta.

Sobre camellones estos defectos no aparecen v también se
notan menos sobpre un suelc aue no ha sido demasiado afinado. Se adaite
aeneralmente que el film de pléstico solo debe usarse en casellones.

Para un periodo de siembra en los alrededores del 25 de abril* se pueden sacar
las siquientes conclusiones (Schroen F. 1979):

Un film de pldstico colocado durante 3 sesanas no
sianifica un aumento del nimero de raices utilizables. La produccidn de raices
es ads elevada (h+- 1.3%). 1la calidad del chicon es un poco amejor v 1la
produccion es aejorada en una tonelada por hectirea.

# - Meses Hemisterio Norte
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Un file plistico usado durante 8 semanas, provoca un
ausento del ndeero de raices utilizables v aumenta e) peso de las rafces. La
calidad de] -chicon es netamente mejor v el aumento del rendimiento de chicones
es de 4.5 toneladas oor hectdrea.

Un film pldstico durante 8 semanas sobre siembras del 1/4
provoca un ausento de la produccién de 747 (cosecha 22 aoosto). con respecto a
una sieabra habitual (25/4) cosechada en la misma fecha. ‘

Las diferencias entre los tratamientos con o sin plastico
de cobertura son menos marcadas cuanto mis tarde se hace la cosecha. Se
adeite aeneraleente aque el control de malezas con productos quimicos reaguiere
ads o0 aenos 50 de oroducto suplementario. Esto es debido a que el micro-clima
bajo el plistico de proteccion favorece el crecimiento de malezas.

5.5.3 La_endivia_de plena estacion.

R R R e T X P a2 A 4in N

Es sembrada a comienzoc de mavot a raz6n de ads o menos
220.000 plantas por hectarea.

Es sembrada v cosechada mds tardiamente ogue la emdivia de plens
estacién. Basdndose en la experiencia adaguirida. se admite en general acve el
15 de noviembre es 1la ultiea techa para la cosech2 mecdnica de las raices de
endivia, por el oeligro de las ieladas. A partir del! 20 de octubre. si las
condiciones otmostéricas son favorables. no hav duda de gue deben arrancarse
las refces.

de__las _raices__destinadas__al_ _torzado__en

5.6 Exi
C

Las raices destinadas al forzado en contenedores oueden ser
cultivadas coec las raices destinadas al forzado tradicional. bajo chavas
acanaladas o en hangares. En los contenedores no hav sustratoc. & diferencia
del torzado en suelo., v nor eso. hav gue dar a la raiz el miximo espacio para
que los chicones puedan desarrollarse normalmente ya que estos son
generalaente mds aruesos que las raices.

Cuando las raices estdn colocadas verticaleente unas contra otras
en los contenedores se puede observar. después de un ensanchasiento de las
raices y de la oresion de los chicones entre ellos. una deformacion de los
aismos. Los chicones tienen entonces formas triangulares o cuadradas. mientras
que su forea normal es redonda. Para evitar estas malformaciones. se usan
ralces sds aruesas para el cultivo en contenedores.

Tasbién es posible trabajar con raices finas. pero entonces deben
estar dispuestas oblicuamente sin estar colocadas unas contra otras. asi
pueden desviarse hacia atras,

El forzado en contenedores exige hibridos bien adaptados si se
quieren obtener chicones con la forma v la fireeza deseados.

D e e T L L T iy

# - Meses Hemisferio Norte



55 .

6. LA COSECHA DE LAS RAICES Y S8U PREPARACION PARA EL FORZADO.

€l problema de la cosecha esti estrechamente liocado al de la eaduracién.
Aunque Solivet M. (1976) v Rogaen H.P.J.R. (1976) havan desarrollado pruebas
quiamicas oara deterainar el estado de madure: necesario para el forzado parece
que esas pruebas son dificilmente aplicables en la prictica. El productor de
endivias depende en aran wmedida de su propia experiencia. La obtenciodn de

razas estandarizadas de endivias opermitiria la homoaeneizacioén del trabajo
para cada tipo cultivado.

‘La madurez en el forzado estd estrechamente licada 2 1la
oroductividad v a 1a calidad. en el sentido de oue las raices de endivia dan

rendiaientos durante el forzado en funcién de su estado de desarrollo y de su
estado fisiolbaico.

Las raices son consideradas aptas para el forzado en el wmosento en
que la produccidn es dptima. :

La madurez estd en relacidn con la transformacién de la inulina en
azucares solubles (Jolivet E A). Ciertas hormonas como el 4cido abscisico o el
etileno juecan un rol en el proceso de maduracién. Sin embargo los secanismos
de base de la wmaduraci6bn no son bien conocidos. mientras que durante el
forzado los sintosas de pre-madurez y de post-madurez son bien conocidos.

En caso de premaduraci6n, la raiz tiene tendencia a prosequir su creciaiento
vegetativo como en el campo v a no formar el chicon o solamente un chicon
deforaado. lo que siempre lleva a una calidad v una productividad aenores.

Existen varios estados de post madurez. El fendmeno se traduce por
un crecimiento mis débil. la temneratura debe ser mis elevada. los chicaonec
contintan pequeios v oarecen tulioanes. es decir con una aoertura en lo alto.
En una etapa eds avanzada aun. toda la cosecha ouede perderse.

6.2 Factores_gue_influven_en_la_madurez de_la rai:.
- Lla duracion del crecimiento: en caso de siembras antes de
sediados de mavo* se observa aeneralmente una wmaduracion espontanea en el
caapo hacia mediados de octubres,

- El tratamiento durante la cosecha: se sabe que el volcado en
cordones es el aejor método para hacer eadurar las raices ogue no estén aeaduras
en la cosecha. Las raices arrancadas, junto con sus hojas., quedan algunos




.56 .

dias sobre el campo: estidn depositadas de manera oue el follaje las proteja de

la insolacion directa. Sobre 1a epidereis de la ralz se producen quesaduras
suy rdpidacente.

= Un tratamiento por frio h¢- 10 dias (h¢- 3 arados centigrados)
Experiencias de Goffings (1983) muestran que un tratasiento por frio coabinado
con un tratasiento con etileno (h ¢- 1000/pps) o wun trataasiento por
anaerobiosis puede provocar un fuerte aumento en e! rendismiento de la raiz
(entre 15 v 20%). Estos dos tratasientos influyen pues en la sadure: de 1la
raiz.

- Un descanso acompaiado de un ligero resecamiento de las rajces
durante alaunos dias.

- El estado nutricional: la influencia de la duracién del
creciaiento sobre el oroceso de eaduracion estd en funcién del estado
nutricional de la planta. en el sentido aue una nutricién insuficiente v
deseguilibrada enlentece el oroceso de maduracién.

- demasiado o00co nitroéoenc.

- demasiado NHA va sea en el sueloc. va sea en la fertilizacion
- un oH demasiado baio

- un suelo rico en humus o en aateria orgdnica.

- poco C3 v Ma.

- demasiado potasio.

El oproceso de wmaduracion en suelos sensibles a la seauia ouede
desarrollarse deamaasiado rdpido. um periodo lluvioso puede. de nuevo,
recomenzar un crecieiento vegetativo v las raices no estarin saduras en e}
periodo previsto. Es necesario atraer la atencién sobre los dados que podrian
ser causados en el brote apical en caso que las raices fueran conservadas en
una atmbsfera demasiado seca. Los daios en el brote apical pueden producirse
auy rdpidasente vy quitarle todo valor productivo a las rafces. E] brote
apical de una raiz desfoliada es particularmente sensible.
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Aunque el tratamiento de las raices varia de un cultivar a otro.
existe a opesar de todo una gran analooia en los tratasientos entre los
cultivares de igual precocidad.

6.3.1 Los _cultivares_(hibridos) _extra-tespranos_(julijo-acosto

i e e AR Y N - A e S 2 448 L 2 BT A XX emcmese e

Dado el corto periocdo de crecimiento v las condiciones
atmosféricas en las oue estos cultivares son cosechados. no puede producirse
maduracion natural. v el proceso de maduracion debe ser inducido artificial-
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aente. v mantenido de 3 2 10 dias. El wmétodo wm&s aolicado oara estas
maduracion es el reposo en cordones. donde las ralces son arrancadas con el
follaje v colocadas en el suelo de manera aue las hoias de la ¢€ila arrancada
cubra las raices de 1a tila orecedente.

En caso de condiciones atmosféricas destavorables.
(tiempo lluvioso v humedo) es aconsejable dar vuelta las plantas para obtener
una maduracib6n homogénea v satisfactoria.

En la préctica, a veces se utiliza un tratamiento de
frio. Este tiene una duracion de 10 dias (ht- 3 arados centigrados). No
tiene un efecto favorable sino cuando se alcanza un cierto orado de amaduracion
en el caeapo. Por eso., un tratasiento de frio solamente , ineediatamente

después de la cosecha y de arrancar las hojas., no siempre tiene el efecto
deseado en la endivia teaprana.

Una combinacién de alounos dias de reposo en cordones
seguidos de un corto tratamiento de fric (h+- 3 dias) taambién puede dar buenos
resultados. La combinacidn de una desfoliacidn parcial v de un tratasiento de
frio en cémaras no siempre dié en el pasado los resultados deseados. Para
siembras efectuadas al comienzo de abril* v cubiertas por pldastico verforado.
se puede, mediando un corto periodo de reposo, v a oartir de wmediados de
setiembre#, trabaiar inmediatamente con raices sin hojas.

Los seleccionadores se esfuerzan por producir hibridos
extra tempranos, aque pueden ser deshoiados en Jla cosecha v que no tienen
necesidad mis oue de un tratamiento de frio de corta duracion.

A pesar de los continuos proaresos esos hibridos
extra-tempranoc todavia no estan disoonibles,

6.3.2 Los _cultivares_ (hibridos) de_plena estacién_{cosecha_a_

Desde mediados de octubre*. se puede deshojar inmedia-
tamente las ralces al cosecharlas.

El periodo de reposo aque comprende también un ligeroc
secado de una decena de dias. es indispensable. Esta waduracién se etfectda
preferenteaente en cdmara de frio. E! etecto de un periodo de descanso en
condiciones no controladas depende mucho del tiempo es variable vy lleva a
aenudo a danos en las raices.
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6.3.3 Los _cultivares_ (hibridos) tardios.
La endivia tardia es cosechada desde amediados de octubres#
a aediados de noviembre®. L3 rai: es inmediatasente deshojada v conservada en
cémaras frigorificas hasta el nwmomento de la puesta en lecho de forzado. Un
buen sétodo de conservacibn es indispensable para no perder rafces oue se
quieren quardar de & a 7 meses en cdmara frioorifica.

En caso de buena conservacién. 1a produccién auaenta
hasta fines de abril® opars estabilizarse alaunas semanas v disminuir
lioerasente en los meses de junio-julio%. Las caracteristicas propias del
hibrido utilizado. iueagan un rol preponderante.

6.3.4 Los cultivares_(hibridos) euv _tardies.

Es perfectamente posible. con raices de buena calidad.
efectuar el forzado hasta +fines de julio-agosto* en buenas condiciones de
conservacion v de hacer un puente entre la endivia “extra-temorana® v
"extra-tardia”.

Existen también hibridos conservables sin pérdidas hasta
el fin del wmes de agosto®*, de manera que pueden oerfectamente reaplazar a los
"extra-tempranos” v los “"teespranos”®.

Un estudioc de Van Kruistuam 6. Van der Ham M. vy Schouten
§.P. (1983) wuestra gque incluso para los cultivares existentes, es aas
rentable producir chicones en el wmes de setiembret a partir de raices
conservadas que a opartir de raices extra-tempranas cultivads bajo oldstico
perforado. La eneraia requerida opara 1la conservaciétn (desde coeienzos de
novieabre# hasta mediados de aqgosto*) estd estimada en 14,000 kw/h por
hectarea.
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7. LA CANARA DE FOR1ADO.

La cidmare de forzado constituve, en el forzado en contenedores, el nuevo
elesento central del cultivo de la endivia. Nuestro objetivo no es entrar
agui en detalles de la construccién y la ejecuciébn sino mas bien dar una idea
general concerniente a la disposiciotn de la camara de forzado.

7.1 FEisiologia de_la rafz de la endivia durante el forzado.

Para producir un chicon. es absolutamente necesario proveer de
agua, calor, oxfgeno v hamedad suficiente a la rafz.

‘Los elementos nutritivos no son indisoensables opero pueden ser
atiles. Durante 1a oproduccién del chicon, la raiz absorbe una cantidad de
agua similar al peso del mismo. La provisién de agua es en consecuencia el
eleaento mas importante durante el forzado de la endivia.

A 4 orados centiorados, el crecimiento v la formacién del sistema
foliar es insionificante (ver cé4maras de conservacién). El crecimiento

recomienza cuando se sube 1la teeoeratura ambiente v es oeneralmente 6otima
hacia 15-18 arados. seoun el caso.

La posibilidad de mantener las raices v el chicon.a diferentes
tesperaturas estid orevista en ciertos sistemas de forzade. La produccién de
endivias se apoya en un proceso de crecimiento aue es oparalelc a una intensa
actividad wmetabdlica. en perjuicio de las sustancias de reserva (inulina) de
la raiz: la prueba estd dada por el calor que despiden las raices (Cuadro X).

Aunogue los ensavos (Comité para el estudio del cultive de huerta,
seccién I1. Informe oeneral) amuestran que un tenor en COo variando de 5 a 8%
tiene un efecto favorable en la formaci6n del sistema foliar. las caearas de
forzado son qgeneralmente ventiladas.

La himedad del! aire debe ser constante v mantenida a mis de 90% (MK
95-100%). En la practica. se admite que el aire de la cdmara de +orzado debe
ser renovado 10 veces por dia.

La ventilacién interna de la cdeara debe aseourar una tesperatura v
una husedad homooenea: se aconseja un gasto horario de alrededor de 10 veces
el volueen de la camars.

7.2 Dispositivos _de _aprovicionamiento_de agua,

Dada 13 importancia del aprovisionamiento de acua para el {forzado
de la endivia en contenedores. este problema es todavia obieto de numerosas
investioaciones. lo oaque sionifica en el momento la presencia en el mercado de

numerosos sistemas de aprovisionamiento.
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7.2, El sistema_"Hkoerenbond” (sictema b.Ek.!) también llamado
sistema de aoteo,

Noramalmente )a raiz tiene necesidad de aire v de agusa
para su crecimiento. En este sistema, las cajas donde son colocadas las
raices se llenan peribdicamente de aqua (solucién nutritiva). Por absorcién
directa vy del aocua remanente sobre las ralces después del vaciado de las
cajas, la planta puede fécilmente solucionar su necesidad de agua: la
aereacién es eantenida en forea 6ptima entre los periddos de riego. Asi. se
obtiene una distribucién hoeocénea de aqua, de oxigeno y de eleaentaos
nutritivos.

Desde un punto de vista prdctico, un sistema central de
distribucion del agua estd constituldo por 4 pilas de cajas de forzado (se
puede superponer hasta 8 cajas por pila) que pueden ser conectadas en cascada.
El sistema de distribucidén comprende una tuberia (sintética) sobre la que
estdn previstas las piezas de alimentacién para los contenedores.

En esta tuberia. puede desvlazarse un cilindro bhacia
arriba o hacia abajo. Al comienzo del riegqo, el <cilindro estdé situado justo
debajo de la salida mds baja v la boaba conduce el aacua a la tuberia. el agua
sube sobre el cilindro v llena las cajias inferiores. Cuando el nivel es
suficiente, el pistén vuelve automdticamente bajo el nivel de la seaunda serie
de cajas. asi el agua de la primera serie se escurre wmientras oue la seounda
serie de cajas es irriocada. Al +inal del ciclo de irriaacién, la bomba se
para v el pistén se reubica en su punto de vartida. El aqua de rieoo nopuede
ser calentada de tal wmanera oaue se pueda trabajar con dos temperaturas
diferentes para la raiz v ocara el chicon. El agua caliente también sirve oara
calefaccionar el local.

7.2.2 €l sistema PAGV o _sistema_de irrigacién_continua,
Estando la ralz. en este sistema., opermanenteaente
sumeraida en el agua (8-10 cm.) la oxicenacion de la solucién es indispensable
oara evitar la asfixia de la rai:z.

De dos a cuatro cajas son empaleadas por eaedio de tubos
plasticos a un sistema de llegada de agua. L& solucidn nutritiva recorre los
contenedores llenos de raices, después de recuperada v vuelta a llevar a un
depbsito central. En el deo6sito central, 1l& solucibn es controlada,
ajustada. oxigenada, calentada vy vuelta a circular. El sistema permite
aantener dos teaperaturas diferentes para la zona de las raices v de los
chicones.
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7.2.3 Sistema Cuvillae

(Francia)

"En este sistema, se agrega a cada serie de cajas. una
solucién nutritiva calentada. Después de 1llenar las cajas., la solucidn es
evacuada para ser oxioenada. recalentada v enriquecida.

7.2.4 Sistema Versailles

En el sistema Versailles o sistema de aoua estancada. las
raices estdn sumeraidas en 4 a S cas. de soluciébn nutritiva.

El aqua va no estd aereada v solamente es reemplazada la
solucibn consumida. Las cajas estdn munidas de un carito vertedero de wméxiaeo
nivel que reoula la- altura del agua. La soluci6bn nutritiva es suministrada
por la caja suoerior. El sistema de riego para automiticamente cuando 1la caja
inferior se desborda.

S6lo se puede trabajar a una temperatura, 13 de la céimara. Un estudio
comparativo de los cuatro sistemas todavia no fue efectuado. pero sin embarago,
se puede afirmar que todos oueden dar buenos resultados.

7.3 La_solucién _nutritiva.

En general, se admite que 1la raiz de la endivia posee todas
las sustancias nutritivas necesarias al desarrollo del chicon. Fue en 1961
que Stenut v Piot opropusieron por primera vez la posibilidad de forzar la
endivia utilizando wuna solucion nutritiva a partir de la cual la raiz
absaorberia elementos nutritivos.

Investioaciones efectuadas en el Centro de Estudio de Suelos
horticolas (Stuvckens F.., 1971, Van Evlen A. 1971, Van Nerum K. 1976. Gilbert
A. 1977) prueban gue una nutricidn bien ajustada durante el forzado es Ruv

isportante va aue se nuede‘ obtener aracias & una nutricién apropiada. un
aumento del 15 al 20% en la produccion.

Las necesidades nutricionales de las raices dependen del tenor
en elementos nutritivos de la tierra de cultivo v en consecuencia de la
rigueza de las raices mismas. Sin emabaroo. se admite oue +- 30 wmea/]! son
satisfactorios en Béloica. pudiendo sopoartar h¢- 90 wm. ea./l. Ests
concentraci6n no es pués critica.

Es de hacer notar oue la ures v el amonio tienen una
influencia desfavorable durante el forzada.

Los nitratos tienen una aran influencia.

El calcio vy el maonesioc tienen una influencia favorable sobre el brillo v el
aspecto exterior del chicon.

Los olicoelementos parecen tener poco efecto sobre la
produccib6bn. Una solucién nutritiva determinada por el Centro de Estudic de
Suelos horticolas ha sido suv usada por los productores; se compone de 880 a.
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de KNO3, de 450 g. de Ca (NO3)2 y 300 g. de Ma (S04) por 1000 1. de agua (Van

Nerua K. 1977). Actualmente estdn disponibles varias soluciones nutritivas
vélidas.

7.4 E)l equipamiento _de_la_cémara _de for:zadc.

R R R R R R R R h~h AP PP A T2

- El aislamiento.

La cdmara de forzado debe estar suficientemente aislada, para
lisitar las pérdidas de calor v conservar una humedad suficienteaente elevada.

- La calefaccién.

Las necesidades de calor estidn en funcién de:

- la produccién de calor oor las raices.

- pérdidas por conduccibn a través de las oaredes
- pérdidas oor ventilacién.

- El enfriaamiento.

Fara el forzado en agosto. setiembre v octubre®* asi como en .
abril. ®=ayo, junio v julio*, es aconsejable disooner de una.instalacién de
enfriasiento en la cdmara oara ooder controlar la temoeratura.

Un sistema de ventilacidn externa reaculable puede ser auv dtil
para el control de la temperatura por enfriamiento. ya que una ventilacién
durante los oeriodos frios del dia (noche v wmafana) puede ser vya suficiente
para controlar la temperatura. La ventilacién v el enfriamiento deben reaular
la temperatura.

- El contenedor.

Existen varias firmas aque coaercializan cajas de f{orzade.
Las dimensiones varian en h2m » | ® a 0.60 x 0.40m. Los materiales utilizados
son muy variados: madera, metal, plastico, poliester.

Las cajas de nmadera (impregnadas) apilables son las ads
convenientes en cuanto al oprecio de costo, pero hav oue eaquioarlas con una
hoja de revestimiento pldstico que puede romperse, dejando pasar el agua v ser
por lo tanto una fuente de problemas imprevisibles durante el forzado.
Habitualmente se usa una hoja de revestimiento de 0.5 am. de espesor. Las
caj3s de for:ado deben ser suficientemente fuertes para durar largoc tiespo.
Las cajas que se doblan por el oeso de la produccion son desaconsejables pues
pequefos golpes imprevisibles oueden deformarlas definitivamente.
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- Dimensiones de los contenedores.

En principio. los contendedores pueden tener dimsensiones
ilisitadas. En la pordctica no sobrepasan los 2 x ! a.

- Cajas apilables.

Las cajas apileables tienen 12 ventaja de ser ficilaente
eaanejables. En efecto, un solo trabajador puede desplazar toda una oila de
cajas gqracias a un elevador. Para cosechar por pilas es muv importante que los
chicones esten en la aisma etapa de desarrollo en toda 1la pila 1o que exige
una teaperatura hoeogénea en toda la cdeara. Tal teaperatura homooénea puede
ser obtenida por una buena ventilacién en el interior de la cémara. Las cajas
de forzado deben ser fuertes.

- Sistema de cajones deslizables.

En este sistema los cajones estin suspendidos en una areazén
fija. El sistema tiene la desventaja que ademds de los caiones. se necesita
una estructura donde estos ouedan colocarse. Como ventaja. la construcciébn de
los cajones es ads liviana v cada cajion puede ser cosechado en su produccioén
Optima. En la ordctica se utilizan en este sistema pequeros caiones.



8. LA CAMARA DE CONSERVACION.
8.1 Pautas _oenerales.

En el cultivo tradicional del chicon. todas las raices son
arrancadas vy opuestas en coservacién durante los meses de novieabre Yy
dicieabret lo que significa en esa época del aso. una sobrecarca de trabajo.
Para hacerle frente. o bien hav que contratar eano de obra zafral o el
productor v su familia estin oblicados a hacer e} trabajo ellos misaos
consagrando a menudo para ello dias v noches. El forzado en contenedores con
tierra o turba posee a 1la vez una funcibn de conservacién v una funcién de
forzado. E} oeriodo oico de noviesbre v diciembre* también imolica en el
forzado tradicional. la necesidad de una buena conservacién de las raices.

El oproblema aumenta si se pasa al hangar de forzado, oor el hecho
que aqui también el lugar disponible para la puesta en canteros de forzado es
limitado a causa del oprecio de la construccién. Un hangar no peramite la
suesta en forzado de todas las raices a la vez. Por lo tanto el productor
debe disponer de wuna cimara refrioerada para el almaecenamiento de las raices.
Estas deben ser conservadas durante largos meses sin perder 1la calidad. Esto
exige por un lado una baja teeperatura para enlentecer el oproceso de
crecimiento del brote apical y por otra parte una hdmedad del aire elevada
para iampedir el wenor resecamiento de las raices v enlentecer-la maduracion.

Los detalles técnicos que siguen fueron comunicados en 1979 por el Instituto
Sprenaer.

Fara una diferencia de nivel de 3 ® v una pérdida de aire thoraria)
de 190 wmetros cubicos oor aetro cubico de raices. 1la resistencia al
escurrimiento es de 2 a 4 Pa. (0.2 a 0.4 mm. H20).

La resistenria total ejercida por las raices, canales y codos sube a 15 as
H20. Para una diferencia de nivel de 3 m., la carga lateral en los tabioues es
como adximo de 600 ka. por metro. (Ver Cuadro X)

Generalmente se aconseja renovar 10 veces el volumen total de aire
de la céeara de refriaeracién a cada hora. El1 tenor en CO2 no deberia
sobrepasar 1-1.52 v las raices no deberian verder @is de 6-7% de su peso.

La aereacién de 1a camara es necesaria oara evacuar los desprendimientos de
oases de las raices. como el etileno. Para el aislamiento de la camara de
conservacion. se puede prever um valor de K variando de 0,20 a 0.35.

El oprincipal oproblema a resolver durante 1la conservacién de las
raices es el desecamiento. Hav oues cue mantener el nivel de humedad del aire
de la cdmara tan elevado como sea posible aracias a inyecciones de agua v a
vaporizaciones. También hay que vigilar que la diferencia entre la teapera-
tura de evaporacion del +{reon en el evaporador v la temperatura de
conservacién de la cdmara fria sea lo eds pequeisa posible. Esta diferencia
puede ser coeo mdximo de 5 arados centiarados.
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Adeads de)l C(C02. otros oases (etileno) se desprenden durante el
proceso de conservacion v deben ser elimninados. En )a prictica. se adaite oue
es necesario - una buena aereacién (continua o discontinua) de la céeara de
conservaci6n. Una ventilacion discontinua necesita menos energia.

La conservacion ‘en ataésfera controlada no es todavia bien conocida.

En ciertas circunstancias, puede ser interesante que el productor
no conserve sus rafces ads oue temporariasente (14 dfas a 2 eeses) y favorecer
al eisao tieapo el proceso de saduracién. Una conservacion a & +- 3 orados

centigrados en una cdmara donde la hueedad del aire es de 90 a 100% es
entonces suficiente.

- Conservacidén de larca duracién.

En este caso, hav que conservar las raices durante el mavor tiempo
posible enlenteciendo 1los orocesos de maduracion v evitando todo desecamienta.
La teaperatura es bajada a cerca de 0 arado centfecrado: el acua es
oeribdicamente vaoorizada sobre las raices mientras cue una corriente de aire
frio circula a través de las ralces de arriba hacia abaio. De nuevo es
necesario aque la diferencia entre la temperatura de evaporizacién v 1la
teaperatura de conservacién sea la menor posible.

- La humidificacién de las raices durante la conservacion.

Nuestras experiencias sobre la conservacién de las raices de la
endivia han mostrado aque a pesar de las precauciones tomadas por el oproductor,
los daios en las raices por desecamiento. durante una conservacion de laroa
duraciodn, no pueden evitarse sino por una vaporizaciéon o un riego reqular de

las raices. Es primordial que la humedad penetre hasta las raices situadas en
las capas inferiores.

Las raices pueden ser colocadas a gqranel en la cémara fria o
apiladas en "palloxes" (envases). En caso de raices conservadas a granel] en la
cdmara fria, la corriente de aire frio deber ser 1o ads homogénea posible en

toda 1la weasa de raices v es indisoensable que la ventilacibn pueda asegurar
esta homoageneidad.

En caso de conservacién en “palloxes® (envases) es indispensable
que el calor que es producido opueda ser evacuado oracias a una ventilaciodn
interior suficientemente fuerte: una disposiciéon bastante distanciada de las
cajas (15 ce. entre los envases) puede también mejorar la circulacién del aire.

Es desaconsejable conservar raices demasiado sucias (hojas
podridas. tierra) o usar contenedores de madera con tabiaues cerrados. Ralces
limpias oermiten un eeior desorendimiento de calor. En los Paises Bajos oara
una larga conservaci6n. se recomienda enfriar la camara hasta -1 arado
centiarado.
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9. MEJORANIENTO: VARIEDADES E HIBRIDOS

El ¢orzado tradicional con tierra de cobertura tiene wmis de un sioclo.
Hace ooco mis de 100 aios que los oroductores de endivia efectoan anualeente
en Bélgica una seleccion basada sobre la productividad v la calidad.

Alcanzaron pués, en la aedida de lo posible la perfeccién v el chicon beloa se
convirtié en una marca de calidad.

La experiencia weuestra que de Jos 3 métodos de cultivo., es decir, el
cultivo con tierra de cobertura, sin tierra de cobertura y en contenedores. es
este dltimo el ads exigente en cuanto a la calidad de los cultivares y de los
hibridos a utilizar. E! cultivo en turba se acerca wmds al realizado sin
tierra de cobertura que al hidropénico.

La selecciodn Yy los hibridos desarrollados para el forzado en
contenedores {(cultivo hidropénico) son wutilizables para Jos otros wmétodos.
mientras aque la inversa no se cumple.

Con hibridos adaptados, el cultivo es posible y rentable; con los
cultivares ctldsicos no adaptados, el cultivo hidrooénico del chicon no es ads
que una ,caricatura del cultivo tradicional. La seleccién es pués la llave del
forzado en contenedores.

9.1 La_tase _reoroductiva_v_desarrollo de la_floracion.

Se pueden distinaguir cuatro etapas en la fase de crecisiento
reproductivo de la endivia.

9.1.1 Formacion del follaje del tallo_(mavo-junio)s

La estaci6on de crecimiento comienza en mavo para las
plantas-madre. Una planta en estado reoroductivo se caracteriza oriseroc por
un desarrollo abundante del sistema foliar sin crecisiento radicular. es la

primera fase. A}l final de esta primera fase, el tallo floral aoarece. opero
dabe todavia crecer.

9.1.2 Ramificacion_del tallo foliar_ (junio-julio)*
El tallo crece vy las ramificaciones aparecen en las
axilas de las grandes hojas. Se nota también un comienzo del crecimiento de

la ralz. Sobre las ramificaciones 1los caplitulos comienzan a disoonerse en
coronas (S a &6 por corona).
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9.1.3 La_Floracion,

Comienza vceneralsente a aediados de julio* en las
partes ads bajas de la planta. Con un canitulo por corona, la floracion sigue
v 1leaa a lo alto del tallo.

9.1.4 La_maduracion,
Despues de la fructificacidén comienza el crecimiento
v la aaduraci6tn de 13 semilla. la cual dura tres semanas. Las orimeras
seaillas estdn pués maduras a partir de mediados de aaostot.

La planta es arrancada a ads tardar el 15 de
setieabre#., vy ouesta a secar. Es sequro que la fructificacion v la tormacibn
de seaillas prosigue en e}l mes de setieabre#, osero las oérdidas causadas oor
los pdjaros son tan importantes como las qanancias, oacr eso 11 cosechs
coaienza hacia aeaediados de setieambre. Si las plantas seaillada:s estén
suficientemente secas., puede orocederse a la trilla de las seaillas v su
limpieza. Las seaillas as{ obtenidas tienen un poder gersinativo de alrededor
del 60X v no sirven pués para una siembra de precisién. E]l poder germinativo
puede ser aejorado hasta un 80 o 90% por una seleccién y limpieza aroviamétrica.

El capitulo estd coampuesto de +-20 pequefos floretes. Cada
$lorete estd compuesto por un pétalo azul (excepcionalmente blanco) v un tubo
formado por los estasmbres oue estd atravesado por el estilo. El autopolen se
peaa sobre los seomentos exteriores del estilo de donde ouede ser recogido v
diseminado oor los insectos.

La endivia es una planta entoméfila. En funci6n de las
condiciones atom6sfericas. la flor oermanece cerrada de manana. se abre entre
las 1} v 1las 14 horas v se cierra v marchita en el transcurso de la tarde.
Cada flor florece sé6lo una vez. La anatomia de la flor es tal aue 1la autofe- -
cundacion no esté favorecida. Sin eambargo. la anatomia de la flor no es por
cierto la anica traba oara la autofecundacién de 13 endivia.

~9.3 La_comoatibilidad en_la endivia.
(Stout, 1917-1918., Snerp 1953. Pecaud 1969, Plumier 1940.
Baunerot y Deconinck 19465). En la endivia. en caso de autofecundacién +forzada
muchas plantas no producen o oroducen muy pocas semillas viables. Asi taebién
en caso de cruza forzada entre dos plantas cualesquiera no siempre se obtienen
semillas viables. La compatibilidad estid oenéticamente determinada en la
endivia pero el mecanismo no es claramente conocido.

- - > - -~ e wm - - e o~ -

# - Meses Heaisferio Norte
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El fenomeno es controlado por uno o varios genes y por varios
alelos. Para coasprender los resultados experimentales, (Pecaud). también hav
que tomar en cuenta los fenbmenos de dominancia sieple e inversa y tosgavia no
se ha encontrado una explicacion definitiva y clara. Menldermans (1978)
estudié sistemdticamente la germinacidon de)l polen de la endivia sobre el
pistilo, en autofecundacién y en fecundacién cruzada, v Jlega a la conclusién
de que el aétodo propuestoc por Pecaud para predecir el grado de auto vy
allocompatibilidad no es amalo, al menos para el material examinado. El aétodo
consiste en fecundar el estioma de la flor que se quiere controlar, can el
polen de una planta testioco y contar el nimera de aranos de polen gerainados.

Este investigador 1lea6 a la conclusi6én de que si el polen no
gereina o oeraina mal, hay "incompatibilidad” pero incluso un aran nuaero de
granos de opolen germinados no significa necesariamente que hava
compatibilidad. La trasmisién de fendbmenos de “compatibilidad® no estd
todavia determinada de forma satisfactoria.

Pecaud P. (1962), Tesi R. (1970) llamaron la atencién sobre la
gran influencia ejercida por los factores del wmedio sobre las relaciones de
"compatibilidad®. de manera oue la posibilidad de una continuidad de esas
relaciones no seria deshechable. No existen datos en la literatura que.
muestren, oue por seleccidon de plantas compatibles, el caracter autocompatible
de sus descendientes sea considerablemente mis elevado.

- Apomixia,

Esta hipdtesis emitida por Plumier W. (1960) v Paris Y. (1945)
fue refutada por Pecaud como proceso noreal de reproduccién de la endivia. La
ovogénesis, la esporogénesis v la fecundacién se desarrollan normalaente v las
leyes habituales de la herencia también son las mismas para la endivia. La
calidad y la productividad de la endivia estan determinadas por varias agnes v
varios alelos.
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Stouf (1918) fue el priseroc que provec6d un estado de degeneracién
por autofecundacién en la endivia pero las plantas comoatibles no diseinuven
su crecimiento.

Pecaud sostiene que 1la deaeneracidn provocada por autofecundacion.
si existe. se produce unicamente en la orimera ageneracién y no se continaga.
Baueerot v Decominck (1945) adelantan oporcentajes de degeneracién provocada
por autofecundacién de 20 a 307%.

Esta deoeneracion debids a la autofecundaciéon puede no solamente
ser restablecide por efecto de 1la heterosis obtenida por cruza de lineas
autofecundadas sino también puede llevar a un mejor crecimiento v a un aumento
en la produccién.
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Baumerot H. v Deconinck B. (1970) mostraron oue cuando se utilizae
dos lineas autocompatibles durante la hibridacién, se produce oreferentemsente
un cruce entre lineas: también es posible obtener. sin castracién. hibridos
utilizables. Esta técnica es usada para producir semillas hibridas F1. Ac-
tualmaente hay varios hibridos disponibles, por ejemplo Spoetnik Fl. Kulma F 1}
v Carolus F1l. Spoetnik Fl es temorano, Kulema F] es usado en cultivos de plena
estacion y Carolus Fl para el forzado tardio o weuv tardio desoués de la
conservacion en frio. Carolus se conserva auy bien en frigorifico. (frio).

- Castracién.

Es posible efectuar la castracion de la endivia retirando
cuidadosamente las estambres y sacando los granos de polen que guedaron sobre
el estilo. Los granos de polen pueden también ser destruidos por aspersion

con agqua, lo aque los hace hincharse y luego estallar. Estas técnicas no son
usadas en la prictica.

- Castracién quiaica.

La aspersién con un ocametocida., por ejemplo la sal sddica del dcido
2,3 diclorobutirico (FWN 450 de Rhom v Haas) lleva a la muerte del polen
mientras aue las ocametas femeninas quedan intactas. Esta castraciéon oauimica.
sodria sin duda ser utilizada durante 1l1a hibridacién. sin eabarao no es
aolicada. El oroducto antedicho es usado en soluciéon (al 2%). una orimera ve:

14 dias antes de la floracién, una seagunda vez en alena floracién. lo aue
carantiza 1v0% de eficacia . (Valette 1970).

9.5 Seleccidn en el futuro. -
Es evidente oue opor adaptacién de la endivia al forzado en
contenedores v por el desarrollo de esta nueva técnica. el cultivo tendra un

nuevo ispulso. Con una buena oroanizacién del trabajo. la producciorn total
podr&é ser aumentada.

El cultivo trarficional de la endivia que era todavia artesanal va a
peruer ese cardcter v la produccibn v seleccién evolucionaran paralelamente.
Sin esbargo hav aue tener cuidado de que en funcién de las nuevas técnicas. el
cultivo de la endivia no saloga de su centro de origen.

En el +futuro, las técnicas de seleccion aplicadas a la endivia

serdn aun mds sofisticadas. lo que no puede ser sino benéfico para este
cultivo.
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10.  VENTAJAS Y DESVENTAJAS DEL FORZADO EN CONTENEDORES.

No existe un aétodo de +¢orzado que presente solo ventajas. Es por eso
pue debemos ser lo mis objetivos posible v analizar las ventajas vy desventajas
de este nuevo método de forzado hidroponico.

10.1 L
(

Desarrollando el aétodo de forzado en contenedores. se oensd
primero en una mejora de las condiciones de trabajo durante el forzado.
El forzado en contenedores puede, como va fue descrioto en los capitulos
anteriores, ser totalmente efectuado en un local climatizado. E} productor de
endivia va no tiene oue efectuar su trabajo bajo 1la l1luvia, el ¢rio o el
viento, va no tiene que acacharse. arrodillarse o sentarse sagbre e} suelo
hisedo y frio. Junto a mejoras innegables de las condiciones de trabajo, el
forzado en contenedores representa también una economia de trabajo
considerable. '

Economia en el transporte de las raices vy de los. chicones.
Siendo que las distancias entre los lugares donde se efectua la conservacién.
el alaacenasmiento y el forzado. estin reducidas al maximo. el transporte puede
ser totalmente mecanizado (elevadores, correas transportantes v otras
(instalaciones). Ademds todas estas operaciones se desarrollan al abrigo sobre
revestimientos duros. .

Los sustratos (tierra, turba) son innecesarios Ve en
consecuencia., no hay ni que wmanipularlos n:1 que transportarlos. En 1la
cosecha. los chicones estin limpios v hermosos, y por lo tanto lispiarlos se
reduce al minimo. Hav menos pérdidas (de peso) v menos trabajec.

: El trabajo a realizar, pueder ser mds facilmente - dosificado v
subdividido. Los oeriodos de comienzo de forzado v de cosecha oueden ser
determinados con presicién en funcién del potencial de trabajo del productor
de endivia. :

_ Efectuando el forzado en contenedores y la conservacion en
frigorifico. el enorme trabajo en los meses de noviesbre v diciembre# ouede
ser llevado a cifras aceptables. En contraposicion al torzado clasico. se
ouede realizar orandes economias de calefaccion con esta técnica. - FPor el
contrario. la conservacion en camara exige mis eneraia.

En cuanto al hecho de 1la economria de trabaio aracias a este
método, es posible encarar una extensién de la explotacion y hasta doblac .la
produccion con la wmisma cantidad de trabajo manual disoonible. La producti-
vidad puede aumentar sensiblemente oraciac 2 numserosas mdaquinas utilizables:
carros transportadores, clasificadores, etc.

# - Meses Hemisferio Norte
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10.2 Desventajas del _forzado_en_contenedores.
Para el productor de endivias lo ads iamportante es 1la
inversibn. Sin eebargo. existen numerosas eedidas de sostén brindadas por las

autoridades comc estimulo para la inversién en 1la agricultura y 1la
horticultura.

Otra desventaja, posiblemente temporal, del forzado en
contenedores., es Qque la oproduccion (cantidad vy calidad) es inferior a la
obtenida por métodos tradicionales. En funcién de las normas belaoas. esta
diferencia varia entre 9 y 10 L en contra del cultivo en contenedores. La
creacién de hibridos aejor adaptados a este nuevo wmétodo de cultivo, podria
resolver esos probleeas en un furturo préxiamo.
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11. EVOLUCION FUTURA DEL CULTIVO DE LA ENDIVIA.

Con el - fin de prever 1a evolucién del tultive de }a endivia. es
importante sacar todas las conclusiocnes l6aicas de las informaciones
actualmente disponibles.

En el cultivo bajo qalpén, las condiciones de trabaio wmejoraron
notoriamente con respecto al cultivo tradicional. Estas tondiciones de trabaijo
aejoran aum nas cuando se opractica el forzado en contenedores. En
consecuencia se puede afirmar, que a larago plazo. el 4$orzado en contenedores
serd el objetivo de todoc los productores de endivia.

En nuestra sociedad, el trabajo es caro y debe por lo tanto ser 6otinmo.
El forzado en contenedores permite perfeccionar la produccién vy la hace
independiente de las condiciones atmosféricas durante el forzado. A oesar de
todas estas ventajas, el forzado en contenedores debe ser rentable v desde ese
punto de vista, las opiniones de los productores son muv distintas. Es pués
de desear., para los oroductores. que se orofundice sobre estos temas v definan
132 forma de resolver estos problemas.

En 1980, en los Paises Bajos. un estudio del PAGY (M.v.d. Itam v 6. Van
Kruistum) v del IMAG (J.R. Schoneveld) ha reunido v coeunicado los resul tados
de un estudio comparativo de los sistemas de for:ado.

En Francia. no se dispone de publicaciones tan precisas sobre este tess
pero es oosible reunir alounas informaciones a opartir de publicaciones
separadas ] de charlas con investinadores. En Béloica. resultadas va
oublicados oermiten también tratar estos oroblemas. Todas las conclusiones
sacadas aoui estin basadas en un andlisis de las informaciones disponiblec.

11.1 €l _forzado_en_contenedores permite una mavor productividad en

- Informaciones néerlandesas.

Las siguientes inforsaciones (PAGV-IMAE 1980) fueron extraidas
de "tiempos de trabajo* por actividad de forzado en funcién del sistema de
forzado. Cuadro XI (ANEXO).

El forzado se efectua desde el comienzo de setiembre a fines
de mavo. Una actividad de forzado comprende el forzado de ! ha. de raices.
AT= con tierra de cobertura NL= limpieza en un local
ST= sin tierra de cobertura NC= limpieza tradicional.

- Datos franceses.

Estos datos estidn sacados de “Comparacién de tiemoo de trabajce
para el forzado tradicional v el forzado en cajas® (INVUFLEC -LA ENDIVIA 1977)

Forzado tradicional - 1068 horas

Forzado en cajas con turba - 793 horas (de las cuales 55 horas
para el trabaio de la turba)
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De acuerdo a un estudio (Cochet J.F. 1977) de la 1influencis
del nueero ai&ximo de raices por hectirea sobre la productividad, se puede
deducir que durante el forzado. 357 raices pueden ser tratadac en 1 hora: se

puede por lo tanto concluir aque son necesarios 714 horas para | hectéreas
(200.000 raices).

- Datos Belaas.
Los valores siouientes fueron sacados de trabajos de LIPS J.
(1978. 1981) vy reoresentan los “tiempos de trabaio® oor hectirea para el

forzado. en funciébn de los sistesmas de forzado v de limoieza. Cuadro XII
(ANEXO) .,

Conviene agreoar agui oue el “"tiempo de trabajo® necesario
para mantenimiento de las instalaciones v de las cajas no esta contado.
Para concluir, se opuede afirmar que la oroductividad del trabaio es
sensibleaente nids elevada con el +forzado hidropdnico. Este aumento de
productividad (del trabajo) es de 30% en comparaci6n al forzado bajo galp6n v
de 65X con resoecto al forzado tradicional en lechos.

11.2 Importancia de_la_produccion_en_el forzado_en_contenedores.
Las ooiniones estdn muv divididas cuando se compara la calidad
v la cantidad de la produccién en el forzado tradicional con los resultados
obtenidos en el forzado hidropénico. Por otra parte es evidente, aue la
vroductividad por hectdrea varia en funcién del periodo de torzado, de 1la
calidad de las raices v de las condiciones de conservacién.

- Datos Neerlandeses.

De acuerdo con los datos de un trabajo va citado. ciertoe
investigadores obtuvieron en sus experiencias una oroduccién sedia de 21.5
toneladas. oero 1la oroducci6rn oromedio obtenida en el camoo es de 13.€
toneladas. Los valores retomados enr el Cuadroc XIII (ANEXD) son sacados de
esos trabaios citados.

Los resultados wmuestran oue los sistemas de forzado coaparadoc
son eguivalentes en cuanto a la imoortancia de la producciébn v la calidad. Las

oroducciones oromedio retaomadas en e! Cuadro XIV (ANEXO) son extraidas de "De
Teelt en de Trel van witlof" (1982).

No existen estudios comoarativos de diferentes sistemas de
forzado. En el cuadro VII fiauran los datos de un ensavo de Cochet J.P. (1977)
que utilizd raices no seleccionadas para el forzado hidropénico. Este ensavo
auestra la influencia del espaciamiento sobre la produccion neta v la calidad.

y de ello surge que es oosible producir muv buenas chicones en contenedores de
forzado.
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- Datos Helaoas.

De acuerdo a 1nvesticaciones comparativas entre el lecho
tradicional v el forzado en turba sin tierra de cobertura (sistema Sicopal)
realizadas en diciembre de 1976. las diferencias de produccién proesedip

(calidad I vy 1l) expresadas en ¥g. por a2 (promedio de 12 variedades) son las
siguientes (Plumier 1977):

Cultivo tradicional: 50,645
Sicopal: 38.90 (antiquo sistema que no se usa eds)

Otros resultados (cosecha del 23/12/80) son extraidos de un estudio
comparativo de diferentes sistemas de forzado (Lips. J. 1981)

Con tierra de cobertura.

Sin tierra de cobertura.

Acuacultura.

Disponemos también de 1los resultados de un ensavo comparativo
con v sin tierra de cobertura. E}! ensavo ctomprende raices de 11 oricenes v es
ejecutado con o0 sin tierra de cobertura. Los oromedios estan calculados
agruoando locs 11 orioenes (Cuadro YV, ANEXD;

Se puede afirmar que en Jos Paises Baios v en Francia el
forzado hidroobnico v el for:cado sin trerra de cobertura han tomado una mavor
expansidén que en Béloica. De acuerdc a los datos disponibles. el +{orzado en
ctajas opuede dar tan buenos resultados como el for:zado tradicional a condicién
de que sea convenientemente realizado.

Cuando un productor de endivia quiere utilizar el +{orzado er
cajas sin estar suficientemente equipado. los resultados a wsenudo sor
deceocionantes. 1o que lleva a ciertas productores a abandonar totalaente este
nuevos método que permite sin embargo obtener muv buenos resultados.
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12, EL CULTIVO MODERND DE LA ENDIVIA Y EL EQUIPAMIENTO NECESARIO.

De acuerdo con todas las publicaciones efectuadas, podemos sacar )as
si1guientes conclusiones:

-En lo concerniente a la calidad v la produccién. el forzado hidrooénico
es comparable al +{forzado tradicional con tierra de cobertura y al
forzado en galpén.

-Las condiciones de trabajo, la productividad del trabajo as! como los
sétodos de oroduccibn son. en el caso del forzado hidropbnico. sucho mas
ventajosos que los aétodos tradicionales, por 1lo que el ¢forzado en
contenedores conocerd mas y mis éxito.

En nuestro pais, una traba para la expansién del forzado en contenedores
es la falta de informacion para el productor asi coso la falta de
estandarizacion de los equipos. Por eso, la divergencia en las inforaaciones
amenaza arrastrar una cierta confusién respecto a 1los productores interesados
0 que recién comien:zan.

La estandarizacioén del equipamiento es la primera exioencia
indispensable para la exnansién de este wmétodo de cultivo. En todas las
actividades de horticultura. una larosa exvansién de una técnica sofisticada
siemore estuvo liocada 3 un nivel elevado de estandarizacién en 'los eauioos v
en los métodos de trabaio. €n el caso del forzado en contenedores también hav
que llegar a la estandarizacion de los equipos v de los aétodos de trabaio.

Este caoitulo estd oués consagrado a la estandarizacién del forzado de la
endivia en cdmara (de forzado!).

12.1 El cultivo_ de las raices.

La mecanizaci6n del cultivo de las raices exioe tanto capital
que es imposible para un productor realizarlo en su propia explotacion. Se
puede, en consecuencia. esoerar que €l cultivo de las raicec evolucione hacia
la creaciébn de emoresas asalariadas.

Tal evolucioén no es nueva en la aopricultura v en la
horticultura va que tales eapresas exiten va para el cultivo remolachero v
cerealero y oara otras especializaciones. Fodemos bpues 1manginar, aque la
siembra. el desmalerado con herbicidas. la cosecha., la limpieza eventual v el
transporte de raices en cadmaras de frio puedan ser efectuadas por comerciantes
especializados. La evolucién hacia empresas especializadas en el cultive de
raices donde 1los productores de endivia vendrian a comprar sus raices no esta
excluida. El mavor probleea es el de la calidad de las raices en el forzado v
la imposibilidad de determinarlo a priori.

Estea evolucién tendria como ventaja oaue el productor de
endivia deberia eouivnarse solamsente para el +forzado. es decir auitar Jlos
envases del +frio. 1a wubicacién en caias. el desplazamiento de las cajas. la
cosecha. la limpiezs. el embalaie. el transporte de los chicones v de las
ralces.
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Uns sola maouina es pués necesaria en e) local de ftorzado. &
saber. un elevador. E]l ecuipamiento rcdante necesario pars el +torcado ests
pués reducido al minimo.

12.2 El forzado en_si{ misao.

Para el productor de endivia, es primordial tener raices de
ootima calidad, de efectuar el forzado lo aas cuidadosamente oposible v de

valorizar al maximo la mano de obra disoonible. Es este factor aque detereina
las dimensiones de la instalacién.

A partir de 1la contribucién de van Schoneveld J.A. en la
bienal internacional de 1la endivia en Beauvais (1977) pueden deducirse las

necesidades de manc de obra para el forzado en funcién del nusero de raices
por hectarea.

Para 205.000 raices por hectérea. las prestaciones
"hora-hoabre” son de 0.49 metros cuadrados para la puesta en cajas de las
raices v la cosecha de los chicaones.

En un provecto de instalaciéon hay aque tener en cuenta los
datos siguientes:

- una hora-hombre corresponde a 0,7 metros cuadrados de caja.

- para una exolotacion familiar de "1-5 hombre®, se cuentan 15 horas de
trabaio por dia ( o 10,5 metros cuadrados de forzada)

- 13 dias hdbiles por ciclo de forzado (rotacién) o 21 dias en total

- 157.5 metros cuadrados por ciclo.

- 500-350 metros cuadrados de suverficie de caias por ha.

Para 1v ciclos de forzado. son necesarios 150 dias de trabajo
con 1.575 nmetros cuadrados de superficie para el forzado, lo aue corresoonde a
k3 hd. Para 1Z ciclos de forzado. son necesarios !80 dias de trabajo con 1.89¢C
setros cuadrados de superticie para el torzado. lo aue corresponde a k 3.43 ke,
Para 14 cicloc de forzado. son necesarios 210 dias de trabajo con 2.205 metros
cuadrados de svoerficie oara el forzado, lo aue corresoonde a h 3.9 ha.

12.3 La 1nstalacién_v_la_ tonstruccién de las camaras de forzado.
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Fasdndose aoui en una superficie de +torzado de 157,5 wmetros
cuadrados por ciclo (rotacion) v wutilirando cajas de forzado de 2xi a.
(dimensiones interiores) son necesarias alrededor de 80 cajas.

*1,5 hombre® corresoonden al opronio productor de endivias
ayudado por su muier., La técnica consiste en apilar B8 tajas, v a prever 4
esplazamientos para 4 pilas. Este método de trabajo permite cosechar v poner
en lechos de forzado el contenido de 4 x 8 cajas de forzado por semana, 1lo que
corresponde 3 S5 dias de trabajo. Racen falta como winimoc 96 cajas para
mantener el ritmo oropuesto. Optamos por una instalaci6n de forzado de 11 x §
a. (medidas interiores) pudiendo contener 128 caias de forzado.
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Fig. 3 INSTALACION PARA LA PEQUFNA EMPRESA (1,5 hombre)
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Fara las wmedidas de) Jocal. tambien se puede elegar 11 » 5 =,
(medi1das 1nteriores) lo que corresoonde a un total de 11 »y 10 a. Hav que
remarcar aqui que en estas previsiones, 197 metros cuadrados de superficie de
torzado estan disponibles por ciclo, mientras oue solo se utilizan 157.5

metros cuadrados. La capacidad de la instalacion es pues mavor en h20% con
resoecto a las orevisiones.

Las medidas de las cajas propuestas aqui son dadas unicaasente

como ejemplo. Actualmente las cajas mds corrientes tieneh h 1 metro cuadrado
de superficie.

12.3.1 La Conservacion.

Elecimos contenedores standard (1.2 x 1.3 x 1.25
setros) de 1.8 metros cabicos de volumen., lo que corresoonde a 810 ka. de
raices v a 42 contenedores por ha. Prevemos una cdeara frigorifica cuva
capacidad corresponda a una produccién de 3 ha. o 126 contenedores apilades de
a 3 o atn a 42 contenedores colocadas sobre el suelo.

Esto ouede también efectuarse sobre una superficie
de 11 x 10 m. (7 contenedores sobre 11 m. v & sobre 10 a.). Lleoanos pues a
una construccién cuvo contenido atil es de 11 a. de ancho » 20 a. de larao »
4.4 ». de alto. subdividida como estd indicado en la fio. 3. Esta instalacion
es reali1zable como explotacion familiar de "1.5 hombre”.

Fio. 3 - Instalacién para pequefa espresa (1.5 hombre)

Una cortina o mampara separa las dreas de forzado v
de trabaja. Aungue en Bélgica no disponaasos de muchos datos. es necesaric
que las dreas de forzado v de trabajo tenoan la wmissa tesperatura. lo que
peraite wmantener una huaedad relativa elevada en toda la instalacién: de hecho
no se produce condensacién sobre la cortina o amampara. Hay que evitar todo
vestiogio de luz en el drea de forzado para que los chicones no reverdezcan.

La separacién de las dreas de forzado v de trabajo
por una cortina o mampara es ventajosa por el costc en plaza con respecto i
otros tipos de cerramiento. Es de desear una camara de base facilmente
transportable que oermita multiolicar la wises camara s1 se produce un
crecimiento. de manera de obtener la mavor uniformidad posible v llecar asi a
una aejor estandarizacibn v por lo tanto a mas baios aastos de mantenimientc.
La camara de 11 » 20 m. es particularmente recomendable en caso de explotacion
de "1.,5 hombre®.

2.4 La nutricion de_las raices_fagua_ v elementos nutritivos).

En lo aque concierne al aprovisionasiento en acua v elementos
nutritivos. es igualmente necesario lleaar a una oran estandarizacion del
equipasientc.

1. La solucién nutritiva. opuede. sin oroblemas. ser distribuida
directamente sobre los chicones.

2. A medida aque los chicones crecen v oque las raicillas se
desarrollan en las cajas. las dificultades de circulacion de
la soluciébn nutritiva auaeentan. Cuando en el aétodo de
solucion estancada se alimenta la caja solasente de un lado.
se constatan netas diferencias de crecimiento en el interiar
de la caja.
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Estas diferencias de crecimientc sor dehidas a uns mala
homooeneizaci6n de 1a solucidn cuando el reaiuste del nivel.
Es opués indisoensable aue la solucion nutritiva se? lo ads
homoqénea oposible.

Aportes exanerados de elementos nutritivos durante el forzado
no tienen ninoan sentido y pueden frenar el desarrollo de las
rafcillas. as{ como la absorcién de aoua.

3. La primera semana. la solucién no es sino débilamente absorbida
Yy por lo tanto no hav que afadir sino una minima cantidad.
Los 4 0o 5 dltimos dias del forzado. no hay que asadir ads
solucibn nutritiva. Todos los aaregados opueden hacerse con
una solucidn de igual composicidn.

4, Todo 1o que debe montarse antes del forzado es dessontado
después, por ejemplo los tubos, los tubos de alimentacion y de
nivel. etc. causando una gran pérdida de tiempo que hacen
bajar la productividad.

S. El calentamiento dela solucidn nutritiva es innecesaria cuando
se utilizan cultivares adaptados.

6. La aereacién suplementaria de la solucidon nutritiva no es
necesaria.

7. La husidificacién por rieco o por pulverizacio de la parte
superior de las raices puede ser util durante la orimsera
semana de forzado.

De hecho 1la absorcién de aqua +avorece la formacién v el
crecimiento de las raicillas.

8. La conservacién de las raices va ouestas en cajas. en una
atadstera seca. puede acarrear dakos considerables. El
sistema de rieoo proouesto en la fio. 4 tiene en cuenta lac
consideraciones va mencionadas.

Para obtener wuna solucién homooénea en las cajas. esta es
bombeada v reciclada durante ciertoc tieapo. Para hacerlo. la solucién es

recuoerada desoués de su pasaje oor la caja mds baia v bombeada hacia la cajza
ads alta.

Para cada periodo de cosecha (cada sesana) hav oaue prever un
sistema independiente, para poder efectuar una limpieza compnleta después de
cada cosecha. El sistema de recuperaci6bn del aagua debe estar previsto en el
pavimento v colocado debajo de los cajones. para no entorpecer el trabaio del
elevador. La bomba ests conectada en la parte de atrds de las cajas a un tubo

de distribucidn. El caudal de la bomba es senor aue el de los tubos de
control de nivel.

El tanaue principal (colector) estd conectado por medio de un
conducto v un sistema de flotador a un tanaue colocado mis alto. donde es
preparada la solucibn nutritiva. El caudal de admisién deber ser superior al
de la bomba. La cantidad de aoua que corre opor las cajas aan después de oarar
la boaba puede ser importante. En consecuencia. no puede admitirse la 1leaada

de la soluciéon nutritiva del tancue central sino cuando el nivel del tanaue
principal (colector) estd en el ainimo.
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Figura 4 - Sistema de riego

Los tubos de nivelacidn (5 cms. de alto) estdn colocados en 1la
base de las cajas. & 20 cm. del borde. Las cajas estdn apiladas. los tubos
alternativamente a izquierda o a derecha, adelante o atrés. de acanera que 1la
solucién nutritiva pueda escurrirse a través de las cajas.
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Para obtener réspidamsente una solucién hamoaénea, estd orevisto
un aezclador en el tanque grande.

12.5 Capacidades_de _enfriasiento_de_la _cémara _de_conservacion.

Cuando se determinan las posibilidades de enfriamiento de 1a
cémara de conservacion hav que tener en cuenta los siguientes puntos:

1. La “cantidad de frio" necesario para el mantenimiento de
una cémara llena (3 hd, o 100 toneladas de rajces). Esta
*cantidad de frio” estd deterainada por:

a) las pérdidas a través de las paredes.
b) la produccién de calor por las ralces (cuadro X. ANEXD)

c) las pérdidas por ventilacidn (el aire es renovado 10
veces en 24 horas).

d) el calor oroducido oor:
- ventiladores,
- las resistencias de desconpelamiento
- el hielo del acqua de condensacion en el
evaporador
e) la teaperatura v la cantidad de aoua invectada para

mantener 1la himnedad de la céamara (k0,05 1litros opor
tonelada v oor horal.

2. Las necesidades de frio durante la recaraa de la cdsara.
En efecto. durante su caroa en la cdeara de conservacidn
las raices deben ser enfriadas lo ads ripidamsente
posible, de la teaperatura exterior a 0 arado centiarado.

12.5.1 La_necesidad de frio_en_una_cdmara_de_conservacion

En una cdeara de conservacion. las pérdidas ¢ través de
13 paredes (fig.3) estdn en funcidn de la diferencia de temperatura entre la
parte interna v 1a parte externa de la cdmara, del coeficiente de aislaniento
de las paredes, expresada en W opor metro cuadrado v por agrado’K o kcal por
eetro cuadrado por hora v por arado centicrado (valor k). Actualaeente. el
valor de &k aplicado es de cerca 0.25 watt por metro cuadrado ‘K o 0.22 kca!
por setro cuadrado por hora v por gradc centiaorado. La eaayoria del tieapoc,
los valores de &k aoplicados opara las paredes. el techo v el suelo sor
diferentes. A senudo se aplica para el techo. un valor de &k inferior en +-
202 al de las paredes. El valor de k para el piso. es a menudc inferior a ¢-
502 el de las paredes.

En el cuadro XVl figuran las pgrdidas térmicas de la
cémara de conservacion en funcién de la temoeratura exterior (k=0.30 kcal oara
toda la cdmara).
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L3 oroduccién de calor por las rafces estd al wmirimo
(2.270 x 100:24) de 9.458 kca)l o 39.156 KJ por hora.
En conclusién. se puede afirmar oue para poder conservar sin probleaas las
raices con una temperatura exterior de 15 orados centiarados. es necesario una
capacidad de enfriasiento de (9.458 + 3.429) 12.887 kcal por hora. Las
pérdidas sencionadas en el pérrafo 12.5.1 no estan contadas.

12.5.2 Las_necesidades_suplementarias de_$rio durante el

b ulinha el R de i B R R R R R R R R A -3 2 2 LSS S A4 L0 L NS & BN

Las necesidades suplementarias de frio provocadas por 1la
Gltima hectirea de raices colocadas en $rio estin dadas en el Cuadro XVII
(ANEXOD) en funcibtn de la temperatura de las rajces. Se exige que las raices
puedan ser enfriadas a 0 grado centigrado en 48 horas.

Durante el estudio de las capacidades de enfriamiento de
una instalacibn, las discusiones se basan sieapre sobre dos incégnitas, o
saber. la variacién de la temperatura en el exterior durante la conservacién v
la temoeratura de las rajices durante el llevado de la cdmara. Una temoeratura
de 10 grados centiorados - es posible durante el )llenado. Esta temoeraturs
exige pués una capacidad de enfriamiento de (2.144 ¢+ 9.458 + 7.118) 18.730
kcal por hora.

Estimamos oque las capacidades de frio a instalar son de
20.000 kcal por hora o 83.700 KJ por hora con una temoeratura de evaooracion
de -5 arados centiorados v wuna temperatura de condensacibn de +35 arados
centigrados. La cacacidad de evaporacion esté exoresada oor una diferencia de
temperatura de 1 orado centiarado. En consecuencia. la caocacidad del
evaporador deber ser de 4.000 kcal/hora. El productor a veces tiene 1la
posibilidad de influenciar la temoeratura de las raices a entrar en funcidn de
las temperaturas exteriores v de las oosibilidades de enfriamiento.

12.6 Capacidades_de enfriamiento de la_cdmara_de_forzado.
Se adaite que para una tesperatura exterior de 30 orados
centigrados, la temperatura de la cimara de forzado debe ser mantenida a 15
grados centigrados. Para una camara de forzado llena (464 metros cuadrados x 4
filas x 70 ka. de raices por metro cuadrado) la produccion de calor por las
raices es:

- ainimo: 2.473 kcal por hora.
- mdximo: 3.377 kcal por haora.
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Pérdidas de calor:

Por ventilacioén externa (10 x volumen de la cadmara por 24
" horas) . ’

Por conductividad 3 traves de las Ramparas.

Por conductividad a traveés de la maespara en comin con la
cdmara friocorifica.

La capacidad tota]l] requerida se sitda entre 4.500 v $5.500
kcal. por hora. La oroducciébn de calor por los ventiladores no esté contada.

12.7 Las_capacidades de _calefaccionar la_cémara_de_forzado.
Se propone como condicién aque la cimara de forzado debe ser

aantenida a 15 grados centigrados mientras que la temoeratura exterior es de
=10 grados centiqgrados.

La produccién de calor por las raices se sitda entre 2.473 v
3.387 kcal/hora.

Pérdidas por ventilacion externa
Pérdidas por transmisidn a través de las mdmparas

Pérdidas por transmision a través de la sdmpara comin a la
cdmara de frio '

Pérdidas totales

Calentaniento de las raices de la cémara de enfriamiento (65 x 70 «x 0.88 «x
19);

Total 59.136. a distribuir en 24 horas.
Total 7.239 - 2.473 = 4,766

es decir de 3.500 a 4.500 kcal oor hora o de 14.4647 a 18.832 KJ por hora.

2.8 Comsentarios.

1. De acuerdo a la estructura del edificio. habria oue enfriar el
conjunto con avuda de un s6lo orupo frisorifico. Durante e)
oeriodo en el cual la cdmara de forzado debe ser enfriada. e!
fricorifico estd casi vacio.

2. Habria que examinar 12 posibilidad de recuperar el calor de
condensacion pars la calefaccién del drea de trabajo v de la
cdmara de for:zadc.

3. Las instalaciones de climatizacién de la cdeara de forzado asi coaso
las instalaciones de #rio deben concebirse de tal manera aue en
caso de accidente o de desgaste, puedan ser reemaplazadas o
reparadas en el exterior.

Con ese fin. es deseable que el comoresor. el condensadar v el

evaporizador esten aorupados de modo que opuedan ser reemplazados

con una sola operacion.
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Asi un conjunto defectuoso puede ser reemplazado lnnedi‘taaente por
otro. Eventuales reparaciones pueden ser etectuadas en un taller
sin inconvenientes para la empresa. :

Para la ventilacidn interior de la cdsara de forzado, es mejor
prever una doble pared con las entradas de aire por un lado de la
camara vy las salidas por el otro. El tamado y el nGmero de
aperturas deben estar previstos de manera de amantener, bajo todas
las circunstancias, wuna temperatura y una himedad hosgéneas en tada
la camara. La ventilaciébn interna se hace preferentesente en

direccibn del larao de la camara.

Es necesario que el ruido de las instalaciones de frio v de

"ventilaciébn no molesten a los trabajadores.

La himedad del aire en el 4&rea de trabajo estd requlada por la
ventilacidén externa de la cdmara de forzado. en el sentido de aue
el aire es aspirado en la cdmara de trabajo.

La regulacién de 1a himedad del aire en la cémara de forzado puede
ser efectuada facilmente v econb6micamente aracias a un vaporizador
unido por una compuerta weaonética para canalizacién del acua. E)
vaporizador estd situado en el canal oprincipal de la ventilacién
interna. La calefaccién estd icualsente instalada en este canal.
Todos estos datos se apovan en las conocimientos actuales
concernientes al +forzado del chicon en contenedores v. la
conservacion de raices en frio. Estos sétodos de forzado estén
todavia en plena evolucion v es posible. aue con el tieapo.
aparezcan nuevos conceptos.

La ventilacidn externa (aereacién), sobre todo de la cdmars
frigorifica (10 x el volumen de 1a cdmara en 24 horas) exioe aucha
eneraia. Usando el wmétodo de conservacidn propuesto. raices
vdlidas para el +{orzado pueden ser producidas todo el aio. Es
preferible disminuir el caudal de aire en la cdmara frigorifica., en
torma praporcional a su contenido. El aiseo principio puede ser
aplicado a la aereacién de la cdmara de forzado.

No tenemos experiencia en 1o concerniente a 1la conservacién de
raices a -1 aqradoc centiarado, siendo entre nosotros la temperatura
normal de conservacion de 0 grado centiorado.
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13.  RENTABILIDAD DEL CULTVIVO DE RAICES Y DEL FORZADO HIDROPONICO

13.1 El cultivo de rafces (10 hi.)

En Béloica se conoce relativamente poco sobre el contenido de
los contratos que firman los oproductores de rafces de endivia v Jos
coapradores. Oficiosamente se sabe a veces gue 1 ha. de rafces bajo coantrato
cuesta en Bélgica +- 140.000 F, En los Faises Bajos +- 1/3 de la oroduccién de
rajices es cultivada bajo contrato.

" En el costo de la produccién de rafces, el ndmero de horas
necesarias para el aclareo vy el desmalezado es lo determinante. Las técnicas
actuales de siembra y desealezado oermiten limitar ese nGmero de horas. Sin
embargo, las condiciones ameteorolégicas pueden ejercer una influencia auy
desfavorable, de manera que no siempre es posible cultivar sin carpida manual.

Conviene remarcar aqui oue se abona poco antes del cultivo de
raices, 1o que naturalsente debe correnirse antes del cultive siguiente. Ese
costo esti calculado en el elevado precio de arrendasiento aue paoa el
productor de raices. Las raices son sembradas a fines de abri)-mavot. Seria
aconsejable seabrar 3 ha. de variedades tempranas, hacia fines de abril.

Primero el suelo es bien laborado en orofundidad despues
rastreado v afinado. Para el desmalezado. <se pulveriza con Benfluralina (9
L/ha) antes del ultimo trabajo del suelo v eventualmente se le aoreas lindano

contra los insectos del suelo (tratamiento 7 L/ha. o en bandas. 3 L/ha.): 210
F/litro.

Un tratamiento contra los insectos del suelo (Lindano) es auv
conveniente en caso de siembras de orecisién. La Benfluralina v el Lindano
son aplicados oreferenteaente en todo el campo. Después de la siembra. se
aplica de opreferencia en ore eaergencia ! Ka. de propizaside., 2 L. de Asulam ¢+
3 L. de Carbetasida por hectdrea. Este ultimo tratamiento puede ser aplicade
en bandas durante la sieabra o despoués de ella.

Después del crecimiento en la etapa de 5 hojas. se puede
carpir una o dos veces. Si hay que aclarear, esto se hace tasbién
preferentemente en la etapa de S hojas. 4 a 5 semanas desoués de la sieabra.

Lo mas coadn es luchar contra los ouloones a fines de junio comienzo de julio,

en funci6n de las condiciones meteorolégicas. Julio y Agosto* son ameses de
vacaciones.

A partir de fines de agosto. hav que pulverizar alrededor de 2
veces a un intervalo de 3 semanas contra la mosca de la endivia. Cuando la

cosecha es ads temprana, en setieambre, hay oue dar preferencia 2l siouiente
aétodo de trabajo:

# - Meses Hemisferio Norte
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- recoger las raices con el follaie

- de)ar reposar las raices cubiertas con hojas. 3 a 5 dias.

- cortar el follaje a mano sobre el campo v juntar 1las raices
en camaras de frio.

- después de & dias de ¢rio. instalar las raices en las tajas
de forzado. Este método de trabajo da buenos resultados. en
el forzado, wmientras aue la separacion inmediata de las hotas
vy de las raices no los dan.

A mediados de octubre# se puede sebarar inmediatanente el

follaje de las raices.

de acuerdo

"Costos de oroducci6n (en Frs.belgas)y/

- semillas 20,000
- arrendamiento del terreno 40.000
- fertilizantes 10.000
- preoaracib6n del suelo 13.00¢C
- sieabra () h.30 de tractor) 1.200
- desmalezado 10.857
- carpidas (2x) 5.000
- lucha contra los insectos (pulaones

v moscas de la endivia) 2.100
- cosecha (10 ha. de tractor + conductor
- ¢+ su propia sidquina) 9.600
- transporte de material 2.000
- gastos diversos 2.000
- transporte de raices 7.000
- deswmalezado manual 0 a 16.000 F 16.000
-TOTAL 128.757 F

Las condiciones de arrendasiento del terrenc serian

con ciertas fuentes. las siguientes:

10,000 F a con la firma
20.000 F en setiembre
10.000 F después de la cosech=

40.000 F

Desmalezado:

9 Hs. Bornalan + 7 H. Lindano = (9 x 369) + (7 x 210) = 4.791 F

1 Ks Kerb

1.650 + (2

TOTAL

+ 2 H. Asulox + 3 N Legurame =
x 634) + (3 x 487) = 4.886 F
9657 + 1.200 = 10.857 F

# - Meses Hemisferio Norte

1/

Abril 1988: 35 F beloa

1 délar USA.
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€l Cultivo de raices.
Inversiones en sdauinas. asortizamiento en 10 ados.

1 seabradora 9 filas: 9 x 50.000 ¢ 120.000 = $70.000
! pulverizador: para 9 bandas 92.000
para pulverizaci6n cospleta. 94,4495
! cosechadora: 1 fila alcance 70 CV 400.000
1 fila 70 CV 450,000
2 tilas (4 ruedas motrices 80 CVO 600.000
A titulo de ejemplo se elige aquella
de 400.000
TO0OTAL 1.178.74}
13.2 El_forzado.

Suponcamos 10 ha. de las cuales 7 en conservacion fricorfifica.
Diez cxclos de forzado de 1 hi. por ciclo.

Disponemos 7 contenedores hacia arriba en el {orzade (4m. de
alto) siouiendo el dideetro v el namero de raices. 1| ha. de raices exioe 300 a
450 metros cuadrados de suverficie de contenedores.

, 450 weetros cvadrados : 15 dias de trabajo= 30 eetros
cuadrados/dia. Para una orestacién de 0.5 metros cuadrados/hora se exiaen 60
horas de trabajo por dia y para 0.7 metros cuadrados por hora, 43 horas de
trabajo por dia. lo que equivale a 4,5 o 7.5 unidades de trabajo. Fijemos

como estimacion 6 unidades de trabajo. Se espera una produccién de 1.200 a
1.500 kg. por dia.

13.2.1 Voluaen del local de forzado..

Si se pone en caja y se cosecha 4 pilas de 7 cajas o
sea 28 cajas por dia v esto durante 15 dias. esto hace un total de 420
contenedores. Contemos por oila una superficie en el suelo de 1.5 setros
cuadrados ¢+ un pasaje de 0.5 metros cuadrados = 2 setros cuadrados.

Por hectérea hay 420 cajas o 40 pilas. lo aue hace 120 aetros cuadrados de
superficie de suelo sobre 4 a. de altura.

13.2,2 Volumen de_la_cdmara_de_fric.

Optemos opor pilas de contenedores de 1.2 m. x 1 x |
®.. 0 sea 540 ka. de raices por contenedor. lo aue hace 56 contenedores por
hectérea o alrededor de 400 contenedores por 7 hd. FPor pila (3 contenedores)
hace falta 1.43 metros cuadrados de superficie de suelo v 4 a. de altura. lo
que hace un total de 190 metros cuadrados de suela.

Fara el eabalaie, la puesta en lecho de tierra v el
espacio de trabajo. se cuenta 10 . v & a. = 40 eetros cuadrados.



Construccion comoleta:

120 @2 para el local de forzado
200 @2 para las cédmaras frias
60 @2 para el espacio de trabajo

- -

380 #2 de construccioén de 4 a. de alto.

Costos variables de un local de torzado para 10 ha. (FB):

calefaccion 70.000
enfriamiento del frigorifico ' 131.910
enfriamiento del local de forzado $50.000
bombas. etc. 24.000
agua (4600 a3) 18.000
fertilizantes 5.000
productos fitosanitarios 80.000
venta v eabalaje 300.000
transporte 70.000
oastos diversos 80.000

venta de raices (250 a 750 F/tonelada) -150.000

e e e o et e e . e e = T = - e " = - - e e e G e e e e e -

678.91¢

A titulo de inforeaci6n. de acuerdo a datos néerlandeses
4,18 F/ka : 627,000
+ 136.000 F eneroia. 136.00¢
.“-,._"__---_m----_______-_---_-__-----N--izs:aba-
Siguiendo fuentes francesas: -1.125.000

El consumso de electricidad para el entriasiento estd calculade
siguiendo los datos de G6offinos (Comité cara la conservacion de las frutas
leguabres) y se supone 2 cdearas de frio de 105.000 kg. de capacidad.

Prisera cdmara de frio: 120 dias a S grado c. (T.

exterior) 7.560 kwh
Seounda cdmara de frio: 240 dias de los cuales:

120 dias a S grados c. (7. exterior) 7.5460 kwh

120 dias a 15 grados c. (T. exterior) 28.850 kwh

ToTaL T TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTeeees 43,970 kih

Inversidén en construcciones (fig.5)
120 o2 sala de torzado
2 x 100 a2 cémara frio
60 @2 espacio de trabajc
400 a2

Normas holandesas:

construccién 400 x 270 : 2.052.000
aislamiento 400 x 270 1.824.000
enfriamiento 320 x 210 1.276.800
hormiadn en los accesos (50 a2) 380.00¢

S m t m e e e e n e e e e Se e e e = e P T e R e e e e e G e W e -

5.532.800
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Inversibn en )los equipos:

420 cajas de forzado 1.083.4600

, 400 caras de conservacion 640.000
T e e e 3231800

Elevador 400.000

Removedor de cajas 200.000

Material secundario 200.000

Eouiopos 2.523.000

Construcciones 5.532.000

Inversion total para el forzado 9.779.00¢

13.3 Flujo_de_fondos

Para 1los costos de oroducciéon de las raices, las cifras
aparecen en el Cuadro XVIII (ANEXO). Para los salarios de opuesta en lecho de
forzado y de cosecha se cuentan & obreros a 400 F/hora (comprendidos todos las
costos). Los costos de gestion no entran en estas cuentas.

Como ingreso por hectérea, se cuenta para la endivia teeprana
10 toneladas a 70 F/ka. Mds tarde durante la estacidon. se cuenta una
produccidén de 12 toneladas a 58 F/ko.: eds tarde aun., 15 toneladas a 44.5 F/kag.
Estas son. en realidad, las estimaciones mds proximas a la realidad.

13.4 Cosentarios_v_Conclusiones.
En el dominio del orecio de la wmateria primz (raices) hav
relativamsente poca variacion. no mis cue er el camoo de loc costas del cultive
vy de amortizacién de las construcciones v del eguioco.

Ern cuante a3l cdlcule de rendimiento. se consideran las cifrac
de 12,1 toneladar v 13.1 toneladas de endivia. De acuerdo a datos oficiales.
oroduccionesde 2C toneladas serian icgualmente realizables con los weissos
costos. Solo aumentarian los costoc de transporte. de venta v de embalaije.

Lae necesidadec de mano de obra oara ) hi. de forzado
hidroo6nico son muv variables asi{ como el ecuipo disoonible para la cosecha v
la movilizacién de) oersonal.

Para el forzado de 1 hi. de raices en hidrocultivo hav cue
contar 500 a 600 horas de trabajo. Este numero de horas necesarias depende
eucho de la calidad producida v es incluso eenor para la eejor calidad v el
ads alto rendieientc. Para una capacidad de produccion de 10 ha. no es
posible, por aumento de los costos. disminuir el tiempo de produccion. Pasa
lo aiseo para 20 hectireas. Tampoco es posible calcular el efecto de un aeejor

equipo, y por lo tanto de una division del trabajo sobre el precio de la mano
de obra.
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14. RENTABILIDAD E INVERSIONES.

Los productores de endivia que utilizan los sétodes tradicionales de

cultive se asombran a menudo por las inversiones necesarias oara el éorzado en
hidroponia.

Cualouviera sea el sector econémico encarado. las 1nversiones necesarias
para la rentabilidad del trabajo no dejaron de aumentar estos ultieos aRros.

De acuerdo a un estudio de R. Sarrazijn v M. Pattou (1984)., el nueero de
oroductores de endivia en flandes oxidental habria pasado. de 30 en 1971 a 275
en 1984, El cultivo de la endivia estd pués en plena expansioén v es
practicado en forma weoderna. La investigacio6n. la difusion (de los
resultados) asi como las directivas al productor de endivias van e la par y
forman la base de esta evolucidn. Un 132 de las eampresas efectuan el torzado
sin tierra de cobertura. en cémaras de for:ado.

Un 872 de las eapresas efectian el forzado tradicional con tierra de
cobertura. Un 73% de las emapresas disponen de una cdmeara de frio.
Actualeente. casi todo el cultivo de la endivia estd eecanizado (cultivos de
raices, trabaios del suelo., cultivo en camellones. siembra de orecisién. lucha
contra las malezas. cosecha). Diversas mdouinas destinadas al transoorte. s
la eanioulaci6n de las ralces v a la trilla también son utilizadas.

Laos datos de compatibilidad brindados oor las exolotaciones eds
comoetitivas oermiten seoguir la evolucién de los costos relativos tbor kilo de
endivias). Suroce que la cantidad de endivias oroducidas por hora de trabaia.
auaento er. un 71% para el periodo considerado. Aparece ademds oue los costos
salariales por Filo de endivias no aueentan mds ocue un 48% mientras oue el
salario horario bruto aumenta de 100 a 253% (Cuadro XIX. ANEXOD:.

Este i1mportante ausento de la oroductividad del trabaj)o es paralelo al
aumento de volumen de las inversiones. lo gue estd ilustrado en el Cuadro XY,
(ANEXD) donde los costos de oroducciébn son comoarados a los del afo 197¢
(1002).

Las cifras absolutas auestran que en 1974 las inversiones eran un
oromedio de 160.000 Frs. por hectirea mientras que en 1982 se elevaban a ur
prosedio de 950.000 Frs. opor hi. En 1974, el costo del trabajo representabs
78.7% de los costo: totales. mientras aque en 1982. no representaban mads aque el
66.8% de los costos totales.

De un estudio de M. Fattou (Cuadro XXI, ANEXO) sobre altas i1nversiones
de caoitales surge gue las inversiones locales son favorables en el casc del
cultivo de la endivia y que los riesqgos econbéeicoos son poco elevados con
respecto a otrac actividades economicas estudiadas.
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De acuerdo al capitulo precedente., resulta aue 1la lnve;sion necesarlia
para el cultivo en contenedores es de eés o esenos 1.000.000 -Frs., por hectirea
(para 10 ciclos de forzado). La solucion econbmicamente ads rentable
consistiria en wuna divisién de la produccion en 2 +¢ases. a saber, 1la
produccién de raices v el forzado: oor este hecho las inversiones necesarias
para esto dltieo podrian ser wmejoradas. Actualeente. auchas inversiones no
son aumentadas porque no son utilizadas intensivamente. Para hacer los costos
de asortizacion. hay que efectuar el esavor nteero posible de ciclos de forzado.

Diversos factores enlentecen esta evolucioén:

1. La dificultad de arrendar tierras de cultivo adecuadas al
cultivo de la endivia.

. La dificultad de determinar, durante las transaccirones
comerciales. la calidad de las raices.

3. Las condiciones atmosféricas variables v destavorables durante
la cosecha de raices.

Sin eabarao. esta evolucién amerita ser estimulada en e)l futuro para
poder construir un método de cultivo rentable v coepetitivo. Este capitulo no
debe ser interpretado ciertamente como un estiesulo a inversiones exagerada o a
inversiones que por falta de especializaciéon no podrian ser mejoradas.

5. CONCLUSIONES.

Esta publicacién tiene coeo fin el dar a) productor de endivias. de 1la
forma eds objetiva posible. todas las informaciones disoonibles actualeente
concernientes al forzado de la endivia en un esedio liouido. Todas las
investigaciones en el doaminio del forzado de la endivia estan dirigidas hacia
estos nuevos wmétodos que cambiararn auv ciertasente todos los valores
tradicionales de este cultive.

Sin eambaroo. seria peliaroso precipitarse sin reflexidn en este tipo de
cultivo v es por eso que aueremos brindar al productor de endivias todas lasg
informaciones oue necesita oara que oueda decidir con conocimiento de causa.

Por otra parte. es 1importante oue la explotacidon familiar encuentre su
luaar en estas nuevas técnicas. Esperamos haber aportado inforesaciones
dtiles, prosiocuiendo la busaueda de posibilidades de aplicacién en ests
acelerada evolucién de los métodos de cultivo.
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I11. ANEXO DE CUADROS
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CUADRO 1. EVOLUCION DEL CULTIVO DE LA ENDIVIA DURANTE EL ULTIMO DECENIOD
(1970-1980): SUPERFICIES CULTIVADAS., PRODUCCION Y EXPORTACION.

L L ittt ettt kT I Suep e A

1970 SUPERFICIE PRODUCCION EXPORTACION

"""""""""" ha.  x 1.000 kg.  x 1.000 kg. TTTTTTTC
Bélgica (1) 11.000 115.000 30.000
Pafses Bajos 2.300 26.000

(2)
Francia (3) 20.000 195.000
TTTTTTiege T T TTTTTTTTTTTTTTTTTT T s m
Beloica (1) g.oo0 8a.000 31.600 T
Pafses Baijos 3.4689 37.000 7.000

(2)
Francia (3) 13.748 172.000 9.348

- G G . . ® - e Em e C e e o, . .., EE®e EEe - EE EEBEE e m. .-~ -~ e emmEaeeme ®e - ®mmes m—- " - =

(1) V.T7.C (Liaa de Cooperativas de productores horticolas)
(2) Diario de informacion horticola de los Paises Baios
(3) S.C.E.E.S. Inforaee provisorio 198!

- e - e o = s o o e b - " > e P e o en . e e Gn Gh = R S S e e e e R S e e e W S P e e e e em . G e . . ee = -

CUADRO Il - CLASES NATURALES DE DRENAJE

- - - = - - - " = > = e - = = e W Gn - Gm e D e A . - - S W e - - - e " W e e e e R S T W AR e e . s e e W e -

CLASE DE DRENAJE PROFUNDIDAD EN CHS.
TASAS DE DRENAJE FENOMENDO DE GLEYZIFICACION HORIZONTE REDUCIDO
EN LOS SIGUIENTES MATERIALES
SINBOLO LIMOSO ARENOSO LINDSO ARENOSO
ARCILLOSO ARCILLOSO

a. Drenaje excesivo - *2¢ - -

b. Drenaje tavorable - 90-120 - -

c. Drenaje moderado >8¢ 60-9¢ - -

d. Drenaje isperfecto 50-80 40-560 - -

e. Drenaje bastante amalo(®) 20-50 20-4¢ >80 100

¢. Drenaje malo (¥%) 0-20 0-20 40-80 50-100

g. Drenaje suv malo (®) 0 0 <40 <50

h. Drenaje bastante malo(®#) 20-50¢ 20-40 - -

i. Drenaje malo 0-2¢ 0-20 - -

| e n e o o e o e e = - o = . e e G G e Gm e = Ge e W e e . e - e e e e = - . - . m e e e G-

() Suelos hidrombérficos con una napa fredtica permanente v un horizonte con
candiciones de reduccion.

(z2) Suelos hidroadrficos con una napa temporal v sin horizonte con condiciones
de reduccion.
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Aptitud de los suelos para el cultivo de la endivia (Van Nerua
K. 1976)
Tioo de Series de Suelos Nivel de la Proaduccion
incoroorado :
AT Y
P tipo de drenaje h,c,d 100%
L tipo de drenaje b.c
A Suelos li1mosos livianos
v suelo limosos, coluviales,
tipo de drenaje b, ¢
Tipo 11
A erosionados, B2 en el surco +-90
tipo de drenaje b y c
1 tipo de drenaje d
S tipo de drenaje d
Tipo 111 E - U Suelos aluviales, tipos de drenaje d +- 7S5%
Sueles limosos moderadamente hiuaedos
Suelos limosos hiamedos
Suelos arenosce v suelos areno limosos. gemasiado himedos o demasiados
secos
Suelos areno arcillosos v areno limosos livianos.
CUADRO 1V. CANTIDAD DE ELEMENTOS NUTRITIVOS NECESARIOS PARA
EL DESARROLLO NORMAL DE LA ENDIVIA. (KG/HR).
""""""""""""""""" N P203 K20 Na20  tcaD __ MaD
Incorporado en las 63-72  32-38 65-90  11-12  71-10 7
raices
Incorporado en la 85-100 28-34 170-200 2-3 2-3 11-17
hojacs
Incorporacion 148-182 60-72 235-290 13-18 9-13 18-24

total

- - - - - - = - ——— = = - = = n = e = e W m W e S W e e e Gt e S e S e P R S W G T W e e Gn e e e e e W e e R W e e e
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CUADRO V CANTIDAD OPTINA DE ELEMENTOS NUTRITIVOS EN EL SUELD PARA
EL CULTIVO DE LA ENDIVIA (extraccién con dcido
acético-acetato de amonio).

Y B B E®E e T e e e e S T T W e R e R S S @ S R G T W eR e e T e e R R R e R e - -

Eleaentos Ma. de elemento ocara 100 g. de suelo seco.
bi S P L A
P T 5.5 5,5 6 6 5.6 T
4 17 17 20 17 19
¥ 18 14 14 11.5 12
Mo 7 9 9 8 9
Ca 70 72 62 136 130
CUADRD V1 FERTILIZACION ACONSEJADA (unidades/ha.)en funcion del

andlisis (Servicio Pedolégico de Bélgica).
Unidades a agregar al suelo.

Mg/100 g. de suelo P203 K20 Mal
1-3 175 240 12¢
4-6 140 200 100
7-9 105 160 60

10-12 70 120 ¢

13-15 60 80 0

16-18 45 40 (

19-21 3¢ 0 0

22+... 0 0 0

- - - . - e e e e W . e G . . e - Ee B - e E"®®e ®—wme - -
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CUADRO VII INFLUENCIA DEL DIAMETRO Y DEL PESD DE LA RAIZ SOBRE LA
PRODUCCION DE LOS CHICONES (Cochet J.P. 1977).

DIAME-  PESO DE PESO DE  RENDIMIENTO  PESO RENDIMIENTO E 1 E¢l 111

TRO LAS LOS PESO CHICON CHICON NETO
RAICES CHICONES PESD RAI2
ca. a. Q.
2 44 S0 1.14
3 95 96 1,01 61 0,64 16 31 47 14
4 146 131 0.95 103 0,71 41 W 88 1é
H] 235 183 0.78 136 0.58 17 61 78 S8
6 361 224 0,63 149 0.41 ® b9 78 74
PROMEDIO
209 161 0.84 112 0.58 21 42 72 40

O - - - " ———————— . = e e e e e e R G e e e E e e e e G e ® 4 et - mE e e @Eme—me o : s e me & -

E= CALIDAD EXTRA
I= CALIDAD I
111= CALIDAD 111

e o o e e = o o e - e v . - = - = en - an e e = = e @ me s = e e e S s e e e S S G e W e e s Be tm e = e e me e e e e W e = e = e

CUADRO VIII. INFLUENCIA DEL ESPACIAMIENTO SOBRE LA PRODUCTIVIDAD Y LA

CALIDAD (Cochet J.P. 1977).
NUNERO DE RAICES  TONELADAS PESO  RENDINIENTO E 1 €41 111
POR HA. POR HA.  NETO
“Tias.s00 20,76 22.88 0.7 5.23° 12.68  17.91 5.9
178. 400 26.22 24,24 0,79 7,58 13.39  20.97 3.2
221.700 29.26 26,44 0.8b 9.70 13,39 23.0° 3.3
254.800 29.30 26,56 0,83 10,12 13,04 23,14 3.4
Promedic 27,38 25,03 T 8.16 13,12 "21.28° 3.7
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TABLA DE SENSIBILIDAD DE LAS MALEIAS A PRODUCTOS HERBICIDAS

APLICADOS EN EL CULTIVO DE LA ENDIVIA.

Teaseraan y E. Holaans 1984.

INCORPORADO AL SUELO ANTES DE

Fuentes L.

DESPUES DE LA SIEMBRA

- e e e e e P T R D R T D R D D P R D R S W P T e G D e P D AP e P e e R e P G R e G P e G e e e e e e

4 1.

- T T wE e - - e e e e e e e e e e == e e e e e W R e e e e e e e -

Matricaire

Balinsoge
Cheénopode:

Renouée persicaire

Tralnasse
Lamier
Grasinédes

Bourse / pasteur
Morelle noire

Stellaire

Avoine sauvage
Pied de coq

- - - e e e E® — - .- e Ee e, - -®Ts EmEEe e me e e-m, - m-. - -- - e

- no satisfactorio. + aoderado,

LA SIEMBRA
Bonal an Kerb
9. 1,5 kao.
- +
+4e +(¢)
444 +e
e +4
+4(¢) +(+)
te(4) +é(4)
- +4
- "
+ +4
e ()
+ +(+)

++ bueno.

++4¢  auy

bueno.

indicados son védlidos unicamente en suelo suficientemente humedo o

dosis.

(¢)

los efectos
auaentando las

- - - - - . - " e = - - - - - . . B P e e S D e G Ge T TS G M S . o = e e En D = e . . e e e R G R P e W - e e e e G - e e = e -

Nota: Matricaire

Manzanilla/

6alinsoge

Quinoa/ Renoveé = Sanguinaria
Trainasse = Correghela/ Laamier = Ortiga/ Graminées

Pasteur

Bolsa

de Pastor/
Caniqui/ Avoine Sauvaoce = Avena Salvaje

Pied de coq = Pata de Gallina

Morelle

= Albahaca

Noir 2

silvestre/

6raaineas/
Hierba Mora / Stellaitte =

Chénopogdes=

Pourse 2
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PRODUCCION DE CALOR POR LAS RAICES DE ENDIVIA EN FUNCION DE LA

CUADROD 1I.
TEMPERATURA AMBIENTE.
T T T T T 5 6RADOS €. 10 GRADDS C. 15 GRADDS C. 20 GRADDS C.
W/tonelada de raices T TTTTTTTTTTTTTTmTTmTmmmmmmosmommmmsetees
de achicoria’/hora 100-130 130-170 160-220 220-280
3300-4540 4540-5780

Kcal/tonelada/dia 2060-24680 2480-3510

e o e o e e e e wen e - e B e e e o e m e e e W G e T em G e e e A Gm e e e n S e e G R B e et @ e MR e e s e e 0w

- - - P Bn = = e e v - - e+ . - G e e e e e = = G = e e = = S = = = e e e W D e e e S e e G mEme s e e -o

T kg K kg C

{1 kcal = 4,185 kJ)
CUADRO X. en

€l peso es de 450 ka/m3
La produccidén de calor, para las raices de endivia, estd dada en el

funcién de la teaperatura ambiente. (Instituto Sprenger N, 1979).

*TIEMPO DE TRABAJO®" aedio (hora’ha.) por estacién y por

CUADROD 1II.
sistesa de forzado (PAGV-INAG, 1980).
""""""""""" Forzado en galp6n  Forzado en cdeara
ND 1D . en cajas

KS KK KS KK

731 84,7 694,46 588.1 513.3
""""" 93.68%1 TTTTTBALesr T T TTeriaer T

"""" L 7 A

85.92

- - o - - = - = o - = = e = S > s e Gm e G G G En W= G e W - =GP S - h - G Se G N e WS e e - S D G S G - G - - - S e G e S e e e e
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CUADRO 111. “TIEMPO DE TRABAJOD® para diferentes sistemas de forzado
(Lips, J. 1978, 1981).
Cultivo tradicional Liapieza seca 1.495,7 horas
Cultivo tradicional Instalacion familiar
de lispieza 1.155,4 horas
Hangar Limpieza en seco 1.415,6 horas
Hangar Lavado familiar 1.078,3 horas
Hangar id ¢ goutti-re ¢+ tapis 1.027,6 horas
Contenedores 937 horas
CUADRO XIII. CONMPARACION DE LA PRODUCTIVIDAD ENTRE LOS DIFERENTES

SISTEMAS INDICADOS (PAGV-IMAG) 1980.

- - - e W W e on s o - > oe - = ee e e eE G se = e 5e BB Gm e e w G S S B G e Cw e T S S e G w - e e Ge = W Se te e Sm e M W co = e e e G e m S > G W e wm e o e e W e

Rendisientos promediales en chicones (ka.) y calidad oara 100 raices durante la
estacibn 75-76 v 76-77.

- - - - - n " o e e en ¢ e e eu mm e @ s A S BB e e e W = e . = e e o m e e e e e S e e e e W = e o8 e W . m e e e s ce Wm e e o e

TOTAL A+R RENDIMIENTO
Con tierra de cobertura 12 8.6 0.58
) 10,6 7.9% 0.5%
Sin tierra de cobertura 11,25 9.3 0,59
Cajas de forzado 11,8 ?.95 0.58
CUADRO XIV. PRODUCCION POR PERIODO DE FORZADO
(*Teelt en trek van witloof®, L982
Setieabre 8,5-10 toneladas/hectédrea
Novieabre 12-14 toneladas/hectarea
Dicieambre 13-15 toneladas/hectarea
Enero-Febrero 14-17 toneladas’/hectares
Marzo 12.5-15 toneladas/hectarea

Abril-Mave 11-13 toneladas/hectarea
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. CUADRO XVv. PRODUCCION FROMEDIO PARA 100 KRAICES PARA EL FORIADO CON Y SIN
TIERRA DE COBERTURA.

Con tierra de cobertura Peso Neto
Nimero de raices con ko de los Eel Rendimiento
"chicones” a partir de raices chicones (kg) Con respecto
100 rafces al peso total
100 18,06 11,03 85,762 0,61
Sin tierra de cobertura
Ndaero de raices con
"chicones® a partir de
100 raices
93 8.67 671 0.47

De acuerdo a la literatura (Kempeneers A. Van Dyck - 1982), la oroduccién

promedio de 10 explotaciones tradicionales (h 2 ha.) es en Bélgica de 11.490
ka/ha.

CUADRO XVI ESTIMACION DE LAS PERDIDAS TERMICAS DE LA CAMARA BE CONSERVACION
EN FUNCION DE LA TEMPERATURA EXTERIOR.
(k= 0,30 kcal para toda la cdmara).

TEMPERATURA A TRAVES A TRAVES VENTILACION TOTAL
EXTERNA PAREDES OTRAS HACIA
CDOMUNES PAREDES EL EXTERIOR
50m2 359m2

0 grado 223 0 44 247
S grados 223 538 432 1193
10 grados 223 1077 1037 2144
15 arados 68.87¢ 1.501.076 1.833.276

Costos por la
nueva estacion
-366.225 -154.399 -217.000

SALDO
+1.095.652
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FLUJO BE FONDOS

ACTIVIMG

ABRIL L) JUNIO

SET oct 1){8

Sesilla
frreadasimato
Fertilizante
Siesbra
Desaalezado
Carpido

Lucha contra
insectos {(pulgones)
Aclareo (eventual)
Lucha contra moscas
Cosecha de raices
Separacitn follaje/
raices a samo
Puesta en Cajas
Transporte

Varios

Puesta en tajas¢
Cosecha

Costos directos
Costo total/ses
Costos Acusulado

Ingresos por ses
Ingresos Acusulados
Saldo

Sesilla
frrendasiento
Fertilizante
Siesbra
Desaalezade
Corpide

Lucka contra
insectos (puloones)
Aclareo (eventual)
Lucha coatra moscas
Cosecha de raices
Separacitn follaje/
raices a sano

200. 000
100.000
30.000
3.600
32.625

70.000

8.400

75.999
50. 000

7.000
160. 000

366.225
366,225

154.399
520.624

217.000
737.623

210,000 10.000 80.000

14.000
13. 600
100.000

13.600  108.000

71.100
7.000
4.000

7.000
"m

36.000
32.000

300.000  300.000  300.000

67.800  467.800  47.800
402,400  664.600 347.800
1.559.724 2.224.324 2.592.14

419.700
1.137.324

700.000  700.000  700.000
1.400.000 2.100.000

-859.724  -B24.324 -491.1
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CUADRD IVIII. FLUJO DE FONDDS (Cont.!

ACTIVIDAD ENERD FEBRERD MARZO ABRIL NAYD JUNID

Puesta en Cajas

Transporte

Varios

Puesta en

tajast

Cosecha 300,000 300. 000 300.000 300. 000 300.000 300.000 200.000
Costos directos 67.800 67.800 47.800 §7.800 67.800 67.800  67.800
Costo total/ees 347,800 347.800 347.800 357.800 367.800 357.800 347.800
TNGRESOS

Costos Acusul. 2.959.924  3.327.724  3.695.524 4.063.324  4.063.324 4.431.124 4.798.924
Ingresos por ses 700.000 700.000 700.000 700.000 700.000 700.000 700.000
Ingresos Acusul.  2.800.000 3.500.000 4.200.000 4.900.000 5.600.000 &.300.000 7.000.000
SALBO -199.924  ¢172.276  +504.476  +B3b.676 1.168.875 1.501.076 1.833.276
Costos por 12

nueva estacibn

~366.225 -154.399 -217.000

+1,095.4652
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CUADRO XIX. EVOLUCION DE LA PRODUCTIVIDAD DEL TRABAJO, COSTDS SALARIALES
Y SALARIO BRUTO.

cmew e cmee cm me e —e o

A%O K6..ENDIVIAS.HOKk  COSTOS SALAKIALES  SALARID HORARIO KRUTO

1974777 100 TTTTTTTTTeo T joo T TTTTTTTTTTC

19798 107 117 125 *

1976 127 132 167

1977 132 139 183

1978 138 140 192

1979 148 141 208

1980 148 146 217

1981 154 155 238

1982 171 148 2353

CUADRO XIX. EVOLUCION DE GASTOS RELATIVOS DE PRODUCCION

Y7 6ASTOS F1JOS 6ASTOS DIRECTOS COSTOS SALARIALES

1974 100 1e0 T 100 T

197S 112 137 117

19746 150 150 132

1977 142 134 13¢9

1978 208 144 140

1979 208 156 141

1980 277 184 144

1981 277 200 155

1982 354 200 148

CUADRO XX1. ESTUDIO DE ALGUNAS INVERSIONES DE CAPITALES

TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT ENDIVIAS CULTIVO EN HONGOS CRIANIA
INVERNACULOS DE PUERCOS

Inversiones en FB (1) 5.500.000 15.000.00¢ 20.000.000 19.500.00¢C

Tamako de la eapresa S ha. 7.000.00082 8 de 225a2 17¢

Porcentaje de trabajo

familiar en l:

canancia (2) 60% 33% 202 12.52
NGmaero de afos necesario

para amortizar las inver-

siones (3) 3 aios 10 afoc 11 afos 10 ados

T e et e e R

(1) lnversidn total (excluvendo comora del terreno) para dar trabajo a 2.5
personas.

(2) Norma para el vriesgo econdmico de la eapresa. Cuanto ads bajo sea el
porcentaje del trabajo familiar en la ganancia. mds orande el riesgo econéaico.

(3) Ndmero de aio necesarios vara oue la aanancia del trabajo familiar acumulado
sea eouivalente al total invertido. ’
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IV. PRACTICAS DE CULTIVD DE LA ENDIVIA
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IV. PRACTICAS DE CULTIVO

La oriscra opreounta que se planted el brot. Van Nerus cs sabre )a
aotitud de nuestros suelos para este cultivo. Seaun las cartas de suelos
(Noraas FAO) cpnsultadas. podrianr considerarse dos arandes tipos de suelos:

1) Suelos arenosos con una brusca transicién a 950-55 ca. de
profundidad a arcillas. La orofundidad a la que estsd 1la

arcilla va a determinar la calidad de estos suelos para el
cultivo de la endivia.

Es en suelos similares a estos que Bélgica practica e} cultivo
de la endivia.

2) Suelos arcillosos pesados conocidos en la literatura con el

: noabre de VERTISOLES (1) y serd necesario adoptar las

técnicas ads avanzadas utilizando caballetes. Esas

dificultades hacen necesaria 1la aecanizacién del cultive. A

estos fines en Bélgica se wutiliza maguinaria fabricada oor

pequeias espresas, pues las aqrandes compaiias no estin
interesadas en la fabricacién de estos elementos.

La segunda pregunta oque se olante6 es sobre la aotitud del clima.
Consulté los datos climiticos del pais. Beélaica tiene en la ore-estacibn casi
el wsismo tipo de clima. es decir que puede llover durante un cierto nusero de
dlas de forma aue los suelos pesados no son accesibles..

En su pais el periodo de recoleccion de raices no es auv limitado. Sobre
un término de 2-2,5 meses el tiempo no es critico para la recoleccion. lo aue
no impide que para hacer avanzar la tarea sea necesario trabajar sieapre. oor
lo cual. se coloca. en término medio. un 30% de raices sobre suelec ligero vV un

70% de sus raices sobre suelo oesado para no operder tiemoo durante los
periodos de homedad.

Por otro lado, estd el problema del almacenamiento de las raices. Para
realizar una oroduccién que sea uniformemente repartida durante un larco
periodo. va aue no vale la pena exvortar o abastecer el mercado interno con un
producto durante un operiodo limitado, es necesario guardar las raices v
producir los chicon cuando resulta conveniente.

Bajo las condiciones belgas la conservacion de las raices se hace
automiticamente dentro de las cdmaras de forzado tradicionales, poraue hace
bastante +{rio durante el invierna. En aquel ambiente se cultiva con calor
artificial. Aqui tendrian que crecer aplicando enfriamiento artificial v

deberian adoptarse técnicas avanzadas de cultivo en hidroponia. Las camas
" tradicionales son imaposibles de acondicionar. Las cdearas podrian clisatizarse
tdcilaente por técnicas sodernas.

(1) En suelos asi. es auv dificil cultivar endivia en forma tradicional
(siembra en plano!
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La especie es entomdéfica. Fara hacer cruzamientos dirioidos (produccion
de hibridos) es necesario realizarlos en aislamento, es decir. tener los
insectos que pueblan la zonaa fuera, v colocar dentro de los espacios
cubiertos de malla, nuestros propiros insectos.

- e e e e e —ee - --——-

Las raices son colocadas en contenedores sin nada de tierra. Se ubican
una al costado de otra para que se wmantenagan paradas autuasente. Los

contenedores constan de wuna estructura en sadera., cubierta de un praoducto
sintético.

Estos contenedores se colocan en cdmaras climatizadas. En Béogica no
tienen técnicas totalmente computarizadas lo aque obliaga a dar nutricién manua)l
@ las raices. Se trata de -un diapositivo de lo mis simple que se pueda
imaginar. Tiene 4-5 cm de aoua estancada, pero no hav contaminacién. va que
cada contenedor tiene una salida de desaque independiente. €l 1liouido se
distribuye cajonera por cajonera en forma independiente.

Formaciéon de camellones: depende de la distancia entre surcos el niuaero
de filas de plantas aue se colocan por caballete. Queda claro que. una técnica
como esta es para suelos pesados. Los suelos aqui. tienen mucha arcilla y no
poco sodio, lo que hace que las arcillas se dilaten vy contraigan, se coapacten
en el curso de la estacidn e ispidan que las raices de endivia se desarrollen
bien. Es una técnica que sirve sds que nada para suelos pesados.

La maquina alomadora consta de un par de discos aue levantan la tierra.
un dispositivo para iqualar las caras del caballete, v un rodillo trasero para
compactar el suelo de manera que el aagua no se pierda.

Tienen una binadora (escardillo) adaptada al sistema de caballetes para
el combate de malezac. Se oasa una cuchilla entre los camellones.
El equipo completo consta de una fresadora vertical, (pudiendo hacerse de una
sola pasada el afinado de suelo v alomado) v rodillos compactadores.

Equipo arrancador: en Rélaica todo el mundo lo utiliza. Es una edouins
peaqueira para la opre-estacién. Levanta las raices del suelo v las acuests
formando un corddn para oue terminen de wmadurar. Es un aétodo comin ovara
forzar la  madure:. La edaquinz tiene un disco delantero ubicade en el
entresurco que tiene por funcién dirioir la herramienta.

Bélgica cultiva wunas 10.000 hi. de endivia que producen 120.000 ton. E)
consumo interno es de 5 kq/persona totalizando unos 60 aillones de ka./ado.
Tienen un gran wmercado en ARlemania v un mercado norteamericano que funciond
bastante bien cuando el délar estaba alto. A Japon exportan una AUy peguesla
cantidad. Conocen esa nacién y creen que no vale la pena hacer un esfuerzo
para entrar en ese mercada.




11

E) cesto de produccion estd cslceiado en unos 35 ¢rancos beloas. mas ©
eenos | dbélar/ka.

D% R R P2 2P R PR 2 2 R 2 R AR 22

Una cémara, ante todo, debe estar bien aislada porque se trabaja con una
H.R. del 90%. Si )a cémara, en el caso belga, no esté bien aislada, como el
agua se condensa sobre los elementos ads frios, la falta de aislacion va a
condicionar el nivel de hamedad del aire. La cémara debe conservarse a unos
16 grados cent.

En Beélgica la temperatura de la cdmara al comienzo de la estacion es un
poco ads elevada y al fin de )la aisma es un poco amés baja. Esta no es un
elemento totaleente critico. Podemos eodificar con la teaperatura la
velocidad de]l forzado. sin embargo una temperatura auy elevada tiene relacién

sobre la calidad. Cuando es muy alta crece auy répido v disminuve la calidad.
El tiempo medio de forzado es de 21 dias.

Otro elesento importante en la cdmara es oue, comoc se trabaja con 4
setros de altura (8 filas de bancas) el calor se acuamula 2 lo alto., por lo oue
es necesario aerear la cimara esuv reculareente. de 1o contrario las raices van
a crecer mas rapido arriba aque abajo v no obtendremocs nunca una produccion

dotima. Otra razém es ocoraue el metabolismo de wmuchas olantas necesitan urn
lugar aereado.

Otro elemento es que si la humedad relativa es suy baja corremos el
riesqo que se oroduzca una especie de ennearecisiento en el borde de las hoias
como sucede en las lechugas. v si es auy elevada pueden producirse pudriciones
a causa de bacterias que pueden instalarse. Ademds en este ultimo caso las
plantas no pueden transpirar mas y no pueden absorber mas. Debe existir un

sinimo de evapotranspiracion para que las plantas se desarrollen norsalesente vy
absorban elementos nutritivos.

La cémara de forzado por si no aoenera enferaedades. Las enferaedades
que puedan portar las raices, las han cont: aido en el campo de produccién.
La pudricion es un decorden fisioldgico. E} calcio es necesario para la pared
se la célula. Si ella no estd bien cubierta es la oportunidad para aue
aparezcan bacterias se tratard en su origen de un problema nutricional.

E) embalaje se hace en cajas de wmadera de S kg. {orradas de papel
parafinado azul. También s& usan cajas de 2 ka. v 1/2 cuando hav menos. En
ese caso el consuaidor paga por caja. Para EE.UU es un embalaje esoecial
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V. MERCADO INTERNACIONAL DE LA ENDIVIA
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V. NERCADO INTERNACIONAL DE LA ENDIVIA

Bélgica es el amayor productor de endivias del aundo, auncue Holanda se
ha ido incorporando con un hectareaje considerable. La produccién de Béloica
alcanzé 99.000 toneladas contra 40.000 toneladas de Holanda en 198S.

El andlisis de las exportaciones de estos paises es interesante de
aencionar, puesto que los ausentos de produccién de ambos se han ido
canalizando a un ndGmero creciente de paises. Cerca del 1/3 de la produccioén
se exporta, aproximadamsente un 60% de las exportaciones de Bélgica se destinan
a paises de la C.E.E.; Suiza es el importador wmis grande de Europa no
perteneciente a la C.E.E., importando entre 1978 y 1985 alrededor de un 30X de
la produccion de ese pais.

Estados Unidos ha sido el mayor importador no eurcoeo con 1614 toneladas
en 1984. También han aumentado las exportaciones a Canada. En tanto Japén,

Australia, Polinesia Francesa y Singapur son otros eercados que estan
desarrolléndose.

Las exportaciones holandesas en los dltieos akos han sido colocadas en
Suiza, Japén, Hong Kong, Singapur e Indonesia. Estados Unidos vy Canadé
parecen estar abriendo paso a las exportaciones holandesas, aunque Bélgica
tiene una wmarcada ventaja de wmercado. En el Medio y Lejano Oriente hay
sercados en vias de desarrollo tanto para Holanda como para Bélgica.

Exportaciones_de Chile

Durante julio y agosto® de 1986 Chile exporté 20.396 kilos con destinc a
EE.UU. Y Argentina. En la actualidad, Japén se perfila como un potencial
coaprador. siendo el principal impedimento para particioar en este aercado 1la
calidad y volumen de abastecimiento constante exioidos.

En el siguiente cuadro se opresentan e] volumen y oprecio de las

exportaciones chilenas de endivias de los 3 dltisos afos. Los wmavores
voldaenes exportados corresponden a los meses de mds altas cotizaciones.

1984 1985 198¢
MES PRECIO voL. PRECIO voL. PRECIO VoL.
U$S/K6E K6. U$S/K6. K6. U$S/X6. K6.
Enerod STTTTTTEETT Tt TTTTTTET cTTTETEEEEET -TTTe T 0T
Febrero - - - - - -
Marzo - - - - - -
Abril - - - - - -
T T T T T T T ot inaa)

%# - Meses Heaisferio Norte
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{continuacio6n)
e L T S T T YT Y S

MES PRECIO voL. PRECIO voL. PRECI0 VoL.

UsS/K6 KG. U$S/K6. K§G. U$S/K6. K6.

Hayo - - - - - -
Junio 1,12 3.735 1,00 8.838 1,16 4.410
Julio 1,14 11.610 0,99 11,430 1,18 11.580
Septieabre 1,12 450 - - 0.42 765
Octubre - - - - - -
Novieambre - - - - - -
Dicieabre - - - - - -

- - - W e e e e e . e e e . G e = e e e = - " = = > - e = e e e = e - e - = - -

UsS septieabre 1987.

Los precios logrados &8 nivel de productor van desde U$1.50 el kile para
exportaciones a Argentina a U$1.85 - U$2.00 el kilo para el mercado de EE.UU.

El producto es envasado en cajas de aproximadamente 4.5 ﬁg., siendo los
requisitos de clasificacidn v emoaque bastante mds exigentes para EE.UU. que
para Argentina.

En el siguiente Cuadro se ofrece la informacién de precios a nivel de
mercado mayorista en EE.UU.

PRECIOS PROMEDIO DE ENDIVIAS EN EL MERCADD MAYORISTA
DE NEW YORK (U$S SEPTIEMBRE 1987/kg.) '

1981 1982 1983 1984 1985 PROMEDIO
Enero 4,0 3.61 2,55 2,54 2.96 3.15
Febrero 3,71 3,33 2,31 2,18 2.98 2.90
Marzo 3.67 3,05 2,99 2,60 2,68 3,00
Abril 3,88 2,77 3,06 3,68 2,97 3.28
Mayo 9,54 3,04 2,75 3.91 2,72 3.59
Junic 7.87 3,18 4,568 S.37 2,73 4.7¢
Julio - S.14 9.34 8,96 S5.39 7.21
Agosto 7,92 7.42 8.72 7,17 5.82 7.41
Septienmbre 6.10 S.16 S,41 4,50 5,06 S.24
Octubre 5,09 4,16 4,09 3,92 2,69 3,98
Noviembre 4,5¢ 3,89 3.08 2.86 3,15 3,51
Diciembre 3,8¢C 3,02 2,94 2,49 3.3t 3.12
PROMEDIOD S.11 3.98 4,33 4,18 3.54 4,23

- " - - = ——— = R e > e G e T - e O - S e e - - = = . e S e P e e G Eh e - e e

Fuente: New York Citv Wholesale Fruit and Vegetable Report.
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Vi. CONTRAPARTE DE LA CONSULTORIA DEL PROF. KAREAL VAN NERUN
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Vi. CONTRAPARTE DE LA CONSULTORIA DEL PROF. KAREL VAN NERUM

Coordinacion

Ino. Agr. Javier Paseyro
Encargado de la Unidad de Apoyo y Evaluacion de Proyectos
Agroindustriales de Granja
N.6.A.P

Secretaria Técnica

Ing. Agr. Eduardo Campelo
Plan de Promocién Granjera
"'G.A‘P

Ing. RAgr. Juan Carlos Mercant
Unidad de Apoyo y Evaluacitn de Proyectos
Agroindustriales de 6Granja
M.6.4.F

Ing. Rar. Miguel Scalone

Plan de Promocién Granjera
M.6.A.P

Secretaria Adainistrativa

Beatriz Bellc
Interoretaciédn v traduccién

Jacoueline Oudri
(U.A.P.A.B)
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PROGRANA ACTIVIDADES DEL PROF. KAREL VAN NERUM EN URUGUAY

11 al 15 de abril de 1988

- Reunién en la Unidad de Apoyo vy Evaluacién de Proyectos
Agroindustriales de Granja.

- Reunién en el Ministerio de Ganaderia, Agricultura y Pesca.

Martes

- Visita a la Estaci6on Experimental "LAS BRUJAS®.

Visita a empresa MONTE PAL.

Visita al Araquitecto HOMERD PERE? NOBLE

Visita a empresa FRIPUR.

Miércoles

———--——-

- Visita a empresa CALAGUA.

- Visita al establecimiento del productor LUIS SALATI en la zona de
Progreso.

Jueves

- Visita al establecimiento SANTA ROSA del Sr.Jorge Peverelli.

- Visita a emnresa M1 GRANJA.

Viernes

- Reunién con autoridades v empresarios privados en e]l Ministerio de
6anaderia, Aaricultura y Fesca.

- Reunién en 1la oficina de 13 Presidencia de la Repdblica: Comisién

- mE e e m e - e - - -
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"ENDIVIA O ENDIBIA®

En la bibliocoratia respecto a este cultivo la palabra utilizada avarece
escrita de dos formas distintas: endivia o endibia. Por ejemnlo en el Atlas
de las Frutas v Hortalizas oara Jla endivia se expresa textualmente 1lo
siguiente: “witloot es wuna palabra flamenca oue sionifica: hojas blancas, v
que se utiliza en Beélgica para identificar a esta achicoria que en Espaia se
conoce por Endive o Endibia.

En el trabajo presentado hemos adoptado para uniforeizar el nombre del
cultivo por la palabra “Endivia®, que es el término ads frecuentesmente
utilizado en diversos paises de habla hispana (Argentina v Chile).
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