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l GUIA PARA OPERACIONY MANTENIM[ENTO
DE LA PLANTA PILOTO PARA EL BENEFICIADO DEL ANIL

' I INTRODUCCION

I
" La presente GUIA PARA OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA PILOTO sirve
para ilustrar en forma gréfica, aspecto del acceso al lugar en donde por primera vez se ubic6 dicha
planta, asi como de los equipos y accesorios que se emplean en el proceso industrializado pam el
beneficiado del aflil para la obtencién del colorante, conocido como 1 S

En esta guia se hace uso mtensnvo de ilustraciones fotogréﬁcas para 5 eqmpos,;l
yacoesonosqueconformanlaplantapﬂotoenvnstade oomosefacm aestaguia
conmpectoawtemevopmcmpamlaobtméndelcoloranted . hacerdel :}
conocnmlentodeloslectoresqueloqueseprwentaenmguiaguardamuypocaommngum;.f

1

u'adlclonal, comunmente conoado como “obraje con excepclén de la matena pnma.

1 OBJETIVO GENERAL

N -y -

Contar con un documento que sirva como guia para operar los equipos y accesorios que forman
planta piloto para la obtenclén de colorante del afiil; de acuerdo al PROCESO BLAGAR y

brindarles los servicios bﬁslcos de mantemmlento

I  OBJETIVOS ESPECIFICOS

Los objetivos especificos de esta guia son los siguientes:

> Listar y mostrar los principales equipos y accesorios que forman la planta piloto para obtener
colorante ailil haciendo uso del PROCESO BLAGAR.

! Nombre dado por los creadores del proceso industrial para la obtencion del colorante del afiil en forma afermentativa y
aséptica,snmdocllosEdlmdoBlandénySalvadorGalm

Consultores: Eduardo Blandén y Salvador Garza - El Salvador, CerwoAmérieo,m ‘
MFM&hWW&hWMﬂMmeESMWCMMNEC
Ejecutor: Instituto interamericano de Cooperacion pera la Agricultura - Cooperante: Organizacion de Estados Americanos
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> Orientar de 1a mejor manera posible, sobre el uso y mantenimiento de equipos y accesorios.

> Orientar sobre la distribucion en planta que se recomienda utilizar para realizar el proceso de
obtencién del colorante.

> Dejar una constancia gréfica del primer lugar en donde se utiliz6 la planta piloto, asi como de la
labor de los consultores responsables de desarrollar la consultoria por medio de la cual se

~ defini6 el nuevo proceso de extraccion y se disefid, construyd, transporté, instal6 y operé la
planta piloto el PROCESO BLAGAR, habiéndose obtenido colorante affil.

v PRIMERA LOCALIZACION DE LA PLANTA l’ILOTO

Salvador capttal de El Salvador, ¥ después de considerar dos alternativas: adicionales para su
localizacién, se dec1d16 ublcarlq en la Hamenda San Juan Buena Vlsta, del cantén del mismo

nombre de la Jtmsdtcclén del 1 muricipio de Hmzuear departamento de La leenad, propiedad de
dofia Grace Guirola. : ’

De acuerdo a narraciones de la propletana de la haclenda nombrada, las instalaciones en las que se
ubicé la planta piloto es parte de Ia historia mdependentlsta de El Salvador pues en aquel entonces

dicho inmueble pertenecia a la madre del procer Presbitero y Dr. José Matias Delgado, quien se

refugi6 en esa propiedad para evitar ser capturado por su perseguidores.

De igual manera en este lugar se sucede nuevamente un hecho que ha de marcar un histérico punto
de giro en lo que respecta a la tecnologia més apropiada para la obtencién del colorante del aiiil,
dejando atras méas de 300 afios de la tecnologia que ofreci6 el proceso artesanal conocido como
“obraje”. En las siguientes seis fotografias se muestra el acceso a la Hacienda San Juan Buena Vista,
llegando de norte a sur, siguiendo el orden de arriba hacia abajo, de izquierda a derecha.

_ CMWMMyMGm - El Salvador, CenhoAméﬁea.m 2
Proyecto Fomento de la Competitividad de las Empresas Rurales del Marafidn y Afil en B Salvador -OEA-SEDI-AICDNICAMINEC
Ejecutor: instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura - Cooperants: Organizacion de Estados Americanos
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Calle acceso a Hacienda San Juan Buena Vista,
Huizucar, Departamento de La Libertad, El Salvador,
*  Aeina

Degvioamm}hchdaSanJ‘mnBlmVim.
Huizucar, Departamento de La Libertad, El Salvador,

Entrada local Planta Piloto - Hda. San Juan Buena Vista,

Huizocar, Departamento de La Libestad, E1 Salvador,

|
|

CMMMMyMGm El Salvador, c«mmm
Proyecto Fomento de la Compelitividad de las Empresas Rurales del Marafion y Afil en B) Salvador -OEA-SEDI-AICDANICAMINEC
Ejecutor: Instituto Interamericano de Cooperacidn para la Agricullura - Cooperante: Organizacion de Estados Americanos
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v PRINCIPALES EQUIPOS DE LA PLANTA PILOTO

Los principales equipos que forman la planta piloto para ejecutar el beneficiado del ailil a través del
PROCESO BLAGAR, son:
" 1. Tina de lixiviado, aireado y sedimentado y sus accesorios (parrillas, pasadores, etc).
2. Intercambiador de calor, quemador y tanque de gas LPG.

Respecto a la tina, esta es de usos milltiples debido a restricciones presupuestarias establecidas para
la consultoria, siendo lo recomendable el poder contar con una tina para li>
airear y sedimentar. Estos eqmpos han SIdO construidos a pamr de materiales d
las seccxom queenh‘anenoontacto conlamatmapnmauuhzada, planta de
de que el colorante a ser obtemdo satlsfaga los_ estrictos. requenmlentos de _ .
exlgld' s en los mercados mund:al&s Otros eqmpos y monos ‘que confonnan esta wpecnﬁcacxén,

ser ﬁtbncados con gcero moxldable, son las dos bombas para transferencla y mane]o de liqmdos y

on”; ast como el “ eje mezclador” y

Existen otros eqmpos y accesonos que tlenen 1gual lmportancla dado que son parte vital del proceso
BLAGAR, como lo son los tanques para la captaclén y tratamienté del agua a ser empleada en el
proceso; el tanque para el almacenamxento temporal del liquido lixiviado, la bascula para control de
pesos de materia prima, lasjabas para mane]o de la materia prima; la balanza semi-analitica, el
homo de microondas, el molino de granos de café yel taladro de velocidad variable; igualmente

. importante y necesaria es la carretilla para manejo post-proceso de lixiviado de la materia prima. Es

importante mencionar que las conexiones entre los diferentes equipos que manejan fluidos del
proceso, consisten en mangueras de materiales de hule reforzados y adecuados para el manejo de
liquidos a temperaturas alrededor de los 70°C, en sustitucién de conexiones de tuberias de acero
inoxidable para darle mayor versatilidad a diferentes modalidades de distribucién y de esa manera
facilitar la adecuacién de la distribucién al érea disponible y con costos reducidos.

Las siguientes fotografias muestran equipos y accesorios, segun es el flujo de proceso, siguiendo el
orden de amba hacna abajo de mqmada a derecha

CMWMMyWGm B Salvador, cermAmédea.m
ﬁmwahcmwamammumvmmamommmmcmuec
Ejecutor: Institulo Interamericano de Cooperacion pera la Agricutura - Cooperante: Organizacin de Estados Americanos
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Planta | ° | 04b.Tanque Almacenamiento Agua Lixiviada - Escalén
Piloto — Beneficiado del Afiil - El Salvador, Centro Observacitn - Planta Piloto — Beneficiado del Aflil - El
bservack)

cawmamuammysavmm B Salvador, Centhmémam
: nmmmumw&mamwamnﬁmamommmcmcmm
lf Ejecutor: Inatitubo Interamericano de Cooperacion para la Agncultura - Cooperante: Organizacion de Estados Americancs
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08a Filtrado Liquido Sedimentado - Planta Piloto -
Beneficiado« “~" ta - 2004

OSbFthmdoSedmmtado Planta Piloto -
Beneficiado i

¢ Ama T ! -2004

c«mmammwamm B Salvador, cemmmzom
HweebFuwto:thameﬁW«hlasEnuchthyAﬂmEdeador-OEA-SEDI-AICDIIlCNMNEC
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IOaMolmodeaﬂil mmpnm BqudAﬂ- 10b Molino de afil - Planta Piloto — Beneficiado del Afiil
. -ElSalvadorimAnnﬁiea-ZW g

12b Area Laboratorio de Campo - Gerencia y Control -
Planta Piloto — Beneficiado del Afiil - El Salvador, Centro
A

c«wmmmmmunysamsam B Salvador, Centro América, 2004 7
Proyecto Fomento de la Compelitividad de las Empresas Rurales del Marafion y Afil en Bl Salvador -OEA-SEDI-AICDAICAMINEC
Ejecutor: Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura - Cooperante: Organizacion de Estados Americanos
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ACCESORIOS

|

14e Rejilla superior Tina de Lixiviado - Planta Piloto - l4fTipadﬁnT|mdte)dvhdoSedimamdo-Gmiay

Control - Planta Piloto ~ Beneficisdo del Afil - El
D [} -

o,

I
H | ~remmes

CmmsduadoMnySdndoan £l Salvador, Centro América, 2004 8
Proyecto Fomento de la Competitividad de las Empresas Rurales del Marafion y Afiil en Bl Salvador -OEA-SEDI-AICDNICA/MINEC
Ejecutor: Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura - Cooperante: Organizacion de Estados Americanos
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14r " PlantaPiloto 14t Taladro Velocidad Variable pera Eje Mezclador y

- ro América - Centrifoga - Planta Piloto — Beneficiado del Afil -
Salvador, Centro

mmm;«mm £l Salvador, Ouwoknérba,m 10
o Proyecto Fomento de la Competitiidad de las Empresas Rurales del Marafidn y Afil en El Salvador -OEA-SEDI-AICDNICA/MINEC
! Ejecutor: Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura - Cooperante: Organizacion de Estados Americanos
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L VI  DISTRIBUCION EN PLANTA DE LA PLANTA PILOTO

En las siguientes fotografias se muestra el orden del proceso y como sus partes se ubican dentro de
la distribucién en planta utilizada en el beneficiado del afiil empleando el PROCESO BLAGAR.
i También se presenta un esquema de la mencionada distribucién.

Un aspecto que es de mucha importancia de tomar en cuenta y de mantener, es el de 1a limpieza que
N debe existir en el lugar en donde se instale la planta piloto, debido a que la misma debe ser acorde a
lo aséptico que trata de ser el proceso, aunapesardequeesplantapnlotoyporlahm:tacloneso
rutmclones enla dnspombnhdad de equipos més adecuados al proceso BLAGA.R, algo que se debe
tomar muy en cuenta como elemento de aprendlzaje, consnderando las wndnc:ones en que ha vemdo
operando y opera el promo almaml del obraje :
La planta plloto ha s:do dnseﬁada 4 oonstnnda detal manera que sea vematxl para que se fac:hte su:';
B manejo ubicacién y dnstn'buclén dentm de un . érea util al menos 60 §

tomar en consideracién todos los aspectos de segundad enla opemcxén de los equlpos y accesorios
que intervienen en el beneﬁcmdo del afiil; la faclhdad para el manejo y dnsposnclén de materiales, la

circulacién del personal que dnnge y opera la planta, y pam el desarrollo de las actividades de
limpieza.

Las principales procesos y operaclones en que se dee el PROCESO BLAGAR son las siguientes:

1. Reccpaényadewacténdelamatmapnma Constttmdoporéreafisma,pbasybascul&

2. Captacién y tratamiento de aguas para el proceso. Formado por dos tanques de agua con
capacidad de 425 litros de agua cada uno.

3. Reduccién del tamafio de la materia prima por medio de una picadora — molino (que por el
momento no forma parte del PROCESO BLAGAR).

4. Lixiviado de la materia prima. Aireado de las aguas de lixiviados. Sedimentado de las aguas
aireadas que se realizan en la tina de acero inoxidable. Y el tanque con capacidad de 425
litros de agua para el almacenamiento temporal de las aguas de lixiviado

WMMyMM - Bl Salvador, c«mmm
Proyecto Fomento de la Competitividad de las Empresas Rurales dal MMmeBdeadu-OEA—SEDI—NCMCMﬁNEC
Ejecutor; Instituto Interamericano de Coaperacidn pera la Agricultura - Cooperante: Organizacidn de Estados Americanos
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l;‘ 5. Intercambmdordecalorpmcalemarelaguadehxmado mmpectrvoquemadoryel
ﬂ tanque de gas LPG.

| 6. El filtrado, y a veces centrifugado, de los sedimentos obtenidos, constituido por dep6sitos
W[ plésticos y telas resistentes al manejo de liquidos con temperaturas entre 30°C y 40°C.

:' 7. El secado de las pastas obtenidas del colorante afiil, para lo cual se utilizan dep6sitos pirex y
I un horno microonda.. Para el molido se utiliza un molino para granos de café.

. 8. El laboratorio de campo y la gerencia del proceso y el contro

| actmdadm

1 9. A Area para bodega de matenal%, qmmlcos y olros acc&sonos, l c

! cuentaconlasmnmmasnec&sanaspamomr,d&ﬁmontarytrasla o
j : wmo ubncaclén de los utenslhos de hmpneza. o T T N S
1

n

!

i

!‘

cammmu-mnysamwem - Bl Salvador, Outonnériea,m 13
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15¢ Distribucién en Planta de Planta Piloto ~ Beneficiado

* | 15 Distribucién en Planta de Planta Piloto ~ Beneficiado

Consultores: Eduardo Bland6n y Salvador Garza - El Salvador, Centro América, 2004
Proyecto Fomento de la Competitividad de las Empresas Rurales del Marafion y Afill en B Salvador -OEA-SEDI-AICDNIICAMINEC
Ejecutor: Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura - Cooperante: Organizacion de Estados Americanos
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1
|

 TAlTenquopera tratarsgua
' TAZ Tanqpe pars agua tratada i3
 TA3 Tanque para alomacenar '8
P&MPicsdornymolioo = [ ]
TG Tanguo do gas

IC Intercambiador de calor

TINA LA&A Tina para
lixiviado, screado y sedimentado

)
4

u.--.'\
v

\.---

- Entrada local

c«wmmmm,;ssmcm BdeadwCatoAlmm 15
Proyecto Fomento de la Compefitividad de las Empresas Rurales del Marafidn y Afil en Bl Salvador -OEA-SEDI-AICDMICA/MINEC
Ejecutor: Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura - Cooperants: Organizacion de Estados Americanos
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v OPERACI()N DE LA PLANTA PILOTO

La operacién de la planta plloto para el beneficiado del afiil, tiene como propésito nombrar, en
forma ordenada, la secuencia de las actividades que la conforman®. Esta secuencia de actividades
corresponde a la operaci6n de los equipos, accesorios y herramientas con los que se trabaj6, que no
necesariamente corresponde con algunos de los equipos propuestos. A este respecto, cuando se
entreg6 formalmente la planta piloto al IICA, se hizo contra listados de inventarios.

Los aspectos que més importancia tienen dentro de 1a operacién de la planta piloto para llevar a cabo
el Proceso BLAGAR, son: m‘; o
L

& Limpieza en todo sentido, entodomomentoyentodalaplanta;
. Orden, en la reahzamén de las acuwdadw, en el uso y locahzaclén de '.

. accesorios, h memasymatmalesantaydmantemusoy

o’ | en ¢l desarrollo todas las actwndades de T
oycontrol. ' _

"’E:lLﬁ‘;ﬂ -

) Segnndad en la realizacién de las actividades pnncnpalmem:e
en lo que se refiere a trabajar con elecmcldad, ﬁxego LPGy

quimicos.
Acomimaciétiiasacﬁvidadaquesedebenrealizarparahopmciéq:de la'plantapiloto:
71 Actividades Previas .
1. Asegurar que el local, equipos y accesorios estén linipios ¥ ordenad
2. Asegurarquelosaccesonosylashenannentasseenwentranene
que les corresponde dentro de la operacién.

3. Asegurar que las dreas de trabajo y acceso estéa libres.

4. Asegurar que se cuenta con los suministros necesarios: agua,
gas, quimicos — En caso de ser necesario se debe adecuar la
dureza del agua para que conforme con los requerimientos del
proceso.

’Nonm&dwuibnmmwmdeoBMGA&qwnm&mnwadomdemmén
GmaldelaMetodologiadeTmbap _

mMMysmem El Salvador, Centhmédea.m
MM&hW@RWMMMmeEMW@MN&
Ejecutor: Instituto Interamericano de Cooperacidn para la Agricultura - Cooperante: Organizacién de Estados Americancs
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'5. Verificar suministro de energia eléctrica y de ser posible estar mformado de fechas y
periodos de posibles interrupciones en el servicio.

6. Asegurar que se tienen los documentos de control a utilizar.

7.2 Recepcién y Preparacién de Materia Prima

1. Recibir materia prima y colocarla en el drea de reduccién de tamafio —
debe venir libre de maleza y pesada. Registrar peso. — ver documento:
Descripcién General de la Metodologia de Trabajo, 3.2 Descripcién del
Proceso “BLAGAR”.

2. Reducir tamaiio de matenapnma en secciones de 25 centimetros de
. largo cada una 'y colocarlas dentro de las jabas plasticas. Parte lefiosa
sobrantwquenoentraaproomsecolocanapmte 5

" 3Pwar1aba con matena prima. Destarar peso deJaba - Registrar Pwo Neto.
:.; | 4 :Colocar materia prima - ver actividadesen7.3.
‘ esarmatmalsobrante—Reglsu'arpesomatmalnouhlmdo

73  Colocacién de Matem Prima en Tina Lixiviado
1. Actividad previa: Rejilla inferior ha sido colocada dentro de latma. — T

2. Actividad previa: Tina esta asegurada, por medio de mecanismo de
fijacion, para que se mantenga en pos:c16n vertncal :

3. Actividad previa: Vélvula en parte inferior del cono de la tina debe |
estar cerrada. |

| 4. Actividad previa: Escal6n est4 junto a la tina y libre.

5. Depositar materia prima dentro de la tina, en forma lenta y
ordenada, persona parada en escalén. Volumen de biomasa debe
dejar una altura libre para que pueda ser cubierta totalmente por el
agua y que quede una altura vacia para evitar derrames.

6. Colocar rejilla superior después que toda la materia prima a
procesar ha sido depositada dentro de la tina.
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7.4 IJen‘a_do de Tina Lixiviado con agua

1. Actividad previa: Colocar reciclo en la tapadera de la tina de
lixiviado.

2. Asegurar que vélvula de salida del tanque esta cerrada.
3. Tomar y registrar temperatura

| deede

8. Acoplar manguera dade salida del mtercambmdor a reciclo.

9. Asegurar nuevamente que vélvula en parte mfenor de la t|
estd cerrada.

10. Asegurarquesw:tchdeencendldo debombaahmwtacxbnagm
wtéenposmbn“OFF” ) ‘ .

11. Enchufar cable de energia eléctnca de la bomba a toma comente
12. Abrir vélvula de salida del tanque de agua.

13. Conectar bomba, switch de encendido de bomba esté en posicion “ON™, para comenzar
alimentacién de agua a intercambiador y a tina de lixiviado.

‘14, Registrar hora de inicio.
15. Controlar que el agua cubra totalmente la biomasa para garantizarse que sea lavada

continuamente, una relacién de entre 7 a 8 partes en peso de agua por una de biomasa. La
bomba tiene un caudal de aproximadamente 22.2 litros por minuto.
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16. Desconectar bomba, sw:tchdeencendldodebombaestienposncnén“OFF” cuandotma
' de lixiviado se ha llenado con volumen de agua requerido.

17. Registrar hora de finalizacién. Lapso de tiempos sirve para calcular volumen de agua.
18. Cerrar valvula de entrada a intercambiador de calor.
19. Cerrar valvula de salida de tanque de agua.

20. Desenchufar del toma corriente, el cable de energia eléctrica de la bomba. Enrollar cable.
21. Desacoplar manguera desde bomba a entrada del intercambiador de calor. |

22. Desaguar, enrollar manguera y colocarla en su respectivo lugar .

1—4 Asegurarque salida de reciclo QUEDAsumelgndoenel agua; - L I——

T

2. Acoplar manguera desde salnda del cono a entrada bomba de
reciclo. .

3. Acoplar manguera desde salida bomba de rociclo entrada del
intercambiador de calor

4. Asegurar que switch de encendido de bomba de reciclo esté en
posicion “OFF” ‘ :

5. Enchufar cable de energia eléctrica de la bomba de reciclo a
toma.

6. Abrir valvula de salida de agua en tina de lixiviado.

7. Abrir valvula de entrada del intercambiador.

8. Conectar bomba, switch de encendido de bomba estd en
posicién “ON”, para comenzar recirculacion de agua entre tina

de lixiviado e intercambiador de calor.

9. Registrar hora de inicio del lixiviado.
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[ l . 10. Proceder con Calentamiento del Agua de Lixiviado.

l

- 11. PROCESO DE LIXIVIADO - ver documento: Descripcién
[ | General de la Metodologia de Trabajo, 3.2 Descripcién del
. Proceso “BLAGAR”.

|

[I 12. Ajustar pH - Proceder segin se establece en Anexo # 19

LIXIVIADO - Control del pH.

13. Desconectar bomba, switch de encendido de bomba estd en
posicion “OFF”.

14. Cerrar vilvula de salida deaguaentmadehxmado B
15 Cerrar vé.lvula de entrada del intercambiador. . %
s, Regxstrar hora de ﬁnanzacm ', Lo g

vélvulas, 'y auséncia de fugas en las conexiones y vélvulas —
Tanque con suficiente gas para calentar agua durante penodo
requerido.

. Actividades previas: Asegurar buen estado de conexiones y, I

2. Actnndadprevm Conexlonw emretanque, vélvulasy o
3. Asegumquevélvuladeentradadelgasalquemadorm
completamente cerrada.
4. Abrir vélvula del tanque.

5. Regular presion de salida del gas, con vélvula de control, hasta
lograr presién deseada.

6. Encender llama del quemador, para lo que se debe abrir
lentamente la véilvula de entrada de gas y hacer uso de
encendedor adecuado.

IS "N TN _ N IS =Ny MmN S - -,
i

7. Registrar hora de inicio del calentamiento.
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8. PmcedersegunsewtableceenAnexo# 18 LIXIVIADO -
Ciclo de Calentamiento.

9. Apagar llama — primero se cierra totalmente vélvula salida del
tanque y hasta que se haya quemado el gas remanente en el
sistema — cerrar vélvula entrada a quemador.

10. Registrar hora finalizacion del calentamiento.

7.7 Transferencia del Agua de Tina de Lixiviado a Tanque Almacenamlento Temporal

1. Actividades previas: Asegurar que tanque esth vacioyhmpno RN o
Do yquevé.lvuladesahdadeltanqueestacamd& o Pm'

S 2 Desaooplar n le sahda del intercambiador de calor F‘ 7
Ex a recxclo : : i ¥

. 3 Destapar tina de lunvudo Usar guantw de cuero pam evitar: i-

= ' s
4 Asegurar que vélvula de entrada del intercambiador esta. ‘

s. Dmphr manguera desde salida bomba de reciclo a entrada l
del intercambiador de. calor

6. Asegurar que vélvula de sahda del tanque almacenamnento esta

7. Acoplar manguera desde salida bomba de reciclo a entrada del
tanque almacenamiento temporal.

8. Conectar bomba reciclo, switch de encendido de bomba est4 en
posicién “ON”, para comenzar traspaso de agua entre tina de lixivi
tanque.

9. Controlar llenado del tanque.

10. Controlar salida de agua de la tina. La bomba no debe funcionar en
vacio.
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11. Desconectar bomba, switch de encendido de bomba estd en
posicién “OFF”.

12. Cerrar vélvula de salida de agua en tina de lixiviado.
13. Desacoplar manguera desde tina a entrada bomba de reciclo.

14. Acoplar manguera desde entrada del intercambiador a entrada
bomba de reciclo.

15. Abrir vélvula de entrada del intercambiador.

16. Conectar bomba, switch de encendido de bomba est4 en poslc16n “ON” pam oomenzar
traspasodeaguaenh‘emtercambladordecalorytanque B v : _

' 17 Controlar llenado del tanque | ; ‘ | |
_'.:.18 Controlar sahda de agua del mtercambnador La bomba no debe ﬁmcnonar en vacio
19 Dmonectm bomba, sthch de encendxdo de bomba est4 en posncnén “OFF”

amTELEEIEIL L

- .-

.+ aretm et - Cadeur PO
P———-

"~ 20. Cerrar vﬁlvula de sahda de agua del intercambiador.

21. Dmplm manguera desde mtereambmdor a entrada’ bomba de reciclo. Enrollar
manguetasyoolocarlasenmr&epectxvo lngar : ‘ .

22. Desenchufar del toma comente, el cable de energia eléctnm dela bomba. Enrollar cable.

78  Descarga de Biomisi de Tina de Lixiviade- Lavado de Tina

1. Actividades previas: Carretilla para transporte biomasa
lixiviada y Rastrillo para manejo biomasa, disponibles y
cercanos a tina. Accesos libres.

2. Colocar carretilla para que al girar la tina, quede en posicién
de recibir material que caiga por efecto del giro.

3. Asegurar Tina, por medio de mecanismo de fijacién, para que
se mantenga en posicion horizontal.

4. Retirar biomasa lixiviada haciendo uso de rastrillo, con
cmdado de que se deposnte en can'etnlla. Evrtar tocar blomasa

cmmmaamnyumcn Bl Salvador, OembAmédea.m
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por seguridad. Nomtroducxrelcuexpoentmapmnoexponersea
vapores.

5. Lavar bien la tina con agua, aplicada con pistola de presién. El
agua de lavado se recibe en recipientes plésticos. Se utiliza agua
limpia del tanque, manguera, bomba transferencia agua y pistola
de presién para agua.

6. Asegurar Tina, por medio de mecanismo de fijacion, para que se
mantenga en posicion vertical.

. Lavar carretilla y rastrillo. Colocarlas en su respectivo lugar.

- - S - . - .

l" 7
7.§ : Tnnsferenm del Agua de Tanque Almaeenamlento Temporal a Tina de lemado.

s 1 Actmdad prevna Aseguntquetmaestihmpla, wtéaseguradaenposmén ]
.;"’;j’vaﬁcalyquevﬂvuladesahdadelahnaestﬁcetrada. ,

-- entrada bomba de recxclo B

3. Acoplarmangueud&sdesahdabombaderecxcloalatmade'

4, Colocar ﬁltro alasahdadelamangumquequedadentrodelauna
de aireado.

17. Asegurar que switch de encendido de bomba de reciclo esti en
posicién “OFF”.

18. Enchufar cable de energia eléctrica de la bomba de reciclo a toma
corriente.

19. Abrir vélvula de salida de agua del tanque almacenamiento
temporal.

5. Conectar bomba, switch de encendido de bomba est4 en posicién
“ON”, para comenzar transferencia de agua desde el tanque a la tina.

6. Controlar llenado de la tina.
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agitador acoplado a taladro de velocidad variable para que no
quede indigotina pegada en las paredes internas. Se recomienda

‘7.- Agitar agua en el tanque almacenamiento temporalconeje 4 g I

ir aplicando agua a presion para lavar tanque y que esa )*"-_
incorpore en esta operacion. ? k l
8. Controlar salida de agua del tanque. La bomba no debe ~ — 'wasi o
funcionar en vacio.
9. Desconectar bomba, switch de encendido de bomba est4 en posicién “OFF”.

10. Cerrar véalvula de salida de agua en el tanque almacenamiento tempoml

- 11. Desacoplar manguera dmde tanque almacenamnento temporal a entrada bomba de
B reclclo ' _

12 ] . armangueradwdesahdabombadereclcloalatmademeado.

lu'odelasahdadelamangumquequedédentmdela
reado o «

T1a, Desenchnfar del toma corriente, el cable de energia eléctnca de
1a bomba. Enrollar cable.

15. Enrollar‘mangua‘asycolocarlasenmr&pqqti#plqgﬁt. o

7.10 Aireado

1. Actividad previa: Ensamblar parte superior del sistema aireador . -
en soporte — Extension eléctrica disponible y cercana.

2. Instalar ensamble soporte-sistema aireador en tina aireado.

3. Acoplar parte inferior del sistema aireador.

4. Asegurar que switch de encendido de compresor estd en
posicién “OFF”.

5. Enchufar cable de compresor a extension.

6. Enchufar extensién a toma corriente.
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7. Enchufar cable de energia eléctrica de la bomba de reciclo a
toma corriente.

8. Conectar compresor, switch de encendido esté en posicién “ON”.
9. Registrar hora inicio de aireado.
10. Controlar la operacién de aireado — ver documento: Descripcién

General de la Metodologia de Trabajo, 3.2 Descripcion del
Proceso “BLAGAR”

11 Desconectar compmor sw:tch de encendldo estd en pos|c|6n “OFF”.

- 12 Regnstrar hora finalizacién de aireado.
13. Retnrhr snsl:ema aureador '
rma de axreado ‘
u' snstema anreadot; Colocarlo en su mpectlvo lugar
7. ll Sedlmentado /. Filtrado

Ver documento: Dmpmén General de la Metodologm de Trabajo 3.2 Dacnpcnén del Proceso
“BLAGAR” :

7.12 Secado

1. Actividades previasf Homo de m:croondas listo para ser
utilizado — Dep6ésitos pirex limpios — Extensién eléctrica
disponible y cercana.

2, Colocar pasta semxﬂulda en depésxto plrex. Ver documento
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.! . Descripcién General de la Metodologia de Trabajo 3.2 Dwmpc:én del Proceso
“BLAGAR”
.l | 3. Colocar en horno microondas depésitopirexoonpastasemiﬂuida.

4. Registrar hora inicio del secado.

5. Operar homo microondas en periodos (timer) de 10 minutos y con potencia (power) de 7,
con notoria presencia de agua. (recomendacion).

6. Alternar ordenadamente depOsitos pirex en homo. Usar guantes de cuero para evmr
quemaduras. o ¥

‘7. Operar horno microondas en periodos (umer) de s mmutos y con potencna (power) de3; ’-' '
con reducida prwencla ' de agu& (reoomendaclén) o E )

8- Separar mateﬁal de las paredes del depés:to pn‘ex, usando espétula, para mejor secado
- '(recomendacxén) ,‘ e T S

\L.Reg:strarhoraﬁnahméndel secado L . h |

"':10 Enfriar al amblente matenal ya secado cubnr depéslto p1rex.
11 leplar horho m:croondas : .

7.13 Molturado

1. Actividades prevms Mohno eléctnoo de mesa hsto para ser
utilizado —Dep6sitos para colorante disponibles ~ Extension
eléctrica disponible

2. Colocar material seco en molino eléctrico de mesa. Ver
documento: Descripcién General de la Metodologia de Trabajo,
3.2 Descripcién del Proceso “BLAGAR”.

después de terminado el molido, pues se escapa polvo del
colorante.

4. Depositar colorante molido en depbsito. —

S. Lxmpnar molmo Lxmpnar pnrex.
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VII MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD DE LA PLANTA PILOTO '

El mantenimiento de la planta piloto es de las actividades mas importantes y sencillas que se
realizan en ella. Consiste principalmente en mantener limpios y ordenados todos lo equipos,
accesorios y herramientas, en sus respectivos lugares.

Especial cuidado se debe tener con:
% Las bombas, que al finalizar cada dia de operacién deben quedar libres de liquidos.
x Losreapnentesdelaboratonoquesehayanuuhzadodebenlavarseyalmacenarse L
% Las mangueras deben quedar desaguadas, enrolladas y en su respectivo lugar. La umona de;
mangueras de la tina y del intercambiador, de'ser posible sustituirlas por mangueras mas
 ~ rwlstentes a altastemperaturasparaewtar problemas durante el hxmado
‘X Las extens:ones eléctricas ut:hzadas deben ser enrolladas y guardadas

5( Los reaplenta con quimlcos deben ser blen mgum‘dados

- = e s o

';TT' ¢ Lasherramlentas deben quedar dentm de lacaja de hemnmentas

Algunas recomendaciones de seguridad sobre LO QUE NO SE DEBE HACER enla planta piloto:

Yo

Actuar en forma irresponsable, en todo sentido.

Yo

Evitar innecesarias aglomeraci@h&s'de personas dentro del local de la planta piloto.

Yo

Evitar que personas ajenas a la plania mampulen eqﬁipos, accesorios, herramientas o
materiales.

Yo

Dejar de velar por la integridad y seguridad de las personas que trabajan en la planta piloto, y
la de los equipos, accesorios, herramientas y materiales.

Yo

Comprometer el uso total o parcial de los equipos, accesorios, herramientas y materiales de
la planta piloto para el particular beneficio de terceros.

Dejar de reportar faltantes o extravios de equipos, accesorios, herramientas o materiales.
Sobredimensionar las capacidades actuales de la planta piloto.

Actuar sin sentndo oomun
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