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I. Intraoduccisn

Este informe presenta con cardcter preliminar un  ana&lisis
interpretativo sobre el estado tecnolégico dél sectocr agricola de
la Regidn Central. Este estado tecnocldgico del agro estd referido
al uso, suministro vy produccidén de insumos de capital que
incorporan nuevcs conocimientos tecnolidégicos en los procesos
productivas v que tienen como efecto directo el incremento de
rendimientos, &asi como la reduccidén de costos unitarios de
producci én. A su vez, dichos insumos tienen la caracteristica de

ser enteramente producidos por &1 hombre, lo cual, les diferencia

de los insumos o recursos natwales como la tiervra v 1la mano de

El an&liesis considera inicialmente una definicidn restrictiva
del 4&rea conocida como Regién Central al incorporar innicamente a
Guatemala, El S&lvador, Honduras y Costa Rica.

El estudio presenta una limitacidén importante, va que su
an&lisis se ha fundamentado socbre informacién de tipo secundaria,
la cual se complementd con entrevistas a especialistas de 1la
regidn. Sin embargo, s& sefala como ventaja de esta
interpretacién que el enfoque metodalégico con que se ha tratado
la informaciodn considerd los resultados del Froyecto de
Instrﬁmentos de Politica y FPlanificacién Cientifica y Tecnolégica
para Centroamerica vy FPanama, {Froyecto IPFCT) en el cual se
analizé el desarrollo tecnolégico agropecuario de la reqgién, asi
como del estudio Transferencia Privada de Tecnologia Agricola

{Praoyecto TFTA) desarrcllado por CONICIT para el caso de Costa
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Rica.

El Proyecto IFFCT se desarrolld en la Regi&n Central durante
el periodo 1979-1983 vy generd setenta vy das documentas
interpretstivos sobre el desarrocllo tecnoldégico de la agricultura
para los paises de la regién y alguncs cultivas relevantes. El
Frovecto TPTA se fundamentd en informacion primaria obtenida por
una encuesta a déscientas ventitrés empresas proveedoras de
i nsumos de capital que incorpor-an tecnologis guimica
(fertilizantes, pesticidas, fungicidas, etc), mecanica (equipos y
maquinaria) y biolégica (semillas). El consultor de este estudic,
Dr. Justo Aguilar, participd como Cocrdinador del Froyecto I[FFCT
par Costa Rics y dirigid el desarrollo del Praye;to TFTA en el
CONICIT.

El presente informe incorpora unicamente el ané&lisis global
de la situacién de suministro, produccion y uso de insumcs de
capital gue incorporan nuevos conocimientos tecnoldgicos y gue se
dencminan en lo sucesivo insumos tecnolégicos. El seqgunde inforne
que se encuentra en su fase de formulacién, presentard el mismo
anédlisis a nivel de cultivos lo cual permitird en una fase final
integrar ambos analisis en el documento definitivo de este
estudio.

En este informe se intenta ubicar el marco de referencia en
que opera el sector agropecuario regional, asi como sus limites
con referencia & los procesos de cambio tecnolégico ocurridos en
la regién. El estudio sefala que el estancamiento de 1la
agricultura es parte de la crisie global que experimenta la regién

desde hace aproximadamente una década. Asimismo muestra que este



sector todavia sigue siendo el de mavor importancia en la
generacidén del producto interno bruto de los paises evaluados -

con la hanica excencidn de Costa Rica donde esa participacién es

menocr .
En este contexto se justifica la formulacidn de una
estrategia de largo plaza que ariente el desarrocllo agricola de

la regién, &si como de su instrumentacidn a través un mrograma de
reactivacién, scbre la base de modificaciones en su estructura de
produccidén gue se generen & partir de cambios en el uso de
insumaos tecnologicos vy gue le permitan fartalecer sus ventalas
comparativas v mejorar su nivel competitivo.

La experiencia histérica muestra la existencia de
interdependesncias entre los paises de la regisn en materia de
estrategias y paoliticas, adn cuando estos presenten diferencias en
su nivel de desarrollo. La ausencia de una estrategia comin para
enfrentar la crisis actual del agro constituye un problema que
debe ser superado & corto plazo.

Finalmente, el estudio considera la definicidn de
actividades prioritarias para el desarrollo agricola de la regién
aprobados por el Institutc Interamericano de Cooperacién para la
Agricultura. La lista de prioridades incluye a 1los siguientes
cultivos y actividades: arroz, frijol, maiz, carne, leche, café,
oleaginosas (palma aceitera, ajonjoli vy soya, Ccacao, SsOrga,
pl&tano, banano, algodén y yuca). E!l andlisis de uso y suministro
de insumos tecnoclégicos para estos cultivos constituye el aobjeto

de atencién del segundo informe de esta consultoria.
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I1. Situacidén actual vy evolucidén del sector agricola de 1la

Regidn Central durante el periodo 19460-1986

Esta seccidén ofrece un andlisis interpretativo sobre el
desarrollo reciente del sector agricola de la Regidén Central. El
mismo se fundamenta sobre informacidén estadistica preparads en el
Informe Final del Convenio de Donacién para el "Proyecto para 1la
Red de Tecnologias Agricolas en Centroamérica y Panama&", &si como
en los varios informes tecnolégicos de los provectos IFPCT vy
TPTA/Costa Rica vy datos recientes de fuentes como FRO , RID v
CEFAL.
lLa Regidén Central presenta una extension territorial de 272.812
kKm2, en la cusl se localiza una poblacién de 20 millones de
personas?*, lo cuxl le hace una regién de poco poblamiento & pesar
de que ess poblacidén se duplicéd en el periodo 1760-1786 (ver
cuadrro Mo. 1). La produccién generada en este terrtitorio, medida
por su Froducte Internc Bruto, es relativamente peguefa,
habiéndo alcanzado un monto de %23 billones de US délares en el
afo 1986, {(cifras del cuadro No. 2),.

El desarrollo histérico de la regidén muestra que durante la
colonia y primeras dos décxdas de independencia, este territoriao
se administré como una unidad politica. La evolucidn posterior de
estos paises determiné que su interdependencia constituya una
caracteristica de sus patrones de desarrolla. Ello se obhserva en
las reformas liberales de los afos de 1870 que crean sus
vinculaciones con la economia capitalista mundial, asi como en la

formacidén de un modelo agroexportador con base en café, banano,
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cafila de azincar y ganado de carne y finalmente, ern &l proceso de
integracién ecendmica a gque =2stuvieron sometidos desde la década
de los secsentx y gque permitié su industrializacidn a&4n incipiente
‘en el marco del Mercado Comin Centroamericanc.

. No obstante ocue 1la 1interdependencia de sus politicas
constituyd un Ffactor d2 relevancia en 1 desarrollo de estos
paises, lose resultados observsdos en la arganizacidén econdmica vy
sacial asi como en el nivel de bienestar para cada uno de ellaos,

muestran diferencias i1mportantes después de mas de 100 &Ros de

convivencia en &1 &mbito regional. j
Conviene destacar gue fue en el periodo posterior a la I Guerra
Murdial, que se continudé hasta principics de los ados sesenta,
cuarido se conformd con claridad el modelo agroexportador de 1a
region sobre la base de unos pacos productos agropecuarios {(café,
cacao, banano, gansaderia y cafa de azucar). La organizacién de
y
y
i
§
_

esta produccién se fundamentd en la wutilizacién de tierras

abundantes y mano de obra barats, asi como en una tecnologia que

experimentsé cambios importantes a partir de 1950, La
industrializacién ocurrida en las Gltimas dos décadas permitié
ampliar ese modelo y darle una cierta profundidad al desarrollo de
la regién. Concomitahtemente occurrié una modernizacidén de 1los
Estados de la regién como resultado de una expansién de sus
servicios, con el fin de crear 1la infraestructura econémica
{caminaos y carreteras, represas hidroel éctricas,
telecomunicaciones ) y social {(escuelas y hospitales) requerida
para el apropiadoc funcionamiento de sus mercados internos. Fue

asi como los paises integraron sus territorios periféricos a 1los
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mercados de sus principales ciudades con lo cuxl se logré uns
mayor fluide: en las transaccicnes de insumos v preductos, y la
movilizacidén de una creciente fuerza laboral & los centros de
tirabajo de las industrias que favorecieron una localizacién
urbana.

En ese contexto, 1la industrializascién regquirid de una poblacién
con niveles mayores de educacidn y salud para operar con base en
estandares de productividad laboral aceptables. Ellac justificé
los ingentes esfuerzos de los gobierncs de la regién para asmpliar
la infraestructura social vy garantizar estos servicios a una
cobertura maycr cde sus poblaciones.

E!l resultado de implementar este modelo minto de desarrollo, que
co@biné la agroexportgcian con una industrializacidén incipiente
basada en sustitucidén de importaciones, no fue lo exitoso gque se
esperaba. En primer lugar, no logré estructurar una organizacidén
productiva de crecimiento autosostenido, y en segundx instancisx,
generdé mayores expectativas sobre logros sccioeconémicos para sus
habitantes de lo que fue posible ejecutar.

La crisis que experimenta la regién es resultado directo de 1la
incapacidad de este modelo para acomodarse a cambios estructurales
que ocurren desde hace una década en la economia internacional vy
para garantizar niveles satisfactorios de bienestar material s una
poblacién creciente en la regién. Es por ello que la bisqueda de
un nuevo paradigma relativo al modelo de desarrollo gque la regién
debe adoptar para enfrentar esa crisis es 1la preocupacidén
relevante para sus gobiernos.

’

Sin embargo, conviente sefnalar que aun Y cuando hay
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insastisfxccidn con la estrategia de desarrollo que fue
implementada a partir de 1760, hay logros importantes que son
palpables en la& regidn. Frimeramente debe sefxlarse qgue 1x
industria leogrd insertarse coma un sector importante de la
organizacioén productiva, aungue la agricultura continda siendo el
de mayor importancia (se exceptia Costa Rica donde ambhos sectores
presentan un  tamafo relativo similar). Por otra parte, las
cifras del cuadra MNo. 2 sefalan gue el tamado del FProducto
Internc Bruto de la regidén casi se triplics durante el pericdao
1260~-1280 mientiras gque la poblacidén apenas se duplicé, con lo cual
el FIBE por habitasnte experimentd un sumento importante superior a
un 20% en todos los paises de la regidén durante ese mismo periocdo.
Esas cifras también muestran gue la produccidén permanecié
estancada durante los anos que van de 1780 a 1986 y que el ingreso
por habitante se deteriorédé en esos afos &l ocurrir incrementocs de
la poblacién que no fueron compensadcs con una mayor produccidén.
En tercer 1lugar, se indica que 1la poblacién de 1la regidn
experimentd una mejoria global de su bienestar, lo cual se refleja
en sus indicadores socialesy; &un cuando hay diferencias
importantes entre paises que muestran a Caosta Rica como el pais de
mayor desarrollo socioetonémico. Los datos del cuadro No. 3 con
referencia al periodo 1260-1986 sefalan que en todos laos paises
ccurrid una disminucién significativa de la tasa de mortalidad de
sus poblaciones y que éstas aumentaron su esperanza de vida al
nacer. Incluso Costa Rica muestra indicadores en estas variables
que son tipicas de paises desarrollados.

En lo que se refiere al nivel educativo de la poblacién regional,
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los esfuerzos de los Estados de la regisn permitieron reducir 1la
tasa de analfabetisma pero no en los porcentajes esperados.
Guatemala v Hondwras todavia piresentan a 1986 tasas de
anal fabetismo superiores al 40%, lo cual hace qgue grandes
segmentos de sus pcoblaciones no puedan participar de los procesos
de modernizacidén de la regidn.

Finzlmente, debe mencionarse que en la prestacidén de servicios
basicos a la poblacién ocurrid una mejoria importantes, aitn cuando
de rnuevo los logros se concentraron en Costa Rica y en menor gtrado
en El1 Salvador. Sin embargo, las cifras del cuadro No. I muestiran
que se dieron aumentos importantes en la prestacién de servicios
de electricidad, telefonia v de abastecimiento de agua potable
tanto & poblaciones uwrbanas como rurales urante =21 pericdo

1780-1986.
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I1I1. Analisis Interpretativo del estado tecnolégico de 1la

agricultura regional

lLos patrones de produccién gue fueron impuestos & la regjidn
durante el periodo cclonial determinaron. una estructura de
produccién sgricola, cuyc desarrcllo pocsterior no s6lo intensificéd
el uso de los insumos abundantes y baratos como la tierra y la
mano de obra, sino que también condiciond, en alto grado, el
caracter agroexportador con base en unos pocos productos que
tipificd & la agricultura centroamericana de mediados del siglo
XX.

Martinezr *® mencions gue la tecnologis incorporada en los
procescs productivos de la agricultura colonial era de un caracter
rudimentariao, asi como que el desarrocllo tecndélogico experimentado
por Europa socbre practicas de cultivo, | mejoramiento de la
fartilidad de suelaos y rotacién de cultivos nao fue transferido por
Espafa a1 nuevo mundo.

En un contexto ampliado. Martinez® también menciona otro
hecho relevante, la ausencia de estructuras educativas vinculadas
con la investigacidn agricola durante el periodo posterior de vida
independiente de la regién. El desarrollo de las universidades
centroamericanss no condujo & crear laos fundamentos para el
trabajo de experimentacidén que permitiera la generacidn de
tecnologias especificas para los productos en los gue la region
tiene ventajas comparativas y que optimizara las dotaciones de sus
insumos y las habilidades/destrezas de sus agricultores.

El desarrollo agricola de la regién adquiere un caréacter

_12_
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et bador en la segunda parto del sp0lo X1X cuacndo el cxté  es
irmtrodacido en Costa Faica » difundido con tanto é:x1to al resto  de
los passes, como resuwltado de ania damzadsx internscional crecaernte,
gue ilegd a ser £l cultivo dominante do la agriculbura regional.
A finales de este pericdo v =1 iorlujo de la anversidn  extranjera
irrumpe el banano como gt cultivo de importancta. Estas
actividades ce& edpandirerosn bor aprodruadaments wn s131c 2n las
Tierras centroamericanas schire 1la base de ana explotacién
relativamente extensive de la trerra y la asbundancia del factor
trabalo vy constitulvrén en coniuntao, el nucleo slirsdedor del cual

sg Torlard uan modelus agruexpor Lador de gren dinsinlsmo en el T 2

dzl desarrollo econdmicao v =@cral de la regtdin,

!

—

En astwe contedto, los socpeoctos movcroncedos por Mer bines sar 4o
#actafes determinantes en el prcoceso de articulacien cel modelo de
organlzacidén agricola de la region que emnerga durante el pericdo
pestericr a la II Guerra Mundial, el cual intensifica su  énfasis
agroerportador ern un msrco de desxlismo tecnclégico. Ecta
caracterizacidn es consistente con el patrén formstivo del sector
y e@xiplica la interaccidén de una agricultura de consumo local que
enplea técnicas todavia primitivas o poco modernizadas —-tipico de
penuedos v medianos aéricultoras— & la& par de una a&griculturs
expertadora de mayor desarrollo tecnologico.

Dos situaciones ocurrentes en la décsda de los afos cincuenta
afectaran estos elementos de la organizacion del seactor: primeroc
las reducciones de precios por productos agricoleas como resultado
de excesos de ofecrta en los mercados mundiales; y segundo, el

esfuerzo de lus gobiernos de la reglén parz estructurar mecanismos
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de generacién tecrnolégica vy ®tensidn aaricola. El primero
modificard la conducta de los agroexportadores en favor de adoptar
nraves insumos tecnoldgicos: mientras que el sequndo propiciard la
creacidén de capacidad para genarar y adaptar tecnologia agricola.

La primera situacién gererard un cambio de actitudes entre
los agirricultores lideres y de mayor dinamismo en algunos pzises de
la regién como respuesta a la menor rentabilidad de su  produccion
al disminuir los precios internacionales por sus productos. La
adopcidén de nuevos insumes como los fertilizantes quimicos, asi
comc del cambio de variedades de mayor rendimiento y de practicas
agronémicas mejoradas permitid en cultivos como el café introducir
urn  nuevo enfoque para el manejo de las plantacicnes que les
permitirdn a estcs agricultores amortiguar la caida en los precios
por sus productos con base en mayores rendimientos gue conllevan
reduccidén en sus caostos unitarios de produccién.

La segunda situacidén estuve influida por el progi-ams
norteamericano denominado Funto Cuatro v que fue promovidao por los
Estados Unidos en la regidén desde 1948, con el propdésito de crear
el Serviciao Técnico Interamericanc de Cooperacidén Agricola
(STICA). Este programa mostré un éxito importante en Costa Rica
(Lebn, Aguilar y Barbozai;®) induciendo ademd&s la creacidn de las
servicios de experimentacién y extension agricola en el resto de
paises de la regién. Martinez menciona, en este contexto, que en
esta misma década en las universidades centroamericanas se inicia

el establecimiento de las facultades de Agronomia, Zootecnia vy

Veterinaria, las cuales cumpliridn un rol importante para
desarraocllar capacidad generadara de conocimientos
._.14_.
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cientificos—-tecnolégicos en el campo agropecuario.

DPos cultivos, café vy banano, ejlemplifican los efectos que
tendrd la aparicidén de estas nuevas condiciones Yy que son
responsables del cambio tecnolédgico generado en los procesaos de
produccidén agroexportable. En el caso costarricense, el cultivo
del café se tecnificara al influjio de la investigacién publica
desarrocllada por especialistas y extensionistas en fincas
eeleccionadas de los agricultores. Ello permitidé 1z introduccidn
de nuevas variedades {(caturra, la de mayor dominancia) y practicas
agronémicas (reduccién del sombrio y aumento de densidades qgue
fueron investigadas en CATIE), asi como la adopcién de insumos
tecrnioclégicos {(fertilizantes y pesticidas) recomendados con base en
la experimentacidén piblica. La informacién del cuadro No. 4
muestra lo exitoso de los programas de investigacidn y extension
desarrocllados por los entes pitblicos y privadoas, 1o cual permitié
que Costa Rica superara en aproximadamente 2,5 veces el
rendimiento promediao mundial en las periodas 1969-70 y 1985-86 vy
se convirtiera en uno de los paises lideres productores de café.
£l arreglo tecnoldgico desarrollado en este pais fue imitado
rdpidamente por 1los paises de la regidén —-el programa FROMECAFE
auspiciado por IICA constituye un factor importante de la difusidn
que se da en la presente décads para la adopcién regional de l1a
misma— Yy explica el porque durante el bienio 1985-86 todos los
paises de 1a regién lograron superar el promedio mundial de 0,326
toneladas de café oro por hectarea (El1 Salvador en un S7%;
Guatemala, 13%Z, y Honduras, 19%4)

lLa experiencia en banano responde & un cambic tecnolégico



inducido pot organizaciones privsdas -especificamente
transnacionales— que permitid tecnificar el cultivo en forma
similar al café con base en cambios de variedades, manejo racional
de la plantacidén, aumentcs en la densidad y un intensa uso de
agroquimicos. Los rendimientos indicados por Ledn, Aguilar vy

Barboza para la cosecha 1973/74 que fueron de 43 TM/Ha (Costa
Rica, 3J79:; Guatemsla, 78; Honduras, 43) ya superaban ampliamiente
el rendimiento promedio mundial de 14 TM/Ha. Al igual qgque en
café, el nivel actuxal de rendimientos en la produccidn de banano
(47 TM/Ha en la cesecha 1983/34, Cuadro No. 4) coloca a los paises
productores de 1la regidén como lideres en el mundo. Ello se
explica poecr un patrén de mejoramiento tecnoldégico que ha sido
continuo en las wltimas tree décadas y que se ha fundamentado
sobre el trabajo de investigacioén de la empresa privada

8Sin embargo, el mejoramiento tecnolégico gue parece haber
caracterizado la evolucién del subsector agroexportador no fue
tipico del resto de la agricultura, en particular, de 1la que
produce para el mercado interno. El cuadro No. S muestra
informacion sobre los rendimientos para once actividades
agropecuarias de consumo local (arrocz, frijol, maiz, papa, yuca,
tomate, soya, sorgo, ‘cebolla, ajonjoli, y leche de vaca), asi
como el rendimiento promedio mundial, observéndose que, en
general, la situacién de lx regién es inferior a los rendimientos
promedios mundiales para la mayoria de esas actividades. También
se infiere que El1 Salvador vy Costa Rica muestran una relativa
dominancia al ser lideres en rendimientos en cuatro productos

diferentes cada uno de ellos (Costa Rica en sorgo. maiz, papa
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cebullas El Salvador en arroz, frajclt, yua v tomnxte2); mientras
gue Guatemala cocupa una postclien ntermedla al presentar
rendimientos 1nmediatos al lider en siete cualirvos imsiz, frijol,
sScrgu. ajonioli, yuca, tomate y ceboyar. Finalmente, Honduras
constituve el caso de rezago tecnolégico va gque sus  rendimientos
err estos preductes son los menocres de i regrasn o2 la ercepsion
de &ionjoli v papa.

Los diferenciales tecrnolégicos entre estos dous  subsectores
del agro regicnal pueden ser edMplicadss por la tecria neocldsica
schire el cantio teonoldgrcc. ern ezte conteqstbto ® la zdopcién de
innevaciongs constlibtuve una decisidcn empreszartal gue depsnde de

fac o

G

res propilos de la rtoanovacidn (sa o rontabilidesd v osostos  de
adguisicién gue incluye su adopcidn),. de la unidad scundmica que
ls adopta {(capacidad de compra, recwsos hunanos calificados que
dispcocne parz entender v aplicar la nueva tecnolegial), asi  como
caracteristicas de la actividad econdmice en gue cpere presencis
de agricultores innovadores, grado de competitividad del mercado
en que vende su producto). Estos factorese variardn & nivel de
paises vy regiones internas de-cada pais y consecuentemente se
daran dichos diferenciales tecnolégicos.

Asi mismo y de acuerdo con Schults el agricultor debe tener
aQcueso a los'nuevos i1nsumos tecnoldgicos denominsdos comoc de &lta
rentabilidad. Se considera que al agotarse el patencial de las
itnsumoe tradicionzsles -~tierra vy mano de ocbra— pars generar
incrementos en los rendimientos de un cultivo, su aplicacién

permite aumentar la& capacidad del agricultor para pasar a una
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segunda etapa de aumentos en sus rendimientos. Sin embargo., ello
regquiere que el agricultor se capacite en nuevas destrezas vy
habilidades para manejar esos insumos cuya utilizacidén presenta
cierto grado de complejidad. También requiere del apoyso
gubernamental para incentivar, via sus politicas de precios,
tributarias vy crédito, 1la adguisicién de esos i1nsumos que
incorporan nusvo conocimisnto tecndlogico. Finalmente, los
programas de investigacidén y extensidén agricola constituyen el
soporte necesario para que el agricultor pueda familiarizarse can
estos insumos, sopesar su conveniencia y rentabilidad, asi como
obtener la informacién técnica para su manejo.

Este a&an&lisis permite inferir cue el cambic tecnélogico
afectd con mayor intensidad el desarrollo de las actividades de
exportacién (café, cacao, banano, cafx de azdcsr y carne de
vacunao) . Sin embargo, debe sefalarse, al igual que con Martinez

“, gue un nimerc reducido de productos del sector para uso

industrial {palma aceirterx, tabaco v algoddén) tambi én
e)perimentaron paralelamente esg mejoramiento agricola que
caracterizdé &1 subsector agroexportador. Finalmente, se plantea

la hipotesis de trabajo de que algunos productos de consumo
interno, entre 1los que se incluyen &1 arroz, papa, también
experimentaron cierto mejoramiento tecnolégico, ya que sus
rendimientos & nivel de la regidén muestran niveles cercanos &1
promedio mundial.

& continuacién se pormenoriza este andlisis, con el propésito
de caracterizar el fenémeno que presenta el dualismo tecnolégico

de 1la regién, en términos de sus tendencias y diferenciales de

E
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intensidad entre los paises de la regidn.




3.1 Mejoramiento tecnolégico en la actividad agroexportadora de

la regidn.

tste andlisls se desasrolla con baze 2n la ekperiencia  de
Costa Rica, pais yus, &0 conjunto, MUEEEFﬂv el mayor avance
tennolégieoco de l& regidén en lo gue curresponde & la  actividad
agroaexportadara. Las experrencras Jde los ocltros tres paises -—con
ez ern la informacl én del Froyecto IFFCY/Centroamérica— seran
wtilizadas para destacar aspectos puntuales o nivel de las
culiiveos gue persitan conformar wna vis1én mds integrada de la
regleon. En partioculse, &l eshudico de Ledn, Aguirlar y Barbe:o z
Caracteriza este subsector agrosiportador considerando la
experiencia cbhservada en los cultivos de cxfé, cacao, banzarno, caf
de azucar v ganader:ia de carne.

El! cuadro Na. & muestra que para Cuzta Rica, cuatro de locs
productcs de exportacién presentan rendimi=ntos durante el ps=riocdo
1950-1978 que fueron superior2s &1 rendimiento promedio ocwundial.
En café 2,4 veces, en banano 2,5 veces,en cafia de azitcar 1,2
veses, y en ganadoc de carne 1,2 veces. Unicamente el cacac,
cuyas plantaciones fueron descuidadas y abandonadas en los aRos
setenta -—-por racones de incentivee y tenencia de la tierra—- se
experimentéd un deterioro de los rendimientos vy de estancamiento
tecnolégico, & pesar de que el CATIE habia desarrollado a fines
del decenio pasado, una tecnclogia apropiada para las condiciones
del pais.

El mejoramiento tecnolégico ocurrido en estos cultivos

_2(:)_
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durante ese periodo y Cuyes prancipies innovaciones se describen

en &1 cusdro No. &, fue de  cardactka2r inteagral y afecté,
cuantitativa v cualiltetivamwente, o funcron d2 produccron enplesda
por lcs agricultores an cada unc de e@llos. En prrr mer lugar se
sefrala gue i1os agricultores adophtaron nuevas varledadss en los
cultivos de café, banano y caha de azdcar, las cuales presentaban
caracteristicas nuevas rescecto x Lz bredicionales, txies  Ccomo
ser resistentes a entermedades ya conccildas, permitic aunentos en
las densidades de si1embra, «lta regspuesta & fertilizantes v
generadoras de rendimentos wmeyores. Consecuantenente, elloc
rEqurri s coh el pasar  del hLicompoo, e gque los auricaltores

modifilrcaran sus practicas de wmaneio: densidad, coda y sumbric ael

fi

cateé; dernsidad, riego y esbolses en panxooy densided v ocorta en
caia aTucarera. Finalmente, los agriculteores combinarcon ia
adopcidn de nuevas variesdades y practicas de manejc con el uso de

bt 1)

ertilizantes v pesticidasy los cuales enpezarcn a a2molearse  con

2]
i

intensidad a partir de ta decads de los anos cincuents.

En la actividad ganadera el mnejoramiento tecnolodgico permitid
la introduccién de hibridos precoces y de mayor resistencia a las
enfermedades, el uso de pastos mejorados y una especializacisén
parcial de las unidades productivas en los sistemas de cria vy
enqorde =.

La informacion sobre rendimientos para las actividades
agroexportadoras de los paises de la region que s2 presenta en el
cuadro No. 4 sugiere gue si bilen estos no son uniformes, sus
diferenciales no son 10 suficientemente significativaes f(con la

Xcepcidn de cafa de azicar para Honduras) como para afectar el
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palrdn  coman de smejorameanto tecrioldgico descrito para =1 cazo
costarricenss. Dada la r1mooritancia gue tiene stz subsector en la
agricultorae reglonal woooerl grifaels gue loz gobiernos le  han
asignado & través de sus politicas de fomento, nu es de extrafar
aue los desarrollos tecnolégleos gue se logran en cada pais e
difurndan al resto deg =2ilos con Zi1evto resago e &l trempa, tal vy
coms sucedes en otras regiones el wundo. WO SNTEr1or s ece ser
tipica de las relaciongs de inteoirdependencia que se generan &l
irterior de la reglrdén en aguellos ssuntos que son de 1nterés

egstratégico v comun para cada wo de los psises mreanbros.

Q
bo

Lna intErpretacron wobre =l répido casbao tecroléglico
observado en el perieds du bres decadas paca estas actisidedes, ze
puede fundamentar con base en la toorizx de rnsamos de alta
rentabilidad. De acuerdo con Schultz, estas actividades se
expandiercn rapidamente e el pericdo de ta post-guerra hasta
agotar el potencial de los 1nsunos basicos (tierra, mano de obra)
en que se pasaba su produccrdn. Una vez: aslcanzado ese nivel de
saturacion, incrementos en l& productividaa de las cultiveos sélo
pudieron lograrse, cuando en la década de los sdos cincuentz, se
incorporarcn las nuevas insumos tecnolégicos al proceso
productivo.

Conviene senalar que el mejoramiento tecnolégico del
subsector agroexportador tue posible por la concurvrencia de tres
situaciones. ﬁrimero, se dio una oferta de los nuevos insumos por
parte de las xgencias gubertiamentales (nuevas variedades) y de la
empresa privada (fertilizantes, pesticidas y otrous productcs

quimicos). Segundao, los nuevos servicios de extensioén agricaola de




la regidn apoyaron con asistencia  técnica  su adopcion y
finalmente, los gobilernus apouysron la adopcien de2 los nivevos
insumcs  tecnoldglcos por madro de ancentlvas 1ncorporagos en sus
politicas tributaris y de financrsmyento &1 sector.

A e=s3tas tres situacicnes se agrega, por supuesto, 1a
existencia de ventaias conpasr ativazs, desde el puntc de vista

ecoundmiso, gque condicronas on la bransterencia de tecnclogia coe

Qitima gernesracién para anegurar el sbastecimiento de marcados de

alto consumo. La antericr es especialmente cigrto en el caso del
banarc.
_23_



3.2. Relativo estancamiento tecnolégico en las actividades

agropecuarias de consumo interno

El an&lisls de la ntformscioen del cuasdro o 9 permite
establecer gue los rendimiantos de produccién para la regirén en
loz productos de consums interno scn anferiores & los prosedios
mundiales raespecti.ansnts. D ellc se intirere que lus arregla§
tecnclégicos gue caracterican los srstemas de produccilon de estos
productos no nan exdperimentads wn melcramiento que les permita
compararses satisfactoriaments con !l Zswblo tecnolosgico observado

ern los paiszes de mayor desarrolls agr icols.

e acuerdo con 1os reswltados del estudicoc do bedrn, Aguitlar vy
Barboza( ? en el cual se caraclerize si cainbiro tecnoidgirco ge  Llos
cultivos de granos (arroz,  meiz, frijol), paeps, yuca Yy palma

africana occurrido en Costa Rica duarante el pericdo 1930-19738, se
pudo establecer gque e todos ellos, con excepcirdn de yucs, 1
rasgo dominante del procesc lo constirtuyd la intiroduccién de
variedades mejoradas e hibridos. Sin embargo, su adopcidén & nivel
de los distintos grupos de produccién especialmente los pequefos
productores que dominan la produccién de estos cultivos, mostré
diferenciales tecnclégicos significativos cono resultado de tres
factores: primerc, insuflcilencias enn la capacidad econdémica de
estos agricultores; segundo, requerimientos especificos poar
regiones de las variedades para «tender diferencias de suelas vy
microclimas en las diferentes regiones de cadx pais. Tercera,
deficiencias de los sistenas de extension agricola.

Esta situacién parece s=+ tipica de la regién e incluso se

-8
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magnifica en los paises de mayor extensien como Guatemala vy
Honduras en los cuales 1z cstructura mimifundista tntroduce
reguerimientos adicionales.

La primera limtante sugerids pzrece  sr resul tadoc  del
enfoque seguido paor las centros de investigacién para desarrollar
les materiales genédticos = robtroduacie en el wmejosramlento de los

cultivos. En wa primera fase gue cubre los ancs  cincuentas vy

.

2 las val l edades recomendadss

o

parte del decsnio Erguroen

b

correspondieron a material genéticao i1mportado asi como &
variledades desarrolladas e los centros nternscionsles de
investigacidn, las cuales fasron adaptadas a condicicnes locales.
Fostericrmente y con mayor ntensldad oo la deéecada de Los  &xdos
sstenta, los centroz: naciaonales desseirocllar oo SIS propias
variedades, las cualzs foeron prosovidas & nivel nxcronzl en los
distirntos paises. Implicacianes de este enfoque lo constituye el
hecho de que las variedades sdaptadas &« condiciones especificas de
las diversas regiones de cade pais son limitadas y ello afecta su
difusién entre los agricultores.

Ern segundo lugar debe sefalarse que los sistemas de extensidn
agricola que funcionan en la regién todavia no muestran un
desarrollo organizacionél suficiente para lcanzar con efectividad
a los productores pegu=ics y medianas de la agricultura de consumo
interno. Sus problemas son diversos: limitaciones de recursos
humarias y financieros; falta de articulacion con la organizacion
de investigacién agricola; «si como metodologixs de trabajo de
campo que son inconsistentes con la cultura campesina de los

pequefos agricultores. En general, puede a«firmarse, que las
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alitimas deos décadas comstituwyon un paricasn 2n el cual la estension
ayricola de  la reEglan bia fanolonsdo faer s del contaentto de las
pcliticas de fomeEnto agropsclarlo, J Gl ay Aausentia  de una
aritrculacion aproplads con las politaces  de Financramiento,
abastecimiento d2 inswnos v preciosy aspectes globales gque  han
incidido en su retardamento v falts do efectividsd para dirfundie
las tescunologias reconendadas.

A oesto se sama lx adsenclia do aciividzdes e nvestigscién
basica que permitieran cresr modelos de produccian integral y oo que
han cordicicrnads la adguizicion de pzovetes toonologlcoz que por
sus caracteristices de disere cesaltbtsn arnefroranies en el asbito
produttlyo ge la mogl i

24e] este contesta, e aplircocectarn 8 P vtros insumcs
tecnoléygicos, tales como agroguimices y e3Llipo vy maguinaria
ayricola tarmbién ha operado imperfectamente. Coms corolerio de
los problemas con gue operan los sistemas Jde extensidén, el
agricultor ha utilizado estos insumos de nxnerz tmperfecta con lo
cual sus rendinmientos no han mostrado 21 arsmo dinamismo del
subsector agroexpartador & lo largo de las dltimas dos décadas.
Complementando lo anterior esta el problemna de bajos ingresos que
es comian para todos los pequeros agricultores, si1tuacion  que
limita su capacidad para adguirir estos insumos en razén de su
bajo 1ingresc familiar Yy su limitado accesc & los sistemas de

financiamiento agricola.
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IV. Desarrollo institucional pablico y organizacién privada que

praduce y suministra insumos tecnol égicos

4.1. Antecedentes y canceptualizacién del sistema

cientifico-tecnolégico agropecuario

Carn postericridad a la 11 Guarra tlandiral  los estadus
centréamericancs realilzaron estuersus lonportantes para entrentar
el fomento y desarrcllo teconcldgico de sus agriculturas. En =se
centexto, seg corsidera el Frogeams Morlteazserlcano Funto cuatro v
30 &nfFasis  parde promcysc Ja wreacign del Servicio Tecrico
Interamer-icans de Looper «cldn Agricola (BTICA) 22 fincsles de 1a
décaca de los ados cuarenta, ei cuaal mestrd gran anflusncia  para
moldear los desarrcllos instbitucronales puablicos que lograran
constituirse en las aress de investigacion y gitension agricola.

Este desarrolloc institucional gubernamsntasl tomd forma en las
dos décadas siguientes y definio wn entorne en el cual se asentd
una organizacidén eErivada de enpresas que participaron de los
procesos de generacioén, adaptacion y transferencia de nuevas
tecnologias agropecuarias. En particular, la empresa privada se
organizd en uns primera instancia para comercializar 1los nueves
insumos tecnolégicos {agroqguimicos y equipos agricolas) que
procedian de los paises de mayor desarrollo (Estados Unidos vy
Europa). Farece ser que el desarrollo institucional privado cobrg
mayor intensidad, como lo demuestra el caso de Costa Rica; durante
la déczada de los afos setentx, periocdo en el cual aumentd su

participacién en adicién a la comercializacion, para incluir
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téonicos al agrircualtor.

srvicior

]
"

La rexlidad actuxl, @0 somaentos gae la sgricudburs regronal
togavia experimenta wha recesidn de sua preduacoi on, musstra gue los
doe sectores, publico y privado, tian logradeo definir  &eas  de

accidn que sen pa Lrocwlares a cala wnho  de ellosg asi Camo

[

,_ﬂ.
m

2atan

G

cer camplenentariedadas ¥ 2 browlaciones L=ra AN

~e

+unciconaniento ern Lo concermients a poocduccian v swhinistro  de
insumos tecricléglcos sgricolas.

La organlzacién gubernamsntal deszsrrolldé =o actividad inicial
2 tornc a4 los servicios Lécnicos de extenszsién para  apayar la

moderrizaclon de las agricwlivras de 1o r=glon, Lomo se descutird

2n la proxima s2cor S, los  nue.es gecvicios  de extensi &
—diseiadas SEG T el  wodelo e sxtansl on nortecmericano—
promoviercn la adegpcirdn de varledadess de mayor rendimiento

{proverientes del exterior) zszi como la adopcién de los nuevos

insumes tecncldégica S dico pesteriaormente, wn  éntasis en

ifi

desarrcllar actividades complamentarias de experimentacidén para
adaptar las variedades 11mportadas, &1 2 Ccomo pgara contformar
sistemas de maneioc agronomico y zootécnico que permitieran 1la
adopcién de esos insumcs en términos de las candiciones locales vy
las capacidades de los égricultores.

La organizacidén privada sg desarrclldé en ese contexto
definido por las acciones y politicas gubernamentales. Su rol se
coricentrd en el suministro de agroquimicos y equipos agricolas que
fueron importados del exterior. Ello permitid que los wevos
desarrallas tecnolégicos que se gestacon en las paises

desarrcllados y gue se i1ncorporaron en 1os agroquimicos vy equipos

_28_
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pudieran ser transtaridos via el comercio intercionsl = 1z ragldén,

Escs desarrcllos tomacron la forma de una mayaor diversidad de estos

insumnsse &S como  de ose oefoclilvidaed para or zsolcor provlemas

b

especificos vy ateinder necesidades de los  agrlculiores. Ledn,
Aguilar v  Barboza® determinaeron que x lo largo del  perioado
1950-1970 105 precios wunltbterlios reEales de fer kilizantes v

h

maguinaria agricola mostraren wna btendenciaqa decrocrontie, g cusl

itricentived su adopcren entre Los egriculbores cenbtronmerloanids. Ex
J

particular, esa adopciron fue mas intenss entr= los producteorezs del

subsector agrooiportados guee  gresentan una mayor capxcidad
econidmisa.
£l proyecto  IFFLUT.OAF conceptusl:izg DELOS dessiroilos

institucicrales piblico v privado Bajo wun enfogue S1SLen2C0. Y
definidé como sistema crentifrco-tecndlogics =1 conjunto de entes y

actividades que interactdan para peromiltic la generacion, difusion

y &dopcién de tecnologis agropecuarias, de scwverdo con pautas
establecidas por las peoliticas estatales. El gratico No. 1
representa esta concepcitn del =si1stema cilentifico-tecncldégico
agropecuario.

Ahora bien, desde el punto de vista estructursl este enfogue

distingue dos componentes: uno de aferta de tecnologia y unc de
demanda de tecnoclogix. El primero s=2 oncuentra representado por

las instituciones nacionales de caricter puablico y privado y por
algunas organizaciones extranjeras que participan directamente en
la generacién vy difusidn de tecnologia. El segundo esta
constituido por las unidades productivas gue utilizan o aplican la

tecnologia en el proceso de produccidén agiropecuario.
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La transferencils de tecnologia de las unidades oferentes a

las demandantes, swge cono resultado de osu vinccwlactdn mediante

[
Q
n
0

tstemas de extension enmasrcados en les polibticas estatsles vy
programas presupusstariaos publicos, en el cazo de lx  oferta
pablica v coms consecuencils de laxs relaciones de smercado cuando se
trata de la oferta privada.

fajo este marco =g comentan de ssguids 1l

{43

principales
caracteristicas del componente d2 orertas, publica y privada, que
produce y transfiere ircsumos tecnolbgicos & lous agricultores de la

Regidn Central.






4.2. Caracteristicas y evolucién de la oferta pablica vy

privada de insumos en la regioén

La evoluci én de los sistemas de investigacién Y
trransferencia de tecnologia en la Regién Central, se ha
caracterizado por seguir pautas similares de organizacién que se
asocian con la participacidn relevante de instituciones fordneas
(organismos internacionales y de ayudx bilateral) en el disefic vy
financiamiento de los arganismos auténomos de investigacién. Esta
situacién es especial@ente cierta en lo relativo a 1la oferta
publica, de cuyo andlisis nos ocupanus a continuacidén.

En primera instancia se debe sefalar que la participacidn del
Estadao come proveesdor de aquellas b}enes y s@rvicios de caracter
publico surge cuando estos no son suministrados sdecuadamente por
los mecaniémos de asignacisén de recursos del mercado. Entre estos
bienes estan muchas de las actividades generadoras y difusoras del
conocimiento cientifico y tecnolégico, razén por la cual el Estado
ha cumplido un papel destacado en la orientacidén y realizacidén de
los quehaceres nacionales en ciencia y tecnologia.

Esta funcidén se origind a mediados de siglo con la creacidén
de los ministerios de aéricultura, asi como con la organizacién de
la extensién agricola (Servicio Interamericanc de Cooperacién
Agricola —-STICA-) bajo el patrdén de los servicios de extensién de
los Estados Unidos de América. Posteriormente, a partir de 1la
década de los setenta, se da el surgimiento de instituciones con
autonomia administrativa y técnica encargadas de la investigacion

y transferencia de tecnologié.



Este modelo de organizacién pretendidéd lagrar un incremento de
la efectividad de lus recurscs dedicados & la generacién vy
difusién de tecnologia agropecuarix al concentrar en una socla
institucién los escasos recursas humanos y financieros que poseen
los paises para investigacidn.

Sin embargo, &l no existir unx verdadera coincidencia de
cbjetivos entre el sistema piblico de generacién y difusidén de
tecnologia y los grupos interesados (praivados y publicos), se ha
reducidao 1la eficiencia de prestacidén de servicios de este modelo
organizacionsl.

La evolucidén del sistema de investigacién vy difusidn de
tecnologia del sectcr publico también se observa en el cambio de
enfoque que éste ha dxaxdo para tratar los problemas de 1la
agricultura, al incorporar en el analisis de las ciencias basicas
los aspectos econdémicos y socioldgicos.

De especial importancia es la aparicién de los centiraos de
investigacion internacionales en los altimos veinte ados, los
cuales, dadas sus ventajas comparativas en cuanto a recursos
fisicos y humanos para dedicarse a investigacidén basica, han
?elegado la participacién de las instituciones naciocnales a 1la
realizacién de investigacién adaptativa.

Una caracteristica particular de la evolucién del sistema de
generacién vy difusién de tecnologia lo constituyen 1los cambios
ocurridos en los métodaos de transferencia que han sido tanto de
enfoque como de orientacién hacia los diversos grupos de
agricultores de la regidén.

Frimero, se ofrecieron servicios de difusién 1lo cuales
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tuvieron énfasis en las actividades de "comunicacién" de las
nuevas tecnologias agricolas que se querian transferir. Este
enfoque tuvo una efectividad limitada, ya que su aplicacién supone
que los agricultores tenian capacidad para discernir entre las
tecnologias disponibles, asi como para ajustar dichas tecnologias
a sus necesidades.

Fosteriormente se enfatizd en la "zsistencia técnica" que
reconoce la incapacidad del productar para adapfar las tecnologias
a sus requerimientos. Este enfoque orientéd la "extensioén
agricola", utilizando la capacitacion para compensar el bajo nivel
educativc de ciertos grupos de agricultores y mejorar sus
decisiones sobre adopcién tecnaldégirca.

For dGltimo, surge el crédito supervisado que supone que al
lado de la incapacidad empresarial del productor estéa su
incapacidad econtmica pars adoptar la tecnologias.

La evolucién de estos enfoques va ligada a una reorientacién
de los servicios de transferencia de tecnologia hacia los pequelos
productores. En la actualidad, 1la aoferta plablica enmarca sus
actividades de difusioén predominantemente en 1los servicios de
extensién y en menor grado, en los de crédito supervisado.

For altimo, con relacién a la oferta piblica se observa que
la tecnologia agropecuaria que ésta genera y difunde se refiere
en lo fundmental & tecnologia biolégica (materiales genéticos
mejorados), circunscribiéndose las innovaciones publicas en las
otras tecnologias al conocimiento de las cualidades y del manejo
efectivo de los insumos. Sin embargo conviene indicar que una

buena proporcién de la oferta publica no es adoptada por 1los



agricultores por razones asoctiadas a la politica global, &l
proceso de generacidén y difusion o a sus mismas caracteristicas.
Este aspecto se trata m&s ampliamente en el andlisis por cultivos
que se presenta en el segundo infarme.

For su parte y a diferencia del sector publico, el sector
privadoc ofrece tecnologias cuando éstas le reportan beneficios
ecundmicos; razén por la cual lleva sl mercado tecrnologia viable
para el productor, el cual generalmente la adopta por la via de un
proceso de venta al que se asocian especizlmente &actividades de
asistencia técnica y comunicacién.

A su vez la oferta privada se centra en la generacién vy
difusién de tecnologias, fundamentalmente industriales, que
constituyen insumos para el sector «gropecuario. Esto es,
tecnologia incorporada  en insumas mecanicos y quimicos, que le
permite obtener derechos de propiedad intelectual y recobrar los
costaos de la investigacién por la via de precios de mercado; cosa
que no sucede con la tecnologia agronémica y & veces tampoco con
la tecnologia bialégica.

En algunos casos particulares se presentan éxcepciones y se
da el desarrallo de tecnroloagias bioldédgicas que puede tener su
origen bien en el tamafo de la empresa agropecuaria y en su g-ado
de integracién (transnacionales bananeras), o bien en la
iniciativa de productores individuales que adquieren material
genético para probar nuevas variedades y razas mejoradas..

Las empresas privadas centroamericanas se nutren, seglin se
cité de 1la tecnologia incorporada en insumos tales como

maquinaria, equipo y agrogquimicos que provienen, en la mayoria de
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los casos, del exterior. La tecnologia agrondémica y  zootéonica
gue s& asocla & estas tecnhocliogias proviene, tndystintamente, del
exterioce, de su proprs rnvestigacidan adaphtakiva v en una
proporcién significativa de las edpariesncras del sector publico.

En la oferta privada se dirstinguen 2ntidades que cumplen

T

n
w
&

distintas furciones eern 1! proq de  generacidnrn, drtusion  y
adopclioén de tecnologia, entyre las gque se crban: elaboracion de

insumos, practica d=2 zgriculturs oor contirato con agrizuwitores

independientes, prestacion de ssrviciros agricalas, distribucidn
de insumcs vy Organlacl en G pgroductores .

Coriviems destacar gque ., S FrRCuencla,
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crestan serrviclios btécnlcos o suricultor  on aspechos gQue  no

w

estan vinculacos directamente con la venta de los 1nsuscs, lo cual
se Justifica porgue a medidae gue i productor ancreEmenta su
productividad aumenta su capacidsd de cowmpra como resultado de su
mejor situacidn financiera, ademds, e =l caso de la ag-rlowitara

por contrato, la empresa se aprapia de pearte del excedente

condmico del agricuwitor.



4,2.1. Entidades gue participan en la oferta de insumas

Se  enumeran en este 100150 lss princroades entidedes, tanto
piblicas como privadas, gue centoirman, segun pais, 21 sistema de

r

28 de  btecnologia  (oferts) der tnsumocs

genm-act dn Y di
AGIrURECU&TIOS.

Er. &l casoc hondurzio, e el sector gubernamental, estit la
Secretaria de Recursos Matwrales que cumple tunciones de
gzneracidn y difusioen de tecnologias, tarto =n productocs de consumo

interno como en los destinedos a la “portacién (DECUEF1GS) .

Ertos servicios se wrlentlsio & peguenss vy omedranms productores vy

3i

Fara su prestacidn =2 cuenta conn 11 caspos expsrimentale y  1E0
agencias de extensibn.

Entre las entidades pablicas y semi—-pablicas responsables de
la generacidén y difusidn de tecnelogia en predutos agricolas de
exportacion se citam el Insirtuto Hondurefdo del Cxfeé (IHCAFE! v lx
Corporacién Hondurana del EBananao (COHEBANG) , tenizndo los servicios
de extensiotén del primerco una cobertura del S0OL de los productores
d= cate.

Entre las entidades reyuladoras de la comercializacion de
insumos agroquimicas se encuentran la Secretaria de Hacienda vy
Créditoc FPablico y la de Economia y Comercio, asi como enticdades
del Sistema Bancario Macional (autorizacion y entrega de divisas
para la importacion de agroqgquimicos y administracién del Frograma

de VVenta de Insumcs que provienen dal Japén y CEE).

En el sector de educacidén superior existen siete escuelas
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asricolas destacdndose wntre ellzxs =1 Centro niversitario
Regional del Litcoral Atlambtico (CURLMAY de la Umiversidad fAutdnoma
de Honduras (UhlaH)  y ta Escuela @Sgricols Fanewericane (EAP),
institucién de cardcter i1nternacional vy privado. Esta escuela
comparte la funcidn de produccién y distribucidén de semillas de
granos basicos con ita Skl

En &l sector privado sz encuentran la Fundacién Hondurena de
Investigacién Acricola (FHIA, (generacién y ditusién de tecnologia
en cacac, platano, citritcos v soyas) y el Fondo tisnadero (atiende
carne vy leche bavinai.

Ademis, exizbte wn ndamro Jde &0 cawprezas gue lapor e
fortilicanctes, 49 fungrcrdas, 50 insecticidas , 47 herbroidas vy
adherentes, para so distribucion o para la satisfaccrén de  sas
propias necesidades y la de los productores ascciacos a gllas, asi
como empresas iaportadorss o productorss de semillas, ecuipc vy
maguinaria agriccla. Sstas empresas transfireren 1nsumos en asocio
& actividades de azsistencia técrica.

Finalmente, se manciona la existencia de unas 89
aorganizaciones de caracter filantrépico, de orden religioso,
distribuidas por taodo el psis, que traen sus paquetes tecnolégicos
pre—establecidos del e#terior para su transferencia a grupos de
pequefos agricultores durante dos o tres ados de trabajo continuo
{(granos basicos y hortalizas).

En el caso de El Salvador, tanto la investigacién como 1la
transferencia de tecnologia (basicamente bioldgica: mejoramiento
de vafiedades, hibridos y razas) es efectuads por‘el Ministerioc de

Agricultura y Ganaderia a través de sus Centros de Tecnologia
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Agricaola ( Desarrullo Ganadero, Lesarrollo Fesguero, Capacirtacion
Agropecuaria, Desarroclic Raral, de Economis Agropecusria)l y e
cuatro Serencias Regironalesy especiticamente an 1o gQue respecta a

ranos b&sicos, Soonjolig alyodén, caté, elc. e el sector

0

privado solo la Cceoperativae Algodorera Salvadoreds, Ltcda (COFALY,
realica 1nvestigacisn y transtorancra tecnologrcoa,

En el caso d& Costa ERica. scbresale @l iinisterio de
vAgricultura ¥ Gariaderia {(Matsy que cumple funciones de
investigacion vy transterancia de tecnologia & traves de sus
direcciones de Saiuwd y Froducclon FPecuxria, Sanidad Vegetal v la
Direccion o= nvestlg«clones fgrical as, ésta cen dos
sub-direccilones, o sakber: la do cntensidn v lx de Investioecidn y
de sus wucho Direcciones Regironales.

El MAG cumple funciones de difusion vy entensién tants  en
cultivos como en actividades pecuarias de consuma itnterno y de
exsportaci én, para lo  cual traxbaja independientemente, o en
coordinacisn, con otras instituciones publicas y privadas, entre
ellas: Universidad de Costa Rica, Umversidad Mzcional, Instituto
Tecrnolégico de Costa Rica, Instituto del Café (ICAFE), Consejo
Nacional de Produccién ((CNFY, Unidén Nacional de Cooperativas
(UNACOOF, R.L.), Centros Agricolas Cantonales, Asociacién Bananera
Nacional (ASBANA), Servicio Hacionel de Riego y dAvenamiento
{SENARA) , Liga Agricaola Industrial de la Cafa de Az dcar
{(LAICA-DIECA), Institutoc de Desarrollo fAgrario, 0OFficina Nacional
de Semillas, Comisidén MNMacional de MNormas y Unidades de Medidas,
Comisién de React:ivacién Banadera, Juntas de Defensa del Tabaco,

etc. En algunas de ellas &l MAG cuenta con un puesto en la Junta



Directiva.

S& N &s50Cl &clones de

5y

L& organiz&cion prlvada  se
productores agricolas 5, peIuarics, cooperativas agricolas vy
pecuarias, federacrones de camatag de productores &gropecuariocs,
asi como casas comsrciales vy distiribuidores de 1nsumas
agropecuarios f(agroguimicos, semllssz, herramientezs, equipos v
maguinariar, ellas represznta: ane total de 23 ¢y los insumas son
transteridos asociados con sctividades de azistencira técnica en 1o
referente a manejo. Entire los organismos itnteirnacionales gue
generan y realizan difusion ds tecnologix esté el CHATIE v 1s
Escuela Centroamericana de Saaderia.

Fare &l caso de Suatewsla, la gonerac2dn v difusién de
tecnclogia esti regida por el rinisteriw de fSgricultuwra, Ganaderia
y Alimentacion  (MAGR) ., que == través de su bMinisetro tiene
representacion en el Institute de Ciencia Y Tecnologia

cropecuaria (ICTAY; &l Instituto MHzcionsl de CLomercializacion
Agricela (IMDECR) vy el Banco Macicnal de Dzssarrollo Agricola
{BANDESA) .

Complementando ests organizacion institucional opersa el
Institutc Nacional de Transferencia Agraria (INTA).

En el sistema educétivu superior e cita & 12 Universidad de
San Carlos, como ente rector del sistema universitario de quién

dependen las otras universidades en su mayoriaz de cardcter

privado. For otra parte, estd el Instituto Nacional de
Administracioén Fablica INAF, gue es un ente estatal, no
universitario. Estas instituciones de forma directa e indirecta

apoyan el sector agricola conm sus actividxdes de formacién vy



capacitaciin en el camnpo agricola.
En lo que respecte =l zector privedo, este resliza dnicamente

transferencia de tecnwlogia megrznte las cCcasas comerciales de

lnsumoe QKQropECUNIUS (Igroguimlioos, erramentss, maguinaria oy
equipo agropecauaric) y desarvollan una inciprentz 1nvestigacidn,
liaclendo pruebasz de campo de  &groguimicos pgars  poder  luego

transmitir &l wusc de insuwmos a los agricaltores.



4.2.2 Recursos humanas y financiamiento gque apaoyan 1la

oferta de insumos.

La eficacia del sistemas de generacion v  difusion d=
tecnologia descrito puede asociarse a la disponibilided de
recursos  humanos y  financieros  en el involucrstfos. Le lx
trnfarmacién presentada por el inforow froal  dsl "Convenio de
danaclén para proyecto de slcance limtado: Colecc: én de datos y

selecc:d6n de productos para la red de tecnulogias agricolas en

Centroamérica vy Fanam&” g infirere sobre la precariedad del
sistema de genesracidn y difusien de la Regidén Central al
crimpararsele con Otros  paises o cias de desarrollo e

Latinoamérica, Asia y Africa.

En rpimer lugar se zedxla en cse 1nforme, y con 1nformacioén
perido 1980-85 que los recwrsss destinagdos a la i1nvestigacién
agropecusria por parte de los paicees de la regién es deficrtarix
cuande estos se r2lacionan con indicadores de tipo global. Fara
todos ellos los gastos de investigacidn «gricola como porcentaje
del FIB scn marcadamente tnferiores a un 14 (Costa Rica, 0.3%;
Honduras, ©02%; el Salvador, .24 y Buatemala 0.2%) y estan muy
por debajoc de otros paises subdesarrolladas para los cuales esas
&signaciones son también incipirentes. En segundo lugar se indica
que el porcentaje de investigadores con formacién de pasgrado
también es bajo (Costa Rica, 16%; Honduvras, Z2% El Salvador, %3
Guatemala, J,5%). En consecuencia los recursas presupuestarios
asignados en promedic & cada i1nvestigsdor muestra esa misma

particularidad {(Casta Rica, $13.073; Honduras $.96013; El1 Salvador,
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$19.559; Guatemala, $21.&37).

Comparandc entre =21 1o
Central, se cbhbtieng gue es Guatemala
767.000), en términrnos absoclutos en

Caosta Rica el que menos inviarte

dz 1os paizes de la Resgien

[

pai s gue mas 1nvierte (USS

investigscien  agropecusrio y

(U5 $#12XF5.0007. Ho obstante, en

términcs relatlivos (como potcontaje da2l Flg: 25 Costz Rica el pais

lider (0.23259) y Honduras &l quE r2alila

ts prooable gue el indicador

la imence 10vers:on (0. 150 .

Losta Rlcx ses mayor pues los

datos considerados no 1ncluyan gastos de itnvestigacion agricola de

las universidades.

Lo datos on cuzuilds &

muestran a Saatemals en grmer

can ia atenuante y= s&n

investigadores vy personal

de 1nvestigoadores  tamblen
y & costs Rica en el dltimo
En cusnto  zi nmero de

5& Chzervan incrementos

significativos en la vlitimz décade gue permitirieron elevar de 573

en 1974 {285 investigadares y

1987 (S04 investigadores y 42

humancs que trabajan en rnvestigacion.

2E3 funcronar tos de apoyo) a 726 en

Tunclonarios de apoyo?) los recurscs

Esa situacioéon es sxtensiva

& los presupuestos asignados en ciencia y tecnologia agricola.

Por otra parte, el informe

numero de recursos humanos

presenta un resumen socbre el

vinculados con las actividades de

transferencia de tecnologia y de los porcentajes de productores

que estos asisten en forma completa o parcial. De la informacion

aportada se infiere que

cobertura promedio es de

agrosimadamente un 74 de las familixs rurales. 5in embargo, debe

considerarse que, estos dates no contemplan la accidén que realizan

otrose grupos importantes, en especial los privados. Tampoco se

-4
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incluye en esa la cobertura los servicios de &poyoc en los
agricultores que scn resultado de un éntasis en las trabajo en
grupo y comunitario asi como de ton Que se restizan por medios de
cemunicacidn masivas.

Lo anterior debe ser evaluxdo en =21 contexto que 1mponen

iertas limitantes &l éptimo «provechamiznto de 105 recurscs,

i

asignados & la investigacien agricolz, &« saber: baja 1nteraccl an
entre investigadores y extensicnistas y entre quienes transtieren
tecnologia desde los sectores pdblicc y privsdo; trnestapilidad vy
elevada rotacién de lgs recursos humanos dedicadus & generar Vv
transferir tecrioclogis, ezcasos de recursos maxterizxles v de egquipo,
bajos salarios para los 1nvestigadores v extenstonistas vy baso
astatus de gstos altimosy deficiencia: en la formscidén dedl recurso
humano en actividades de generacién y ditusisén y  Llimitada apayo

politico & estas acciones.



V. Evolucién y caracterizacién dindmica de los patrones de uso,

suministro y produccidén de insumos tecnolégicos.

l,os @&agricultores de la Regién Central utilizan 1los i1nsumas

gue incorporan nuevo conocimientc tecnoldégico desde los aRos

cuarenta; sin embargo, su uso empezd a generalizarse hasta en la
década siguiente.

El primer antecedente lo constituye el banano, cultivo que

xperimentd cierto mejoramiento tecnolégico como resultado de los

trabajos de i1nvestigscidn desarrollados por el Departamento de

Investigaciones Tropicales de la Compafdia Rananera en Honduras

gdurante 1los primeros shos del decenio de los cuarents.( ) Los
resultados abtenidos permitieron introducir el uso de
fertilizantes nitrogenados, el riego vy la mecanizacidén en

limpieza de terrencs y drenajes como innavaciones importantes del
procesc productivo de este cultivo. Este mejoramiento tecnolégico
permitid aumentar sus rendimientos vy reducir los costos unitarios
de produccién a1 disminuirse la participacién relativa del factor
trabajo. El nuevo arreglo tecnol égico le permitié a las
transnacionales bananeras hacerle frente & 1los altos costos
requeridos para combatii- las enfermedades denominadas Sigatoka
Negra y Mal de Fanam&, responsables de que 1las companias se
iniciaran en el trabajo de investigacidén; asi como para atenuar la
caida de 1la demanda del producto como resultante de 1la OGran
Depresién y el periodo bélico.

Aguilar, Barboza y Leén mencionan como segunda experiencia el

caso de un pequefic grupo de caficultores de Costa Rica los cuales

-4 4-
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Ya utilizaban en el afc 1930, pequedas cantidades de abonas
guimicos en combinacidn con guano y carbonato de calcioc local en
sus plantaciones, 1o cual permitidé incrementar sus rendimientos
hasta en un &0% sobre el rendimiento promedioc nacional. Este
comportamiento de los agricultores innovadores costarricense
estuvo sin duda influenciado, por los resultados qgque se empezaron
a generar en el programa de investigacién cafetalero iniciado en
1949 por este pais, €l cual mostréd la importancis de incorporar
nitrégeno, fésforo. zinc y boro al suelo de las plantaciones de
café, especificamente de la Meseta Central.

En el caso costarricense, la investigacién sobre café fue
complementads con una politica de financiamientsc pdblico para 1&
compra de insumos y con un programa de apoyo técnico al manejo de
cafetales con 1la nueva tecnologia®. El Ministerio de
Agricultura vy Ganaderia en colaboracidén con el Sistema Bancario
Nacional pusieron en practica a partir del afc 1935 un Flan de
Préstamos para abonos y fungicidas el cual tuvo una cobertura de
7.200 héctareas (13% el érea cafetalera ce Costa Rica) 3 asi como
un  Programa de Mejoramiento Cafetalero MAG/STICA que proveyé de
servicios de asistencia técnica & los caficultores en asuntos
sobre uso de fertili:antes, manejo de pesticidas y nuevos
practicas agronémicas.

El desarrollo de este cultivo muestra que efectivamente 1la
expansién 1inicial de su produccidén se dio sobre 1la utilizacién
extensiva de 1los factores abudamentes, tierra y mano de obra,
durante 1la fase de precios crecientes en las afios cuarenta e

inicios del decenio siguiente. Sin embargo, segtn se citd con
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anterioridad, al occurrir el exceso de oferta en el mercado mundial

que revertidé esa tendencia de los precios, se condiciondéd 1la
Mpansion de 1la produccidén a la busqueda de formas productivas
modificadas que permitieran aumentar los rendimientos y reducir

sus costos unitsrios con base en el uso de nuevos  insumos
tecnolégicos.

El cambio tecnolégico parx los cultivos de consumoc interno,
en particular maiz, vy frijol, gque son tipicos de los peguefos Yy
medianos productores, fue promovido & su vez, en &l marco
institucional de los programas de investigacidn vy extensién gue se
crearon en la regidon &1 influio de la Ley de Ayuda a1l Exterior
(punto vy, que impulssé el gobierno norteamericanao en
Centroamerica. Segén lo indican 1los informes del proyecto
IFPCT-CAFP ( ) en esos programas se enfatizdé la difusidén de nuevas
variedades e hibridos —-desarrollados en México y Estados Unidos-—
asi camo la incorporacién de nuevas insumos gquimicos
{(fertilizantes y pesticidas). 5in embargo, dado gque la labor de
experimentacién desarrollada en la regién sobre estos insumos fue
minima, sus resultados no tuviercn el impacto esperado en estsos
cultivas en los primeros afos de su adopcién.

Los estudios del proyecto IPFCT-CAP ejemplificados por el
caso de Costa Rica ofrecen evidencia de que la agricultura
regional experimenté un cambio tecnolégico con base en la &xdopcién
de los nuevos insumos tecnoldgices durante el pericdo de 1la
post—-guerr&. Ese cambioc se profundizdé en las actividades
agroexportadoras a partir de la segunda parte de los afos

cincuenta cuando los mercados mundiales’ por estos productos
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enfrentaron excesos de oferta y se dio una sencsible caida de sus
precios. A su vez, el cambio nao se interiorizé en las
actividades de consumo interno v la adopcidn de los nuevos insumos
ocurrid sdélo imperfectamente, razén por la cual los resultados que
se observan &l nivel de sus rendimientos es insatisfactorio, txl
coma se infirid del andlisis de la seccién anterior.

A continuacién se analiza el desarrollo agriceola ocurrido en
la regién como resultado de la adopcién de los nuevos i1nsumos
tecnolégicos. En forma introductoriz vy con el fin de ofrecer una
caracterizacién integral sobre la utilizacien de insumos en el
sector se describe el usc de los factores basicos, tierra y mano

de obra, gue sustentan la produccién agropecuaria de estos paises.

S.1. El! patrén de uso de los factores tierra y mano de obra

durante el periodo 1970-1985

Fara el conjunto de los cuatro paises de 1la regidn, el
desarrollo reciente del sector agropecuario requiridé de ampliar la
frontera agricola en un 18% durante este periodo, habiéndose
llegado a emplear S millones de heﬁtéreas en tierra arable vy de
cultivo permanente en el ano 198%. {cuadro No. 8)
Concomitantemente, el sector empled una poblacidn activa de 3
millones de personas en ese afob, la cual se incrementéd en
aproximadamente un 23% con respecta al afo 1970 (cuadro No. 92 ).
Conviene seRalar que el crecimiento mostrado por 1la utilizacidn de
los factores basicos, tierra y trabajo, fue proporcionalmente

inferior al gue mostrara la produccidén agropecuaria durante este



mismo periodo. Segin la informacién del cuadro No. 10 el
crecimiento del Producto Interno Bruto Agropecuario de los paises
de 1la regidén entre los afos 17970 y 1785 fue el siguiente: Costa
Rica, 44%; El1 Salvador, 19%4; Guatemala, S5% vy Honduras, 44%; de lo
cual se puede inferir gue una parte significstive del crecimiento
de la produccién del agro regional no es atribuible al emplec de
los factores tierra y trabajo, sino & la incorporacidén de los
nuevos insumos tecnolégicos (variedades e hibridos, fertilizantes,
pesticidas, sistemas de riego, equipo y maguinarial), asi como & la
introduccidn de nuevas practicas de manejo de plantaciones v
hatos.

El cuadro No. 10 indica que el crecimisnto de la produccion
agricola regional mostrd dos claras terndencias con referencia al
periodo 1970-8%5 . En una primera fase que cubre el decenio
1770-80 se dio un comportamiento de gran dinamismo que permitié
incrementar el valor de la produccidn zgricola (incremento del FIBE
agricola por paises: Costa Rica 29%, El Salvador, 344, Guatemala,
63%; y Honduras, 3I5%). Con posterioridad vy hasta 1985, el
crecimiento del PIB agricola a nivel glaobal de la reqgién se
estancé, ain cuando su comportamiento difirid por paises. Durante
este quinquenio se dio un moderado incremento del PIB agricola en
Costa Rica (11%) y Honduras (74) mientras gue en El1 Salvador vy
Guatemala fue negativo (disminuciones de 127 y 2V respectivamente)

El patrdén de uso del factor tierra tuvo un comportamiento
similar, al incrementarse durante la primera fase para luego
presentar un estancamiento relativo en el Gltimo gquinguenio (con

la excepcidén de un pequefo aumento de la tierra bajo cultivaos en
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Guatemala, S%: y de la tierra para pastizales en Casta Rica, 4%).

En 1lo relativo al uso del factor trabajo, la poblacidn
econémicamente activa del sector mostrd un crecimiento continuo a
lo largo del periodo (3% de tasa de crecimiento anual en el
decenio 1980-70 vy 1.9% en el guinguenio 1985-80) para toda 1la
regién. Costa Rica muestra la particularidad de qgue su FEA
agricala crecid muy lentamente (tasa anual de 0.5%) durante este
periocdo de guince &fos.

l.os patrones de usoc y expansioén de estos recursos &l interior
de 1los paises mostréd diferenciales importantes que se comentan a
continuaci én. En orimer 1lugar, los datos del cuadro No. 8
muestran gque el incremento de la frontera agricola medido por la
nueva tierra arable y bajo cultivos permanentes incorporada por
los paises entre 1970 y 1985 fue muy similar: Guatemala 18%L; El
Salvador 174 vy Homduras 13%), mientras que Costa Rica tuvo un
incremento mayaor (23%4). Seguﬁdu, el incremento de la frontera
agricola referida & pastos permanentes s6élo se dio en dos psises,
Costa Rica y Guatemala; dandose el caso de que el incremento fue
significativo en Costa Ri;a (&77) como resultado del auge de 1la
actividad ganadera, mientras que en Guatemala ese incremento fue
de apenas un 104 . Finhalmente, en todos los paisese ocurrid una
disminucidén muy importante de la tierra dedicada a bosques vy
maderas., la cual se estima en aproximadamente 3,2 millones de
hectareas a nivel de la regidn, la cual fue utilizada con fines‘de
cultivo y de los pastizales requeridos por la ganaderia.

En lo relativo al empleo agricola, 1la informacién del cuadro

No. 9 sefala gque el sector absorbidéd un 477 de 1la poblacidn
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econdmicamente &ctiva (3 millones de personas) en el afo 1985 vy
dio cobiio & diez millones de personas. Contrariamente a lo
esperado, Costa Rica, el pais que expandid en mayor proporcion su
airea agricola, requirico de un menor incremento en el uso del
factor trabajo (8%4). Fara el caso de El Salvador, el incremento
de la poblacién econdmicamente activa fue de un 117 entre escs dos
afos (1970,1985), 1lo cual fue ligeramente inferior al incremento
de su producién (19%). Los paises que presentaron el mayor
incremento en el uso del factor trabajo en el periodo fuerocn
Guatemala (23%) vy Honduras (47%4).

El an&lisis incremental de uvuso de 1los insumos tierrx vy
trabaio curante el pericdo 1285-1270 suglere que su aporte a la
producci én agricola regiocnal es importante aan cuando sus
crecimientos son proparcianalmente menores al crecimiento de 1la
produccion. De. ello se infiere gque una parte importante del
incremento de la produccidn agropecuaria generada en la regién
durante el periodo de los %ltimos guince a&afos es consecuencia
directa del mejoramiento tecnoldégico que con diferentes
intensidades afectd & los paises de 1la regién al igual que sus
cultives y actividades pecuarias.

También parece inferirse de este andlisis gque el desarrollo
del agro costarricense proporcionalmente se fundamenté sobre un
mayor uso de la tierra respecto &1 trabajo y de un aporte
significativo derivado del mejoramiento tecnolégico provocado por
una mayor &plicacién de insumos tecnolégicos. Con un mayar
énfasis en la utilizacién del factor trabajo respecto a Costa Rica

y una menor utilizacidn del factor tierra, Guatemala parece cer
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el otro pais que se beneficidé del mejoramiento tecnoldgico.
Honduras constituye un caso particular, en el cual su incremento
global de produccién en el periodo fue proporcionalmente menor que
el incremento requerido del factor trabajo. El Salvador, fue el
pais de menor crecimiento agricola de la regidn y el uso de 1lcs

insumos bdsicos es consistente con 2se comportamiento.



2. Producciftn de agroguimicos, suministro y uso.

La Generaclin, transrerencia y  adopcién de tecriologia
incorporada en 1osS 1Insumos GQuimicos cenocidos cemo  ageroquimnicos
constituyen gprocesos qgue son resueltos principalmente por el
sistema Ode mercaldos. fgutlar, Vargas, Hallestero vy Jiméneztt
reconocen la etectividad de ls enpresa privada para articalar ia
transferencia de las nuevas tzcnclogiaz gue se tncorporan en los
agroquimicos bajo la consideracidn de gque sus beneficios sean
aproptrables por parte de la empress productora al conerciar estos
1hsumsGs &en los  mecrcados. Ellao zoermlte gque  las  inversiones

Feallracs

L
o

e las attividedss de 1ovestigsclon v gue LT

gerneradoras de la nueva tecnclogia, puedan s@r 1ncorporadas  como
cocstos de produccidén de estos insuemos y  recuperadas via el
mecanismo de precios. A su vez, las azmpresas desarrollan
actividades de investigecién para mejorar la calidad de sus
productos, adecuandolas a las necesidades dJdiversas de los
agricultores, lo cual les permite reforzar su posicidn en los
mercados, generalmente de condiciones oligopélicas, a nivel
internacional, &l incorporar nuevos conocimientos tecnoldgicos gue
hacen sus productos mas competitivos vy atractivos para 1laos
agricultores.

En ese contexto, 1la empresa privada suministra estos insumos
a los agricultores utilizando criterios como "vender detrias de 1a
técnica” vy de "crear su clientela?®” vy complementar la venta de
sus productos con la prestacién de servicios Ltécnicos al

agricultor que son pertinentes al uso apropizdo de los mismos  en

I JOO
Je
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el procesoc productiva.

Debe cseialarse gue @ zus 1nilcios los servicios publacws de
asistencia técnica gue sg crearcn 2n la region, desarrollaron
actividades Varilias que 1nclai an arn&lisis de suelousy
2specificaciones en materia de tormulacidn scbre el uso correcto
de fertilizantes; ldentificecidn de enfermedades vy plagas, vy
acciones para su combate; actividades todas ellas necesarias para
gue la empresa privada pudiera suministrar apropladamente estos
insumas al agricultor. Ademas, los servicios de extensidn
apoyaban & los agricultores con la participacidén directa de  sus
técnicos e i1ngenieros en aspectos adicionales relatives al manclic
grneral de sus cultivos vy olantaciones.

Los estudios del Froyecto LFFST.CAP y TPTAJCR  sugleren la
hipétesis de que 1la labor de los servicios de estensi1on
gubernamentales de la regron disminuyd de manara i1mportante s
cobertura v efectividad, en el periodo de las Gllimse dous décadas.
Ello fue posible en razdn de gua en el pericdo anterior se habian
creado condiciones para yue la empresa privada pudiera desarrcllar
su labor de suministrar agroguimicos a las productores agricolas.
De esa mzanera, la empresa privada empezd a asumir lgunss de las
tareas de extension (entendienda par este concepto la
comunicacién de conccimientos tecrnolégicos y de su aplicscidn en
el proceso productivo del &«gro en un sentido amplia) lo cual
involucra 1la educacidén de los agricultores para la toma de sus
decisiones como praductort®, que previamente desarrollaban los

entes piblicos.

Los resultados del Froyecto TPTA permitiercon establecer con



base en 1a esperiencia costarricense algenos aspectous relevantzs &

ia orgamizacidan v tuncionamiento de lx 2opresa privads en este

proceso. Frimerc, s& determing la exizteEncia do ouwn grupo
considerable de enpresarics que comercializsn tecnclogia
incorporada en agroQuitilcos. Segundo, s carscterisg esa

oirganizaciién de empresarios la cual cusnta con una ntragstructura
referida & 220 eupresas,de las cuasles =2 anslizd  soroximadamente
urn 704, un personal de mas de 3SG0 técnicos vy profesionales
agricolacs, los cuales se encuentran local:izsdos en lus 81 cantones
de Costa Rica. Tercera, se comprebé quo este perscrnial  mantiene
urx vinculascion cirecte v persconal con lous agricwlltores pare el
suministro disario de suws productos, Cuyas v@ntas 52 aloupasan  con

ssistercia beinics. Cuartou, e cbservo gue

1]

s Vicios baéasicos d
la comercializacién de agroquimicos inclave i uwso de crédito a
treinta dias con el propésito de facilitar la adguisicién de sus
productos.

En lo relativo & la generacron de tecnologia incorporada  en

agroquimicos, el estudio TFTE permitié determinar que lo
incipiente del desarrollo industrial del pais y ciertas
limitaciones estrructurales que impane el funcionamiento

oligopélico de esta industria en el ambitc internacional, asi como
el uso de sistemas de proteccidan de sus desarrcllos' tecndlogicos
al amparo del sistema mundial de patentes de su oferta mundial han
corndicionado en Costa Rica y el resto de la Regidén Central, un
desarrollo empresarisl local muy limitado para geherar tecnologia
propta en el campo de los agroquimicos. En particular, el estudio

permitid determinar la existencia de 29 empresas que producen
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agroquimicos, de las cuales el 30% son de origen externo y ligado
a las trarnsnaciocnales y dantcamente 4 firmas (L7%) son empresas
locales que trabiajan en forme 1ndependiente para la producclén v
magquilaje de agroquimicos.

En el caso concreto de Hondwrssz, un estudio desarrollado por
la Becretaria dJde Flanificacian, Cocrdinaczén vy Fresupuesto

(BECFLAN) para el periodo 193083 permiti¢ identificar 15,.12,42

D

14 SmprEsas que  rmportarn distrikbuyen, respectivamente,

fertilizantes, i1nsecticidas, fungicildas y herbicidas y adherentes,
asi como 49,43,37 y 33 que, en igual orden, 1mportarn, consumen y

cretribuyen agrogQuimloos & 3uUs azotisdos o x  productorez cue

las bain la modalidaed S22 &gricuibtuwra por  canbeoaio.

fau)

trahbajar: cutn &

fFrlonsds reporta la onxstenclia de o wii UNlia Smpresa guer roallis

mezclas de herbilclda.

El mismo estudioc senala gque el uso de 1nsumos agroquimicos en
los productos orientados & la exportacion es nmayor qQue en 10s
productos destinados & consuma anterno. Fara el periocdo 198u/83
los productos de exportacion utilizaron del &9 al 80X de los
fertilizantes, del &% &1 857 de los insecticidas, el 98%4 de 1los
fungicidas y del S0 al 73% de los herbicidas. A un mayor nivel de
detalle se ocbserva que de las empresas consumidoras gue importan y
distribuyen agroquimicos, las Companias Bananeras comparten el
dominic en el volumen 1mportado, en cuanto & fertilizantes, con el
Instituto del Café y dos Companias productoras de cafa de azdcar vy
papa con una cooperativa algodonera en el caso de insecticidas, en

tanto que en lo relativo a fungicidas y herbicidas su predominio

no es compartido.



For  otra parte, el desarracllo histérico de 1z organlzacién
privada qus  produce Yy sumintstes ajrogquimcos &n Costa Ricoa
wesbkra  gue cel o totsl de fromass ancliizadaz vy ostadlecidas e el
mercado  durante 1533, s32is de 2£llas 1niciraron 3us  operaciones
antes del ads 1230, lo cual evidencia gue el empresarlao privado ya
particivaba como abasteEcedor de seroguemicos o los  agricultores
costarricensss, e la decads de ius anos Sozrenta. En @l deczenio
sigulente, se instalan ¥ nuevas empresas en 2ste ramo 1o gque

evidencia &l influic de lus agreslvos programas gebernamentales

que EromGy il ercn la adopcran di tfertilizantes Quim: cos Y
GrAaguloidas  via sus tae2as do 1avestigactan y estension. o 1l=x
cerada ce los &Aos sesenhita s2 asadzr Le2intizinco empresas (lak) Lo

cual armglia la grganizacren grilvada del nzgocio de sgrogaimicos o
otros inzunos agricolas a SO empresas. Mo es sino hasta despuégs
de 1572 ogus se genera la expansion de esta organizacion &1
incarporarse 103 empresas, con lo cual se llega al totsl de 1S3

enpresss analilzadas que contormeba la& crganicecidn de zsta

0

irndustria en el afu 1933.

El pericdo de los a#os setenta parece ser muy particular, en
el sentido gque el sector agropecuar:io recibe ura menar prioridad,
l1c cual explica el debilitamientc del Ministerio de fAgricultura vy
Ganaderia como ente rector del sector. Este fendémeno ira
acuompafisdo de la ausencia de politicas orientadorsas para el
desarrcllc del agro, asi como de una descoordinacién evidente de
los entes pablicos agropecuarios y una dispersion de SUS
esfuerzos.

En esas condiciones, el apouyo eztatal & los agricultores
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disminuyd, derando campo ) sector espresstial re €4lo para
cesarr-cllar sus  &labaregs do comErcializascidon sino aquellas
erclvidades técnicas de @«puyo K1 proveso de groduccl on.,

ta exgerienclia costearricense no s diterente a 1o occurrido en
Centroamérica, ya Que la prioridzsd gque recibié el sector
inaustrial en tode la regien a particr de 1780 relege 1 desarrollo
KUrOCECUErIo & un seguhdoc planu. Aadgemss debillile le organrzacisn
piblica responsable por las labores de 1nvestigacidan y  asistencia
teonica, permitiends con ello el auge de lz esnpresa privada en
aguellas areas que permiten corsrclalizear nuevas  tecnclogiss
lorarnoradas en PAsWGuS Ly 1o xgruguiiniossg, Cgurpo y magulosria

agricola asi como hibrigos para algoncs cultl  as.

ta sriuacién actual zobre la prodeccron, suminlsiro y concumo
ge fertilizantes se presenta en gl cusdro Moo Ll. Ese antormacisn
muestr gue el conzumc regronasl  fue de 184,000 T.rla chez
fertilizantes gquimicos durante el afo 1783. El degtalle por passss
indica gue Suatemala wvitilizd el 33U de dicho totel en sos
actividades agricolas, seguido de El Salvader » Costa Rica con
participaciones de 309% y Z27% respectivamente. Honduras presentd
el menor consumo relativo con un 8YX del consuma regiaonal. También
se infiere gue el consumo regronal cumentd & una tasa anual  de
1.2% durante el guinquenio 1773-80 v de Z.7% en los «fAos gue van
de 1930 & 1985. Las tendenci«=s del consumo por peaises duwrante
este periodo, reflejan un comportamiento creciente de las
agriculturas de Guatemala y Cozta Rica gue tuvieron tasas anuales

ey

de crecimiento d= 8.%9% y 2% asi como de 2.34 y 1.8% durante los

quinguenios 1975/80 y 1735/80 respectivamente. A su vez, en el
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Salvador el consung de fertilicantes decrecid de 94.000 T.M  en
1275 a &0.900 T.r. en 17380 para luego tncrementsarse a 35.000 TM en
17909 mientras que Hondivr axs mostrd we pabron de conzoumo inverss &l

aumentar en 21 quinguenio 1773780 hasta Z9.500 Tohl. vy  luego

[

decrecer a 23.000 T en 1785. fi lo largu de este decenio el
corsumo regional de fertilizantes se mantuvo relativamente estable
al mostrzxr wuna participacilon prumnedio de OJ2% del consamo promedio
mundial.

5¢ sedala lo particular del czeo de Coszta Ricx, el cual con
wna participacidén de un 13% del FIEB agriccls regieonal (datos del
Cuoadero No.  2) muestra an conswens cercano &1 390 del ceonsumo total
de fertilizantes quimicos de la reglon., Fara 2l resto de paises
el consumo de tertilizantes @3 proporcilonuglmente mencr & sa
participacién en ei FIB agricola regional.

& nivel agregsdo conviene seraslar que la regrén produioc en el
afo 1985, el eguivalente a wn L7% de su consuma  total de
fertilizantes. Esa produccidén se localrzo en Costa Rica (574 vy
Guatemalia (43%), tndicdndose gque &l mayor productor lo constituye
la empresa FERTICA gue es propiedad del Gobierno costarricense,
mientras que el resto es producido por empresas privadas.

El anadlisis comparativo de consumo de fertilizantes por
paises con relacién a su disponibilidad de tierra arable y en
cultivos permantentes se detriva de la informacién del cuadro No.
12, 1infiriéndose que Costa Rica y El Salvador presentan niveles
superiores a los promedios mundiales. Estcs dogs paises alcanzaron
niveles de 133 kgms y 1148 kgms por hectarea de tierra cultivada en

el afoc 1985 cuando el promedio mundial fue de 87Kgms. Buatemal «
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prezentd un consumo por hectarex de tierra arable y baxijo cultivo
equivalente a un &J% desl consumao mundiasl v Honduras apenas alcanzd
wn 15%  del wmismo respectivamente. Al conslderar el counsumo  de
fertilizantes por habltante eza misma infurmacidn sefala que sélo
Cesta Rica con 31 kgms/por persona logré superar el promedio
mundial de 27 kKgms/persona en esg ano. Fara el restc de los
paises sus  consumosE  per ciprbta fusron ainferiaores 31 promnedio
mundial.

En conclusidn, ese anilisis serxla gue Costa Rica es el pais
gue muestra 21 mayor grado de tecnificacién agricola al  evalusr

e~ tecrifrioscion sobre 1o bDase o

o
]

1 woo de fertilizantes v ou
CoMUAr&CLEN SO €1 Consumo promedio mundl al por hiectérea de tierva

@razle , baldo cultlivo perascentie, «5i cono del consume per cipr ke

o

El resto de paises de la regién muestran diferenciales importantes
con vespecto & los promedicos de consumo mundisles v mostrando

cierto rezago con respecto a Costa Rica.



J.3. La mecanizacidén en 1la agricultura regional

Los estudios del Froyecto Transferencia Privada de Tecnolcgia
Agricola (TFTA) muestran que la adopcidén de tecnologis mécanica en
los cultivas de arroz, maiz, cafa de azicar y café, respondidé a un
proceso de introduccién, prueba y difusién rexlizada por la
empresa privada, con apoyos iniciales de los programas publicos de
investigacidon y extensidn. Tanto en Costa Rica como en el resto
de la regién, el Estado no ha desarrocllado labares sistematicas de
investigacidn que permita la generacidén de tecnologias importantes
de orden mecdrico. A su vez, la incipisntz industrializacién de
la region explica el qgue la mayor parte de la tecrniologia mecénica
seqa adgulirida =0 1os mercados internacicnales.
Barboza, FRodriguez y &ndrade®® determinaron gque la mecanizacion
del agrao costarricense fue un fendémeno que se intensificd a partir
del afoc 1950. 8in embargo, mencionan como antecedente el esfuerzo
gubernamental del afo 1744, cuando el Consejo Nacional de 1a&
FProduccidén (CNP) inicid un programa de servicios &l agricultor
para acondicionar terrenos en los cultivos de arroz, frijol y cafa
de azucar (el equipo consistié de 14 tractores, con sus
implementos, S sembradoras, dos cosechadoras y otras maguinarias
de apoyao). El programa incluyd demostraciocnes con maguinaria en
campos experimentales de arroz en Orotina, pero su utilizacidén fue
modesta y de impacto limitado entre los agricultores de esa época.

La 1incorporacién de las regiones del Pacifico Seco a 1la
produccidn de granos y caifa de azicar durante el decenio siguiente

permitiéd el desplazamiento de estos cultivos desde la regién

. a2 3 el



2R RRRRRARAAAAZEEEN)

central sobre la base de la mecanizacioén. Con el impulso inicial
del programa del CNP ya mencionado y del servicio de extensidn
agricola, la mecanizacidén empezd a tomar fuerza en 1los afos
cincuenta. Sin embargo, en la década siguiente la participacién
del Estado declinra ante el dinamismoc de la empiresa privada
responsable por el suministro de los equipas mecanicos. En el
cultivo de arroz, la adopcién de equipo para realizar la
preparacidn de terrenos, la siembra y la cosecha, llegé a ser unx
practica corriente en las fincas arroceras de esta regién. Se
indica que un 24% de fincas encuestadas en un estudioc muestral del
Facifico Seco durante el afo 1979 va utilizaban equipo mecanico en
las labores mencionadas?t®.

Ese estudio también determindé gue en la produccién de maiz
las unidades productivas con rango de area sembrada entre 6 yv 25
Has (las cuales aportaron el 13% de la produccidén totzal), habian
adoptadao tecnologia mecdnica en la preparacidén del suelo, siembra
y recoleccidn de la cosecha?te. Asi mismo, el cultivo de cxfa de
azucar es otro cultivo gque presenta un alto grado de mecanizacidn
para la mayoria de sus tareas. Barboza, Rodriguez vy Andrade
mencionan que las recomendaciones técnicas para el afo 1969
incluian el uso de equipo pesado para la limpieza vy preparacién
del suelo?” y refieren los estudios de la Dficina de Planificacién
Sectorial Agropecuaria en los cuales se caracterizan su uso no
s6lo para las tareas mencionadas sino también en el transporte de
la cafa (por medio de camiones o trailers), cosechadoras como
complemento a la zafra manual y el uso de equipo de riego (117 del

&rea total sembrada en 1979). Firnalmente, sobre café, este
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estudioc sefiala que no se rexliza investigacidén sobre este tipo de
tecnologia, siendo la mecanizacidén del cultivo muy escasa,
limit&ndose ésta &1 usc de eguipos menores en tareas de
fertilizacidn vy fumigacidn con pesticidas de los cafetales.

En el casoc salvadoredo, el gobierno promovié la mecanizacion
agricala por medio de paliticas tributarias y crediticias. El
Censo de 17271 reportd gue un total de 25.416 explotaciones (9% de
total de explotaciones) va empleaba 43.296 unidades de maguinaria
y equipo agricola (arados, 67%4; rastras, 843 tractcres, 6%;
motores estacionrnarios Y para electricidad, 473 bombas
exploradoras., 2%; camiones, 14y otros, 12% ). El informe del
Fraoyecto IPFCT para este paist® sedala que las microfincas
emnplearon el 159% de estos equipos con preferencia arados y equipos
menores. A su vez, los tractores vy equipos mayores fueron
reportados en su mayoria por las fincxs mediadas y grandes.

En este informe <ce determind que el suministro de estos
equipos solo 1o hace la empresa privada y gue el mismo proviene en
su mayor porcentaje de los Estados Unidos de Norteamérica.

El informe del proyecto IPFPCT para Guatemala sefiala con base
en informacién censal para el afio 1964 que 6311 fincas empleaban
motores (para varios -usos) tractores y trilladoras, con el
siguiente detalle: minifundioc (24%); unidades familiares (21%) vy
latifundios (S5%). El total de unidades de maquinaria y equipo
reportado en ese afio fue de 73.382 excluyendo vehiculos livianos
de traccidén usados en las fincas. La lista de equipos incluye:
motores, dinamos, arados, tractores, trilladoras de motor,

sembradoras, segadoras cultivadoras, cosechadodas beneficios,
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trapiches, camiones y carretas y carretones. Al igual que en el
caso de El Salvador 1los tractores vy equipo de mayor tamafo
aparecen reportados por las fincas familiares y las de mayor
tamafo. Se mencionan en este informe que para este mismo afo salo
el 92% de fincas usaron energia humana lo cual se explica por 1la
relativa abundancia del factor trabajo. Ello a su vez constituye
una limitante para incorporar ctros tipos de energia especialmente
mecanica en los procesos productivos del agro guatemalteco.

El estado reciente de 1la mecanizacidén en 1la regién es
presentada en el cuadro No. 13 gque incluye informacidén de FACO
sobre el namerc de tractores de uso agricola, cosechadoras vy
trilladoras para 1los cuatro paises de la regilén. Estos datos
muestran gue &l &fo 1985 el stock de tractores agricolas y de
casechadeoras vy trilladoras fue estimado en 17.040 y 4,290 unidades
respectivamente. Su evolucién para el periocdc comprendido entre
el biena 1374-76 v el afo 1733 mostré un crecimiento relativamente

lento con ura tzsa anuxl de 1.3% en el stock de tractores vy de

2.1% en el de cosechadoras vy trilladoras. La distribucién por
paises del nimero de tractores agricolas fue la siguiente: Costa
Rica 26%; Guatemala, 24%; El1 Salvador y Honduras 204 cada uno. A
su vez, GBuatemala es el pais gue dispone de mayor numerc de

casechadoras y trilladoras, seguido por Costa Rica.

Al relacionar esta informacién sobre el stock de equipo”™ vy
maquinaria agricola con la disponibilidad de tierra arable y en
cultivo permanente se logra inferir que. la regién presenta niveles
de mecaﬁizacién muy bajos. Asi por ejemplo, cuenta con

aproximadamernte un tractor por cada 290 hectareas de tierra bajo
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cultivo vy estos se concentran por lo gereral en las fincas de
tamafo mediana y grande de los diferentes paises.

Complementardo lo antericr se sefala gue el esfuerzo de
mecanizacidn en el Aarea de riego es.un esfuer=zo reciente por parte
tle los gobierncs de la region. La informacidn del cuadro No. 14
permite inferir gque ese esfuerzo se did en el periodo de las
nltimas dos décadas; v gue en el afo 1965 aproiimadamente un 3.9%
de tierra arable vy bajo cultivo permanente se trabajdé bajio
sistemas de irrigacién (Costa Ricx. S.4%, El Salvador, 2.7%:
Guatemala, 4¥%; Hondwras, 2,3%). La ampliacidén de los programas
gub;rnamentales sobre riego durante este periocdo permitic aamentsr
de manara significativa la tierra bajo riego (arable vy bajo
cultivos) en Costa Rica por tres veces (18%) y cinco veces en el
Salvador (13%}. El incremento de &rea bDajo riego en Guatemala vy
Honduras fue muy peqguero sin llegar & superar su participacidon a
un S% dei total de la tierra arable y bajo cultivo. A nivel
agregado de la regién el &rex irrigada aumenté a un 8%

experimentando un crecimiento significativo que mas que duplicéd el

porcentaje del quinguenio 192461-6S
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S.84. Produccién, difusién y consumo de materiales geneticos

mejorados

La tecnologia biolégica incorporada en insumos que se
difunden & 1los agricultores se refiere a materiales gendédticos
mejorados tales como semillas e hibridos. Cuando esa difusién no
permite recuperar los costos asociados a su produccidén al apropiar
sus beneficios via el mecanismo de preciocs, la nueva tecnologia
toma un caracter social y su generacion ocurre en la ssfera de los
centros de investigacidén del gobierno y se transfiere &1
agriculter & traves de sus programas de asistencia técniéa. ‘Binm
embargo, sit la tecriologia es apropiable, o0 se suministra bajo
reglas especificas de un ente piblico. o© su produccién ze protegs
bajo el sistema internaciocnal de patentes, la empresa privada
pueda participar en la generacidén de este tipo de tecnologia vy
comercializarla & los agricultores a cambio de un precioc gue 1le
permita recuperar sus invarsiones en investigacidén.

En el caso de las semillas que incorporar nueva tecrnclogia
biolégica se puede distinguir la semilla bdsica o de fundacién que
resulta de las actividades piblicas de investigacién, asi como la
semilla certificada - gue empresarios privados producen Y
comercializan bajo regulaciones gubernamentales.

Rosales vy @Armijor*® evaluwaron el caso costarricense de
produccidén y comercializacidn de semillas en base & un estudio de
campo durante el afo 17983 como parte de las actividades del
Proyecto TFTA. En ese estudio se determind que para el arroz,

uno de 1los cultivos de mayor importancia en este pais, las
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actividades de investigacidén gque desarroclla Ministerio de
Agricultura vy Ganaderia (MAG) produce a partir de materizles
genéticos suministrados por los centros internacicnales de
Investigacidn como el Centro Internacional de Agricultura Tropical
(CIATY) vy el Instituto Internacional de Investigaciones en  Arroz
{IRRI) y otros la semilla basica o de fundacidén. Esa labor de
generacibn de este material primario se produce en las estaciones
experimentales Errigue Jiménez Nufez (Canas) y Los Diamantes
(Guapiles). En urna segunda etapa, el MAG y el Consejo Macional de
la Froduccién (CNF)  autorizan la produccidn de semillas
certificada wvor parte de esmpresarios agricolas, la cual es
fiscalizada por el persconal técnico de la Oficina Naciornal de
Semillas. Finalmente, la semilla certificada es comercializada
tantoc por el CNF como por empresas comercializadoras de insumos
agricclas en las zonas de produccién arrocera.

Interesa sefalar que ese estudio permitioc determinar que hay
cuatro empresas locales que preducen su propio material. genédtico o
semillas de fundacidén y a su vez contratan con productores
agricolas 1la semilla certificada —que es cantrolada en igual
manera por &1 Oficina Nacional de Semillxs (ONS)- para luego
comercializarla directa o indirectamente a los agricultores. En
particular, para el afo 1982, un 64% de 1los reproductores de
semilla contrato sus actividades de multiplicacidn con esa cuatro
empresas para un total de 7.035 T.M de semilla de arroz.

En el casao de Cesta Rica, la difusién de 1las semillas
recomendadas de arroz por parte del MAG/CNF/ONS ocurre en un

contexto ampliado de politicas publicas. El financiamiento a 1la




produccidén arrocera itncluye coma costes de produccian entre un 6%
vV oun 9% para cubric los costos de semllas.  fAdemds. Bl segyuro de
cosechas regueria de que la produccilén de arroz tuera rgalizada
cro semillas certificeadas por la Oficina Nacicnal de Semillas.

o.ay

Ello =xplica que un porcentaie cercano al 100K de las semillas

adaptaoas por  los &rrocercs costarricenses fueran semilla
controlaca por la drs.

Corncerniente & la produccidon de semillas del resto de grancs
iMAL I, friicl, SGga) ., papa y hortalizsas, sk respensabilidad
dezoansa en los trabajos de i1nvestigaecids del MAE v centrcs  de
investigacicres de acoyo localizadas st las unliversidaxces y  otras
agaiatas canlicaes esi come en la Mroins Maoionzl de Semrllias.  En
ausencia de politices claras para el foments de sstos  groductos—
Quier wncluye tinancramiento y soguros de cosechas, €1 exito de sus
programas de produccidén y distribuaciaon de semilla certiticada ha
sidii parcial. En m&iz ta cobertura es de apenae un 1590 del  4drea
maicera, 1o cual explica los bajos rendimientos de este cuwltivo.
Wi situwacidn similar fue determinadz para el cultivo de frijol.
Respecto al café y cafa de azucar, cultivos que no requieren de
un sumninistro snual como en granos y hortalizas, los zistenas de
praduccién y distribucidén operan en canales 1nstitucionales
diferenciados vy especificos para cads culltivo con vy qgue presentan
una efectividad similar &l arroz.

En cuanto & 1la sctividad de produccidén vy suministro de
cemillas, en el caso hondwe2io se sedala, de manera andaloga a la

sitnaci én costarricense, que las actividades de investigacidén que

desarrolla la Secretaria de Recursos Maturales (SRM) producen la



genillea bésrca o de ftandacier para su roproducscion o en semilla

Cerbifioeda, & partic de materiqeles genédlicos proctedesntos de  los
CECSLIUS coternacionales G vitesstiascr on (ilantero de

Invaestigaiones an Agronomia Trogrocas) (SInd,, Centro Irntesrnacionsl

para el Mejoramiento del iMaiz vy 21 Teraigo Gy T, Instrtuto de

5

Zovgyo y o oviiado IMTEORMIL) vy Czniliecro Interascronal para la
Iinvestigacidn en los rdplrcos Semidaridos (IMNERIGAT..
La oprodacocren de senillas de lx 2RH s principelmente de

GrRaNnos DASICoS (ArTGTa M&iz, trriaol , =argul, BOY&, A2OM50li vy

forcaies v o s8 realiza bajo el sarco del Frogesns Mlaecionsl  de
Sem:illiias gue buve suw origen en (950 oo 21 BTICH. B 172 s
A LY C’f’j. ‘AI = [P HIRRTSN l\.. i (g :;'T' d.-;'
.. Nt e . e g e, . e " -3 ,- i O R oy v g . Lo TN s o .
T2 EEN N R 3 S BT T o R T TR =1 v anl pontor Lo neaiE S L5 sl U A b= PR
i

e 5 Sl a. =n el pericdo 1F55-1557, con o recarzes de la 1D, =&
By %--1- - - t—;— - = I = i 4=y By q + 1 ,}_ @ -~ 3

1MNsStTal &r G gLeITLAS DML oA ue MALT, [ R y S01mgGa €
feg.crgalon vy SBann Fedeo oy o 1F8N oy 1F8s conitarnuaron las

Al i aciones de esta 1ntragstructur o,

o 1930 ze promulgs la Ley de Sestllse gque establece gue la
producct an de materr1al genético debe regalizarse bajo la
surervisidén  y control del Estado en Ltodas las etapas del proceso
de abastecimiento.

In ese marco instrtucronal lax recroduccron de wmaterial bésico

es llevada & cabo, en primera  1instancia, en lcs centros

Pt

exoarimentsles de la SR bajc la coordinzsciecn de su Direccidén de
Investigacidén Agriccola (DIAY. En otrcs casas, postzriormente la
S produce lx semilla aejorade medrante groductores conbrabtistas

seleccicnados vy sometidos a supervision de campo y  centrol  de
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calidad, por parte de la
la seccirén de semillas.
La cemilla gue s2 trata

de la S5RM s la gue demandan las Direccicones Reglronaless gara

CAmaras e

drrectamentz  alt orodac
grotribuyen cofb grants.

Una
repreaucci én, procesa
cdizcrliouctdr o venta deo
intermeagio  d2 sape

Nariornal de Sroducrtoces

N
.

mrerto,

2

unidad de produccidn

Al macenamiento,

L] )

tercera modalrdad,

Tk A= MR

SO ] B - )

y ENvasa en

/s procesamiento de

las pltantas procesadoras

SUusS

las cuvalesz vetiden la& semillx

Los sicedentes ze  <lmaceran y s

ezrentemsnte introducida, para la

certifroscian, envasado y

genetica, considera sw oproducci dn

rdans Asociacion

giLnencros o la

(ARF3) . Eaju esta mod=lidad seo

inciuyern las siguisntes submcdslidades de pacticipacirdn: las
er~resas producen, ptrrocesan vy distribayen la semillas 1=

producen,

la &RF3 la preducen
plantas del Estadoc, o bien,
& la distribucién. Este

importadoras y distribuidaras de agroservicios gque venden

de maiz y sorgo,

v ootesad

las empresas se

altimo

producidas necronaxl o enternamente,

la procesan y la distribuyen mediante otros miembros de

sErviclos de procesasmientos y las

dedrcan enclusivamente

23 el cxso de aslgunas firmas
semilla
asi como de

kortalizas y otros materiales importados.

ta produaccian

Escuela fgricola Fanamericana (miembro de la AMNFS),

produjo

pequedias cantidades a usuarios particulares.

década presente las

independientes de arroz

de semillas del sector privado 1a

para su autoabastecimiento, y

distribuidoras de

mais

1rniicidé  la
entidad que la
que luego la suministré en
A principios de 1la
semillias vy

productoras

y sorgoe también se dedicaron a 1la



produccidn de semillas.

privado camparte con el

S2 irndica que en la actualidad el sector

goblerrnc la preoduccidn de la semilla de

arroz (&0%) v el de la semilla de maiz. sorac, café, hortalizas vy

pastos (S04 .
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CUACRD NO. 1

REGION CENTRAL:1) POBLACION TOTAL, PORCENTAJE DE POBLACION
RURAL Y TASAS DE CRECIMIENTD POR PRISES, 1960-1986
{Miles de personas)

1950 1784 Tasa
creciniento anual
Poblacidén X Poblacién Poblacidn % Poblacidn Poblacidén Total
Total Rural Total Rural {En 1)

1961-70  71-80 81-86

TOTAL 9.890 20. 106

fosta Rica 1.320 &9 2.330 50 2.7 .3 2.2
El Salvador 2.661 85 4.847 58 2.9 .6 1.0
Guatemala  3.921 bb 8.195 87 2.9 2.9 2.9
Hondur as 1.988 78 4.514 ) 3.1 .2 3.3

1) No incluye a Nicaragua y Panaad

FUENTE: Progreso Econémico y Social en América Latina. Informe 1987
Washington: Banco Interamericano de Desarrollo, 1987




CURDRO NO. 2

REGION CENTRAL: PRODUCTD INTERNO BRUTO (PIB), VALDR AGRESADD
DEL SECTCR AGROPECUARID Y PRODUCTO INTERNO BRUTD PCR
HABITANTE 1950 Y 1985
{NILES DE US DOLARES DE 1984)

1980 1986
“pip PIS por  Valor Acregado PIB 2) PIB por Valor Agregado
habitante Agropecuario Habitante Agropecuario
fen $) {en §)

TOTAL 8.520 - 2.522 23.353 - 3.55%
i fosta Rica 1.545 1.4 402 4.987 1.971 955
2 E1 Salvadar 1.985 744 612 4.343 892 1,044
3 buatemala 3.766 960 1.142 10.503 1,282 2.687
4 Honduras  1.224 16 Jbb 3.520 780 3

NOTA: 1) No incluye a Nicaragua y Panasd

2) Las cifras para el ado 1980 por paises son las siguientes:
Regidn, $ 23.872; Costa Rica, § 4.744; El Salvador, $ 4.723;
Buatemala, ¢ 11,151; y Honduras, $ 3,234.

3) E} valor agregado del sector industrial para este ado en US$
de 1986 por paises: Costa Rica, $1099; El Salvador, $757,
Buatemala, $ 1,682; Honduras, $ 435; y Regidn, $3.993.

FUENTE: Progreso Econéaico y Social en Asérica Latina. Informe 1987.
Washington: BID, 1987
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CURDRD NG. 3

==

REGION CENTRAL: INDICADORES SOCIALES POR PRISES
1960-1985

| s

Tasa Anual Esperanza de Analfabetismo, Poblacidén gue dispore de Telefonos por  Produccidn

| Nedia de  Vida al Nacer Y de Poblacién Agua potable (2) 1000 habitantes energia Eléctrica
; Mortalidad {aios) de 13 afos y rbana Rural {sillones Ki/hr}
171000 hab} ais

1960/65 80/85 60/63 80/85 1960 1985 1960 1980 1950 1980 1950 1784 1960 1985

=

E T0TAL

!, Costa Rizz 9,2 4,2 &3 74 16 6 9% 100 3 &3 3 118 438 2.32%
!2. El Salvader 14,8 10,8 32 37 3t 28 0 7% 3 & 19 289 L6%
3. buatesala 18,3 10.5 47 39 62 45 2 o 1218 3 nd 281 LTSS
I4. Honduras 18,1 9,1} 48 &2 35 4 N 1) 8 & 3 i1 M 1063

l 1/ No incluye & Nicaragua y Panasi
2/ nd = datos no disponibles

FUENTE: Progreso Econdmico y social en América Latina. Inforse 1987. Mashington: BID 1987




CURDRD NO. 4
RESION CENTRAL: CAMBIOS EM RENDIMIENTOS DE PRODUCCION DE PRODUCTOS
AGRCEXPCRTADORES Y RENDIMIENTOS PROMEDIOS MUNDIALES
{TONELADAS POR HR)

ACTIVIDAD A%D PROMED10 NUNDIAL COSTA AICA  EL GALVADOR  GUATEMALA HONDURAS
1. Café (1) 1950/51 - 9.41 - - -
1969/70 Ash 1,074 0,957 0,585 2,387
1985/86 .526 t,438 9,827 0,593 9,624
2. Laia de 1950 nd"""" 3,6 nd nd nd
Azlcar 1963 18,5 33,7 60,9 57,1 81,5
1973 52, 54,4 7,7 75,4 28,9
1984 58,6 86,3 75,5 86,7 32,9
3. Catao 1950 - 9.35 (2) - - -
1963 - 9,53 (2) - - -
1573 0,323 5,188 ) 9,500 1,000
1984 0.373 5,500 - 9.500 1.¢00
8. Bamano (3)  1971/72 4.4 - 82.9 2.8
1980/81 36.8 . 52,2 39.0
1985/36 39.2 - 73.5 7.6
3. Bovinag, Peso 1963 - - - - -
en canal, (Kges 1974 - 218 166 172 152
por aninal) {4) 1985 - 200 158 190 {4

NOTAS: nd: cifras no disponibles .

1) Rendimientos de café oro en TH/HR. Cifras para Costa Rica tomados de Aguilar, J. J. Leén y €. Barboza. Desarrcllo
Tecroldgico del Cultive del Café, San José¢ CONICIT, 1981, Cuadro 3-5

2) Lifras tcaadas de J. Ledn, J. Aguilar y €. Barboza. Un andlisis del Desarrollo Cientifico y Tecnolégico del Sector
fgropecuarios de Cesta Rica. San José. CONICIT, 1980 Coadro No. 8-5

3) Cifras de SIECR. Series Estadisticas Seleccionadas de Centroamérica. No. 21. Guatesala, 1987

4) Cifras para bovinas, peso en canal (Kgms/animal) tomados de IICA. Informe Final. Convenio de Donacién para
Proyectosde Alcance Limitado. "Coleccidn de datos y Seleccidn de productos para la red de tecnologias agricolas enm
Centroamérica y Panaed. San José IICH/Pragrama de Generacifn y Transferencia de Tecnologia, 1987. Cuadro No. 72

FUENTE: 1ICA, Programa de Beneracién y Transferencia de Tecnologia, 1988
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CUADRD NO. 5

REGION CENTRAL: CAMBIDS EN RENDIMIENTGS DE PRCDUCTOS AGRICOLAS PARA CONSUME
INTERND Y RENDIMIENTOS PROMEDi0DS MUNDIALES
(TONELRDAS POR HR)

FROMEDIO COSTA RICA EL SALVRDOR  GURTEWALA HONDURAS
ACTIVIDAD ARD NUNDIAL
{ Arroz 1950 - - - - -
1963 2,08 1,28 2,33 1,39 1,22
1973 2,39 1,60 3,70 2,08 t,06
1984 3,27 3,10 3,79 2,97 2,43
m 2. Maiz 1956 - -
1963 2,19 1,07 1,20 0,86 1,08
1973 2,82 1,00 2,0t .084 .06
I 1984 3,66 §,48 1,52 1,81 1,40
3. Frijol 1950 ST - - -
1963 0.435 0.36 0.58 0.65 0.45
l 1973 0.50 0.41 0.82 0.72 ¢ 60
1994 0.36 0.33 0.82 0.58 0.53
I 4. Papa 1983 12,0 7,8 ) 3.5 3.0
1973 14,4 10,5 10,0 4,.0 5,0
1986 . 15,4 13,3 nd 4,3 10,0
l 5. Yuca 1964 9.0 3.3 %.0 2,5 6,0
1973 .0 4,5 15,0 3,9 8,4
I 1984 9,7 3,0 13,3 3,3 nd
&. Tomate 1964 17,2 19,0 13,0 6.0 2,0
1973 19,7 1,5 19,0 6,9 4,0
' 1984 13,9 : 7,0 13,0 9.5 7,5
7. Soya 1977 1,59 - 1,00 - -
' 1985 1,90 ' 1,9 1,00 1,00 -
8. Sorgo {2) 1974 - 1,64 1,25 1,31 0,82
I 1985 - 1,95 1,20 1,35 1,04
9. Cebolla {20 1976 . - 9.09 8,47 8,10 3,33
1985 - 9,80 8,00 8,12 4.50
' 10. Rjonjoli (2) 1976 - 0.53 0.68 1.05 0.94
19835 - 0.33 0.83 0.83 0.94
I 11. Leche de 1976 - 1.035 1.136 914 350
vaca en Kga/ani- 1983 - 1,279 958 825 651
I aal
FUENTE: 1ICR Programa de Generacidn y Transferencia de Tecnologia, 1988



CUADRG ND. &
COSTA RICA: CAMBID EN RENDIMIENTOS Y ADDPCION DE INNCVACIONES
EN ACTIVIDADES AGROEXPORTADORAS, 1920-1978

Principales innovaciones ARQ Rendisiento {TM/Ha) Adpocitn seqin X de  Prosedic Mundial de
adoptadas en la activi- Prosedio Rango incorporacidn de los  Rendimientos (TM/Ha)
dad productares

1.~ Café Detersinacidn de niveles 1930 2,3 1,9 - 3,4 20% -
optinos de NPK y necesi- 1943 3,7 2,8 - 5,1 401 -
dades de nutrientes sena- 1978 6,0 nd a5y 2,3
res (B,2n). 1R partir de
1930}
Seleccién de Variedades 1950 12
sejoradas: asaterial 1960 43
existente (Hibrido Tico) 1978 11
A partir de 1980 importado
{caturra, otras)
Cosbate de aalezas con
herbicidas: control ads 1950 -
efectivo y que sustituven 1943 9
aano ge obra (s partir de 1978 an
1535)

2.- Banano Introduccién Yariedad re- 1950 30,1 24,5-37,9 - -
sistente a M2l de Panamd 1943 22,8 16,7-50,1 nd -
{Cavendish bigante).
A partir de 1956 coabate 1973 34,6 14,9-39,2 1001 13,6
de Siqatoka. Con base en
sceites v fungicidas nd
{A partir de 1933).

3.- Cafa de Azucar Fertilizaciin. Emplec de 1930 33.6 26 -28 9 -
Ny P, gue ausentd rendi- 1943 46,5 -7 7 -
aientos en cerca de 30 y 1973 86,6 F-8 nd 33,5
sejord calidad de jugos.
Control de Malezas 1953 n
Usec herbicidas y preeser- 1978 40-902
gentes.
Variedades aejoradas in- 1950 Fe7]
troducidas en Barbados y 1943 m
Hawai

4,-Cacan Desarrollo de hibrides 1950 9.36 0-34-0, 51 -
{CATIE/IICA) de mayor 1983 0,53 0,32-2,26 -
praductividad pero de 1973 0,24 0,15-027 -
excaso uso por los agri- 1976 0,3

cultores antes de 1976.

nd= no disponible

NOTAS: 1) No se incluye informacidn en ganado de carne debido & la imposibilidad de presentar indicadores coaparables a

traves de todo el periodo. Sin eabargo sus rendisientos en (Kgr/animal) variaron de 400 a 425 entre 1960 y 1973 {prosedic

sundial fue de 35{ Kgrs/animal en 1976).

FUENTE: Leén J; J. Aquilar y C. Barboza. Un andlisis del Desarrollo Cientifico Tecnoldgico del Sector Agropecuario de Costa
Rica. San José. CONICIT, 1980. Volumsen 3 ver cuadro 8-S
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CUADRO ND. 7

== U3

COSTA RICA: CAMBIO EN RENDIMIENTOS Y ADOPCION DE INNOVACIONES EN ACTIVIDADES
AGROPECUARIAS PARA EL CONSUMD INTERND, 1950-1978

Costa Rica. San José: CONICIT, 1980

FUENTE: Leén, J. J. Rquilar y C. Barboza. Un andlisis del Desarrollo Cientifico Tecnolégico del Sector agropecuario de

E PRINCIPALES INNDVACIDNES ARD RERNDIMIENTDS (TM/HR) ADOPCION SEGUN X DE PROMEDID
ADOPTADAS EN LA ACTIVIDAD Prosedio Rango INCCRPORACION DE NUNDIAL DE
[ LOS PREDUCTOS RENDIMIENTD
1. Arroz 1.1, Introduccién de varie- 1950 .82 0.73-0,99 nd
dades mejoradas. Introduc- 1963 .79 0.69-t,17 nd {1973) 2,4
m tidon de EEUU (1945,1952) 1978 3,00 1,40-4,15 nd
Surisan {1933) IRRI 11943)
Coloabia (1983), México
i1969)
m 1.2, Mecanizacidn del cultivo
Introduccidn de sdquinas en - - - nd -
la sieabra (1950) y cosecha
n {1950)
1.3, Fertilizacidn 1963 332
1973 1007
m 2. Maiz 2.1, Introduccién de hibrides 1950 £,03 0,96-1,37 g
y seieccién de variedades 1963 1,04 0.94-1,85 nd
y polimizacidn libre 1973 1,01 0,93-2,42 1970, 4% (1973 2,6
m 1974 1,40 n.d 1978, 8%
2.2, Fertilizacién 1973, 20%
1978, 45%
m 2.3 Controi de aaslezas 1973, B1
3. Frijol 3.1, Introduccién del sistema 1930 0.38 0.36-0,42 nd
n de sieabra con guia. Siesbra 1943 0,36 0,33-039 ng
con aaiz para utilizar su cada 1973 0,41 0,38-0,43 nd 0,3
como Quii 1976 50
3.2 Seleccidn de variedades a 1978 31
tondiciones de 1a Regidn Central nd
3.3 Fertilizacién nd
l 4. Papa 4.1 Fertilizacién 1950 4,8 4,0-5,9 nd
1963 8.6 5,7-11,3 m
1975 12,4 nd;nd 11978) 1002 {1973 13,8
l 4.2 Introduccidn de varieda- nd nd
des rejoradas
3. Yuca 1950 4,3 1,7-6,2 -
. 1963 2,7 2-5 -
1973 8,6 4,8-8,5 - 8,8
. 4. Palma Afri- 4.1 Introduccién de hibridos. 1963 9,8 nd nd
' cana Sustitucién de hibridos Dura x 1948 13,3 nd nd
Pisifera por la variedad Reli 1979 15,1 13-21 13% (1973) 20,0
. Dura con rendiaientos de aceite
superiores en un 401
6.2, Fertilizacibn nd nd




RESION CENTRAL:

CURDRD NO.8

RREA TGTAL, AREA DE TIERRAS i Su SO AGRICELA
PUX PRISES: 1270, 1980 ¥ 1585

(MILES hAl

127 1930
1. Regron Cerntral. Areal Total 2%.272 89.432
{. Area en tiecras 29.182 2%.179
2. Tierra arabie v cullivos permanentes $.24 4.£30
a) Tierra aracle 3.215 3,073
3} Tierra en cultivos peraanentes Gl 1157
3. Tierra er pastos permanentes 6.933 7.354
4, Tierrs en bosgues y maderss 12,73 10,817
3. Tierra en otros usos 5.63° 8.46%
11. Costa Riza. Ares Total S.070 5,070
1. hrea er Tierras J.085 3,968
2. Tierrs krable y cultrvos perasnentes 493 38
i} Trerra arable 285 283
5 Tierra en cuitivos peraanentes 208 313
3. Tierra en pasios perzanentes 1.363 2,010
4. 7i2rra en bGIques v eaderas .37y [ AT
3. Tierra en Otros 4s0s 540 829
111, El Salvador. Ares Total 2,104 Z.104
i. Area en Tiprras 2,083 2.072
Z. Tizr-a frabie y cullives permanenies 623 123
ai Tierra aradle 458 366
b Tierra en cultivus persanentes 173 165
3. Tierra en pasics persanentes &10 810
4. Tierra en bosgues y saderas 189 140
3. Tierra en otros usos 672 597
IV, Guatesaia. Area Total 10,889 10.889
1. Area en Tierras 10.843 10.843
2. herra firable y cultivos peraanentes 1.955 1.750
a} Tierra arable 1,100 1.270
b) Tierra en cultivos persanentes . 433 480
3. Tierra en pastos persanentes 1.210 1.334
4, Tierra en tosques y maderas 3. 100 4,350
3. Tierra en otros usos 2,973 3.209
V. Honduras. fres Total 11,209 11.2
{. Area en Tierras 11,199 11.189
2. Tierra Arable y cultivos peraanentes 1.54% 1.751
al Tierra arable f.389 1.560
b) Tierra en cultivos permanentes 160 197
3. Tierra en pastos permanentes 3.400 3.400
4. Tierra en bosques y saderas 3.880 3.977
S. Tierra en otros usos 1.369 2.033

1) Incluye cuatro paises: Costa Rica, €l Salvador, Buatesala y Hondurss
2) Cifras de 1985 son estimadas de FAD
FUENTE: Anuarios FAD de Produccidn 1986



REGION CENTRAL:

LURDRD NO, ¢

FEA AGRICOLR FOR PAISES; 1979, 1980 / 198s

{siles de Personas)

POBLACION TOTAL POBLACION ECONDRICANEWTE ACTIVA (PER)

Region Central
1976
1980
1988

Costa Rica
1970
1380
1580

El Salvador
1970
1930
1945

Suateaala
1979
1380
1988

Honduras
1970
1980
1986

foblacion

13.199
17,634
20.487

2 como k de i PEH

{3 th

91 4,091
Sin .49
481 5.298
33 331
3t 7

3tk G4
57% 1.183
4L 1.58¢
L334 1.832
a1 1.587
57t 1.967
sS4l 2.260
LY 796
2% 1.079
4 1.302

652
685
137

§73
1.118
1.221

i3
632
752

f & B F F F & F &S SEE NN SN N B )

Notas: Incluye sélo a tuatro paises:

Fuente: #fnuarios FAD

fosta Rica, El Salvador, Bustemala ; Honduras



CURBRG #8. L&
REGION CENTRAL: FRODUCTO INTERND E3YTO ~ERICOLA
SESUN PRISES. AABS 1970, 1989 ¢ 19€9

Increaentos en %

1379 1987 1783 1379/30  1930,85  1989/70
1. Costa Rica (ailes de colones de 1964} (.34 1.736 1.733 29 il 43
2. E} Salvadar (mllones ze pesos de 1962} 622 84! 143 34 -12 19
3. Guatemala (@:llcnes de quetzales de 1953 1% 772 159 z3 -2 5
4, ‘donduras miilones de Lempiras de {¥78 72 1012 1,084 39 7 44

FUEKTE: CEPAL, Anuario Estadistico de América tatina ¢ el Carabe. 1987
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CUADRD ¥0.11

RESION CENTRAL: PRODUCCION, fHPGRTRCION, EXPORIACION v CUNSUMD DE
FERTILIIANTES QUMICOS POR PALSES;
1975,1980 v 1985
(EN MILES DE T.Hi

Praoduccién Imgortacitn Exportacién Consuac

Costa Rica

1975 30 a3 13 ab

1980 1 LN it 4

198 27 L5 3 CH
El Salvador

1575 8 9 8 24

1930 - o - 80

1985 - 835 - 85
Suatemsla

1975 3 92 - S5

1980 17 86 17 86

1983 20 108 2 95
Honduras

1975 - P37 - 20

1980 - 3t - 29

1983 - 3 - a3
Regién Central

1975 43 220 2 233

1980 57 244 28 249

1985 7 . 281 25 284
Mundo

1975 94.197 24,282 22.834 90.423

1989 _ 124.734 35.%08 371.3717 116,559

1985 136,299 41.550 39.584 128,672

FUExTc: Anuarios de FAD



REGION CENTRAL:

CURLRD WG, 12

{EN KILOGRARDS:

CONSUMO DE FERTILIZANTES (kGM,P205,X20} POR HA
SEBUN VARIDS INDICADURES FOR PAISES, 1970, 1980 v 1983

Consuac de fertilizantes gor Ha de

hrea Rgricela
Total

fierra de labranzs
y tuttives perasnentes

[
-

Regitn Central 1)

1970
1530
1985

I1. Costa Rica
1970
1980

1963

111, €} Salvador
1970
1980
1985

1V. Guatemala
1970
1980
1985

V. Honduras
1970
1980
1985

Vl. El Mundo
1970
1989
1985

15.4
25,2
2.7

S e
QO 2 A
e & e

£ oo

1001
122.9

133.2

104.3
B3.8
1.6

29.8
4.9
5L.8

15.6
16.2
12.8

49.0
80.1
87.1

Faor nabitante

18.1
12-6
15.2

8.8
12.4
11.9

18.7
26,2
26.6

t) Prosedio sisple obtenido de los datos de los 4 paises

Fuente: Anuarios de FRD
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CURDRO NB. 13

RESION CENTRAL: NUNERD DE TRACTORES DE US AGRITOLA
CONSECHADCRAS ¢ TRILLADURAS POR PAISES;
1974-75, 1985 1}

NUNEROD TRACTORES - COSECHADORAS ¥
US3 #BRICOLA TRILLADDRAS 2)
Regiin Central
1974176 15,048 3.4%3
1385 17,085 $.2%9
Cosia Rica
197476 S.617 20
1985 §.200 1,080
El 5alvador
1974/7% 2.917 280
1983 3.390 380
Buatesala
1974478 3.4883 2,333
1985 4.100 2.850
Hondur és
1974774 2.829 nd
1985 3.350 nd

n.d = no disponible

1) Batos estimados de FAD para 1985
2) No incluye cifras para Honduras por no estar disponibles

Fuente: Anuarios de FAD



CUADRD HO. 14
RESION CENTRAL: INDICAZORES SOSRE UTILIZACIGH UE LAS TIEARAS KGRICGLAS
¥ SUPERFICIE SEGRDES
PERIGDO 19a1-b5, 1585
WHILES UE HRE)

Tterras Er culirvos 12 Praderzs Superficie 4 coao ¥
Arabies per panentes gastos regabas de (3
{1 12 13} i4) {31

\Ferirodo 138i-1363

TOTAL 5259 g2l 4,030 4,644 142 35
{.Costa Rica 285 199 184 959 26 3

2. €i Saivador 489 166 235 898 18 2.7
2. Susteeala 1388 137 1.4%% 2,000 &0 4.0
4, “onduras 1,123 317 t.442 1.03% 3 1.6

{Rio 1985

1874 3.775 1.17% 4.956 7.524 J8¢ L1
{. Costa Ric 223 3& 90§ 2.280 1o 13.2
2. &1 Salvador 583 167 152 510 1o 14,6
3. Guatemala 1.578 203 1,778 3.400 85 4.3
4. Honguras 1.330 485 1.835 1.334 15 4.1

FUENTt: Anuario Estadistico de América Lating y el Caribe CEFAL, 1987
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INSTITUTO INTERAMERICANO DE
COOPERACION PARA LA AGRICULTURA

PROGRAMA GENERACION Y TRANSFERENCIA DE
TECNOLOGIA AGRICOLA

JUSTO AGUILAR
LORENA JIMENEZ
QUISELLE RODRIQUEZ
ROBERTO FLORES

CORONADO, COSTA RICA
30 SETIEMBRE 1988
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RECOMENDACIONES TECNICAS IDENTIFICADAS PARA LAS DISTINTAS INNOVACIONES
SEGUN FUENTE, TIPO DE TECNOLOGIA Y ARO DE REFERENCIA DEL CULTIVO DEL

NAIZ EN HONDURAS
PRACTICAS TECNOLOGICAS | RECOMENDACIONES i AND DE
! {por region si se diferencia) REFERENCIA
TECNOLOGIA BIOLOGICA ! |
Uso de variedades sejoradasiGuayabe B-182, Honduras B-184, Honduras H-27 y: 3/1988
iHonduras P.B. H
TECNOLOGIA QUIMICA ! H
Uso de fertilizantes iAplicar 1 qq/az de urea a los 1B y 23 dias despues! 3/1988
ide la sieabra (DDS). Realizar una Ja. aplicacion}
a los 48 DDS de 1 qq/az y de 2 qq/mz, para las va-i
iriedades y para los hibridos respectivasente. !
Uso de herbicidas iSeleccionar el herbicida con base en: tipo de sue-i 3/1988
ilo, cosplejidad de malezas, credito disponible yi
iel sistesa de produccion dominante. Las recomsen-!
ldaciones a elegir, por sz son: Gesaprin-88 (2.5Lb)!
i+ Lasso (1 L P.C. Pre-esergente), Gesaprin-80 +!
iDual 7.2 (igual dosis), Gesaprin-88 (3 Lb) + bue-i
iyes (35 DDS@, Gesaprin-88 (3 Lb) + 2-4D (8.7 LI
ipre-eaergente, 13 DDS), Gesaprin-8@ (2,5 Lb)+ Kar-!
isex (2,5 Lb). |
Uso de fungicidas : H
Uso de insecticidas : '
Uso de otros agroquisicos ! H
TECNOLOSIA MECANICA ! }
Preparacion del terreno ! H
fArada i1 en enero a 28 - 25 ca de profundidad. v 3/1988
Rotada 12 en aayo cruzadas. H
Surcada 188ca. y 13-28ca. de distancia entre surco y plan-i
ita respectivasente. H
Manejo del cultivo H '
Cosecha : !
: {
Riego y drenaje ' }
H :
TECNOLOGIA AGRONOMICA
Densidad de sieabra 3/1988

Conservacion de suelos

Si se surca con bueyes: 3-6 plantas/setro lineal.
Si se surca mecanicasente:43.758-58.333 planta/az.

- ew e ow o=



Otros particulares a cada
cultivo (poda, smanejo de
soabra, aporca, etc.)

Sistesa de trazo Curvas a nivel

Aporca 25-45 DS, aprovechar para lispiar salezas y apli-

car urea.

Control sanual de salezas 15i no se hace la aporca entonces: Prisera:Maiz con!

S
2-4 hojas (18 DDS),Segunda:Maiz 6-8 hojas (25 DDS):

1]
L]
[]
L]
]
'
1}
L}
[]
)
[}
’
1
!
]
1]
]
]
1]
'
¥
]
]
¥ ]

3/1988

FUENTE:
(1) Direccion Agricola Sur Oriental, SRN.
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RECOMENDACIONES TECNICAS IDENTIFICADAS PARA LAS DISTINTAS INNOVACIONES
SEGUN FUENTE, ANO DE REFERENCIA DEL CULTIVO DEL

Uso de otros agroquisicos

SOR60 EN HONDURAS
PRACTICAS TECNOLOGICAS ! RECOMENDACIONES t AND DE
! {por region si se diferencia) {REFERENCIA
TECNOLOGIA BIOLOGICA !¢ :
Uso de variedades sejoradasiHibridos: DIC-64, P 8239, 6-522DR, ORO-Extra y Li-} 3/1988
itoral-4 con los cuales se obtienen rendisientos de!
178-98 qq/ez. Variedades: ISIAP-Dorado y Suredo,!
icon los cuales se obtienen rendimientos iguales ai
tlos de los hibridos con la primera e inferiores a!
un 18-151 con la segunda. En el altiplano y zonas!
isecas se recosienda el hibrido Jasastran. i
: :
TECNOLOGIA QUINICA : :
Uso de fertilizantes A la sieabra 1-1,5 qq/mz de 12-24-12, 18-46-8 de! 3/1988
117-58-8 38 DDS: 1.5-2 qq/mz de urea al 461. 48-45)
1DDS: Repetir la aplicacion de urea en igual dosis.!
[} 1
] ]
Uso de fungicidas H :
Uso de insecticidas : v :
Suelo {Furadan 15-28 Lb/ez. V 3/1988
Follaje iDipel 8.5 Kg/az, Arrivo 258-358 cc/az, Belltion 4}
GUSANO COGOLLERO Y MEDIDOR :8.75-1 L/az Lannate 8.5 Lb/az. H
Floracion iSevin XRL 8.7-1 L/sz, Bellotion 4 8.7-1 L/sz, La-}
innate 98 6-B onzas/az. :
: '
Uso de herbicidas {Durante las priseras 3-4 sesanas en que estas cos-! 3/1988
1]
:
‘
H
'

ipiten con el cultivo. Gesaprin-8@ 3-4 Lb/sz, Ge-
isaprin 2-3 L/az o Gesaprin COMBI 2-2-5 L/sz.

o> we o=

TECNOLOGIA MECANICA
Preparacion del terreno
Arada

Rotada

Surcada
Manejo del cultivo
Cosecha

Riego y drenaje

Una pasada con el arado a 28 ca. de profundidad.

iDos pasadas con rastra, la prisera al reves del a-

irado y la segunda a favor.

{Distancia entre surcos de 43 a 76 ca..

TECNOLOGIA AGRONONICA



Densidad de sieabra 1170.009-209.909 plantas/az equivalentes a 15-28 Lb!
ide seailla/mz.

Conservacion de suelos
Otros particulares a cada

cultivo (poda, sanejo de
soabra, aporca, etc.)

- ew ee ow oo o o=
- e S ew ve o= ce o=

3/1988

FUENTE:
{1) Direcion Agricola Sur Oriental, SRN.
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RECOMENDACIONES TECNICAS IDENTIFICADAS PARA LAS DISTINTAS INNOVACIONES
SEGUN FUENTE, TIPO DE TECNOLOGIA Y ANO DE REFERENCIA PARA EL

2 .

.' CULTIVO DEL FRIJOL EN HONDURAS
PRACTICAS TECNOLOBICAS | RECOMENDACIONES i &ND DE
' {por region si se diferencia) 1REFERENCIA
TECNOLOGIA BIOLOGICA | !
'n de variedades mejoradasiCatrachita, lasorano, Arauli-85 i 3/1988
B TECNOLOSIA UINICA ! :
de fertilizantes 1Aplicar | qq/az de 18-44-0. ! 3/1988
; : :
H !
Uso de fungicidas iDurante los primseros 28 DDS: ! 3/1988
. iFuradan en dosis de 18-15 Lb/az para control de!
i6allina ciega (riaz), Coralillo (tallo) y Crisome-!
' ilidos (hojas) y Babocida en dosis de 1@ Lb/az parai
icontrol de Babosa. '
.) de herbicida iPara sieabras en monocultivo o asocio aplicar 6ra-} 3/1988
isoxone o Round-up en post-esergencia en dosis de!
. 1180 cc/boaba. Para sieabras en relevo aplicar Ma-!
tloran + Dual en pre-esergencia en dosis de | Kg/ii
iL/Ha. !
i !
) de insecticidas : H
! !
so de otros agroguisicos | '
! H
TECNOLOGIA MECANICA ! |
paracion del terreno ! '
ido iNonocultivo: Prisera: Arar durante dicieabre-enero! 3/1988
iSequnda: Arar { - 3 sesanas antes de la siembra. !
] ]
] ]
.:ada iMonocultivo: Primera y sequnda: Rotar 1 B dias an-! 3/1988
ites de la sieabra. '
: H
cada {Monocultivo: Una con bueyes tanto para primera co-! 3/1988
im0 para postrera. Distancia entre surcos: Mono-!
icultivo: 33 - 48ca. Relevo 48ca. H
!no del cultivo ] !
[ (]
L ]
osecha \ {
H !
.tgo y drenaje : H
H {
: :
TECNOLOGIA AGRONOMICA
Densidad de siesbra Monocultivo: Primera: 123.80@ plantas/sz. 3/1988

Relevo: 148.528 plantas/az

!
. H Sequnda: 176.659 plantas/az.



‘onservacion de suelos Con azadon 8 dias/Ha..
Itros particulares a cada
ultivo (poda, manejo de
ioabra, aporca, etc.)

- e ew - e oe e

iistemas de trazo Curvas a nivel.

3/1988

371488

‘UENTE:
lireccion Agricola Sur Oriental, SRN.
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RECOMENDACIONES TECNICAS IDENTIFICADAS PARA LAS DISTINTAS INNOVACIONES
SEGUN FUENTE, TIPO DE TECNOLOGIA Y AXO DE REFERENCIA DEL CULTIVO DE

DE PLATANO EN HONDURAS

Uso de otros agroquimicos

nes).

PRACTICAS TECNOLOGICAS ¢ RECOMENDACIONES ' AND DE
' {por region si se diferencia) IREFERENCIA
TECNOLOGIA BIOLOGICA | H
Uso de variedades sejoradas! H
E ;
TECNOLOGIA QUINICA H H
Uso de fertilizantes H H
Suelo iEn Valle de Sula solo aplicar nitrogeno. T 1988
[ [}
1 [
Uso de herbicidas H '
Uso de fungicidas iControlar quisicamente el Estigaen y con sedidas: 1986
iprofilacticas sata suerta (Erwinia). !
1] 1]
Uso de insecticidas iNo utilizar control quimico para oruga (Opsipha-i 1986
2 2
H }
' |

TECNOLOGIA MECANICA
Preparacion del terreno

Manejo del cultivo
Cosecha

Riego y dremaje

- w. Ce Ce cw S e e ce oo

TECNOLOGIA AGRONONICA
Densidad de sieabra

Conservacion de suelos
Otros particulares a cada

cultivo (poda, manejo de
soabra, aporca, etc.)

FUENTE:
(1) Fund. Hond. Inv. Ag.




IDENTIFICACION DE PROBLEMAS Y AREAS CRITICAS Y RECOMENDACIONES DE SOLUCION
PARA EL CULTIVO DE CARNE Y LECHE EN HONDURAS

PROBLEMAS Y AREAS CRITICAS IDENTIFICADAS : RECOMENDACIONES SOBRE POSIBLES SOLUCIONES
1. Referente a la politica global !
1.1 Bajos precios que pagan las espacadoras en el aeercadoil.l-1.2 Definicion de una politica de precios y sus secanis-
nacional, asi como los intersediarios que coapran el ganadoi a0s de instrumentacion tanto para los productos pe-
en las fincas a productores y engordadores. icuarios como para los insumos requeridos en su produccion.

1.2 Inexistencia de un smecanismo estatal que regule los
precios del ganado y de los insusos.

1.3 Probleaas de comercializacion de distinta indole.

- e e oo o= o

1.4 Escazes de incentivos a traves de creditos u otros se-il.4 Prosocionar el establecimiento de fondos ganaderos
canisaos de aejora (Incide en ganaderia asedia-secundaria vy! con prograsas de credito, servicios tecnicos, capa-
baja-rudisentaria). icitacion y asistencia tecnica.

1.5 Los esfuerzos gubernamentales a veces se realizan enil.d Concentracion de esfuerzos en zonas prioritarias de
sitios que no son de vocacion ganadera. ' desarrollo ganadero y en areas resaticas priorita-
irias para cada region.

2. Referentes a la adopcion

2.1 Poca accesibilidad de la unidades de ganaderia rudimen-
taria a los centros de mayor desarrollo.

2.2 Nivel cultural y socioeconoaico bajo en los productoresi2.2 Promsocion por parte de las Agencias de Extension de la
de ganaderia rudisentaria. En los de ganaderia secundariaiSecretaria de Recursos Naturales y del resto de las institu-
es variable. Este aspecto incide en el desconocimiento pa-iciones y organizaciones privadas del sector ganadero, de los
ra la produccion de carne y leche. {incentivos existentes para la produccion pecuaria.

2.3 Costo de la tecnologia.

3. Referente a la difusion/extension

3.1 Distribucion del pie de cria del Centro Nacional de 6a-i3.1 Revision de las politicas y acciones del Centro.
naderia se aparta de las politicas que orientaron la crea-!
cion del Centro. H

3.2 Descoordinacion entre las acciones de asistencia tec-i13.2 Establecimiento de secanismos de coordinacion y de a-
nica que realizan las distintas entidades. isistencia tecnica conjunta, asi como asignacion de zonas y
iregiones de atencion individual.

4. Asociados al proceso de generacion

4.1 Insuficiente apoyo tecnico y financiero para ampliar la
cobertura del prograsa de inseminacion artificial.

4.2 Uso insufuciente de la infraestructura de los laborato-i4.2 Conocimiento de las cracteristicas de las zonas en que
rios regionales construidos a altos costos sediante endeuda-ise localizan los laboratorios y generacion y adaptacion de
aiento externo. itecnologia para esas zonas.

-
.
-
m
-
-
-
i
-
i
-
-



3.

De tipo tecnologico

6.

Referentes a la investigacion




IDENTIFICACION DE PROBLEMAS Y AREAS CRITICAS Y RECOMENDACIONES DE SOLUCION
PARA EL CULTIVO DE CAFE EN HONDURAS

PROBLENAS Y AREAS CRITICAS IDENTIFICADAS : RECOMENDACIONES SOBRE POSIBLES SOLUCIONES

{. Referente a la politica global :
1
1.1 Inadecuado asbiente del sistema de credito de los pe-il.l Establecimiento del Programa Crediticio para Mejora-
quenos y sedianos productores. iaiento de Cafetales y de la Produccion del Pequedo Produc-
itor.
1.2 El precio de venta se ve afectado por el credito, eli
beneficio del producto, el acceso a los canales de comercia-!
lizacion y por las epocas de cosecha. |

2. Referentes a la adopcion '

:

2.1 Bajo nivel de organizacion de los productores. 12.1 Asistencia tecnica de la Asociacion de Productores Hon-
iduredos de Cafe para la organizacion de los agricultores be-

2.2 Baja capacitacion en cafe tanto de los productores pe-ineficiarios del servicio de extension del IHCAFE.

quedos y sedianos como de los grandes.

2.3 Baja consulta a medios de informacion predoainando, en
su orden, la consulta a tecnicos, la radio y a otros agri-
cultores.

3. Referente a la difusion/extension '
3.1 Lisitada participacion de los caficultores en el proce-i3.1 Involucrar a los productores en este proceso.
sp de transferencia de tecnologia. :
)
]
3.2 Mas uso de sedios de informacion que de la comunicacioni3.2 Estavblecisiento de parcelas en las fincas de los pro-
directa entre tecnicos y productores. {ductores.
!
3.3 Escaso nusero de extensionistas en relacion con un al-i3.3 Organizacion de grupos de productores independientes
to nusero de pequeros y sedianos productores de cafe. tcon la finalidad de darles atencion conjunta.

4. Asociados al proceso de generacion H

]
4.1 La investigacion de orienta mas a 1a generacion de co-i4.1-1.1 Realizacion de seminarios nacionales cada uno o daos
nocisientos cientificos que a la solucion de problesas deianos para exponer resultados y de cursos para extensionistas
los agricultores, por deficiente interaccion entre los in-i
vestigadores y los extensionistas y entre estos y los pro-i4.1-1.2 Edicion de material divulgative para extensionistas
ductores. iy productores.

H
4.2 La tecnologia generada esta dirigida principaleente ai4.2 Evitar tecnologias que exijan mucho capital, insusos y
los grandes productores. iconocisientos especializados.

|
4.3 Poca valoracion a los conocimientos y experiencias dei4.J La tecnologia debe partir de la tecnologia que ya usan
los agricultores, por lo que estos no se incorporan en lasilos productores.

tecnologias que se recosiendan. '

4.4 Lisitada participacion de los caficultores en la gene-i4.4 Involucrar a los productores en el sejorasiento de su
racion de tecnologia. ipropia tecnologia.




4.5 Poco conocimiento de la rentabilidad generada por la a-i4.3 Asociar la investigacion economica a la investigacion
dopcion tecnologica y por la sisma investigacion. itecnologica.

5. De tipo tecnologico

- -

5.1 Poco uso de variedades aejoradas. 15.1 2 5.7 El Instituto Hondurero del Cafe (IHCAFE), bajo el
isarco del Prograsa de Generacion, Adaptacion y Transferencia

3.2 Los cafetales establecidos en su sayoria carecen deide Tecnologia en Cafe para Pequefos y Medianos Productores

sistesas de sieabra con trazo definido. ielaboro quias tecnicas u opciones tecnologicas para los dis-
itintos tasanos de caficultor (pequefio, sediano y grande).

5.3 Poco uso de sistesas de poda del cafeto de recepa u o-iEstas opciones plantean las recomendaciones que peraitiran

tros mas eficientes. iresolver tecnicasente los problesas tecnologicos identifica-
idos. Esta opciones tecnologicos se presentan en el Cuadro

3.4 Las limpias de la maleza son pocas y se realizan en e-iNo. 2 que se refiere a las recosendaciones tecnicas de las

pocas inadecuadas. idistintas instancias involucradas en los procesos de genera-
icion, difusion y adopcion de tecnologia del sector agrope-

5.9 Bajas dosis de aplicacion de fertilizante, bajo numeroicuario.

de aplicaciones (pequeio productor), epocas inadecuadas de:

aplicacion (medianos y grandes caficultores), uso de una so-

la formula.

\
5.6 No hay control de plagas y enfersedades, ni desinfec-!
cion del suelo en el establecimiento de sesilleros. H
H
'

5.7 No se realizan practicas de conservacion de suelo.

6. Referentes a la investigacion '
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ARACTERISTICAS DEL CULTIVO DE AJONJOLI EN HONDURAS

-
h

¢ 1972/73 1 1980/81 | 1981/82 | 1982/83 | 1983/84 | 1984/85 | 1985/86 | 1986/87 | 1987/88

CARACTERISTICAS

-

PRODUCCION TOTAL i
En ailes T.N.

2.4 8.7} 8.6 1 8.4 ! 1.3 1.6

3.8 1

de |

VALOR AGEREGADO
En weillones

-

-

2.9 8.3} 8.2 ! 2.1 8.5 1 2.6 1

1.4

Leapiras constan- |

tes (1)

-

PRESTANOS
BANADESA Miles de !
Leapiras (2)

-

-

.10 7.5 329.5% 4940 42,70

33,54

-

-

(1) Secretaria de Planificacion, Coordinacion y Presupuesto (SECPLAN).

(2) Estadistica de prestamos BANADESA.

FUENTE:



CARACTERISTICAS GENERALES DEL CULTIVDO DE PLATAND EN HONDURAS

v 1979/71 4 1972/73 1 1975/76 1 1988/81 § 1981/82 | 1982/83 | 1983/84 | 1984/85 | 1985/86 | 1986/87 | 1987/88 |
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8.27 ¢}

qq/Ha. {4)

~0

.
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"
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5 (2)
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aillones
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i (1)

}

1487 1487 15.8%1 1680 1680 1780 17.8

13.8 0

2.8 3.8 248 258

2.8 1

18.0 i

16.8 1§

w

[

o~

cod -

QA -

-~

L]

- "
@

-

[

c o

Q =

19.8 ¢

'PRESTAI‘IOS

{ADESA Miles de !

I‘

- .. —-
-
.
-+
-
~”
wd
.
~”
>
>
-
-~ .. -
~0
3
~
-
-

84.3 !

86.7 1§

-

CI10S PRONEDIO

qq al produc-

o
o~
.
r~
-
o~
.
~~
L
o~
-
™~
-
@©
-
™~
-
[--]
.
~
- -
-
v
.
™~
o~
Ll
-
™~
- -
o~
™~
-
~0

R N | I

wd

>

-

~

—_—

o -t

o
-t

= -

—

- 9

a c

- e~
@
-d
~

~

v

~- —a

'qq al produc-

-- .30 5.8 4980 488 460 4480 4300 A8

.78 3

* Finca Real

lACTERISTICAS

- -

-

* mayor por re-

verde {7)

ion |

-y o=t O~
- O~ W
« o o
" o
-t -

- . N
~” 0 o~
« ® o
M N -
-t -

on 2
on 3
ion 4

8.96 i
11.48
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11.66 1 18.20:

11.04 1

Region 8

8.% ¢ 8.1

8.39 1

Region 9

6.88 1 5.941

1.25 i

Region 10
Region 11

Region 12

NADURO:

-

-

9.69 1 8.5

9.83 4

Region |

3.3 3.

3.28 !

Region 2

Region 3

Region 4

8.96 1
11.48 1

9.88 !

11.94 1

8.75 1
12.73 1

Region 35

Region 6

9.83 ¢ 9.98 !

9.58 |

Region 7

Region 8

8.79 1 9361

8.5 i

Region 9

6,591 61310

1.25 %

Region 18

Region 11

Region 12

-~

—

FUENTE:

lona Central de Honduras.
Calculado a partir de datos de produccion en siles de qq y de produccion por Ha.

Calculado a partir del valor agregado en leapiras constantes.

Secretaria de Planificacion, Coordinacion y Presupuesto (SECPLAN).
Estdisticas de prestano de BANMADESA.

Calculado a partir de los datos de area por manzana.

Unidad de Planificacion Regional.

Estudios Economicos.

-



rm N.2:

PAIS
INNOVACTONES
TECNOLOGIA QUINICA:

FERTILIZACION

CONTROL PLAGAS/ENFERMEDADES
'-BROCA
l-ROYA

lrmmsm AGRONOMICA:

PODA SANITARIA CULTIVO

PODA SOMBRA

lﬂn‘lﬁﬂl NANUAL MALEIAS

1983

1983

1983

1985

1983

CAFETAL ESTABLECIDO

RECOMENDACIONES TECNICAS IDENTIFICADAS PARA LAS DISTINTAS INNOVACIONES SEGUN
FUENTE, TIPO DE TECNOLOGIA Y ANO DE REFERENCIA

PEQUEROS AGRICULTORES

HONDURAS

FUENTE

Instituto Hoadurefo
del Café (IHCAFE)

Instituto Honduredo
del Café (IHCAFE)

Instituto Hondurefo
del Café (IHCAFE)

Instituto Honduredro
del Café (IHCAFE)

Instituto Hondureno
del Café (IHCAFE)

RECOMENDACIONES

Hacer dos fertilizaciones: La
prisera con 2 onz/planta con -
féreula 18-6-12-4-2 en mayo-ju
nio y la segunda con urea al -
451 con I onz/planta en set.-
oct. con 3 jornales/esz/aplica-
tibn.

Dos aplicaciones, una la prise
ra sesana de junio y otra la -
segunda de agosto. Con Thio -
dan o Thionex (Endosulfan) en-
dosis de 588 cc/ez/apl. coabi-
nado con las aplicaciones para
control de roya. La segunda a
plicacidn para cafetal Typica.

Dos aplicaciones con cobre ae-
tilico, en dosis de 3 lb/apl./
82 0 su equivalente en Oxido -
cuproso (Cobre Sandoz), con 3-
jornales/apl./ez.

Con & jornales/az previo entre
nasiento de técnico del IHCAFE

Con la intensidad actual, esto
es J jornales/sz.

Dos controles a 18 jornales/-
control. El prisero en mayo-
junio y el segundo en seties-
bre-octubre.

FUENTE

EL S



CUADRO NO.2:

PAIS
INNOVACIONES
1. TECNOLOGIA QUINICA:

FERTILIZACION

CONTROL PLAGAS/ENFERNEDADES

-BROCA

-ROYA

2. TECNOLOGIA AGRONOMICA:

PODA SANITARIA CULTIVO

PODA SOMBRA

CONTROL MANUAL MALEIAS

RECOMENDACIONES TECNICAS IDENTIFICADAS PARA LAS DISTINTAS INNOVACIONES SEGUN

FUENTE, TIPO DE TECNOLOGIA Y ARO DE REFERENCIA

CAFETAL ESTABLECIDO

MEDIANOS Y GRANDES AGRICULTORES

ARO

1985

1985

1985

1985

1985

HONDURAS

FUENTE

Instituto Hondurero
del Café (IHCAFE)

Instituto Hondureao
del Café (IHCAFE)

Instituto Honduredo
del Café (IHCAFE)

Instituto Hondurero
del Café (IHCAFE)

Instituto Hondureno
del Café (IHCAFE)

RECOMENDACIONES

Hacer dos fertilizaciones: La
prisera con 3 onz/planta con -
férsula 18-6-12-4-2 en mayo-ju
nio y la segunda con urea al -
46 con 4 onz/planta en set.-
oct. con 4 jornales/mz/aplica-
cion.

Dos aplicaciones, una la prise
ra semana de junio y otra la -
segunda de agosto. Con Thio -
dan o Thionex (Endosulfan) en-
dosis de 588 cc/ez/apl. combi-
nado con la primera y segunda-
aplicacién para control de ro-
ya.

Tres aplicaciones con cobre ae
tdlico, en dosis de 3 1b/apl./
82 0 su equivalente en 6xido -
cuproso (Cobre Sandoz), con 3-
jornales/apl./mz. Realizar la
tercera aplicaci6n en octubre.

Con 8 jornales/az en febrero-
sarzo.

Con 9 jornales/ asz.

Dos controles a 10 jornales/-
control. El prisero en mayo-
junio y el segundo en setiea-
bre-octubre. Con machete.

ARD

FUENTE

EL S




'Dﬂﬂ N9.2: RECOMENDACIONES TECNICAS IDENTIFICADAS PARA LAS DISTINTAS INNOVACIONES SEGUN
TIPO DE TECNOLOGIA
CULTIVO DEL CAFE
' ESTABLECIMIENTO Y MANTENINIENTO
PAIS HONDURAS
I INNOVACIONES ARO RECOMENDACIONES

IIECNOLOGI“ BIOLOGICA:

VARIEDADES 1 Utilizar semilla seleccionada por el IHCAFE.
IIECNOLOGIA QUINMICA:
ERTILIZACION 1 Hacer una fertilizacién después de la sieabra
{octubre-diciembre). Aplicar | onz/planta de

20-28-8 con 3 jornales/manzana.

2 Hacer tres aplicaciones. La prisera con Urea
al 461 en dosis de 1 onz/planta (junio)j la -
segunda con 12-24-12 en dosis de 2 onz/planta
(agosto) y la tercera con Urea al 461 en dosis
de 1.5 onz/planta (octubre). Utilizar 3 jor-
nales/az/aplicacién.

3 Tres aplicaciones con 3 jornales/sz/aplicacién
La primera con 18-6-12-4-2 en dosis de 3 onz/
planta (junio) y la segunda (agosto) y la ter
cera con Urea al 461 en dosis de 3 onz/planta
/aplicacién.

4  Tres aplicaciones con 3 jornales/az/aplicacién
La prisera con 18-6-12-4-2 en dosis de 4 onz/
planta (junio) y la segunda (agosto) y la ter
cera con Urea al 461 en dosis de 3 onz/planta
y 4 onz/planta/aplicacién respectivasente.

BROCA 3y 4 Dos aplicaciones combinadas con la priaera y-

i la sequnda aplicacién para control de roya (-
sayo y julio), con Thiodan o Thionex (Endosul
fan) en dosis de 1 L/mz/aplicacién.

ROYA 2 Dos aplicaciones en dosis de 3 1b/ez/aplica -
cion de oxicloruro de cobre 381 setdlico o su
equivalente de 6xido cuproso (Cobre Sandoz),-
utilizando 3 jornales/manzana.

3y4 Tres aplicaciones en dosis de & 1b/ez/aplica -
cidn de oxicloruro de cobre 381 setdlico o su

IEONTROL PLAGAS/ENFERMEDADES




3. TECNOLOGIA AGRONOMICA:

SEMILLERO

VIVERD

REGULACION DE SOMBRA

ELININACION DEL CAFETAL
(RENOVACION)

SISTEMA DE TRAZO

DENSIDAD DE SIEMBRA
ACARREOD

AHOYADO

SIENBRA

CONSTRUCCION DE TERRAZAS

CONTROL MANUAL MALEIAS

RESIEMBRA
DESHIJE

DESHOJE/PODA CULTIVO

Iyd

equivalente de d6xido cuproso (Cobre Sandoz),-
utilizando 4 jornales/manzana. La tercera a-
plicacién se hace en setieabre.

Hacerlo en grupo en una de las fincas de los
socios o en un lugar de comin acuerdo por su
proxisidad. Enero-febrero.

Hacerlo en cada una de las fincas y en forma
colectiva cuando las condiciones lo persitan.
Usar preferibleaente bolsa de polietileno. -
Marzo-sayo.

Eliminar toda la sombra no adecuada para el -
cultivo con 24 jornales/mz y sustituir la ne-
cesaria (batado y picado). Febrero-abril.
Elinminar totalaente los cafetos existentes en
el predio a renovar con 16 jornales/mz (bata-
do y picado). Febrero-abril.

Curvas en contorno con 38 jornales/sz. Mayo-
Junio.

3080 plantas/sz.

24 jornales/sz. Junio-octubre.

39 jornales/sz, 3889 huacas. Junio-octubre.
38 jornales/mz. Junio-octubre.

20 jornales/ez, 3888 terrazas. Junio-Octubre

18 jornales/ez, con sachete. Octubre-dicies-
bre.

Cuatro controles a 18 jornales/az, con sache-
te. En febrero, junio, agosto y octubre-di -
cieabre.

Tres controles i 18 jornales/az, con machete.
En junio, agosto y octubre.
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l -DE FORNACION
~DE MANTENINIENTO
~SANITARIA

I PODA SOMBRA

[ APORCA
|

! CONSERVACION DE SUELOS
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IDENTIFICACION DE PROBLEMAS Y AREAS CRITICAS Y RECOMENDACIONES DE SOLUCION
PARA EL CULTIVO DE ALGODON EN COSTA RICA

PROBLENAS Y AREAS CRITICAS IDENTIFICADAS :

RECOMENDACIONES SOBRE POSIBLES SOLUCIONES

+
r'- Referente a la politica global

F Referentes a la adopcion

L. Referente a 1a difusion/extension

fAsociados al proceso de generacion

-

i. De tipo tecnologico

w«1 POLITICAS GENERALES

Cultivo caracterizado por su variabilidad en area seabrada y
sndinientos, producto de las politicas erraticas de los di-
wrentes gobiernos.

1 actividad algodonera presenta problemas cuando se dan in-
'eaentos de area no basados en una plataforma tecnica, sino
mas bien politica.

- e Be o- v *e e e e e e o=

F: los anos en que funciono ALCORSA como coordinadora de la!
actividad, no hubo problesas de financiamiento bancario, hu-i
bo sejoras tecnologicas isportantes, redundando en sayores!
Fmdioimtnsl Ha. En la actualidad, los agricultores se!
L iejan del financiasiento inoportuno de los bancos del Sis-!
teama Bancario Nacional, los cuales consideran la actividad!

w0 altasente riesgosa.

3.2 ADOPCION DE TECNOLOGIA

dpgun criterios de tecnicos en la sateria, se ha desarrolla-
) una tecnologia apropia’da para el cultivo desde la inge-}

rencia de ALCORSA, reflejo de ello son los rendisientos al-}

:anzados y santenidos desde el periodo 1983-84.

Hs agricultores por su nivel educativo (superior, algunos
tecnicos agropecuarios y agronosos) y su capacidad empresa-

al, son concientes de la necesidad de aplicar el paquete!
lcnoloqico recosendado para obtener altos rendisientos y!
ina productividad adecuada.

[. actividad esta concentrada entre unos pocos productores:
Len areas especificas del pais. Es una actividad rentable!
siempre y cuando se logren altos rendimientos y se tengan!
{'ecios adecuados.

!
5.3 DIFUSION TECNOLOGICA !
ientras estuvo funcionanado ALCORSA, estuvo bajo su respon-i

bilidad lo relativo a transferencia tecnolegica. }






! Ministerio de Agricultora y Ganaderia tenia a su cargo lai
wvestigacion, situacion que se mantiene en la actualidad!

asi coeo, la transferencia tecnologica especialsente en los!
iriodos 1987/88 y 1988/89 a agricultores independientes. !

r ser uno de los cultivos incluidos en el Prograsa de A-}

gricultura de Casbio, se cuenta con recursos econosicos vy

msanos para continuar la investigacion y fosentar su culti-!

h con la seta de alcanzar en 1998, una produccion de 17.388!

acas/oro, no obstante, dichos recursos son escasos, en el!

‘ea de investigacion son dos los ingenieros agronomos en-!
irgados de realizarla, sas un personal de apoyo.

I

dica principalaente en la carencia de un laboratorio oficial
agroquisicos en el pais, lo que sotiva variaciones en ca-
M dad (ingredientes) y en venta de productos vencidos.

4 GENERACION TECNOLOGICA
la actualidad esta siendo efectuada por el Ministerio de
ricultura y Ganaderia en su sayor parte. El problesa ra-

Referentes a la investigacion




IECOMENDACIONES TECNICAS IDENTIFICADAS PARA LAS DISTINTAS INNOVACIONES
SEGUN FUENTE, Y AND DE REFERENCIA DEL CULTIVO DE
CACAD EN COSTA RICA

PRACTICAS TECNOLOGICAS RECOMENDACIONES i AND DE

{por region si se diferencia) {REFERENCIA

TECNOLOGIA BIOLOGICA !
Uso de variedades aejoradasiSe recomienda el mayor uso de variedades hibridas!

iy cultivares de polinizacion abierta distribuidos!
ipor el CATIE.

iEl uso de estas es requisito para obtener finan-
icianiento del Sistema Bancario Nacional. Seguida-
isente se listan estos hibridos y cultivares:

1. Catongo x Pound 7
2, Catongo x Pound 12
3. EET-48 X SCA-12
4, EET-96 x SCA-12
5. EET-162 x SCA-12
6. EET-480 x SCA-12
7. 1CS - 6 x 5CA-12
8. INC-67 x SCA-12
9. IMC-67 x UF-613
110, INC-67 x UF-654
111, Pound 12 x Catongo
112, Pound 12 x UF-12
113. Pound 12 x Uf-667
114, SCA-6 x EET-62
115, SCA-6 x EET-95
116, SPA-9 x UF-513
117, UF-12 x Pound 7
118, UF-12 x IMC-67
119. UF-29 x INC-67
128, UF-296 x CC-18
121, UF-613 x INC-67
122, UF-613 x Pound 7
® 123, UF-613 x Pound 12
124, UF-613 x SPA-9
125, UF-654 x Pound 7
126, UF-667 x INC-67
127. UF-667 x SCA-12
128. UF-668 x INC-47
129, UF-668 x Pound 7
138, UF-668 x Pound 12
131, UF-676 x INC-67
132, UF-677 x INC-67
133, UF-667 x Pound 7
134, UF-667 x Pound 12
!
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TECNOLOGIA QUINICA

Uso de fertilizantes Estimado de fertilizintes / aplicar (1)

Resultado del Aplicacion
analisis del propuesta

- we e e oo
- we e co e
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de herbicidas

de fungicidas

tsuelo N P2 05 K20

\Fertilidad alta M/ 22 19
iFertilidad sedia 88 48 38
\Fertilidad baja 120 68 78

1{1) Cantidades en eleaento puro. Debe hecerse
icalculo equivalente en fertilizantes comerciales.
iPLANTACION INICIAL: Mezcla 18-38-18. 188 grs./
iplanta sas 6@ gr/planta de Nitrato de Amonio.

- e Se S e Cn e O e we ee -

PRIMER ANO: Tres aplicaciones a razon de 388 gr./!
iplanta de sezcla 20-18-6-5 mas 3@ gr.K-MAG/planta.;
iPriser ano sin aplicacion a la siesbra: 458 gqr./!
iplanta de 28-18-6-5 mas 48gr./planta de K-MA6 a-!
iplicar en cuatro fracciones en el afo.

iPLANTAS DE 2 ANODS: Mantener recomendacion para el
ipriser aso.

{PLANTAS DE 3 ANOS: 688 grs./planta de 28-18-6-5 y
168 gr/planta de K-NAG.

{PLANTAS EN PRODUCCION 4-5 ANOS O NAS: 688 grs./
iplanta de 28-18 y 98 gr/planta de K-HAS.

iDel transplante a un ano de edad: Paracuat en do-
isis de 0,68 a 1,14 Kg/Ha de ingrediente activo
‘{i.a.), NSHA de 8,91 a 1,36 Kg/Ha de i.a. y Dalu-

~ ipon en dosis de 2 a 3 Kg/Ha de i.a..

iArboles de aas de un ado:
A, PREEEMERGENTES

Divron

Oxifluoren

DOSIS Kg/Ha DE i.a.
1,0 - 2,8
8,75 - 1,3

B. POST-EMERGENTES
Paraguat
Divron + Paraguat
Divron + NSHA
Oxifluoren + Paraguat
Oxifluoren + MSHA

DOSIS Ko/hA DE i.a.
.’3 - ',6

1,2 + 2,8

9,75 - 1,5+ 8,3
9,75 - 1,5 + 2,0
9,75 - 1,5 + 4,0

Dalapon 4,0 - 5,0
2,4 - D (1) 1,0 -1,3
Aeetcina (2) 1,5 - 2,8

1

;

!

H

! Oxifluoren + Dalapon
1

[ ]

;

(1) Existen varias sarcas y concentraciones dife-
: tes de i.a. de MSMA y 2,4D
1{2) Se puede agregar MSMA a la aeetrina.

L

i€l uso de cultivares resistentes es casi siempre
t1a foraa sas eficaz y economica de coabatir cual-
iquier efersedad.
iPodreduabre negra causada por el hongo.
{PHYTOPHTHORA/PALMIVORA se recoaienda rociar Kocide
1181 en una concentracion de 21 con 8.851 de adhe-
irente, a razon de 148 - 1681/Ha en intervalos de
121 a 3@ dias cuando coincide con una alta precipi-

1,0-2,0+9,3 !
!
|
!
!
!
u
!
!



Uso de insecticidas

Uso de otros agroguisicos

itacion con la produccion de frutas. Monilia cau-i
isada por el hongo Monilia,roreri se recosienda un:
iprograsa de asperciones de alto o bajo volusen es-|
itrechasente relacionado con periodo de sayor for-!
imacion de frutos y con las fluctuaciones de las!
\1luvias. Estas esperciones deben hacerse cada 2 o}
i3 semanas, usando productos cupricos.

Para el combate de algunas de las principales pla-
gas se recomienda:

Metasystox - R para afidos, acaros cinches, trips.
Tiodan para combatir el barremador del tallo.
Lindano para combatir el barresador del tallo,
tapsidos.

Sevin para gusanos sediodores o defoliadores.
Aldrin y otros insecticiticidas organo fosforados
para coabatir joboto. (1)
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TECNOLOGIA MECANICA
Preparacion de terreno

Manejo de cultivo
Cosecha

Riego y drenaje

La preparacion inicial del terreno se puede reali-
2ar con tractores, pero no es una labor estricta-
sente necesaria para el cacao. {2)
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iLos drenajes pueden ser de profundidad variable
idependiendo del suelo. En suelos arcillosos pesa-
idos deberan ser mas profundos. En suelos livianos}
isera necesario hacerlos poco profundos y en mayor:
inusero llevando a un colector comun o drenajel
iprincipal.

TECNOLOGIA AGRONOMICA
Densidad de sieabra

Conservacion de suelos
Renovacion

Rehabilitacion
Siesbras nuevas

Poda

(] ]
L ’
iLa recosendacion sas generalizada es la siembra al
tuna distancia de 3x3ats., osea 1.111 arboles/Ha. |
iEsto es en el caso de usar los hibridos recosenda-
idos. Si la sieabra es en triangulo y lo recosen-
idado es que el lado del triangulo tenga 3.5ats. o
tsea unas 1208 plantas/ Ha..
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iSe recomienda el establecimiento de siembras nue-!
ivas, la renovacion parcial o total de plantaciones:
timproductivas y la rehabilitacion de aguellas que!
isuestren buen potencial productivos.

iSe reconiendan tres tipos de poda: la de forsacion!
ique se hace en los priseros anos del arbol; la de:
isantenimiento que se efectua anualeente y la de!
trehabilitacion que se hace para esejorar arboles!
iviejos y abandonados. H
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RECOMENDACIONES TECNICAS IDENTIFICADAS PARA LAS DISTINTAS INNOVACIONES
SEGUN FUENTES, Y ANO DE REFERENCIA DEL CULTIVO DE

CAFE EN COSTA RICA

PRACTICAS TECNOLOGICAS

: RECOMENDACIONES !
| {por region si se diferencia) :

AR0 DE
REFERENCIA

TECNOLOGIA BIOLOGICA

Uso de variedades eejoradasiEn el pais hay un grupo de variedades de caracte-

iristicas apropiadas y productividad suy superior ai
\Typica®, la mayoria se encuentran a disposicioni
idel productor por el programa cooperativo MAG-OFI-
{CAFE que produce sesilla selecionada de cafesCatu-
irra, Mundo Novo, Catuai Rojo, Catuai Amarrillo,
tetc.. Sin eabargo, las recomendaciones se incli-
inan por el uso de Catuai y Caturra principalsente.

-
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iCon la aparicion de la roya se ha profundizado lai
tinvestigacion en variedades resistentes como los!
icatisores y cavisores con el fin de producirlos!
icomercialeente.

TECNOLOGIA QUIMICA
Uso de fertilizantes

Uso de herbicidas

Uso de insecticidas

{En terminos generales, recomiendan poner entre 480}
iy 1888 Kg. de foraula cospleta/ano/Ha en dos apli-i
icaciones y cosplesentar con una a plicacion extrai
{de un coapuesto nitrogenado en la cantidad de 208!
ta 408 Kg/Ha/aro. En plantaciones nuevas se reco-!
isienda usar 1d mitad de las cantidades citadas. !
[] [
iCoso coaplesento de una buena fertilizacion se de-!
itbe hacer una aplicacion de calcio cada cuatro ados:
testa puede ser de carbonato (5.5 a 7 Ton/Ha) o de!
ical hidratada (4 - 5 TH/Ha). La aplicacion en te-!
irrenos planos y sueltos puede ser al voleo en te-
irrenos con pendiente, aplicar en una media luna,
al lado arriba del tronco.

La aplicacion puede ser a espeque o en surcos de
poca profundidad.

:
iPara el control de malezas se recosienda el uso de
therbicidas pre-eaergentes y post-esergentes, ade-
1aas de sezclas de los dos tipos.

Los principales herbicidas recosendados son: Para-
gaut, Round-up, Dalapon, Diuron, a trazina, sisa-
zima, etc..

La recosendacion tecnica tiende a sustituir la la-
ibor manual (palea, machetea), por el control qui-
isico con herbicidas aplicados con boabas de espal-
ida o de sotor.

1)
1]

Para el control de insectos (gusanos cortadores,:
igrillos, chapulin, afidos, acaros, etc.) que ata-!
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Uso de fungicidas

Nesaticidas

Uso de otro agroquimicos

.

ican al cafeto en la raiz, tallo, follaje y el fru-
ito, las sugerencias son especificas para cada pla-
iga aun cuando varios insecticidas teinen un ambito
ide accion amplio (volaton 581 E.C., Malathion 571
iC.E., etc.). Se recosienda el control principal-
isente contra las plagas que tengan isportancia e-
iconomica y que atacan al cafeto en sus etapas de
isesillero y almacigo.

(]
L
' i
iEl uso de fungicidas se sugiere en las tres eta-!
ipas de plantacion: semilleros, almacigos y planta-!
icion definitiva. H
iEn el seaillero se recosienda su uso contra enfer-}
isedades importantes coso: Mal del Talluelo RHIZOC-!
{TONIA/SOLANI eapleando productos coao PCNB-73, Di-i
ifolaton, Maneb, Dacosil, etc.. '

!

[]

i€n el alsacigo: Chasporria o Mancha de Hierro
i{Cercospara/coffeicola) usando Fermate, Ferban,
{Trimaston, Trifuncit, etc.

iEn la plantacion: Ojo de gallo (Mycena Citricolor)
isediante el uso de arseniato de Plomo principal-
isente. Roya (Hemileia vastratrix) aplicando fun-
igicidas con base de cobre (son los que dan sejores:
iresultados) & y 7 veces a intervalos de 20 a 38!
1dias, segun condiciones de tiempo y severidad de:
1a enferaedad. H

iLlos nematicidas granulares organico-fosfatafos yi
icarbasatos sistesicos han inducido respuestas fa-}
ivorables en plantas de | a 5 afos de edad. Pro-i
iductos como Furadon han incresentado las cosechas!
ten un 281 con diferencias altasente significativas:
ial segundo aRo de iniciado e]l tratamiento. Otrosi
iproductos son: teeik, Mocap, Nesacur, etc.. Otros!
itipos de control son: el preventivo y el uso dei
tinjertos sobre patrones de C. canephora.

TECNOLOGIA MECANICA
Preparacion del terreno

Manejo del cultivo
Cosecha

Riego y drenaje

] )
' i

iNo hay recomendaciones para el uso de saquinarial
ieste cultivo, exceptuando la preparacion msecaniza-i
ida del terreno para almacigos y plantacion, asii
icomo la poda secanizada usando sotosierras.
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TECNOLOGIA AGRONOMICA
Densidad de sieabra

Conservacion de suelos

Segun recosendaciones de uso de variedades de por-i
te bajo, se sugieren densidades de hasta 7.8088!
iplantas/Ha plantando caturra, Catuai, Sarchi a!



Otros particulares a cada
cultivo (poda, manejo de
soabra, aporca, etc.)

10.84 x 1.68 ats. En la repoblacion de cafetales}
ise sugiere intercalar estas variedades de porte)
ibajo, para duplicar aproxiesadamente el nusero de!
iplantas por unidad de area. :
\En variedades de porte alto las densidades reco-!
isendades son de 3.808 a 4,208 plantas/Ha., coni
idistancias de sieabra de 2x1a. 8 2xi, 25ats.. :
iLas sugerencias tienden a destacar el uso de lai
ipoda por hileras y por planta sobre demas aetodos!
iespecialaente en densidades altas obtenidas con!
ivariedades de porte bajo, tendencia seguida en losi
tultisos anos. H
iEliminacion de soabra por cospleto para altas den-i
isidades aduciendo auto soabrio de los cafetos yi
isejor utilizacion de nutrientes. Para plantacio-!
ines de eenor densidad se recosienda el sosbrio ba-
i1anceado.

]
s

iSe sugiere distintos sistesas de conservacion del!
isuelo sequn caracteristicas del terreno (pendiente!
isuelo, tipo de cultivo, etc.) para reducir riesgosi
ide erasion.

FUETE:

{1) Ministerio de Agricultura y Ganaderia.
{2) Instituto Costarricense del Cafe.
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IDENTIFICACION DE PROBLEMAS Y AREAS CRITICAS Y RECOMENDACIONES DE SOLUCION
PARA EL CULTIVO DE SORGO EN COSTA RICA

PROBLENAS Y AREAS CRITICAS IDENTIFICADAS ! RECOMENDACIONES SOBRE POSIBLES SOLUCIONES

1. Referente a la politica global

2. Referentes a la adopcion {

La falta de variedades cultivadas en el pais con el proposi-ilepulsar la investigacion y produccion de variedades en el
to de zonificar su uso y evitar la importacion de seesilla,ipais.
trae problesas de suceptibilidad y adaptabilidad. H

3. Referente a la difusion/extension

4. Asociados al proceso de generacion

3. De tipo tecnologico

El sorgo se considera coso un coaplesento del cultivo deliResaltar la isportancia de la aplicacion del paguete tecno-
arroz, esto ha ocasionado que la tecnificacion del cultivoilogico para obtener sayores rendisientos entre los producto-
se vea diseinuida y sujeta a los residuos del arroz, (ferti-ires.

lizacion, preparacion el terreno).

6. Referentes a la investigacion




IECOMENDACIONES TECNICAS IDENTIFICADAS PARA LAS DISTINTAS INNOVACIONES
SEGUN FUENTE. TIPO DE TECNOLOGIA Y ARO DE REFERENCIA DEL CULTIVO DE

PALNA AFRICANA EN COSTA RICA

PRACTICAS TECNOLOGICAS

RECOMENDACIONES '
{por region si se diferencia) H

ANO DE
REFERENCIA

TECNOLOGIA BIOLOGICA
Uso de variedades mejoradas

Coabate de Malezas
Biologico

iSe recosienda 1a sieabra de material genetico Dura
ix Psifera y del material de proxima salida de par-
ite mas pequeno. Deli x Bhana.

iSe recosienda fertilizar las palmas agresivas para
icoabatir malezas aenos coapetitivas. Asi coso pu-
irificar dicha cobertura y santenerla.

TECNOLOGIA QUINICA
Uso de fertilizantes

Uso de fungicidas

Uso de insecticidas

Uso de herbicidas.

Uso de otros agroquisices

iSe recosienda fertilizar las palmas adultas 2 ve-i
ices por ano a razon de 188 Kg/Ha/aino de nitrogeno!
ipuro y de 3 a 4 veces las plantas jovenes. Asi ai
irazon de 1.5/planta/ano de sulfato de Potasic. Sii
ihay deficiencias de Magnesio y Boro aplicar 2 Kg/i
iHa/aro de sulfato de Magnesio y unos 188 gr. de:
1Borax por planta. }

]
)

iCombatir las ratas (Rattus sp), las taltuzas (Or-i
ithogeoays grandis) con cebos envenenados vy las!
thoraigas (Alta sp) con Mirex. H

Coabatir la enfersedad pudricion de la flecha oca-
sionada por una bacteria del genero Erwinia que sei
presenta principalaente en plantas aenores de ocho!
anos con una amezcla de Vanodine y Heptacloro.

iTratar las pudriciones basales y/o del aseristeno,!
isediante erradicacion de las plantas enfermas o!
icirugia y luego tratar con un sezcla de fungicidas)
imas insecticidas.

Aplicar nematicidas al tronco si hay de nematodos.

Envenenar las plantas con MSMA.. Anzar que pre-
senten la enferaedad Anillo Rojo.
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Asperjar 3 la rodaja de 2a. de radio 3 o 4 veces!
al afo una sezcla de herbicida Gramoxone y Karaex.:

Cuando hay leguminosas aplicar un herbicida grasi-
cida sistemico. Si hay malezas amas coapetitivas
que las leguainosas aplicar Round-up y chapeas.

TECNOLOGIA MECANICA
Preparacion de terreno

En general se recolienda.la secanizacion en labo-!
res tales como construccion y mantenisiento de o-!}
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Lpnejo del cultivo
Psecha

\.ieqo y drenaje

ibras de infraestructura, drenajes, vias de cosuni-
icion asi como, en el transporte del fruto a 1la
iplanta extractora de aceite (camiones, tractores!
icon carreta de llantas, etc.).

1]
1
1] 1
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1

15in eabrago. la utilizacion de la mecanizacion de-
ipendera de su costo/beneficio. Bajo ninguna cir-
icunstancia es aconsajable transitar con saquinarial
ipesada dentro de la plantacion por la cospactacion:
1y deterioro de la capa superficial del suelo.
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I.; TECNOLOGIA AGRONOMICA
Densidad de sieabra

»
I)nservacion de suelos
Otros particulares a cada
tltivo {poda, manejo de
yabra, aporca, etc.)

Utilizar densidades de sieabra adecuadas a la can-
tidad de luz solar requerida y necesidades hidri-
cas.

fBuepos: 143 plantas/Ha.

Coto: 127 plantas/Ha.

ESto implicaria las siguientes distancias de siem-
bra en triangulo equilatero o tresbolillo.

143: 9 ats. entre arboles y 7 entre surcos.
127: 9.5 ats entre arboles y 8.23 entre surcos.

Los surcos deben quedar orientados Norte-Sur.
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{El crecieiento inicial de las plantas de palsa es!
ilento razon por la cual, se recosienda tenerlas en!
ibolsas plasticas, en vivero, donde se les brinde!
icondiciones apropiadas por 12 eeses.
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JENTE: Coapania Bananera de Costa Rica.
Ing. Francisco Peralta.



RECOMENDACIONES TECNICAS IDENTIFICADAS PARA LAS DISTINTAS INNOVACIONES
SEGUN FUENTE, Y ARD DE REFERENCIA DEL CULTIVO DE

SOYA EN COSTA RICA

PRACTICAS TECNOLOGICAS

RECOMENDACIONES H
{por region si se diferencia) i

TECNOLOGIA BIOLOGICA

Uso de variedades sejoradas

!1an0, SIATSA-194-A.

H
iSe recosienda las variedades: Jupiter, UF V-1, A-}

TECNOLOGIA GUINICA
Uso de fertilizantes

Uso de herbicidas
Uso de fungicidas

Uso de isecticidas

Uso de otro agroquimicos

»

iNitrogeno: 25 Kg./Ha a la siesbra (Poner inoculan-
ite).
{Potasio: 4@ Kg. de K20/Ha.

Fosforo: 88 Kg de P205/Ha.

Se recomienda los siguientes productos: En suelos!
ilivianos, franco arenosos: treflan (pre-siesbra),!
iLazo y Dyanap (pre-esergencia). H
{En suelos pesados, franco/franco: Treflan (pre-!
isieabra), Lazo y Afalon, Lazo y Dyanap, Lazo y!
Sencor {pre-esergencia). Basagron y Lazer (post-i
ieaeregencial. }
1En suelos arcillosos-arenosos: Treflan y Sencor!
\{pre-sieabra), Lazo y Afalon, Lazo y Dyanap, Lazo}
'y Sencor (pre-eaergencia).

Entre las pricipales estan: vaquitas, cortador,!
icogollero, chinche hendiondo, etc.. Se recosiendal
iaplicar un insecticida granulado sistesico al sue-i
tlo a la sieabra y despues de la floracion realizar
12 aplicaciones de insecticidas.

\Para controlar las enfersedades se recosienda el!
tuso de variedades tolerantes, uso de semilla lim-{
‘pia, tratamiento quimico de la semilla {con Rudy!
tPatrick y Nitragin), rotacion de cultivos, destruci
icion de residuos de cosechas, etc..

TECNOLOGIA MECANICA
Preparacion del terreno

Manejo del cultivo

Cosecha

!
En la preparacion del terreno se recomienda una a-}
rada profunda y varias pasadas de rastra hasta de-!
jar dessenuzado el suelo. El la ultima pasada de!
la rastra se debe aprovechar para incorporar el!
fertilizante y el insecticida granulado.
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{En 1a sieabra se puede utilizar el equipo de arroz!
io algodon con bastante exito. La cosecha se puede:
trealizar con una cosechadora de arroz bien caliba-|
ida. |
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Riego y drenaje

TECNOLOGIA ABRONONICA
[!nsidad de sieabra

[nnservacion de suelos

tros particulares a cada
ultivo (poda, manejo de
soabra, aporca, etc.)

iDistancia de sieabra: entre surcos desde 35ca.!
thasta de blca. y entre plantas de 3 a Sca.. Den-!
isidad de poblacion 498.089 sesillas/Ha.. Para se-!
isillas que tengan en prosedio de 15gr/108 sesillas!
ise requiere 68Kg/Ha de seailla. La profundidad de!
isieabra debe ser entre 3 y 5ca., recosendandose!
13 sayor profundidad en los suelos livianos.
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JENTE: Ministerio de Baricultura y Ganaderia.



IDENTIFICACION DE PROBLEMAS Y AREAS CRITICAS Y RECOMENDACIONES DE SOLUCION
PARA EL CULTIVO DE ARROZ EN COSTA RICA

PROBLEMAS Y AREAS CRITICAS IDENTIFICADAS :

RECOMENDACIONES SOBRE POSIBLES SOLUCIONES

1. Referente a la politica global

- -

2. Referentes a la adopcion

Es necesario contar en el corto plazo con volusenes sayores:
de seailla de las variedades CR-5272 y CR-201, ya que, la!
CR-1113 esta presentando una baja en el vigor hibrido y su-i
ceptibilidad a la Pericularia oryzae.

3. Referente a la difusion/extension

4. Asociados al proceso de generacion

3. De tipo tecnologico

El paquete tecnologico recosendado tiene un alto cosponente:
isportado, lo que hace que su aplicacion se realice solo en!
explotaciones smedianas y grandes, sin considerar las peque-
nas, donde se carece de una alternativa tecnologica propia.

La tecnologia quimica utilizada en el cultivo de arroz (so-i
bre todo la de aplicacion aerea) tiene efectos negativos so-!
bre el equilibrio biologico y contoaina el sedio ambiente. !
[}
|
!

El uso de la tecnologia secanica ha hecho que la absorcion
de sano de obra sea suy baja en este cultivo.

6. Referentes a la investigacion o

La investigacion efectuada por el Estado ha sido orientada!
basicasente a aspectos quimicos y biologicos del cultivo,!
descuidando los rubros economicos, ecologicos y sociales.
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IDENTIFICACION DE PROBLEMAS Y AREAS CRITICAS Y RECOMENDACIONES DE SOLUCION
PARA EL CULTIVO DE FRIJOL EN COSTA RICA

PROBLEMAS Y AREAS CRITICAS IDENTIFICADAS i RECOMENDACIONES SOBRE POSIBLES SOLUCIONES

1. Referente a la politica global !

2. Referentes a la adopcion

Escaso aprovechasiento de las areas con aptitud para el de-iSe debe garantizar el abatecisiento de sesillas mejoradas y
sarrollo de la sodalidad de sesisecanizado especialaente,isujetar sus uso al financiemiento bancario.
por deficiencia en las vias de cosunicacion.

3. Referente a la difusion/extension

-

4. Asociados al proceso de generacion

5. De tipo tecnologico

Predoainio de un bajo nivel tecnologico ligado al uso redu-iBuscar alternativas para sustituir el uso de fertilizantes
cido de seailla mejorada y a restricciones econoaicas de losiagroguimicos.
pequenos productores (mayoria). -
iFomentar como practica del cultivo la rotacion y buena pre-
iparacion del terreno antes de la sieabra.

6. Referentes a la investigacion




ceptible a Phyllachora smaydis. \

El resto de los fertilizantes, hace que los productores no!
apliquen las cantidades recomendadas reflejandose esto en sui
rendisiento. Sequn estudio de costos de produccion del Ban-!
co Central, el coaponente iaportado representa un 481, sien-!
do basicasente insumos y bienes de capital. i

3. Referente a la difusion/extension

agricultor usa sesilla que el sismo produce resultando sus-ifinanciasiento.
4. Asociados al proceso de generacion

5. De tipo tecnologico

e w-

Isposibilidad de aumentar la sieabra secanizada en alqunasiBuscar alternativas viables y economicas para fertilizar
zonas por lisitacion en maquinaria. isustituyendo los productos quisicos.

4. Referentes a la investigacion H
!

IDENTIFICACION DE PROBLEMAS Y AREAS CRITICAS Y RECOMENDACIONES DE SOLUCION _
PARA EL CULTIVO DE MAIZ EN COSTA RICA
PROBLEMAS Y AREAS CRITICAS IDENTIFICADAS H RECOMENDACIONES SOBRE POSIBLES SOLUCIONES
1. Referente a la politica global '
2. Referentes a la adopcion |
Eapleo bajo de material genetico sejorado, por lo general eliProsover el uso de saterial genetico sejorado, sujetarlo al
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ARACTERISTICAS DEL CULTIVO DE MAIZ EN GUATEMALA

22,873 @

1 1979/88 | 1980/81 | 1981/82 | 1982/83 | 1983/84 | 1985/86 | 1986/87 ! 1987/88 ! 1988/89 !

CARACTERISTICAS
PRODUCCION TOTAL ¢
(Porcentaje T.M.)
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{Porcentaje Ha.

AREA DE PRODUCCI

RENDINIENTOS

1,61

{T.M./Ha.) & 1,71

(T.M./M2)
{89/Mz2)
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DESTINO DE LA
PRODUCCION
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Consuso directo
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Consuso industrial

laportaciones
Exportaciones
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Precio al produc- !

tor (en 0Q)

1984 con rendisientos de 3P qg/mz.Datos de Playa 6rande Region

»

NOTAS:
Costo de produccion: Cosecha

BANOESA
Costos de produccion: Cosechal?87/88 bajo cultivo sesitecnificado considerando rendisientos de 48 qa/s2

Region de Coban.
Basco de Guatemala



CARACTERISTICAS DEL CULTIVO DE SORGO EN GAUTEMALA
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CARACTERISTICAS

1.549 1

PRODUCCION TOTAL !
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{Porcentaje T.M.) !
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AREA DE PRODUCCION:

(Porcentaje Ha.) |
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Precio al produc-

tor
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Costos de produccion: Cosecha 1984 a Panzos, Region de con rendisientos de 4lqg/Ha, y un periodo vegetativo

Costo de produccion: Cosecha 1987/88: bajo cultivo sesitecnificado con rendisientos de 4Bqq/sz.
de 98-128 dias.

Banco de Guateaala.

NOTAS:



'\m NO.3:
CULTIVO DEL MAIZ EN GUATEMALA

PROBLEMAS IDENTIFICADOS Y RECOMENDACIONES PROPUESTAS PARA SU SOLUCION

' PROBLENAS

RECOMENDACIONES

- ASOCIADOS A ASPECTOS DE POLITICA GLOBAL:

" Elevados adrgenes de comercializacién y depen-

dencia de intersediarios. INDECA no juega el-

rapel regulador que le corresponde.

\ ]

} E1 precio de venta se ve afectado por la esta-
cionalidad de la produccion y por la carencia -
-estructuras adecuadas para el secado y alsacena

I‘nto del grano.

\o3 Aplicacidn injustificable de norsas de calidad
. Falta de apoyo en sateria crediticia.

“ Las insuficiencias de maiz se han venido su -

( pliendo sediante importaciones y donaciones, -
situacion que se ha traducido en competitividad -

los precios internos con los de imsportacién, lo
' en el corto plazo desestisula 1a produccién y-
M el sediano y largo plazo provoca una situacién-
idcpendtncia externa.

!« ASOCIADOS AL PROCESO DE GENERACION:

ila disponibilidad de sesilla certificada ape -

nas ha logrado cubrir un prosedio anual, en el

iodo 1978-86,del 11.231 de las necesidades para
'broduccion de maiz.

'.2 Falta de apoyo en materia de investigacién.

}
' .

. ASOCIADOS AL PROCESO DE DIFUSION/EXTENSION:

Baja cobertura de los servicios de asistencia-
técnica proporcionados por DIGESA en el perio-
978-87 (3.841 y 3.451 de los productores y del 4-

i cultivada, respectivasente, coso proaedio anual)

.2 Falta de apoyo en materia de asistencia técni-

ICC-

ASOCIADOS AL PROCESO DE ADOPCION:
[

2.2 E1 ICTA debe encauzar sus esfuerzos a identifi

car alternativas de sanejo agronémico del cul-
tivo y de material sejorado que una vez evaluadas-
se iapulsen a nivel de productor.

3.2 E1 ICTA debe participar en la fase de transfe-
rencia de tecnologia para definir sejor las ca
racteristicas de la tecnologia generada.



4.1 En prosedio, el 58 de la produccidén nacional-
es de autoconsuso.

4.2 Disponibilidad de recursos econéaicos de los -
productores.

N S A [ S I
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MDRO NO.3: PROBLEMAS IDENTIFICADOS Y RECOMENDACIONES PROPUESTAS PARA SU SOLUCION

LECHE EN GUATENALA

| PROBLEMAS

RECOMENDAC10NES

ASOCIADOS A ASPECTOS DE POLITICA GLOBAL:

| Cada dia ads la leche de polvo importada estd-
! llenando la desanda y desplazando la produc -
i6n doméstica. A esto se susa un creciente volu-
5 de productos ldcteos donados. En los dltisos-
's aios ambos representaron un 481 del consumo.
“agrega tasbién una gran anarquia en sanejo de -
15 isportaciones y donaciones de leche.

I Controles forsales de precios y bajos precios-
de la leche sobretodo cuando se vende a plan -
y procesadoras. Precios estacionales.

.3 Linitada disponibilidad de crédito.
|
[

l@ Falta de incentivos para atraer una alta cali-
 dad de leche hacia el sercado.

.3 Ausencia de plantas o centros de acopio en dre
I‘ as productoras.

.6 La politica econbmica ganadera ha sido floja y
- con sedidas escasas e incoherentes en sateria-
desarrollo.

lasocmos AL PROCESO DE GENERACION:

1 No existe un sist;la de aantenimiento de datos
que peraita cosprender y sanipular el factor -
tico para sejorar la produccién de leche.

La experiencia en el campo de la investigacidn

es reciente.

yo a las actividades de generacion de tecnolo-

F Problesas de financiasiento y servicios de apo

1.1 Estabilizacién y reduccion eventual de produc-

tos licteos de subsidio cosercialsente isporta
dos, sediante la definicion de una politica en es-
te sentido.

1.2 Elisinar los controles de precios.

1.3.1 Ausentar los niveles de crédito en produccidn

y conservacion de forrajes, adeinistracion de
ganado, manejo de la finca, servicios de salud ani
sal y procesasiento de la leche.

1.3.2 Constitucion de un fideicomiso a través del-
MAGA para que BANADESA cumpla con los propé-
sitos de banco de desarrollo.

1.4 Establecer gradualeente y reforzar las diferen

cias de precio por calidad como incentivo para
sejorar las instalaciones de enfriamiento, manejo-
y transporte.

1.6 Declarar 13 actividad lechera de esergencia na
cional por Acuerdo Gubernativo.

2.1 Crear un sistesa que lleve el registro de los-
hatos lecheros.

2.3 Fortalecer a las instituciones encargadas de -
1a generacidn de tecnologia con recursos finan
cieros, fisicos y husanos.



2.4 Mo existe un organismo especializado que unifi

que y coordine la generacioén de tecnologia pa-
ra la produccion lechera con la consecuente subuti
lizacién de 1a capacidad existente.

3. ASOCIADOS AL PROCESO DE DIFUSION/EXTENSION:

3.1 Falta de asistencia técnica en aspectos rela -

cionados con produccion y conservacion de fo -
rrajes, administracién del ganado, manejo de fin -
cas, servicios de salud animal y procesasiento de-
leche cruda.

3.2 Dependiendo la extension de los resultados de-
la investigacidn ésta tasbién tiene limitacio-
nes.

4. ASOCIADOS AL PROCESO DE ADOPCION:

4.1 Las explotaciones pecuarias que proveen la ma-
yor parte de la leche son mds de doble propdsi
to que lecherias especializadas.

4.2 Para los pequedos productores de 1a Region I -

la lecheria es considerada como una actividad-
que no involucra costo, que permite ahorrar dinero
para esplearlo en una esergencia (venta de anima -
les) y que produce un fertilizante gratuito para -
los otros cultives.

4.3 Falta de acceso del productor a las rutas o -
centros de recepcion de leche.

4.4 Falta de organizacién de los productores leche
ros.

4.3 bran nisero de productores no tienen acceso al
crédito porque no poseen las garantias exigi -
das por las instituciones (tierra y capital).

3.1 Proporcionar asistencia técnica y capacitacion
en estos campos.

3.2 Fortalecer a las instituciones encargadas de -
la transferencia de tecnologia con recursos fi
nancieros, fisicos y humanos.

4.4 Prosover y estimular la formacién de grupos or
ganizados de productores.

FUENTES: Asociacién Nacional de Empresas Cooperativas Land 0'Lakes, Inc.
Estudio del Sector Lechero. Guatemala, Marzo de 1987,

NAGA, USPADA. Propuesta politica para el fortalecimiento del

sector lechero. Guatemala, Mayo 1988.




rxm N8.2: RECOMENDACIONES TECNICAS IDENTIFICADAS PARA LAS DISTINTAS INNOVACIONES SEGUN

PAIS
- INNOVACIONES

. TECNOLOGIA BIOLOGICA:

“VARIEDADES

|1

. TECNOLOGIA QUIMICA:

[FERUI.IIACIDI
k

Iicoumm DE PLAGAS
"1_TORTUSUILLAS

I

. TECNOLOGIA MECANICA:

[PREPARACION TERREND

I'-mm

L—summ

ITEMOGIA AGRONOMICA:

DENSIDAD DE SIEMBRA

|

lhﬂﬂm NANUAL MALEZAS

TIPO DE TECNOLOGIA PARA FRIJOL EN ASOCIO Y MONOCULTIVO

SUBREGION VI.2 JALAPA

GUATEMALA

RECONENDACIONES

De 1390 a 2088 asnm: San Martin (en monocul-
tivo). De 998 a 1188 asna: ICTA Quetzal e IC
TA Tasazulapa (en asocio).

Una sola aplicacion en banda al mosento de la
sieabra. Incorporarlo al surco con el cuida-
do de que no quede en contacto con la sesilla
La cantidad a aplicar depende del andlisis de
suelos.

Solo cuando se considere conveniente,
Aplicar Tamardn 688 a razon de 25 cc/bomba de
4 galones a partir de los 38 DDS.

Montana: Una picada, seabrar en forma satea-
da dejando una distancia de 48 ca entre surcos
y 38 ca entre matas.

Parte Baja: Con traccidn animal o mecdnica,-
dejar los surcos a una distancia de 48 ca. -

Tres granos por postura. Si se hace al cho -
rro usar 18 semillas por setro lineal. La -
densidad equivale a 175888 plantas/mz. En mo
nocultivo se recomienda sesbrar mateado.

Parte Baja: Una limpia manual entre 15 y 28-
dias después de la siesbra. Parte Alta: Una
linpia entre 28-39 dias después de la germina
cion y la segunda (entresaque) a los 48 dias.

'NTE: ICTA. Recoaendaciones Agrondaicas, Abril 1986.

RECOMENDACIONES



CUADRO NO.3: PROBLEMAS IDENTIFICADOS Y RECOMENDACIONES PROPUESTAS PARA SU SOLUCION

CULTIVO DEL ARROZ EN GUATEMALA

PROBLEMAS

RECOMENDACIONES

1. ASOCIADOS A ASPECTOS DE POLITICA GLOBAL:

1.1 No existe a nivel rural suficiente capacidad -
de solineria.

1.2 Escasa coordinacion de esfuerzos de las insti-
tuciones involucradas en todas las etapas de -
la produccién.

1.3 Condiciones de precios de arroz desfavorables

para el agricultor. Desde 1976 los precios, -
en térainos reales, han venido disminuyendo. Ade-
sds las taras en los precios pagados al productor-
en suchos casos son irreales, injustas y punibles.

1.4 Bajo consumo de arroz por habitante.

1.9 Poca intevencion de INDECA en la comercializa-
cion del arroz, lo cual ha ispedido la resolu-

cion de los serios problemas de cosercializacién -

del producto.

1.6 Falta o insuficiencia de caminos vecinales pa-
ra la comercializacién del producto.

2. ASOCIADOS AL PROCESO DE GENERACION:

3. ASOCIADOS AL PROCESO DE DIFUSION/EXTENSION:

3.1 Limitada asistencia técnica.

4. ASOCIADOS AL PROCESO DE ADOPCION:

4.1 Poco acceso del penueéb productor a las alter-
nativas tecnolégicas disponibles.

4.2 E1 pequefio y sediano productor en general, no-

cuenta con instalaciones de secado y almacena-
siento. Solo las grandes fincas poseen capacidad
de alsacenaje.

L W U W G 6 O B U B B E A BRS&EBRNBEMNBR.



JDRO NO.1: PORCENTAJE DE PRODUCTORES QUE HA ADOPTADO LAS DISTINTAS INMOVACIONES SEGUM

TIPO DE TECNOLOGIA Y ANO DE REFERENCIA

LECHE
PAIS GUATENAL
AR0 GRADO DE ADOPCION DE LA
INNOVACIONES DE INNOVACION SEGUN TANARD DEL
REFERENCIA  PRODUCTOR - REGION I (1)
' GENERAL  PEQUERO  GRANDE
TECNOLOGIA BIOLOGICA: 1,987
I,ronmss NEJORADOS P P R
PASTOS DE CORTE +501
I‘ams PURAS P ]
INSEMINACION ARTIFICIAL P ]
.l'recnomsm QUINICA: 1,987
NEICLAS GRANO-NELAZA-
CONCENTRADO P ]
ONCENTRADOS N(5)
. TECNOLOSIA MECANICA: 1,987
Imcmss Y CARRETAS 591
PICADORAS DE ALINENTOS ™
’Ioum DE RIEGO m
lsnum DE ENFRIANIENTO p ]
TECNOLOGIA AGROMONICA/100-
lrecum: 1,987
CONF INANIENTO N
Icmm DE TERNEROS ]
rcxs'xeua DEL ORDERO P
TECNOLOGIA ADNINISTRATIVA Y
1,987

[nmos:

ELABORACION Y MANEJO DE SUB




PRODUCTOS LACTEOS P P P

(1) P = poca adopcioén, R = reqular adopcion y M = sucha adopcidn de las
innovaciones anotadas.

(8) Su uso es malo o excesivo.

FUENTE: Asociacidn Nacional de Espresas Cooperativas Land 0'Lakes, Inc.
Estudio del Sector Lechero. Guatesala, Marzo de 1987.

FUENTE: Especialista del IICA y Secretaria de Recursos Naturales




Q0RO N8.2: RECONENDACIONES TECNICAS IDENTIFICADAS PARA LAS DISTINTAS INNOVACIONES SEGUN

PAIS
INNOVACIONES
_TECNOLOGIA BIOLOGICA:

' VARIEDADES

TECNOLOGIA QUIMICAs
PFERTILIZACIOI
[COITROL DE PLAGAS

[CONTROL DE MALEIAS
(PRESIENBRA)

lTECNOI.ﬂGIﬁ MECANICA:

' REPARACION TERRENO
§'-SURCADA

» TECNOLOGIA AGRONOMICA:

'»ssnursccmu DEL SUELD

I_DEISIMD DE SIEMBRA

' :

l’comm NANUAL MALEIAS

TIPO DE TECNOLOGIA PARA SORG0 EN RELEVD
SUBREGION VI.2 JALAPA

GUATENALA

RECOMENDACIONES

De 988 a 1088 asna la variedad recosendada es
GUATECAU.

Aplicar al fondo de cada postura, al somento-
de la siembra, 175 Lb/mz de 16-28-8 y a los -
48 dias aplicar 78 Lb/nz de Urea.

Para plagas del follaje aplicar Tamarén 609 a
razdn de | L/Ha cuando su control se aserite.

Usar Gramoxone antes de la siembra a razén de
1-1.5 L/mz o realizar control manual.

Trazar un surco en sedio de los surcos de sa
iz.

Al moaento de la siembra si se nota la presen
cia de plagas en el suelo aplicar en banda Vo
latén Granulado al 2.51 con dosis de 43 Kg/Ma

Colocar de 8-18 granos por postura para poste
rioraente ralear y dejar & plantas dejando 48
cs entre postura (Sieabra Mateada). Cuando -
sieabra al chorro se ralea a 7 cs cada planta
ra para ralear a dos plantes después de la -
prisera lispia.

En pre-sieabra: Insediatasente después de la
dobla del maiz. En cultivo: Realizar una -
prisera lispia 13 DDS y una a los 38 dias.

cién y la sequnda (entresaque) a los 68 dias.

IrTE: ICTA. Recosendaciones Agrondmicas, Abril 1986

RECOMENDACIONES



CUADRO NO.3: PROBLEMAS IDENTIFICADOS Y RECOMENDACIONES PROPUESTAS PARA SU SOLUCION
CULTIVO DEL SORGO EN GUATEMALA

PROBLEMAS RECOMENDACIONES

1. ASOCIADOS A ASPECTOS DE POLITICA GLOBAL:

1.1 Problemas de sercadeo en el trdpico cdlido hi-
sedo.

2. ASOCIADOS AL PROCESO DE BGENERACION:
2.1 Escasez de variedades o hibridos adaptados a -
las condiciones de las zonas productoras.

3. ASOCIADOS AL PROCESO DE DIFUSION/EXTENSION:

4. ASOCIADOS AL PROCESO DE ADOPCION:
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[)DRO N8.2: RECOMENDACIONES TECNICAS IDENTIFICADAS PARA LAS DISTINTAS INNOVACIONES SEGUN

l' INNOVACTONES

,» VECNOLOGIA BIOLOGICA:

PAIS

! VARIEDADES

!‘TECNOLUGIh QUINICA:

'irmmmwﬂ

" CONTROL DE PLAGAS
. -GUSAND COBOLLERD

.' -NINADOR Y OTRAS

!'recmosm WECANICA:
.Pnemmon TERREND
ROTADA

!l-smcm

. TECNOLOGIA AGRONOMICA:

!nssmccmu DEL SUELD

PIDENSIDAD DE SIEMBRA

g-?-

TIPO DE TECNOLOGIA PARA MAIZ EN MONOCULTIVO
SUBREGION VI.2 JALAPA

GUATENALA

RECOMENDACI1ONES

De 1580 a 2080 asna: V-3B1, BARCENAS 71, HB-
83, ICTA B-1, ICTA B-5 Y Mutricta.

De acuerdo a la recomendacidn del Laboratorio
de Suelos. Si no se tiene: aplicar 2.5 qq/mz
de 16-28-8 al somento de la siembra y 1.3 qq/
a2z de urea al candeleo.

Aplicar Volatén Granulado a razén de 13 Kg/Ha
cuando una de cada cuatro plantas haya sido a
tacada y en los priseros estadios del desarro
110 del cultivo.

Aplicar Lannate al 241 a razén de 0.9 L/Ha.

Un paso de rastra en la parte baja.

Con traccion animal o secdnica dejando una -
distancia entre surcos proaedio de 98 ca.

Al momento de la siembra }i se nota la presen
cia de plagas en el suelo aplicar en banda Vo
latén Granulado al 2.31 con dosis de 45 Kg/Ha

Cuatro granos por postura para ralear y dejar
tres plantas después de la prisera limpia si-
se trata de V-381 Y BARCENA-71. Para las o -
tras variedades colocar tres granos por postu
ra para ralear a dos plantes después de la -
prisera lispia.

Realizarle con la segunda fertilizacidn nitro
genada.

RECOMENDACIONES



CONTROL MANUAL MALEZAS Realizar dos limpias la primera de 15 a 28 -

FUENTE:

dias después de la siembra y la segunda al -
candeleo junto con la aporca.
cién y la segunda (entresaque) a los 48 dias.

ICTA. Recomendaciones Agrondmicas, Abril 1985.




[iDRO N8.2: RECOMENDACIONES TECNICAS IDENTIFICADAS PARA LAS DISTINTAS INNOVACIONES SEGUN

TECNOLOGIA AGRONOMICA/200-

PAIS

INNGVACIONES

» TECNOLOGIA BIOLOGICA:

PASTOS DE CORTE

TECNOLOGIA GUINICA:

MEICLAS GRANO-MELAZA-

CONCENTRADO

CONCENTRADOS
'TECNOLOGIA MECANICA:

EQUIPO DE ENFRIAMIENTO

- TECNICA:

IERIMZA DE TERNEROS

" HIGIENE DEL ORDERO

. TECNOLOGIA ADMINISTRATIVA Y

OTROS:

PRODUCTOS Y DE LA LECHE

IELABDRACIOI Y NANEJO DE SUB

TIPO DE TECNOLOGIA PARA LECHE

BUATENALA

RECOMENDACIONES

Incorporar practicas de almacenamiento de fo-
rrajes.

Utilizar soya y otros productos producidos in
ternasente.

Los productores que no lo tienen pueden idear
sistesas sencillos de enfriamiento. Se sugie
ren pequenas espirales de freon para introdu-
cirlas en los contenedores de lecho o peque -
fos enfriadores con capacidad para un contene
dor. Si no hay electricidad: Utilizar un pe
quedio generador de emsergencia o un sotor con-
vencional de gasolina para dar poder al cos -
presor de freon.

Los terneros deberian ser vendidos, no criados.

La leche que se le deja al ternero debe ser -
de un pezdn completo para obtener mayor rendi
siento en cresa y santequilla.

- La ubre debe ser lavada antes del ordefo, se-

debe eaplear vaselina mineral en los pezones,
descartar los priseros chorros de leche, ha -
cer prueba para detectar sastitis, adquirir -
baldes con aletas laterales para evitar su -
contacto con el piso. Debe haber un drea es-
pecial para el ordeio (techada, piso duro, fi
cil lavado).

Los tarros con leche deben ser guardados a la
sosbra y si hay disponibilidad de agua fria,-

RECOMENDACIONES



susergirlos dentro de una poza para bajar su-
temperatura.

FUENTE: Asociacion Nacional de Empresas Cooperativas Land 0'Lakes, Inc.
Estudio del Sector Lechero. Guatemala, Marzo de 1987.
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CUADRO 4 4
CARACTERISTICAS GENERALES DEL SORGO EN EL SALVADOR

CARACTERISTICAS ¢ 1961/62 | 1971/72 | 1981/82 | 1985/86 | 1986/87

PRODUCCION TOTAL | 84433,5 | 156488 1135712,9 1132688,8 |

Solo (T.M.) t n.d. ) 133,80 A476,4 ) 57582,8 4

fisociado (T.M.) |  n.d. 1152246,2 1131236,5 1 7526 !

' ! { ' H

AREA DE PRODUCCION: 98329 | 126800 ! 115380 ! 114388 |

Solo (T.H.) ! nded U8 2772% I

Asociado (T.M.) | n.d. } 123538 1 112728 % 71268 !

RENDIMIENTOS | 0,859 % 1,241} 1,175 1 11,1591

(T.M./Ha.) ' ! ! : !

Solo (T.M.) Pondd. b 1,695 1,615 0 1,1335 4

Asociado (T.M.) | n.d. ? 1,232 % 1,164 % 1,053

' ! ! ! !

COSTO/HA H H H ! !
Tecnificado $ H ! ! \ 248,564
Sesitecnificado § § ' H : R VALY

' ! H ! H

BENEFICIO/HA ! ' ! ' H
Tecnificado $! ! H ' 1 66,36
Sesitecnificado ¢ | : ! ' i 36,38

! H H } H

RELACION ' ! ! ! H

BENEFICIO/COSTD i ' ' H H
Tecnificado H : ' H ' 1,26
Seeitecnificado @ : : : L2

JORNALES/HA ! ' H H H

PRODUCCION ! ! ! H !
Tecnificado H ! ! ! } 36
Seaitecnificado ! ' H H H M

H H H H !

FUENTE: DIRECCION GENERAL DE ECONOMIA AGROPECUARIA



CUADRO 4 4
CARACTERISTICAS GENERALES DEL ARROZ EN EL SALVADOR

!

1 1961/62 1 1971/72 1 1981/82 | 1985/86 | 1986/87

CARACTERISTICAS

PRODUCCION TOTAL

68889,6

17888,2 | 54845,8 | 50130,3 !

i 2

Granza
Oro

4

(]
1

33420,2 | 46156,
13868 !

14644 |

1 11622,6 1 35634 ¢

AREA DE PRODUCCION!

17290 |

8897 !

RENDIMIENTOS

-

COSTO/HA

Tecnificado

$

Sesitecnificado ¢ !

[]
L
[
1]

$

Sesitecnificado ¢ |

BENEFICIO/HA

Tecnificado

121,08 ¢

66,25 !

—— ee ce e en on ee ce ee e

.- —- e A8 me e we ae we -

- e e me -

(=4

2

&5
oSS
< »s ™
=8
”n“ . M“
® =
a3
—

Seaitecnificado

PRODUCCION

JORNALES/HA
Tecnificado

-t "
-

Seesitecnificado

FUENTE: DIRECCION GENERAL DE ECONOMIA AGROPECUARIA. MAG.
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SUADRO 4 4

CARACTERISTICAS GENERALES DEL MAIZ EN EL SALVADOR

CARACTERISTICAS

1961762 | 1971/72 | 1981/82

1985/86

1986/87

PRODUCCION TOTAL

Solo (T.M.) 1184634.6 1377200.0 149919.5 1495383.2

Hibrido
Nacional

118115.3 1198038.9 1418116.8 1486042.0
1126539.3 1179170.9 101882.7 189341.2

AREA DE PRODUCCION

- e
cn we

[
L
]
1]
]
L
(]
'
¥
'
]
1
]
]
1
L
1]
'
1]
L
1
'
1}
L
[l
1
]
1
1]
]
(]
’
)
'
[]
L
]

Total 1159256.5 1210219 1276500 1 233470
Hibrido 17766.5 17000 1191759.4 | 188313
Nacional 1147499 1140210 184740.6 (73157
RENDIMIENTOS | H ' :
(T.M./Ha.) : ! ! !
Total 10,932 11,794 11,888  11.954
Hibrido 12,332 12.829  12.188  12.2%2
Nacional 10.838 11.278 10.965 1.2
COSTO/HA ! ! ' H H
Semilla $ ! ! ! H 11838.54
Tecnificado $ H H H 1486.62
Seaitecnificado ¢ | H H ' 1583.82
BENEFICIO/HA ! ' ! ! !
Seailla $ ! ! ! ! 1238.62
Tecnificado $! H ' H 193.37
Sesitecnificado $ | | : ! in. d.
! { ' } H
RELACION ! ' ! ' !
BENEFICIO/COSTO | H : ' !
Sesilla $! ' H i 11.32
Tecnificado $1i | ! ! 11.32
Seaitecnificado ¢ ! | | H in. d.
JORNALES/HA |} ' H } }
PRODUCCION ! H H ' !
Sesilla $ ! H } H 187
Tecnificado ¢ ! i i ' 136
Sesitecnificado ¢ | ! H H n. d.

FUENTE:

DIRECCION GENERAL DE ECONOMIA AGROPECUARIA



CUADRO 4 4
CARACTERISTICAS GENERALES DEL FRIGOL EN EL SALVADOR
1986/87

CARACTERISTICAS 1 1961/62 | 1971/72

PRODUCCION TOTAL :18479,49
Solo (T.M.) 1 7721,5
Asociado (T.M.) | 2797,93

1 1981/82 | 1983/86

34500 138263,72 | 34353,2
24943,5 125195,81 | 29426,2
9536,5 1130867,91 3129

39980
24899
15081

19700
28329,7
21378,3

AREA DE PRODUCCION
Solo (T.M.)
fsociado (T.M.)

21499
16863
9423

58319
19262,5
9847,5

RENDIMIENTOS
(T.M./Ha.)
Solo (T.M.)
Asociado (T.M.)

8,488 ¢ 8,865! 8,77 9,59

9,418
9,509

1,002
0,637

8,889
0,611

8,397
8,367

COSTO/HA
Bajo Riego
De Verano

294,71
228

BENEFICIO/HA
Bajo Riego
De Verano

$ 188,49
$

RELACION
BENEFICI0/C0STO
Bajo Riego
De Verano

1,37
1,47

JORNALES/HA
PRODUCCION
Bajo Riego
De Verano

60
s

e e G EE Ee Pe CE E. e e S e e EE CE SE BE EE T e P e P Be SE G" e e e e *e e e
e S P Ge Ce CE Ee CE SE e BT e R G e em e E. Ee SE Be SR Ee e 6 B Ch Se ee % e e e
T e wE Cm cw e e me Ce e w" e e E" Cw e GE " CE —E e e EE e e e SR we e e me "o ew

e e Ce e PE CE CE Ee Gh PE Ce S e ST P PR .. —h S8 e Ce en e e e me e we e -

. en e wE e Sw CE e e e Ee e. e E" SN E" ,E e EE S T " " e Se we e e
e n Ce ST CE PE CE CE Ce Ch PE Ce EC CE e CE e CE e SR = S S Pe we ee e *e

FUENTE: DIRECCION GENERAL DE ECONOMIA AGROPECUARIA




Devolucion

1.0 JUK.







