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APRESENTAGAO

A reprodugd@o e difusdo dos Relatérios de Consultores, no
&mbito restrito das Diretorias das Unidades do Sistema Nacional de
Pesquisa Agropecudria, vinculado & EMBRAPA, tem como objetivo
principal o de divulgar as atividades desenvolvidas pelos
consultores e as opinides e recomendagbes geradas sobre os
problemas de interesse para a pesquisa agropecuéria.

No entanto, essa informagdo melhora quando se interpreta
um conjunto de relatérios em um marco referencial. Esta publicagido
tem por £fim, por conseguinte, melhorar a interpretagdo dos
relatérios sobre consultorias na 4rea de pastagens, financiadas
pelo Convénio IICA/EMBRAPA-Banco Mundial.

Dese jamos manifestar nosso reconhecimento aos técnicos do
IICA, Juan Carlos Bresciani e Daniel J. Gustafson, pelo trabalho
realizado, que esperamos, por outro lado, seja de utilidade para
os pesquisadores do Sistema Nacional de Pesquisa Agropecudria
‘nesta 4rea.

Finalmente, cabe destacar que as opinides dos
consultores, cujos relatérios foram considerados, sdo inteiramente
pessoais e ndo refletem, necessariamente, o ponto de vista do IICA
ou da EMBRAPA.

S

Elmar Wagn Horacio H2Stagno
Chefe Departamento Coordenador Contratos
Técnico Cientifico IICA/EMBRAPA
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RESUMO DOS RESULTADOS DA COOPERAGAO TECNICA DO CONVENIO
IICA/EMBRAPA NA PESQUISA NA AREA DE PASTAGENS

INTRODUGAO

A cooperagdo técnica na 4rea de pastagens, nos termos do
Convénio IICA/EMBRAPA, hd oito anos vem sendo desenvolvida. O IICA
tem participado dessa cooperagdo por meio de vdrios contratos de
financiamento inteérnacional (BID e BIRD) #ssinados pela EMBRAPA e
do qual s3o componentes consultorias técnicas nacionais e
internacionais para o fortalecimento da pesquisa agropecudria
brasileira, representando a pesquisa em pastagens uma das muitas
dreas que tém recebido apoio.

A colaboragdao prestada & EMBRAPA foi desenvolvida, na
parte internacional, com a participagdo de sete consultores de
longo prazo, no total de 210 m/h, e 14 de curto prazo, no total de
18 m/h. A abrangéncia dessas consultorias foi bem diversificada,
uma vez que foram cobertas as principais regides do pais,
inclusive todos os centros nacionais de pesquisa da EMBRAPA
envolvidos com a pesquisa em pastagens (CNPGL, CNPGC, CPAP, CPAC,
CPATSA, CNPC e CPATU), varias UEPAEs (Bagé, Sao Carlos, Pelotas,
Dourados, etc.) e algumas empresas de pesquisa de nivel estadual
(EPAMIG, EMCAPA, EPABA, etc.).

Foram as seguintes as principais 4reas de trabalho
apoiadas pelas atividades de consultoria do Convénio IICA/EMBRAPA:

a) Manejo de pastagens nativas no semi-Arido. As atividades
nesta &rea foram desenvolvidas principalmente no CPATSA e
no CNPC, atingindo também algumas unidades estaduais
(Piaui, Ceard) e o apoio as universidades.

b) Ecologia de pastagens. Consultores trabalharam em Bagé
(RS), Corumb& (MS), CNPGC, CPATSA e CNPC.

c) Nutrigdo de plantas e fertilidade do solo. As agdes
principais foram concentradas na Regido Centro-Oeste do
pais, especialmente no CNPGC e no CPAC.

d) Entomologia. O objetivo central destas agdes foi o
desenvolvimento de pesquisas orientadas para o controle
da ‘"cigarrinha das pastagens", representadas

fundamentalmente pelas espécies Deois incompleta Walker e
Zulia entreriana (Bergqg).

e) Manejo de pastagens para gado de leite.

£) Melhoramento genético de plantas forrageiras.
q) Sistemas de manejo de pastagens.

h) Forrageiras temperadas.

i) Produg@o de sementes de forrageiras tropicais.



Em resumo, as principais atividades dos consultores,
especificamente os de curto prazo, centralizaram-se no CNPGC em
Mato Grosso do Sul e no CNPGL em Minas Gerais. Outro grupo
importante de atividades teve como palco o Agreste nordestino,
concentrando sua agao em torno do CPATSA em Petrolina, PE, e no
CNPC em Sobral, CE.

Essa localizag@o, no caso dos consultores de curto prazo,
nao significa que as atividades se tivessem resumido a esses
centros ou unidades. Melo contrdrio, os consultores tiveram uma
mobilidade muito grande, deslocando-se cada um deles para vérias
unidades do sistema cooperativo de pesquisa, de acordo com um
calendirio previamente fixado. Deste modo, as agdes de cooperagao
técnica praticamente abrangeram todas as unidades de pesquisa
envolvidas com pastagens. Por sua vez, oOs consultores de longo
prazo, além do CNPGC e do CNPGL, atuaram no CPAC, cobrindo dessa
forma o Cerrado e, no CPATU, atingindo a 4rea amazdnica.

As atividades citadas deixaram uma série de contribuigdes
para o fortalecimento da pesquisa em pastagens. As recomendagoes,
sugestdes e resultados, fruto do trabalho de cada consultor,
constam dos relatérios finais individuais. O objetivo deste
resumo, portanto, é dar uma vis3dao global da contribuigdo do grupo
de consultores & pesquisa em pastagens e plantas forrageiras,
propiciando, assim, uma ferramenta adicional para a andlise e
avaliagdo da cooperagdo técnica, bem como para referéncia no
acompanhamento dos avangos dos projetos de pesquisa nessa 4rea.

No quadro que se seque é apresentado o esquema de
avaliagdo de forrageiras utilizado no Centro Nacional de Pesquisa
dos Cerrados, no qual se estuda a complexidade do processo de
investigagdo, desde o estdgio I até o estdgio V, para incorporar
uma forrageira nos sistemas produtivos mais adequados ao produtor.
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CONTEXTO PARA INTERPRETAR A COOPERAGAO TECNICA

O rebanho bovino brasileiro compoe-se de aproximadamente
127.000.000 cabegas (IBGE, 1986), com a seguinte distribuigdo
geogréfica:

MILHARES PORCENTAGEM

REGIXO DE CABEGAS REGIONAL
Norte 5.900 4,6
Nordeste 21.700 17,0
Sudeste 35.000 24,4
Sul 24.300 19,0
Centro-Oeste 40.800 32,0

Do total do rebanho, 16.742.800 (13,1%) de cabegas
correspondem a vacas que sdo ordenhadas e apresentam a seguinte
distribuigdo, produgdo e produtividade:

" MILHARES PERCENTAGEM PRODUGAO PERCENTAGEM PRODUTIVIDA-

REGIAO DE CABEGAS REGIONAL LEITE MILHA- REGIONAL DE LITROS/
RES LITROS VACA-ANO

Norte 705,9 4,2 273,8 2,3 388

Nordeste 3.030,9 18,1 1.445,7 12,1 477

Sudeste 7.485,1 44,7 6.160,2 51,7 823

Sul 2.470,4 14,8 2.623,5 22,0 1.062

Centro-Oeste 3.050,5 18,2 1.421,5 11,9 466

Estas cifras indicam, em primeiro lugar, uma diferenga
notdvel de produtividade entre as regides Sul-Sudeste o resto do
pais. Isso €é natural, se forem consideradas as condigdes de
produgdao mais favordveis devido a solo, clima, recursos
tecnolégicos, alimentagdo, ragas especializadas, etc.

Dever-se-ia, entretanto, esperar uma diferenga de
produtividade entre o Centro-Oeste e o Nordeste, em face da melhor
qualidade das pastagens dos cerrados em relagdo & alimentagdo que
parte do rebanho do Nordeste recebe no sertao e na caatinga. 1Isso
também estaria indicando boa produtividade na produgdo de leite
obtida na zona da mata nordestina.

Os {ndices de produgdo de leite citados, unidos aos
pardmetros conhecidos de produgdo de carne, tais como baixa
eficiéncia de conversdo, idade a época do abate, incidéncia de
parasitos, etc., mostram em geral um desempenho baixo.

Situagdo parecida ocorre com caprinos e ovinos. No
primeiro caso, o rebanho nacional em 1984 era de 9.674.637
cabegas, das quais 8.670.000 (89,5%) estdo na Regido Nordeste. Com
recursos minimos de técnicas e capital, a caprinocultura pretende
atender as necessidades de carne e leite de milhdes de habitantes



da regiao, tarefa dificil de ser cumprida. Dados oficiais (Anudrio
IBGE, 1985) indicaram o abate de 296.287 cabegas em nivel
nacional, nimero insuficiente para atender as necessidades minimas
dos agricultores, lavradores e pequenos proprietidrios que vivem
dessa atividade. No caso dos ovinos a situag@o é parecida. Com uma
populagao de 18.447.244 de cabecas em 1984, o abate foi nesse ano
de 582.409 cabegas. Além da carne, a produgdo de 13 foi de apenas
9.768.101 quilos em nivel nacional, embora a informagdo, de acordo
com oIIBGE, correspondesse as regides Sudeste, Sul e Centro-Oeste
do pais.

Toda essa realidade estd intimamente associada A&
alimentagdo dos rebanhos e principalmente ao aproveitamento
racional e ao melhoramento das pastagens no Brasil. Diante dessa
situagdao, a EMBRAPA tem considerado a pesquisa em pastagens como
prioritdria em seus PNPs de gado de leite, gado de corte,
caprinos, aproveitamento dos recursos naturais e sécio-econdmicos
dos cerrados, trépico semi-drido e trépico tmido, sistemas de
produgdo, etc. Assim, no PNP "gado de corte"”, o diagnéstico
constata que deficiéncias alimentares nos perfodos criticos,
agravadas pela caréncia de minerais e pela alta incidéncia de
doéngas e parasitos, contribuem acentuadamente para aumentar as
perdas. No diagnéstico do PNP "gado de leite" estabelece-se que,
entre os principais problemas que limitam a produgdo de leite, se
destaca a alimentagdao deficiente em qualidade e quantidade.

Outro exemplo da prioridade atribuida & pesquisa na 4rea
de pastagens acha-se no diagnéstico do PNP "aproveitamento dos
recursos naturais e 8écio-econdmicos do trépico semi-Arido".
Constata-se que védrios fatores tém contribufido para limitar o
desenvolvimento da atividade agropecuiria, caracterizada por
baixos nivies de produtividade, e afirma-se que tecnologias jé
disponiveis e outras em processo de geragdo viabilizardo taxas de
crescimento mais altas para a exploragao agropecudria na regido,
destacando-se, entre outras, a utilizag@o racional da caatinga
para a produgao animal. Consequentemente, os objetivos da pesquisa
em pastagens sao miltiplos, variando de regiao para regiao em face
da grande extensao territorial e da diversidade das condigCes
ecolébgicas e sbébcio-econBmicas. Para citar um exemplo, o cerrado
brasileiro ocupa uma 4rea aproximada de 180 milhdes de hectares
com 39% do rebanho bovino do pais, o qual utiliza uma A&rea de 93
milhdes de hectares sob pastagens, correspondendo, desse total,
78 milhOes a pastos naturais e o restante a pastos cultivados.
Essa imensa 4rea, que hoje mantém menos de 0,5 cabega por
hectare, pode, mediante a aplicagao de tecnologias simples de
estabelecimento, manejo e utilizagao das pastagens, aumentar
significamente a sua produtividade e atender s necessidades de
consumo interno, tanto de leite quanto de carne.

Nesse contexto, nos centros e unidades que desenvolvem
pesquisas interdisciplinares, uma linha, Area ou atividade né&o
pode ter ritmo mais lento do que dos demais trabalhos. Por isso,
levando-se em conta a falta muitas vezes de pessoal técnicos em
4reas especificas, esses Centros té&m solicitado a cooperagéo
técnica do Convénio IICA/EMBRAPA sob a forma da participagdo de
consultores de curto prazo e de especialistas de 1longo prazo.



Especificamente na 4rea de pastagens, essa cooperagdo tem levado o
efeito atividades em todas a regides do pais, com énfase especial
no Centro-Oeste (CNPGC, CNPGL, CPAC) e no Nordeste (CPATSA, CNPC).

Dessa forma e em fungao do contexto apresentado e dos
esforgos da EMBRAPA no sentido de aumentar a produgdo e a
produtividade das pastagens no pais, é possivel separar seus
projetos de pesquisa em grandes grupos, os quais correspondem a
determinados niveis que, no seu todo, configuram um ciclo de
pesquisa em pastagens.

O primeiro grupo esti associado ao estudo de espécies
nativas e introduzidas; o segundo, ao melhoramento genético de
espécies, com a finalidade de obter novas variedades e hibridos
adaptados as diferentes condigdes de ambiente, enquanto o terceiro
visa a melhorar aspectos do manejo das pastagens. Incluem-se neste
grupo as pesquisas sobre controle de doengas e pragas,
fertilizantes, épocas de plantio, consorciagdo, rotagdao e demais
elementos do sistema de produgao.

Finalmente, completando o ciclo, vém as pesquisas sobre a
produgdo de sementes de variedades melhoradas e hibridos. Todavia,
como tais niveis mantém um vinculo, sua separagdo as vezes nao
muito nitida, quando se observa o trabalho dos consultores. Por
sua vez, esse conjunto faz parte do sistema de pesquisa de
produgdo animal, como um de seus componentes, e o sistema de
produgao animal €é componente do sistema global de produgao
agropecudria.

E importante ter essa visdo em mente, ao analisar a
contribuigiao técnica dos especialistas que participaram dos
Projetos IICA/EMBRAPA, para compreender como suas agbes se
enquadram nos objetivos maiores do plano de cooperagao técnica dos
Projetos EMBRAPA - Instituigdes Financeiras no programa do Governo
de modernizagdo do setor agropecudrio brasileiro.

Para facilitar tal andlise, s3o apresentados a seguir os
resumos dessa contribuigao, agrupando as consultorias. E
importante ver os trabalhos e recomendagdes dos técnicos dos
Projetos IICA/EMBRAPA n3ao de maneira isolada mas como elementos de
um panorama muito maior que engloba os esforgos notdveis de
centenas de outros pesquisadores que fazem parte do sistema
cooperativo de pesquisa agropecudria e atendem a outras
prioridades. Os consultores que participaram do trabalho em
anilise foram selecionados em fungdo da necessidade de o pais
receber assisténcia para solucionar problemas ou apoiar linhas de
pesquisa identificadas como prioritdrias dentro dos projetos de
cooperagdo técnica. Por isso, os sete técnicos internacionais
contratados por longo prazo e os quatorze, por curto prazo, apesar
de terem atuado em muitas 1linhas de pesquisa, cobrindo
praticamente todas as unidades da EMBRAPA que tém trabalhos nessa
4rea, ndo representam, em nimero ou enfoque de pesquisa, as
prioridades do sistema como um todo.



PRINCIPAIS RESULTADOS E RECOMENDAGOES
I. REGIAO SUL

Na Area de pastagens, trés consultorias de curto prazo no
total de 5,5 m/h foram realizadas na regido, especificamente no
Estado do Rio Grande do Sul (UEPAE-Bagé e UEPAE-Pelotas), sendo

assistidas as 4reas de manejo de pastagens, ecologia e agronomia
de espécies forrageiras temperadas.

PERFIL DAS UNIDADES DE PESQUISA PARTICIPANTES

Unidade de Execugdo de Pesquisa de Ambito Estadual de Bagé

(UEPAE - Bagé) Bagé - Rio Grande do Sul
Area de atuagao: - Implantar um banco ativo de
germoplasma.

- Implantar, em nivel local, o programa
de melhoramento genético bovino.

- Proporcionar alternativas de pesquisa
que possam ser ajustadas ao sistema de
produgao vigente.

- Melhorar a infra-estrutura dos atuais
laboratérios e a remogao da maquinaria
em uso.

- Auxiliar e promover a futura Associagao
Brasileira de Criadores de Gado Ibagé.

- Dinamizar o sistema de difusao dos
resultados de pesquisa.

- Dar prosseguimento ao sistema de
treinamento interno e externo nas
diversas categorias funcionais, visando
a incrementar a eficiéncia dos servigos
como um todo.

- Oficializar alguns trabalhos conjuntos
com universidades, Secretéria da
Agricultura, associagdo de produtores,
sistemas de extensado.

Temperatura média anual: 18 graus centigrados

Precipitagdo média anual: 1287 mm

Altitude: 181 m

Latitude: 31 25°00" S

Longitude: 54 07°00" W

Area de experimentagao: 2780,7 ha

Solos: com predomindncia de fragao argilosa sobre a 4rea das
unidades de mapeamento Acegud e Bagé.



(UEPAE - Pelotas) Pelotas - Rio Grande do Sul

Krea de atuagdo: - Levantar, junto aos produtores de
arroz, soja, sorgo, carne e leite, as
principais causas da baixa

produtividade, definindo entre elas as
priorit4rias, para entao, num processo
dindmico e constante, gerar, adaptar e
avaliar tecnologias que, levadas aos
produtores, representem solugdes
alternativas para melhorar os sistemas
de produgd@o existentes.

Temperatura média anual: 17,5 graus centigrados
Precipitagao média anual: 1230 mm

Altitude: 13,24 m

Latitude:

Longitude: 52 21°23" W

Area de experimentagado: 3428,6 ha

Solos: tipo planossolo.

Na UEPAE-Pelotas, o consultor analisou, em primeiro
lugar, as pesquisas em andamento nestes trés setores: introdugdo e
avaliagdo de espécies forrageiras; implantagao, manejo e
utilizagao; produgao de sementes.

1. Milton Rémulo Car&mbula C. (Uruguai)
1.1 Periodo: 26-9-82 a 15-10-82

1.2 Area de especialidade: forrageiras
1.3 Resultados e recomendagodes:

1.3.1 Introdugdo: A informagdo disponivel sugere que a demanda e
utilizagdo de espécies fundamenta-se em aspectos ecolégicos, em
vista do que as prioridades de pesquisa tém de levar em conta as
caracteristicas das distintas regides (solos baixos com problemas
de drenagem, solos de relevo intermedidrio sem problemas de
drenagem e solos com risco de erosao e com rochas superficiais).
Para esse efeito, sugere-se a listagem das espécies potencialmente
importantes, inclusive duas espécies de Lotus e seis Trifolium,
dentre as leguminosas, e duas Lolium, Chloris gayana, Festuca
arundinacea, Setaria anceps e tres Paspalum, dentre as gramineas.
As principais determinagoes sugeridas para a avaliagdo desse
material sao as sequintes: produgao de matéria seca, precocidade,
distribuigao sazonal, resisténcia 4 geada e A estiagem,
suscetibilidade a doengas e pragas, duragdao do ciclo e produgdo de
sementes.

1.3.2 Implantagdao, manejo e utilizagao: Basicamente, tem de ser
considerado o sistema atual em que a produgao de carne é feita em
parte em rotagdo com arroz, soja e sorgo (restevas). A semeadura
de pastagens sobre essas restevas deve ocorrer imediatamente apés
a colheita, com um preparo minimo do solo. Tal implantagdo ser§
feita preferencialmente com misturas (gramineas + leguminosas) que
possam suprir os periodos criticos de caréncia forrageira, sendo
constituidas, portanto, por espécies invernais, estivais ou ambas.
Estudos comparativos deverao ser feitos, utilizando, de
preferéncia, as seguintes espécies:



Invernais: T. branco - Azevém

Estivais: Cornichao - Rhodes

Invernais-Estivais: T. branco - Azevém - Cornichao -
Rhodes

No tocante ao manejo, principalmente & fertilizagao,
recomenda-se reativar estudos j& conduzidos na UEPAE - Pelotas,
onde j& foram obtidas informagdes preliminares (Projeto Sistema de
Rotagao de Arroz x Pastagem).

1.3.3 Produgao de sementes: A pesquisa nesse sentido deveria
dirigir-se para a solugido dos problemas limitantes de cada espécie
importante, com &nfase nas mencionadas no item anterior. As &reas
de produgao devem integrar-se aos sistemas de produgao
predominantes na regido, desenvolvendo-se a integragao lavoura-
pecudria. Em face da experiéncia acumulada na regiao, recomenda-se
a compilagdo da maneira mais completa possivel de informagGes
regionais e locais que permitam deixar como estudos complementares
pesquisas especificas sobre aspectos ainda ndo esclarecidos.

1.3.4 Finalmente, o consultor recomenda o reforgo da integragdo do
grupo de pesquisa em forrageiras, bem como o miximo de apoio inter
e intradisciplinar, aproveitando as condigbes oferecidas pela
integragao UEPAE-Universidade-SPSB.

2. Roy Emil Blaser (E.U.A)

2.1 Periodo 15-3-81 a 30-4-81

2.2 Especialidade: produgao e utilizagao de pastagens
2.3 Resultados e recomendagdes:

Este consultor analisou o desenvolvimento da pesquisa na
UEPAE-Bagé, em 1981, na 4rea de sistemas de manejo pastagem-
animal. Apés analisar os experimentos em execugao, o0 consultor
indica os problemas encontrados e as solugbGes para esses
experimentos, dando, porém, maior énfase A&s necessidades de
futuras pesquisas e as respectivas prioridades. Essas necessidades
sao as seguintes:

2.3.1 Desenvolvimento de sistemas de pastoreio de 12 meses. Esta
linha de pesquisa tem, como primeira prioridade, para facilitar os
resultados nesse tipo de experimento, a obtengao de informagdes
bédsicas em duas Areas:

a) Introdugdo de espécies em experimentos com pastoreio e
respectiva avaliagao. Quatro espécies devem ser pesquisadas com
prioridade: Festuca, Holcus, Paspalum e Agrostis.




b) Pesquisa sobre o comportamento histérico de espécies e
cultivares de vdrias gramineas e legquminosas anuais e perenes. As
principais leguminosas seriam Lotus e Trifolium.

2.3.2 Pesquisas para melhorar a qualidade da pastagem natural
durante o outono e a primavera. Segunda prioridade: neste tipo de
experimento d&-se é&nfase Aas leguminosas nativas e a algumas
tropicais introduzidas, especialmente Stylo, Desmodium e

Lespedeza.

2.3.3 Pesquisas em ganhos de peso por hectare e por animal em
experimentos de pastejo com gramineas semitropicais. Terceira
prioridade:as espécies preferenciais s3o Digitaria, Chloris,
Cynodon e Setaria em associagao com Lotus.

O objetivo central a ser atingido com esse tipo de
pesquisa é wviabilizar um programa integrado que possa dar
respostas concretas ao problema central da pecudria de corte: ter
pastagens em quantidade e qualidade suficientes para alimentar o
gado com pastoreio o ano todo.

Para tanto é preciso o seguinte:

- desenvolver o estudo de sistemas e utilizar ruminantes
para avaliar gramineas, leguminosas, misturas e manejo de
pastoreio;

- levar a efeito estas atividades complementares que
devem fazer parte do programa integrado: introdugdo de plantas,
ensaios preliminares de corte e pastoreio, produgdo de sementes de
espécies promissoras e desenho de sistemas de manejo planta-
animal.

3. Jan Cristian Lindeman (Holanda)

3.1 Periodo: 10-12-80 a 10-3-81

3.2 Especialidade: pastagens naturais

3.3 Resultados e recomendagdes: s
Esta consultoria foi desenvolvida na UEPAE-Bagé, na 4rea

de pastagens naturais. O consultor colaborou com os técnicos

responsdveis na revisdo e andlise de experimentos em andamento,

deixando sugestOes e recomendagdes para melhorar os desenhos e a

interpretagao das observagdes de campo. Uma contribuigdo prética

importante foi completar a identificagdo de plantas do herb4rio da

Unidade que se achava incompleto por falta de 1literatura. (J.C.

Lindeman, 1981).

II. REGIAO CENTRO-OESTE

Ao todo, quatro consultores internacionais contratados
por 1longo prazo atuaram na regido, com o total de 162 m/h, trés
deles com sede no CNPGC e um, no CPAC. Consultorias de curto prazo
tiveram preferentemente a sua sede no CNPGC, com o total de 9,8
m/h.
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Com relagdo as 4reas de trabalho, a maior concentragao a.
esforgos deu-se no apoio aos projetos de cigarrinhas das pastagens
(controle, biologia, manejo, etc.) e envolveu trés consultorias de
longo prazo, por P.B. Martin, S. Nilakhe e G.B. Hewitt (103 m/h),
e cinco consultorias de curto prazo, por D.W. Roberts e RF. Daoust
(5,2 m/h).

As outras 4reas de atividade foram nutrigdo_de plantas e
fertilidade de solos, ecologia de pastagens, produgao de sementes
de forrageiras tropicais e melhoramento de plantas, com o total de
63,6 m/h.

As atividades correspondentes a pesquisa sobre
cigarrinhas serdao resumidas em capitulo & parte, uma vez que o8
projetos de pesquisa e a agd3o dos consultores tém carter
nacional.

PERFIL DAS UNIDADES DE PESQUISA PARTICIPANTES

Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Corte - CNPGC

Area de atuagido: - Gerar tecnologia que permita melhorar e
estabelecer sistemas de produgdo
economicamente vidveis para virias regides
do pais.

- Desenvolver, em nivel nacional, a capacidade
de planejar, executar e avaliar pesquisa com
a bovinocultura de corte.

- Cooperar na programagao e execugdao das
atividades dos sistemas integrados de
. pesquisas de ambito estadual.

- Participar de atividades de treinamento em
servigo e colaborar nas atividades de
pesquisa em convénio com as outras
entidades.

- Participar intensivamente do programa de
difusao de tecnologia em cooperagdo com
6rgaos de extensdao e com produtores.

Temperatura média anual: 23,7 graus centigrados

Precipitagao média anual: 1396 mm

Altitude: 559 m

Latitude:

Longitude: 54 40°00" W

Area de experimentag¢do: 4681 ha

Solos: predomindncia de latossolos com vegetagdo dominante de
cerrado.
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Centro de Pesquisa Agropecudria dos Cerrados - CPAC

Area de atuagido: Seu objetivo & coordenar e promover as
investigagdes necessédrias & exploragédo
rentdvel e permanente dos recursos naturais da
regido tanto no Brasil Central como em outras
4reas do pais.

O Centro atua em estreita articulagao com
as unidades de pesquisa e de assisténcia
técnica nos estados, universidades, iniciativa
privada e organismos regionais, de modo a
somar esforgos e evitar duplicagdes
desnecessérias. Além dos trabalhos nas 4reas
experimentais e vizinhas do CPAC, sdo
promovidas atividades satélites em sub-regides
de cerrados dotadas de condigbes ecolégicas
diferentes.

Na qualidade de unidade de pesquisa
dedicada ao desenvolvimento de recursos
naturais e sécio-econdmicos, compete-lhe
estudar as relagdes entre planta-solo-clima e
realizar estudos de car&ter sécio-econémico, a
fim de determinar o tamanho adequado de
propriedades rurais e contribuir para a melhor
observagdao dos recursos da agropecuéria.

Temperatura média anual: 22,2 graus centigrados

Precipitagdo média anual: 1475,5 mm

Altitude: 1077 m

Latitude: 15 35°33"

Longitude: 47 42°30" W Gr

Area de experimentagdo: 2140 ha

Solos: latossolos vermelho-amarelo, latossolo vermelho escuro,
areias quartzosas, vermelhas e amarelas, orgénico de
vérzeas, Gley himico e pouco himico de vérzeas.

4. Stanley Cox Shank (E.U.R)

4.1 Perfodo: 4 a 23-4-79

4.2 Especialidade: melhoramento vegetal
4.3 Resultados e recomendagdes:

4.3.1 Na 4rea de melhoramento de plantas, foi avaliado o programa
de melhoramento do CNPGC, o qual se acha em fase muito boa de
desenvolvimento. Especial atengao foi dispensada & avaliagao e
revisdo das atividades em torno do banco ativo de germoplasma,
base de qualquer programa de melhoramento. Sobre os trabalhos bem
planejados e executados pelos pesquisadores nessa 4&rea, (o}
consultor fez as seguintes observagdes:

a) Variabilidade genética. As prioridades s@o corretas. Panicums e
Brachiarias sao as duas gramfineas de maior importadncia e
Centrocema é o género nimero um entre as leguminosas. Fator
essencial é substituir, com novas introdugdes, as espécies e
géneros considerados menos importantes.
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b) Renovacdo e preservagdo de germoplasma. Apés a avaliagido
preliminar do material, as linhagens de pior comportamento
deveriam ser armazenadas no banco passivo para eventual
utilizagdo futura. O nimero de espagos (100 gramineas e 140
leguminosas) pode diminuir de 10m para 4,5m o comprimento das
parcelas.

c) No inicio de um programa de melhoramento mais amplo, &
necessirio tomar precaugbes contra a busca da "planta
perfeita®, a que logicamente n3do existe. Plantas adaptadas ao
solo 4cido e de elevado teor de aluminio, que tenham alto
valor nutritivo, boas caracteristicas agrondmicas e resisténcia
4 seca, sdo dificeis de obter. Além disso, sempre se procuram
alto rendimento, qualidade e persisténcia ao pastejo. Um
programa bem realista d4 melhores resultados. Combinando-se
linhas adaptadas e algumas boas qualidades ser4 possivel,
mediante cruzamento e recombinagao, obter material mais
valioso.

O programa proposto deve incluir:

método de selegdo em massa

estudo de populagdes (bulk)

método de hibridagdo para obter genétipos que sejam

. adaptados a&s condig¢bes do solo;

. tolerantes em relagdo & falta de 4gua nos periodos secos;
. persistentes sob condigdes de pastejo.

Esse programa deve ser implantado de forma gradativa. Nos
casos de Panicums e Brachiarias precisa-se de estudos
exploratédrios mais aprofundados, dado que ambas as espécies tém
comportamento apomictico. Importante ¢é evitar duplicidade de
trabalho com outros centros e permutar linhagens para o beneficio
de todos.

5. Phillip M. Chalk (Austrdlia)

5.1 Perfodo: 4 a 23-3-79

5.2 Especialidade: fertilidade do solo/forrageiras
5.3 Resultados e recomendagdes:

O consultor teve sua base no CNPGC numa época em que o
programa tinha metade do seu pessoal técnico em cursos de pés-
graduagao. Todavia, virios experimentos encontravam-se em
andamento, com a pesquisa orientada claramente para duas diregdes:
a avaliagd@o da fertilidade quimica de alguns solos selecionados de
cerrados e a selegdo de genétipos tolerantes s condigOes adversas
de alguns fatores do solo. Apés revisdo e discussao dos
experimentos, o consultor fez as sequintes sugestoes no sentido
de concentrar esforgos em duas 4reas prioritérias:

13



- diagnéstico da fertilidade quimica de solos
representativos da regido dos cerrados;

- diagnéstico do status nutricional de pastagens 3j4
estabelecidas.

Assim sendo, as recomendagdes para essas duas &reas foram
as sequintes:

$.3.1 - Fertilidade quimica: A avaliagdo da fertilidade ndo deve
concentrar-se em oxissolos, em face das exigéncias nutricionais
para o estabelecimento e a manutengao das pastagens. Isso teria um
ocusto muito alto, 3j& que o oxissolo é &cido e infértil. Tendo
presente a relagao natural nos cerrados, recomenda-se que
aproximadamente 50% dos solos selecionados para estudo sejam
oxissoles, numa relagdo LVA : LVE : LR = 2 :1 :1. Os outros 50%
podem dividir-se em partes iquais entre areias, quartzosas,
leterita, podzélico e latossolos. A avaliagdo deve ser feita em
casa de vegetagdo, para posteriores testes de campo. Por se tratar
de experimentos caros, deve-se decidir muito bem o desenho e a
localizagio dos experimentos de campo. Sugere-se a procura de
localidades fora do CNPGC e da Fazenda Modelo, j& que nem todos os
tipos de solos estdo presentes nesses locais. Para ajudar na
avaliagdo dos resultados, devem-se usar os sintomas visuais, a fim
de detectar deficiéncias nutricionais, e as andlises de solo.
Estas anélises para medir a disponibilidade de nutrientes devem
estar calibradas com informag@o de campo em nivel regional obtida
ao longo de vArios anos.

$.3.2 - Situagdo nutricional de pastagens estabelecidas: Uma
situagdo comum nos solos de cerrados € a do estabelecimento de
pastagens em A4reas recém-desmatadas, com base em gramineas
(Brachiaria decumbens, Panicum maximum e Hyparrhenia rufa) e sem
fertillzagao nem associagao com le nosas. importante
determinar, entao, o que acontece com a fertilidade do solo e a
produtividade dessas pastagens a longo prazo. Estes estudos sé
terdo interesse, no entanto, depois de estabelecidos experimentos
de campo desenhados para confirmar as avaliagGes nutricionais da
vegetagao. Os estudos devem incluir anédlises de solo e planta. O
solo, além da rotina N, P, K, S e micronutrientes, deve ser
analisado para se aferir o teor de N total e N disponivel pelo
menos uma ou duas vezes por ano. Esse tipo de experimento deve ser
conduzido  com animais pastejando, a fim de gerar dados sobre
produgdo animal que serdo correlacionados com a produgdo de
pastagem e as informag&es sobre o solo. Também pode ser usado um
método indireto que nao precisa da presenga de animais; este &
mais répido porém menos preciso.

A definigdo das mudangas na quantidade de N total de solos com
pastagem requer amostragem intensiva. O consultor d4 detalhes da
metodologia atualmente utilizada para tal efeito e recomenda que
os experimentos que forem estabelecidos no Centro (pastagens +
animais) sejam amostrados para diagnosticar mudangas na
fertilidade do solo. Deve-se também desenhar um experimento que
estude o efeito do fogo na fertilidade do solo, uma vez que a
queimada anual é prética comum nos cerrados.
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As solugdes para os problemas dos sistemas de produgdo de carne
bovina devem ser resultado da pesquisa multidisciplinar. Duas
4reas neste caso sao prioritdrias: a selegdo de genétipos
tolerantes a fatores adversos especificos do solo e a produgdo de
sementes desses genétipos.

O consultor P. M. Chalk fez também vdrias recomendagbes no sentido
de melhorar o funcionamento do laboratério de solos do Centro.

6. Peter Kerridge (Austrédlia)

6.1 Perfodo: 4 a 23-4-84

6.2 Especialidade: fertilidade do solo
6.3 Resultados e recomendagdes:

6.3.1 Também este consultor assistiu o CNPGC no tema da situagéao
nutricional de pastagens estabelecidas. Primeiramente, foi feita
uma revisd3o dos experimentos em execuga@o. Concluiu-se que alguns
experimentos podiam ser descontinuados, pois sua manutengao nao
resultaria em maior contribuigdo, e que uma reavaliag@o devia ser
feita, com o objetivo principal de mudar a énfase do programa. As
facilidades atuais do Centro sao boas, mas requerem alguns
ajustes. O 1laboratério de solos e plantas deve dispor de um
espectrofotdémetro de boa qualidade (necessidade 1levantada em
1979), e a operagdo do laboratério deve ser revista. Muitas
anilises sao feitas por solicitagdo de interessados e nao se
justificam. Como isso torna muito difficil a consecugao de andlises
importantes, possivelmente serd preciso estabelecer um sistema de
cotas. As duas casas de vegetagao sao adequadas, mas é necessdrio
construir uma unidade adjacente de servigo e armazenamento.

Finalmente, recomenda-se a procura de outros locais onde
desenvolver experimentos de nutrigao de pastagens, uma vez que as
terras do Centro sdo tipicas do solo mais utilizado pelos
agricultores para o estabelecimento de culturas anuais.

6.3.2 Outro aspecto a respeito do qual o consultor fez
recomendagdes bem definidas é o do envolvimento do pessoal técnico
da unidade de nutrigao de plantas em programas afins. No tocante a
introdugao de plantas, melhoramento vegetal, avaliagao de
pastagens e estabelecimento de pastagens, a unidade de nutrigado de
plantas tem tido pouco trabalho conjunto; seu envolvimento tem
sido maior com os programas de produgdo de pastagens e nutrigdo
animal.

6.3.3 Apbs uma anilise conjunta com o pessoal local dos projetos
de pesquisa em andamento, foram identificadas algumas linhas
prioritdrias que devem dar origem a novos projetos. Essas
atividades sao as seguintes:

a) Avaliagdo (diagnéstico) da fertilidade de solos
prioridade intermedidria.

Ainda que exista bastante conhecimento sobre fertilidade

testada em vasos (casa de vegetagao), é preciso resumir e
avaliar esse trabalho. Com tal base podem-se desenhar
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b)

c)

d)

e)

£)

experiéncias para aprofundar o conheciemento a respeito
de fertilidade, especialmente de solos com pastagens
(gramineas) degradadas. Na opinido do consultor, a menos
que o0s agricultores utilizem N comercialmente nas
pastagens, nao é necessdrio planejar futuros experimentos
com fertilizantes nitrogenados para aplicagao em
pastagens.

Necessidades nutricionais de espécies forrageiras - baixa
prioridade.

Por enquanto ndo se justifica um esforgo nesse sentido, o
qual somente se faria necessirio no caso de um programa
que pesquisasse os mecanismos que originam as respostas
diferenciadas. Por outro lado, estima-se que os programas
de introdugao e melhoramento continuardao a incluir
condigdes de baixa e adequada fertilidade nos seus
experimentos.

Sintomas de deficiéncia (ou excesso) nutricional - baixa
prioridade.

Muita literatura existe sobre a matéria. sé se
justificariam a experiéncia com algumas leguminosas
importantes (Calopogonium, por exemplo) e,
posteriormente, a criagao de um arquivo fotogrdfico
adequado.

Necessidades de fertilizantes em condigdoes de campo -
alta prioridade.

H4 necessidade urgente de estabelecer-se a influéncia
exercida por diferentes quantidades de fertilizantes no
crescimento de pastagens e na produgao animal, tanto em
experimentos como’ no nivel das fazendas. Algumas
possiveis linhas de trabalho nesse sentido, analisadas
pelo consultor, estdo relacionadas com estabelecimento
de parcelas, manutengao das mesmas,  valor residual dos
experimentos, experimentos e pastejo a longo prazo,
experimentos indicativos para o infcio de outros ensaios
e sistemas de exploragao pastagem-animal em nivel de
fazenda.

Fontes de fertilizantes - baixa prioridade

Competigdo por nutrientes - prioridade intermedidria.

E importante pesquisar essa atividade naqueles casos em
que a pastagem local é composta por duas ou mais
espécies. A competigdo por nutrientes n@o sé é importante

entre plantas 3j4 estabelecidas, mas também para a
regeneragdo de pastagens por meio de sementes.
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g) Economia de fertilizantes - prioridade intermedidria.

H4 poucos dados disponiveis sobre a diminuigdo da
fertilidade em solos de cerrados. Esta informagido ¢
necessiria para o planejamento da utilizagdo de tais
solos a longo prazo. O nutriente mais importante, no
caso, é o N, o que daria oportunidade para a observagao
do fluxo de outros nutrientes no sistema. Seria
especialmente relevante para P, S, Ca, Mg e K, os quais
sao comumente deficitédrios ou existem em Dbaixa
quantidade.

h) InteragGes nutriente x meio ambiente - baixa prioridade.

A temperatura e a umidade afetam a disponibilidade de
nutrientes e sua extragao pelas plantas. Inversamente, a
deficiéncia de nutrientes pode afetar a resposta da
planta & falta de 4gua e a temperaturas extremas. Seria
suficiente, no estdgio de desenvolvimento dos estudos de
nutrigdo, saber que esses tipos de interagdo existem e
podem afetar a amostragem de plantas para anélises
quimicas (interpretagao do status nutricional da planta
ou do solo).

Apbés suas atividades junto ao CNPGC, o consultor Kerridge
visitou o0 CPAC, no Distrito Federal, onde fez uma revisdao dos
experimentos em nutrigdo de plantas, deixando algumas sugestdes
para serem consideradas pela equipe técnica local.

7. John C. Tothill (Austrilia)

7.1 Periodo: 16 a 22~-10-82

7.2 Especialidade: ecologia, pastagens nativas
7.3 Resultados e recomendagdes:

Outra 4rea objeto de atengdo na Regido Centro-Oeste foi a
da situagdo da pesquisa em aspectos ecolégicos. O manejo de
grandes 4reas cobertas por vegetagao nativa ou pastagens naturais,
especialmente na fronteira oeste da regido, té&m grande relevéncia
para a preservagao das condigdes produtivas, bem como para
viabilizar a expansdo da fronteira agricola.

7.3.1 O consultor Tothill colaborou nesses aspectos com a UEPAE-
Corumbd, precisamente numa regido de grande importéncia ecolégica,
como é o caso do Pantanal de Mato Grosso.

Na época, a pesquisa da UEPAE orientava-se sobretudo para
a inddstria de gado de leite, a mais importante da regidao. A
énfase, entretanto, nao deveria estar direcionada somente nesse
sentido, ainda que outras atividades tivessem sido iniciadas, sob
a forma principalmente de estudos da situagao real da propriedade
agricola (tamanho, tipo de manejo, tipos de solos, etc.),
levantamentos aerofotogramétricos, pastagens e vegetagdo natural
(flora), etc. O possivel desenvolvimento de atividades agricolas
tais como a produgdo de frutas e hortaligas nas regides vizinhas a
Corumb4d também deve merecer a atengado dos pesquisadores.
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O programa de pesquisa em pastagens é, sem divida, o mais

desenvolvido da UEPAE. Teve infcio nesse Centro um agressivo

programa

de introdugdao de plantas e avaliagdo de germoplasma o

qual permitiu passar-se ao estdgio I (avaliagao), nas condigles
existentes nas trés 4reas ecoldgicas mais importantes da Regido:

a)

b)

c)

7.3.2 A
algumas
programa

a)

Cordilheira: Os ensaios s8@o pequenos devido A&
variabilidade imposta pela presenga maciga de Arvores. As
plantas adaptadas as condigdes de sombra si@o sensiveis &
desfolhag@o, em vista do que seria desejdvel avaliar o
material sob condigdes de pastejo, recomendando-se também
o infcio de estudos de nutrigdo. Nas 4reas florestais,
entretanto, a variabilidade do meio ambiente é alta, o
que traria problemas na interpretagdo dos resultados.

Coronal: Nesta 4rea o problema maior é a presenga
abundante do capim corona (Elynorus candidus), de baixa
qualidade. Todavia, a regiao apresenta as melhores
condigdes para o melhoramento das pastagens, gragas ao
tipo de vegetagao existente e ao fato de que as
inundagdes sé ocorrem ocasionalmente. Recomenda-se
incluir no estégio I algumas leguminosas mais
promissoras, sobretudo selegdes dos géneros St¥losanthes
e Zornia j& avaliados no CPAC. O estudo iniciado no
sentido de estabelecer outras espécies em terras cobertas
por capim corona, mediante diferentes métodos de
estabelecimento, é o enfoque correto para chegar-se ao
controle desse capim. E necessério, porém, estudar a
ecologia do Elyonorus, a fim de identificar algum ponto
fraco no ciclo de vida da planta, para entdo concentrar
as pesquisas sobre bases mais sélidas.

Area de inundag@o: Esta &rea é a que menos oferece em
termos de potencial para pastagens melhoradas. No caso de
se decidir por algum trabalho nesse sentido, recomenda-se
direciond-lo para a identificagdo de gramineas e
leguminosas anuais capazes de sobreviver, na época das
cheias, sob a forma e sementes dormentes.

titulo de conclusdes finais o consultor Tothill recomenda
atividades que devem ser mantidas ou reforgadas no
de pastagens. Estas 4reas 8do:

Exploragdo e avaliagdo de recursos genéticos. E a
atividade mais importante, devendo-se nela dispensar
atengdo especial A adaptagdo de espécies suscetiveis de
associagdo com 4rvores e com inundagdes (cordilheira e
terras baixas), de espécies adaptéveis a solos de baixa
fertilidade, pouco agressivo, etc. Ainda que este
trabalho do Estdgio I deva fortalecer-se, cumpriria
iniciar, o mais breve possivel, os estfgios II e III, a
fim de obter as interagdes gramineas-leguminosas e
pastejo-pastagem. -
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b) Melhor compreengao da "limpeza" de 4reas florestais (com
4rvores e/ou arbustos), necessiria como base para o
desenvolvimento de pesquisas que visam ao uso mais
intensivo dessas terras com pastagens e animais.

c) Conhecimento adequado dos aspectos econdmicos para
viabilizar o uso de fertilizantes na regiao.

d) Compreengao das interagdes animal-nutrientes das plantas,
das deficiéncias que podem ocorrer nos baixos niveis de
fertilizagdo e da seletividade de alimentagdo por parte
dos animais na presenga de condigdes de contraste tanto
em pastagens artificiais como nas nativas.

e) A medida que esses aspectos forem compreendidos, haver§
necessidade de pesquisar os fatores que limitam a
produgao animal, a fim de encontrar as formas apropriadas
de manejo que superem tais limitagoOes.

8. Leonard R. Humphrey (Austrilia)

8.1 Periodo: 10-9-82 a 8-10-82

8.2 Especialidade: produgao de sementes tropicais
8.3 Resultados e recomendagdes.

8.3.1 O consultor visitou o programa de pastagens da UEPAE-
Corumbd, ainda que suas atividades fossem dirigidas & 4rea de
produgd@o de sementes forrageiras tropicais e, portanto, sua maior
agdo se concentrasse no CNPGC e no CPAC. Algumas observagdes,
entretanto, foram feitas em Corumbi a respeito das espécies de
grande adaptabilidade as condig¢des de inundagdo (Aeschynomene e
Paspalum oteroi) e de algumas leguminosas, tais como S. hamata e
S. Humilis. A regiao da cordilheira apresenta as melhores
condigoes da 4rea do Pantanal para a produgao de sementes, embora,
por razboes desconhecidas, nenhuma Brachiaria tenha produzido
sementes de qualidade.

8.3.2 No CPAC o consultor fez uma rdpida revisao do programa de
pastagens, encontrando as atividades muito bem encaminhadas.
Observou que o pequeno rendimento em sementes da S. guianensis
CPAC 135 pode estar associado a baixa temperatura noturna no
periodo de formagao das sementes (a mil metros de altitude) e
recomendou gque se pesquisasse esse fato em terras mais baixas e
quentes. Recomendou, ainda, o prossequimento das pesquisas sobre o
uso de irrigagdo para a produgao de sementes de S. guianensis e os
efeitos do pastejo na A. gayanus.

8.3.3 As conclusdes gerais a respeito das diferentes atividades
desenvolvidas s3o as seguintes:

a) A indistria de sementes forrageiras teve uma r4pida

evolugado nos Ultimos anos no Brasil. De importador de
sementes, o pais tornou-se exportador.
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b)

c)

8.3.4

a)

b)

c)

d)

e)

£)

q)

h)

Os maiores problemas sao a baixa germinagdo dos lotes de
gramineas comercializadas, o alto eonteddo de matéria
inerte, a g¢grande guantidade de invasoras, a falta de
procedimentos coordenados para o langamento de novos
cultivares.

Esses problemas n&o sao de exclusiva responsabilidade da
EMBRAPA. H4 poucos pesquisadores na 4rea, e os problemas
tém a ver mais com a extensdo e a educagdo dos produtores
no tocante a4 necessidade de colher sementes mais maduras,
bem como com os procedimentos corretos de secagem e
beneficiamento, tudo isso apoiado por incentivos
comerciais, restrigbes legais g venda de sementes de
baixa qualidade, laboratérios apropriados com metodologia
comum.

CONSTATACOES E RECOMBNDACOES GERAIS PARA A PRODUCAO DE
SEMENTES

Os aspectos que dizem respeito & produgdo de sementes
devem receber maior atengao dos pesquisadores como
critério de selegao na avaliagao de introdugdao e no
melhoramento de plantas. Esse critério deve ter
importincia igual & da persisténcia, do valor nutritivo
ou da resisténcia a pragas e doengas.

Nas peéquisas realizadag ou em andamento falta énfase em
aspectos relativoe a componentes do rendimento.

O registro de cultivares de espécies forrageiras e a
organizagdo dos procedimentos de langamento devem ser
aspectos prioritirios para a EMBRAPA.

A pesquisa para a avaliagdo das melhores regides para a
produgao de sementes dewve ter prosseguimento, com o apoio
de experimentos a@icionais que utilizem cémaras de
crescimento, para o estudo de aspectos da floragdo e
formagdo de sementes.

O fator individual mais importante para viabilizar a
produgao de sementes de grami{neas em nivel do produtor é
o uso correto de fertilizantes nitrogenados.

A prioridade da pesquisa deve incidir no estudo do uso de
fogo, cortes e pastejo na produgio de sementes de
gramineas.

A determinagao do momento apropriado da colheita é muito
importante para evitar a obtengdo de sementes com alta
proporgao de embrides imaturoe ou de espiguetas vazias.

As automotrizes em uso sao ineficientes na colheita de
sementes de gramineas, ao permitirem recuperagdes muito
baixas (25%), inclusive cariopses imaturas. Este é um
problema de engenharia airda sem solugao.
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i) A realizagdo de pesquisas sobre secagem artificial
(velocidade de secagem) e curado no campo é necessirio. O
super-aquecimento €& o principal problema. Também devem
ser estabelecidos os limites midximos de wumidade por
embalagem de semente em sacaria impermeavel.

8.3.5 Como sugestbes finais foram feitas as sequintes:

a) Uma vez que somente trés pesquisadores da EMBRAPA estdo
envolvidos nessa atividade, afigura-se necessério
aumentar a equipe.

b) Convém oportunidade de treinamento (formal e informal) ao
pessoal e facilitar a assisténcia a eventos
internacionais.

c) Deve-se contratar um especialista para a A4rea de
registro.

d) Cumpre organizar o comité para estudar as propostas de
langamento e de maior envolvimento do SPSB nas
multiplicagdes iniciais.

e) Deve-se dar énfase Aas pesquisas dos diversos fatores
acima citados, especialmente no nivel do CNPGC.

f) E necessirio que a EMBRAPA promova ligagdes mais
estreitas com organismos fora do pais que trabalham nessa
matéria.

9. Edward M. Hutton (Austrilia)

9.1 Periodo: 3-4-83 a 12-5-86

9.2 Especialidade: melhoramento de forrageiras
9.3 Resultados e recomendagoes:

9.3.1 Na 4rea de melhoramento genético trabalhando no CPAC junto
com F. Beni de Souza, o consultor desenvolveu programas de
melhoramento para trés lequminosas (Centrosema, Leucaena e
Stylosanthes capitata) e uma graminea (Panicum maximum).

a) Centrosema: A C. pubescens é uma leguminosa muito
importante no Brasil, embora tenha perdido parte da sua
popularidade devido a4 falta de persisténcia,
especialmente em solos &cidos e manejados com baixos
niveis de fertilizagao. Entretanto, ela teria um
potencial enorme se fosse possivel criar variedades
tolerantes & acidez do solo, resistentes a doengas,
estoloniferas e produtoras de sementes adequadas. Com
metas tao ambiciosas, o caminho mais viivel encontrado
para a incorporagdo dessas caracteristicas desejdveis foi
a hibridagdo ou cruzamento de ecétipos de C. pubescens
com C. macrocarpum. Ao longo das diferentes geragoes
foram selecionados os tipos que apresentavam as melhores
caracteristicas em relagdao as inicialmente desejadas.
Assim, j& em F7, oito hibridos promissores foram
selecionados. Como cada um deles é um composto de linhas
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b)

c)

a partir da selegao original em F2, ainda existe campo
para posteriores melhoramentos, tanto na selegdo dos
compostos como entre as linhagens que formam os
compostos. Esse trabalho demonstrou que na hibridagao de
C. pubescens com C. macrocarpum é possivel combinar
caracteristicas de toler&ncia a acidez, resisténcia a
doengas (especialmente Phoma), desenvolvimento
estolonifero, alto conteddo de matéria seca e boa
produgdo de sementes.

Leucaena: A 4rvore leguminosa L. leucocephala,
principalmente a variedade Cunningham, —adquire cada dia
mais importdncia no Brasil. H4 grandes 4reas plantadas
com essa leguminosa nos estados de Sao Paulo e Mato
Grosso do Sul, onde é utilizada preferentemente como
"banco de protefinas". Sua persisténcia e seu crescimento
sdo pobres quando ela é cultivada em solos 4cidos de pH S
ou menos. Foi demonstrado no CPAC (Hutton e de Souza) que
o crescimento fraco e a pouca expansao das rafzes devem-
se ao bloqueio da absorgdo de Ca e Mg causado pelo
desequilibrio de Al trocdvel e de Ca no subsolo. As
quantidades de Ca trocdveis no subsolo dos cerrados sao
muito baixas; a aplicagdo de gesso (Caso 4) somente
promove pequeno crescimento a mais. Mudangas no subsolo
sdo de diffcil consecugdo, e as aplicagbes macigas de
calcidrio 86 tém efeito anos apés o plantio com culturas.
Assim sendo, a atual situagao precisa ser mudada, o mesmo
devendo fazer a Centrosema (linhagens ou hibridos
tolerantes a solos &cidos). Uma fonte de toler&ncia foi
encontrada na L. diversifolia, razdo pela qual se iniciou
um programa de hibridaq&o de L. Leucocephala x L.
diversifolia. Esses hibridos mostraram-se capazes de
absorver Ca do subsolo em competigdo com Al, resultando
em rafizes mais profundas e crescimento apical vigoroso.
Vérias combinagdes de ambas as Leucaenas mas com
diferentes nimeros cromossémicos foram selecionadas em F2
e F3, sendo muito possivel que no nivel de F4, quando as
populagoes alcangarem certa estabilidade, haja linhagens
tolerantes A& acidez, além de outras caracteristicas
favordveis.

Em 1985 foram plantadas 58 linhagens representando o
material mais promissor, que deverd ser utilizado para
futuras selegoOes.

Stylosanthes: Das diversas espécies com valor forrageiro,
foi escolhida a S. capitata como alvo de melhoramento
genético, devido ao seu poder de gerar sementes
livremente, sua boa regeneragdo de pléntulas, boa
resisténcia no campo 3 antracnose (em diversos ecétipos)
e bom valor nutricional como alimento. A partir da
selegao de cruzamentos recebidos no CIAT, 10 selegles
promissoras em F5 foram enviadas ao CPAC, para avaliagdo,
em 1982. Esses hibridos foram avaliados sob condigGes
muito exigentes (pH baixo, alto conteddo de Al, baixo Ca
e P). BApbés trés anos de selegdo, destacou-se o hibrido
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a)

9.3.2

56, que deu em média 4.812 kg de matéria seca por hectare
e por corte. Produziu, ainda, mais de 500 kg/ha de
sementes, quantidade que dobrou o rendimento das
testemunhas.

Panicum maximum: O trabalho de melhoramento genético foi
feito também no CIAT, observadas as mesmas diretrizes dos
trabalhos com Leucaena e Centrosema, isto é, a
similaridade nos métodos de selegao para tolerlncia a
solos 4cidos. Uma selegao sexuada da Panicum foi obtida e
utilizada como progenitor feminino em cruzamento com
vdrias introdugbes promissoras. Ap6s as primeiras
selegbes na  Coldmbia, seis plantas vigorosas e
promissoras, selecionadas para condigdes de solos 4cidos
e baixa exigéncia de fertilizantes, foram plantadas no
CPAC, em 1982. Todas elas resultaram ser apomicticas.

Depois de suficiente incremento de sementes, as seis
linhagens foram plantadas e avaliadas sob as mesmas
condigdes exigentes da S. capitata. Apés estudo e selegado
nas temporadas de 83-84, 84-85 e 85-86, mostrou-se que o
hibrido 35-37 era, repetidamente, o de maior rendimento
de matéria seca por hectare, com média de 2.800 kg,
quantidade 3,2 vezes superior i do Coloniao.

O programa de hibridagao da Panicum tem demostrado as
possibilidades de selecao através da variabilidade que se
apresenta quando usados diversos tipos dessa espécie
normalmente apomictica.

Uma série de recomendagles foi feita pelo consultor no

sentido da continuagao do programa de melhoramento genético, bem

como

comentdrios e sugestOes a respeito da situagao geral da

pesquisa em plantas forrageiras e pastagens.

a)

b)

As recomendagbes gerais constantes do relatério final
concentram-se principalmente na situag@o das leguminosas
forrageiras. Estas s3ao muito pouco utilizadas, sobretudo
porque o agricultor, por razbes econdmicas, nao usa
adubagao nas pastagens, quando as leguminosas precisam de
elementos nutritivos, especialmente P que falta nas
condigbes naturais. Isso leva a uma reavaliagdo da
pesquisa em pastagens (leguminosas), 3j& que se deveria
pensar mais nos sistemas reais de exploragao, em nivel de
fazenda, com menor nimero de experimentos sob condigdes
6timas de fertilizagdo e pastejo. Embora seja importante
avaliar vidrias leguminosas promissoras e resistentes no
CPAC (com toleridncia a solos 4cidos e resistentes a
doengas), cumpre estudid-las no contexto do seu lugar nos
sistemas de exploragao em nivel de fazenda.

As misturas gramineas-leguminosas sdao fundamentais, sendo
possivel o seu estabelecimento com resfduos da
fertilizagdo de culturas anuais. No mesmo sentido, ¢€
preciso avaliar a associagao com as principais culturas -
arroz, milho, sorgo, soja e mandioca -, jd que os restos
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c)

d)

e)

f)

9.3.3

destas combinadds com leguminosas representam uma
importante fonte de alimentagao nas épocas criticas. Isso
também pode ser estudado no caso da Leucaena. Uma vez que
esta ainda € utilizada basicamente como "banco de
proteinas", pode ser estabelecida junto com culturas (por
exemplo, o milho), o que reduzird muito os custos do
estabelecimento.

Considerando-se a importincia das pastagens nativas, urge
melhorar o nivel de proteinas da forragem. Nesse sentido,
recomenda-se o estudo da utilizagao de diversas espécies
de Stylosanthes para plantio acima da pastagem com
emprego minimo de P em forma de superfosfato simples
(<= que 50 kg/ha). A recomendagdo é feita especialmente
para pastagens degradadas de B. decumbens, situagdo comum
em pastagens estabelecidas em solos com declividade.

H4 necessidade de reavaliagio do papel da fase 1II
(pequenos experimentos com fertilizagdo adequada,
ocasionalmente pastejados). Mesmo que esse sistema
funcione muito bem para a aferigao de grande nimero de
parémetros importantes, em vista da realidade j&
mencionada dos sistemas de exploragao em nivel de
fazenda, tais medidas nao s3o suficientemente indicativas
do desempenho das leguminosas quando fazem parte das
pastagens nativas ou quando plantadas em pastagens
degradadas de B. decumbens. Esses pontos de vista com
relagdo as leguminosas podem configurar necessidade de se
reverem as prioridades dos procedimentos de avaliagdo de
leguminosas dentro dos programas de pastagens, os quais
deveriam orientar-se mais para os sistemas de produgao
vigentes nas fazendas e, por conseguinte, indiretamente
investir menos recursos financeiros nos experimentos de
grande porte e alto nivel de fertilizagdo e pastejo.

No que respeita as gramineas, deve-se dar maior
importéncia & avaliagao das que fazem parte do cerrado
nativo. Isso poderia ser aproveitado na fase II por
ocasido da avaliagdao de outras gramineas promissoras
introduzidas (A. gayanus, B. brizantha, P. maximum,
etc.). -

No melhoramento genético, recomenda-se a continuagao do
trabalho 3jé& mencionado com Centrosema, Leucaena, S.
capitata e P. maximum. Além das recomendagdes especificas
desses géneros e espécies, recomenda-se um programa
formal de melhoramento com S. guianensis (tipos tardios),
cujos principais problemas sao o baixo rendimento em
sementes, uma regeneragao pobre e a falta de
persisténcia.

Algumas pesquisas que no momento estao sendo desenvolvidas

com gramineas e leguminosas no CPAC precisam ser intensificadas. A
propésito foram feitas as seguintes sugestdes:
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a) Estudos sobre a profundidade e extensao das rafzes de
vdrias espécies. '

b) .Relagdo entre a aplicagdo de fertilizantes e as anédlises
do perfil do solo, até um metro ou mais de profundidade,
e andlises foliares. Cumpre também dar atengdo aos
estudos de micronutrientes (Mo, 2Zn, Cu, Co e Mn), em
solos do cerrado, em relagdao ao conteiddo do solo e ao
crescimento das forrageiras e culturas anuais exploradas
nesses solos. Entre os macronutrientes, o papel do S é
importante nas pastagens, ainda que nao estejam
esclarecidos alguns mecanismos de agdo. Com referéncia a
toxicidade pela presenga de Al, os sintomas encontrados
em rafzes nao correspondem aos sintomas tipicos,
indicando possivelmente que o maior problema seja a
deficiéncia de Ca na zona das raizes.

c! Os aspectos mencionados na letra anterior seriam mais
facilmente estudados se o CPAC (dentro do acordo com o
Governo do Japao) obtivesse um equipamento altamente
sofisticado (equipamento ICP), o atomic absorption
inductivity coupled plasma.

d; Ainda que a pesquisa em tecnologia de sementes de plantas
forrageiras tenha registrado grandes avangos no CPAC, hé&
alguns limitantes que devem ser estudados, tais como
dorméncia de sementes gramineas e leguminosas,
escarificagiao de sementes leguminosas e algumas gramineas
com as Brachiarias, condigGes de armazenamento, métodos
de colheita, etc.

e Os aspectos ecolégicos das leguminosas e gramineas
presentes nos sistemas de produgao devem ser objeto de
maior atengao. Mesmo que esse tipo de trabalho seja
demorado, poderd definir se o melhoramento dessas
espécies deve ser feito com base na selegao e nos
cruzamentos (hibridagdo), ou simplesmente por meio do
melhoramento de prdticas culturais.

th
~-

Em vista do uso crescente da Leucaena e da sua
importédncia na alimentagao animal, cumpre estudar, com
maior atengao, se hé efeitos da mimosina DHP na
produtividade animal.

q) E preciso maior cooperagdao entre os diferentes centros de
pesquisa envolvidos no melhoramento de plantas
forrageiras.

10. Walter Couto. B. (Uruguai)

10.1 Perido: 8-4-83 a 31-1-85

10.2 Especialidade: nutrigdo e fertilidade de solos
10.3 Resultados e recomendagdes:

10.3.1 A fertilidade do solo, associada as necessidades

nutricionais das plantas forrageiras, constitui elemento de
primeira grandeza no melhoramento das condigOes das pastagens nos
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solos de cerrado. O consultor W. Couto, trabalhando com a equipe
do programa de pastagens, no CPAC, verificou que as pastagens
constitufdas somente por gramineas (alids, como a grande maioria
no cerrado) nao sdo capazes de evitar a perda de produtividade
animal na época da estiagem. Por outro lado, o CPAC tem dado
énfase, nos Wdltimos anos, ao desenvolvimento de pastagens
associadas gramineas-leguminosas, fato que representa um
importante passo na solugao desse problema. As leguminosas
forrageiras sao, entretanto, mais exigentes em termos de
nutrientes, o que torna necessirio enfocar os estudos de
fertilidade de solos e as necessidades de aplicagdo de
fertilizantes com base nos requisitos especificos das leguminosas
e/ou das pastagens associadas gramineas-leguminosas. Assim sendo,
o trabalho desenvolvido pelo consultor voltou-se para os aspectos
de fertilidade e estabelecimento de pastagens nos quais as
legquminosas s3o componentes necessérios.

- 10.3.2 Estudos realizados indicam que os solos do
cerrado utilizados com pastagens e/ou culturas apresentam
deficiéncias de diversos elementos. Uma vez corrigida a
principal delas que é a de fésforo (P), as mais
encontradas sao S, K, Ca, Mg, Zn e Mo, e as menos, Cu e
B. Essa realidade serviu de base para o desenho e
execugdo de vdrios experimentos dando prioridade Aaqueles
problemas considerados mais relevantes. A maior é&nfase
coube aos experimentos de fertilizagdo com fésforo e
cldlcio em relagdo ao estabelecimento de pastagens,
fertilizagdo de manutengdo, fontes de P e efeitos de P e
Ca na composigdo bot&nica das pastagens. Em matéria de
estabelecimento também foi realizada uma série de
experimentos, nos quais nao s6 foram testadas questdes de
fertilidade, como realizados trabalhos que levaram em
conta outros aspectos agrondmicos, tais como profundidade
do plantio, compactagao e umidade do solo, métodos de
plantio, etc.

Resumindo, as linhas de pesquisa que foram iniciadas sob
a forma de ensaios preliminares ou exploratérios e estdao sendo
continuadas sao as seguintes:
a) fertilizagdo com fésforo e cdlcio;
b) resposta a aplicagdo de outros nutrientes;

c) fertilizagao de manutengao;

d) necessidades nutricionais das plantas forrageiras para a
produgdo de sementes;

e) estabelecimento de pastagens;
f) renovagao de pastagens em degradagao.
Os resultados experimentais obtidos no CPAC permitem

formar a base das recomendagoes sobre fertilizagdo de pastagens
para a regiao, embora a variabilidade entre os solos dos cerrados
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muitas vezes ndo facilite a extrapolagdo para toda a regido. Por
exemplo, no caso do fésforo, a quantidade necessdria ao
estabelecimento de pastagens e a resposta obtida por unidade de P
aplicada serdao influenciadas, entre outros fatores, pela
mineralogia e pela textura dos solos. No caso do Ca e do Mg, as
quantidades necessdrias para corrigir a acidez do solo, quando se
utilizam plantas nd3o tolerantes a Al, tém de ser ajustadas de
acordo com cada tipo de solo da regido. A disponibilidade de K
dependerd da presenga de minerais primdrios capazes de liberar K,
da capacidade de troca catidntica e das perdas por lixiviagdo. Com
relagdo aos micronutrientes, a variabilidade entre os diferentes
tipos de solos é muito grande.

10.3.3. Com base nessa realidade, o consultor, no seu relatério
final, propoe a realizagdo de uma série de estudos em nivel
regional para ajustar as recomendagdes as necessidades
particulares de cada solo dominante na regido. Algumas das d&reas
prioritdrias de estudos sdo as seguintes:

a) Identificagao das deficiéncias dos nutrientes mais limitantes.

b) Estudo da resposta de pastagens e nutrlentes j4 identificados
como limitantes (& parte o fésforo).

c) Niveis de fésforo e calcdrio para o estabelecimento de
pastagens.

d) Adaptagao de um método de andlise do solo que permita a leitura
segura do fésforo disponivel. O método utilizado no CPAC
(Hehlich 1) proporciona leituras muito baixas do P disponivel.

e) Fertilizagao de manutengdo de pastagens estabelecidas.

Paralelamente, €é necessirio dar infcio a estudos que
ajudem no conhecimento da evolugdo dos nutrientes aplicados ao
solo em pastagens sob pastejo. Tais estudos devem incluir (a)
perdas de nutrientes por lixiviagdo; (b) extragdo de nutrientes
pelos produtos animais, e (c) evolugdo dos nutrientes para outras
formas presentes no solo. Esse tipo de estudo é complexo (campo e
laboratério), razao pela qual deve ser desenvolvido em centros
(por exemplo, o CPAC) adequadamente equipados e com pessoal
técnico capacitado.
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III. REGIAO SUDESTE

Para os efeitos deste documento sdao levadas em conta as
consultorias decorrentes dos termos do Convénio IICA/EMBRAPA, bem
como analisados os relatérios correspondentes ao CNPGC, em Coronel
Pacheco, MG, e o apoio prestado & EPAMIG.

Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Corte - CNPGC.
Empresa de Pesquisa Agropecudria de Minas Gerais - EPAMIG.
Localizagdo: Belo Horizonte - Minas Gerais.

Krea de atuagdo: A Empresa de Pesquisa Agropecudria de Minas
Gerais - EPAMIG - é uma empresa piblica dotada
de personalidade jurfidica de direito privado,
patriménio préprio e autonomia administrativa e
financeira. Foi constituida e organizada pelo
Poder Executivo do Estado de Minas Gerais para
trabalhar dentro do Sistema Nacional de Pesquisa
Agropecudria coordenado pela  EMBRAPA. Seus
objetivos sao promover, planejar, estimular,
coordenar e executar as atividades de pesquisa,
a fim de gerar e desenvolver conhecimentos e
tecnologia para serem aplicados no
desenvolvimento do setor agropecuirio, bem como
oferecer apoio e subsf{dios técnicos a Secretaria
de Estado da Agricultura e a outros ©&érgaos do
setor na formulagdo, execugdo, orientagdao e
coordenagiao da polgtica agropecudria estadual.

Temperatura média anual: 18,4 graus centigrados

Precipitagdo média anual: 1.608 mm

Altitude: 676 m

Latitude: 21 46° S

Longitude: 43 21° W

Area de experimentagdo: coordenar 26 fazendas e campos
experimentais com aproximadamente 16.800
ha de extensado total.

VArios consultores que atuaram junto ao CNPGC, em Campo
Grande, também colaboraram com o CNPGC, embora algquns
permanecessem no Centro sé dois ou trés dias.

A, O consultor Roy E. Blaser identificado como consultor 2 na
Regiao Sul esteve no CNPGL em setembro de 1978. Com a equipe
técnica local discutiu os enfoques e principios a serem aplicados
no estudo e soluga@o dos principais problemas que afetam a produgédo
leiteira. O maior desses problemas, sem divida, é a nutrigédo
deficiente e, dentro desta, a baixa qualidade do alimento. Tal
situagao tem como causas a estiagem, o0s solos e as espécies
forrageiras nas pastagens. Assim sendo, o objetivo central da
pesquisa seria selecionar associagdes gramineas-leguminosas de
alta qualidade e desenhar sistemas de manejo que promovessem alta
ingestado de forragem digestivel, produzindo, em consequéncia, o
aumento da produgdo de leite. Esses sistemas forrageiros
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melhorados incrementariam a produgdo de leite por vaca e
reduziriam o uso de proteinas e suplementos energéticos. Assim, os
periodos de utilizagdo da forragem cortada (verde) para
suplementagdo poderiam ser reduzidos via melhoramento e espécies
no sistema.

Com relagdo aos experimentos em andamento, recomenda-se a
intensificagao da pesquisa de pastagens nas 4reas planas
(baixadas) correspondentes a solos aluviais de menor valor, sendo
os estudos nas terras com declives mais pronunciados (morros) a
dltima prioridade. Como essas condigdes sdo representativas da
regido onde se localiza o Centro, € necessirio proceder a estudos
em solos e meio ambiente diferentes, nos quais as condigOes para
uma produgao de leite intensiva sejam as melhores.

As recomendagoes formuladas pelo consultor estdo
sintetizadas nesta definigao, feita em conjunto com a equipe
técnica do Centro, dos objetivos prioritdrios da pesquisa em
nutrigao:

a) Pesquisar as inter-relagdes solo-planta a fim de
estabelecer e manter, de maneira econdmica, espécies de
alto valor em solos pobres.

b) Estudar métodos de estabelecimento de gramineas e
lequminosas tropicais. .

c) Localizar as melhores priticas de cultivo e os cultivares
mais indicados para a produgao econdmica de variedades
graniferas de milho, sorgo e sorgo forrageiro.

da) Dar prioridade Aas melhores espécies e/ou cultivares
testados no jardim de introdugdo do Centro.

e) Conduzir experimentos de pasteijo para comparar
rendimentos e valor nutritivo der Penisetum purpureum,
Brachiaria decumbens e Hermarthria altisima.

f) Procurar as melhores priticas de cultivo para a produgao
econdmica de capim elefante destinado a silagem, corte e
pastejo.

g) Dar prioridade &s espécies que possam produzir no futuro
cultivares ou tipos por meio de melhoramento genético.

h) Manter nas melhores condigdes possiveis o Jjardim de
introduga@o e distribuir germoplasma para outras condigdes
de solos.

i) Manter em locais selecionados (solos e clima) semente
genética e/ou bdsica, & medida que novos cultivares sao
desenvolvidos.

3) Desenvolver métodos mais rdpidos e simples para estimar

rendimento e composigao boténica.
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1) Avaliar cultivares e tipos de aveias e loliums em
cooperagdo com produtores que dispdem de irrigagao.

B. Na 4rea de nutrigdo de plantas e fertilidade do solo o
consultor P. C. Kerridge (*) teve oportunidade de fazer uma ripida
revisdo do programa e algumas observagdes. Tal como R. E. Blaser,
ele acredita que a mais alta prioridade deve ser dada & pesquisa
na baixada, onde um incremento na produtividade deve ser alcangado
mais rapidamente. A melhoria do nivel nutricional a partir de
pastagens localizadas nas terras altas (morros) tomaria mais
tempo, o mesmo acontecendo & tentativa de substituir concentrado
por pastagens melhoradas nessas terras, o que exigiria elevado uso
de fertilizantes ou outras técnicas de manejo. Se for possivel
fazer tais avaliagdes, seria de grande utilidade usar vacas em
lactagao, 3j& que a produgdo de leite é muito sensivel 3 qualidade
da forragem quando os animais nao recebem suplementos.

O programa de nutrigio de plantas poderia ampliar seu
trabalho de campo em associagao com outras disciplinas. Assim,
possiveis 4reas de pesquisa seriam:

a) Necessidades de fertilizantes para o estabelecimento e a
persisténcia de legquminosas semeadas sobre a pastagem e
sob pastejo. Estudo de trés anos.

b) Necessidades de fertilizantes de manutengao sob pastejo.
Esses requisitos podem ser enfocados mediante o seguinte:

- Monitoramento da fertilidade do solo por meio de
andlises do solo e de plantas, utilizando-se amostras
de pontos fixos.

- Busca de respostas de fertilizagao adicional através do
estudo de faixas ou em gaiolas.

- Tratamento com fertilizantes nos experimentos de
pastejo. Seria conveniente, para fins informativos,
incluir tratamentos com e sem fertilizagdo quando
nenhuma leguminosa for plantada no experimento.

C. O consultor J. C. Tothill (**), especialista em ecologia de
pastagens, trabalhou no Centro, junto com a equipe técnica de
pesquisa em pastagens, principalmente na revisao dos experimentos
em manejo e utilizagdo dos solos e da vegetagdo das trés 4reas
caracteristicas presentes na regiao (morro, encosta, baixada). Os-
requisitos essenciais A pesquisa dessas 4reas sdo a compreengao
das 1limitagdes da fertilidade do solo e avaliagdo permanente dos
recursos genéticos. O primeiro encontra-se bastante esclarecido,
enquanto o dltimo precisa de maior énfase, embora alguns trabalhos
de avaliagdo de espécies estejam no Estdgio II, e um caso, no
Estégio III.

* Identificado como consultor 6, Regido Centro-Oeste
** Identificado como consultor 7, Regido Centro-Oeste
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Como conclusdo, pois, recomenda-se a persisténcia da
&nfase na fase de avaliagdo de espécies e na multiplicagdo de
sementes de espécies promissoras. Para as trés diferentes 4reas
sdo feitas as seguintes sugestoes:

a) Morro - Trés opgoes preferenciais: a primeira é o
desenvolvimento de pastagens produtivas e econdmicas que
possam ajudar a reverter o declinio da fertilidade do
solo e promover cobertura adequada para minimizar a
erosdo; a segunda opgdo é o desenvolvimento florestal, e
a terceira, um sistema combinado floresta-pastagem.

b) Encosta - Esta A4rea oferece mais opgbes, 34 que é
possivel a utilizagdo de pastagens artificias com
culturas, especialmente hort{colas. As pastagens deverm
ter como base espécies forrageiras de clima quente, mesmo
que seja possivel, em alguns lugares baixos e com
irrigagao, pensar em produgdo para a época fria. As
pastagens podem ser permanentes ou sazonais em combinagao
com culturas (rotagao).

c) Baixada - Mediante o wuso de irrigagdo as opgbOes sao
maiores e incluem o desenvolvimento de sistemas de média
e alta intensidade na utilizagdo de forragens. Nessas
condigbes, é igualmente possivel utilizar culturas e
espécies forrageiras de clima temperado para as épocas
menos quentes.

11. oOswaldo L. Paladines (Chile)

11.1 Perfodo: 1 a 28-2-81

11.2 Especialidade: pastagens tropicais
11.3 Resultados e recomendagdes:

11.3.1 As atividades do consultor foram desenvolvidas junto &
EPAMIG para avaliar e fortalecer a pesquisa em pastagens realizada
pelo Programa Bovinos (1981). Analisando as atividades
desenvolvidas no ano de 1980, encontrou-se que haviam sido
executados 29 projetos com 100 experimentos correspondentes a 11
grandes linhas de pesquisa. Esse elevado nimero de experirentos
produz baixa concentragao de esforgos (sete locais, com quatrc
deles contando com um sé técnico) e torna difficil a obtengdo de
resultados efetivos e lteis para os sistemas de produgao.

11.3.2 Na Estagao Experimental de Governador Valadares os
principais projetos referem-se a sistemas f{sicos de produgdo, um
para gado de corte e outro para gado de duplo propésito. O sistema
para gado de corte jé& tem algum tempo de estudo. Espera-se
interessar os produtores na adogdo de técnicas melhoradas de
manejo de animais e fornecer reprodutores de boa qualidade
genética. Os objetivos sdo, porém, muito ambiciosos em relagdo ao
que poderi ser transferido aos produtores, em vista do grande
nimero de novas e sofisticadas priticas. Além disso, o sistema
inclui a wutilizagd@o de altos niveis de insumos alimentfcios sem
que tenham sido feitas as necessdrias andlises econ8micas.
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11.3.3 O terceiro aspecto analisado pelo consultor diz respeito
ao Programa de Selegdo e Avaliag@o de Forragens para Minas Gerais,
objeto de uma proposta preparada pelo Programa Bovinos. (o]
Programa, completo e complexo, considerava os aspectos
fitoldégicos, ecolégicos, agrondmicos e zootécnicos da avaliagdo.
Todavia, o consultor foi de opinido que um programa dessa natureza
demoraria muito tempo para produzir resultados (12-14 anos), ainda
que com garantia de é&xito quase total. Tendo em vista uma
metodologia mais répida, foi entao elaborada uma proposta
alternativa mais pr&tica e de execugdao menos demorada, indicando-
se 3 metodologia a ser empregada.

11.3.4 Como recomendagbes gerais para o Programa de Bovinos da
EPAMIG o consultor propds o seguinte:

a) Concentrar as atividades do Programa Bovinos no Programa
de Selegdo e Avaliag@o de Forragens para Minas Gerais.

b) Concentrar o reduzido nimero de pesquisadores em dois
locais (Santa Rita e Uberaba).

c) Estabelecer o nimero minimo de seis técnicos para iniciar
o programa proposto (quatro em Santa Rita e dois em
Uberaba) .

4d) Reforgar o quadro de pessoal com especialistas nas 4reas

de nutrigdo de plantas, fitopatologia, entomologia e
economia agricola.

As principais recomendagbes para o programa de pesquisa da Estagao
Experimental de Governador Valadares figuram em documento em
poder da EPAMIG. Um resumo dessas recomendagbes é feito a seguir:

1. Incorporag@o da E.E. Governador Valadares no programa de
selegao e avaliagdo de forragens.

2. Estudo de sistemas de estabelecimento de pastagens,
especialmente de lequminosas, nas 4reas (morros)
dominadas por coloniao.

3. Estudo dos usos alternativos de leguminosas e gramineas
em sistemas tais como bancos de proteinas, plantio em
faixas, etc.

4. Desestimulo dos estudos de genética animal, viabilizando-
se, assim, o emprego dos animais em trabalhos de pesquisa
sobre pastagens.

S. Estudo do rendimento econdmico dos sistemas de produgdo

por meio de modelos matemdticos de simulazio que permitam
estimar a rentabilidade das empresas pecudrias.
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12. Andrew L. Gardner (Gra-Bretanha)
12.1 Periodo: 10-3-83 a 1-5-85

12.2 Especialidade: pastagens

12.3 Resultados e recomendagoes:

O CNPGL contou, a partir de 1983, com uma consultoria de
longo prazo (A. L. Gardner) na 4rea de desenvolvimento da pesquisa
em produgdo e utilizagdo de pastagens para a produgado de leite.
12.3.1 S3o estas as principais 4reas de pesquisa em que foram
realizadas atividades, especialmente de desenho, acompanhamento e
andlise de experimentos:

a) Pesquisas em produgao de leite a partir de alimentagao
baseada em pastejo:

. produgao de leite no inverno (seca);
. produgdo de leite no verao.
b) Estdgio ou fase II do novo material forrageiro:
. avaliagdo sob as condigdes dos produtores (simulagao);

. uso de método de avaliagdo com animais mantidos em
espago minimo.

c) Produtividade das pastagens dos morros:

. Experimentos exploratédrios com B. decumbens. Nestes
ensaios aplicou-se o método BOTANAL (processo
computadorizado ‘desenvolvido pelo CSIRO na Austrédlia)
para avaliar pastagens.

d) Integragdo pesquisa-produtor. Teste de novas tecnologias
geradas no Centro em nivel de fazenda.

e) Programa Nacional de Pesquisa de Gado de Leite:
. Revisdao e avaliagao de projetos de pesquisa
apresentados ao CNPGL para aprovagao e financiamento
por parte da EMBRAPA.

£) Treinamento em servigo.

g) Publicagbes, inclusive edigdo de um livro com o resumo de
todas as aulas dos cursos oferecidos.

No desenvolvimento dessas atividades foram cobertos os seguintes
aspectos:

treinamento informal em planejamento e execugdao de
pesquisas;

desenvolvimento de testes "on farm";
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12.3.2

a)

b)

c)

da)

e)

f)

q)

promogao de uma filosofia de enfoque sistémico para a
selegao de prioridades de pesquisa e o manejo e desenho
de experimentos;

introdugdo de um esquema para classificar projetos de
pesquisa mediante a utilizagdo de um novo método
numérico;

treinamento informal de pesquisadores em vArias
localidades do pais, por meio de cursos curtos
intensivos.

Sugestdes e recomendagdes técnicas.
Adogao de um enfoque de sistemas.

Estima-se que uma unidade demostrativa junto a um modelo
matemdtico adequado, até mesmo sofisticado, ndo é
suficiente para abranger a realidade de um sistema. Deve-
se, portanto, dar é&nfase as descrigbes bioecondmicas e do
meio social, bem como & classificagao de sistemas reais,
e fortalecer a avaliagdo da tecnologia gerada no Centro e
em fazendas nas quais é feita a exploragdo comercial de
gado de leite.

Aumento do apoio do CNPGL ao treinamento em servigo do
pessoal participante do PNP Gado de Leite.

Conveniéncia da elaboragao de documentos a partir de
matéria e informagbes dadas em cursos e semindrios, em
linguagem apropriada ao piblico que se pretende atingir.

Maior coordenagdo, dos esforgos de pesquisa, em nivel
nacional, dos pesquisadores e das unidades que trabalham
com gado de leite. Essa conclusao decorre da andlise e
avaliagdao de projetos de pesquisa feitas pelo CNPGL.

Apoio A& realizagao de teses de pés-graduagao nas
instalagdes do Centro, desenhadas e orientadas de modo a
serem de mituo beneficio.

As pesquisas com capim elefante Penisetum purpureum devem
ser incrementadas, uma vez que essa forrageira representa
a alimentagao bésica de vacas em lactagdo. Seu maior
problema é a qualidade nutritiva. Por isso devem ser
estudadas também outras alternativas, especialmente para
a época da seca. A énfase deve ser dada & utilizagado de
pastagens de alta qualidade (azevém e leguminosas), com
manejo intensivo, de preferéncia 4 compra de protefna ou
energia sob a forma de concentrados.

O melhoramento das pastagens nas partes elevadas dos
morros e onde h4d grande declive deve ser considerado como
um suplemento das pastagens nativas do local e uma forma
de protegé-las. De maneira alguma pode ser considerado
como um meio de incrementar o nimero de animais, fato que
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h)

i)

provocaria maiores danos a um recurso j& superexplorado.

O uso de modelos de simulagdo é uma ajuda importante, se
os mesmos forem utilizados com critério, uma vez que tais
modelos facilitam o teste dos resultados parciais de
pesqUfsas num contexto de sistema completo. Isso permite
a selegdo da melhor combinagdo dos elementos dentro de um
sistema para serem analisados juntos sob condigdes de
campo reais.

Apés dois anos de levantamentos feitos em 100 fazendas
leiteiras da regidao do CNPGL, acumulou-se grande
quantidade de informagdo. Seria conveniente suspender por
enquanto esse tipo de trabalho, para proceder & andlise
critica das informagdes obtidas e ter, assim, melhores
subs{dios para modificar e aprimorar futuros
levantamentos.

35



IV. REGIAO NORDESTE

A cooperagdo técnica na drea de pastagens na Regido
Nordeste tem-se orientado para o manejo de pastagens no semi-
4rido, com énfase nos aspectos ecolégicos. Considerando-se as
dreas de concentragao de pesquisa na regido, por parte da EMBRAPA,
as atividades de cooperagao técnica abrangeram as regides
ecolégicas conhecidas como "agreste"” e "sertdo", girando em torno
do apoio as atividades de pesquisa desenvolvidas pelo CPATSA em
Petrolina, PE, e no CNPC em Sobral, CE.

Centro de Pesquisa Agropecudria do Trépico Semi-Arido - CPATSA
Localizag@o: Petrolina - Pernambuco

Area de atuagao: O CPATSA procura identificar fatores limitantes a
partir do conhecimento dos sistemas de produgao
agropecudria em uso, com o objetivo de elaborar
programas de pesquisa destinados a gerar novos
sistemas de produgao mais eficazes,
principalmente para os pequenos produtores.

O Centro atua em toda a zona semi-drida do
Nordeste brasileiro através de quatro grandes
projetos de pesquisa, a saber: Inventdrio dos
Recursos Naturais e Econémicos, Desenvolvimento
de Sistemas de Produgdo para Areas Irrigadas,
Desenvolvimento de Sistemas de Produgdo para
Areas de Sequeiro e Manejo da Caatinga.

Temperatura média anual: 26,4 graus centigrados
Precipitagdo média anual: 400 mm

Altitude: 377 m

Latitude:

Longitude: 40 19°05" W

Area de experimentagao: 2992 ha

Solos: latossolo, vertissolo e aluvial

Centro Nacional de Pesquisa de Caprinos - CNPC
Localizagdo: Sobral - Ceard

Area de atuagdo: O CNPC tem como objetivos gerais planejar,
coordenar e executar pesquisas com caprinos e
ovinos tropicais em nivel nacional, utilizando
para tal fim sua equipe multidisciplinar. As
diretrizes do seu programa de pesquisa constam do
Plano Indicativo de Pesquisa Agropecudria, o qual
é revisto periodicamente e a fim de atingir as
reais prioridades e atender ao Plano Nacional de
Desenvolvimento Econdmico.

0s esforgos sao concentrados na identificagao de
fatores que contribuam para o aumento da produgido
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tropicais, reformulando ou melhorando os sistemas
de produgd@o em uso.

Temperatura média anual: 28 graus centigrados

Precipitagdo média anual: 758,8 mm

Altitude: 83,25 m

Latitude:

Longitude: 40 21°W.Grw

Area de experimentagao: 1.322,37 ha

Solos: Associagdo de solos litéfilos, planossolos solédicos ou ndo e
solos bruno-nao-cilcicos.

13. Edwin L. Smith Jr. (E.U.3)

13.1 Perfodo: 1 a 31-10-78

13.2 Especialidade: Sistemas de produgdo de pastagens em regides
semi-4ridas

0 consultor esteve no CNPC e em outras unidades de pesquisa
da regido. Apés o trabalho desenvolvido no periodo da consultoria,
no seu relatério final ele estabelece, como principio, que numa 4rea
com problemas de pesquisa tao complexos nao é possivel dar
"receitas", mas, sim, recomendagbes que sao sugestOes para serem
consideradas, aceitas, modificadas ou rejeitadas, segundo o critério
e a experiéncia dos pesquisadores.

13.2.1 As observagOes feitas sobre as pesquisas em andamento na
4rea de ecologia de pastagens podem ser resumidas assim:

a) Pastagens cultivadas versus nativas.

No momento ndo é necessiriamente bom o "equilibrio" da
vegetagdao natural,  j& que esta foi explorada por muitos
anos sem um planejamento adequado. Algqumas mudangas, de
acordo com os atuais resultados de pesquisa, podem melhorar
em muito a presente situagido.

b) Dieta e nutrigdo dos animais.

H4 uma necessidade muito grande de se contar com informagédo
bésica. E preciso conhecer com precisdo quais as espécies
que o8 diferentes animais comem, em que época do ano o
fazem e a que parte das plantas eles dao preferéncia. Para
complementar os estudos referentes a pastejo necessérios A
obtengao de respostas, precisa-se de estudos sobre dieta
com animais fistulados.

c) Espécies de plantas de valor forrageiro.

0s dois problemas mais sérios no estudo da introdugdo de
espécies sdo a adaptagao e os requisitos de
estabelecimento. Pode acontecer que uma espécie possuidora
de 6timas caracter{sticas de planta apresente problemas no
seu estabelecimento. 1Isso leva & necessidade de realizar
experimentos para determinar os efeitos produzidos por
época de plantio, método de preparagdo do solo para o
plantio, fertilizantes, inoculagado de leguminosas, etc. A

37



d)

e)

£)

seguir, conhecidos esses resultados, é necessério
determinar a resposta das plantas A época, A intensidade e
4 frequencia do seu uso mediante experimentos em parcelas
com cortes e pastejo.

Composigdo das pastagens.

H& necessidade de experimentos para determinar os efeitos
de tratamentos de manejo (limpeza mecinica, herbicidas,
fogo, etc.) no controle da populagdo de plantas idteis ao
gado.

Experimentos de pastejo.

Estes experimentos devem ser levados a cabo por virios anos
para que se obtenham resultados confidveis, dada a
variabilidade na composigao das pastagens e na produgdo de
forragens, ambas sob forte influéncia da pluviometria que
apresenta grandes diferengas de um ano para outro.

O normal é que os animais, na época da seca, sofram perda
de peso. Portanto, a solugdo nd3o é prevenir totalmente essa
perda, mas evitar uma perda que possa afetar o desempenho
reprodutivo dos animais e/ou reduzir o crescimento dos
animais jovens.

Para os experimentos de pastejo, o fator mais importante é
a definigdo da carga animal. E preciso, porém, considerar
que tais experimentos sdo caros e levam muito tempo para
serem completados. Sua execugio somente serd de utilidade
se houver suficiente informagao prévia.

Avaliagao das pastagens.

O uso da composigdo das pastagens para este fim advém do
fato de ser esta um fator importante para a comparagdo de
tratamentos em um experimento, além de facilitar a medigdo
das tendéncias na pastagem. A composigdo €é uma medida
relativa que pode fundamentar-se em quase todo atributo
(peso seco, peso verde, densidade, cobertura, etc.).

Esse aspecto faz da amostragem um fator fundamental. Todos
os esforgos devem ser feitos no sentido de minimizar a
varidncia entre as amostras. O tamanho e a forma das
amostras podem afetar o nimero destas necessirio, sendo
conveniente calcular tal nidmero com base na amostragem
preliminar. P preciso, porém, levar em conta que o nimero
de parcelas ou amostras do mesmo tamanho ou forma ¢é
diferente segundo a espécie e para a medigdq do total de
espécies presentes na amostra. E por isso que os resultados
obtidos na amostragem da vegetagdao sdo dependentes da
metodologia wutilizada. Quando diferentes técnicas sd@o
usadas, deve-se ter cuidado na andlise comparativa dos
resultados entre amostras.
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q)

h)

14.

Com relagdo A& produgdo, h4 vdrias formas de medi-la. A
medigdo da forragem produzida em pastagens nativas leva
muito tempo para ser completada. Por isso deve-se ter
certeza de que essa informagao (produgdao) ¢é necesséria
antes de iniciar o trabalho. Nos experimentos com parcelas
pequenas, desenhadas para testar os efeitos de
fertilizantes ou os incrementos da forragem pelo controle
da concorréncia entre espécies, ou para comparar o
desempenho de diferentes espécies ou variedades, medir a
produgao é ou pode ser necessdrio. Mas nos experimentos de
pastejo com animais €& difficil ou impossivel calcular a
produgao de forragem como medida da capacidade de pastejo.

Utilizagao

Medir a utilizagdo oferece muitas das dificuldades
sentidas ao se medir a produgdao. Todavia, essas medidas
sdo mais importantes nos experimentos de pastejo do que
as da produgao por trés razbes importantes. Elas (1)
avaliam o impacto do pastejo nas melhores espécies
forrageiras, cuidando assim, de evitar a morte dessas
espécies por sobrepastejo; (2) avaliam a intensidade do
uso da pastagem como um todo para explicar a resposta
animal, e (3) servem de guia para conhecer a preferéncia
sazonal dos animais.

O consultor, no seu relatério final, oferece valiosas
informagOes, sugestbes e recomendagbes para o desenho,
acompanhamento, avaliagao, comparagao, etc., de
experimentos relacionados com a medigao da vegetagao
componente da pastagem nativa. Mais importante ainda,
levanta situagbes nas quais se deve pensar cuidadosamente
no momento de decidir (a) que se vai ou n3ao fazer
determinado ensaio, e (b) quais as vantagens de se obterem
determinados resultados e quais as possibilidades de serem
eles confiiveis.

Também no relatério o consultor faz as mesmas observagodes
para orientar a pesquisa nos subprojetos FROPASTO
(Iraucuba, Campo Maior e Valenga), na EPACE, no CNPC e no
CPATSA. Sobre o CNPC, especificamente, o consultor faz
observagdes a respeito do pessoal técnico (ndmero, 4reas
de atividade, necessidades adicionais, etc.) e de
treinamento. Da mesma forma, indica e sugere necessidades
de equipamentos e facilidades.

Ian F. Beale (Austrilia)

14.1 Perfodo: 18-2-80 a 17-5-80
14.2 Especialidade: produgao e utilizagao de pastagens em regides

semi-4dridas

14.3 Resultados e recomendagoes:

14.3.1 O consultor desenvolveu atividades de apoio & pesquisa em
ecologia de pastagens nativas e manejo de vegetagdo do semi-4rido
(caatinga) junto ao CPATSA, em Petrolina, PE. Fazendo referéncia
geral & pesquisa sobre utilizagdo dos recursos das regides 4ridas
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e semi-4ridas, afirma que, uma vez iniciada a pesquisa, muita
gente espera respostas quase imediatas, quando, na verdade, elas
podem tardar anos. As mudangas na vegetagdo e nos outros recursos
do ‘semi-4rido sao lentas. Assim, o trabalho de pesquisa deve ser
desenhado e orientado para o longo prazo. Essa realidade, por sua
vez, enfatiza a necessidade de se manter uma equipe de
pesquisadores estdvel e de que, dada a possibilidade de mudangas
no quadro de pessoal, os projetos sejam bem documentados em termos
de objetivos e metodologia. Os locais onde os experimentos sao
instalados nao devem restringir-se aos 1limites dos centros
experimentais, mas devem ser, em parte, estabelecidos em fazendas
privadas, para um trabalho cooperativo entre pesquisador e o
fazendeiro. Este contacto é importante, visto que, na realidade do
Nordeste, os maiores esforgos dos pesquisadores devem orientar-se
para o treinamento e a educagao do fazendeiro, caso se pretenda
que os sistemas melhorados tenham ensejo de ser aplicados.
Tecnologia mal aplicada pode ser pior do que nenhuma tecnologia.

Algumas conclusdes acerca da situagdo da pesquisa nessa
4rea, mencionadas pelo consultor, sao as seguintes:

a) 0 enfoque dos experimentos é bom nas suas linhas gerais.

b) O CPATSA deve considerar a possibilidade da aquisigdo de
uma 4rea maior de terra na sua vizinhanga.

c) As facilidades de equipamentos, sobretudo de laboratério,
sdo na sua maior parte adequadas. No futuro, ser4
necessirio maior equipamento para a execugdo de
experimentos de nutrigao animal.

d) Maior némero de técnicos de apoio é necessirio para que o
tempo do pesquisador seja mais bem utilizado.

e) A oportunidade de treinamento formal em nivel de pés-
graduagao deve ser dada aos pesquisadores.

f) No planejamento dos experimentos a colaboragao de um
estatistico é necesséria.

q) A extensdao da 4rea de influéncia do Centro e a
participagdo de seus pesquisadores na coordenagdo de
projetos espalhados pela regido justificam a idéia do
uso, pelo Centro, de um aviao exclusivo.

h) Maior acesso aos servigos botdnicos e estatisticos se faz
necessério.

14.3.2 As principais recomendagdes técnicas formuladas pelo
consultor relativamente A& pesquisa em ecologia de pastagens
referem-se as seguintes 4reas: vegetagdo atual, introdugdo de
plantas, produgao animal, uso das terras e prioridades de
pesquisa.

a) Vegetagdo: A caracterizagdo da vegetagdo presente é
fundamental para compreender-se a evolugdo natural da
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b)

c)

caatinga. A colheita e identificagdo do material como
colegdao de referéncia est§ sendo iniciada, trabalho que
deve ser apoiado por estudos em nivel de fazenda, nos
quais diferentes formas de manejo promovam diferentes
composigdes da vegetagdo natural. Isso leva A necessidade
de se preservar em dreas de pastejo com animais, para que
sejam estudadas as mudangas na vegetagdo a longo prazo
(estudo também iniciado na estagdo experimental do
CPATSA, ainda que idealmente deva ser realizado em virios
locais onde os principais tipos de solo e vegetagado
estejam presentes). Essas 4reas devem ser amostradas
periodicamente para a detecgdao de mudangas, trabalho que
pode ser apoiado por fotos (uma vez por ano) do mesmo
lugar. Sistemas duplos de amostragem (par8metros medidos
e estimados) estao sendo usados pelos pesquisadores do
Centro, simplificando assim a complexa amostragem que
exige 4reas muito extensas. A pesquisa sobre a
produtividade da comunidade vegetal natural pode
esclarecer qual o limite mdximo de sua produtividade
biolégica. Utilizar esse recurso além desse limite
significa degradagao. Por conseguinte, o propésito da
pesquisa em regides 4ridas e semi-4ridas deve ser o de
maximizar a  produtividade com a estabilidade dos
recursos. Dois outros aspectos importantes gque ajudam no
melhor entendimento da dindmica da produgdao sdao o papel
do fogo e o maior conhecimento do nivel de nutrientes nos
tipos de solos mais importantes.

Introdugao de plantas: Esta atividade vem sendo bem
desenvolvida no Nordeste, especialmente no que se refere
4 comparagdo com as espécies nativas. E preciso, porém,
ativar estudos complementares sobre nutrigao de plantas,
produgao de sementes e métodos de estabelecimento.
Ensaios de pastejo com novas introdugdes estdo sendo
executados, mas faltam leguminosas adaptadas, situagao de
por si dificil em regides 4ridas. Nao se deve
negligenciar a necessidade de pesquisar a introdugdo de
espécies florestais para a regiao.

Produgdo animal: A prioridade deve ser dada ao estudo da
dieta de animais pastejando os diferentes tipos de
vegetagao disponivel, a fim de determinar as espécies que
os mesmos preferem e a época do ano em que elas sdo
consumidas. O uso de animais fistulados €& importante
nesse estudo, tanto em relagao a bovinos como a caprinos
e ovinos. Uma vez que o tipo de vegetagdo disponivel na
época seca é o maior limitante da nutrigdo animal, devem
ser estudados sistemas que possam melhorar esta situagédo,
tais como os referentes a disponibilidade de leguminosas
nas pastagens, 4rvores forrageiras, espécies para
forragem e conservagado de forragens. Também estd sendo no
momento considerada a utilizagdo dos resfiduos das
culturas apés a colheita. Todas essas alternativas,
entretanto, devem ser acompanhadas por estudos
nutricionais (valor nutritivo) e econdmicos.
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d) Uso miltiplo para terras de pastagens . nativas: Os
esforgos de pesquisa do CPATSA incluem terras de
culturas, terras com vegetagdo natural e a combinagao de
ambas. Trabalhos futuros com bovinos, ovinos e caprinos
mostrardo o volume ou a medida resultantes da preferéncia
dessas espécies pela alimentagdo ao seu alcance e,
portanto, o grau de competigdo entre elas. A experiéncia
em outras partes do mundo tem demonstrado o valor dos
modelos de simulagdo no manejo de recursos de uso
miltiplo, fato importante para ser considerado em futuros
estudos no Nordeste Brasileiro.

15. Phillip R. Odgen (E.U.A)

15.1 Perfiodo: 18-7-80 a 17-8-80

15.2 Especialidade: manejo de pastagens
15.3 Resultados e recomendagoes:

15.3.1 O consultor P. R. Odgen trabalhou junto ao CNPC, em
Sobral, CE, numa atividade semelhante & desenvolvida pelos outros
consultores na Regido Nordeste, isto é, pesquisa do manejo de
terras com pastagens nativas extensivas, com é&nfase na produgao de
ovinos e caprinos. Apés apresentar um semindrio e dar um curso de
trés dias no CNPC, o consultor, no seu relatério final, faz
comentidrios sobre projetos de pesquisa em andamento, a saber:

a) Fazenda Iracema

- Experimentos em pastagens e estudos sobre pastejo com
ovinos e caprinos. Os experimentos estao bem desenhados e
as facilidades s3ao boas. Em vista do pequeno volume de
forragem de qualidade no total da biomassa produzida, os
estudos sobre dieta e nutrigao deveriam ter alta
prioridade. As informagdes j4 obtidas poderao ajudar na
identificagao da prioridade de futuros experimentos.

- Experimentos em pastagens e estudos sobre pastejo com
bovinos. O desenho desses experimentos é bom, permitindo
o conhecimento adequado do efeito do pastejo na vegetagao
e na resposta animal. Sugere-se que esse efeito seja
calculado como o peso no infcio da época seca menos o
peso apébs pastejo mais a perda natural, dividido pelo
peso da vegetagao em caixas isoladas ou em parcelas sem
pastejo no inficio da época seca.

-~ Estudos do melhoramento genético de caprinos. O desenho
desses trabalhos €é o mais apropriado. Dois problemas
podem apresentar-se: (a) as pastagens destinadas a
ensaios com caprinos e ovinos né@o tém condigOes de manter
adequadamente uma fé&mea adulta por hectare/ano, e (b) a
alimentagdo das fémeas gestantes € deficiente, caso o
periodo de acasalamento coincida com o final da época
seca.

b) Estudos no Cearéd e no Piaui

Virios experimentos conduzidos em nivel de fazenda foram
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visitados. O consultor fez algumas observagdes sobre
desenho e an4dlise, bem como sobre a necessidade da
demonstragao de sistemas completos de manejo, a fim de
aplicar os resultados da pesquisa junto aos agricultores.

c) Revisdo das atividades de pesquisa no CNPC

Foi feita a revisao dos seguintes experimentos em
andamento: (1) ensaios de introdug3o e avaliagdo de
espécies forrageiras; (2) fertilizagdo do capim buffel
com estrume; (3) fertilizagdao da pastagem nativa para
determinar mudangas na composigao das espécies e na
fertilidade do solo, e (4) estudos sobre tratamento de
pastagens e carga animal. Este Gltimo ponto, considerado
o de mais alta prioridade, estd sendo bem conduzido,
embora fosse mais Util usar nesse tipo de experimento
animais mais jovens (maiores requisitos nutricionais) e,
portanto, com maior sensibilidade para mudangas na carga
animal.

As conclusbes gerais a respeito do manejo dos recursos
naturais (pastagens nativas) coincidem com o ponto de
vista da equipe do Centro. Pode-se resumir dizendo que,
nos esforgos no sentido de maximizar a produgado de gado a
partir da exploragao das pastagens nativas, os
pesquisadores nao devem negligenciar a necessidade de
conservar ou melhorar a estabilidade do solo e a
composigdo da vegetagao na pastagem, de forma a manter a
produtividade animal ao longo do tempo. O acompanhamento
das mudangas na vegetagdo e no solo deve ser considerado
parte integrante do esforgo da pesquisa.

15.3.2 As recomendagdes especificas podem ser assim resumidas:

a) Colaboragao estreita da EMBRAPA e do CNPC com o SR-SRSP
(Small Ruminant Collaborative Research Program), uma vez
que ambas as partes podem beneficiar-se dos resultados
obtidos em pesquisas separadas.

b) Atribuigdo de prioridade aos estudos sobre nutrigao e
carga animal em condigdes de caatinga. Eles ajudarac a
identificar os periodos criticos de forragem e também as
espécies-chave nas quais os sistemas de manejo se
basearao.

c) Redugado da variabilidade entre dados experimentais por
meio de informagdo precisa sobre solos e vegetagdo onde
os ensaios sao conduzidos.

d) Como os ensaios de introdugdo de plantas tém alta
prioridade, devido ao problema da caréncia de forragem na
época seca, plantando-se espécies selecionadas é possivel
aumentar a disponibilidade de forragem e, portanto,
consequir o incremento da carga animal e da produgdo de
caprinos e ovinos.
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V. PROGRAMA DE CONTROLE DA CIGARRINHA DAS PASTAGENS

De fato, esta 4rea da pesquisa em pastagens tem recebido
o maior apoio da cooperagdo técnica do Convénio IICA/EMBRAPA ao
longo dos dltimos anos. E grande o nimero de pesquisadores dos
centros e unidades da EMBRAPA, bem como a quantidade de pessoal
técnico de outras instituigces (universidades, institutos,
organismos regionais ou estaduais, etc) envolvido nas atividades
de pesquisa do controle da cigarrinha das pastagens. Da mesma
forma, o nimero de consultorias internacionais é considerdvel - o
total de 145 m/h -, se comparado com o referente ds outras d4reas
da pesquisa em pastagens. Justifica-se essa realidade, pois o dano
potencial que o inseto causa as pastagens e a outras culturas,
tais como o arroz e o milho, representa um prejufzo anual estimado
em mais de US$ 200 milhdes.

A pesquisa para o controle dessa praga tem sido
desenvolvida sob diversos enfoques. Para maior clareza do relato
dos avangos obtidos no ambito do Convénio, as conclusdes e
recomendagoes serao divididas em quatro partes: (a) controle
biolégico; (b) resisténcia das espécies forrageiras; (c)
metodologia, técnica de avaliagdao e técnicas de controle, e (d)
manejo do habitat e controle integrado.

16. Donald W. Roberts (E.U.A)

16.1 Perfodo: 6 a 10-8-78, 15-3 a 14-4-79, 23-11 a 20-12-79, 28-1
a 20-2-80 e 1 a 26-11-80.

16.2 Especialidade: patologia de insetos

16.3 Resultados e recomendagdes

17. Richard A. Daoust (E.U.A)

17.1 Perfodo: 4-12-79 a 19-1-80

17.2 Especialidade: patologia de insetos
17.3 Resultados e recomendagoes

Controle biolégico

Esta A4rea foi coberta a partir de 1978 pelos consultores
D. W. Roberts e R. A. Daoust, em sucessivos periodos curtos nos
quais se foi desenvolvendo um programa de trabalho que visou desde
o infcio a reforgar os esforgos da pesquisa feita no Brasil no
sentido do controle da cigarrinha das pastagens por meio do fungo
Metarhizium anisopliae. Para os efeitos deste relatério, o
referido fungo serd denominado M. a. A primeira fase do trabalho
procurou dar assisténcia direta ao pessoal local, especialmente no
CNPGC, e discutir sugestdes que ajudassem na fixagao de
prioridades e aprimorassem a metodologia de pesquisa. as
observagdes e recomendagoes mais relevantes nessa primeira etapa
sao as seguintes:

16.3.1 Primeira consultoria (A)

l. O M.a., se adequadamente manejado, tem boas perspectivas
de ser bem sucedido como principal agente de mortalidade
da cigarrinha das pastagens (c.p.) no Brasil.
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10.

11.

12,

A EMBRAPA deve apoiar financeiramente alguns trabalhos de
pesquisa bem encaminhados e que podem representar
importante ajuda num programa nacional de controle. Esses
trabalhos sao executados na EMCAPA, UNICAMP, CEPLAC e
EPABA.

As c.p. no Brasil tém vArios biétipos. Isso exige certa
especializagdo, em nivel de laboratério, para o trabalho
com biétipos especificos. As informagGes baseadas num 86
tipo podem n3o ser de utilidade no estudo de outros.

Até a data do relatério em referéncia (1978), ndo havia
suficiente informagao disponivel para avaliar os ensaios
de campo j& realizados.

Algumas fases importantes da pesquisa j& desenvolvida tém
sido retardadas pela falta de conhecimento da biologia
das c.p.

Certas técnicas de trabalho deverdao ser aperfeigoadas.
Tais situagOes ocorrem no caso de testes de viabilidade
conduzidos com esporos vidveis, uso de cémaras de fluxo
laminar de ar limpo para reduzir contaminagbes entre
biétipos e com pessoas, manutengdo de integridade
genética dos biétipos e sua viruléncia, etc.

Na EPABA, o programa de pesquisa tem problemas especiais,
devido ao tamanho do projeto e & falta de pesquisa bésica
que o apéie. O consultor deixa recomendagoes especificas
para a EPABA melhorar o projeto de pesquisa.

H4 falta de pessoal especializado e treinado em patologia
de insetos, disciplina bdsica para avangar no programa
M.a.-c.p.

A selegdao da strain do fungo mais apropriada a cada
biétipo identificado nas pastagens deve ser prioritdria
na pesquisa do M.a. As caractéristicas mais importantes a
serem selecionadas sao a alta viruléncia, o alto
rendimento de esporos obtidos em meio artificial e a
retengao da viabilidade de héspedes (baixo risco para
outros organismos que nao devem ser atingidos).

O Governo Federal deve estabelecer padrb6es nacionais
minimos para serem cumpridos no caso dos produtos
contendo M.a. comercializados no pais.

A inddstria privada deve ser incentivada no sentido de
participar do desenvolvimento do M.a.

A EMBRAPA procura coordenar a pesquisa da c.p. no Brasil.
O grupo de trabalho inicialmente formado 3j& tem as
prioridades de pesquisa com as quais o consultor
concordou, embora incluf{sse dois outros aspectos:
seguranga para vertebrados e padroes de controle de
qualidade para produtos contendo M.a.
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13. 0

consultor deixa alguns comentédrios sobre o

desenvolvimento de trabalhos conjuntos e o apoio do
laboratério do Boyce Thompson Institute a essas
atividades de pesquisa.

16.3.2 Sequnda consultoria (B)

Esta
no programa
recomendagdes

observagdes e

1.

sequnda fase objetiva a revisdo dos avangos obtidos
nacional de controle da c.p. e a implementagdoe das

feitas por ocasido da primeira consultoria. As
recomendagdes, nesta oportunidade, sdo as sequintes:

De modo geral, transcorridos sete meses desde a
primeira  visita, os avangos n3ao sao muito
significativos, embora algumas recomendagoes estejam
sendo parcialmente cumpridas.

Medidas sdo sugeridas para a conservagao dos
produtos com M.a., bem como seu transporte e
armazenamento em nivel de produtor.

O problema de suprimento do M.a. ao programa
nacional de forma maciga pode ser resolvido
aproveitando os técnicos (especialmente E. Matta) e
as facilidades da EPABA.

H4, teoricamente, a possibilidade da toxidez desses
produtos para mamiferos. A verificagao pode ser
feita na EPABA, devendo os resultados j4 obtidos
pela CEPLAC e pela EMCAPA ser publicados.

A comunicagao entre os cientistas envolvidos na
pesquisa do M.a. é inadequada. J. L. Azevedo aceitou
publicar e distribuir um boletim informativo
periédico (newsletter) sobre cigarrinha das
pastagens.

Estas duas A4reas entomolégicas requerem maior
desenvolvimento: (a) criagdo de insetos em
laboratério para facilitar bioensaios, e ¢b)
estimativa dos danos a pastagens em diferentes
regides do Brasil.

Assim como se precisa de uma strain padrao do M.a.
para estudos comparativos, sugere-se a utlllzagao de
um inseto padronizado em testes de laboratério. Este
deveria ser o Acrosternum hilare, por se tratar de
um inseto de importancia econdmica facilmente criado
em laboratério. Além disso, é candidato potencial ao
controle pelo fungo M.a.

H4 evidéncia de fungos atuando na cana-de-agucar em
Pernambuco, que tem controlado quase totalmente a

c.p. Esses fungos devem ser estudados e
identificados adequadamente.
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9. Sa8o sugeridos aos pesquisadores vArios tépicos para
estudo prioritério, bem como atividades para
universidades que trabalham em entomologia e
microbiologia e na Area de treinamento de pessoal.

16.3.3 -~ 16.3.4 - 16.3.5 - 17.3.1

Terceira e quarta consultorias (C)

Nesta oportunidade as consultorias foram desenvolvidas
pelos dois consultores, D.W. Roberts e R.A. Doust. Estes
apresentaram um extenso relatério em que indicam metodologias de
campo e laboratério, técnicas novas de manejo do M.a., registros
para a comercializagdo de produtos que contém M.a., etc. As
sugestoes e recomendagdes podem ser assim resumidas:

1. A publicagdo do boletim informativo periédico
anteriormente sugerido deve ter uma regularidade de
2-4 meses. Além desse tipo de informagao, sugere-se
um curso que também sirva para a troca de
experiéncias entre pesquisadores.

2. Padronizagao da metodologia. FExistem diferengas no
tocante & aplicagdo de metodologias, tanto no campo
como nos laboratérios, entre os pesquisadores. Sem a
padronizagao, é muito diffcil conduzir experimentos
semelhantes em lugares diferentes e, depois,
comparar resultados. Sugere-se a organizagdo de um
curso especial dedicado a essa matéria. Os
principais aspectos do curso seriam identificagado
do M.a. seu cultivo, contagem de esporos, contagem
de viabilidade, biocensaios, produgdo maciga,
formulagdo, aplicagdo no campo e avaliagdo de campo.

3. Desenvolvimento de estratégias de controle da
cigarrinha. No tragado de qualquer estratégia, &
preciso conhecer e avaliar a agao do M.a. sobre a
c.p. Isso tem sido diffcil, em face do
desconhecimento do nimero de c.p. presente apés
tratamentos. Esse tipo de estudo, embora lento, deve
ser iniciado o quanto antes e com o maior nidmero
possivel de biétipos.

4. Criagdo da c.p. em laboratério. Necessita-se, com
urgéncia, desenvolver um método que permita coletar
ovos de c.p., criar ninfas a partir desses ovos e
promover o seu crescimento, de modo que o volume do
material seja o adequado a execugdo de bioensaios.

5. Produgao do Metarhizium anisopliae (M.a.). E preciso
melhorar os métodos atuais de produgdo mediante
técnicas mais avangadas, a fim de obter maiores
volumes para distribuigao. Por enquanto, pequenas
quantidades de M.a. podem ser produzidas no
laboratério do CPAC e distribuidas aos outros
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laboratérios, para que estes iniciem suas préprias
produgoes.

6. Formulagdo. A formulagao dos compostos portadores
dos esporos do fungo é fundamental para assegurar
sua efetividade no campo e a manutengao da
viabilidade no armazenamento. O uso de graos
inteiros de arroz infestado com fungo tem dado bons
résultados em nivel de campo.

7. Registro oficial para a comercializagdao do M.a. O
Ministério da Agricultura, responsdvel por esse
registro, numa atitude positiva concedeu duas
licengas a duas pequenas empresas. Infelizmente, sem
um controle eficiente de qualidade, essas empresas
tém comercializado um produto que, na maioria das
vezes, apresenta alto grau de contaminagdo com
outros esporos além do M.a. S&o necessdrios estudos
adicionais, especialmente no que respeita a data de
validade dos produtos.

8. Métodos de campo e informagdo. E necessdrio obter
informagodes sobre metodologias de aplicagao e
avaliagao desses métodos, bem como sobre dosagem e
eficiéncia na escolha do momento adequado da
aplicagao. Sugere-se dque esses pardmetros sejam
incluidos nos ensaios de campo no CPAC e,
idealmente, em outros centros.

9. B preciso saber mais sobre a epidemiologia do M.a.
em populagdes de c.p. Todavia, o Unico sistema
vidvel seria o estudo da dispersdo do M.a. a partir
de locais de introdugdo conhecidos e identificados,
medindo-se a incidéncia do patégeno véirios anos
depois. Os dois consultores, além das recomendagdes
j& mencionadas, realizaram, junto com M.A. Naves, do
CPAC, uma série de experimentos de campo e
laboratério em matéria de formulagSes e metodologias
de aplicagao. VArias conclusdes foram apresentadas,
as quais podem ser utilizadas pelo especialista do
programa nacional na seleg¢dao de prioridades e na
escolha de paradmetros e desenhos de futuros
experimentos.

16.3.6 Quinta Consultoria (D)

Esta dltima consultoria teve dois objetivos bédsicos: (a)
ministrar aulas em curso organizado pela EMBRAPA, sobre controle
da cigarrinha, e em semindrio sobre a mesma matéria, na UnB, e (b)
proceder a uma avaliagdo geral dos avangos obtidos no programa.

O primeiro objetivo foi cumprido satisfatoriamente. O
nimero de técnicos superou a capacidade do curso, limitado pela
falta de espago de laboratério, fato que ndo permitiu atender &
sua demanda. E possivel que ndo seja necessdrio repetir esse
curso, mas € muito importante promover, um anos depois, a reunido
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do pessoal de pesquisa que dele participou, para que este possa
analisar e comparar resultados, modificar desenhos experimentais e
fixar prioridades para o futuro. Da mesma forma, deve-se continuar
o esforgo de publicagdo do boletim informativo (newsletter),
aproveitando a colaboragdo oferecida pela EMBRAPA (M.A. Naves) e
pela UnB (J.L. Azevedo). Um problema sério que pode travar o
desenvolvimento do programa nacional é a falta de verbas para
apoiar os laboratérios participantes; isto pode atrasar
consideravelmente o avango da pesquisa.

Com relagao ao segundo objetivo, apés examinar o grau de
adiantamento de vArias Areas do programa nacional de cigarrinhas,
o consultor D.W. Roberts fez novas recomendagbes, além de
enfatizar algumas anteriores. As novas 4reas de pesquisa que
requerem atengdo sdo as seguintes:

a) Selegdo das cepas (strains). A viruléncia das cepas de
M.a. apresenta grande variabilidade, fato que indica a
necessidade de selegdo para localidades especificas. Onde
for possivel comegar esse trabalho, a selegdo pode ser
feita em parcelas bem pequenas (1lm2 com quatro
repetigdes) e com leituras nas fases de pré-tratamento,
uma semana apés o tratamento e duas semanas apés o
tratamento.

b) Conservagao das cepas (strains). Algumas cepas do
Metarhizium n3o est3do mantendo bem suas propriedades
quando armazenadas em silica-gel. Propde-se que uma
colegdo central seja mantida em nitrogénio liquido, para
maior seguranga da preservagao.

c) Avaliagdo dos ensaios de campo. Embora exista uma
metodologia padrac que estd sendo aplicada pelos
pesquisadores, h4d alguns pontos que devem ser analisados.
Por exemplo, devem-se procurar métodos seguros para medir
parémetros tais como niveis de infecgdo, contagem de
ninfas, contagem de adultos, rendimento da pastagem e
qualidade dessa forragem, e ter assim, uma idéia precisa
da importéncia relativa desses fatores no complexo do
estudo da agado das cigarrinhas.

d) Outros fungos. Até o momento, tem-se utilizado o fungo
M.a. como tGnica fonte de controle biolégico da
cigarrinha. Entretanto, ¢é bem possivel que mais fungos
sejam capazes de exercer algum controle sobre o inseto.
Por exemplo, o Beauveria bassiana vem sendo usado
extensivamente no mundo em experimentos para o controle
de diversas pragas. Coincidentemente, ele tem sido
isolado em cigarrinhas no Brasil, fato que merece ser
estudado no programa de controle. Alguns pesquisadores
acreditam que formas adultas de cigarrinhas provocam
danos significativos nas plantas forrageiras. Neste caso,
seria conveniente pensar na possibilidade de importar
duas espécies de Entomoghtera conhecidas no México como
infectantes adultas cigarrinhas presentes nas
pastagens locais.
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As consultorias mencionadas, cujo objetivo, especifico
era desenvolver um programa nacional de controle da cigarrinha das
pastagens por meio do controle biolégico (o fungo Metarhizium
anisoplae), se realizaram em periodos curtos, entre agosto de 1978
e novembro de 1980. Essa primeira experiéncia evidenciou a
necessidade de se aprofundarem os estudos e pesquisas destinados A
busca de sistemas eficazes e econdmicos para o controle dessa
praga, causadora de prejuizos incalculdveis A pecudria mnacional.
Assim sendo, o Convénio IICA/EMBRAPA, pelo Projeto 2.SB.1 (Banco
Mundial), trouxe mais quatro consultores, contratados por longo
prazo, para colaborarem na diversificagdo da pesquisa sobre o
controle da cigarrinha, procurando novos avangos por meio de
diferentes enfoques.

18. Shashank Shivaling Nilakhe (India)

18.1 Periodo: 25-5-81 a 31-12-85

18.2 Especialidade: entomologia (cigarrinhas)
18.3 Resultados e recomendagoes:

18.3.1 O consultor, lotado no CNPGC a partir de 1981, desenvolveu
um trabalho multidisciplinar, tendo em vista atacar o problema de
vdrios 4&ngulos. Em resumo, o sistema proposto é o de "controle
integrado", que inclui o uso dos seguintes elementos: (a)
gramineas resistentes:; (b) fogo controlado, e (c) mane jo
apropriado da pastagem. O fato de que, no caso, ©o uso de
inseticidas é quase inviivel faz com que o programa de pesquisa
seja necessariamente de longa duragdo, J& que solugdes répidas ndo
existem.

18.3.2 As sugestdes especificas para pesquisa sobre o controle da
cigarrinha sdo as seguintes:

a) Os esforgos de pesquisa devem concentrar-se em dois ou
trés 1lugares no pafis, de preferéncia Campo Grande,
Brasflia (cerrados) e Belém, contando-se com cinco ou
seis pesquisadores em cada lugar.

b) O PNP-800 (cigarrinhas) deve ter maior entrosamento com
os outros PNP’s que pesquisam pastagens e gado, bem como
com outros organismos (universidades, 6érgdos de extensdo,
cooperativas, etc.) ligados ao problema.

c) As prioridades de pesquisa da EMBRAPA devem dar é&nfase a
estes aspectos:

c.l Resisténcia das plantas. Avaliag@o de campo, estudo
de mecanismo de resisténcia e wutilizagao das
mélhores gramineas em nivel de agricultores.

c.2 Queima. Estudos sobre épocas, efeito na consorciagao

gramineas-leguminosas, frequéncia das queimas e
efeito na microfauna.
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c.4

c.7

c.10

c.1l1

c.1l2

c.13

Manejo. E possivelmente o fator mais importante. B
necessdrio, porém, conhecer com certeza o efeito das
diferentes pr4ticas de manejo sobre (a) a populagao
de cigarrinhas e (b) a sobrevivéncia de ninfas a
ovos. Os efeitos de diferentes niveis da carga
animal sobre a populagao de cigarrinhas variam de
uma regiao para outra. Por conseguinte, €& preciso
realizar pesquisas em diferentes regides e com
diferentes capins.

Fungo. Embora muita coisa tenha sido feita no estudo
do Metarhizium anisoplae como agente de controle,
este fungo nao tem correspondido 3s espectativas em
nivel de campo, possivelmente pela falta de
equipamento especializado que o leve 3 4rea de agio,
isto é, a base da touceira onde estdo as ninfas.
Muita pesquisa precisa precisa ser desenvolvida,
sobretudo de cepas ou 1linhagens, quantidade de
esporos necessirios, métodos de aplicagdo, etc.

Levantamento populacional

Biologia, criagao e diapausa. Métodos para manter a
criagao o ano inteiro, a fecundidade e a dieta
artificial. Manutengdo de ovos sem perda da taxa de
eclos@ao e métodos para quebrar a diapausa.

Niveis de dano econdmico. Quantificagdo das perdas
de forragem por diferentes niveis de infestagao de
cigarrinhas, bem como das perdas no ganho de peso
animal causadas pelos insetos, em niveis regional e
nacional.

Migragdo. Estudos da migragdo no tempo (quando
deixam a pastagem) e em nimero.

Padronizagdao da metodologia de amostragem de ovos,
ninfas e cigarrinhas adultas. Embora tenha havido
progresso nesses aspectos, ainda nao é confidvel a
comparagdo dos dados obtidos em diferentes
localidades.

Estudos de cigarrinhas em pastos nativos. As
respostas neste caso podem ajudar no melhoramento do
controle em pastos cultivados, j& que a populagdo em
pastagens nativas é sempre menor.

Efeitos da consorciagdo leguminosas-gramineas na
populagdo de cigarrinhas e de outros insetos.

InformagOes sobre os diferentes fatores de
mortalidade, em nivel de campo.

Estudos dos danos econdmicos e prejufzos causados
por outros insetos is pastagens.
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c.14 Entre todas as Areas mencionadas, a prioridade e o
maior nivel de recursos devem ser atribuidos as
sequintes: (a) resisténcia das plantas; (b) manejo;
(c) fogo, e (d) controle biolégico (principalmente
pelo Metarhizium.

18.3.3 O consultor S.S. Nilakhe, além de um extenso relatério com
as conclusdes a respeito das pesquisas realizadas, deixou, em
colaboragdo com pesquisadores locais ou em cardter pessoal, 18
trabalhos publicados sobre cigarrinhas, dois trabalhos em
preparagao e sete resumos publicados, e também fez a apresentagdo
de 16 seminirios para estudantes, pesquisadores, extensionistas e
produtores.

19. Paul Bain Martin (E.U.A)

19.1 Periodo: 30-9-81 a 1-10-83

19.2 Especialidade: entomologia (pastagens)
19.3 Resultados e recomendagoes:

19.3.1 Paralelamente ao trabalho de Nilakhe, desenvolveu-se outra
consultoria sobre o tema do controle de cigarrinhas, pelo
especialista P.B. Martin. A sede desses trabalhos também foi Campo
Grande, onde estd situado o CNPGC. O enfoque de pesquisa recaiu,
desta vez, no controle integrado, com énfase no manejo do habitat
(controle das culturas), de um ponto de vista interdisciplinar e
com maior importlncia atribufda ao trabalho especifico com capim
colonido (Panicum maximum).

O consultor estabelece as bases de uma metodologia que
ajuda a entender o problema das pragas, como parte de um
agroecossistema, e pretende manter o equilibrio natural,
desenvolvendo um enfoque amplo e abrangente (holistic approach).

Essa abordagem ‘compreende alguns dos aspectos
tradicionais do manejo do habitat (complexo solo, clima, planta,
animal) e propde novos enfoques ecolégicos do manejo das pragas.
Assim, sdo considerados, dentro dos métodos tradicionais, os
principios sustentados pelo consultor a respeito de que o pastejo
apropriado e manejo criterioso da queima sdo as t4ticas mais
importantes dos sistemas de pastagem capazes de oferecer sclugdes
simples para muitos problemas de insetos. Todavia, esses
principios vAlidos para ecossistemas naturais tém sido rompidos
pela pressao no sentido de se estabelecerem culturas anuais (cash
crops) e pela necessidade de aumentar a produtividade por unidade
de superficie. Essa realidade leva a utilizagdo de inseticidas e
herbicidas como método para conter de forma répida o aumento das
pragas. Os agricultores escolhem o uso de inseticidas como remédio
rdpido, ao invés de procurarem desenvclver sistemas de pastagem
que, de forma natural, mantenham as pragas em niveis aceitédveis.

Haveria, pois, estas duas grandes alternativas para o
manejo das populagdes de insetos daninhos, embora com algumas
solugdes intermediirias: guerra direta contra as principais pragas
nos sistemas agricclas atuais ou tentativa de reformular esses
sistemas, por meio do manejo, de forma que as pragas nd@o encontrem
condigdes apropriadas ao seu desenvolvimento. Se as agdes forem
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orientadas para a primeira alternativa, é possivel que,
involuntariamente, se criem novos problemas de pragas ou ocorram
outros efeitos indese jiveis. Voltando-se para a segunda
alternativa, seré preciso enfrentar uma redugao da produtividade
no curto prazo, por unidade de &rea.

19.3.2 Um enfoque voltado ainda mais para os aspectos
agroecolégicos é apresentado pelo consultor em artigo publicado no
Environmental Management (vol. 7, nidmero l, pp 91-100). Seu
propdsito principal & compatibilizar a informagdo disponivel sobre
as relagdOes entre a teoria puramente ecolégica e © manejo de
pragas. O autor sugere uma abordagem global para o estudo e a
aplicag3o da protegdo de cultivos nos sistemas agricolas. O marco
teérico busca a compreensdo dos processos populacionais das pragas
da maneira mais ampla possivel, abrangendo os sistemas agricolas
como um todo, de forma a estimular o estudo e a aplicagao de
principios acordes com as diretrizes agroecolégicas.

No caso especifico do controle de cigarrinhas em Mato
Grosso do Sul, o consultor P.B. Martin acredita que as
recomendagées mais clédssicas, que levam em conta a realidade
agricola regional e podem ser mais facilmente adotadas pelos
agricultores, sejam as seguintes:

a) Queimar de maneira controlada cada pastagem anualmente ou
de quatro em quatro anos, o mais tarde possivel no
periodo de seca. Diminui assim a possibilidade de erosao
e é possivel distruir ovos de cigarrinhas em diapausa.

b) Quando os niveis de presenga de ninfas de cigarrinhas
chegarem a 20 por metro quadrado na pastagem, reduzir
drasticamente ou parar o pastejo (Naves, 1980; Consenza
et al, 1981).

c) Misturar algumas espécies nativas nos sistemas de
pastagem (50 ha por 300 ha de pastagem com espécies
introduzidas). Isto dificulta a agdo dos insetos e deixa
lugares alternativos de pastejo para os animais, nos
casos de ataques sérios., As espécies introduzidas
oferecem mais resisténcia se forem mantidas em alturas
superiores a 30 cm.

4a) Utilizar, no estabelecimento das pastagens, espécies
gramineas com alguma resisténcia ou toleréncia A&
cigarrinha, tais como Andropogon gayanus, Hyparrhenia
rufa, Panicum maximum Makueni e Brachiaria brizantha
(Cosenza et al, 1981).

e) Empregar-a diversidade correta na composigdo da pastagem,
inclusive com a utilizagdo de leguminosas.

f) Proceder ao manejo apropriado e evitar principalmente o
sobrepaste jo.

g) Como os inimigos naturais s3o importantes na manutengdo

de niveis aceitiveis da praga, obter, se possivel,
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confdios bons e viiveis do fungo Metarhizium anisopliae,
introduzir de 1 x 1010 a 1 x 1013 conldios/ha, quando
houver ninfas em grande quantidade, a umidade relativa
for alta e a temperatura, quente. As aplicagGes devem ser
feitas & tarde ou ao anoitecer.

h) Dirigir os esforgos de pesquisa para o nivel da fazenda,
visto que os problemas tendem a ser especificos em
lugares especificos.

i) Evitar o uso de produtos quimicos na pastagem.

19.3.3 Em resumo, a cigarrinha constitui um problema enorme no
Brasil. Na realidade, porém, ele é um sintoma: o problema real & a
grande quantidade de 4rea coberta com Brachiaria decumbens
(altamente sensfvel & cigarrinha). 1Isto produz uma fonte de
inéculo quase intermindvel que afeta outras espécies menos
sensiveis, como, por exemplo, o colonido (Panicum maximum).

20. Mario A. Calderén Corral (Colémbia)

20.1 Perfiodo: 20 a 25-6-83 - 2-1-84 a 1-1-86

20.2 Especialidade: entomologia (pastagens tropicais)
20.3 Resultados e recomendagoes:

20.3.1 Esta consultoria, na 4rea de controle da cigarrinha das
pastagens, foi desenvolvida na Regido Norte do pais, com sede no
CPATU, Belém, PA. As caracteristicas da exploragdo pecudria da
Regido, inclusive a falta de espécies e cultivares melhorados, a
ampla difusdo do "quicuio da Amazdnia" (Brachiaria humidicola),
com ecbétipos suscetiveis 3 cigarrinha, assim como a presencga
maciga desta, direcionaram os trabalhos de controle para a
obtengdo de material vegetal com caracteristicas genéticas de
resisténcia a essa praga.

Com a colaboragdao do CIAT e do CENARGEN, foi possivel
receber no CPATU uma colegdo importante dos géneros Brachiaria e
Andropogon, além de outros materiais. Isto permitiu os estudos de
avaliagao no campo e na casa de vegetagdo de diversos parémetros
do grau de dano causado pela praga a 55 gramineas e 57
leguminosas. VArios experimentos foram desenhados e executados
para medir o {indice de danos por cultivar e/ou ecétipo, a
preferéncia das cigarrinhas adultas por determinadas espécies e
cultivares, a atividade desses adultos, os indices de infestagao,
a antibiose em ecétipos de Brachiaria ssp, a populacac de
cigarrinhas sob diferentes regimes de manejo, etc., bem como para
avaliar vdrios desse par@metros em ensaios regionais. Outro tipo
de estudo constou das andlises quimicas que permitem averiguar a
presenga de subst@incias quimicas que explicam a resisténcia de
determinadas espécies as cigarrinhas. Por exemplo, a composigao
quimica da seiva das raizes e talos da Brachiaria decumbens BRA-
000191 (altamente suscetivel) revelou a présenga de aglicares
redutores, aminodcidos e protefnas, saponinas espumiferas e
hemoliticas. Aparentemente, nenhuma dessas subst8ncias é inibidora
da agdo das cigarrinhas. Por sua vez, a composigdo quimica da

Andropogon gayanus BRA-000191 (resistente) revelou a presenga de
agucares redutores, aminoicidos e proteinas, e glicosidios
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cianogénicos. Neste caso, pode-se, em principio, associar a
resisténcia dessa graminea aos glicosidios cianogénicos
encontrados, os quais té&m sido reportados como extremamente
nocivos aos insetos em geral.

0 dltimo enfoque da pesquisa realizada correspondeu a
tentativa de entender as relagoes entre o clima e a populagao de
cigarrinhas, observadas ao longo do tempo.

20.3.2 A titulo de sugestdes para futuras pesquisas recomenda-se
o seguinte:

a) aumentar o nimero de técnicos em entomologia, no CPATU,
para promover a expansdo da pesquisa;

b) aumentar o germoplasma de gramineas forrageiras;

c) iniciar a multiplicagdo de sementes e/ou mudas das
gramineas mais promissoras;

d) iniciar os testes, em maior escala, do consumo e da
palatabilidade dessas espécies;

e) continuar a expandir o sistema de avaliagbes em nivel de
fazenda; ‘

£) formar equipes de pesquisa integral (especialistas em

pastagens, manejo  animal, ecologia, climatologia,
fisiologia e entomologia), para formular e executar
projetos conjuntos, analisar dados e apresentar
conclusoes;

g) iniciar projetos de pesquisa especifica sobre a
cochonilha Antonina graminis, praga que vem registrando
incremento cada vez maior em vdrias regides da Amazdnia;

h) continuar os estudos de manejo com gramineas resistentes,
a fim de estabelecer o tipo de manejo adequado a cada
espécie e medir as populagbes de cigarrinhas;

i) continuar a pesquisa conjunta com o Museu Paraense Elidio
Goeldi sobre a morfologia e a anatomia das gramineas
adaptadas & Regido.

20.3.3 Como conclusdes especificas das pesquisas levadas a efeito
na avaliagao das espécies forrageiras relativamente a sua
resisténcia A& cigarrinha, pode-se dizer o seguinte:

a) o Andropogan gayanus é um capim que ainda apresenta
estabilidade com relagao a sua resisténcia ao ataque da
cigarrinha, em especial os ecétipos CIAT 6053 e 6054;

b) a Brachiaria brizantha cv. Marandu é considerada como
graminea  "promissora"”, gragas & resisténcia que
apresentou em todos os testes afetuados;
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c) a Brachiaria dictyoneura (CIAT 6133) é considerada como
graminea de "alto potencial”;

d) devem-se incrementar e continuar as avaliagdes de
diferentes ecétipos de B. decumbens e B. brizantha, a fim
de estudar melhor e mals profundamente a variabilidade
observada em alguns materiais nos testes preliminares.

21. George B. Hewitt, (E.U.A)
21.1 Periodo: 7-6-84 a 6-6-86
21.2 Especialidade: entomologia
21.3 Resultados e recomendagoes:

O consultor desenvolveu suas atividades na d&rea de
pesquisa do controle da cigarrinha das pastagens, com sede no
CNPGC. Desta vez o enfoque das atividades da consultoria teve
quatro 4reas prioritdrias: (1) manejo das pastagens como meio de
regular o nimero de insetos nos seus vdrios estdgios; (z) estudo
dos fatores que afetam a sobrevivéncia de ovos e ninfas recém-
eclodidos; (3) estudo da densidade de ovos, ninfas e adultos em
trés diferentes espécies do genéro Brachiaria, e (4) avaliagac do
grau de dano causado a plantas suscetiveis e resistentes pela
alimentagdo de ninfas e adultos.

21.3.1 Com relagdo ac manejo, sugere-se que este, como forma de
controle, deve ser executado antes da época em que se deseja obter
c controle da praga. O pastejo intensivo no final da época chuvesa
e infcio da estagdo seca reduziu drasticamente a populagdo dos
ovos. Altas populagOes de ninfas e adultos durante a estagao
chuvosa nao sac significativamente alteradas pela intensidade do
pastejo. A prédtica de ndo deixar a forragem com menos de 20 cm de
altura é a Unica medida vidvel para conter o aumento da praga.

21.3.2 No tocante 3 sobrevivéncia dos ovos e das nirfas recém-
eclodidas, as duas espécies mais importantes de cigarrinhas, Zulia
entreriana e Deois flavopicta, tém caracter{sticas semelhantes. Na
época chuvosa, a mortalidade dos ovos devido a fatores
detrimentosos foi calculada em 66%. Apbs a eclosdo, as ninfas do
primeiro instar sofrem mortalidade estimada em 6l% (predadores,
insetos necréfagos, doengas e fatores abibticos). Sob condigdes
normais, a redugao de ovos na diapausa, a contar da postura em
abril-majio e até o comego das eclcsdes (setembro-outubre), €
considerdvel. Num caso especifico estudado, a sobrevivéncia foi de
8,58 das posturas no final da época de chuva, quando feita a
contagem em outubro. Em geral, o pastejo e o pisoteio pelo gado
foram prejudiciais A sobrevivéncia dos ovos durante a estagdo
seca.

21.3.3 Nos experimentos relacionados com a preferéncia das
cigarrinhas quanto & alimentagao, em trés espécies de Brachiaria
constatou-se que a B. humidicola e a B. decumbens contir. ~ham. maior
nSmero de ninfas “e adultos das duas principais espécies de
cigarrinhas, quando comparadas com a B. brizantha. Na época da
Gltima geragdo, quando ocorre a postura de ovos na diapausa, maior
nimero de cigarrinhas de ambas as espécies foi coletado na B.
decumbens. Estima-se também que a densidade de adultos na dltima
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geragao de ninfas no inficio da estagdo chuvosa.

21.3.4 Com relagao ao danc causado pelas cigarrinhas a gramineas
suscetiveis (B. decumbens) e resistentes (B. brizantha) a
informag@o obtida mostrou que, no caso da B. decumbens, os danos
foram bem maiores, 'com a seguinte média de redugao da produgdo de
folhas e raizes: ‘

ninfas (folhas 21% raizes 36%)
adultos (folhas 27%; raizes 48%)
ninfas + adultos (folhas 36%; raizes 50%).

A redugao da folhagem variou de lls, com 2
adultos/planta, a 27%, com 16 adultos/planta. Foi de 35% a redugao
das raizes com 2 adultos/planta, e de até 52%, com 16
adultos,/planta. A perda de peso das plantas foi menor no caso da
B. brizantha. A recuperagdo também foi mais répida na B.
brizantha, uma vez removidos os insetos.

Os resultados acima mostram que os altos niveis
populacionais de cigarrinhas nas pastagens do Brasil Central
constituem um problema de diffcil solugdo. No momento, o uso de
fogo, plantas resistentes, carga animal e periodos de pastejo sa@o
essencialmente os Unicos instrumentos disponiveis para interferir
no habitat dessa praga, tornando-a  desfavorivel A& sua
sobrevivéncia. .

Os estudos levados a efeito visavam a pesquisar mais
sobre a mortalidade da cigarrinha enquanto ovo e no estdgio de
eclosi@o das ninfas, uma vez que qualquer interferéncia que
afetasse a sobrevivéncia dos ovos e/ou o estabelecimento das
ninfas pnas plantas haveria de produzir o maior dos impactos na
densidade desses insetos.

21.3.5 O consultor acredita que houve muito progresso nos Gltimos
anos no entendimento de varios aspectos do problema representado
pelas cigarrinhas. Muitas informagbes foram colhidas em diversas
4dreas de pesquisa, tais como as referentes a  flutuagdo
populacional, metodologia de amostragem, avaliagdo de gramineas
resistentes, comportamento do inseto, biologia, avaliagao de
danos, controle biolégico, manipulagdao do habitat, etc. Todavia,
algumas informagdes bédsicas ainda devem ser aprofundadas,
especialmente no que respeita ao relacionamento inseto-ambiente
(habitat).

Estas trés dreas bésicas devem ser estudadas:

a) Biologia bédsica e histérico da vida da Zulia entreriana e
da Deois flavopicta em relagdo ao habitat das pastagens.
Os aspectos de fecundidade, longevidade, migragéo,
acasalamento e diapausa ainda ndo estdo bem esclarecidos.
Outras perguntas importantes seriam: Quais os parasitos e
predadores presentes em determinada 4rea? Podem eles ser
criados em laboratério? Quais as influéncias ambientais
scbre ovos, ninfas e adultos?
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b)

c)

técnicas
Hewitt,

Efeito da alimentagdo do inseto no crescimento e
desenvolvimento das plantas. Recuperag@o dos danos,
efeito da frequencia da alimentagdao no crescimento das
plantas, fatores fisiolégicos, morfolégicos e quimicos
implicitos nas espécies de plantas resistentes, etc.

Manejo e renovagao das pastagens. Talvez o maior problema
que se apresenta nos sistemas de manejo de pastagens seja
a compatibilizagdo dos melhores sistemas para manter a
populagdo das cigarrinhas sob controle com os métodos de
manejo mais eficientes para melhorar a produtividade do
rebanho. Encontrar a combinagdo ideal é um trabalho de
pesquisa longo e caro. Todas as 4reas de pesquisa citadas
indicam, no entanto, que sao necessirias mais informagoes
até que sejam desenvolvidas estratégias de controle
eficientes e economicamente vidveis. Para tanto, &
novamente importantissima a coordenagdo dos esforgos dos
pesquisadores envolvidos nas 4reas de pesquisa mais
promissoras para o controle das cigarrinhas.

Os detalhes dos resultados obtidos e das recomendagdes
constam dos oito trabalhos publicados pelo consultor
tal como ocorreu com os trabalhos dos demais consultores

internacionais do Convénio que atuaram na 4rea de controle das
cigarrinhas.
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RESUMO DAS PUBLICACOES

1. ALTIERI, P.B.; MARTIN, P.B.; LEWIS, W.J.: A quest for
ecologically based pest management systems. Enviroment
Management. 7 (1) : 91-100.

Neste trabalho é apresentado uma abordagem integral
(holistic approach) do estudo e pritica da proteg¢ao das culturas
em sistemas agricolas. Um marco tebérico do manejo integrado de
pragas é proposto. Ele permite a compreensao dos processos
populacionais das pragas numa base que envolve todo o sistema
agroecolégico. A necessidade de contar em esse enfoque global no
entendimento dos agroecossistemas é discutida, assim como as
atuais tendéncias em matéria de teoria ecolégica e manejo de
pragas.

2. BUAINAIN, C.M.; NILAKHE, S.S.: Estudo sobre a movimentagido de
adultos de cigarrinhas em laboratério e no campo. 1In
Congresso Brasileiro de Entomologia, 9o. “Londrina, PR
(BR) SEB, 1984. Resumo...Londrina, PR, SEB (BR), 1984, p.
54.

Este trabalho foi conduzido tanto em laboratério como no
campo e teve por objetivo obter informagoes sobre a possibilidade
de "migragao" das cigarrinhas e observar seu comportamento quando
em movimentagdo. No laboratério, os adultos foram presos com
esmalte de unha a um fio de ndilon suspenso (modificagao do método
de Dingle), sendo a idade e o sexo conhecidos. Foi observado o
tempo de batimento das asas. Esta observagido era dada por
concluida depois de a cigarrinha ficar 45 minutos sem bater as
asas. No campo foram instaladas seis armadilhas triangqulares com
trés metros de altura e 20 cm de largura, de cor verde. Com a cola
("verniz pega poeira") foram presas em locais distintos no CNPGC e
outras na regiao de Dourados-MS. O levantamento foi efetuado duas
vezes por semana. Os adultos eram coletados em 4reas préximas das
armadilhas, usando-se dez amostras com dez golpes cada, com rede
entomolégica. Os adultos assim presos foram separados por espécie
e sexo.

Os adultos da espécie Deois flavopicta (Stal), de quatro
dias de idade, voaram a média de 288 + E.p. 77 segundos, em
comparagido com os da espécie Mahanarva fimbriolata (Stal), que
voaram a média de 131 + 30 segundos. Os Deois flavopicta adultos
com dois dias de idade, voaram ainda mais: 440 + 97 segundos.
Estes periodos de v8o provavelmente indicaram que a capacidade da
cigarrinha de migrar a longa distlncia é pequena. Agmaioria das
encontradas nas armadilhas pertenciam as espécies Deois
flavo icta, Zulia entreriana (Berg) e Mahanarva fimbriolata. Cerca

354 dos adultos eram machos. As percentagens de adultos
encontrados nas diferentes alturas das armadilhas foram as
seguintes: de 0 a 50 cm - 73,6%; de 51 a 100 cm - 11,9%; de 101 a
150 cm - 7,6%; de 151 a 220 cm - 4,2%; de 221 a 250 cm - 1,5% e
de 250 a 300 cm - 1,2%.
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3. CALDERON, M.A.: 1Insectos asociados con las pasturas en 1la
América Tropical. s.n.t.

Neste trabalho s3o apresentados os resultados de seis
anos de avaliagdo de ensaios regionais do CIAT e da EMBRAPA
localizados em diversos ecossistemas da América Tropical. Dele
consta uma listagem dos grupos de insetos associados com gramineas
e leguminosas forrageiras, com é&nfase na relevlncia econdmica, no
tipo de danos, na abundincia de espécies e na pesquisa especifica
desenvolvida sobre as "espécies-chave".

4. COSTA, J.M.V. da; GARDNER, A.L.: 1984. Sistemas BOTANAL - 2
(manual do usudrio). Brasflia, DF, BR, EMBRAPA/DMQ, 27 p.
(Documento, 12.)

O BOTANAL - 2 é um sistema de programag¢ao voltado para a
andlise de experimentos com pastagens. Apresenta, como resultado
final, uma estimativa do rendimento de cada espécie e da
composigdo do pasto. Além disso, fornece uma tabela da frequéncia
das espécies, do rendimento total de matéria seca e da percentagem
de solo descoberto.

5. GARDNER, A.L.; OLIVEIRA, J.S.E.: 1984. Pesquisa aplicada:

geragdo X adogdo de tecnologia. Caderno  Difusao
Tecnologia. Brasilia, DF, BR, 1 (2) : 245-63.

A lenta ou mesmo a nao adogao das tecnologias geradas
pela pesquisa pode resultar da falta de relevancia dessas
tecnologias para os sistemas comerciais em que se espera que elas
sejam utilizadas. Os resultados da pesquisa, quando aplicados num*®
sistema de produgdo real, podem interagir com outros componentes
que nao foram considerados durante a pesquisa. As vari4veis nao
experimentais devem simular as condigdes sob as quais os
resultados experimentais serao eventualmente utilizados. B
necessério, portanto, obter uma boa descrigao social e
bioecondmica de sistemas reais completos e testar os resultados
isolados nos mesmos. Isso0 pode ser feito por meio de modelos
fisicos ou matemdticos. Entretanto, o teste final deve ser feito
em nivel de fazenda. Sugere-se que esse teste seja a Gltima etapa
de um programa de pesquisa e desenvolvimento e que sua realizagao
seja da responsabilidade de pesquisadores e extensionistas.
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6, m===—=-- : 1986. Técnicas da pesquisa em pastagens e
aplicabilidade de resultados em sistemas de produgao.
Brasilia, DF, BR, IICA/EMBRAPA/CNPGL. (Publicagoes
Misceldneas, 634.)

Este livro, ainda no prelo, € o resultado da compilagido
de uma série de cursos de curta duragdo ministrados pelo autor a
pesquisadores brasileiros, principalmente aqueles associados &
pesquisa executada pela EMBRAPA.

Inicialmente s3ao feitas consideragbes gerais sobre as
dificuldades encontradas na pesquisa com animais em pastejo e a
aplicabilidade dos seus resultados a produtores comerciais.
Experimentos agrondmicos nos quais a avaliagdo se  baseia em
resultados do corte de forragem sdao entdao considerados, seguindo-
se uma discussdo da forma e da necessidade de se introduzirem os
efeitos do animal em pastejo. O estdgio final da avaliagao, em
termos de produto animal, é sequido de breve discussao de técnicas
de campo, inclusive a descrigao sucinta dos atributos da pastagem
em experimentos de pastejo em larga escala. O problema da adogido
da tecnologia gerada pela pesquisa, por parte dos produtores,
compde o pendltimo capitulo, no qual é apresentado um esquema para
a integragao da pesquisa aplicada e a transferéncia de tecnologia.
Finalmente, os temas s3o resumidos e consolidados em conclusdes e
recomendagdes.

Os capitulos em que se divide o livro tém os seguintes
titulos:

I. Uma visdo geral dos problemas e solugdes

II. Avaliagdo sob o regime de cortes

III. Avaliagdo sob o regime de cortes e com a presenga de animais
em pastejo

IV. Avaliagdo em termos de um produto animal

v. Medigao dos atributos das pastagens em experimentos de
pastejo

VI. Pesquisa e adogao de nova tecnologia

VII. Conclusdes e recomendagdes.
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7. mmemm——- ; ALVIN, M.J.: A relevincia dos resultados
experimentos de pastagens para os sistemas reais
producao de leite. s.n.t.

de
de

Neste caso a pesquisa, cujo objetivo é a obtengdo de
informagOes sobre o crescimento do pasto e a sua utilizagao por
animais, apresenta problemas devidos basicamente aos seguintes
fatores: (1) a estreita relagdo entre solo/planta/animal; (2) a
necessidade de conversido da forragem produzida em produto -animal,
e (3) como a técnica usada afeta o resultado obtido, a
impossibilidade de um rendimento absoluto com o qual comparar
resultados gerados por diferentes técnicas experimentais. Conclui-
se, entdo, que o objetivo da pesquisa aplicada € propiciar
recomendagbes e solugdes alternativas que auxiliardo o produtor na
sua tomada de decisdo. Devido, porém, & variabilidade dos sistemas
existentes, de fazenda para fazenda, é essencial definir os tipos
de sistemas de produgao para os quais se destinam os resultados de
experimentos. Ademais, é sempre necessirio considerar as
limitagdes sbécio-econdmicas, além das biolégicas. H4 pouco
sentido, por exemplo, em sugerir sistemas sofisticados de
conservagao de forragens para produtores de baixo nivel
educacional e sem acesso a crédito.

‘8.  HEWITT, G.B.: Ovipositional preferences of the spittlebugs
Sulia entreriana Berg) and Deois flavopicta Stal.

(homoptera: cercopidae). Submitted to Anais da Sociedade
Entomoldégica do Brasil.

As duas espécies de cigarrinhas, Deois flavopicta Stal e
Zulia entreriana (Berg), que sao as maiores pragas das pastagens
do Brasil Central, foram estudadas em laboratério para determinar
suas preferéncias quanto 3 oviposig¢dao. Em geral, ambas mostraram a
mesma tendéncia em relagao aos cinco fatores avaliados: 1.
umidade; 2. compactagdo; 3. palha morta; 4. espessura da camada de
palha, e 5. tamanho das partficulas do solo (textura). A
compactagao, tanto do solo como da palha, foi preferida as
superficies nao compactadas, mas a palha compactada foi preferida
ao solo compactado. A camada de palha de 8 mm foi preferida & de
4 mm. As particulas do solo de tamanho médio foram preferidas as
de tamanho pequenoc. As duas espécies de cigarrinhas nao mostraram
preferéncia pelas particulas de solo soltas, bem como pelo solo
seco. Tais descobertas poderiam ser Gteis no manejo das pastagens
no Brasil Central, onde a compactagao do solo e da palha oferece a
essas cigarrinhas o ambiente mais favordvel a oviposigdo.
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9. —--=--—- ; NILAKHE, S.S.: Enrironmental factors affecting the
survival of eggs and early instar nymphs of spittlebugs
Zulia entreriana (Berg) and Deois flavopicta Stal during
the rainy season in Central Brazil. Submitted to Anais da
Sociedade Entomol&gica do Brasil. (J% publicado.)

Observagdes e testes de campo foram usados  para
documentar a predagdo de ovos e ninfas das cigarrinhas das
pastagens por cinco-espécies de formigas: Solenopsis sp. (1 e 2),
Pheidole sp., Canmyrma sp. e Cyphamurmex rinosus. Estas carregaram
47 ovos e 15 ninfas no periodo de nove horas de observagdo, em
dois locais. A mortalidade de ninfas provocada por predadores,
distdirbios do solo, doengas e fatores abibéticos foi de 61% em um
dos 1locais estudados. A incidéncia direta da chuva produziu o
deslocamento de ovos, tendo sido recuperados menos de 35% destes,
depois de expostos a chuva. Nesse estudo, a predagdao de ovos e
ninfas recém-eclodidas, por parte das formigas, foi o que maior
efeito teve sobre o nimero de cigarrinhas.

10, -------- : Spittlebug egg density in Brachiaria pastures in
Central Brazil. Submitted to Anais da  Sociedade
Entomolégica do Brasil.

A mostragem de ovos de cigarrinhas das pastagens em
Brachiaria decumbens, em duas 4reas no Brasil Central, mostrou
diferencas significativas (RY0,05) em relagdo ao nimero de ovos
que foi maior junto ao solo na base da planta do que nas A4reas
entre as mesmas ou na parte aérea basal. O nGmero de ovos
recuperados foi significativamente maior (Rr0,05) nos pastos de
Brachiaria decumbens dos que nos de Brachiaria brizantha e
Brachiaria humidicola. Foi recuperado maior numero de ovos em
dreas sombreadas, entre as plantas, do que em ireas semelhantes
expostas ao 8ol, mas as diferengas ndo foram significativas
(P£0,05). A eclosdao dos ovos recuperados das dreas sombreadas foi
maior (56%) do que a das 4reas expostas ao sol (25%), em um local.
Em outro local, entretanto as percentagens respectivas foram 60 e
83.
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11, -------- : Some environmental factors affecting spittlebug egg
survival during the dry season in Central Brazil.
Submitted to Pesquisa Agropecudria Brasileira.

A sobrevivéncia de ovos das cigarrinhas das pastagens e a
eclosao de ninfas foram comparadas em pastagens com diferentes
caracteristicas vegetativas e intensidades de pastejo. Amostras de
ovos foram colocadas no interior das pastagens no inficio da
estagdo seca e recuperadas antes de comegarem as eclosdes. Nas
4reas que apresentavam palha em decomposigdo, o nimero de ovos
recuperados foi significativamente maior (Rr.05) do que nas &reas
descobertas. O fndice de mortalidade por predadores e soterramento
foi estimado em 73%. Dos ovos recuperados, 34% estavam ressecados
e 35%, invidveis. A sobrevivéncia de ovos foi estimada em 8,5%,
sendo maior nas pastagens com as seguintes caracteristicas: (1)
altura do capim, 30 cm; (2) abundidncia de palha em decomposigao;
(3) &rea coberta pela forrageira, 50%, e (4) pastejo minimo ou
ausente. Mais predadores, particularmente aranhas (Araneida),
também¢ foram coletados nesse tipo de pastagem. Em um dos locais
houve maior percentual de eclosdes (74%) dos ovos mantidos no
pasto alto, em comparagdo com o pasto baixo (59%). Embora o pasto
alto seja menos danificado pela agao das cigarrinhas, as
desvantagens de manté-lo com altura superior a 30 cm parecem
sobrepujar as eventuais vantagens.

12, -==----- : Preferences of Zulia entreriana (Berg) and Deois

flavogicta (Stal) for three pasture grasses of the genus
Brachiaria Griseb. s.n.t.

Amostragens de cigarrinhas das pastagens feitas em
pastagens de Brachiaria decumbens, Brachiaria humidicola e
Brachiaria brizantha revelaram que a maioria dos adultos foram
coletados na Brachiaria humidicola. Nesta predominou a espécie
Deois flavopicta, e na B. decumbens, a Zulia entreriana. Houve
maior densidade de ninfas (55/m2) nos pastos de B. humidicola do
que nos de B. decumbens (33/m2) e B. brizantha (&1/m2). No periodo
em que predomina a oviposi¢do em diapausa (margo-abril),
registrou-se maior nimero de adultos na B. decumbens. Da mesma
forma, maior nimero de ovos foram recuperados nesses pastos. Em
geral, 32% dos ovos recuperados encontravam-se ressequidos; dos
restantes, 72% eclodiram. A B. brizantha evidenciou nao ser a
preferida para alimentagao, tanto da Zulia entreriana quanto da
Deois flavopicta.
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13, -=e-=ce- : Manejo de pastagem com meio de regular o nimero de
cigarrinha (Homptera: cercopidae) no o Brasil Central.

Como método de redugdo do nimero de cigarrinhas, foi
avaliado o efeito de perfiodos curtos de pastejo intensivo no
Brasil Central. O intenso pisoteio da pastagem no periodo ninfal
resultou na redugdo tempordria da densidade das ninfas, mas a
posterior eclosdo de ovos permitiu o aumento da densidade
populacional. Pastejo intensivo durante a Gltima geragdo de
adultos, antes do inicio da estagdo seca, reduziu drasticamente a
populagao de ninfas. O pastejo pelo gado propiciou, em geral, um
habitat desfavordvel & sobrevivéncia dos ovos de cigarrinhas, pois
tanto a altura da graminea com a 4rea coberta pelas plantas
diminufiram em todos os tratamentos em que houve pastejo. Nas
pastagens fortemente infestadas (£20 ninfas/m2), recomenda-se
manter a forragem baixa (rl0 cm) durante a dltima geragdo de
adultos (abril-julho), a fim de desestimuld-los da oviposigdo em
diapazsa, expondo assim esses ovos a condigdes desfavoriveis
duran estagdo seca. Em pastagens com baixa densidade de
cigarrinhas (Cr20 ninfas/m2), recomenda-se manter a altura da
forragem em 15-20 cm, durante a estagdo chuvosa, para produgdo
mixima e uso eficiente da pastagem.

14, ~--=ce=- : Efeito da alimentagdo das cigarrinhas das pastagens
na produgcao de raizes de Brachiaria decumbens e
Brachiaria brizantha cv. Marandu (BR 000019) s.n.t.

Entre as cigarrinhas das pastagens, a espécie 2ulia
entreriana foi usada em teste de alimentagdo em laboratério, a fim
de avaliar o grau do seu dano a forragem e s raizes de Brachiaria
decumbens e Brachiaria brizantha. A alimentagdo das ninfas com a
B. decumbens reduziu o peso da forragem em 21%, tm média, e o das
raizes, 36%. Os insetos adultos reduziram o peso da forragem em
27%, e o das rafzes, em 48%. As ninfas e os adultos que se
alimentaram da mesma planta reduziram o peso da forragem em 36%,
em média, e o das raizes, em 50%. O grau de dano foi diretamente
proporcional & densidade dos insetos: quanto maior o nimero de
insetos por planta, maior o dano. Em um teste a produgao de brotos
foi significativamente maior (P¥0,05) em plantas de Brachiaria
decumbens que continham alta densidade de adultos. A redugao do
peso das raizes, devido a alimentagdo dos insetos, foi
aproximadamente 1 1/2 vez maior do que a da forragem. A Brachiaria
‘brizantha foi menos afetada pela alimentagdo desses insetos do que
a B. decumbens. As diferengas de peso entre as plantas testemunhas
e as infestadas foram menores na Brachiaria brizantha, e a
recuperagao da planta, uma vez removidos os insetos, foi mais
répida.
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15. HUTTON, E.M: 1984. Breeding and selecting leucaena for acid
tropical soils. Pesquisa Agropecudria Brasileira (BR)
19:253-74.

Na América do Sul tropical, 55% da &rea (820 milhdes de
hectares), inclusive 68% do Brasil (573 milhdes de hectares),
compreende oxissolos e ultissolos muito 4cidos, com pH=5,0 ou
menos. A Africa tropical e a Asia possuem d4reas substanciais
desses solos. Os solos muito 4cidos representam problemas
especiais para o crescimento das leguminosas, inclusive das
drvores fixadoras do N2, como a leucena. A propriedades dos
oxissolos, e especialmente dos seus subsolos, serviram de base
para a selegao e melhoramento de linhagens de leucena adaptadas a
tais condigoes. Talvez os principios discutidos se apliquem também
a outras 4rvores fixadoras do N2,

Em vista do baixo pH, do baixo nivel de cdlcio e da
percentagem elevada de saturagao do alumfnio no subsolo dos
cxissolos, s3o reexaminados alguns aspectos relativos & nutrigao
de plantas. As limitagdes impostas ao crescimento da planta por
esses nfiveis de Ca e Al foi dada atengdo particular. Tendo
presentes a importdncia do Ca no crescimento das rafzes, sua
imobilidade na planta e seu efeito neutralizador do Al, foram
discutidos os meios de aumentar a migragdao do cdlcio da superficie
pgra o subsolo, bem como os efeitos do cédlcio na formagdo de
nédulos.

Estudos com cultivares de Leucaena leucocephala, mais
especialmente o Cunningham, nos oxissolosdos "llanos" colombianos
e nos cerrados brasileiros, mostraram que o crescimento deficiente
da raiz e da parte aérea se deveu sobretudo A deficiéncia de Ca. O
alto nivel de aluminio trocidvel ndo produziu efeitos téxicos nas
raizes, mas, provalvelmente, inibiu a absorgdao do Ca e
intensificou a deficiéncia deste elemento.

O trabalho mostrou ser possivel identificar a toleréncia
a solos 4cidos e a eficiéncia na absorgao do Ca principalmente nas
linhagens de L. diversifolia e L. shannoni, cuja tolerdncia a
solos &cidos foi transferida para cruzamentos férteis com L.
leucocephala. A partir dos cruzamentos com bom potencial
agrondmico e florestal, ¢é possivel, agora, selecionar essas

linhagens para adaptagdo aos oxissolos sul-americanos.
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16, -------- : 1985. Centrosema breeding for acid tropical soils,
with emphasis on efficient Ca absorption. Trop. Agric.
(Trindad) 62(4)273-80.

Cultivos de Centrosema macrocarpum (DC.) Benth e seus
hibridos com C. ubescens Benth, em casa de vegetagdo contendo
solos 4cidos (oxissolos), mostraram que rafzes profundas e vigor
dependem da eficiente absorqao do Al presente. Os hibridos mais
vigorosos tiveram 0,76% ou mais de Ca na matéria seca das pontas
das folhas e uma relaqao parte aérea/rafizes de 0,9 a 1,6. Cultivos
em areia contendo 4,5 ppm de Al promoveram o 1ncremento do
conteddo de P das raizes, fato que pode ser uma reagdo_ para
neutralizar os efeitos do Al. O cultivo em casa de vegetagao de
grandes populagées de F2 permitiu a selegdo de hibridos vigorosos
e tolerantes acidez do solo, o0s quais posteriormente foram bem
sucedidos, quando plantados em condigbes de campo.

17, =====--- s 1985. Problems in breedlng low mimosine types of
the genus leucaena. Trop. Agric. (Trindad) 62(4):329- 337

O contelido de mimosina foi estudado em geragdes F2, F3 e
F4 resultantes da hibridagao de Leucaena pulverulenta e L.
leucocephala cv. Cunningham e retrocruzadas duas vezes para
Cunningham. Um elevado teor de mimosina foi o resultado de
condigoes tropicais, solos férteis e metodologia de amostragem. A
mimosina, nas testemunhas de Cunningham, teve uma variagao pequena
no mesmo ano e entre anos, com a média de 11,3%. Nas geragdes de
F2, F3 e P4 os niveis de mimosina em érvores vigorosas foram de
4,6-11,4, 4,5-15,8 e 5,8-11,6, respectivamente. O nimero de
6rvores vigorosas com baixo conteﬁdo de mimosina foi reduzido para
apenas dois, na geragdo F4. Entre as linhagens de L. diversifolia,
L. esculenta, L. pulverulenta e L. shannoni, somente a L.
ulverulenta parece ter potencial para baixo conteddo de mimosina.
A auto-Incompatibilidade da L. pulverulenta ndo foi mantida na
geragdo F3 do retrocruzamento. As mudangas cromossdmicas nas
populagodes segregantes F2-F4 mostraram uma alteragao nos
cromossomas da L. ulverulenta e a progressdo para o nimero
somitico de Cunningham. Isto foi aparentemente acompanhado pela
redugdo do nimero de segregantes vigorosos e de baixa mimosina.

71



18, -—-=--———--- H Lequmes for animal roduction from Brazilian
pastures. 1In Reunido Anual da Sociedade Brasileira de
Zootecnia, 21. Belo Horizonte, MG (BR), SBZ, 1984.
Anais...Belo Horizonte, MG (BR), SBZ, 1984.

Somente pelo uso de leguminosas seri possivel incrementar
economicamente a produtividade animal no Brasil. Nas regides onde
a estiagem é severa, as protefnas das leguminosas s3ao essenciais
para estimular o consumo de forragem de baixa qualidade, bem como
para manter a reprodugdo e o crescimento animal. Pesquisas no CPAC
tém produzido uma série de leguminosas tolerantes a solos 4cidos,
especialmente dos géneros Stylosanthes, Centrosema e Leucaena.
Isto representa uma avango importante em relagao as leguminosas
sem adaptagdo hoje comercializadas.

As leguminosas em estudo absorvem Ca do subsolo de forma
eficiente, gragas A profundidade de penetragdo das rafzes, e
retiram umidade na época seca. Além disso, n@o precisam de grandes
aplicagbes de calcdrio para um crescimento vigoroso. Entretanto, o
Ca do subsolo precisa ser completado periodicamente, o que pode
ser feito com aplicagbes de gesso ou superfosfato. A produgado de N
e proteinas dessas leguminosas e o vigor delas sao ainda
dependentes da corregao das deficiéncias nutritivas do solo.
Sugere-se a pritica da andlise foliar para evitar desperdicios no
uso de fertilizantes. O manejo é fator importante, sendo também
fundamental a escolha correta das gramineas compativeis. Em
virtude do alto gusto dos fertilizantes, €& necessdrio desenvolver
sistemas pastagens-culturas nos quais a pastagem aproveite
possiveis efeitos residuais. Também h4 lugar para "bancos de
protefinas", bem como para pastagens permanentes. Essas novas
leguminosas s3o a chave de uma verdadeira revolugdo nas pastagens
brasileiras.

19, —=-==-e- ; SOUZA, F.B.: 1985. Acid-soil tolerant leucaena
especially for Brazilian cerrados. Leucaena Research
Reports. 6:17-19.

Sessenta e cinco fileiras de Leucaena que foram
plantadas (100 sementes/fileira) produziram apenas 460 Arvores (7%
de germinagdo) em solo de cerrado (oxissolo pH 4,7) recém-aberto.
A fertilizagdo usada foi a normal com aplicagbes de superfosfato
simples, calcdrio, KCl e elementos menores através do FTE BR 12.
As maiores perdas no estabelecimento sdo atribuidas a deficiéncia
de Ca, evidenciada por raquitismo, amarelamento, morte dos pontos
de crescimento e raiz principal magra. As plantas jovens de
Cunningham, L. shannoni 16 e L. esculenta 21 morreram nos
primeiros quatro meses. Como esperado, as variedades de L.
diversifolia e os hibridos Fl resistentes i acidez transplantados
junto com o material semeado ndo evidenciaram problemas de
estabelecimento. Por consequinte, é possivel selecionar linhagens
e hibridos de Leucaena com alta tolerdncia a solos 4cidos, quando
a selegdo é feita em solos com deficiéncia marginal de Ca e alta
saturagao de Al.

Para a consecugdo de alto rendimento de matéria seca e
proteinas em Leucaena cultivada em oxissolos &cidos, serd
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necessdrio combinar o uso de linhagens tolerantes com a aplicagido
de fertilizantes que promovam a migragio do Ca para o subsolo, um
enraizamento abundante e a formagao de nbdulos. Até a cv.
Cunningham (ndo tolerante A acidez) responde bem a esses
fertilizantes e pode crescer e persistir por alguns anos com uma
produgao aceitdvel.

20. ----~---: Collecting and breeding legumes for Brazilian
tropical pastures. In International Grassland Congress,

15a. Kioto, Japao. Anais... Kioto, Japao, 1985.

O Brasil possui uma rica variedade de leguminosas nativas
dos géneros Stylosanthes, Centrosema e Zornia em solos com pH
entre 4,2 e 6,5. Urge desenvolver uma colegao desses géneros,
especialmente os de alto potencial forrageiro, antes de seu
possivel desaparecimento em consequéncia do desenvolvimento
agricola. As principais regides ecolégicas onde deverao ser
coletadas essas leguminosas incluem o Cerrado, a Amazdnia e a
- Caatinga.

.

' Os fatores de acidez do solo que determinam o grau de
adaptagdo das leguminosas sdo discutidos. Uma absorgdo eficiente
de Ca pelas raizes, na presenga de alta saturagao de Al, ¢é
critica. B necessirio, portanto, incrementar a migragao do Ca para
o subsolo mediante o uso de compostos apropriados.

Bspécies de leguminosas nativas, como a Stylosanthes, e
alta produgao de sementes sao raras, principalmente no S.
quianensis (tardio). Devido a baixa adaptagdo da C. pubescens e da
Leucaena aos oxissolos e wultissolos, tém sido desenvolvidos
programas de melhoramento vegetal com resultados promissores.

21, -====---- : Degeneration of Cunningham Leucaena in acid
oxisoil. Leucaena Research Reports. (No prelo.)

A Leucaena leucocephala cv. Cunningham desenvolvida na
Austrilia (Hutton e Beattie, 1976) é a variedade mais cultivada no
Brasil. Seu melhor desempenho ocorre em solos de pH acima de 5,5 e
adequado nivel de fertilidade. J4 na regido dos cerrados, com 180
milhdes de hectares, seu crescimento é fraco, mesmg apés
fertilizagao.

A degeneragao sofrida pela cv. Cunningham nesses
oxissolos 4cidos foi experimentalmente provada como consequente do
balango de Al intercambidvel e Ca, fato que inibe a absorgdo do Ca
e aumenta as necessidades deste para o crescimento das rafizes e a
produtividade. Os fertilizantes que possuem Ca na sua férmula nao
foram capazes de gerar vigor novamente na Cunningham degenerada,
mas o gesso produziu algum estfmulo gragas a sua melhor
disponibilidade de Ca. E necessdrio, entdao, substituir a cov.
Cunningham nos oxissolos por linhas de Leucaena tolerantes ao
balango Al-Ca, o que pode ser feito mediante cruzamer.itos
interespecificos, tais como L. leucocephala X L. diversifolia.

73



22, —------- : Adaptagdo da Leucaena aos solos &cidos brasileiros.
In Reuniao Anual da Sociedade Brasileira de Zootecnia,
22a. Camborid, SBz, 1985. Resumo...Camborid, SC (BR),
SBZ, 1985, p.196.

A criagado de bovinos nos cerrados tem na baixa qualidade
da forragem no periodo critico das secas a sua principal
limitagd3o. Entre as espécies de leguminosas selecionadas, a
Leucaena tem-se destacado por sua alta qualidade, persisténcia e
potencial como fornecedora de madeira. A cultivar Cunningham e a
Peru obtiveram sucesso em solos com pH 5,5, porém abaixo desse
nivel perderam o vigor.

O objetivo deste estudo é produzir cultivares de
Leucaena tolerantes aos solos 4cidos do cerrado (pH 5). Est4 sendo
utilizado um latossolo vermelho escuro (LVE) com pH 4,7 e
saturagdes de 85% de aluminio e 7% de cdlcio. A 4rea foi adubada
com 300 Kg de superfosfato simples, 200 Kg de calcdrio dolomitico,
100 Kg de KC1 e 20 Kg de FTE BR 12 por hectare. O pH do subsolo e
as saturagdes de Al e Ca nao se modificaram. A adubagao de Ca e o
crescimento das rafzes no subsolo foram 1limitadas. A L.
diversifolia e os hibridos de L. leucocephala X L. diversifolia
constituIram 71% das linhagens plantadas. Foram plantadas 105
linhagens em novembro de 1982, com 100 sementes (escarificadas e
inoculadas). A morte das plintulas apés a emergéncia deveu-se A
deficiéncia de Ca, indicada pela atrofia e morte das extremidades
das plantas e da raiz principal. As rafzes nao apresentaram os
sintomas de toxidez do Al. A cultivar Cunningham e as espécies L.
esculata e L. shannoni ndo conseguiram sobreviver. Vinte e sete
por cento das linhagens apresentaram alta tolerdncia a solos
dcidos e estavam com 3-4 metros de altura apés 30 meses. Linhagens
de Leucaena com alta tolerdncia a solos écidos podem ser
produzidas cruzando-se L. leucocephala com L. divérsifolia. Para o
desenvolvimento da Leucaena em solos 4cidos, a absorgao do Ca &
mais importante do que a toxidez do Al. Os hibridos mais
tolerantes s3ao os que agem com maior eficiéncia na absorgao do Ca
pelas raizes.

23, ==—mm———- : Melhoramento de Centrosema pubescens Benth para os
solos 3Jcidos do Brasil. In Reuniao Anual da Sociedade
Brasileira de Zootecnia, 23a. Campo Grande, MS (BR), SBZ,
1986. (J4 apresentado).

A Centrosema pubescens, espécie comercial no Brasil, €
uma leguminosa de alta qualidade, ainda que n&@o persista em solos
4cidos de pH 5,2 (68% dos solos brasileiros). Esta e virias outras
espécies de Centrosema sao nativas. Algumas ocorrem em solos
4cidos, como, por exemplo, a C. macrocarpum (DC.) Benth. Esta
espécie tem boa produgdo de matéria seca (MSE, porém produz pouca
semente e nao persiste sob pastejo.

O principal objetivo deste trabalho foi combinar a boa
produgdo de sementes e a capacidade estolonifera da C. pubescens
com seis acessos da C. macrocarpum. Todos os cruzamentos foram
férteis, e progénies F2 e F3 foram selecionadas. Essa fase inicial
foi desenvolvida em caixas contendo um latossolo tipico, usando-se
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fosfato de rocha como fonte de cdlcio e fésforo. Na fase seguinte,
sementes das plantas selecionadas foram semeadas em novembro de
1982 no CPAC, em parcelas de 3 m x 10 m, em latossolo vermelho
escuro (LVE) fertilizado com 200 Kg/ha-1 de superfosfato simples,
200 Kg/ha-1 de calcirio dolomitico, 100 Kg/ha-1 de KCl e 20 Kg/ha-
1 de FTE BR 12. Vigor, produgdo de sementes e resisténcia a doenga
(Phoma sorghii) foram as principais caracteristicas avaliadas. Em
novembro de 1984, 80 selegdes F5, F6 e F7 e os pais foram
semeados, com um minimo de duas repetigbes, para uma avaliagdo
quanto a produgao de sementes, massa verde e resisténcia a Phoma.

SelegOes agronomicamente superiores foram obtidas somente
do cruzamento C. pubescens CPAC 767 X C. macrocarpum CPAC 772. Os
quinze melhores hibridos tiveram uma produgao de M.S. semelhante &
da C. macrocargum, além de um bom nivel de produgao de sementes e
de resisténcia a Phoma.

A produgdo média de M.S. em um corte foi de 3000 Kg/ha-1,
enquanto a C. pubescens produziu apenas 150 Kg/ha-1. A produgao de
sementds variou de 130 a 330 Kg/ha-1 para hibridos, enquanto a C.
pubescens produziu 80 Kg/ha-1.

24, ~——---ee- : Acid soil tolerant hybrids in the tree legume,
Leucaena. In International Grassland Congress, 15a.
Kioto, Japao, 1985. Anais...Kioto, Japao, 1985.

A Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit é uma leguminosa
que se adapta bem a solos moderadamente 4cidos e/ou alcalinos. Tem
grande potencial para o trépico americano, embora uma vasta Area
dessa regido possua solos de baixo pH, com alta saturagdo de Al e
baixo conteddo de Ca. Precisa-se, portanto, de fontes de
tolerincia para tais condigdes, bem como da definigdo dos
caracteres bisicos dessa tolerincia. Ensaios de campo em Camiruaga
(Coldmbia) indicaram o Ca do subsolo como um fator mais importante
do que o teor de Al na adaptagao da Leucaena. Consequentemente,
foram realizados cruzamentos interespecificos entre a L.
leucocephala e a L. diversifolia (Schlecht) Benth. Hook, que &
tolerante acidez do solo, e selecionados alguns hibridos
naturais promissores, utilizando-se oxissolos de Camiruaga em casa
de  vegetagao, por pressao de selegdao nas populagoes, e
confirmando-se a importdncia do Ca na adaptagao da Leucaena.
Posteriores resultados de campo, no CPAC, a partir de populagoes
F2, tém mostrado que a combinagdo das boas caracteristicas
agrondmicas da L. leucocephala com a tolerdncia & acidez da L.
diversifolia pode ser produzida.
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25. MARTIN, P.B.; KOLLER, W.W.; ZAMPIERI, L.I.; CAVICHIONE, C.:
Potencialidade e manejo de forrageiras nativas para
controlar cigarrinhas. In Congresso Brasileiro de
Forrageiras e Pastagens Nativas. s.n.t.

O histérico do problema da cigarrinha das pastagens no
Brasil assemelha-se ao que aconteceu nos Estados Unidos. Em ambos
os paises sistemas de vegetagdo nativa foram substitufdos por
monoculturas de espécies exéticas nao adaptadas. Nesse processo o
ambiente teve de ser modificado mediante técnicas de irrigagao,
adubagdo, aplicagdo de pesticidas, etc. Para a viabilizagdo sécio-
econdmica e ecolégica dessa pritica, muito esforgo tem sido
exigido da pesquisa.

Neste trabalho sa@o apresentados conceitos sobre o
"problema cigarrinha"™ no Brasil relacionados com o wuso de
pastagens nativas de comunidade e monoculturas de espécies nativas
e ex6ticas. Um sistema global envolvendo o manejo da vegetagdo e o
controle biolégico foi proposto para as pastagens. Tal sistema
inclui o manejo da vegetagdo para se atingir o estdgio de climax
(subclimax), as vArias associagdes de gramineas e leguminosas, a
queima controlada e o manejo da pastagem pelo pastejo. Espécies
nativas, como as do género Paspalum, sdo de muito valor nesses
esquemas de controle, gracas & sua grande resisténcia as
cigarrinhas (Zulia entreriana, Deois flavopicta) e a outras pragas
(Spodoptera frugig§rda), bem como a sua adaptabilidade ed&fica e
climadtica. Além.disso, as comunidades naturais sao relativamente
. estéveis no Qque concerne Aas pragas. Nao 88 nelas existe
normalmente grande nimero de entoméfagos (por exemplo, formigas do
género  Solenopsis), como a diversidade inerente a essas
comunidades pode prover outros beneficios quando elas sdo
submetidas a manejos mais apropriados. A queima controlada das
pastagens pode melhorar a sua resisténcia a pragas do tipo da
cigarrinha. Em regiGes com muita pressado desses insetos, pastagens
nativas podem prover alimento alternativo ao gado, em épocas de
estresse severo em pastagens formadas, e habitats favordveis aos
inimigos naturais das cigarrinhas.

Dados mostrando as vantagens da manipulagd@o de espécies e
comunidades de plantas nativas para o bom manejo das cigarrinhas
sdo apresentados. 0s resultados indicam que a pritica de queimadas
sob controle, no fim de estagao seca, pode reduzir o dano causado
por esses insetos, mas o efeito em populagdes de ninfas varia
muito com a espécie de graminea e com outros fatores de manejo.
Resultados semelhantes foram obtidos com variagbes de pastejo,
indicando que a resposta aos vdrios esquemas de pastejo também &
din8mica. Em geral, préticas recomenddveis para o bom manejo de
pastagens a longo prazo (por exemplo, evitar pastejo excessivo
para a prépria espécie, manter boa fertilidade do solo e usar
forrageiras adaptadas & micro-regido) sdo boas para o manejo das
cigarrinhas. Sistemas mais sofisticados requererao muitos dados
para se fazerem recomendagdes mais seguras.
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26. —=------ : Insect habitat management in pasture system.
Environment management. 7 59-64.

Duas importantes estratégias de manejo do habitat em
sistema de pastagens sd3o a queima controlada e a manipulagdao dos
sistemas de pastejo. Ambas promovem a manutengdo do equilfbrio da
vegetagdo natural que, historicamente, tem sofrido menor pressdo
de pragas de insetos do que os sistemas que utilizam espéc1es
introduzidas. As espécies de vegetagdo natural, entretanto, sdo
dificeis de reinstalar apés a agao destrutiva do homem. A prépria
diversificagdo e a estabilidade s3o diffceis de obter com sistemas
introduzidos. As pastagens introduzidas (importadas) podem mostrar
excelente rendimento por unidade de 4rea, mas via de regra sdo
compostas por espécies que rapidamente acabam com as reservas de
nutrientes acumuladas pela vegetagdao nativa e, além disso,
requerem considerivel quantidade de energia féssil (fertilizantes
quimicos e pesticidas), 3j& que sdo ou serdao de alguma forma muito
suscetiveis ao ataque de pragas.

Os esforgos no sentido de manejar o habitat podem, sob
certas condigbes, ser efetivos em controlar ou manter a infestagao
em niveis economicamente vidveis, nos sistemas introduzidos. Esses
esforgos incluem: 1) uso da terra (em conjunto com diversificagao
de plantas, pastejo e técnicas de colheita); 2) sanidade
(inclusive queima controlada; 3) época de plantio e colheita
(inclusive manejo do pastejo; 4) métodos de preparagdo do solo; 5)
fertilizagdo; 6) culturas-armadilha; 7) manejo da 4gua, e 8)
manejo do fogo para controlar pragas e aumentar os inimigos
naturais.

27, ====ee-- : Manejo dos sistemas de pastagens da regido de
Dourados - MS, para controlar os danos causados pelas

cigarrinhas e melhorar estes sistemas: manipulagac do
habitat. In Congresso Brasileiro de Entomologia, 3o.
Brasflia, DF (BR), SBE, 1983. Anais...Brasflia, DF (BR),

SBE, 1983.

A formagao de pastagens cultivadas de Panicum maximum
colonido, em vastas extensdes da regido de Dourados-MS,‘ demanda
grande quantidade de energia e insumos "modernos" tais como
combustiveis, fertilizantes e pesticidas, para que a sua
produtividade se mantenha ao longo do tempo. Por outro 1lado, as
pastagens nativas - "climax" - requerem pr&ticas simples de
manejo, sob a forma de pastejo e queima, para que a sua
produtividade e persisténcia se mantenham estdveis.

Os sistemas alternativos que tém sido sugeridos para o
controle de pragas em pastagens cultivadas s3do: 1) usa da terra
("tipo correto" de diversidade, pastejo e colheita); 2) aspecto
sanitdrio (queima); 3) método e época de plantio e colheita; 4)
métodos de cultivo; 5) fertilizagdo do solo; 6) culturas-
armadilha; 7) manejo da 4gua e do fogo. As pastagens de colonido
na regido de Dourados-MS sadq, por sua vez, formadas e mantidas com
pouco consumo de combustiveis e fertilizantes, enquanto o pastejo
e a queima s3o feitos de forma empirica e ineficiente, devido
principalmente aos seguintes fatores: a) manejo pouco frequente
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das pastagens e do rebanho nas pastagens; b) pouca presenga do
proprietdrio na fazenda; c) falta de conhecimento das melhores
alternativas de manejo das pastagens para o controle adequado da
cigarrinha.

Os resultados experimentais vém demonstrando que, para o
controle adequado das cigarrinhas nas pastagens de colonidao na
regido de Dourados-MS, as seguintes providéncias devem ser
tomadas: 1) adogao da queima rotativa de pastagem sob controle; 2)
intensidade de pastoreio destinada a manter a pastagem a uma
altura superior a 60-90 cm; 3) diversificagao da pastagem com
gramineas Qe resisténcia aparente (vdrias Paspalum ssp.,
Brisantdo, Andropogon, Maqueni) e leguminosas; 4) permissdo da
permanéncia dos predadores naturais, como o lava-pé, dentro das
pastagens. Também a literatura e as observagdes pessoais indicam
que a preservagao de algumas espécies nativas na 4rea, o controle
da altura minima de pastejo, o enterro dos ovos, a ndo utilizagdo
de produtos quimicos, especialmente inseticidas, e a preservagdo
da fertilidade do solo constituem priticas recomendiveis para o
controle das cigarrinhas em pastagens de colonido na regiao de
Dourados-MS.

28, =-=----- : Manejo dos sistemas de pastagens da regido de
Dourados-MS, para controlar os danos causados pelas
cigarrinhas e melhorar estes sistemas: idéias para o
futuro. In Congresso Brasileiro de Entomologia, 3o.
Bras{lia, DF (BR), SBE, 1983. Anais...Brasflia, DF (BR),
SBE, 1983.

A histéria do desenvolvimento das cigarrinhas no Brasil e
no sudeste dos Estados Unidos é semelhante no que diz respeito aos
problemas que rapidamente surgiram com a formagio de extensas
4reas de monocultura de forrageiras importadas. H& diferengas,
contudo, em termos de complexidade e gravidade do problema, sendo
que hoje, nos Estados Unidos, a situagdo estd sob controle gragas
ao uso estratégico da queima de pastagens. No Brasil, os
pesquisadores tém-se concentrado no uso do Metarhizium, que &
dependente de fatores tais como densidade alta do hospedeiro,
condigdes climiticas especificas e geragdo de conhecimentos
bdsicos.

Maxwell e Adkisson (1976), consultores a disposigdo da
EMBRAPA, recomendaram um programa integrado de pesquisa envolvendo
estudos relacionados com o fungo, com a biologia bisica, com a
resisténcia das forragens e com inseticidas. Mais tarde, as
sugestdes de Roberts (1979-1980) concentraram-se novamente no
Metarhizium. Minhas idéias baseiam-se no fato de que precisamos
reconhecer a necessidade de sistemas de baixa energia e na
realidade de que é pouco o sucesso dos patédgenos no controle das
pragas. E necessirio que se dé& mais &nfase ao uso-estratégico das
pastagens nativas "climax", submetidas a um manejo de fogo e
pastejo. Faltam também as tabelas de vida sugeridas por Maxwell e
Adikisson (1976) ¢ qu: s3o muito importantes no desenvolvimento de
estratégias de manejc. Além disso, para a regido de Dourados-MS,
h4 necessidade de mais pesquisa sobre o manejo do fogo, o pastejo
em pastagens importadas, a melhoria da resisténcia do Panicum
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maximum e do Paspalum ssp., o melhor uso das pastagens nativas, o
comportamento e os termos de modelagao, as espécies Andropogon,
Brisantdo e leguminosas, bem como os predadores naturais (lava-pé,
por exemplo).

29. MULLER, A.H.; CALDERON, M.A.; LUNA, M. de S.: Abordagem
fitoquimica preliminar em espécies de gramineas
forrageiras no Estado do Par3. s.n.t.

Neste trabalho sdo apresentados os resultados e
conclusdes da abordagem fitoquimica preliminar, feita em trés
espécies de gramineas forrageiras, do ataque pelo inseto conhecido
como cigarrinha das pastagens (Deois incompleta walk.), sendo duas
espécies resistentes e uma suscetivel.

30. NILAKHE, S.S.: 1982. Amostragem de ninfas de cigarrinhas em
pastagens de Brachiaria decumbens Stapf. Campo Grande, MS
(BR), EMBRAPA/CNPGC, 67p. (Boletim de Pesquisa, 2.)

Na amostragem de ninfas de cigarrinhas em pastagens de
Brachiaria decumbens Stapf, foi comparada a eficiéncia das
amostras de trés quadrados com 0,062, 0,25 e 1 m2 de 4rea. A
eficiéncia foi tanto maior quanto menor era o quadrado. Por
conseqguinte, o quadrado com a 4rea de 0,0625 m2 foi recomendado.

As relagdes entre a densidade de populagdo e nimero de
amostras necessidrias para obter certo nivel de precisao foram
estudadas. Vinte amostras de 0,0625 m2 bem distribufdas devem
fornecer um nivel de precisdo de cerca de 20%. Foram elaborados
grdficos demonstrando o nimero de amostras necessirias, nos
diferentes niveis de precisdo desejados, para os vdrios tamanhos
de ninfas. Os procedimentos para a amostragem em parcelas pequenas
e grandes, no campo, também foram fornecidos. Uma vez que o nimerc
de ninfas por espuma cresce com o aumento do nimero de ninfas por
unidade de 4rea, o uso de espumas para predizer o nimero de ninfas
ndo é pritica recomendada. As ninfas recém-emergidas tenderam a
formar suas préprias espumas e poucas penetraram nas espumas
maiores de seus ancestrais. As ninfas jovens (primeiro e segundo
estdgios) mostraram inclinagdo para se agregarem, mas, ccnforme
avangavam para estdgios mais adiantados, a agregagdo desapareceu.
O nimero de ninfas e o nimero de espumas por 0,0625 m2 de 4rea
evidenciaram uma distribuigdo de probalidades matemdticas do tipo
binomial negativa. Entretanto, a distribuigdo matemdtica do nimero
de ninfas por espuma foi regqgular em densidades baixas de ninfas e
binomial negativa em densidades altas. Foram desenvolvidos vérios
planos sequenciais para a amostragem de ninfas. Considerando-se o
nimero miximo de amostras (NMA), €& recomendado o uso de planos
prdticos. Isso economizaria tempo em relagao ao método
convencional de amostragem de ninfas de cigarrinhas em que o
nimero de amostras examinado é fixo.
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31, -------- : 1982. SugestOes para uma tdtica de manejo das
pastagens a reduzir as Eerdas or clgarrinhas. Campo
Grande, MS 5’_733 , EMBRAPA/CNPGC, llp. (Comunicado técnico,

16.)

Um esquema de manejo simples é apresentado para manter as
populagdes de cigarrinhas abaixo dos niveis de dano econfmico em
pastagens de Brachiaria decumbens sob pastejo de gado de corte no
Estado de Mato Grosso do Sul. O principio aplicado envolve a
contagem de ninfas e a observagdo do seu estdgio de crescimento,
para a previsdao da emergéncia de adultos, os causadores do maior
dano. Sugere-se um manejo com a divisao do campo em piquetes
(juntos, separados ou até em outra fazenda), mantendo-se
diferentes niveis de lotagdo animal e procurando-se conservar a
altura da pastagem em 25 cm ou mais. Os passos a serem seguidos no
esquema s@o ilustrados com um exemplo. Numa infestagao de
cigarrinhas com danos econdémicos, o nimero de animais retirados de
cada piquete poderid ser alterado de acordo com a densidade de
ninfas em cada um deles. Na infestagdo alta, seria de 75% a
retirada dos animais, e de 50%, na infestagao média (de 51 a 80/m2
= infestagdo alta; de 21 a 50/m2 = média; de menos de 21/m2 =
baixa). O esquema ainda ndo esti experimentalmente comprovado, mas
as informagoes disponiveis indicam que ele pode ser usado com
sucesso.

32, —=--=--- 's MARTIN, P.B.; VALERIO, J.R.; KOLLER, W.W.; SOUZA
FILHO, J.A.G.; SILVA, A.A. da: Samplin plans for

spittlebug eggs in astures of Brachiaria decumbens.
Pesquisa Agropecuéria Brasileira (BR) 19 : 935-41.

Foi feito o estudo de uma amostragem de ovos de
cigarrinhas em pastagens de Brachiaria decumbens com o uso de uma
unidade de amostragem de 15 x 15 cm. O numero de amostras
necessirias a certo nivel de precisdo foli inversamente relacionado
com a densidade da populagdao. Uma estimativa grosseira mostrou a
necessidade de 133 amostras para se obter um nivel de 10% de
precisdo; de 59 para 15%, e de 33 para 20%. O estudo da variagdo
na amostragem indicou que a variagao entre as parcelas foi mais
importante do que entre os blocos. Assim sendo, a variagd@o entre
parcelas deve ser considerada na amostragem de ovos de
cigarrinhas. O nilmero de ovos por 225 cm2 de 4rea de pastagem
mostrou uma distribuigao do tipo binomial negativa. Um plano de
amostragem tipo sequencial, apresentado neste trabalho, reduziria
o tempo gasto na amostragem em comparagdo com a amostragem
convencional em que o nimero de amostras é fixo.
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33, =m-mm———- H SILVA, A.A.; SOouzAa FILHO, J.A.G.: 1984.
Procedimento de amostragem de adultos de cigarrinhas em
pastagens de Brachiaria decumbens. Pesqulsa Agropecuérla
Brasileira (BR) 19 (9): 1065-74.

Foi feito um estudo sobre amostragem de adultos de
cigarrinhas em pastagens de Brachiaria decumbens para determinar o
melhor nidmero de batidas numa amostra de rede entomoldgica.
Considerando-se a variagdo relativa (EP/x) x 100) e o nlmero de
batidas na amostragem, encontra-se que 10 batidas/amostra é melhor
indice do que 5, 20 ou 40/amostras. O nimero de amostras
necessdrias para determinado nivel de variagdo relativa nas
populagbes de cigarrinhas £ 16 adultos/10 batidas foi o mesmo, ao
passo que, nas densidades Or 16, o nimero aumentou inversamente.
Foi construfido um modelo de regressdao para converter a estimativa
relativa obtida pelo método de rede entomoldgica em estimativa
absoluta. Considerando-se o nivel de precisio e o tempo gasto na
amostragem, o método de rede entomolégica foi superior ao método
de gaiola. O nilmero de adultos de cigarrinhas em amostras de 10
batidas de rede entomolégica mostrou uma distribuigdo tipo
Poisson. Esta apresenta plano de amostragem tipo sequencial, que
deve reduzir o tempo gasto na amostragem convencional em que o
nimero de amostras é fixo.

Termos  para indexagao: Zulia entreriana, Deois
flaviopicta, Cercopidae, eficiéncia da amostragem, amostragem
sequencial.

34, -----m—- ; SILVA, S.S.; SOUZA FILHO, J.A.G.; PASCHOAL, G.O.:
1984. Spittlebug eggs: improved extraction method,
locations in pasture and subsamplin for opulation
estimates. An. Soc. Entomologia Bra511e1r_—TBR; 13: 379-
88.

O exame das pastagens para se proceder & contagem dos
ovos de cigarrinhas toma muito tempo, especialmente quando as
amostras lavadas e secas conservam grande quantidade de residuos
de plantas. Foi wusado com sucesso o soprador de sementes para
separar resfiduos de plantas e solo. Mais de 90% dos ovos foram
obtidos em amostras apenas pelo exame do solo, e o tempe gasto
reduziu-se praticamente 3 metade.

Cerca de 50% dos ovos das cigarrinhas em pastagens de
Brachiaria decumbens foram encontrados nas plantas, e o resto, na
drea entre as plantas. O nlmero de ovos encontrados entre as
plantas mostrou tendé&ncia a crescer com o aumento dos residuos de
plantas.

O exame de 30 subamostras, compreendendo 10% do volume da
amostra inteira, foi eficiente para estimar o nimero de ovos de
cigarrinhas na amostra toda, somente a uma densidade de ovos
<= 356/m2 de pastagem. Esse esquema de subamostragem pode ser
usado para classificar a densidade de ovos nas categorias de
baixa, média ou alta.
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35, ====—e—- : Improved methods for obtaining spittlebug n hs
and expected xieids. 1985. An. Soc. Entomologia
Brasileira (BR). S5p. (No prelo.)

Uma quantidade considerdvel de ninfas de cigarrinhas &
necessiria para os estudos sobre a resisténcia das plantas
héspedes e virios outros estudos. Todavia, a criagdo dessas ninfas
é difficil em condigGes controladas, e ndo existe dieta alimenticia
adequada. Propce-se um método de obtengdo de ninfas que evita o
manuseio de ovos em discos petri, processo que d4& resultados
insatisfatérios. O novo método proposto, que utiliza como fonte de
alimentos pléntulas de B. decumbens cuja emergéncia a partir de
sementes coincide com a transfomagaoc de ovos em ninfas, permite
uma sobrevivéncia adequada. O método obriga as ninfas a procurarem
alimento nas plantas testemunhas, evitando-se, assim, a
transferéncia artificial. Das ninfas que se transferem dessa
forma, 30 a 60% alcangam o estdgio adulto. Uma variagdao do método
permite a obtengdao de ninfas no perfodo de agosto a outubro,
quando existem formas adultas de cigarrinhas nas pastagens (Mato
Grosso do Sul), ainda que sejam necessdrios estudos para verificar
se a mesma situagdo pode ocorrer em condigdes de campo. Ambos os
métodos desenvolvidos foram utilizados na obtengdo de ninfas de
Zulia entreriana, embora os mesmos provavelmente possam ser usados
na obtengao de ninfas de cigarrinhas do género Deois.

36, —===——-- H BAUAINAIN, C.M.: Observation on movement of
spittlebug adults. Pesquisa Agropecudria Brasileira (BR).
(No prelo.)

Foi observada a altura dos vdos das cigarrinhas,
capturando-se os adultos em armadilhas de trés metros de altura,
gomadas e pintadas de verde. A maioria dos adultos foi capturado a
um metro do chao. Cerca de 60% dos adultos eram machos, e 91% das
fémeas eram cruzadas. Nao se obteve associagado entre os nimeros
capturados nas armadilhas e os capturados pela rede entomolégica
perto da armadilha.

Os insetos adultos, marcados com pé Daygloo e liberados
nos pastos, tenderam a permanecer dentro de 20 metros do ponto de
liberagdo. Em algumas ocasides, até 1/3 deles foram recuperados 24
horas apés a liberagdo. Alguns insetos marcados viajaram até 750
metros. Poucos adultos liberados em diferentes tipos de pastos
contiguos, ou entre um pasto e um arrozal, atravessaram de um
local para o outro. As cigarrinhas voaram A& velocidade de 11
km/hora. Num sé v8o um adulto percorreu até 910 metros; depois,
voou a uma altura maior e ficou fora de vista. Foi - -medida a
duragao dos vdos mantendo-se as cigarrinhas suspensas por um fio,
no laboratério. Com base na duragdo do v8o e na velocidade,
estimou-se que algumas cigarrinhas poderiam viajar até trés
quildmetros.
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37. —------- s 1985. Sampling procedures for spittlebug adults in
pastures of Panicum maximum. Pesquisa Agropecudria
Brasileira (BR). 26p. (No prelo.)

Foi feito o estudo de uma amostragem de adultos de
cigarrinhas em pastagens de Panicum maximum cv. Colonido, para
determinar o nimero apropriado de batidas de rede entomolégica e o
nimero de amostras. Considerando-se a variagdo relativa (EP/x) x
100, o nimero total de batidas na amostragem e o nimero de
amostras, 10 amostras de 10 batidas mostraram ser melhor
combinagdo do que 5 amostras de 20 batidas, 20 de 10 batidas ou 5
de 40 batidas. O nimero de amostras necessdrias para determinado
nivel de variagdo relativa nas populagdes de cigarrinhas £ 17
adultos/10 batidas foi o mesmo, ao passo que nas densidades (r 17 o
nimero  aumentou inversamente. Foi construfdo um modelo de
regressdo para converter a estimativa relativa obtida pelo método
de rede entomolégica em estimativa absoluta. A eficiéncia da
amostragem dos métodos de rede entomoldgica e de gaiola foi igual.
Entretanto, considerando-se o tempo gasto na amostragem, o método
de rede entomolégica foi considerado como superior. O nimero de
adultos de cigarrinhas em amostras de 10 batidas, ou em um metro
quadrado de pasto, mostrou, em geral, uma distribuigdao do tipo
Poisson. Foram sugeridos os locais adequados de amostragem na 4rea
de amostragem.

38, -------- ; PASCHOAL, G.O.; SAUVIDAN, Y.: 1985. Survival and
fecundity of spittlebugs on .different grasses. 1In

International Grassland Congress, 150. Kioto, Japao,
1985. Anais...Kioto, Japao, 1985.

Estudos foram feitos para observar a sobrevivéncia e o
desenvolvimento de ninfas e a sobrevivéncia e a fecundidade de
cigarrinhas adultas (Zulia entreriana (Bergq) criadas com
diferentes espécies gramineas, utilizando-se insetos em gaiolas
colocadas sobre gramineas plantadas em vasos dentro de casa de
vegetagdo. Em geral, o menor nimero de ninfas que atingiu o
estdgio adulto correspondeu aquelas criadas sobre Andropogon
gayanus cv. CIAT 621, Brachiaria decumbens cv. IRI 700, Brachiaria
brizantha cv. Marandd, Brachiaria mutica, Chloris gayana, Paspalum
quencarum e Paspalum plicatulum, em comparagac com Brachiaria
decumbens cv. Basilisk, Brachiaria humidicola, Cenhrus ciliaris e
Panicum maximum cv. Tobiata. Das 240 ninfas, engaioladas em cima
de P. gquencarum e P. plicatulum, nenhuma alcangou o estdgio
adulto. As cigarrinhas adultas criadas sobre A. gaynus cv. CIAT
621 e P. gquenocarum sobreviveram pouco tempo e sua oviposigao
situou-se em torno de 2/3 dos ovos correspondentes Aas criadas
sobre B. decumbens cv. Basilisk. De acordo com a classifiagdo dos
mecanismos de resisténcia de Painters, os efeitos adversos na
biologia das cigarrinhas foram considerados como sendo antibiose.

Este estudo indicou que as gramineas de maior interesse
para o Brasil, especialmente a A. gayanus cv. CIAT 621
(Planaltina) e a B. brizantha cv. Marandu, possuem bom nivel de
resisténcia as cigarrinhas, enquanto a P. maximum cv. Tobiatdo
mostrou ser suscetivel. A P. quenoarum e a P. plicatulum, com alto
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nivel de resisténcia, seriam indicadas para teste sob condigdes de
pastejo em diversas regides do Brasil.

39, ~----me- ; PASCHOAL, G.O.; BUAINAIN, C.M.; SOUZA, A.R.R. 1985.
Influence of collection methods and collection time
survival, sexual proportion and number of spittlebu
adults captured. Pesquisa AgropecquIa Brasileira (BR).

(No prelo.

Cigarrinhas adultas das espécies Zulia entreriana (Berg)
e Deois flavopicta (Stal) coletadas em amostras de 10 batidas em
rede entomolégica e transferidas para as gaiolas por meio de
aspirador sobreviveram menos do que as transferidas por meio de um
recepticulo revestido internamente de algodao. A amostragem pela
rede n3ao afetou, de per si, a sobrevivéncia dos insetos adultos.
Adultos coletados nas amostras de 10, 30 ou 50 batidas
sobreviveram tanto quanto os capturados arrastando-se o lado
aberto de uma gaiola 20 centimetros acima do pasto em &ngulo de 30
graus. As cigarrinhas coletadas & 8-9 horas sobreviveram mais do
que as coletadas as 12-13 ou as 17-18 horas. Foi obtido maior
nimero de adultos ultilizando-se a rede entomolégica as 17-18
horas do que as 8-9 horas ou as 12-13 horas. A comparagdao entre as
proporgoes de machos e fémeas adultos capturados com a ajuda da
rede entomolégica e as baseadas na captura de todos os adultos em
dreas de um metro quadrado de pasto mostrou que o método da rede
entomolégica tendeu a subestimar a proporgao de fémeas.

40, —--m=-e-- ; SILVA, A.A. de; CAVICCIONE, I.: Observagbes sobre o
vbo e a movimentagdo de adultos de cigarrinhas. s.n.t.

o conhecimento sobre a movimentagdao de adultos de
cigarrinhas € impostantissimo para o melhor planejamento do seu
controle, seja no pasto ou em outras culturas.

Foram estudados (1) os v8os individuais das cigarrinhas,
soltando-as no ar e seguindo-as, e (2) a movimentagdao dos adultos
marcados com um tipo de pé "Day-glo", coletando-se depois os
insetos liberados, com a ajuda da rede entomolégica.

Classificamos os vdos em dois tipos: (1) v8o de curta
distadncia (até cerca de 30 metros), em que o inseto voa & altura
de dois metros ou menos, e (2) vdo de longa distlncia (cerca de
100 metros ou mais), em que o inseto voa 3 altura de seis metros
ou mais. Nos vBos singulares, os adultos da espécie Deois
flavopicta Stal percorreram uma dist@ncia pelo menos duas vezes
maior do que a percorrida pelas 3Zulia entreriana (Berg). A
distflncia m4xima de v8o anotada foi de 400 metros, no caso de um
adulto da espécie D. flavopicta. Alguns insetos adultos, apés 400
metros, continuaram a voar a uma altura em que ndo era possivel
enxergéd-los. As cigarrinhas voaram 1longas disténcias ao
entardecer. A velocidade de vdo da D. flavopicta foi em média de
11 Rm/hora. Os adultos marcados e liberados no pasto permaneceram
em geral dentro de 20 metros do ponto de liberagdo, mas alguns
liberados em 4rea s~u plantas verdes foram encontrados no pasto &
disténcia de 750 metros, dez minutos depois. 0s adultos marcados e
liberados em pastos de diferentes alturas, entre pastos de virias
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espécies de gramineas ou entre arrozal e pasto, quando estes se
encontravam lado a lado mostraram tendéncia a permanecer no local.

41, -------- ; PASCHOAL, G.O.; SILVA, A.A. da; BUAINAIN, C.M.;
SOUZA, A.R.R.: 1985. Spittlebug eggs: comparison of
sampling efficiency of sample units of different sizes
and sampling procedure. Pesquisa Agropecuaria Brasileira
(BR). (No prelo.)

Foram comparados trés diferentes tamanhos de amostras no
tocante i eficiéncia da amostragem para se determinar a densidade
de ovos de cigarrinhas em pastagens de Brachiaria decumbens Stapf.
Para se obter o mesmo nivel de precisdo (por exemplo, 20%), a 4rea
de pastagem a ser examinada aumentou 1,5 vez, quando o tamanho da
unidade de amostragem aumentou de 75 para 150 cm2, e 2,4 vezes,
quando o aumento chegou a 225 cm2. Uma estimativa mostrou a
necessidade de 170 amostras para se obter um nivel de 10% de
precisdo, 82 amostras para 15% e 48 para 20%. O nimero de ovos por
unidade de 75 cm2 de 4rea de pastagem mostrou uma distribuigado do
tipo binomial negativa. Um estudo da variagdo da amostragem, em
4reas de um hectare de pastagens, mostrou que as diferengas entre
os blocos ou parcelas dentro dos blocos foram significativas
somente em cerca de 20% dos casos, embora tendo por base amostras
bem distribufdas dentro da 4rea de amostragem sugerida.

42, =—ree——- ; PASCHOAL, G.O.; SILVA, A.A. da; CORSINI, P.S. 1985.
Sampling efficiency of different sample units and

rocedures to sample spittlebug eggs. Pesquisa
Agropecudria Brasileira (BR). (No prelo.)

O nimero de ovos das cigarrinhas por 25 e 50 cm2 de 4rea
de pastagem mostrou uma distribuigdo do tipo binomial negativa. Em
geral nao se encontrou associagado entre a quantidade de plantas de
graminea da 4rea amostrada e os respectivos nimeros de ovos.

O nimero de amostras necessirias para certo nivel de
precisao foi inversamente proporcional, sobretudo A& menor
densidade de ovos de cigarrinha. A eficiéncia de amostragem da
unidade de 50 cm2 foi baixa em comparagdo com as de 25 ou 75 cm2.
Para se obter o mesmo nivel de precisao, por exemplo, 20% (a
proporgdo do erro padrdao a média), a 4rea total do pasto a ser
examinado foi um pouco menor no caso da unidade de 75 cm2 em
relagao a de 25 cm2, numa baixa densidade de ovos (1/25 cm2). Essa
vantagem de 75 cm2 desapareceu, entretanto, na densidade de 4
ovos/25 cm2. Baseado nisso e no fato de que no caso da unidade de
75 cm2 seria necessdrio menor nimero de amostras do que no da
unidade de 25 cm2, o uso da primeira foi sugerido.
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43, =—=eeeeo : Avaliagdao da resisténcia de gramineas as

cigarrinhas das astagens. Pesquisa = Agropecudria
Brasileira (BR). (No prelo.)

As gramineas que apresentaram menor nimero de ninfas de
cigarrinhas em parcelas de campo num perfiodo de trés anos foram as
Andropogon gayanus Kunth cv. Planaltina, Brachiaria brizantha
(hochst. ex A. Rich) Stapf cv. Marandu, Panicum maximum Jacq. cv.
Coloninho, Paspalum gquenocarum Archevaleta e Paspalum plicatulum
Michx. Nos ensaios de livre escolha, as ninfas preferiram as
plantas da Brachiaria sp., quando comparadas com a A. gayanus cv.
Planaltina e a P. plicatulum. Os estudos feitos em casa telada
mostraram que as gramineas com altos niveis de antibiose eram as
B. brizantha cv. Marandu, P. maximum cv. Colinido, P. quenoarum e
P. plicatulum. Neste aspecto o comportamento da A. gayanus cv.
Planaltina foi intermedidrio. As gramineas A. gayanus cv.
Planaltina, B. brizantha cv. Marandu, B. humidicola cv. IRI 409,
P. quencarum e P. plicatulum apresentaram bons niveis de
tolerancia. Foram avaliados os capins quanto a preferéncia
alimentar e postura. Os capins B. decumbens cv. Basilisk, B.
ruziziensis e Cenchrus ciliaris L. nao apresentaram nenhum
mecanismo de resisténcia. Estas trés gramfneas e a B. humidicola
cv. IRI 409 favoreceram a multiplicagao das cigarrinhas. De modo
geral, o grau de resisténcia de uma dada graminea foi o mesmo para
as diferentes espécies de cigarrinhas.

4. -——------ : Desenvolvimento dos lanos de amostragens
sequenciais para as ninfas de cigarrinhas em pastagens de

Brachiaria decumbens Stafp. In Congresso Brasileiro de
Entomologia, 8o Brasilia, DF (BR), SBE, 1983.
Anais...Brasflia, DF (BR), 1983, p. 332.

As ninfas de «cigarrinhas 2ulia entreriana e Deois
flavopicta foram contadas 21 vezes em 48 amostras de 4reas de
0,0625 m2 de graminea em parcelas de um hectare cada, de dezembro
de 1981 a fevereiro de 1982. O valor de "K" para o nimero de
ninfas/0,0625 m2 de graminea variou entre 0,40 e 21,13. Os planos
aqui apresentados foram desenvolvidos usando-se um "common K" =
1,08, um "slope" b =1,53, e limites de densidade de ninfas de
cigarrinhas por 0,0625 m2 de graminea = 1,25 e 1,875.

45, -------- H SILVA, A.A. da; CAVICCIONE, I.: Observagoes
ecolégicas sobre cigarrinhas em lavoura de arroz, pastos
€ soja. In Congresso Brasileiro de Entomologia, 9o.

Londrina, PR (BR), SBE, 1984. Anais...Londrina, PR (BR),
SBE, 1984, p. 338.

Vinte e trés mil hectares de arroz da safra de 83-84
foram postos ao alcance de cigarrinhas no Estado de Mato Grosso do
Sul, segundo levantamento feito pela EMPAER. Urge, portanto, obter
informagdes no sentido de se contribuir para o controle desses
insetos.

A maioria das cigarrinhas nas lavouras de arroz pertencia

as espécies Deois flavopicta Stal e Zulia entreriana (Berg). O
levantamento, feito prEnpralmente em novembro de 1983 em 30
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propriedades com 4reas de cultura de arroz adjacentes a pastos de
Brachiaria decumbens Stapf, mostrou que o nimero de adultos
encontrados foi de 30 a 60% dos encontrados nos pastos. 1Isto
ocorreu quando a populagao nos pastos era baixa (seis ou menos
adultos/10 golpes). Assim, esse insetos voaram para o arrozal,
mesmo havendo fartura de alimento nos pastos, e preferiram o arroz
mais velho ao mais novo, quando os dois se encontravam lado a
lado.

Os insetos se desenvolviam nos pastos e voavam para as
lavouras de arroz. Embora ovos de cigarrinha fossem encontrados
nos arrozais, ninfas e espumas eram encontradas em raras ocasides.
Desta forma, o principal dano ao arroz foi causado pelas
cigarrinhas adultas provenientes dos pastos.

A leitura feita na B. decumbens margeando a soja livre de
capins mostrou a presenga de 1% dos adultos encontrados no pasto.
0s adultos engaiolados nas plantas de soja viveram em média dois
dias.

46. <--------; PASCHOAL, G.O.; NILAKHE, S.S.: Dados preliminares
sobre sobrevivéncia de cigarrinhas das pastagens em
diferentes gramineas. In Congresso Brasileiro de
Entomologia, 90. Londrina, PR (BR), 1984.
Anais...Londrina, PR (BR), SBE, 1984, p. 335.

O conhecimento da sobrevivéncia e da fecundidade de
cigarrinhas adultas das espécies Deois flavopicta (Stal) e 2ulia
entreriana (Berg) nas diferentes gramineas é importante para a
selegao de gramineas resistentes a esses insetos.

Foram usadas as gramineas Andropagon gayanus cv. CIAT
621, Brachiaria decumbens cv. Brasilisk e Paspalum gl}catulum 1de
tré&s a quatro meses de idade, plantadas em copos plisticos de 1/2
Kg, nos quais foram colocados um macho e uma fémea com um dia de
vida, observando-se diariamente a sua sobrevivéncia. Foram feitas
seis repetigbes para cada espécie de cigarrinha. A cada quatro
dias os insetos eram transferidos para plantas mais sadias, e os
machos mortos eram repostos. Apés a morte do casal original, as
plantas eram podadas e retiradas juntamente com 2 cm da camada
superficial do solo. Este era lavado numa série de peneiras; ap6s
sua secagem os ovos eram separados dos residuos.

Em geral a sobrevivéncia da fémea foi 38% superior 3 do
macho. A sobrevivéncia dos adultos da Z. entreriana foi igual,
sendo de 6,08 dias na A. gayanus, 7,17 na P, plicatulum e 7,83 na
B. decumbens (P £ 0,05). A D flavopicta viveu em média 5,17 dias
na P. plicatulum, 6,83 na A. gayanus e 8,83 na B. decumbens.
Houve, portanto, diferenga significativa em qualquer uma das
gramineas (P Cr 0,05).

O nlmero de ovos produzidos pelas fémeas da espécie 2.
entreriana alimentadas com A. gayanus (31,7) e P. plicatulum
(37,2) foi igual; as alimentadas com B. decumbens produziram
significativamente mais ovos (55,2). As fémeas da D. flavopicta
alimentadas com A. gayanus produziram 19,3 ovos, com P. plicatulum
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35,0, e com B. decumbens 56,0, havendo diferenga significativa
entre elas.

47. WARNER, A.; SANO, S.H.; HUTTON, E.M.: The effect of three
mycorrhizal isolates on Leucaena leucocephala at two soil
s. In Reun

pH levels and two phosphate leve ido ~Latino-
AmerIcana sobre Rhizobium. Campinas, 1984.

A resposta da Leucaena leucocephala a inoculagadao com
micorrizas VA foi estudada numa LVE de cerrados. Trés espécies de
VA, Glomus albidum, Glomus fasciculatum e Glomus caledonium,
utilizadas na inoculagao, foram combinadas com solo esterelizado e
ndo esterelizado, de dois niveis de pH (4,8 e 5,3) e dois de
fésforo (200 e 100 mg/Kg~1 de superfosfato simples).

A inoculagdo com G. albidum e G. fasciculatum aumentou o
crescimento das plantas tanto no solo esterelizado como no nao
esterelizado, enquanto a G. caledonium n3o se estabeleceu em
nenhuma condigdo. Tanto o pH malor como o nivel maior de P
favoreceram o crescimento das plantas, quando as micorrizas VA
estavam estabelecidas, executada a VA que ndo se estabeleceu.
Plantas sem micorriza em solo estéril foram deficientes em N e
tiveram poucos nédulos.
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Programa II. Geragdo e Transferéncia de Tecnologia

O Programa de Geragdo e Transferéncia de Tecnologia
é a resposta do IICA a dois aspectos fundamentais: (i) o
reconhecimento, por parte dos paises e da comunidade
técnico-financeira internacional, da importéncia da tec-
nologia para o desenvolvimento produtivo do setor agrope-
cudrio; (ii) a convicgdo generalizada de que, para apro-
veitar plenamente o potencial da ciéncia e da tecnologia,
é necessirio que existam infra-estruturas institucionais
capazes de desenvolver as respostas tecnolégicas adequa-
das as condigbes especificas de cada pais, bem como um
lineamento de politicas que promova e possibilite que
tais infra-estruturas sejam incorporadas aos processos
produtivos.

Nesse contexto, o Programa II visa a promover e
apoiar as agdes dos Estados membros destinadas a aprimo-
rar a configuragido de suas politicas tecnolégicas, forta-
lecer a organizagdo e administragdo de seus sistemas de
geragdo e transferéncia de tecnologia e facilitar a
transferéncia tecnolédgica internacional. Desse modo seré
possivel fazer melhor aproveitamento de todos os recursos
disponiveis e uma contribuigdo mais eficiente e efetiva
para a solugao dos problemas tecnolégicos da produgdo
agropecudria, num ambito de igualdade na distribuigdo dos
beneficios e de conservagdo dos recursos naturais.



INSTITUTO INTERAMERICANO DE COOPERAGCAO PARA A AGRICULTURA

O Instituto Interamericano de Cooperagdo para a Agricultura
(IICA) é o organismo especializado em agricultura do Sistema Intera-
mericano. Suas origens datam de 7 outubro de 1942, quando o Conse-
lho Diretor da Unido Pan-Americana aprovou a criagdo do Instituto
Interamericano de Ciéncias Agricolas.

Fundado como uma instituigdo de pesquisa agrondmica e de
ensino, de pés-graduagdo para os trépicos, o IICA, respondendo as
mudangas e novas necessidades do Hemisfério, converteu-se progres-
sivamente em um organismo de cooperagdo técnica e fortalecimento
institucional no campo da agropecuéria. Essas transformagbes foram
reconhecidas oficialmente com a ratificagao, em 8 de dezembro de
1980, de uma nova convengado, que estabeleceu como fins do IICA
estimular, promover e apoiar os lagos de cooperagdo entre seus 31
Estados membros para a obtengdao do desenvolvimento agricola e do
bem-estar rural.

Com um mandato amplo e flexivel e com uma estrutura que per-
mite a participagao direta dos Estados membros na Junta Inter-
americana de Agricultura e em seu Comité Executivo, o IICA conta com
ampla presenga geogrifica em todos os paises membros para responder
a suas necessidades de cooperagdo técnica.

As contribuigdes dos Estados membros e as relagbes que o IICA
mantém com 12 Paises Observadores, e com vArios organismos interna-
cionais, lhe permitem canalizar importantes recursos humanos e
financeiros em prol do desenvolvimento agricola do Hemisfério.

O Plano de Médio Prazo 1987-1991, documento normativo que
assinala as prioridades do Instituto, enfatiza ag¢les voltadas para a
reativagso do setor agropecudrio como elemento central do crescimen-
to econémico. Em vista disso, o Instituto atribui especial impor-
téncia ao apoio e promogdo de agdes tendentes A modernizagdo tecno-
1l6gica do campo e ao fortalecimento dos processos de integragao
regional e sub-regional.

Para alcangar tais objetivos o IICA concentra suas atividades
em cinco 4reas fundamentais, a saber: Andlise e Planejamento da
Politica Agréria; Geragdo e Transferéncia de Tecnologia; Organizagao
e Administragdo para o Desenvolvimento Rural; Comercializagdo e
Agroinddstria, e Sadde Animal e Sanidade Vegetal.

Essas 4reas de agdo expressam, simultaneamente, as neces-
sidades e prioridades determinadas pelos prépios Estados membros e o
&mbito de trabalho em que o IICA concentra seus esforgos e sua
capacidade técnica, tanto sob o ponto de vista de seus recursos
humanos e financeiros, como de sua relagdao com outros organismos
internacionais.
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