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RESUMEN .

Por el presente informe se hace un recuento de las activida-
des realizadas durante los dos primeros afios (9 abril, 1974 - 8.
abril, 1976) del Convenio de Operaciones entre el Ministerio de De-
sarrollo Agropecuario (MIDA, actualmente IDIAP) y el Instituto Inte
ramericano de Ciencias Agricolas (IICA) para efectos de cooperacidn
técnica en Investigacidn y Demostracidn Pecuaria, Los objetivos bé
sicos del Convenio son:

1. Programacidn de la investigacién pecuaria a mediano y
largo plazo; 2. Divulgacidén de los resultados y 3. Preparar al per-
sonal técnico panamefio para que a futuro pueda continuar por si solo
la labor iniciada en el Convenio,.

La cooperacidn técnica del CATIE es la base de este Convenio
ya que, a través del Departamento de Ganaderia, es el responsable de
ayudar al Programa de Investigacidn-Pecuaria de Panamé,

Fl enfoque general del Programa de Investigacidén, esté diri-
gido a desarrollar.sistemas de produccidén de carne y leche, Ia ma-
yor parte de los trabajos se realizan en Gualaca, Chiriqui, pero
también se conducen experimentos en las provincias centrales y en
Coldén. Se han terminado 5 experimentos, 20 est&n en desarrollo y 11
se iniciardn dentro de 1976, De los experimentos terminados se ha
obtenido informacidn clara y de mucho interés prictico. Como ejemplo,
se puede mencionar: 1) se ha determinado cudles son los pastos mejo-
rados para las principales Areas del pais; 2) se ha desarrollado un
sistema de ceba de verano que es rentable y estid basado en sub-produc-
tos y otros recursos existentes en Panami; 3) se ha determinado la
capacidad de produccidn de carne de los principales pastos; 4) se ha
determinado cuidl es el mejor manejo de pasto Faragua; 5) se ha deter-
minado la disponibilidad anual y composicidon quimica de los principa-
les productos y sub-productos existentes en Panami; 6) se ha deter-
minado las deficiencias minerales de los prlnclpalea suelos del pais.

Otros logros importantes durante este periodo han sido los
siguientes:

~Se han realizado dias de campo en Gualaca y otras fincas experimen-
tales,

-Se ha mantenido parcelas de multiplicacidén de pastos,.

}-Se ha entrenado estudiantes y se han efectuado tesis de grado.

-Se ha participado en eventos cientificos, destaclndose sobre todo la
presentacion de 9 trabajos en la IV Reunidn de la A5001ac1on Panameila
de Producclon Animal,

-Se realizd en Gualaca un cig¢lo de 16 seminarios técnicos.:

-Se realizd un cursillo de Estadistica al personal de Gualaca.
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-Se han publicado 4 boletines técnicos y se han preparado 3 articulos
téchnicos sobre experimentos hechos antes del Convenio,

=Se han enviado 5 profesionales y 1 asistente a Turrialba con el ob-
jeto de adquirir experiencia en anflisis e interpretacidén de datos,
trabajo de biblioteca, etc.

-Se ha iniciado una re-organizacién de la biblioteca de Gualaca, in-
cluyendo en ello la preparacidon en Turrialba de una funcionaria des-
tinada a esta funcién,

Han existido varios factores que han limitado el desarrollo del
Convenio. Pese a ello, en general se ha cumplido en alto grado las
metas que, cuidadosamente, se programaron para los dos primeros afios.
Incluso, podria decirse que el programa es uno de los mejor estructu-
rados dentro de Latinoamerica. La base para tal logro ha sido el he=-
cho de integrar satisfactoriamente el alto entusiasmo y espiritu de
trabajo del relativamente juvenil equipo técnico panamefio, con la alta
experiencia técnica del personal de IIC~-CATIE,

El programa deberfia mostrar sus mayores frutos en los prodoximos
afios siempre que se sigan. las 16 recomendaciones indicadas en el texto,
entre las cuales pueden destacarse las siguientes:

-Disponer de un presupuesto operacional minimo de U,S., 150,000= anual
para el Centro Experimental de Gualaca, Si dicho presupuesto fuese
inferior, al menos se debe saber con certeza cull es su montan. Tane
bién debe contemplarse un presupuesto de $§ 20,000= para adquirir un
minimo de movilizacidén que se necesita con urgencia.

-A fin de lograr la consolidacidon de un equipo técnico altamente pre-
parado,es necesario fijar un mecanismo que otorgue mayor estabilidad
al personal nacional, el cual no debe sentirse ni bajo una seria
presion econdmica ni bajo la intranquilidad de ser removido arbitraria
Y bruscamente de su puesto.

-Las nuevas programaciones deben incluir necesariamente actividades de
divulgacidén como ser: trabajos demostrativos en las fincas, mayor
nimero de charlas a técnicos y ganaderos de Chiriqui y de otras so-
nas del pais, entrega de material escrito, etce.

-Como base para cumplir el punto anterior es necesario contratar un
divulgador y un economista, Si ello na fuese posible, deberld sacri-
ficarse parte del tiempo dedicado a la investigacidn, para ser em-
pleado en divulgacidn, -

-El1 personal técnico nacional debe destinar parte de su tiempo a pu-
blicar los resultados de sus experimentos, ya sea a un nivel pura-
mente técnico como a un nivel simple.



-3

-Es necesario establecer un programa de becas para entrenamiento a
nivel de doctorado. Ademés, debe contemplarse la posibilidad de
entremanientos cortos no solo para los profesionales sino también
de los asistentes panameiios,

-Contratar nuevo personal para investigacién:
1 Técnico para Conservacidén de Forrajes.

1 Técnico para Manejo .inimal,
1 Asistente para Evaluaci6n de Productos y Sub-productos.
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INTRODUCCION

El presente es el primer informe bi-anual de las actividades reali-
zadas en el Convenio de Operaciones entre el Ministerio de Desarro-
llo Agropecuario (MIDA) de Panamd y el Instituto Interamericano de
Ciencias Agricolas de la OEA (IICA) para efectos de cooperacidén téc-
nica en Investigacidén y Demostracion Pecuaria. El periodo cubierto
por este informe abarca del 9 de abril de 197#, fecha de la firma
del Convenio, hasta el 8 de abril de 1976,

ANTECEDENTES

En Panami, a través de distintos mecanismos, se ha venido fomentando
el desarrollo de actividades ganaderas en todo el territorio nacional.
En efecto, una observacidn de los datos oficiales nos permite apre-
ciar que entre 1960 y 1970 la superficie en fincas dedicadas a pastos
tuvo un incremento de unas290,100 hectlreas. Esto elevd el total de
tierras dedicadas a pastos, a mhs de 1,100,000 hecthreas, cifra que
representa el 55.1 por ciento del total de las tierras en explctacio-
nes, Para el mismo periodo la poblacidén total de ganado bovino in-
crementd en un 62,5 por ciento pasando de un total de 763,000 en 1960
a 1,239,000 cabezas en 1970,

Este incremento denota la importancia que en el pais ha venido tenien-
do la explotacidon de ganado bovino. Sin embargo, se ha reconocido
también, la necesidad de realizar un uso mls adecuado de los factores
que intervienen en la produccidn pecuaria con el objeté de que los
rendimientos de dicha produccidén se puedan incrementar hacia niveles
més elevados, Dentro de los alcances de esta politica, se realizaron
en distintas partes del pais, trabajos tendientes al mejoramiento de
la produccidn pecuaria nacional, Merecen especial atencidn, aquellos
realizados en la Ystacion Experimental de Gualaca. A pesar de estos
trabajos, se podia apreciar hacia fines de 1973, una cierta dispersidn
en los enfoques de politica y la ejecucidn de actividades de los orga-
nismos que tenian como funcidén el mejoramiento de la tecnologia en la
produccidn pecuaria, fundamentalmente la de ganado bovino.

Con el fin de discutir los aspectos mAs importantes sobre produccidn
pecuaria, se llevd a cabo una reunidén durante los dias 8, 9 y 10 de
octubre de 1973, reunidén que fue promovida conjuntamente por la Di-
reccion Nacional de Produccidén Agropecuaria del MIDA y por la oficina
del IICA en Panamlh., A esta reunidn de nivel técnico asistieron re=-
presentantes del MIDA, del Banco de Desarrollo Agropecuario, del Banco
Nacional de Panaml y del IICA,

Los objetivos principales fueron:

a. Determinar técnicas y métodos que pudieran mejorar los distintos
sistemas de produccidén pecuaria,

b, Unificar criterios sobre necesidades de investigacidn pecuaria
para el afio 1974,
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c. Definir las &reas de investigacidn que pudieran incorporarse en
el Programa de Investigacidon en Ciencias Pecuarias.

d. Considerar la aplicacidén de los resultados obtenidos hasta la fecha
en los Programas N acionales de Produccidon Pecuaria,

Las conclussiones de esta reunidon fueron presentadas a las autorida-
des del MIDA y las recomendaciones de la misma fueron discutidas con
los técnicos encargados de la aplicacién de los programas de produc-
cidén pecuaria,

Simulténeamente, se comenzaron las conversaciones para llevar a cabo
un Convenio de cooperacibén entre el MIDA y el IICA (para establecer
los alcances de una cooperacidn técnica a la investigacidén y demostra-
cidén pecuaria), Sirvieron de base para estas consideraciones tanto
los resultados de la reunidn técnica mencionada anterlormente, como
una evaluacidén del Programa de Pastos y Forrajes realizada a peticidn
del MIDA por el personal del Centro Agrondmico Troplcal de Investiga-
cidén y Ensefianza (CATIE) de Turrialba, Costa Rica.

EL CONVENIO

Como resultado de las conversaciones se firmdé un Convenio de Opera-
ciones entre el MIDA y el IICA el 9 de abril de 1974, Convenio que
contempla el desarrollo de nuevas tecnologias que son aplicables a
problemas concretos que confronta la ganaderia bovina en Panami y

que se fundamenta en la estrecha colaboracidn entre los técnicos del
IICA y CATIE, con el personal del Departamento de Investigacidn de
Ciencias Pecuarias, del MIDA, El nticleo central de las actividades
que se desarrollarian a través del Convenio seria la Tstacidn de
Gualaca en Chiriqui, estableciéndose también la posibilidad de pro-
yectarla a otros lugares de la Repiblica en la medida en que se pu=-
dieran proyectar los trabajos del Departamento de Investigacidn de
Ciencias Pecuarias del MIDA, A partir de septiembre de 1975, la re=-
lacidn directa ha sido con el recién formado Instituto de Investiga-
cidén Agropecuaria de Panamf (IDIAP) que pasd a reemplazar el Departa-
mento de Ciencias Pecuarias del MIDA, Er todo caso, el Convenio sigue
denominadndose IICA-MIDA,

OBJETIVOS DEL CONVENIO

El Convenio tiene por objetivo general el fortalecimiento de la in-
vestigacién y demostracidén pecuaria en Panam&. Esto supone un apoyo
del IICA y CATIE hacia la investigacidén aplicada y su difusidon a los
productores ganaderos. Para el cumplimiento de este objetivo princi-
pal, el Convenio establece cuatro objetivos especificos. Estos son:

1« Programacidon de la investigacidn cientifica aplicada a mediano y
largo plazo,.

2. Establecimiento de un sistema adecuado de administracidn en los
programas de investigacidn.
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3, El anflisis econbmico de los resultados de la investigacidn.
aplicada.

Lk, La divulgacidén de los resultados de las investigaciones a través
del establecimiento y operacion de unidades demostrativas de sis-
temas de produccidn pecuaria,

Aln cuando no esti mencionado, uno de los objetivos mhs importantes
de parte del personal de IICA y CATIE, es contribuir en alguna medi-
da a preparar al personal técnico panamefio de tal modo que, una vez
finalizado el Convenio, el personal Gltimamente mencionado se encuen-
tre tan maduro como para continuar por si solo la labor iniciada en
el Convenio.

La cooperacidén técnica para el desarrollo de las actividades de in-
vestigacidn, seghn lo establecido en el Convenio, se fundamenta en

la asesoria por parte de técnicos del IICL y del CATIE al Departamen-
to de Investigacién de Ciencias Pecuarias, Es condicibén importante
de este rubro, el acuerdo de cohntratacién de un técnico por parte del
IICA que desarrollaria sus labores prestando asesoria al Departamento
de Investigacidn de Ciencias Pecuarias a tiempo completo.

Por su parte, para el buen ' funcionamiento del Convenio, el MIDA se
comprometia a fortalecer la Divisién de Produccién Pecuaria con los
elementos necesarios para el mejor funcionamiento de sus programas.

En términos generales, el Convenio establece la asesoria del IICA y
del CATIE hacia un programa nacional, programa que tiene la responsa-
bilidad directa en el desarrollo de las actividades y en la organiza-
cidén de los recursos a emplearse en ellas,



T

1e1e

10101.

1.1.20

1.1.3.

-7

ACTIVIDADES REALIZADALS

las actividades realizadas durante estos primeros
dos afios de funciones del Convenio se dividen en inves-
tigacidén, en la administracidén u organizacidén de esta
investigacidn,y divulgacidén de ‘la informacidén ganadera
en el programa,

Investigaciodn

Reconotimiento de los problemas prioritarios de la ga-
naderia

Para cubrir este objetivo se analizd el documento
titulado. "Reunidén Técnica sobre la Produccién de Carne
y Leche", que habia sido preparado por el personal téc-
nico del MIDA y el IICA. El andlisis de este documento
permitidé establecer que la baja produccidn de alimentos,
Yy en especial de aquellos de origen animal,se debc: a
una deficiente utilizacidn de los recursos disponibles.
Estos Gltimos est&n asociados con los problemas que se
crean por un lado debido a la fluctuacidon en la produc-
cion de pastos, lo que resulta en un lento crecimiento
de la poblacidon ganadera, con una baja tasa de natalidad
y alta tasa de mortalidad, como también con baja produc-
cidén de leche y lento crecimiento de los animales para
carne,

En base a los recursos con que cuenta el pais pa-
ra ser transformados por el -animal en producto de alto
valor bioldgico, para consumo humano, se establecid que
la produccion bovina debe ocupar prioridad en la inves-
tigacidn ganadera, :

Andlisis de la investigacidn realizada antes del Conveni»n

Se tomd como punto de partida las actividades
efectuadas por el Proyecto de Pastos y Forrajes MAG-FAO
Panamé, Esta evaluacidén fue hecha por el personal téc-
nico de la Direccidon de Investigaciones Pecuarias del
MIDA y técnicos del IICA y CATIE.

Programacion de la investigacidén

La programacidn dc la investigacidn se hizo en
reuniones de trabajo; con la participacién activa de los
técnicos del Departamento de Investigaciones Pecuarias
del MIDA, con la asesoria de los técnicos del Departa-
mento de Ganaderia Tropical del CATIE y del personal
técnico de la representacién del IICi en Panami.
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Como resultado del anflisis de la informacibn
disponible se formuld el Programa de Investigacidon en
Sistemas de Produccidén de Leche y Carne que se encuen
tra en el ANEXO 1. -

Desarrollo del Programa de Investigacidn

Con el fin de poner en marcha el Programa se tuvo
en consideracidén los aspectos de personal, facilidades
fisicas y presupuesto,

Personal

El Programa cuenta con cl equipo de técnicos que
se mencionan en cl ANEXO 3.1. En total son ocho téc-
nicos, cuatro de los cuales han tenido entrenamiento d=
postgrado. Ademds, se ha contado con la colaboracidn

" 'a tiempo parcial de personal de la Direccidén de Produc-

cion Pecuaria del MIDA localizados en las fincas expe-
rimentales de Divisa, Buena Vista y Los Santos.

El Convenio ha proporcionado la ayuda de los téc-
nicos del Departamento de Ganaderia Tropical del CATIE
que han dedicado un total de 171 dias a la labor de

‘asesoramiento en la planificacion y marcha de los tra-

bajos. Ademhs, durante los 1ltimos 7 meses, se mate-
rial%zé el contrato de un asesor permanente (Dr. Ignacio
Ruiz),

Facilidades fisicas

El programa cuenta con las facilidades fisicas
ubicadas en la Estacién Experimental de Gualaca, que
es, a su vez, sede del Programa y el centro de opera-
ciones, También se cuenta con las facilidades de:

1) Finca Experimental "Los Santos'", en Los Santosj 2)
Instituto Nacional de Agricultura de Divisa, en Vera-
guas; 3) Finca Experimental "“Buena Vista", en Colén.
En estos 3 lugares se ha iniciado solo algunos experi-
mentos simples, esperindose que en el futuro se inten-
sifique el trabajo tanto experimental como demostrati-
VOe

Presupuesto

Durante 1975, el programa de investigacibn dispuso
de un presupuesto de U.S. % 315,180= para cubrir sala-
rios de personal profesional, auxiliar y de campo, asi
como para gastos operativos y de mantcnimiento., Agre-
gando a ello, algunos suplementos especiales, el pre-
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supuesto de operacidon alcanzd a una cifra aproximada

de U.S. 150,000=., Para el afio 1976, el presupuesto
total se redujo a § U, S, 261,614=, cifra de 1la cual,
lamentablemente, solo U,S., 50,000= corresponden a
operacidon, incluycndo en ello un suplemento de -
U.S.% 20,000= cue estaba pendiente desde 1975. Exis-
ten posibilidades de mayor suplementacidén al presu-
puesto operativo de 1976, pero ello no se conoce con
exactitud a la fecha de finalizar este informe (mediados
de abril, 1976).

El Convenio IICA-MIDA también tiene un presupuesto
annal de U,S, 50,000= desglozado de la siguiente forma:

Contratacidén de un técnico latinoamericano, U. S. §

tiempo completo 25,000,00
Compensacion al CATIE . L. 10,000,00
Gastos de viaje y vidticos para el asesora-

miento del CATIE 5,000,00
Capacitacion de técnicos panamefios en el

CATIE - 5,000,00
Material y equipo 5,000,00
Total: 50,000.00

Un balance hel presupuesto IICA-MIDA para el perio-
do de 1975 - 76 se encuentra en el ANEXO 3.2.

Estado actual de los trabajos de investigaciodn

Se han terminado 5 experimenfos, 20 estén en de-
sarrollo y 11 se iniciarén entre el 9 de abril y el 31
de diciembre de 1976, lo cual suma un total de 36 traba-
jose.

Trabajos terminados

1¢1.1¢2¢.3. Productividad bajo pastoreo de 4 gramineas
tropicales bajo 3 niveles dec nitrodgeno.

Te1e3e1e Factores que afectan la calidad y conserva-
cion del ensilaje de "King Grass',

1¢1¢2¢1.2. Estudio de disponibilidad de productos,
sub-productos y desechos agroindustriales.

1¢2¢3.1.2. Relacidén entre el nivel nutricional del ga-
: nado en la &poca seca y su recuperacion en
la época lluviosa (1a. parte).
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Svaluacidn de la paja de arroz en la pro-
duccidn de carne.

Trabajos en marcha

Tele1e1e1.
Te1e1e162,
161010143,

Te1010 10k
141414146,

101.102.1.

Te1e1.2. 4

1¢741.2.5.
{.1.1;2t6.
141010247,
10142.1.1.

1.102-1030

1¢1.2.24 1.

1e1e2e3 10

Comparacidén de 8 gramineas evaluadas be jo
3 frecuencias de corte.

Comparacidén de 4 leguminosas tropicales
bajo 3 frecuencias de corte.

Establecimiento de 6 leguminosas tropica-
les en varias regiones del pais.

Influencia de la fertilizacidén en el in-
cremento de leguminosas en praderas nati-
vas bajo pastoreo.

despuesta de pastos mejorados a niveles
bajos de nitrdgeno, fosforo y potasio, con
adicion de azufre y magnesio. .

Identificacidén de deficiencias minerales
en suelos de Panamh,

Niveles de fbsforo, frecuencias y alturas
de corte en asociaciones de Kudzh y pasto
#lefante..

Productividad bajo corte de asociaciones

_de Faragua y leguminosas,

Persistencia de praderas mixtas de Faragua,
Kudzi y Centrosema bajo pastoreo.

Efecto del periodo de descanso y dosis de
nitrdogeno en praderas de Faragua.

Caracterizacidén quimica de productos y
sub~productos,

Sustitucién de proteina verdadera por urea
en el engorde de bovinos con paja de arroz
y melaza,

Ensilaje de gallinaza con melaza e hidroxi-
do de calcio.

Relacidn entre el nivel nutricional del ga-
nado en la época seca y su recuperacidbn en
la ézoca lluviosa (2a. parte).
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1¢1.2¢3.3+ Sustitucidn de la proteina verdadera por
‘urea en el engorde de bovinos con banano.

162621 Sistema de cruzamiento rotacional en ganado
de carne,

10262426 Cruzamientos absorbentes en ganado de carne,
Te2e2e3e Cruzamientos absorbentes Cebu-Holstein,
1¢3¢141, Estudio de la época de empadre.

1636241, 'Sistema de alimentecion de hembras de reem-

plazo desde el nacimiento hasta el encaste,

2ele1e1, Sistema lechero "Gualaca'l,
2¢2.17.1, Sveluacién de un sistema de produccidn de

carne con terneros nacidos en abril,

1¢1.5.3, Trabajos por iniciar entre el 9 de abril y el 31 de
diciembre de 1976

1¢1.17.1.5. Respuesta de pastos mejorados a niveles
bajos de nitrbégeno, fésforo y potasio con
adicion de azufre y magnesio.

1¢1.1.2.2. Comprobacidn de deficiencias minerales en
el campo.,

1¢1.17.2.8., Efecto del encalado en el desarrollo de
leguminosas tropicales.,

1¢1¢1e2.9. Estudio de las dosis de nitrdégeno y fre- '
cuencia ‘dé aplicacidn en pasto Hemarthria.

1¢1.1.2.10, Estudio de métodos para establecimiento de
pastos mejorados a bajo costos

1¢1¢1¢2.12¢ Comparacidn de praderas de gramineas y le-
guminosas puras y pastos mixtos bajo pas-
toreo.

1.1¢1.3+1. Factores que afectan la calidad y conser-
vacidon del ensilaje de Elefante enano de
Bosta Rica.

1¢1¢1¢3:.2. Factores que afectan la calidad y conser-
vacidn del ensilaje de Tanner (Brachiaria
Spo)o
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1¢1.1.3.3., Factores que afectan la calidad y conser-
vacibn del ensilaje de Faragua (Hyparrienia
rufa).

1.11e3. 4.  Valor nutritivo del.eﬁsilaje de King Grass.

«3.1.2. Destete precoz de ganado de carne en »nastos
mejorados.

ADMINISTRACION Di Lo INVSLTICACION

Con el fin de cue un programa de investigacidn
sea de utilidad, es necesario que esté hien organizado
en términos de su enfoque y estructura. istos aspectos
se consideran dentro de la administracion de la inves-—
tipicidén y se presentan en:

Orientacidén ce la investigacidn

%l enfogue del programa de investigacidn esta
dirigido a desarrollar Sistemas de Produccidn de Leche ¢
de Carne. Esto consiste en trabajar en los diferentes

aspectos ~ue cons tltUJen la produccidn animal. Entre
ellos esti la gpnera01on de nuevos conocimientos para
las condiciones del »als, asi como la adaptacidén o com-
probacién de resultados obtenidos en otras localidades
del tronico y en especial en el Centro de Turrialba.
La integracidon de los diferentes componentes de la pro-
duccion es un aspecto que estd r9c1p19ndo atencidon con
el ObJOtO de conocer su adeptac1on a alfunas regiones
del pais. Mediante el enfoque anterior se evita el tra-
bajo en la forma tradicional por disciplinas (suelo,
forrajes, fisiologia, etc.), y dc este modo cada &rea o
disciplina contribuye a la 1nveut1gacién_en la obtencidn
de soluciones que se integran en sistemas de produccion
de leche o de ¢ rne. &£l investisador bajo esta oricnta-
cidén est& consciente que su meta no es su. disciplina,
sino que su investigacidn debe contribuir a mejorar la
produccioén de leche o de carne, tanto desde el punto de

ista bioldgico como econdmico.

.

Lxperiam=ntos

Los experimentos definen la accidn especifica a
realizarse dentro de una actividad y tiene la siguiente
estructura:

~-Titulo del Ixnerimento.
-Resnons2ble (s) y colaboradores.
-Objetivos.

-Fecha de iniciacibn,



-Lugar.
-Metodologia
-Presupuesto.

Se ha mantenido el criterio de preparar un proyec-
to escrito y detallado de cada experimento que se ha de
iniciar. A manera de ejemplo, en el ANEXO 3.3, se sefiala
el proyecto correspondiente al experimento 2.1.1.1.

e DIVULGACION Y CAPACITACION

El programa que se ha propuesto, tiene como obje-
tivo general el aumento de la produccion de leche y car-
ne en Panamid., Para contribuir a ello es necesario que
los resultados obtenidos en experimentos sean integrados
en sistemas y puestos a disposicidén de los productores.

Para ello se ha tomado conciencia de la necesidad
de estrechar vinculos con los organismos de divulgacidn
y dar a conocer los resultados mis importantes de los
trabajos realizados.

3.1, Dias de campo

Esta actividad permite que tanto productores como
agentes de lus organismos de divulgacion asistan a las
Estaciones Experimentales para conocer en el terreno
mismo los resultados mds destacados. En el primer afio
del Convenio, se llevaron a cabo 2 dias de campo en la
Estacidén Experimental de Gualaca con éxito notable. En
el segundo afio se han realizado hasta la fecha un dia de
campo tanto en Gualaca como en Buena Vista y Divisa,
esperandose realizar otro en Los Santos y dos en Gualacr

En el ANEXO 3.4, se seflala el programa de dias de
campo para el afio 1976.

3.2 Unidades demostrativas

Estas tienen por objeto demostrar el funcionamient-
comercial de las practicas de produccidn resultantes de
la investigacid6n. A fines de 1975 se puso en marcha en
Gualaca una unidad demostrativa para la produccidn de
leche y otra para produccidn de carne., Igualmente, se
cooperd en la estructuracidn de las unidades lecheras
en Los Santos y Buena Vista.

En la ceba intensiva que se realiza en el Ingenio
"La Victoria" se ha cooperado en la planificacibén de tal
actividad.
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Parcelas de multiplicacidn de pastos

Debido a que el pasto es la fuente basica de ali-
mentacion del ganado, las especies forrajeras de mayor
produccidn deben multiplicarse y tenerse disponibles en
diversas regiones del pais. Esto es especialmente nece-
sario en el caso de las gramineas tropicales, debido a
que producen infimas cantidades de semilla fértil,

Para ello y hasta 1975 se establecieron parcelas
de multiplicacidn en diversos lugares del pais. Ellas,
ademés de servir para comprobar la adaptacion de la es-
pecie a otras condiciones ecoldgicas, sirve para propor-
cionar material vegetativo bajo control del Programa.

En total durante los filtimos afios se proporciond mate-
rial psra establecer 252 ha . en 1974 y 225 ha . en el
afio 1975.

En 1976, el Programa Nacional de Pastos Mejorados
pasb a ser manejado por la Direccion Nacional de Produc-
cidén Pecuaria, quedando en manos del IDIAP Gnicamente la
asesoria técnica solicitada por las Direcciones Regiona-
les del MIDA,

La superficie mencionada no incluye el material
suministrado para ganaderos particulares y el estableci-
miento de pastos mejorados en el Proyecto de Desarrollo
Integral del Bayano.

Entrenamiento de estudiantes y desarrollo de tesis de
grado en Gualaca

Aprovechando las facilidades existentes, en Gualaca
se ha realizado programas de entrenamiento de 50 estudian
tes, ya sea de nivel secundario o de otro nivel (ver -
ejemplo en ANZXO 3.5). '

También se ha iniciado un convenio con la Universi-
dad de Panamh, para que estudiantes de dicho centro rea-
lizen su tesis de grado, utilizando las numerosas inves=-
tigaciones de Gualaca, En enero de 1976, dos estudiantes
comenzaron su tesis. Hacia futuro se vé la factibilidad
de que 10-15 estudiantes pudieran realizar tesis de grado
anualmente en Guzlaca, Tal tipo de colaboracidén es in-
discutiblemente, dec beneficio miltiple ya que se alivia a
la Universidad de sus dificultades econdmicas para cumplir
el programa dc¢ tesis, se facilita el plan de experimenta-
cion de la Estacidn Experimental, y se contribuye a prepa-
rar un material humano que a futuro prestarid Gtil servi-
cio en alguna parte del pais.
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Participacidén en eventos cientificos nacionales o in-
ternacionales

Se ha motivado la participacidn de los investiga-
dores de Gualaca en diversos eventos cientificos. Du-
rante Noviembre de 1975, 3 profesionales asistieron a
la V Reunidn latinoamericana de Produccidén Animal en
Venezuela, También se participd con 9 trabajos en la
IV Reunidn de la Asociacidn Panamefia de Produccidn Ani-
mal (APPA). £En el ANEXO 3.,6. se observa la contribu-
cidn programada de Gualaca a la IV Reunidon anual de APP. .
durante el 9-11 de Abril de 1976. Igualmente se espera
contribuir con una presentacibén a la 1a, Reunibdn Intern~.
cional sobre utilizacidén de cafia de aztcar, que se reali-
zard en México durante Junio de 1976.

Ciclo de seminarios técnicos

A partir de octubre de 1975 se empezd en Gualaca
un ciclo de seminarios técnicos para funcionarios de
IDIAP y otros organismos. En total se realizaron 16
seninariose En el ANEXO 3.7. aparece sefialado el calen-
dario para este primer ciclo (1975-76).

Cursos de capacitacidn técnica al personal de Gualaca

Se ha contemplado 1la idea de realizar peridédica-
mente cursos cortos de alto-nivel para el personal de .
Gualaca.

Entre el 5 y 8 de é&nero de 1976, el profesor Vict..
Quiroga, de Turrialba dictd un cursillo sobre Métodos
Estadisticos., Se tiene planeado contemplar un curso so--
bre Disefios Estadisticos aplicados a ganaderia y otro
sobre Modelos Matamlticos y Funciones de Producciodn.

También sc tiene contemplado para 1976 el desarr-
1lo de un cursillo sobre Redaccidn Cientifica y otro sc-
bre Andlisis Econdémico de los experimentos ganaderos.

Publicaciones

Se han publicado 4 boletines técnicos sobre pastos
tropicales. Ademis, se l'm redactado 3 articulos técnice-
sobre experimentos hechos en Gualaca antes de iniciar e
Convenio (ver AN:XO 3,8.).

Capacitacidn de personal técnico panamefio en el CATIE

Uno de los mayores intereses de CATIE e IICA es
contribuir a elevar el grado de maduracidn técnica en
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el personal de Gualaca. Por ello se ha adoptado el
principio de enviar periobdicamente a CATIE a los ‘téc~
nicos de Gualaca. Kste objetivo se cumplid plenarmmte
durante el 22 afio del Convenio ya que viajaron a CATIE

5 investigadores y un asistente de laboratorio. Dichos
viajes abarcaron normalmente 2 a 4 semanas, periodos
durante los cuuales el personal panamefio dedicd su tiempo
a anflisis estadisticos, interpretacidén de datos, traba-
jos de biblioteca y discusidn técnica con los profesio-
nales de CATIE,

Dado que en Gualaca. no existia personal preparado
en manejo de biblioteca, durante marzo de 1976, se envid
a una funcionaria a capa01tarse en la biblioteca del
IICA-CIDIA, Costa Rica. '

Reorganizacidén de la biblioteca

El Centro dec Gualaca dispone de una biblioteca
que, siendo relativamente aceptable en cuanto a material
bibliogridfico, era muy inadecuada en funcionamiento. Por
ello se tomaron las siguientes medidas: 1) Destinar una

. persona a atender la biblioteca, 2) Darle experiendia a

tal funcionaria, enviindola a un cntrenamiento corto en
Turrialba, 3) Iniciar un programa de canje de boletines
con universidades y centros experimentales de todo el
mundo, 4) Sugerir una lista de nuevas revistas y textos
que @ben adquirirse (ANZXO 3.9), 5) Iniciar un sistema
ordenado de préstamo de material bibliografico.

MECANISMOS DE LA COOPXRACION TECNICA

Asesor en Produccidn Ganadera

" El Convenio exige la contratacidén de un experto
de alto nivel y su localizacidn er la sede del Programa.
Sus funciones son las de asesorar y colaborar con el
Departamento de Investigaciones y Ciencias Pecuarias
(MIDA) en la ejecucidn del programa de investigacidn y
en la conduccidén y manejo de unidades demostrativas. Es-
te experto coordinarad las acciones de asistencia técnica
que ofrece el CATIE y el IICA al Departamento de Investi-
gaciones y Ciencias Pecuarias del MIDA.

Asesoria del Departamcnto de Ganaderia del CATIE

La cooperacidn técnica del CATIE es la base de
este Convenio, ya que es el Departamento de Ganaderia
Tropical, a través de sus expertos, el responsable de
ayudar al Programa de Investigacidon en Ciencias Pecua-
rias del MIDA,
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La cooperacidn técnica brindada ha tenido por ob-
jeto colaborar y capacitar al personal profesional nacio-
nal en la programacién, disefio, ejecucidn, evaluacidn y
administracidn de la investigacion, Para llevar a cabo
éstos se han programado visitas periddicas en las que se
ha brindado asesoramiento en las Areas de alimentacidn,
manejo y mejoramicnto animal, asi como también en mante-
nimiento del laboratorio. Durante el primer afo los ex-
pertos del Departamento de Ganaderia Tropical del CATIE
permanecieron un total de 76 dias en Panami; durante el
segundo afio tal cifra alcanzb6 a 95 dias-técnico, lo cual
totaliza una cantidad de 171 dilas en los 2 afios.

RESULTADOS TECNICOS DESTACABLES DE LOS EXPERIMENTOS
TERMINADOS

AGin cuando en cada experimento terminado se sefia=
lan conclusiones especificas (ANEXO 2), a continuacidn
se indica un resumen de aspectos destacables de los re=-
sultados obtenidos.

-La experimentacidén en forrajes ha permitido completar
un mapa de pastos mejorados para el pais; o sea para
cada zona se tiecne determinado con bastante base cui-
les son los pastos méds adecuados. En el ANEXO 3,10
se presenta informacidn general sobre las especies
principales para zonas altas y bajas.

~Los pastos mejorados producen,como minimo 50% mis carne/
ha, que el pasto Faragua, que es la especie usada comin-
mente por el ganadero. La produccidon de carne de los
principales pastos mejorados en Chiriqui varia entre
koo y 700 Kg. peso vivo/ha./afio. En cambio, el pasto
Faragua solo ha producido alrededor de 280 Kg./ha./afio.

~Se ha determinado el sistema de fertilizacidn de los
pastos me jorados y del Faragua: tipo de fertilizacidn,
doeis, época de aplicacidén, etc. El sistema no es rigi-
do ya que varia con las condiciones de suelo, tipo de
pasto, etc.

-Se handeterminado las deficiencias minerales en los
principales suclos del pais, encontrandose que, en gene-
ral, no solo existen deficiencias de elementos mayores
sino también de elementos menores.

-Se ha determinado la disponibilidad anual y la composi-
cion quimica de diversos productos y sub-productos exis-
tentes en Panamd y que se pmeden emplear como fuentes
de alimentacion para el ganado. Se puede destacar lo
siguiente:
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a) Los sub-productos se distribuyen a través de
todo el pais de acuerdo a las épocas, clima, fluctua-
cién de¢ la produccidén y precios, por lo que, al es-
tablecer sistemas de alimentacidn eficientes, deben
considerarse estos pararetros con el fin de loealizar-
los en aquellas ireas de mayor disponibilidad del sub-
producto,

b) Los desechos de matadero (sangre y contecnido
ruminzl) representan rccursos de importancia cuantita-
tiva y cualitativa por lo que se recomienda un estudio
de factibilidad que amerite su uso.

. =Se ‘ha determinado un- buen-sistema de ceba de verano

que esti basado en recursos alimenticios existentes cn
el pais y que permite lograr ganancias diarias de 0,95
Kg./novillo/dia, Por cada 100 Kg. de peso vivo, cl
animal debe recibir: 1,2 Kg. de melaza, 0.222 Kg. de
harina de pescado, 0,021 Kg. de urea y 1.22 Kg. de
paja de arroz. Con ello se ha obtenido un beneficio
neto, para las condiciones de Gualaca, de 2.4 centa-
vos de dblar por novillo al dia, Tal utilidad es mu-
cho mayor si la ceba estd loealizada cerda de un inge-
nio,

FACTORES QUXI LIMITAN EL DESARROLLO DEL CONVZNIO

Presupuesto

Durante 1975, el presupuesto de investigacién rec-
sultd adecuado para las actividades en Gualaca mismo.
En cambio la falta de movilizacidn (por limitacidn del
presupuesto) limito la accidén de los técnicos hacia
las fincas experimentales ubicadas en el resto del pais.
El presupuesto de 1976 aparcce como una seria limitante
ya que la cantidad para operacidnm estd reducida hasta
el momento a la 3a., partG de aquella otorgada en 1975.
Ello no ha.afectado hasta la fecha la programacidn pero,
en caso de no haber suplementacidn deberia suspenderse
algunos experimentos de Gualaca y no habria posibilidad
de atender los trabajos ubicados en otras zonas del
pais. Ademis, la incertidumtre presupuestaria no per-
mite una programacidén de las actividades a largo plazo,

Aspectos técnicos

Apoyo del laboratorio

Un programa de investigacidn ncecesita de modo
importante el apoyo de un laboratorio de anflisis, tan-
to de suelos como de alimentos que se utilizan, Con
ellc se persigue un mejor conocimiento de los factores
que afectan la produccidn y magnitud de su influencia.
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Para las nccesidades del Programa, el laboratorio
estd biecn equipado y est& en buenas condiciones de fun-
cionamiento, ya que durante el transcurso del Convenio
un técnico especialista ha prestado asistencia emn el
mantenimiento y reparacidén del equipo por un total de
25 dias repartidos en 2 afios,

Sin embargo, en el caso actual este apoyo del la-
boratorio ha sido reducido y es uno de los factores que
ha afectado el é&xito del programa en general, La causa
de la falta de apoyo puede atribuirse fundamentalmente
a 2 razones: 1) la localizacidén actual del laboratorio.
Es de urgente ncecesidad ubicar el laboratorio en el Cen-
tro Experimental de Gualaca de modo que exista un estre-
cho contacto entre el personal que en la actualidad ticne
su sede alli y el que trabaja en el laboratorio; 2) afn
cuando resulta muy incomodo mencionarlo, es necesario
sefialar que la persona encargada del laboratorio se ha
caracterizado por 3 aspectos desfavorables: a) falta de
espiritu cooperativo, B) espiritu sumamente negativo que
se ha trasmitido a la mayor parte de sus colaboradores
y ¢) gran falta de solidaridad institucional, Estas
caracteristicas han deteriorado la coexistencia con el
personal técnico de Gualaca y hanperjudicado la imagen
del Centro Experimental,

El laboratorio cuenta con un exceso de personal
considerando las funciones que actualmente desempefia y
las funciones que debe desempefiar cada parte del progra-
ma de investigacidén., El personal requerido para cumplir
las necesidades del Programa: un Jefe de Laboratorio y

‘dos Asistcntes, Si en el futuro de demuestra la necesi-

dad de personal adicional, esta necesidad deberé cstar
en base al aumento de las actividades de investigacidn.

Pese al:- exceso dec personal, el nimero de muecstras
analizadas por el laboratorio ha ido disminuyendo cada
afio, siendo asi como en 1975, solo se completaron alre-
dedor de 800 muestras, lo cual obligd a contratar los
servicios de personal de Costa Rica para analizar 1137
muestras en los laboratorios de .CATIE en Turrialba.

Apoyo al anflisis econdmico y divulgacidén de la investi-

gacion

Las actividades de cvaluacidon econdmica y divulga-
cidn se programaron para realizarse como acciones conjun-
tas del IICA, el Departamento de Produccidén del MIDA y
el Programa de Investigacion., Sin embargo, hasta la fec-
cha éstas no se han realizado y por lo tanto, no se ha
cumplido con dos de los objetivos establecidos en el
Convenio. Ia evaluacidn econdmica de los resultados de
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la investigacién y divulgacidn son componentes necesa-
rios de un programa de investigacidn para que éste pueda
contribuir en forma efectiva a la solucidén de los proble-
mas de ganaderia,

AGn cuando existe conciencia de la urgente necesi-
dad de disponer de un economista y un divulgador en Gua-
laca, ello atn no se ha-materializado por falta de pre-
supuesto.

El Convenio carece de un mecanismo por el cual, la
Direccidon de Produccidn colabore con la Direccidn de In-
vestigacion en la adaptacién y demostracidn de los re-
sultados de investigacion.

Falta de un mecanismo &gil para publicaciones a diferen-
tes niveles

Se supone que un investigador no ha completado su
accidn mientras no ha publicado los resultados de cada
experimento que finaliza, Dicha accidn debe realizarse
a diferentes niveles, ya sea a nivel altamente técnico,
como es a través de una revista especializada o en un
nivel simple como es mediante cartillas, boletines, etc,
Lamentablemente, en Panam aiun ha faltado decisidn para
crear una revista donde publicar los resultados a nivel
técnico. Tampoco existe un mecanismo &gil para otro
tipo de publicaciones como son los boletines, etc,

Entrenamiento de personal a un nivel académico superior

La cooperacidén técnica que se estid brindando al
MIDA tiene entre sus objetivos la capacitacion del per-
sonal nacional a tal forma que en el futuro dependan
menos de la ascsoria externa, Para tal fin, el Convenio
debe contar con una partida para becas, para poder entre-
nar los técnicos del Programa a un nivel académico supe-
rior. Ia Direccidn de Investigacidn en Ciencias Pecua-
rias no cuenta en la-actualidad con personal preparado a
nivel de Doctorado. Se considera que se requiere de pro-
fesionales con este nivel de especializacidn para que en
el futuro asuman el liderazgo de la investigacidn y el
fortalecimiento de los programas.

Aspectos de personal

Existen varias freas de la investigacidn en las
cuales no sz estd trabajando por no tener el personal
suficiente en el Programa. También existen &reas en las
cuales se estl investigando y que requiere de personal
adicional para poder estudiar un mayor nimero de proble-
mas.
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Fuga de personal

El desarrollo de un programa de investigacidn de-
pende en gran parte de la estabilidad del personal téc-
nico que conduce la investigacidén. La estabilidad del
personal estd en funciodon de las facilidades de investi-
gacidn proporcionadas por el programa y, del salario que
recibe el técnico y de su estabilidad en el organismo
donde labora.

Para que un programa no se debilite por fuga de
personal profesional en busca de mejores incentivos, es
necesario que su personal reciba estimulos y reconoci-
mientos que acrediten su labor, su experiencia, afios de
servicio y grado académico.

Durante el desarrollo del Programa ha habido fugas
de personal que han debilitado ciertas actividades de
investigacidén y capacitacidn del personal del Programa,
La principal razdn de estas fugas ha sido mejor incenti-
vos de salario y mayor seguridad en el contrato,

Nombramiento del Asesor

El Asesor a tiempo completo contemplado en el Con-
venio, solo asumidé sus funciones en septiembre de 1975,
Esto dificultd el desarrollo de algunas actividades de
investigacion, divulgacidn y coordinacidén con las dife-
rentes Direcciones del MIDA, involucradas en el Programa
de Investigaciodn.

COMENTARIOS Y CONCLUSIONES GENBERALES DEL CONVENIO

-Pese a las limitaciones que se ha tenido, puede seiia-
larse claramente que el Convenio ha cumplido en alto
grado las metas programadas para los dos primeros afiose.
Podria, incluso decirse, que el programa es uno de los
me jor estructurados dentro de Latino América. La base
para tal logro ha sido el hecho de haberse podido inte-
grar satisfactoriamente el alto entusiasmo y espiritu
de trabajo del relativamente juvenil equipo de técnicos
panamefios, con la alta experiencia técnica del personal
de IICA-CATIE. Indudablemente, ha sido fundamental la
dedicacibn de los técnicos panamefios, pero probablemente
ese gran esfuerzo de ellos no habria rendido los mismos
frutos si no hubiesc estado dirigido por los asesores
de IICA-CATIE. Por otro lado las ideas de IICA-CATIE
tampoco podrian haberse materializado sin la participa-
cidén del grupo nacional.
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-En el grupo técnico de Gualaca se ha apreciado ud in-
cremento notable en el ritmo de trabajo respecto a
afios anteriores y, sobre todo, respecto a otros grupos
técnicos del Ministerio de Agricultura. También es
llamativo que el personal estl participando cada vez
mls en la planificacidn y toma de decisiones, lo cual

. es una demostracidén de que se est& produciendo un pro-
ceso de maduracidn técnica.

-Es sabido que, en general, un programa de investigacidn
pecuaria no permite obtencr resultados muy espectacula-
res dentro de un plazo corto:, La programacidon de las
actividades fue hecha en forma extremadamente cuidadosa
y casi un 100% de lo programado se ha llevado a su rea-
lizacién o estd por iniciarse: Los resultados experimen-
tales, como es lbgico, altn son pocos ya que la mayor
parte de los experinentos estd desarrolliandose y otros
estin por comenzar, En todo caso la informacidn ya ob-
tenida es clara y de mucho interés préactico.

-Un programa de esta naturaleza debe continuarse por un
periodo minimo de unos 5 afios, lo cual indica la conve-
niencia de mantener el Convenio, especialmente si se
considera que el personal de Gualaca, en general, es
nuevo y necesita adquirir la experiencia que otorgan
tanto los afios de oficio como el contacto con los téc-
nicos de mayor trayectoria (en este caso el personal
IICA-CATIE), No deberia haber obstaculos para cumplir
esta idea, pero lamentablemente existen 2 grandes ame-
nazas cuya magnitud no se puede precisar exactamente
pero que podrian ser catastrdéficas:

1« Inseguridad presupuestaria., Ello puede dete-
ner parte de los experimentos en marcha y puede imposi-
bilitar la programacidén a largo plazo de nuevas activi-
dades.,

2. Inestabilidad del personal. La base de un
programa de investigacidn reside en disponer de personal
con madurez técnica, la cual no se adquiere en las uni-
versidades, y solo se logra con el ejepcicio del oficio.
'8i por uno u otro motivo el pérsonal se retira muy conti-
nuamente del Centro Experimental Gualaca, entonces difi-
cilmente se lograri mantener un equipo de técnicos alta-
mente preparados como para continuar el programa sin
ayuda externa.

-Existe plena conciencia en todo el personal que parti-
cipa en el Convenio, que es urgente llevar los resulta-
dos al medio pecuario, o sea a los ganaderos y técnicos;
si ello no se materializa, existe el peligro 1lbgico de
una total falta de apoyo al programa de investigaciodn.



-23-

‘En consecuencia, las nuevas programaciones deben con-
templar la labor divulgativa, AGn cuando no existiera
un divulgador, seria necesario sacrificar en esta acti-
vidad parte del tiempo de los investigadores,

-Como e¢s obvio, cualesquier defecto que se sefiale para
el Centro Experimental Gualaca, puede afectar la marcha
futura del Convenio. Al respecto, se ha detectado en
demasiadas oportunidades una fuerte critica de los ga-
naderos en el sentido de que Gualaca hace muchos traba-
jos pero no ticne informacidn escrita. El hecho de no
preparar documentos escritos parece deberse a un mal
que se arrastra desde mucho antes de iniciarse el Con-
venio. Puede decirse que en los ultimos 7 meses se ha
hecho un gran avance al respecto pero ello debe conti-
nuarse si no se desea seguir escuchando criticas que no
tienen respuestas satisfactorias,-

RECOMENDACIONES GREN:SRALES AL CONVENIO PARA LOS PROXIMOS
AROS

1. Disponer de un presupuesto operacional minimo de
U.S. 150,000= anual para el Centro Experimental de
Gualaca. Si dicho presupuesto fuese inferior, al
menos se debe saber con certeza cuil es su monto.
También debe contemplarse un presupuesto de -
$ 20,000= para adquirir un minimo de la movilizacidn
que se necesita con urgencia,

2. A fin de lograr la consolidacidn de un equipo técnico
altamente preparado es necesario fijar uu mecanismo
que otorgue mayor estabilidad al personal nacional,
el cual no decbe sentirse ni bajo una seria presidn
econdmica ni bajo la intranquilidad de ser removido
arbitraria y bruscamente de su puesto,

3. Las nuevas programaciones deben incluir necesaria-
mente actividades de divulgacibén como ser: trabajos
demostrativos en las fincas, mayor nimero de charlas
a técnicos y ganaderos de Chiriqui y otras zonas del
pails, entrega de material escrito, etc.

k, Como base para cumplir el punto anterior es necesa-
rio contratar un divulgador y un economista. Si ello
no fuese posible, deberd sacrificarse parte del tiem-
po dedicado a la investigacion, para ser empleado en
divulgacidn,

5. El personal técnico nacinnal debe destinar parte de

su tiempo a publicar los resultados de sus exprimentos,

ya sea a un nivel puramente técnico como a un nivel
simple,
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Relacionado con el punto anterior, se hace necesaric
impulsar la creacibén de una revista técnica nacional
donde los investlgadores puedan publicar sus traba-
Jjos terminados,

El personal técnico de Gualaca debe continuar parti-
cipando activamente en las reuniones anuales de 1la
Asociacibn Panamefia de Produccidn Animal (APPA) y
debe iniciar la presentacibn de parte de sus traba-
jos en las reuniones de la Asociacidn Latinoamerica-
na de Produccidén Animal (ALPA),

Continuar los esfuerzos para establecer un mayor
acercamiento a la Universidad de Panami, sobre todo
en lo que se refiere al planteamiento de la investi::
cidon pecuria nacional, ’

En Gualaca debe acentuarse la realizacidn de tesis
de grado y prActicas de verano de cstudiantes pana-
mefios.

En las planificaciones futuras debe darse mayor &nf:-
sis a los trabajos en lecheria, no solo de la zona
baja sino también de la zona alta.

Debe concretarse el traslado del laboratorio al Cer-
tro Experimental Gualaca; ademés; es conveniente que
reduzca su personal a un jefe y dos asistentes. En
lo posible debe cambiarse a la persona encargada
actualmente de su conduccién ya que ella es la caus:
principal de los problemas que se han producido, Si
estos cambios no pueden hacerse, es preferible cerrwr
este laboratorio ya que por una parte resulta mis
econbmico cancelar el anflisis de las muestras y, po:
otro lado, se evita una severa critica a la labor de
Gualacae

Es conveniente continuar los ciclos de seminarios

técnicos, ya que con ello se contribuye al perfeccic
namiento técnico, es una buena manera de perfeccionar
se en la exposicidén de temas, y ademis, contribuye a
una mejor comunicacién interna del personal, Parece
ser recomendable buscar la manera de exponer algunos
temas en las reuniones del capitulo de APPA en Chiri-

. qui.

Es necesario establecer un programa de becas para
entrenamiento a nivel de Doctorado., Ademés, dcbe
contemplarse la posibilidad de entrenamientos cortoc
no solo para los profesionales sino tanblén de los
asistcentes,
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Contratar nuevo personal para investigacidn:

1 Técnico para Conservacibén de Forrajes.

1 Técnico para Manejo Animal,

1 Asistente para Evaluacion de Productos y Sub-pro-
ductos.

Dado que resulta muy improbable disponer de un esta=
distico para Gualaca, es necesario que uno de los
investigadores adquiere mayor especializacidn en esta
materia para servir de apoyo al resto del personal.
Por diversos motivos la mejor posibilidad reside en
que la Iic. Elizabeth de Ruiloba sea la que tome tal
posicidn, siendo conveniente que se le den las faci-
lidades del caso para su especializacibén, incluyendo
un periodo de entrenamiento en alghn centro avanzado
sobre tal materia,

La biblioteca debe modificarse en los siguientes
aspectos: a) Estar mls abierta a los té&cnicos,

b) incrementar el programa de canje de boletines con
Universidades ¥y centros experimentales de todo el

" mmndo, c¢) adquirir las revistas y textos gque se indi-

can en el ANEXO 3,9, d) establecer un mecanismo que
asegure la devolucidén del material pedido,

Si bien todas las recomendaciones son 1mporféntea,

se estima Que las primeras 5 recomendaciones son tan
fundamentales que deben cumplirse en su totalidad, Como
es obvio, s8i no se logra el primer punto, el programa
puede sufrir un colapso fulminante a corto plazo.
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Fotografia NQ 1: Experimento sobre pastos y leguminosas en

Gualaca, Este tipo de experimento, repetido en otras regio-
nes, ha permitido realizar recomendaciones sobre los mejores
pastos mejorados para las diversas zonas del pais.
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Fotoprafia N2 2: Experimentos sobre raciones para ceba de
verano. Se ha encontrado que los novillos de 300 Kg. ganan
V.95 Kgo./dia (o sea 100 Kg. en 105 dins) con una racidén muy
econdmica a base de melaza, urea, harina de pescado y paja
de arroz.
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Fotografia NQ 3: Visitantes del Centro de Gualaca observan
los productos de cruzamientos de animales de diferentes razas.
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Fotografia N 4: En Gualaca y en otras fincas experimentales
se han realizado dias de campo pura presentar los resultados
mhs promisorios a ganad-ros, técnicos y estudiantes.
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Fotografia NQ 5: Se han realizado diversas charlas para analizar
los resultados sobresalientes con ganaderos, técnicos y estudian-
th‘s.
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ANEXO 1

PROGRAMA DE INVESTIGAGION EN
SISTEMAS DE PRODUCCION
DE LECHE Y CARNE

Bsta seccifn fue preparada por el personal

técnico del Departamento de Investigaoién en
Ciencias Pecuarias del MIDA (actualmente IDIAP),
asesorado por el personal técnico del Centro
Agronmido Tropical de Investigacidén y Ensefianza
(CATIE), Turrialba, Costa Rica. Su contenido dese
cribe el Programa de Investigacin por proyectos,
actividades y experimentos a desarrollarse,
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PROGRAMA DE SISTEMAS DE PRODUCCION
DE CARNE Y LECHE

INTRODUCCION

La ganaderia de carne y leche de Panamh, constituye hn recurso
importante del sector agropecuario en la produccidén de alimentos para
-la poblacidn.

la ganaderia Nacional cuenta con un potencial de recursos su-
ficientes para duplicar o triplicar la produccidn de leche y carne.

El mejoramlento de la productividad ganadera va unido a la rea
lizacidén de una serie de esfuerzos donde la investigacidén en ciencias”
pecuarias debe jugar un papel primordial en el mejoramiento de la pro-
duccidn de leche y carne.

Este Programa Nacional para el desarrollo de sistemas de pro-
duccibén de leche y carne, ha sido elaborado por el personal técnico de
la Direccidén de Ciencias Pecuarias del IDIAP en colaboracidn y coopera-
cion con el personal técnico de la Facultad de Agronomia de 1la Unlver-
sidad de Panama,

En la elaboracién del programa ha intervenido también, personal
técnico del sector agropecuario oficial y de la empresa privada y el
asesoramiento técnico del Centro Agrondmico Tropical de Investigacidn
¥ Enseflanza (CATIE),

El contenido de este documento describe el programa de inves-
tigacidon y las acciones a desarrollarse para cumplir los objetivos y
metas del programa,
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PROGRAMA DE INVESTIGACION PARA EL DESARROLLO DE SISTEMAS
DE PRODUCCION DE LECHE Y CARNE

JUSTIFICACION

La demanda cada vez mis acentuada de alimentos de primera nece-
sidad para la poblacidon humana, que crece a ritmo muy superior a la ca-
pacidad de produccidn, requiere de una integracidn de esfuerzos para
desarrollar sistemas de produccidn mhs eficientes.

Panami cuenta con un potencial en tierra, pastos, productos y
subproductos agroindustriales, asi como una poblacion ganadera que pue-
de transformar estos recursos en productos de alto valor biolbgico para
el consumo de la poblacidn.

Existe en Panami una superficie de 1,140,000 has. en pasto con
una poblacidén de 1,300,000 cabezas de ganado. Sin embargo, la disponi-
bilidad de ‘productos alimenticios de origen animal para el consumo de
la poblacién es deficiente. E1l consumo de carne por habitante para 1973
fue de solo 22,4 Kg., mientras que la produccién de leche presentd un
déficit de 95 a 100 millones de litros.-

El Programa de investigacidén en bovinos, dedicar& sus esfuerzos
a mejorar la produccidén de leche y carne como un medio de aumentar la
disponibilidad de alimentos para la poblacidn panamefia y para el forta-
lecimiento de su economia, Sus acciones estdn dirigidas a mejorar las
précticas tecnoldgicas de alimentacidén, manejo, sanidad y potencial
genético animal ,componentes del sistema de produccidn. Asi mismo, el
programa hara énfasls en desarrollar acciones para utilizar y aplicar
en forma integrada la tecnologia disponible y generada por la investi-
gacidén en el mejoramiento de la productividad de la ganaderia de carne
y de leche,

OBJETIVOS

Desarrollar sistemas de produccidn de leche y carne como un
medio de incrementar la produccidén de alimentos.

Fortalecer con la investigacidon las acciones de fomento que rea
lizen las instituciones relacionadas con el sector pecuario de Panamh.

Mejorar la productividad del sistema del pequefio y mediano pro-
ductor con la aplicacidén de la tecnologia disponible, producto de 1la
investigacibn,

METAS

Con base en el potencial de recursos ganaderos con gue cuenta
Panamf, permite fijar como meta la duplicacidn o triplicacidén de la
productividad ganadera, haciendo un mejor uso de los recursos disponi-
bles y con la aplicacion de la tecnologia existente y la generada por
la investigacidn.




ESTRATEGIA

Para cumplir los objetivos y las metas propuestas, el programa
realizard sus actividades dentro de los subprogramas siguientes:

1= Estudio de los componentes de sistemas.

2= Integracidon de los componentes en sistemas, .

1= SUBPROGRAMA: ESTUDIO DE LOS COﬁPONENTES DE SISTEMAS

Justificacidn

La produccidn deficiente tanto de leche como de carne, para
abastecer la demanda interna y fortalecer la economia nacional, tiene
sus rafices en el desconocimiento tecnoldégico mhs adecuado para utilizar
econdmicamente, los recursos disponibles del pais de forma tal que,
desde el punto de vista bioldgico, el animal pueda transformar la bioma-
sa, productos y subproductos en leche y carne para el consumo humano,.

El énfasis en la utilizacidén de los pastos como base de la ali-
mentacidon bovina se reviste de prioridad en el enfoque de la investiga-
cidon, asi como también la utilizacidén de productos y subproductos agro-
industriales,

El bovino, como mAquina transformadora de los recursos disponi-
bles, merece singular atencidn en lo que a mejoramiento, manejo y sani=
dad se refiere,

La investigacidén ser& orientada hacia el estudio de los compo-
nentes de los sistemas de produccidn con miras a integrarlos a los mis-
mos de forma econdmicamente eficientes.

Objetivos

Desarrollar técnicas eficientes en el uso de componentes de
sistemas de produccidns:

v Mejorar la produccion de leche y carne a base de una mejor uti-
_lizacibén de los pastos, productos y subproductos, como recursos dispo-
nibles del pais,

Mejorar las précticas de manejo y calidad.genética de los hatos
para la utilizacidén eficiente de los recursos de alimentacidn.

Metas

-Generar informacidn para crear sistemas de producciodn.
~Duplicar o triplicar la productividad por animal o por unidad
de superficie.



Estrategia .

Para lograr los objetivos y las metas fijadas en el subprograma,

se realizar&n actividades dentro de los siguientes Proyectos:

1¢1e

1.1 Alimentacidn bovina,

1¢2¢ Mejoramiento bovino.

1¢3¢ Manejo bovino,.

1.4, Incidencia de enfermedades en la Produccidn,

Proyecto de Alimentacidn Bovina

Justificaciodn

Una de las causas principales de la baja produccidn
bovina en Panamf es la alimentacidn, la cual es afectada por el
bajo valor nutritivo de los pastos nativos, la baja disponibi-
lidad de especies mejoradas y la poca utilizacion de cultivos
forrajeros, productos y subproductos agroindustriales para la
alimentacidén bovina, ,

Los cambios estacionales en la produccidn de pastos,
también afectan la alimentacidén de bovinos, por lo gue es nece=-
sario desarrollar sistemas de prolongar su.disponibilidad y
sistema de conservacibn,

Estos son problemas que ameritan investigatidn ya que
los productos bovinos son fuentes basicas de nutrientes de
alto valor bioldgico para la poblacidén y medios adecuados para
la adquisicidn y evitar las fugas de divisas.

Objetivos

-Incrementar la produccion de carne y leche, mejorando
la alimentacidn del animal por medio de pastos, culti-
vos forrajeros, productos y subproductos.

-Aumentar la disponibilidad de alimento para el ganado
a través de sistemas de manejo y conservagién.

Metas

-Determinar los aspectos relacionados con la nutricidn,
manejo y potencial productivo de carne o leche de pas=-.
tos nativos mejorados.

-Caracterizéer - quimica y bioldgicamente los productos
Yy subproductos y evaluar su capacidad productiva de
carne o leche.

-Evaluar biolégica y eocondmicamente, sistemas de con-
servacion de pastos, productos y subproductos.



Estrategia

Para cumplir con estos objetivos, se desarrollaran los

siguientes subproyectos:

1¢1e1e

1¢1.17« Produccidn y utilizacidn de pastos.

1¢1.2. Uso de cultivos, productos y subproductos.

Subproyecto: Produccidn y Utilizacidén de Pastos

Justificacidn

La alimentacidn animal en Panami se basa principalmente

en la utilizacidén de pastos, compuestos ya sea por gramineas
nativas de baja calidad o por especies mejoradas introdu-
cidas al pais.

Tanto la produccidn como la calidad del forraje, estan
sujetos a fluctuaciones estacionales por factores de cli=-
ma y caracteristicas inherentes al ciclo vegetativo de
las especies a través del afio.

Esta situacidn se complica por la casi total ausencia de
priacticas adecuadas de manejo del ganado y pastizales en ~
las explotaciones pecuarias, lo cual reducta en una baja
productividad por unidad de superficie,

Objetivos

-Introducir al pais especies forrajeras nativas o produc-
-tos del mejoramiento genético.

-Evaluar las especies nativas y mejoradas introducidas,
tanto de gramineas como de leguminosas, en diferentes
zonas climdticas del pais.

~Aumentar la productividad de leche o carne por unidad de
superficie de los pastizales compuestos por gramineas
nativas o por especies de bajo rendimiento como la Fara-
gua.

-Promover la sustitucion gradual de las especies nativas
y otras de baja productividad por aquellas gramineas y
leguminosas adaptables al medio y capaces de ser utiliza
das en sistemas intensivos o semi-intensivos de produc-_
cibén de leche o carne.

~-Estudiar las posibilidades de mantener la produccidn de
las especies forrajeras a través del afio, a fin de pro-
porcionar al ganado un alimento de calidad.
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Metas

-Evaluar la produccidn estacional y valor nutritivo de
algunas especies,

-Determinar las deficiencias de nutrieﬁtéa‘que limiten
la produccidén de forrajes en diferentes suelos del pais.

-Determinar los factores de manejo de més relevancia en la
produccibén de praderas de gramineas o leguminosas y de su
asociacidn,

=Determinar el potencial productivo de leche o carne de
las praderas de P:nami,

-Evaluar las formas de conservar eficiente y econdmica-
mente los excesos de forrajes para la produccidon de le~
che o carne.

Estrategia

Para alcanzar los objetivos propuestos se desarrollarin
actividades en las siguientes Areas:

1¢1¢1.1e¢ Introduccidn, evaluacidn y mejoramiento de
. forrajes.

Se evaluari el material mejorado en otras re-

giones o adaptado a las condiciones ecolbgicas
similares, a fin de aumentar el potencial pro-
ductivo de las praderas de Panami,

Te1e1e2e Establecimiento y manejo de praderas.

Se estudiardn los métodos mhs apropiados y
econdmicamcnte posibles para conseguir una me-
jor utilizacion de los pastos. )

1¢1.1. 3, Conservacidon y suplementacidén de pastos.

S estudiard la conservacidn de gramineas y
leguminosas utilizando la henificacidén y el
ensilaje; ademés, la suplementacidn aditiva
del pasto, tanto en pastoreo como en confina-
miento, para obtener una mejor eficiencia pro-

ductiva, “,
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S BExperimentos

. . Al . Y ‘q
1¢1¢141.1, Comparacién de 8 especies de gramineas -evaluadas bajo tres
frecuencias de corte, .

Responsable : Carlos COrtega
Colaborador s Gustavo Cubillos
Objetivos : -SZvaluar la produccidn, distribucidn del

" crecimiento y composicién quimica de las 8
gramnineas consideradas mfs promisorias para
el Area.

Lugares Centro Experimental de Gualaca, Chiriqui
L o BEscuela Nacional de Agricultura,Divisa,
' T Veraguas.
Finca Experimental, Los Santos
Finca Experimental "Buena Vista ' Colén,

Fecha de Inicia=-

cibn _ ¢ Junio de 1975.

Metodologia :
Pastos:
1;Tan£er o '
2.,Hemarthria

3.Estrella G-=171
k,Setaria Nandi
S5e.Bermuda Cruza I
6.,Digitaria Transvala
7.Buffel o Embu

8 .Ruzi

Frecuencia de

corte Cada 3~-6 y 9 semanas

Presupucsto ¥23,801= (2 afios)
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1¢1.1.1.2, Comparacidén de 4 leguminosas trepicales bajo tres frecuen-
cias de corte.

Responsabie ¢ Carlos Ortega SRS

Colaborador H Gustavo Cubillos

Objetivos : Evaluar la produccién y distribucidn del
crecimiento de 4 leguminosas tropicales.

Lugar ¢ Estaciédn Experimental de Gualaca,

Fecha de Ini-

ciacién Julio, 1975,

Metodologfa

Leguminosas: Desmodium ovalifolium
. Centrosema pubescens

Pueraria phaseoloides
Stylosanthes guyanensis

Frecuencia de
corte :

6-9 y 12 semanas.

B2194,= ( 2 afios)

Presupuesto

1.1.1.1.3 Establecimiento de 6 leguminosas tropicales en varias regio-
nes del pais.

Responsable : Carlos Ortega

Colaborador s Gustavo Cubillos

Objetivos H Observar el comportamiento de las 6 legu-i
minosas m&s promisorias para el Hais,

Lugar ¢ Instituto Nacional de Agricultura-Divisa
Finca Los Santos, Los Santos
Finca Buena Vista, Colbn.

Fecha de

Inciacibdn :  Agosto, 1975.

Metodologia ¢ Leguminosas:

KudzQ (Pueraria phaseoloides)
Desmoval (Desmodium ovalifolium)
Centro (Centrosema pubescens)

Estilo (Stylosanthes guyanensis)
Glycine (Glycine javanica
Leucaena ZLeucaena leucocephala)
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Frecuencia ‘de corte: cada 60 dias.
Presupuesto: B 3,401 (2 afios).

Respuesta de pastos mejorados a niveles bajos de nitrogeno,
fésforo y potasio con adicidn de azufre y magnesio

Responsable: Boliver Pinzdn
Colaborador: Gustavo Cubilios
Objetivos:

-Estudiar .el.efocto combinado.e individial de 1os
elementos N, P, K en la produccion de forrajes.

-Determinar ¢l nivel minimo de fertilizantes
apropiados para el buen desarrollo de los pastos.

Lugar: Finca Experimsntal de Divisa
Finca Experimental de Los Santos
Finca Experimental Buena Vista.
Fecha de iniciacidén: Abril, 1976,

Metodologia:

Disefio rotable de composicidn central con 5 nive-
les de N, P, K con nivel uniforme de Mg y S,

Tratamiento central: 50 Kg. N, 50 Kg. P y 40 Kg.

0
Kgo/ha., nivel uniforme de 30 Kg. de Mg/ha. y 26 5Kg./ha.
d SQ

Pastos: Estrella y Tanner.
Presupuesto: 3 5,154, : ' ©o

Idcntificacidn de deficicncias minerales en suelos de Pa-
rd
nama

Resbonéablé;“,BoliQAf Pinzoén
Colaborador: Gustavo Cubillos
Objetivos:
-Evaluar en invernadero las deficiencias o excesos

de macro y micro-elementos que restringen el cre-
cimiento de los pastizales en Panami.
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Lugar: Centro Experimental Gualaca
Fecha de iniciacidén: Sept. de 1975

Metodologia:

Se tomarin muestras de suelos de Divisa, Los Sam -
tos y Buema Vista. Se empleard la técnica del
elemento faltante, utilizando como plantas indica-
doras Faragua y Centrosema, Los elementos en es-
tudio serdn: N-P-K-Ca-Mg-S-Cu-Mn-Fe-Mo y B.

Presupuesto: B 1,742=

Comprobacidn de deficiencias minerales en el campo

Responsable: Bolivar Pinzén
Colaborador: Gustavo Cubillos
Objetivos:

-Comprobar los resultados obtenidos en inverna-
dero en las condiciones de cAampo.

Lugar: Centro Experimental de Divisa
Finca Experimental lLos Santos
Finca Experimental Buena Vista.

Fecha de iniciacién: Abril, 1976.

Metodologia:
Se trabajaré con pasto Estrella y Kudztu, estando
el primero sembrado desde 1975. Se estudiaran 15
tratamientos que estarén basados en los resultados
previos obtenidos en invernadero (experimento
1¢1.1.2.1. ),

Presupuesto: B 3,862=

Niveles de fbsforo, frecuencias y alfﬁras de corte en
asociaciones de Kudzli y pasto Elefante

Responsable: Bolivar Pinzén
Colaborador: Gustavo Cubillos
Objetivos:
-Estudiar el efecto de varios niveles de fbosforo,

frecuencias y alturas de corte en la productivi-
dad de praderas asociadas de KudzQ y Elefante.
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Iugar: Centro Experimental de Gualaca

Fecha de iniciacidn: Enecro, 1976

Metodologia:
Disefio. rotable de composicidn central con 5 nive-
les de fosforo, 5 frecuencias de corte y 5 alturas
de corte, Tratamiento central: 150 Kg. de P205/ha,

9 semanas cntre cortes y 20 cm. de altura,

Presupuesto: & 2,982= (2 afios).

Productividad bajo corte de asociaciones de Faragua y
leguminosas ‘

Responsable: Bolivar Pinzbn
Colaborador: Gustavo Cubillos
Objetivos:

-Evaluar la produccion de materia seca de Faragua
previamente establecida y dos leguminosas tro-
picales,

Lugar: Centro Experimental de Gualaca
Instituto Nacional de Agricultura - Divisa
Finca del Ministerio - Los Santos.

Fecha de iniciacidn: Octubre, 1975

Metodologia:
Especies forrajeras: 1) KudzG y 2) Centrosema.
Frecuencia de corte: cada 60 dias.

Presupucsto: & 2,959= (2 afios).

Persistencia de praderas mixtas de Faragua, Kudzft y Cen-
trosema bajo pastoreo

Responsable: Carlos Ortega
Colaborador: Gustavo Cubillos

Objetivos:

-Evaluar el efecto del intervalo de 'descanso y
la presidén de pastoreo sobre la composicidn boté-
nica y productividad de pastizales mixtos,
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Lugar:
Fecha de iniciacion:
Meto:lologia:

Disefio:

Especies forrajeras:

Marzo, 1976

Frecuencias dc¢ pastoreo:

7 dias de pastoreo y 14 dias

"
n
"W
1"

NN~

Presiones de pastoreo:

”"
"
n
1

11}
"
"
”

"
n
"
"

Centro Experimcntal de Gualaca

28
42
56
70

5 Kg. M.S./animal dia

10 1))
15 i
20 1"
25 1}

No se mediré produccidn por animal pues los anima-
les solo se usaran para simular las condiciones de

campoe.
Tratamientos:

1 =
2 =170
3 = 14
b = 28
5 =56
6 = 42
7 =70
8 = 14
10 = 56
1M = b2
12 =70

Presupuesto:

n
"
"
n

:‘/ 7,335= (2 as‘ios).

"
i
n
"
1 2]

-5
-10
-10
-10
-15
-15
=20
=20

-20. -

-25
-25

"
]
n
1]

de descanso

rotable de composicidn czntral.
de 1/4 ha. cada una.

42 dias descanso - 5 Kg. M.S

n
"

Parcelas

Kudzi y Centroscma.

u
111
n
L1}

./animal/dia
(1) 11

11}
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1.1.1.2.7. Efecto decl veriodo de¢ descanso y dosis de nitrogeono_cn
praderas de Fara;:ua

Responsauble: Bolivar Pinzén
Colaborador: Guctavo Cubillos
Cbjetivos:

-Estu'iir el 2fecto del intervalo de .descenso y
doris de nitrdgeno sobre la producciodn dc cerne.

Lugor: Contro Exmerincntal de Gualca
Fecha de iniciacién: Abril, 1976
Metodologia:

Tratamientos:

Periodos de pastoreo uniforme de 7 dias,
Periodo de descanso: 0-14-28-42 dias.
Presidn de pastoreo uniforme dc 5 Kg. M.3./
animal/dia. '

Josis de nitrdgeno: 0-75-150-225 Kg. N/ha./afio.

Precupucsto: ¥ 42,063= (2 afios).

e
i

1.1.1.2.8. Efnocto del encalado en el desarrollo de leguminosas tro-
: picalcs
Resnonsable: Bolivar Pinzdn
Colaborador: Gustavo Cubillos
Objetivos: ' ) -

. =Estimular ¢l desarrollo de leguminosas en sueclos
dcidos de Fannml.

Lugar: Centro Sxperimental de CGualaca
Finces del Ministerio, Los Santos

PFinca Exmerimental Buena Vista, Coldn.,

Fecha de iniciacién: Mayo, 1976
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Metodologiac
Leguminosas: Kudz y Centroeema
Dosis de cal: O =~ 1 = 2 = 3 ~ 4 Ton./ha,

La cal seri incorporada previamente 2 meses antes
de la siembra, -

Presupueéto: ¥ 88L=

Zstudio de la dosis de nitrdscno y frecuencia de aplica-
cion de pasto Hemarthria
: :

Responrable: Bolfivar Pinzbn

Colaborador: Gustavo Cubillos
Objetivos:

-Determinar la frecuencia mAs adecuada de aplica-
cibn de nitrogeno.

~Determinar la dosis de N mis econdmica para el
pasto Hemarthria. '

Lugar: Centro Exporimental de Gualaca
Finca fxperimcental Buena Vista, Coldn

Fecha de iniciacién: Mayo, 1976,
Metodologia:
Las dosis de N y las frecuencias de aplicacidn son:
0 ~ 15 « 30 - 45 Kg./ha. despubs de cada corte.
0 - 30 - 60 - 90 Kg./ha. después de cada 2 ccrtes.
0.- 45 - 90 -135 Kg./ha. después de cada 3 cortes.
Presupuesto: 1 990=

Estudio de métodosApara establecimicnto de pastos mejora-
dos a bajo costo

Responsable: Carlos Ortega
Colaborador: (Gustavo Cubillos
Objetivos:

~Determinar un m&todo para establecer pastos me=
Joradas a costo minimoa
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~-Preeisar cufles especics de gramine:s ncjora=
das se est-blecen mejor sin ninpuna2 prepara-
cién del terreno,

Lugar: Centro ixperim:ntel de Gualaca
© Instituto Nuiciornal de igricultura, Divisa
Finca del Ministerio, Los Santos
Finca del Ministeorio, Buenn Vista

Fecha de inici~cildn: Mayo, 1676

o experimeatals Factorial 3x6x5 (una repe-
on nor localidad),

(]
}-J- ..1

Pastos: Jirtrella, Tanner, Jigitaria swazil ‘ndensis,
Bracaiari- sdecumbens, Transvala y Bermmda Cruza 1.

Niv:les cde unitrdgeno: O - 15 - 30 - 45 - 60 Kg/ha.

Sistenins ¥y preparacion se sualo. quena - siega
ce . herbicida

Muestreos & isgs 12 - 18 -2k - 36 ~ 48 y 60 scra-
nas d4e sc¢mbrar,

Presupu-sto: *! 28,596= (Z,aﬁos).

141¢1,2411., Comparacidn de pradcras de gramincas y leguminosas »nurzs
Yy pastos mixtos bajo pastoreo

Respons~ble: C:rlos Ortega
Colaborador: Gustavo Cubillos
Objetivns:

-Comparar la capacidad dc carga de especies de
gratincas y lcguminoems seolas y combinadas,
-5t
a

9}

o
]

dina

r los cambios en la composicidén botinica
ales or

radceras bajo pustorco.

~Lugar: Centro Exporimoatal de Gualaca
Finca del Finist.rio, Ilos Santos
Pineca de¢l hinisterio, Buecna Vista
Inetituto Nuicional de Agricultura, Divisa,

o -

Fecha de iniciacidn: Agosto, 1976.
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Metodologia:

Disefio:; Bloques al azar con 3 repeticiones en
cada sitio,

Parcelas: 30 parcelas de é_.ha. en cada localldad.

Especies. 1) Faragua o Ratana, 2) Estrella, 3) Kudzt
4) Centrosema,

Tratamientos: 1. Kudzt
2., Faragua
3., Estrella
Lk, KudzG x Paragua
S, Kudzi x Estrella
6. Centrosema :
7« Centrosema x Faragua
8., Centrosema x Estrella
9. Kudzfi x Centro x Faragua
10, Kudzfi x'Centro x Estrella,

Presupuesto: B 13,800= (2 afios),

Factorcs que afectan la calidad y conservacion - del ensila-

je de Elefante cnano -

Responsable: Elizabeth de Ruiloba

, Colaborador: Manucl Ruiz

Objetivoe{

=-Evaluar los factores que afcctan la calidad del
proseso dcl ensilaje.

=Determinar el nivel bptimo de adicibdn de melaza
en el ensilaje del pasto.

Lugari Centro ExperimentalAde Gualaca
Fecha de. kniciacidn: Agosto, 1976
Metodologia:

Variables a estudier: a) porccentaje de humedad
del pasto y b) niveles de melaza,

Se medirf: anflisis quimico proximal, pH, conte-
nido y parcd celular, digestibilidad "in vitro",
carbohidratos soluble¢s y totales, &cido 1&ct1co y
butirico, pérdida de nutricntes.

Presupucsto: Bl 1,268=
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Factores;gne afectan la calidad y conservacibén del ensi-
laje de Tanner (Brachiaria sp.).

Responsable: Elizabeth de¢ Ruiloba
Colaborador: Manuel Ruiz
Objetivos:

~Evaluar los factores que afectan la eficiencia
del proceso del ensilaje.

~Determinar el nivel 6ptimo de adicidn de mclaza
cen el ensilaje del pasto,

Lugar: Centro Experimcntal de Gualaca
Fecha de iniciacién: Agosto, 1976
Metodologias

Variables a estudiar: a)'porcenéaje de humedad
del pasto; b) niveles de melaza.

Parfmetros a medir: AnAlisis quimico proximal,
pH, contenido y pared cclular, digestibilidad
"in vitro", carbohidratos solubles y totales,
&cido léctico y butirico, pérdida de nutrientes,

Presupuesto: 1,022=

_Factores que afectan la calidad y conservacidn del ensi-
laje de Faragua (Hyparrhe¢nia rufa)

Responsable: Elizabeth de Ruiloba
Colaborador: Manuel Ruiz
Objetivos:

~Evaluar los factores que afectan la eficiencia
del proceso de ensilaje.

-Determinar el nivel 6ptimo de adicidn de melaza
en el enscilaje del pasto.

Lugar: Centro Experimcntal de Gualaca

Fecha de iniciacién: Agosto, 1976
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Metodologia:

Variables a cstudiar: a) porcentaje de humecdad .
del pastoj b) niveles de melaza.

Parfmetros a medir: Anflisis quinmico proximal,

pH, contenido y pared celular, digestibilidad

"in vitro', carbohidratos solubles y totales, &ci-

do l&ctico y butirico, pérdida de nutrientes.
Presupuesto: & 1,022=

Valor nufritivo del ensilaje de King Grass

Responsable: Bl4zabeth de Ruiloba
Colaborador: Manuel Ruiz
Objetivos:s
~Evaluar la eficidncia de utilizacidn del ensilaje

(con suplementacidén energéflea) en el engsrde de
ganado de carne.

\

Lugart Centro Experimental de Gualaca

Fecha de iniciacibn: Diciembfe, 1976'

Metodologia:

‘Se utilizarfn los resultados de un experimento

" previo (NQ 1,1.3.1¢ en informe 1975). ‘Se nivelard
la protefina de la racidi al--12¥% con urea y se usa-
rin 4 niveles de melaza y 10 animales por trata-
mientoe.

Parimetroa a medir: Consumo de cnsilaje, ganancia
de peso, e¢ficiencia de utilizacidn.

Presupuesto: B 8,737.
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SUB=PROYECTO: USO DE CULTIVOS, PRODUCTOS Y SUB-PRODUCTOS

Justificacibn:

Uno se los principales problemas de la produccidén gana-

‘dera de Panamb és la alimentacidn, debido a que existe poca dis-

ponibilidad de pastos mejorados de alto valor nutritivo y los
pastos nativos son de baja calidad y manejados en forma inadecua-
dae Esta falta de alimgnto sc hace critica durante la estacién
seca, produciendo bajas considerables en la industria bovina en
muchas regiones dcl palse

La utilizacidén de cultivos forrajcros como el sorgo,
guanilQ y otros, tanto en forma natural como conséervado, puede
ser de gran ayuda para aliviar el problema alimenticio de 1la
ganaderfia, Ademis, ya que los rumiantes poseen gran capacidad
para utilizar productos de bajo valor nutritivo, deberian estmw
diarse sistemas de alimentaciln que permitan aumentar la produc-
cion de leche y carne en forma més econdmica, por medio del em-
pleo de sub=productos industriales y agroindustriales no aptos
para la alimentacidn de monogfstriccs,

Se hace necesario estudiar la fcrma mis conveniente de
utilizar los sub=productos existentes e identificar y evaluar
otros posibles sub-productos para alimentacidén de rumiantes,
puesto que &sto contribuiria posiblemente a la economfa del pais.

Objetivos:

~Identificar y evaluar nuevas fuentes de nutrientes para
la alimentacidn de rumiantes.

~-Estudiar la conservacidn de cultives forrajeros y sub-
productos como un medio para aumentar la disponibilidad
de alimentos a través del afio,

-Estudiar la suplementacidn aditiva y substitutiva del
pasto utilizando cultivos forrajeros,

=Estudiar la suplementacidén aditiva y substitutiva del
pasto utilizando productos y. sub-productos disponibles
en el pais.

Metas:

=Determinar la disponibilidad anual de productos y sub-
productos,

-Caracterlzar quimica y biolbégicamente aquellos productos
¥y sub-prcductos cuya disponibilidad lo amérite, )
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~Determinar posibles efectos tdxicos en los sub~produce
tos disponibles,

~Estudiar y evaluar econdmicamente la conservacidn de
productos y sub-productos. ’

=Determinar la eflcianc1a productiva de carme y leche de
los productos y sub-productos.

Estrategda:

Para alcanzar lbs'objetivos ¥y las metas del Sub-proyecto,
se desarrollarin las siguientes actividades:

Te1e2e1e

Te1e2e26
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Identificacibn y evaluacibn fisico-quimica

D&do que la utilizacidn de estas fuentes de nue

- trientes est& determinada en parte por su loca-

lizacidn con respecto a la del sistema producti-
vo en cl cual se va a emplcar, se deseadeternmi-
nar la disponibilidad de cada uno de los produc=-
tos y sub=productos existentes por reg1ones o a
nivel nacional,

Ademés, es necesario hacer una caractorizacidn
quinica y una evaluacidn bioldgica preliminar
de los mismos, ya que estos parémetros son afec-
tados por diversos factores.

Procesamiento y Conservacidn

La utilizacidn de muchos sub-productos estf li-

" mitada por su disponibilidad en determinadas

&pocas del afio, y debido a que no sc cuenta con
sistemas adecuados de conservacién. En base a
&sto, se estudiarin métodos de conservacidén que
garantizen un mayor tiempo de vida y calidad
nutritiva a estas fucntes alimenticias,.

Evaluacidén biolbgica

Se evaluari la capacidad productiva de los pro-
ductos y sub-productos, tanto desde el punto de
vista bioldgico como econdmico, en diferentes

sistemas productivos, por medio del confinamicnto
o el pastorco.

Caractefizacibn guimica de Eroduc%os y sub-productos
Responsable: Elizabeth de Ruiloba )

Colaborador: Manuel Ruiz




-~ Objetivos:

-Determinar la composicién quimica de las si-
guientes fuentes alimenticias disponibles en
el pais: gallinaza, harina de pescadd, harina.

~de carne y hueso, sangre bovina, contenido ru-

" minal, rastrojo de maiz y sorgn, citropulpa,
sub-productos del cultivo y molienda del arroz,

. y-cafla de azficar, bananoc de desecho y sub=pro=-
ductos de la molienda del café,

Lugar: Cecntro Experimental de Gualaca
Fecha d¢ iniciacidns ‘Marzo, 1975
Metcdologia:

Se recclcctaron muestras en los lugares de mayor
disponibilidad en el pais, midiéndole posterior~
mente los siguientes parimesros: anflisis quinico
proximaly digcstibilidad "in vitro", componcntes
celulares, anflisis complementarioss :

Presupuesto: B 2,500=
Resultados parcialces:

Sc est&n analizando quimicamente las muestras
obtenidas, de las cuales se ha determinado su calidad,
como suplecmentos protcicos, d¢ origen animal, la harina
de pescado, carnarina y sangre bovina, ILa gallinnza de
pollos asaderns est& limitada por su alto nivel de ceni-
zas y silice debido al contenido de tierra y cascarilla
de arroz empleada comc camada, por lo que su proteina se
reduce a un 40% de la proteina cruda de la excreta. Los
desechos del matadero (sangre y ccntenido ruminal) repre-
sentan redurscs de importancia cuantitativa y cualitativa
por lc que se sugierc un estudio de factibilidad que ame-
rite su usoe

La variabilidad de los anflisis es minima. (exccp=-
to con 12 gallinaza), lo cual indica un alto grado de
confizbilidad en el producto obtenidc durante todo el
afio.

Los sub-productos de oriéen veg:tal esthn en pro-
cesuv de anflisis estadistico,.



Experimentos
$elel.1.3. Substitucibﬁ de proteina verdadera por urea en el engorde
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Lugar

de bovinos ccn paja de arroz y melaza

Responsable: Humberto Ruiloba
Colaborador: Manuel Ruiz
Objetivos:

=Estudiar diferentes niveles'de reemplazo de la
proteina suplementaria por urea, en la alimen-
tacién de novillos con melaza, harina de pescado
¥ paja de arroz,

. Fecha de iniciacidén: Enero de 1976
Metodologias

Se estf estudiando en novillos de ceba bajo
confinamiento, el efecto de diferentes niveles
de protecina suplementaria (harina de pescado),
60 a 300 gr./100 Kg. peso vivo, y el reemplazo
de esta proteina por urea, 0 a 70%, en combi-
nacién con un nivel fijo de paja de arroz,

1.0 Kg. M.S./100 Kg. peso vivo, y de energia,
5¢3 Mcal de E.M /100 Kg. de peso vivo, Los
niveles de paja 'y emergia fueron los obtenidos
como Optimos en el experimento 1¢2+3+¢1¢3.
(Programacion 1975). en cuanto a ganancia de
peso vivo, Para ajustar al nivel energético
indicado, se¢ utiliza melaza,

Presupuesto: Bl 2,710=

Ensilaje de;gailinaza con melaza e hidrdxido de calcio .

Responsable: Elizabeth de Ruiloba
Colaborador: Manuel Rufz
lobjetivcs: |
-Determinar el nivel bptimo d; hidréxido de
calcio para el tratamiento alcalino y el ni-

vel de melaza para el ensilaje de gallinaza,

H Centro Experimental de Gualaca
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Fecha de iniciacibn: Marzo, 1976
Metodologia:

Disefio: factorial modificado con 2 variables:
.. pivelea de tratamiento alcalino y 4 niveles
de adicidén de melaza,

Parmetros a medir: anilisis proximal, pH, con-
tenido y pared celular, digestibilidad "in vitro",
carbohidratos solubles y totales, &cido lictico y
butirico, residuos de drogas y pérdida de nutrien=-
tee,

Presupuesto: & 1,148=

Relacion entre el nivel nutricional del ganado en la éPoca
seca y su recuperacion en la .época lluviosa (2a. parte
Responsable: Humberto Ruiloba

Colaborador: Karel Vohnout

Oﬁjgtivos:

-Se persigue el mismo objetivo indicado en el
experimento 1.1.3.4. (Programacidén 1975).

Fecha de iniciacidon: Enero de 1976

Metodologia:

Durante el verano se estudiardn diferentee nive-
_les nutrlclonales en pastoreo en Faragua, bajo
suplementacion con melaza y proteina (harina de
pescado), O a 3.0 y O a 0.3 Kg./100 Kg. peso vivo,
respectivamente; la melaza contiecne 3% de urea.
Se utilizan animales Ceblh comercial con un peso
promedio de 200 Kg. y una edad promedio de 18 me-
ses8. .

\
En el invierno de 1976, bajo pastoreo continuo en
Faragua, se estudiarf la recuperacidn:bajo dife= .
rentes nivcles de melaza, urea y diferecntes nive-
les de presién de pastoreo, 1 a 9 Kg. M.S./100 Kg.
peso vivo,

Presupuesto: B 7,176=

Substitucidn de la proteina verdadera en el ehgorde dg

bovinos con banano
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Responsable: Humberto Ruiloba
Colaborador: Manuel Ruiz
Objetivosé
-Estudiar el efecto de diferentes nivelcs de
reemplazo de proteina por urea, en la alimenta-
ci6tn de bovinos a base de bananoe
Fecha de iniciacidén: Enero de 1976
Metodologia:
Con un diseiio completamenfe aleatorizado se esti
estudiando el efecto sobre la respuesta animal,
de difercntes niveles de reemplazo de proteina
por urea, O a 80% de sustitucién, El nivel de -
proteina suplementaria es de 300 gr./100 Kg. peso

vivo y el banano se d4 a libre consumoe

Los parimetros que se¢ miden son cambio en peso
vivo y consumo diario de banano,

Presupuesto: B 1,500=

142 PROYECTO DE MEJORAMIENTO BOVINO

Justificacibn:

Las razas puras y criollas de ganado existente en las
regiones tropicales tienen una produccidn baja en comparacion
con las razas europeas de las regiones templadas. Esta baja

produccidn es una consecuencia de la baja tasa de nacimientos,
lento crecimiento, pubertad retrasada, baja producciodon de leche
y avanzada edad al sacrificio. las rasas europeas que son alta-
mente productoras en las regiones templadas reducen su capacidad
de produccidon en ambientes tropicales debido a problemas de adap-
tacidng lo que hace impréctico pensar en reemplazar la peblacidn .
existente por ganado europeo; también resultaria imprlctico el
pensar en el desarrollo de una nueva raza tropical con especics
que re~producen lcentamente, debido al tiempo y al costo que re-
quiere este proceso, El bovino no sblo se reproduce lentamente,
sino. que algunas de sus caracteristicas econbmicas tales como la
fertilidad y viabilidad no responden a la seleccidn. Un medio
mis répido y mencs costoso de mejorar la poblacidn animal en el
tropico es a través de cruzamicntos de la poblacidn existente
con razas mejoradas de otras Areas. De esta manera, sc puede
tomar ventaja del vigor hibrido o combinar y complementar las
buenas caracteristicas de alta produccidn de las razas europease
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Ia seleccidén es un medio que debe utilizar el productor en el
mecjoramiento dentro de una raza.y el proceso de cruzamicntos
absorbentes y de cruzamicnto. para la explotacion del vigor hi-
brido,

- Existen muchos intcntos de introduccidn de razas europeas
a las regiones tropicales como un medio de reemplazar la pobla-
cidén existente o utilizarse en cruzamientos, En la mayoria de
los casos, estos métodos han estado basados en las ideas errdneas
influenciadas por la propagapda o por simple tradicidén y no han
obedecido a sistemas planificados donde se visuallze quec el me=-
Joramiento genético, debe estar acorde a la utilizacidn eficiente
de los recursos propins de la regidn que se desean transformar en
su producto para la alimentacidn humana. e

Objetivos:

-Mejorar los recursos genetloos existentes en la produc-
cidén de leche y carnce

-Identificacidn de soluciones prActicas y ccondmicas para
el mejoramiento de los hatos,

~Generar informacidén para uso a n1ve1 de ganaderos sobre
nétodos mAs adecuados para el mejoramiento animal.

=Produccion y distribucidn de material genétlco a nivel
del ganadero, .

=Producir el mcjoramiento genético de los hatos a través
de la scleccidn y sistemas de cruzamiente.™

~Introduccidén de¢ material genético para crear mayor varia-
bilidad mediante cruzamiento.

=Crear registros para evaluacién de hatos por tipos racla-
. lese )

=Determinar la eficiencia productiva de carne y leche
producto del mejoramiento genético.

Para alcanzar los objetivos y metas del Proyecto, se de=-
sarrollarin las siguientes actividades:

1¢2.1. Seleccidn dentro de razas puras y tipos racialese.
Ia seleccidn es el proceso que permite a individuos
sobresalientes reproducirse y contribuir con su
capacidad genética a la siguicnte generacibne
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El énfasis de la seleccidn estard orientada a la
seleccidén de individuos dentro de razas puras y: .-
cruces raciales que reunan el mejor balance de
caracteristicas de valor econbmico,

1e2+2+ Sistemas de cruzamiento.
Se pretende evaluar y comparar dentro y entre sis-
temas los que permitan la mlxima utilizacibén de la
heterosis en su respuesta a caracteristicas de cre-
cimiento y reproduccidon de acuerdo al tlpo de pro-
duccion de leche y Carne,

Experimentos

102¢2+1« - Sistemas de cruzamientos rotacicnales en ganado de carmne
Responsable: Alvaro Vargas
Colaboradéres: Oliver Deaton, Santiago Rios y Héctor Muiloz
Objetivos:

-Evaluar el aporte del vigor hibrido en la produc-
tividad del hato de carne bajo cruzamientos rota-
cionales.

Lugar: Centro Experimental de Gualaca
Fecha de iniciacién: Abril de 1975
Metodologia:

El sistema de cruzamiento rotacional seri el si-
guicente:

A: Raza Brahman
B: Raza Romosinuano
C: Raza SouW® Devon

Sistema:

(:fw A — B

c5' G?' AB ——> CAB
%ErMB —-—€>ACAAB
QCAAB-——)

.. . Etc.

W >r Qw
L I B
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Se utilizarfin 125 hembras Brahman purase Se usara
semen de las razas B y C bajo I, A. El repaso de
las vacas Brahman se hard con toros Brahman,

Parimetros a medir:

Fertilidad de las razas puras, ganancia y tasa de
crecimiento, habilidad materna de los hibridos,
cracteristicas de reproduccidén, eficiencia de con- .
versidn de alimentos, rendimiento y caracteristicas
de la canal,

Presupuesto: 3 9,350= (2 afios),

Cruzamicntos absorbentes en ganado de carne

Responsable: Alvaro Vargas

Colaboradores: Héctor Muiioz, Santiago Rios, Oliver Deaton
y personal de Divisa.

Objetivos:

-Evaluar el mejoramiento de la produccibdn del ga-
nado Cebfi a través de toros meJjocrados con la
raza Cebfi.

-Prqducir un animal Cebfi puro.
Lugar: Ihstituté Nacicnal de Agricultura ~ Divisa
Fecha de iniciacidn: Abril, 1975
Metodologias

Se usaridn 120 vientres Brahman puros con toros
Cebl para producir animales puros, Se usarf semen
de Cebi puro baao I. As y repaso de vacas con toros
Brahman,

Parfmetros a medir:

Ganancia de peso y tasa de crecimiento, hdbilidad
materna de las madres, caracteristicas de ‘reproduc-
cibn, rendimiento y caracteristicas de la éggal,
produccibédn de carnec,

CN

Presupuestos B 16,515= (2 afios),

Cruzamiento absorbente Cebfi~Holstein

Responsable: Alvaro Vargas
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Colaboradores: Oliver Deaton y Santiago Rios
~0bjetivos:

~Determinar y evaluar el mejoramiento de pyoduc-
cidn del ganado Cebfi a través del cruce absor-
bente a Holsteinai

Iugar: Centro Experimental de Gualaca
Instituto Nacional de Agricultura - Divisa
Finca Pimentel,

Fecha de iniciacidén: Abril, 1975 en Gualaca y Divisaj en
Pimentel comenzari a fines de 1976.

Metodologia:

En cada lugar se usarén~hatos’é€\120~130 vientres
Cebfi comercial en cruzamiento absorbente, a fin dc
producir 1/2, 3/4, 7/8, etc. que serdn evaluados
por comportamiento en crecimiento, reproduccidén y
produccidn,

Parimetros a medir:

Porcentaje de crecimientos, porcentaje de mortali:
dad, peso a diferentes edades, edad de pubertad,
‘servicios por concepcidn, intervalos entre partos,
produccién individual por lactancia y pcr. unidad
de superficiec, eficiencia de conversidn de los in-
sumos.,

Presupuesto: & 15,700=

PROYECTO DE MANEJO BOVINO

Justificacibn:

La baja productividad de las explotaciones ganaderas de
leche y de carne es en su mayor parte debido a los deficienter
sistemas de manejo utilisedos., El uso de una tecnoclogia tradi-
cional o importada que no se ajuste a las necesidades de las ex-
plotaciones, son las razones pendientes que contribuyen a lai
baja productividad de las explotaciones. Esta situacidén se agro-
va por la falta casi total de resultados de investigacidn que
permitan establecer pricticas adecuadas en el manejo de la ex-
plotacidn ganadera.

Los problemas de bajas tasas de reproduccidn, crecimicnto
¥y produccidén de leche, cstén muy relacicnadas con las prlcticac
de manejo que se utilizen, ademfs, de la influencia que tienen
los factores de origen nutricional, gcnético y sanitario.




=654

Para mejorar la eficiencia de¢ la produccidn ganadera se
requiere del dcsarrollo de sistemas de produccidn que cuenten
con pricticas de manejo adecuadas para la utilizacidon de los
recursos propicios de la regidén y ajustadas a las condiciones
locales de la ganaderia,

Objetivos: s ’ —

-Desarrollar pricticas de manejo para mejorar los sis-
temas de produccidén de leche y carne.

@«Desarrollar prictieas de mancjo animal adecuadas para
la utilizacidn de los recursos propios y ajustados a,
las condiciones de la regidne.

Metas:
-Incorporar prlcticas dec manejo a los sistemas de pro=-
duccidn de leche y carne que contrzbuyan a mejorar su
. eficiencia de produccibn,

Egstrategias

Para lograr los obgctlvos establecldos se desarrollarén das
actividades siguientest- : T

1¢3.1, Desarrolloc de pricticas para el manejo del hato de
carne

En el ganado de carne se pondr&.é&nfasis al desarro=-
llo de prActicas de manejos adecuados en el esta-
blecimiento de épocas de empadre, nacimientos, des-
tete y la crianza de la hembra de reemplazo, como
medida para solucionar los problemas de reproduc-
cidn y crecimiento del ganado de carne,

1e3e2¢ Desarrollo de prActicas para el mancjo del hato le-
chero

En el ganado de leche, el desarrollo de las prlcti-
cas de manejo debe ir dirigido a la seleccidn de

los problemas de la crianza de la hembra de reemplazo
en sus difercntes etapas de crecimiento,

Experimentos
1eJe1e1e Estudio de 1la éEoca_de empadre
Responmsable: dAlvaro Vargas

Colaboradores: Santiago Rios, Héctor Mufioz y Oliver Deaton



10-3'1.2.

Objetivos:
~Estudiar el efecto de diferentee &pocas de cmpa-
dre y de 1la suplementacidn sobre la fertilidad
de las vacase
Lugar: Centro Experimental de Gualaca
Fecha de iniciacidén: ibril, 1976
Metodologia:
Se estudiarfn dos épocas de empadre: 1) Abril -
Junio y 2) Agosto = Octubre, En cada época se
utilizardn 120 vacas Cebf,
Parfmetros a medirs ganancia de peso, porcentaje
de concepciones, servicios por concepcibn, porcen=-
taje de natalidad, peso del termero al nacere
Presupuesto: & 6,295= (2 afios).

Destete precoz de ganado _de carne en pastos mejorados

Responsable: Alvaro Vargas

Colaboradoress Santiago Rios y Oliver Deaton

Objetivos:

-Desarrollar prlcticas de destete a diféyrentes
cdadese '

Lugar: Centro Expefimental de Gualaca

Fecha de iniciacibén: Junio, 1976

. Metodologia:

Terneros nacidos en Gualaca se dividirfn en grup@s
por edad, para su comparacibdne

Parfmectros a medir: Peso de los terneros a dife=-
rentes edadesjy mortalidads; fertilidad de las madres
en los priximos afiose

Presupuesto: B 4,300= (2 afios),
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1¢3e2.1s Sistema de alimentacidn de hembras de reemplazo

1."’0

Responsable. Humberto Ru1loba (tran51tor1amente)

Colaboradorest Karcl Vohnout, Carlos Pltty, Ignaclo Ruiz
y Santiagc Rios.

Objetivos:

~Evaluar diferentes pricticas de destete temprano
y niveles nutricionales cn el oreoimiento y re=~
produccién de las hembras de reemplazo, utilizan-
‘do pastos y sub-productos de la zona.

Lugar: Centrc Experimental de Gualaca
Fecha de iniciacibn: Diciembre, 1975
Metcdologias -

~En terneros de 28 dfas de cdad serfn impuestos
los siguientes suministros de leche: 2 = 4 - 6 = 8_
y 10% del peso vivo, En la ctapa de 91 dias has=~
ta el destete se mantendrfin 5 niveles de suplemen-
tacibébn a pastoreo con la mezcla -mclaza - ureae

Parfnmetros a medir: tasa de natalidad, tasa de
crecimicento a difercvntes cdades, edad al primer
parto, produccidn de leche en la primera lactaocddag
consumo de alimentos en los diferentes tratamicntos
y etapase

Presupuesto: B 14,700= (2 afirs), e

PROYECTO DE INCIDENCIA DT ENFERMEDADES EN LA PRODUCCIONV.

Justificacion:

La prccduccidn de leche y carne se encuentra limitada en gran
yarte por enfermedades parasitarias y no parasitarias, a Jugzgar
por los bajos porcentajcs de concepciones, prolongados intervalos
entre partos, lento desarrollo dc los .terneros y baja produccion
de- leche, ‘

Hasta la ficha no se encucntran identificadas, ni mucho- me=’
nos cuantificadas, las pérdidas ocasionadas por enfermcdades de
convivencia permancnte en nuestros rebafios, haciéndose cada vez
mAs apremiante 1la necesidad de buscar las medidas profilfcticas
de manejo animal y medios de control, para mejorar la productivi-,
dad de los hatos, Sblamente el conocimiento profundo en cmanto
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a orlgen, causas e incidencia de las mismas, nos permitirfn im-
partir campafias orientadas hacia la disminucidén o erradicacién

de la incidencia de agentes patoldgicos o alteraciones metabdli-

cas que merman la produccidne

Objetivos:

1= Determinar la incidcncia de enfermedades que afectan

la produccién de leche y carne,

2= Detectar las formas mhs adecuadas para disminuir o

contrarrestar el efecto de las enfermedades,

Metas:

&~ Desarrollar pricticas sanltarlas que reduzcan la inci-

dencia de enfermcdades,

2= Cuantificar a nivel nacional la incidencia de enferme-

dades en la produccidon de leche y carne.

Estrategia

Para lograr los objetivos se encaminardn trabajos en las

lineas siguientes:

Telo1.1.

Toelte1e2e

Tole1e3,

Enfermedades de la Reproduccidn

En esta linea de trabajo se harA &nfasis en la incidencia de
Brucelosis, Vibriosis, Tricomoniasis y otras de interés en
la reproduccibn, asi como también en las metritis a conse-
cuencia de los abortos provocados por dicha enfermedadese

Experimentos: En plan para 1977

Enfermedades carenciales y metabdlicas

Sc¢ considerarin las carencias sutricionales y las alteracio-
nes metabbdlicas producidas por el consumo de cultivos, pro-
ductos o sub-productos que pudieran producir efectos tbxicos.

Enfermedades de la produccidn llctea

Serin de interés los diferentes tipos de mastitis y cojeras
que afectan la produccidn de leche,

Estrategia:

Para llevar a cabo los trabajos que asi se requieren se desa-

rrollarfn los siguicntes sub-proyectos:

1e4e1, Byfermedade’s no parasitarias
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14.2, Enfermedadee parasitarias, ~~

1elte1, SUB~PROYECTO: ENFERMEDADES NO PARASITARIAS
Justificacibns '

Tanto agentes patdgenos como alteraciones metabdlicas y
fisicas inciden de una u otra forma ¢n el animal para que
disminuya su capacidad productivaj ejemplo de ello son las
alteraciones reproductivas de los animales a causa de la
Brucelosis, Vibriosis, Tricomoniasis y otras que no sblo
provocan abortos sino también Metritis, e infertilidad; y
consecuentemente, baja capacidad reproductiva y productiva.

Por otro lado, las carencias nutricionales y altera-
ciones metabodolicas incluyendo deficiencias o excesos de
nutrimentos, conllevan a disturbios fisioldégicos en detri-
mento de la produccidne

Hasta el presente, se han hecho muy pocos estudios
sobre plantas tbxicas, su distribucibén, &pocas de mayecr
incidencia y la forma en que se podrian estar produciendo
efectos nocivos en nuestra ganaderia, También es de impore-
tancia el conocimiento de las mastitis y cojeras, que tanto
afectan la produccidn, especialmente en el ganado lechero,

Objetivosé'

1= Desarrollar trabajos iéra el reconocimiento de
las enfermedades que afectan la fisiologia del
animal.

2- Determimer la forma de disminuir los efectos ne-
gativos en la produccién.

1elte2e¢ = SUB=PROYECTO DE ENFERMEDADES PARASITARIAS

Justificacién:

Tal como las enfermedades, los parhsitos tanto ex-
ternos como internos no sblo enmascaran la capacidad gené-
tica de los animales, sino también ejercen una accidn
espoliadora de graves consecuencias en la salud y capacidad
productiva de los mismos,

Las garrapatas, moscas paleteras y tbérsalo dejan sal-
dos cuantiosos en pérdidas por el deterioro de la piel y
salud, en detrimento de la produccidn de leche y sarne, De
esta misma mancra, los diversns géneros y especies de endo-
par&sitos inducen a las anemias, neumonias y otras altera=-
ciones fisicas y fisioldgicas con las consecuentes pérdidas
de peso y baja produccidne
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Objetivosx

-Determinar la forma econdmica y eficiente de

utilizar los diversos productos que se usan en el
control de parésitos,.

~Determinar los géncros y esrecics de laé enferme-

dades mis frecuentes por &pocas y zonase

~Orientar campafias de disminucidn o erradicacidn.

Estrategia:

Para cumplir ccn los objetivos generales que se expre-
san en el Sub=proyecto se realizarin actividades experimenta-
les en las siguientes lineas:

Tele2e10

1vhe 2424

Ectoparasitos

Se considerarin. de interés las garrapatas, moscas
del ganado, tbrsalo y otros; en cuanto a la inci-
dencia, magnitud de las alteraciones y medios de
contrarrestarlos,

Experimentos: En plan para 1977

Endoparésitos

Son de interés los gastrointestinales as{ como
también, los pulmonarecs, &stos Gltimos, muy comu=
nes en las zonas altas, en ganado de lecheria,
donde producen altos porcentajes de mortalidade

Experimentos: En plan para 1977.
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SﬁB—PROGRAMA: INTEGRACION DE LOS COMPONENTES DE SISTEMAS

Justificacibn:

Todo eistema de produccibédn animal cestl constituido por
una serie de componentes ya sea del orden animal, vegetal o del
suclo, La mejora de un componente aislado del sistema, técnica-
mente Adeberfia incrementar la produccidn en el poraentaje que lo
indican los experinentos donde se obtuvieron los resultados., Sin
embargo, en la rcalidad la aplicacibén de dicha técnica aislada
puede no represcntar mejora alguna al sistema global si los de-
nés componentes se encucntran en un nivel tan bajo que anulan el
efecto de dicho componente y limitan 1ls produccidon total., En
consecuenﬁia, cuando el nivel tecncldgico de una finca es bajo,
parece wis importante mejorar simult&reamente varios componcntes
del sistema aunque ello sea sblamente hasta un nivel moderado,
en vez de mejorar en un alto grado sblo un componcnte aislado.

En forma general, puede decirse que en Panamid la produce
cidn bovina se caractcriza por un bajo nivel tecnolbgico, donde
existen sistemas muy rGsticos de produccién. Indiscutiblcemente
entonces lo que se necesita para mejorar dicha produccidn bovina
es entregar a lcs productores, '"paquetes tecnologlcos" que im-
pllquen una mejora razonable de varias pricticas de la produc-
cién de leche y carne., Lamentablemente, en la actualidad no :-
existen en el pnis trabajos experimecntales sobre sistemas inte-
grales o paguetes tecnoligicos. En forma tedrica, sé pucden su-
gerir muchcs sistemas mejorados pero, mientrac tales sistemas
no se evalfien bajo métodos cientificos, en estaciones experimen-
tales y/o en fincas particulares, no rer& posible hablar con pro=-
picdad acerca de su verdadera produccidn biolbdgica y -econdmica.

>

El estudio snbre sistemas integrales tiene importancia des-
de diversos puntcs de vista. Por un lado, permite apreciar cbmo
la introduccidn dc nuevas pricticas altera a los dem&s componentes
del sistema y al sistema completo.

Indirectamente contribuye también al trabajo en equipo de
los investigadores y obliga a orientar en forma precisa los ex-
perimentos de componentes aislados, Fer otra parte, este tipo dc
trabajo tiene la gran ventaja de servir come un importante mate-
rial bAsico para la labor de difusibdn, ya quc en si los sistemas
son una unidad demostratlva de flcil comprensiin pocr parte de los
ganaderos,

Para desarrollar sistemas no es indispensable haber inves-
tigado previamente y en forma exhaustiva cada unn de los componen-
tes de dicho sistema, Lo que se necesita, mfis bien, es intcgrar
los resultados obtenidos previamente, en el lugar, sobre factorcs
aislados con aquella informacidn de otros centros experimentales
Y agregando a ello la experiencia personal de técnicos y produc- .
tores, '
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, En base-a- 1o expuesto, se considera altamente justificado
dedicar recursos humanos y econimicos al desarrollo de sistemas
integrales de produ001on bovina que estén basados cn el uso de
pastos. :

Objetivos:

~Integrar conocimientos'para desarrollar sistemas mejorados
en produccidn de leche y carnce

-Utilizar los sistemas desarrollados como unidades demos-
trativas,

Metas:

~Crear y cvaluar sistcmas mejocrados de produccidén de leche
y carne para difcrentes niveles tecnoldgicos de produccidn.

Estrategda:

Para cumplir los objetivos sefialados y lograr las metas
propuestas, el Sub-programa desarrollaré los siguientes proyectos:

"\
2.1, Sistema de produccidn de leche.
2+.2s Sistema de produccidén de carne bovina,
2.3+ Bconomia de los sistemas,

2e1e PROYECTO DE SISTEMAS DX PRODUCCION DE LECHE

Justificacidn:

En Pannmi solo sc¢ produce aproximadamente el 40O-50%
del consumo real de leche y productos lActcos; el resto cs
importado por un valor de 4.6 millones de B anual,

Se estima quec el 80% de las lecherfas del pais man-
ticnen una produccidén de leche extremadamente baja tanto
por vaca como por hcctirea, La produccidn pcr w7aca de tales
lecherias, fluctGa entre 350-500 Lt. por lactancia, aproxi-
madamentes lLa carga animal es de aproximadanente 1 vaca/ha./
afio, y el porcentajc de vacas secas es bastante alto (alre--
dedor de 40% o m&s), lc cual sc tredmce en una produccidn
por hectlrea cstlmadn en 200-300 Lt,/afio

Ias cifras antes mencionadas tienen su explicacién
en el hecho de quc¢ la produccidén de leche se lleva a cabo
bajo condiciones sumamcnte risticas, con muy poca aplicaciin
de técnicas referentes al mejoramiento genético, la sanidad

. ¥ el manejo gcneral del gnnado y de los recursos alimenti-
cios,
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Las actividades de investigacibn que se_ >%edizarfin den-
tro de este proyecto, serén las de e8tablecer y mantener siste-
mas de producciédn de leche que incluyan prActicas racionales de
nanejo tanto de los animales como de los recursos alimenticios.
Sc considera que dichos sistemas, sin scr muy sofisticados, de-
ben ser de mayor produccién por unidand desuperficie, factiblecs de
aplicar bajo las condiciones socio-econdmicas del pafs y ser de

mayor -remtabilkbded que los sistemas tradicionales.

Objetivos:

-Intcegrar prfcticas tecnolbgicas para desarrollar siste-
mas me jorndos de produccidn de leche.

=Utilizar los sistcmas desarrollados como unidades demos-
trativas,

Metas:

- Crear 7 evnluar sistemas mejorxdos de produccién dec le-
che para productorces de bajo, mcdiano y alto nivel tecno-
1l8gico.

Estrategin:

Para cumplir con los objctivos expucstos sc desarrollarin
las siguicntes actividades:

2.1.1.8istemas lecheros para las zonas bajas (Tipo Guae
laca). -

2.1.2.8istemas lecheros para la zona alta (Tipo Volcén)

2+.7e3eSistcmas lecheros para la zona de las provinéias
centrales ( Tipo Los Santos),

SISTEMAS LECHEROS PARA LAS ZONAS BAJAS

2e1e1.1.Sistema "Gualaca" de produccibén lechera

Responeables Pedro Peraltn

Colaboradoress Ignacio Ruiz y otros técnicos de CATIE,
Carlos Pitty y otros técnicos de Guala-
ca.
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Objetivos:

-Medir la productividad de un sistema intensivoa
de .produccibén de leche ( sistema Gualaca),.

-Obtener amteccdentes pnra realizar un anflisis
econdmico del sistema lechero.

-Utilizar el sistema como una unidad demdstrativa.
Lugar:Centro Experimental Gualaca.

Fecha de
Iniciacidn:

Octubre de 1975,

Metodologia:
En ¢l sistema se utilizarf un hato de 30 vacas
Holstein x Cebii que pastorearan en 9 ha. de pas-

tos mejorados y fertilizados; sistema rotativo dice
rio con 18 divisiones; ordefio mec&nico.

Controles: Produccién de leche por vaca y por hec-
térea, anflisis de materia grasa de la leche, pro-
duccién de forraje, parfimetros reproductivos, peso
de las vacas, insumos,

Presupuesto:

B12,000.= ( por afio).

2.2. PROYECTO DE SISTEMAS DE PRODUCCION DE CARNE BOVINA

Justificacidn:

Actualmente ¢l pais produce carne bovina en eamti-~
dad suficiente para satisfacer la demanda real de 1a po-
blacién. Sin embargo, ello nc significa dc modo alguno
que se esté aprovechando en buena forma el potencial de
produccibdn  de ‘carne, - Pucde decirse que la produccibén se
realiza a niveles sumamente deficientes en. cuanto a cali-
dad genética del gnnado, sanidad y manejo general tanto
del gan~do como de los recurses alimenticios, De este mo-
doe la produccién por hectarea alcanza niveles muy pobres
de aproximadamente 60-80 Kg/ha/afio ( de peso vivo)j tal ci-
fra contrasta con valores de 500 Kg./ha, o mfs que se ha
obtenido en experimentos hechos en Gualaca,
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En el presente proyecto se planea desarrollar diverses
sistemas de carne quc incluyan prfcticas racionales de manejec
tanto del ganndo come de los precursos alimenticios, Dichos sis-
temas no serfin muy sofisticados pero deben ser de mayor produccifn
por hectéren; deben ser factibles de aplicar bajo las condicio-
nes socio—-econdmicas del pafs y deben ser de mayor rentabilidad
que los sistemas trndicionales,

Objetivos:

-Integrar conocimie¢ntos aislados para desarrollar siste-
mas mejorndos ¢n produccidn de carne,

~Utilizar los sistcmns desarrollados como unidades demos-
trativas,

~Crear y evaluar sistemas mcjorados de. produccién de car-
ne para productores de diferentes niveles tecnolégicos,.

P

'héérﬁtegia:
Pnra cumplir con los objetivos indicados, se desarrollarfn
las siguientes actividades:

2.2,1., Sistemas de vroduccién de carne en base a pastoreo

2+2.2. " Sistenas de vroduccién de_c2rne- en base a confino-

miendo,

STSTEMAS DE FRODUCCION DE CARNE EN BASE 4 PASTOREO

2.2,1.1.Evaluacién de un sistema de produccibn de carne
con terneros nacidos en abril,

Responsable: Carlos Ortegn

Colaboradores: Ignacio Ruiz y otros técnicos de CATIE,
Claudio Semudio y otros técnicos de Gua-
lacaa.

Objetives:

~Integrar conocimientos para desarrollar un sistema
de produccién de carne en base a pastos mejorados.

—~Obtener antecedentes necesarios para efectuar un
anflisis econfmico del wistema de carne,
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. ~Utilizar el sistema com~ uma unidac~demostrativa,
_ Lugar:Centro Experimental Gualaca,

Fecha de
Iniciacibn:

Noviembre, 1975,
Metodolog{a:

Se dispondrfi de 5 has, de pasto Estrella, frea que
se dividirf en 4 potreros de 1.25 ha, cada unog A .
partir de noviembre se utilizari 20 terneros de 8
meses, los cuales pastorearfn 7 dfas eg cada potre-
ro; descanso del pastos 21 dfas., Los animales se
llevarfn hasta peso de sacrificio ( 4@0 Kg.).

Controles: Pasaje cada 42 dfas; disponibilidad de
forraje, anflisis botAnico, anflisis del forraje,
precios de insumos, :

Presupuesto:s

B10,546,aC ( 2 afios),

2.31?PR0YECTO DE ECONOMIA DE LOS SISTEMAS

Justificacibn:

Cualquier hallazgo tecnoldgico en la produccién
animel, incluso un sistema ccmpleto, no tendrd mucha posi-
bilided’ de ser aceptado por los ganaderos mientras no haya
sido analizado econémicamente, La aplicacibén de un nuevo sis-~
tema que ha resultado un éxito desde el punto de vista tecno-
16gicc, puede ser contraproducente, si su rentabilidad es ne-
gativa, Este hecho puede acarrear un desprestigio técnico
y de los organismos correspondientes, ‘pudiéndose producir,
m4s bien, una desconfianza general hacia la adcpcién de nue-
vas técnicas por parte de los productores, En consecuencia,
es indispensnble que todo nuevo sistema desarrollado sea va-
lorado bajo un criterio econfémico antes de intentar propa-
garlo al medio, De esta forma, a través del anfilisis eco~
némico no sblo se seleccionarén los sistemas de mayor ren-
tabilidad sino que, por otro lado, se podré modificar aque-
llos sistemas que, siendo eficientes biolSgicamente, no lo
sean desde ¢l punto de vista econbmico.,. De all{ entonces la
importancia de desarrollar el proyecto "economfa de los sis-
temas bowdnos'", el cual constituye una accidn complementa-
ria a los proyectos de sistemas de leche y carne,
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Objetivos:

~Evaluar la rentabilidad de los diferentes sistemas de
leche y carne,

-Evaluar econfmicamente la influencia de los diferentes
paflmetros que afectan el costo de produccibén de cada siste-
na,.

Eatratesin:

Para cumplir con los objetivos indicados, se desarrollarén
las siguientes actividades:

2e3.1e Anflisis econdmico de sistemas de produccién de leche,

Experimentos: En plan para 1977, supcditado al conw
trato de un economista,

2,3.2. #inflisis econSmico de sistemas de produccibén de carme

bovina,.

Experimentos: En plan para 1977, supeditado al con-
trato de un economista,
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EXPERIMENTOS TERMIN.DOS

Productividad bajo pastoreo de cuatro Eﬁaminens

tropicales bajo tres niveles de nitrogemno.
Responsable 3§ Carlos Ortega

Colaborador & Gustavo Cubillos
Objetivos H

-Evaluar el potencial productivo decuatro
gramineas en produccibn de carne,

-Estudiar las respuestas de las gramineas
a la fertilizacibén nitrogenada,

7

Lugar. = % sEstacidn Experimental de Gualaca,

Fecha de
Iniciacién ¢ Octubre, 1973.

Metodologfa : ' Se estudiarén U4 gramineass

1.Pangola

2.Hemarthria 995

3.Tanner

L, Estrella cv, Costa Rica.

Niveles de
fertilizacién: 150¢300 y 400 Kg. N/ha,/afio.

Resultados Un aumento en la dosis de nitré-
geno desde 150 a 450 Kg./ha./afio
no mejord mayormente ya sea la ga-
nancia diaria, la carga animal o
la produccién de peso vivo por hec-
tirea, Persiste la duda acerca de
la respuesta obtenida al no aplicar
fertilizantes,

El pasto Hemarthria presentd la ma-
yor ganancia por novillo, la mayor

carga animal y la mayor produccién

de peso vivo por hectlrea, .n se-

gundo lugar, para los mismos par-

metros, esté pasto Estrella, Valo-
res intermedios oourrieron con Pam-
gola y las cifras més bajas se pre-
sentaron con pasto Tanner,
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Factores que afectan la calidad y .conservacidn del
ensilaje %e Kiz Grass

Responeable: Elizabeth de Ruilodba

Colaborador: Manucl Ruiz

Objetivos: o
-Evaluar los factores que afectan la eficiencia
del proceso de ensilaje,

-Desarrollar una metodolcgia eficiente para
conservar los excedentes de la produccidn
forrajera de la estacidn 1lluviosa.

Lugar: Estéci&n Echfimental de Gualaca
Fecha de iniciacidn: Dic. 1974
' Agto.1976

Metodolngiac

Se utilizarin micro-silos, estudiindose dos
factores: a) humedad (20-40-60 y 80% de ma=-
teria seca), b) agregado de melaza (0-4=8-12

y 16 Kg. por cada 100 Kg. de material ensilado).

Parametros a medir: Anéllsls quimlco proximal,
pH, carbohidratos solubles y totales, &cido
léctico, Acido butirico, digestibilidad "in
vitro", pérdidas cualitatlvas y-cuantitativas
de nutrientes, -

Resultados parcialest

El experimchto se decbe repetir en 1976, Los
resultados del jprimer afio no estin todos terminados pero
se indica lo siguiente:

Todos los tratamientos presentaban buen olor,
color y valores de pH, excepto aquellos en lcs que no
hubo adicidn de melaza. El contenido de humedad es de
importancia ya que aparentemente las mejcres fermenta-
ciones ccurrieron en muestras de 30.a 60% M.S. con adi-
cion de melaza en todos los niveles.  ,Los tratamientos
con 20 y 40% presentan esta tendencia a 12% de adicién
de melaza,
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1,142.1,2eEstudio de disponibilidad de fuenteg alimenticias.

Responsable H Elizabeth de Ruiloba

Colaborador : Manuel Ruig

Objetivos (1
~Determinar la disponibilidad anual, &po-

- cas, zonas, fluctuaciones de produccibn,

precios y distribucién geogrffica de los
productos y sub-produstos descritos en el
experimento 1.,1,2.1.1.

Lugar t” Centro Experimental de Gualaca.

Fecha de

Iniciacién H Septiembre 1975.

Metodologia : Se recolectd la informacidn estadistica

de la produccién totak, organizacibn y dis-
tribucién geogrifica suministrada por la
Direccién de Estadi{stica y Censo de Panami;
se realizaron entrevistas directas al pro-
ductor con el fin de determinar la disponi-
bilidad anual, fluctuacién de la produccién,
precios y uso actual de cada submproducto.

.- Résultados:

Los suplementos proteicos industriales
como la harina de pescado y carnarina ob-
tenidos industrialmente, estén disponibles
todo el afio, al igual que los desechos del
matadero ( sangre y contenido ruminal) que
en la actualidad no se utilizan y presentan
problemas de contaminacién en los lugares
que eltminan,

La gallinaza se emplea parcialmente
como abono, pero no es rentable per el cos-
to del transporte,

Los sub-productos de origea vegetal,
en su.mayoris,rfe empiear inéficientemen~
te aunque algunos como la citropulpa, me-
laza, pulidura y harinilla de arroz se usan
cominmente en alimentacidn de pollos y gana-~
do,
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- Los sub-productos se distribuyen a
través de todo el pafs de agDerdo a las
épocns, cllma, fluctuacién de la producesén
¥y precios, por lo que al establecer siste-
mas de alimentncibén eficientes, deben con-
siderarse estos parfmetros con el fin de
localizarlos en aquellas Areas de mayor dis-
ponibilidad del sub-producto.

1.2;3.{.2.Re5éc16n entre el nivel nutricicnal del;ganado en la &po~
ea seca y su recuperacién en la &poca lluviosa,L(1ra.parte)

’

, ﬁqpponsable

Oblaborador‘

Objetivos

Fecha de
Inioiacién

Metodologfa

A A

Resultados

3 5

H Humberto Ruiloba

H Karel Vohncut

-Estudiar el efecto del nivel proteico y
energético durante laépoca de penuria nu-
tricional y el efecto de la suplementaclén
energética durante la recuperaci6n én in-
vierno,

:- Febrero de 975.

-Bn “sonfinamiento se produdo diferentes
niveles nutricionales, energéticos y prote-
icos, en animales de 200 Kg, de peso y 18
meses de edad, Para ésto se utilizaron-:
diferentes niveles de alimentacibén con me-
laza y protefna, O a 3,0 y O a 0,3 Kg./100
Kg. de peso vivo, respectivamente. Ademés

' consumieron paja de arroz a libre consumo,

Durante el invierno, en pastoreo rota-
cional en pasto Faragua, se estudié la re-
cuperacibén bajo diferentes niveles de su-
plementacién con melaza, O a 1.25 Kge/100

Kg. peso, la cual contenf{a 4.5% de urea.

y

’

!

w - Los resultados en cuanto a ganancia de
peso se indican en el Cuadro 2.

No se ha sacado conclusiones definiti-
vas de estos resultados dado que falta el
anflisis estad{stico, el cual estf en pro-
ceso,
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te2e3e1e3eEvalpacién de la paja de arroz en la aroduod§§n de carne,

Résponsable
Colaborador

Oﬁjetivos.

Fecha de
Iniciacién

Metodologia

Resﬁltados:

3+  Humberto Rudloba,
: 'Maguel Ruiz

~Determinar el valor de la paja dé'arroz
en combinacién con la melaza y una fuente
proteica en el engorde de novillos,

: Enero de 1975.
s

Se utiliz8 un disefio completamente aleato-
rizado con un arreglo factorial modificado de
5 x 5. Se estudiaron bajo confinamiento 5
niveles de codsumo de melaza, 0-2.5 Kg. /100
Kgss ¥ 5 niveles de proteina, 0—0.3Kg./100
Kg. pesoj 70% de la proteina era de harina de
pescado y 30% de urea.

- :
N

Las ganancias de peso vivo eétén}indicadas en
el Cuadro 3, ' -

El consumo de paja de arroz fue afectado por
la proteina y la melazaj; al aumentar la protef~
na se imcrement® 351nt6ticamente el consumo de
paja de Btroz, pero d1sm1nuy6 al aumcntar el
nivel de melaza, El consumo promedio de paja
de arrgz fue de 1.03 Kg. de M,S./100 Kg. de
peso vivo,

El incremento de ganancia de peso fue afecta-
do por ambas variables, Hasta un nivel de pro-
tefna de 225 gr./100 Kg, de peso vivo, se ob-
servaron ganancias significativas y préctica-
mente a partir de este nivel, la respuesta
permanecié constante (884 gr./animal/dié).

Con la melaza se observd igual respuesta, a

" partir de 0,98 Kg/100 Kg. de peso vivo la gaw

nancia ‘se mantuvo casi censtante (640 gr . ani-

mal/d4a),

Hay una relacifn exponencial entre la efi-
ciencia de utilizacién del alimento y la pro-
teina y una relacién gamma con respecto a la
melaza,
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No hubo aumento significativo a partir de
100 gr, de proteina/100 Kg, de peso vivo y
a este nivel se obtrvo una eficiencia de
10.20 Kg, de materia seca por Kg., de aumen~
to de pesoe iBe logrd una eficiencia de
conversién mlxima de 10.87 a un nivel de
melaza de 0,49 Kg,/100 Kg. de peso vivo.

Se concluye que biolbgicamente es facti-
ble un sistema intensivo de engorde de no-
villos a base de estos productos y sub-pro-
‘luctos, pero es necesario estudiar niveles
més altos de urea con el objeto de bajar los
costos de produccién,

CUADRO 3, Ganancia de peso en novillos alimentados con diversos
niveles de melaza y protefna, Kg./animal/d{a.

Melaza* ,Kg./ Prote{na,Kg./100 Kg. de peso vivo

400 Kgr—peso—vito — 50 — - 64075 - - - Byt50 - ——0eB25 - 0300
0,000 -0,396 0.403 0.609
0.625 0. 466 0.824 -
2.250 -0.083 0,813 1,017
1.875 0.710 0.943
24500 ~0 104 0,982 1.081

Materia seca = 79%



ANEXO

3



-8
ANEXO 3,1 >

PERSONAL PROFESIONALiEE EEA‘ IICA Y CATIE

MIDA ( Actualmente IDIAP)

M.V.D.,M.S. Santiago Rfos

Ing,, M,S. Humberto-Ruiloba
Ing., M.S., Elizabeth de Ruiloba
Ing. Carlos Ortega

Ing, Alvaro Vargas

Ing., M.S, Bol{var Pinzén

Lic, Laura Noriega

IICA

M.A, Noel Garcfia .

Ing., MeS. Federico Herrera ( retirado)

Ing. Leonardo Maestre ( retirado)

Sr. Hernén Granados (retirado)

Dr.Ignacio Ruiz ( 12 Sept. 1975 al 8 mayo 1976).

CATIE

Dr. Héctor Muiioz

Dr., Gustavo Cubillos
Dr. Oliver Deaton
Dr. Manuel E. Ruiz
Dr. Karel Vohnout
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ZNEXO 3,3, PROYECTO DE UN TRABAJO EXPERIMENT.L

2e1e%1e1es Sistema "Gualaca" de produccidn lechera ( *)

Respbnsable ¢ Pedro Peralta

Colaboradores: Ignacio Ruiz y otros técnicos de CaTIE,
Carlos Pitty y otros técnicos de Gualaca,

Fecha de.__. . -~ .

Inicio ¢ Octutre de 1975.

Fecha de .

Términc . ¢ --Octubre de 1979,

Introduccién :

En Panam& solo se produce aproximadamente el
L40-50% del consumo real de leche y productos léicteas; el resto es im-
portado por un valor de 4,6 millones de B anual,

Se estima que el 80% de las lecherfas del pais
mantienen una produccidén de leche extremadamente baja tanto por vaca
como por hectfrea, La produccidn por vaca de tales lecherfas, fluc-
tta entre 350-500 Lt., por lactancia, aproxiMadamente. La carga ani-
mal es de aproximadamente 1 vaca/ha,/afio y el porcentaje de vacas se-
cas es bastante alto ( alrededor de 40% o mfs ) lo cual se traduce en
una produccidn por hectdrea estimada en 200-300 Lt,/afio,

‘ Las cifras antes mencionadas tienen su expli-~
cacidn en el hechn de que la produccibén de leche se lleva a cabo ba-~
jJo condicicnes sumamente rfisticas..con muy poca aplicacidén de técni-~
cas referente al mejoramiento genético, la sanidad y el manejo ge-
neral del gnanado y de los recursos z2limenticios,

En la zona no se tiene cifras precisas sobre
la produccién y rentabilidad de un sistema moderno de produccién de
léche, Por tal motivo, para el presente trabajo se pretende establecer
un sistema lechero completo, tomando como base tanto los anteceden-
tes técnicos locales como aquella informacién forénea,

‘Las cifras obtenidas sobre produccién e insu-
mos serin la base para el anflisis de rentabilidad de la explota&cibn
lechera bajo las condiciones donde se rcalize. Obviemente, con el
tiempo el sistema lechero podri sufrir algunos ajustes de acuerdo a
los resultados tantc bioldgicos como econdmicos que se obtengan en
los primeros aifios,

* El presente trabajo reemplaza al experimento No.1.1.2.8. Produccién
intensiva de leche en praderas de pasto Estrella § Tanner,
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Objetivos:

-Medir la productividad de um sistema intensivo
de produccidn de.leche ("Sistema Gualaca').

~0Obtener los antecedentes necesarios para rea-
lizar un ani2isis econdmico del sistema le-
chero,

=Utilizar el sistema como una unidad demostra-
tiva,

Revisidn de literatura:

En el mundo existen diversos sistem2s de pro=-
duccidn de leche. Aparentemente, muchos de los sistemas parecie=-
ran diferir grandemente; sin embargo, casi todos incluyen las mis-
mas practicas, radicando la diferencia solo en el orden y forma en
que tales practicas son realizadas.

Algunos sistemas como el de Nueva Zelandia
(Carmody, 1970) se basan totalmente en pastos, especialmente usados
para pastoreo; en otros casos el pasto se emplea a la forma de
soilinge En algunos casos, ccmo ocurre en Estados Unidos, los
sistemas también pueden estar basados en vacas estabuladas consu-
miendo altos niveles de concentrados (Carmody, 1967; Ruiz y Blaser,
1973' Shaudys _e_sa _‘al-..' 1961)‘

Lamentatlemente, la mayoria de los sistemas le-
cheros descritos en la literatura corresponden a zonas templadas,
existiendo muy poca informacibn sobre sistemas lecheros para las
regiones tropicalesa

Dentro de la poca informacidn escrita existen
para zonas tropicales cabe destacar el sistema de lecheria recomen-
dado para Brasil (Pinheiro, sf) y que se basa en los principios
pregonizados desde Francia por Voisin. (1963).

Materiales y métodos

Localizacibén: Centro Experimental de Gualaca, Institu-
to de Investigacién Agropecuaria de Pana-
m& (IDIAP), Gualaca, Chiriqui, R. de Pa-
nané, :

Duracibn: Minimo 4 afios (1975~79).
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Animales : Se utilizarfn30 vacas mestizas cebl
_comercial ( C) x Holstein (H). El sistema
contemplard una mocalidad de cruzamiento ab-
sorvente hasta llegar a 7/8, Se comenzaré
"Tton 50% vacas media sangre y 50% tres cuartos
‘.’ X Ho

Pastos ¢ En un comienzo se dispondr& de 4.5 ha, de
pasto Estrella y 4,5 ha. de pasto Tanner, Des-
pués del primér =2fio, y de acuerdo a las obser-
vaciones que se tenga del comportamiento de
cada pasto, se reemplazarf la especie mls de-
ficiente por aquella considerada mfs adecuada,

Hanejo General en el Sistema

Pariciones : Estarfn repartidas durante todo el afio,

Edad de la pri-
mera cubierta: 20 neses,

Porcentaje de
reemplazo anual

de vacas ¢ 20% aproximadamente,
Suplementécién . v
de vacas ¢ No se darf concentrado excepto durante 3

meses de verano, La racibén estarf basada en
melaza, harina de pescado y urea, Adenis se
mantendré suplementacibn mineral durante todo
el aifio,

Tipo de ordefiot Mecanizado.

Pastoreo ¢ Las 9 ha, de pastos mejorados estarfin divi-
didas medinnte cerca eléctrica en 18 potreros
de 0.5 ha, gada uno, Durante el primer dfa el
potrero scrf pastoreado por los terneros meno-
res de 1 afic, el segundo dfa pastorearfn las
‘vacas en lactancia, el tercer dfa el potrero
serf pnstoreado por las vacas secas mAs las
novillas de 1 afio a 1er. parto,

Forraje suple- A

mentario ¢ En el futuro se analizard la posibilidad de
emplear cafia de azficar como forraje verde de
verano en reemplazo del concentrado.
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' Fertilizacifn de
las praderas ¢ Qada 72 dfas, se aplicard una dosis de
‘ 135 Kgso./ha., de 15-15-6,4 N-P-K-,inmediata-
mente después del pastoreo., Cada 72 dias,
pero en fecha intermedia, se aplicarf tam-
bién 68 Kg./ha de Nitrato de imonio, Esta
fertilizacibn es considerada adecuada para
~ 1as condiciones de Gualaca,

Carga animal ¢ Inicialmente se mantendréi una carga fi-
‘ja de 3,33 vacas/ha/afio, ademés de las hem-
bras de reemplazo. En el transcurso del
tiempo se harén los ajustes necesarios.

Tratamientos Lo e T
Sanitarios s Control-de ecto ¥ endo parfsitos,test
" de tuberculosis y mastitis,

Crianza de

novillas de .

reenmplazo ¢ "Todas las terneras serén criadas en co-
rral hasta las 14 semanas de acuerdo con
el método recomendado por Turrialba. Desde
ese momento se criarf a pastoreo un 30% d-
hembras de reemplazo ( el otro 10% aproxie
mado serf vendido). El 20% de reemplazos
seri seleccionado unz vez detectada la pre-
fiez; el sobrante serf vendido. No se cria-

" r&n los machos,

Anflisis eccnfle _ -

mico " ¢ Estarl basado en el sistema de anilisis
expuesto por Veras(1971) y por otros auto-~
res (astaburaga,1971,Shaudys et al 1961),

Controles Ce
1-Produccién de leche por vaca cada 2 semanas

2-Pércentaje de materia grasa de leche, en ca-
da control de producciédn.

3-Indice Coli y Test de California de la
lcche ( mastitis). '

4-Control reproductivo: No. de servicios
per prefiez, perfodo interparto, fecha pri-
mer servicio.
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5-Peso de los terneroe mensualmente,

6-Peso de las vacass al parto y al secarscs:
también serfin pesadas al comienzo, mediados
Y finales de verano,

7-Disponibilidad inicial y residuo de forr--
jee« En cada rotacién se tomarAn 6 muestras
de 1 m2 en los potreros No.2eS5«8=11e 14 y 17
Ello se harfA antes y después del pastoreo,
Las muestras verdes se pesarfn individual-
mente, tomfindose una muestra compuesta de 1
Kg. para determinnr el porcentaje de M,S,

8-inflisis proximal (N,Fibra,Ceniza) y diges-
tibilidad "in vitro"., Se harf anflisis
~ por rotacibn, de una muestra compuesta,

9-AnAlsis boténico: Se hari 3 veces al afio
por el método de "separacibén manual",

10-An&lEis de fertilidad del suelo: 1 vez al
afioe '
$%Precios de insumos: Dos veces al afio se

controlarf el precio de todos los insumos
que afecten el costo de la lecheria,

PRESUFUESTO 1976

Fertilizantes 85,000,00
Alimentos y

minerales 1,400,00
Medicamentos 900,00
Mano de obra 3,120,00
Mantencién equipo

de ordefio L00,00
Varios 1,200,00

Total gastos B12,020,00
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a) Funcionarios asistencia téc-
nica de Chiriquf y Bocas del
GOHOQ

b) Ganaderos de la misma frea,

a) Funcionarios de asiste¢ncia téc-
nica y ganaderos de Herrera y
Los Santose

M

|

2h Abpil Gualaca
8 de Mayo i Los Santos
20 Agosto

Gualaca

a) Funcionarios de asistencia téc-
nica y ganadercs de os»wwazw y
Bocas del Toroe.

Experimentos: a.-

- D G Gn e G G D R G S GN Th G GRS G P G GD GRG0 EB en R @e W

SR S S . 0 2 4°1°- (4.3 -

Sistema lechero, sistema de
carne, ceba en confinamiento,
crianza de terneros, crecimiento
compensatorio, comparacidn de 8
gramineas y 4 leguminosas,

Datos: Evaluacidn de 4 gramineas
bajo ﬁmmnoumo. mbmpwm e de King
@rass, composicidn quimica de
productos y subproductos, resul-
tados de experimentos en fertili-
dad de suelos Amxwunmm Invernadero),

1e1e1e1.1. (8 gram$-
Smﬂmvo

mxvmuwsmbwou.

Datos de¢ trabajos:

Suplementacidn con paja de arroz,
crecimiento compensatorio, siste-
ma lechero Gualaca, capvas.de
produccidn estacional de pastos,
unidad lechera de Los Santos, dis-
ponibilidad y composicidn quimica
roductos subproductos.

mxmou»5¢=nomu

Pastorec en Faragua, pastoreo de h
gramineas, evaluacion de 8 grami-
neas y 4 leguminosas, depema de
carne, ceba con banano, sistema
lechero, mezcla KudzG-Elefante,
crianza de terncros,

-an S D D PGP CIY S P R S G T P WD S S G ED R G D P GBS G R G WY SIS G G G G SR P GD OF WD GP W 5GP Gv TS G0 G G SN wn dn @0 AN GB @B G0 GD OF W OB CP G OB TDUD O

MATERIAL ADICIONAL A ENTREGAR PaRA EL DIA DE CAMPO:

1. Publicaciones varias
2« Un escrito breve sobre el ooamouo técnico de cada profesional de Gualaca al ganadero,
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PROGRAMA DE TRABAJO PARA

ENTRENAMIENTO DE 50 ESTUDIANTES DEL COLEGIC FELIX,OLIVARES C,

~ CENTRO. EXPERIMENTAL DE GUALACA

9-11 de febrero de

1976,

LUNES 9 DE FEBRERO:, {~Ing, B, Pinzén)

Teoria

a) Fertilidad

b) Conservacidn

¢) Drenaje y riego

MARTES 10 de FEBRERO:
Teorfa
a) Razas.’
b) Manejo

c) Mejoramiento

MIERCOLES 11 DE FEBRERO

Teoria

a) Forraje 3 -—

(Especies
(Manejo y
(Conserva-
(cibn,

b) Suplementacibn:

(Pastoreo
(Confinamiento

Préctica

a) Muestreo de suelo
b) Mezcla de fertilizantes

( Inge Ao Vargas)

Prictica

a) Observacibn de razas y
productos obtenidos por
cruzamiento.

b) Castraeifn, descorne,va=-
cunacién y sangria,.

¢) Inseminacién Artificial

(Ing. C. Ortega y Lic. H. Ruiloba)

Prlctica

a) Visita Jardin de Intro-
duccidén de pastos.Iden-
tificacién,

b) Sistema de rotacils ganadé
de leche,

¢) Henificacibén y emnsilaje -«
d) Visita a experimentos de

suplementacién en pastoreo
y confinamiente,

Como t6pico final, organizacidn general de la Finca ganadera por el

Dr, Ignacio Ruiz.
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TRABAJOS PRESENTADOS POR EL PERSONAL DE GUALACA & _La IV

REUNION DE L.. ASOCIACION PANAMEN: DE PRODUCCION ANIMAL

(APPA), 10 ABRIL, 1976).

1.

2.

3e

S5e

(el nombre subrayado corresponde al expositor del trabajo)

Evaluacién del pasto "King Grass" ( Saccharum sinensis) bajo
diferentes intervalos de corte y dosis de fertilizacién nitro-

genada, Boli{var Pinzén y Javicer Gonzélez.

Produccibn de materia seca y composicién quimica de los pastos
Sotaria Hgndl,"S; kaghngyls y-Panicuom maximas bajordiferentes-
dosis de nitrégeno. Bolivar Pinzdn y Javier Gonz&lez.

Efectos de la fertilizacifn fésfatada en la producbiGn de mate~
ria seca y composicién qufmica del KudzG Tropical (Pueraria
.abaseoloides). Carlos Ortega y Claudio Samudio

Efedtos de la fertilizacién fosfatada en la produccién de mate-
ria.seca y composicibn quimica del Estilo (Stylosanthes guyancn-
sis). Carlos Ortega y Claudio Samudio,

Produccidén de carne de los pastos Pangola y Faragua bajo diferen-
tes condiciones de fertilizacién., Carlos Ortega y Ezequiel Es-

pinosa.

Efectos de fertilizantes y sistemas de pastoreo en la produccién
de pasto Farzgua ( Hyparrhenia rufa, Stapt). Bolfvar Pinzén y
Rufo Bazén,

Estudio sobre disponibilidad y caracterizacién quimica de recur-
sos alimenticios para ganado bovino en Panamé, I. Sub—~productos
y desechos de origen animal., Elizabeth de Ruiloba,

Utilizaciébn de la paja de arroz en la producc16n de carme duran-
te el verano, Humberto Ruiloba,

Comparacién de caracter{sticas ecolégicas, fisid&ﬂgicas y pro-
ductivas de pastos de clima tropical y templacdo. Ignacio Ruiz y
Carlos Ortega.
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1er, CTCLO DE SEMINALRIOS TECNICQS. (1975-76)
DRI, CENTRO EXPERIMENTAL DE GUALACA P/iN..Mi

LUGAR
DI+ Y HORA
1er, MODERADOR

2do, MODERADOR

Fecha

Oct.21.75

Oct.28-75

Nov,11=75

Nov. 18-75

Nov.25=75
Dic. 9-75
Dic.16=75

Dic.30=75

] BIBLIOTECA DE GUALACA
] IGNACIO RUIZ

ELIZABETH DE RUILOBA

Expositor : TL{tulo

Damarys Cheag El Instituto de Investiga~
ciones Agropecuaria de Pa-
pamé,

Ignacio Ruizg Anflisis de una Estacibén

Experimental desde el pun-
to de vista de los técnicos
y de los administrativos.

Bolf{var Pinzbn; Efectos de fertilizantes
y sistemas de pastoreo en
la produccién de paste Ja-
ragua (Tesis de Magister).

Elizabeth de Ruiloba; l.vances sobre investigacidn
en caracter{sticas y cali=-
dad de sub-productos ali-

menticios,

Carlas Ortega? ﬁxperiencias sobre investi-
gacibén de pastos en Austra-
lia,

Participantes en la V Reunibén del ALPA: Comentarios
sobre la V Reunién de ALPsu.

Gustavo Cubillos? Sistemas de manejo de pas-
tos tropicales.

Laura Noriega: E1l Laboratorio de Nutri-
cién Vegetal como apoyo a
una BEstacién Experimental
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Enero 13-76
Enero 20-76

Enero 27-76
Feb,19-76

Marzo 2-76

Marzo 9-76

- Margo 23-76

~ Abril 1376
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Manuel Ruizt = ... ..

ivances.ssbre.el uso de
sub~productos tropicales

bt e D produccibn bovina,

ilvaro Vargass

Karel Vohnouts
Ivfin Gonzflez:

éiiééf Deatons

Humberto Ruiloba:

Ignacio Ruiz

Héctor Mufioz

Perspéctivas e¢n el mejora=-
miento del ganado de carme
en Panané., S

Uso dé modelos motem&ticos
en investigacién ganadera.
Andlisis de la situacién
porcina en Chiriqui.

Pérépectiva del mejbraﬁien-
to del ganado lechero en el
Trépico americano,

~vances sobre la investiga- .-
cifn en alimentacibén snimaly”

Conceptos ecolbgicos y fi-
siolbgicos aplicados
manejo de los pastos.

Perspectivas del./mejoremien—.
to del ganado de carne en
el Trépicoa
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'wes”. PUBLICACIONES TECNICAS PREP:{RADAS FOR EL FERSONAL DE
GUAL:Ci. CON LA ASESORIA DE FUNCIONARIOS DE IICA~- C..TIE.

-Pasto_Pangola. Boietin Técnico No.1 de IDIAP,1976. KElizabeth
de Ruiloba, Carlos Ortega, Bolfvar Pinz6n, Humberto Ruiloba y
Santiago Rfos, '

~-Pasto kistrella, Btletfn Téenico Noii2 de: IDIAR,19VhL-Oarlasidrbega
. Bol{var Pihzbn; Huibertd ‘Ruiloba}-Stiatiago RE8q y Elizabsth de Ruiloba,

~Pasto Ruzi. Boletin T&cnico No.3 de IDI.} 1976,2 Bolf{va Pinzbén
Humberto Ruiloba, Santiago Rfos, Elizubeth de Ruiloba, CarlosOOrtegsz.,

wPasto,Faragua, Boletin Técnico No.4 de jdiap 1976. Humberto Ruilo-
ba, Santiago Rfos, Flizabeth de Ruiloba, Carlos Ortega y Bolivar
PinZGno

-Produceib e _carneé_de los pastos Pa a y Faragua bajo diferentes

_condjciones de fertilizacion, 1976, Carlos Ortega y Ezequiel Uspi-

nosa, Publicacibén mimeografiada,

~-Efectos de la fertilizacibén fosfatada en la produccibén de materin seca
Y composicién guimica del Kudzfi Tropical., Carlos Ortega y Claudio
Samudio, 1976, Publicacidén mimeografiada,

-Efectos de la fertilizacién fosfatada en la produccidn de materia

seca y composicién guim;ca del Estilo«1976. Carlos Ortega y Claudio
Samudio, Publicacibdn mimeografiada,
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ANEXO 3.9, REVISTAS QUE NO LLEGLN A LA BIBLIOTECA DE GUALAGA Y
A LAS CU.LLES SE RECOMIENDA SUBSCRIBIRSE

~AGRICULTURA TROPICAL (COLOMBIA)
=AGRONOMIA TROPICAL (VFN”ZUELA)
~ANIMAL NUTRITION
~CANADIAN JOURNAL OF iNIMAL SCIENCE
~PROCEEDINGS OF THE AUSTRALIAN SOCIETY OF ANIMAL PRODUCTION
~JOURNLL OF DAIRY SCI“NCE
~PROCEEDINGS OF THE: NEW ZELAND SOCIETY OF ANIMAL PRODUCTION
~JOURNAL OF AGRICULTURAL SCIENCES

~JOURN..L OF THE BRITISH GRASSLAND SOCIETY
* ~AGRONOMY JOURNAL
~CROP SCIENCE
~SOIL SCIENCE
~AUSTRALIAN JOURNAL OF AGRICULTURAL RESEARCH
~CANADIAN JOURNAL OF PLANT SCIENCE
~AGRICULTURA TECNICA (CHILE)
-AN/LES DE LA SOCIEDAD RURAL ARGENTINA
~NEW ZELAND JOURNAL OF AGRICULTURAL RESEARCH
-PROCEEDINGS OF THE SOIL SCIENCE SOCTETY OF AMERICA
—EXPERIMENTAE (BHASIL)
~ADVANCES - IN AGRONOMY (ANUARIO)

TEXTOS QUE DEBERIAN ADQUIRIRSE PARA LA BIBLIOTECA DE GU.LLACA .

-PRINCIPLES AND PROCEDURE OF STATISTICS. STEEL & TORRIE
-AIGEBRA SUFERIOR
~CALCULO DIFERENCIAL £ INTEGRAL
-PLANT ANATOMY., K. ESSaU
METODOS ESTADISTICOS. G. SNEDECOR
~TABLAS LOGARITMICAS
~BIOCHEMISTRY. LETHNENGER
~ANALISIS MULTIVARIADO
~PLANT BIOCHEMISTRY. BONNER
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-FIZLD PLOT TECENIQUES

-STATISTICAL METHODS. OSTLE

-FOR.GE, HUGHES at. al.

~TEXTOS COBRE NUTRICION ANIMAL

~TEXTOS SUBRE GANADO LECHFLO

-TEXTOS SOBRE SULLO Y FERTILIDAD

-TEXTOS SCBRT CLIMATOLOGIA

~TEXTOS SOBRE GANADO DE CARNE

~TEXTOS SOBRE MEJORAMIENTO iNIMALL

~PROCEEDINGS OF THE XII INTERNATICNAL GRASSLAND CONGRESS.
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