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ANEXO 9.  SUBPROYECTO INTEGRADO DE DESARROLLO DE LA ZONA DE SAN MARCOS OCOTEPEQUE, HONDURAS.

PRESENTACION

Los gobiernos de El Salvador, Guatemala y Honduras, con el apoyo y colaboracién de
organismos internacionales, tienen en ejecucién el Plan de Desarrollo de la Regién
Fronteriza de los tres paises, conocido como el Plan Trifinio, el cual se ubica en
aproximadamente 7,500 Km? alrededor del punto de frontera comGn. Dicho plan consiste
en impulsar el mejoramiento de la calidad de vida, a nivel local y de la Regi6n, y orientar
asi, mediante un esfuerzo conjunto, los beneficios directos e indirectos de la integracién
trinacional

Como una de las acciones estratégicas del Plan Trifinio, se perfilé un Proyecto tendiente
a la integracién y aprovechamiento de las zonas de fragilidad ecolégica, que son
mayoritarias en la Regién, en busca de la sostenibilidad de los recursos naturales y del
mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacién rural. En particular se dirige al
pequefio agricultor, quien, mientras carezca de alternativas y mejores oportunidades para
mitigar su situacién de pobreza, seguiré incidiendo, para subsistir, en el deterioro de los
recursos renovables y de la ecologia de la Regién del Trifinio.

Con esta base, los paises convinieron con el Instituto Interamericano de Cooperacién para
la Agricultura -IICA- y la Oficina de Servicios para Proyectos -OSP- del Programa de las
Naciones Unidas para el Desarrollo -PNUD- la elaboracién a nivel de factibilidad, del
denominado Proyecto de Desarrollo Rural Sostenible de Zonas de Fragilidad
Ecolé6gica en la Regién del Trifinio. Para ese fin y mediante un proceso técnico y
sistemaético, se identificaron las zonas semiéridas a ser incorporadas en la propuesta bésica
del Proyecto. Dicho proceso consistié en: (i) seleccionar 12 zonas semiéridas dentro de la
Regi6n del Trifinio, las cuales cubren una superficie de aproximadamente 50.000 Ha,; (ii)
realizar en cada una de ellas, estudios bésicos de suelos a nivel de detalle y semidetalle,
anélisis del uso de la tierra, y caracterizacién socioeconémica y ambiental, y (iii) formular,
con criterio integrador, los elementos de la propuesta de desarrollo, que comprenden
actividades productivas, fortalecimiento de la infraestructura y componentes de apoyo.

Cada zona dio lugar a la formulacién de un Subproyecto. En el presente Anexo se
describe el que corresponde a la Zona de San Marcos, que se ubica en parte en los
Municipios del mismo nombre, Departamento de Ocotepeque, Honduras. Las actividades
productivas consideradas en este Subproyecto son: agricultura en condiciones de secano,
sistemas de produccién pecuario y agroforestal, y pequefia empresa y artesania. El
fortalecimiento de la infraestructura abarca la construccién y mejoramiento de caminos
vecinales y captacién de agua para uso humano. Los componentes de apoyo se refieren
a transferencia de tecnologia via la extensién rural, organizacion y capacitacion del
productor, apoyo a la comercializacién, mantenimiento de la infraestructura, y fomento a
la produccién mediante un sistema de crédito acorde a las necesidades productivas y la
situacién socioeconémica de la familia rural.
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1. INTRODUCCION

En los paises integrantes del Plan Trifinio existe justa preocupacién por el deterioro
acelerado de los recursos naturales renovables que se observa en las dreas de fragilidad
ecolégica, entre las cuales estén las zonas semidridas que conforman la regién del Trifinio.
Este proceso de degradacién tiene consecuencias mas graves frente a las condiciones de
desigualdad en que vive la poblacién de dichas éreas, incidiendo en la infructuosidad de los
procesos productivos y llevando a los productores y trabajadores del campo a situaciones
de pobreza extrema.

Consciente de esa situacién y con el concurso de organismos de cooperacién técnica y
financiera, la Comisién Trinacional del Plan Trifinio dispuso la elaboracién de una
propuesta de inversién, que tiende no sélo a ofrecer al trabajador rural las oportunidades
para incrementar su produccién de alimentos utilizando en forma ordenada los recursos
naturales renovables que estén a su alcance y evitando la desertizacién, sino a facilitar su
incorporacién a otras actividades econémicas, dentro del campo de las manufacturas en
pequefia escala y los servicios, a fin de incrementar el ingreso familiar, y mejorar su calidad
de vida.

La organizacién y sistematizacién de la informacién bésica de las zonas semiéridas de la
Regién ha servido como fundamento para la preparacién de los estudios de preinverisén
del Proyecto de Desarrollo Rural sostenible de Zonas de Fragilidad Ecolégica
en la Regién del Trifinio (originalmente denominado Proyecto de Desarrollo e
Integracién Regional - Plan Trifinio), cuyo objetivo central persigue una agricultura con
alta productividad en dichas zonas, asf como el manejo y conservacién de los recursos
naturales renovables y el medio ambiente.

En la primera fase de los estudios de preinversién del Proyecto fueron identificadas las
éreas potencialmente aptas para ser incorporadas al desarrollo silvoagropecuario y en ella
se seleccionaron 50.000 Ha, de las cuales 1.000 estdn destinadas a cultivos bajo riego,
29.000 a cultivos agricolas de secano y 20.000 para forestacién y otras actividades
forestales. Sobre estas superficies se efectuaron estudios de suelos, a nivel de detalle para
los proyectos de riego y de semidetalle para las otras actividades productivas.

La informacién bésica se complementé con una encuesta socioeconémica que se llev6 a
cabo en las 12 zonas seleccionadas para formular los respectivos Subproyectos, los cuales
se presentan en forma integrada en el Documento Principal que recoge la propuesta de
inversién y factibilidad para el Proyecto de Desarrollo Rural sostenible de Zonas
de Fragilidad Ecolégica en la Regién del Trifinio. Cada zona dio lugar a la
elaboracién de un Subproyecto, y a un Anexo a dicho Documento Principal.

El presente Anexo corresponde a la zona de San Marcos, Honduras. Ademés de describir
las acciones del respectivo Subproyecto, se incluye su evaluacién ambiental, financiera y
econdmica, y se define y esquematiza la organizacion para su ejecucién.
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ANEXO 9. SUBPROYECTO INTEGRADO DE DESARROLLO DE LA ZONA DE SAN MARCOS OCOTEPEQUE, HONDURAS. 3

2. DESCRIPCION GENERAL DE LA ZONA

En el presente capitulo se analizan los factores de mayor influencia en el desarrollo de las actividades
productivas de la Zona. En tal sentido, se ha puesto especial atencién a aquellos aspectos que estdn
vinculados con el clima, suelo, recursos hidricos y caracteristicas socioeconémicas predominantes.

Adicionalmente, se presentan algunos elementos de la actividad agricola en la zona, cuya informacién fue
obtenida de la Encuesta Socioeconémica efectuada por el Proyecto y de las giras de reconocimiento, asf
como documentos que manejan las instituciones publicas y privadas del sector agropecuario.

2.1

2.2.

Ubicacié6n, Localizacién y Extension

Se localiza en los municipios de San Marcos, San Francisco del Valle, Lucerna, La Labor y Sensenti,
pertenecente al departamento de San Marcos de Ocotepeque, Reptiblica de Honduras (ver Figura 1).
Comprende el valle donde se encuentra asentada la cabecera municipal y éreas circundantes. Su
ubicacién geogréfica estd comprendida entre las coordenadas 14°24°’10"y 14°33°55" Latitud Norte,
88°564’1T"y 89°01'23" de Longitud Oeste, su elevacién va de 800 a 950 msnm y comprende una
superficie total de 7.250,81 Ha.

Caracteristicas Biofisicas

Las caracteristicas que se describen son particularmente, las que interaccionan biofisicamente dentro
de la zona, y las que configuran los elementos bésicos que intervendrén en la definicién de las

actividades econémicas agrosilvopastoriles.
2.2.1. Caracterfsticas Bioclimsticas

Las estaciones climéticas establecidas en el drea son de tipo "B" y "D", lo cual denota amplia
informacién en cuanto a registros basicos climéticos y estén instaladas en Sensentf, La Labor
y San Marcos de Ocotepeque. (Ver Cuadro 2.1).

CUADRO 2.1. SONA DR GAN MARCOS DE COOTEPBQUE, BONDURAS.
CARACTERISTICAS BIOCLINATICAS

EMLJ_ PRECIPITACION VELOC. HUMEDAD
ALTITUD IA AMOLUTA MBDIA A I VIENTO REBLATIVA
(menm) MAX. MNIN. WAX. NINW. ANUAL MAY-OCT LLUV. Km/Br | ]

870-960 21 28 17 37,2 3,5 1.500 997,7 148 S 80

A/ DATOS DE TEMPERATURA Y PRECIPITACION MAYO-OCTUBRE SON DE LA ESTACION
SAN MARCOS. EL DEL RESTO DE DATOS PROVIENEN DE LA ESTACION SENSENTI.
FUENTE: DIAGNOSTICO AGROECOLOGICO DE LAS ZOMAS SENIARIDAS.

De la informacién obtenida y correlacionada por Lozano y Martinez (1991), se indica que en
el drea se registra una precipitacién media anual de 1.400 mm, ocurrida en 110 dias de
lluvia/afio promedio durante los meses de mayo a octubre. La precipitacién promedio anual
de un afio hiimedo es de 1.500 mm y la de un afio seco promedio es de 1.000 mm, siendo la
intensidad de lluvia méxima registrada en un dia para esta érea, de 180 a 210 mm.

El régimen térmico de la zona indica que las temperaturas ambientales estdn comprendidas
entre 17 y 28°C como valores minimo y méximo promedio anual respectivamente, y como
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4 PROYECTO DE DESARROLLO DE ZONAS DE FRAGILIDAD ECOLOGICA EN EL TRIFINIO

temperatura promedio anual se ha calculado un valor de 21 °C. La humedad relativa promedio
anual se estima en un 80%, con una evapotranspiracién potencial de 1.600 mm/afio. La
velocidad del viento en esta zona es de aproximadamente 5 Km/hora proveniente del Sureste,
y el brillo solar es de 2.500 horas/aiio.

La zona se encuentra definida, de acuerdo a la clasificacién de zonas ecolégicas de Leslie R.
Holdridge, como zona de vida Bosque himedo Subtropical templado (Bh-St). De esta manera,
entre las especies presentes e indicadoras de esta zona de vida, figuran el nance (Byrsonima
crassifolia), pino (Pinus oocarpa), encino (Quercus sp.) carao (Cassia sp.) palo jiote (Bursera
simaruba) y chaparro (Curatella americana), entre otras.

2.3.3. Estudio de Suelos y Capacidad de Uso de la Tierra

El estudio de suelos realizado en la primera fase a nivel de semidetalle, a escala 1:50.000,
como apoyo bésico dentro de la propuesta de factibilidad del "Proyecto de Desarrollo Rural
Sostenible de Zonas de Fragilidad Ecolégica de la Regién del Trifinio", comprendié el andlisis
de 45 unidades en total. !/ Este estudio se realiz6 hasta obtener una clasificacién taxonémica
de las unidades de suelos identificadas, a nivel de Subgrupo.

Asimismo, se incluyé dentro de la interpretacién técnica, la clasificacién de tierras de acuerdo
a su capacidad de uso, segn la metodologia de T.C. Sheng modificada. Dentro de esta
caracterizacion, se clasificaron las tierras, segiin capacidad de uso agricola, pecuario y forestal.
a. Clasificacién Taxon6mica CUADRO 2.2. SONR DR EAN MARCOS DR

El estudio de suelos desarrollado para la zona,
cuenta con elementos del paisaje bien definidos,
con una marcada variabilidad en sus condiciones

intrinsecas. Este estudio se basé en la clasi- | vzxrrsorss 3307 %
ficacién taxonémica. La variabilided de los | \0i3100 caprrgor 105,00

Gedenes do ucle idenifondos, dentro de too | Ttz 1818
cuales sobresalen Entisoles, Vertisoles e

Inceptisoles (ver Cuadro 2.2).

b. Capacidad de Uso de la Tierra

En relacién a la clasificacién de uso de la tierra se utilizé la metodologia de T.C. Sheng
modificada y aplicada a la zona. Se llegé a identificar las diversas clases o categorias como
se indica en el Cuadro 2.3.

De acuerdo a las caracteristicas de los suelos identificados, respecto a su clasificacién
taxonémica y capacidad de uso de la tierra, se concluye que més del 31% del érea
estudiada, es apta para la produccién de cultivos, sin fuertes limitaciones en el manejo
agronémico de los mismos.

y Bstudio realisado por el IICA a solicitud de la Comisién Trinacional del Plan Trifinio y financiado por
el Banco Centroamericano de Integraciém Econémica (BCIE).
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ANEXO 9. SUBPROYECTO INTEGRADO DE DESARROLLO DE LA ZONA DE SAN MARCOS OCOTEPEQUE, HONDURAS. 5
—_——

333.

2.2.4.

Recursos Hfdricos

La Zona e encuenira ubicada ST L3 S I8 S S ey e
rios Grande, Tilo y Sixe, forman- [ caracioap b uso DE LA TIERRA
do parte de la cuenca mayor del

. A ] CULTIVABLE (CULTIVOS ANUALES) 923,75
rio UlGa. A nivel local, el sistema || CULTIVABLE (CULTIVOS ANUALES) :90.3
. CULTIVABLE (CULTIVOS ANUALES) 103
de drelﬂe del valle se ha forma- CULTIVABLE (CULTIVOS ANUALES) 6::03
3 - . CULTIVABLE (CULTIVOS ANUALES) .056,97
“thdemﬁ“’ CULTIVABLE (CULTIVOS ANUALES) 161:50
en su mgyorh afluentes del rio || CULTIVOS ANUALES Y PASTISALES .g;g,;:
o N CULTIVOS ANUALES Y PASTOS CORTE
Grande. El sistema de drenajese || currivos anuaLEs Y PasTIZALES 4:_5’:;:
H - CULTIVOS ANUALES Y FRUTALES 1
mm deﬁnldo por una serie CULTIVOS ANUALES Y B. PRODUCTOR 67:50
de rios y quebradas, dentro de los . 3.7
cuales sobresalen las quebradas § posqux 1.146,45
de Los Cutes y Tule, y por los | 244,58

rios Tesho y Blanco. » L 777 7.250,81 100,00 |

Geologia

De acuerdo al mapa geolégico de la Repfiblica de Honduras (1991), en la zona se encuentran
las formaciones Padre Miguel, con rocas volcanicas del terciario, tales como basaltos, felsitas
y areniscas volcAnicas, y Valle de Angeles, con capas rojas, conglomerados, cuarzo volcénico-
tobas intercaladas y aluviones cuaternarios en valles, taludes y terrazas fluviales y lacustres,
pudiendo incluir coladas de pémez.

Con base en sus caracteristicas topogréficas y fisiogréficas, el relieve en su mayoria va de
plano a ondulado, con pendientes que oscilan entre 0 y 12%. Ademés, existen partes
escarpadas con pendientes de 12 a 32%. ‘

‘l

2.3. Caracterfsticas Socioeconémicas

Se refiere a la descripcién de cada una de las actividades que conforman los complejos sistemas de
produccién.

2.3.1.

Caracterfsticas Socio-demogrificas
Las caracteristicas sociodemogréficas que prevalecen en la zona, indican una poblacién de
9.987 habitantes, cuya distribucién se concentra en un 67% en el 4rea rural y el resto en el

érea urbana. Esto implica una densidad demogrifica de aproximadamente 62 Hab/km?. Para
la zona del Subproyecto, la poblacién se ha estimado en 7.640 habitantes.

En cuanto a las condiciones de vida, San Marcos de Ocotepeque cuenta con 11,61% de
prevalencia de desnutricién en escolares de primer ingreso. Por otro lado, se estima que
menos del 13% de las viviendas carecen de agua potable y m4s del 44% no tienen sistemas de
eliminacién de excretas. El nivel de analfabetismo alcanza valores de 36,3%.

Respecto a las condiciones de salud, se tiene que un 91,4% de los nifios menores de un afio
se encuentran vacunados contra la polio, un 77% contra el sarampién, un 50% con cobertura
de vacuna B.C.G. y, para el caso de myjeres embarazadas, existe una cobertura de vacunacién
del 9% contra toxoide teténico.
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6 PROYECTO DE DESARROLLO DE ZONAS DE FRAGILIDAD ECOLOGICA EN EL TRIFINO

En conclusién, segan UNICEF (1982), la zona posee un indice de condiciones precarias de 12
puntos, el que, para otros municipios, ha registrado extremos de 37,4 y 10,6 con condiciones
precarios méximas y minimas, respectivamente.

2.3.23. Uso Actual de la Tierra
En cuanto al uso de la tierra predomina la actividad agricola, con cultivos anuales como tabaco
(Nicotiana tabacum), maiz (Zea mays) y frijol (Phaseolus vulgaris). Ademé4s se encuentran
éreas con pastos naturales, matorral, bosques de coniferas y latifoliadas, y 4reas erosionadas
descubiertas.

2.3.3. Tenencia y Distribuci6n de la Tierra

De acuerdo al dltimo Censo Agropecuario de Honduras, la tenencia de tierra en la Regién del
Trifinio se distribuye como se muestra en el Cuadro 2.4.

Al.mque el Censo representa informacién CUADRO 2.4. BONDURAS. TENENCIA D& LA TIERRA
de situaci da, por lo se mxmcnrmumoumo

puede esperar variaciones en los datos || ramafo pe rivca PINCAS SUPERFICIE
presentados, estos cambios no tendrian (Ba) CANT. % Ha

mayor peso para desvirtuar las magnitu- J§ uEwos ox 1 2.803 25  1.740

. DE 1 A MENOS DE 5 4.241 38 9.42)

des, en las caracteristicas de la actual DE S A MENOS DE 10  1.329 12 9.55:
di'tﬂ.blm H . DE 10 A MENOS DE 350 2.093 19 47.66
ke 6n de la tierra en la Regién del | oy 50 A wmwos DE 200 529 5 46.456

Trifinio. MAS DE 200 s 1 49.015%

TOTAL 11.090 100 163.853

M se puede midem que h dtumién FUENTE: HRONDURAS. 1974. CENSO AGROPECUARIO.
de la regién, se refleja también a nivel de *© .
las zonas. En todo caso, podriamos
esperar una mayor acentuacién de la desigualdad en la distribucién de la tierra a nivel de las
zonas seleccionadas, dadas su composicién con valles y mesetas, donde se concentra el

potencial productivo de la tierra.

La tierra en las zonas seleccionadas, estd en manos de una minoria de productores medianos

y grandes, pues el 6% controlaban el 58% de la superficie. Por su parte, los pequefios produc-
tores, que representaban el 75% de las fincas, apenas eran duefios del 13% de la superficie.

2.3.4. Actividades Productivas

El propésito de esta seccién es dar a conocer el comportamiento de los productores, en cuanto
a la tecnologfa aplicada y los problemas que afectan la produccién, y colateralmente, otros
factores que reflejan la actividad agrosilvopastoril predominante.

Para caracterizar las actividades productivas agrosilvopastoriles, se utiliz6 la informacién de
la encuesta socioecon6mica, la cual se reforz6 mediante la informacién recopilada en visitas de
reconocimiento y entrevistas directas con agricultores, técnicos y funcionarios de la zona; con
esta base se describen a continuacién las caracteristicas propias de cada sistema de produccién.
a. Actividad Agricola

Las actividades agricolas se centran en la produccién de cultivos anuales, siendo éstos,
granos bésicos de autoconsumo y comerciales para la agroindustria y mercado local. En
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ANEXO 9. SUBPROYECTO INTEGRADO DE DESARROLLO DE LA ZONA DE SAN MARCOS OCOTEPEQUE, HONDURAS. 7

baja escala se desarrolla la produccién de cultivos permanentes, ya sea como cultivo
comercial o como parte del huerto familiar.

Las caracteristicas de los sistemas CUADRO 2.5. mummum, BONDURAS .
productivos se indican en el Cuadro TON DR IAS FIRCAS TIFO

2.5. y se describen a continuaci6n: PINCA TIPO TAMARO DE PROMEDIO 1
(SISTEMA) FINCA (Ha) (Ha)

1. Agriculturade Subsistencia || sussisTencia pE GRANOS BAsICOS < 2 0,62
SEMICOMERCIAL — DIVERSIFICADO  2-5 2,22
CAMPESINO — MERCANTIL 5-10

EMPRESA CAMPESINO z 10

Este tipo de agricultura se
caracteriza por la siembra de
granos bésicos. Por lo general es una produccién insuficiente para satisfacer las
necesidades de la familia del productor, lo que le obliga a vender temporalmente, fuera
de su parcela, su fuerza de trabajo. Casi todos estos productores son microfundistas
o minifundistas, que trabajan como propietarios o arrendatarios, una tierra no apta para
sus cultivos. No utilizan semilla mejorada y escasamente logran aplicar fertilizantes y
pesticidas, no reciben asistencia técnica ni tienen acceso al crédito. Para mayor
informacién cualitativa y cuantitativa del sistema de produccién, ver anexos 14 y 17.

Este sistema de produccién es representativo de las explotaciones mas pequefias y
pobres diseminadas a través de todas las zonas del Subproyecto (con una extensién
promedio de 0,62 Ha). El objetivo primordial en este sistema campesino es producir
para el autoconsumo familiar.

De acuerdo al conocimiento que sobre este sistema existe, la produccién actual se
concreta casi exclusivamente a la produccién en relevo o asociado de maiz-frijol, maiz-
sorgo o bien, el asocio de los tres cultivos.

El sistema de produccién actual, consiste en la preparaciéon de tierra por limpia o
amontonado de los desechos vegetales remanentes de la anterior cosecha, que luego son
quemados. No practican acciones de conservacién permanentes ni temporales, tampoco
rotaciones de cultivos o periodos de descanso, la utilizacién de la tierra es continua,
obligada por su escasez.

La siembra de granos bésicos se hace con materiales criollos de sus propias cosechas,
talvez con alguna seleccién fenotipica o por apariencia. La utilizacién de fertilizantes
no es comin y, si lo hacen, es en volimenes insuficientes, sin anilisis nutricionales que
respalden su uso. En este sistema, debido a la falta de control y asistencia fitosanitaria,
la utilizacién de pesticidas se ha incrementado aceleradamente en los ltimos afios.

Si a las condiciones enumeradas se agrega la ubicacién de las tierras y las condiciones
climéticas prevalecientes en la zona, los rendimientos que se obtienen son bajos y en
su mayoria no se favorecen con los servicios que proporciona el sector publico agricola.

2. Agricultura Semicomercial

Este tipo de agricultura campesina se caracteriza por producir para el autoconsumo
familiar y generar excedentes para vender en el mercado. Los productores de este
estrato tienen, o han tenido, un mayor acceso a los servicios de asistencia técnica y
crediticia, en comparacién con los productores de subsistencia. Adicionalmente,
muestran mayor disposicién para organizarse con la finalidad de afrontar problemas de
aprovisionamiento de insumos, almacenamiento y comercializacién de sus cosechas.
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8 PROYECTO DE DESARROLLO DE ZONAS DE FRAGILIDAD ECOLOGICA EN EL TRIFINIO

Estos productores generalmente poseen una mayor superficie y mejor calidad
productiva de sus tierras. El promedio de superficie es de 2,22 Ha, hacen uso de una
mayor cantidad de agroquimicos (fertilizantes, pesticidas y otros), recurren en mayor
grado a la mecanizacién agricola y se observa la existencia de infraestructura de apoyo
a la produccién (riego, almacenamiento y otras).

3. Agricultura Comercial

Esta agricultura tiene una mayor vinculacién a la economia regional, y se orienta
mayormente a producir para el mercado local, regional y externo. En las explotaciones
organizadas en cooperativas se presenta la situacién dual, de la produccién colectiva
para el mercado y la produccibn en parcelas individuales orientadas hacia el
autoconsumo familiar.

El tamafio promedio de las fincas es de 7,18 Ha, en un rango que est4 entre 5y 10 Ha,
y los agricultores tienen un mayor acceso a los servicios de apoyo a la produccién en
comparaci6n con los agricultores semicomerciales y de subsistencia, observédndose la que
existe de un proceso agroindustrial incipiente.

4. Sistema Colectivo Campesino

Este sistema surgié como preducto de la reforma agraria llevada a cabo en Honduras,
y al principio de su creacién favoreci6 a un determinado grupo de campesinos. La
administracién de este sistema es interna y sélo cuenta con la asesoria externa del
gobierno o de entidades no gubernamentales. Formalmente aparecen como empresas
cooperativas o asociativas, constituidas por un nimero promedio de 17 socios y una
superficie adjudicada de 74 Ha por empresa.

b. Actividades Forestales

Hay pocas opciones para desarrollar actividades forestales de importancia, debido a la poca
disponibilidad de tierras, ya que se encuentran dedicadas a la agricultura y ganaderfa. Sin
embargo, es de mucha importancia desarrollar actividades agroforestales en éreas con
capacidad de uso forestal, para satisfacer la demanda de lefia y madera que se utiliza para
el secado o "curado” de tabaco (Nicotiana tabacum), asi como para postes de cercas.
Aproximadamente el 95% de la poblacién utiliza lefia.

c. Actividades Pecuarias

El 15% de los productores con tierra propia dedican entre el 28 y 50% del 4rea a potreros,
siendo la produccién promedio de leche de 4 litros por dia y gran parte de ella es
consumida en la casa, y el resto se convierte en queso, crema y requesén. Algunos de los
productores prefieren vender cierta cantidad de leche en la comunidad.

El 85% de la produccién de huevos y el 66% de la de aves es utilizada para el consumo
familiar, aunque venden en la comunidad el 30% y 25%, respectivamente. El 38% de la
produccién de ganado bovino es consumida en la finca, y el resto es vendido en la
comunidad o a intermediarios. Estas actividades no reciben apoyo tecnolégico, ni se les
considera para el crédito.

Las especies arbéreas forrajeras més comunes son: el Madrecacao (Gliricidia sepium),
Pito (Erythrina sp) y Jocote (Spondias sp), con 18%, 12% y 12%, respectivamente.
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ANEXO 9. SUBPROYECTO INTEGRADO DE DESARROLLO DE LA ZONA DE SAN MARCOS OCOTEPEQUE, HONDURAS. 9

hs werfsﬁcas de la exp]omién CUADRO 2.6. SONA SAN MARCOS DE OCOTEPBQUE, BONDURAS.
actual de los animales domésticos en FTICAS DR 1A

la zona, se presentan en el

Cuadro 2.5 ‘ AVIAR PORCINA BOVINA |
| FRECUENCIA comom (Ne) ‘
Se realiza una importante actividad 2 PRoNEDIO R
ganadera por parte de los medianosy || "0 (%) 12 s
grandes productores en el valle y sus || - AARRADOS - .
alrededores, estableciendo medidas || azrimweacion () -8
minimas de manejo y mejoramiento | H 3
genético, suplementos nutricionales, | - ACUA CHIVA - 5
pastos y forrajes, vacunaciones, y - suEro z ’
otros. Hay presencia de instituciones § - prcilio - H
y servicios privados que dan asisten- - MAICILLO . 1 3
cia en forma esporadica. hafruie e ™ .
- TUZAS - -
.. . - NAPIER - -
Como principales limitantes para la - SUATEMALA - -
expansion de la ganaderia en la zona, || - PAsA axmoz - -
estén: el largo perfodo seco, que hace || - REPASTO MONTARA - -
costoso el mantenimiento de anima- | - mars - -
§ SANIDAD (%)

les; la competencia con la agricultura, J - curacion oE omsLIGO
por el uso de la tierra, y los niveles [ - VACUNACION

de productividad bajos que disminu-
yen la rentabilidad de los proyectos.

~ DESPARASITAC. INTERNA

La crianza de aves, cerdos y cabras es comin entre los pequefios productores, quienes
obtienen ingresos destinados al mejoramiento de la dieta alimenticia de la familia. La
actividad pecuaria dentro del sistema de finca, constituye una actividad relevante, donde

participan, especialmente con especies menores, la mujer y los nifios.

Las aves, bovinos y porcinos de las fincas consideradas en la zona, fortalecen la canasta
alimenticia familiar con productos de alto valor biolégico: huevos, leche y carne, producidos
a un bajo costo, por el aprovechamiento de subproductos, residuos de cosecha y
desperdicios de la finca, usando mano de obra familiar y aportando un ingreso econémico

significativo.

En escala de importancia y popularidad, las especies animales mas utilizadas son la aviar,
bovina y porcina, y en menor escala en determinadas Areas, la caprina. Entre los tipos de
animales de tiro y carga comunes en la zona, los bueyes son los m4s utilizados para labores

agricolas.

Las aves: gallinas, pollos, patos y chompipes en orden de importancia, constituyen las
crianzas de patio de mayor aceptacién y poblacién en la zona.

En las éreas con cobertura forrajera y uso exclusivo para la produccién de ganado bovino,
el 66% del total se clasifican en los estratos de unidades microfamiliares y familiares, con
menos de 1y de 1 a menos de 5 cabezas, respectivamente.

En resimen, la produccién pecuaria es una actividad bésica, con alta tendencia a fortalecer
la canasta alimenticia del nacleo familiar.

poudl J7/T S
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d. Actividad de Pequefia Empresa y Artesanfas

En cuanto a empresas industriales, en San Marcos existen panaderias, talleres de metal
mechnica, fabricas de block, talleres de confeccién de vestidos y de zapaterias. Son
empresas pequefias, ocupan en promedio 5 personas en forma permanente y no utilizan
tecnologia moderna. No obstante, la productividad se considera aceptable.

La produccién generada es para consumo de la regién, pero en ocasiones se exporta alos
poblados vecinos. Este incipiente desarrollo industrial es producto del empuyje, iniciativa
y apoyo financiero de los empresarios, ya que no ha existido ninguna clase de aportes de
instituciones gubernamentales, responsables del apoyo financiero, asistencia técnica,
capacitacién y comercializacién para la produccién.

2.3.5. Actividades de Infraestructura y Servicios de Apoyo

La situacién actual de la infraestructura en la zona, asi como de los servicios de apoyo a los
sistemas productivos, se identificaron mediante reconocimiento de campo, y por los resultados
de la Encuesta Socioeconémica dirigida a los productores, y otros estudios.

a. Sistema Vial Terrestre

En algunas éreas la red vial se encuentra en buenas condiciones, en otras la situacién es
precaria. Esto debe mejorar si se pretende impulsar un sistema de desarrollo productivo,
con lo cual no sélo favorece al productor, sino indirectamente a toda la poblacién de la
zona. De esta red se identificaron 6,6 Km en buen estado y 17,6 Km en mal estado, y es
en este renglén donde se concentraran los esfuerzos de mejoramiento de caminos vecinales.
(Ver Cuadro 2.7).

CUADRO 2.7. SONA DE SAN NARCOS DE OCOTEPEQUE, BONDURAS. SITUACION DEL SISTENA VIAL TERRESTRE

. DESCRIPCION O IDENTIFICACION LONG. ANCRO DE DERECHO CLASE ESTADO
CODIGO DE LA CARRETERA Km  RODADURA DE VIA ACTUAL
(m) (m)

CV-9.8 CAMINO VECINAL: ENTRONQUE (C8-9.2)
EL MORRO-HACIENDA LA TRINIDAD 3,3 2a3l 4a6 ONDULADO

Ccv-9.9 CAMINO VECINAL: ENTRONQUE (C8-9.2)
EL JOCOTE 1,0 2ad 4 a 6 ONDULADO

CP-9.1' TRAMO DE CARRETERA PRINCIPAL: (CA-4) BUENO
c8-9.2' TRAMO DE CARRETERA SECUND.: ENTRONQUE
(CA—4)—-8AN MARCOS DE OCOTEPEQUE BUENO
CV-9.3 CAMINO VECINAL: ENTRONQUE (CA—4)
y  SAN ANTONIO 2,5 3 a4 6 a8 ONDULADO  REGULAR
CV-9.4 CAMINO VEC.: ENTRONQUE (CA—4) 3,3 S 8 al0 ONDULADO  BUENO
SENSENTI
CV-9.5 CAMINO VECINAL:
SENSENTI-SAN FRANCISCO DE CONES 4,4 4as 8 a 10 MONTANOSO MALO
Cv-9.6 CAMINO VECINAL: SENSENTI-AZACUALPA 3,3 4 8 a 10 ONDULADO BUENO
CV-9.7 CAMINO VECINAL: ASACUALPA-LAS LOMAS 3,3 3ad 6 a8 ONDULADO MALO
MALO
MALO
MALO

CV-9.10 CAMINO VECINAL: SAN FPCO. DEL VALLE
LA LAGUNA 3,0 2a3 4a6 ONDULADO

TOTAL Km DE CAMINOS VECINALES 24,1

e MAS
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b.

e.

Abastecimiento de Agua Para Riego.

Tradicionalmente ha existido bastante interés en prolongar la época de cultivos, mediante
el aprovechamiento del agua con fines de riego. Por eso, se pueden encontrar retenciones
en las corrientes de agua, que son derivadas a los campos de cultivo. Se encuentran
funcionando varios sistemas de riego a nivel individual, para cultivo de hortalizas y tabaco
(Nicotiana tabacum). No hay financiamiento para este tipo de proyectos, a excepcién de
los tabaqueros, a quienes les brinda asistencia técnica la empresa tabacalera.

Varios sistemas funcionan por bombeo, debido a que las principales fuentes estdn a un
nivel muy bajo, pero son caros por los gastos de combustible, compra de accesorios y
mantenimiento. Algunos sistemas funcionan por gravedad, conducidos por canales de tierra
o por tuberia, siendo com(in en éstos la técnica del "barqueado” para distribuir el agua
entre las mesetas de cultivo, sin embargo, en la mayoria de estos sistemas falta eficiencia
en su operacién, resultan costosos y causan problemas de erosién en los suelos.

Asistencia Técnica y Crediticia

Dentro de las instituciones que ofrecen asistencia técnica se encuentra el Centro Técnico
Hondurefio de Desarrollo Agropecuario CETEHDA. Esta es una sociedad an6nima de
Servicios Técnicos Agropecuarios, que surge como consecuencia de la necesidad de
fortalecer el sistema de asistencia técnica hacia el sector de la Reforma Agraria, que hasta
1a fecha ha venido brindando la Secretaria de Recursos Naturales a través del Programa
Nacional de Extensién Agricola. Atiende las demandas en capacitacién, asistencia técnica,
crédito e infraestructura para la produccién.

Capacitacién

Dentro de las instituciones que brindan capacitacion estd la Secretaria de Recursos
Naturales, la cual se ocupa de asesorar y capacitar a los pequefios y medianos agricultores,
aunque cumple esta funcién con limitaciones. Actualmente se han vinculado organizaciones
no gubernamentales y otras agencias de desarrollo que tienen buenas experiencias en este
campo; sin emgargo, se espera que en breve plazo pueda comenzar a operar el nuevo
instituto llamado DICTA.

Apoyo Institucional

En San Marcos de Ocotepeque, la Secretaria de Recursos Naturales (SRN) es la entidad
gubernamental que tiene como responsabilidad la generacién y transferencia de tecnologia
agropecuaria y social, con el fin de mejorar la produccién y productividad agropecuaria, y
mejorar las condiciones de vida de las familias rurales.

Cabe destacar que esta institucién se ha vuelto compleja en su funcionamiento, por lo que
se hace necesario establecer metodologias de trabejo que sea adecuadas y que al mismo
tiempo establezcan mecanismos de control a todo nivel, con el propéeito de dar mayor
dinamismo al desarrollo de las actividades.

2.3.6. Comercializacién y Mercado de los Productos Agricolas

Estdin en funcionamiento pequefias agroindustrias, sobre todo relacionadas con el
procesamiento de leche para transformarla en crema, queso y quesillo, asi como la

(@ /ie
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conservacién de hortalizas y frutas envasadas. Estas actividades se realizan a nivel familiar
y en el caso de los envasados, los productores estdn organizados en una cooperativa.

Algunas de las limitantes que enfrenta el desarrollo de esta actividad, son los costos elevados
de la materia prima y los materiales requeridos en el proceso. No hay objetivos de desarrollo
empresarial y la cooperativa no tiene definido un plan de expansién. Estas limitantes de
funcionamiento afectan grandemente su funcionamiento.

Organizacién Campesina

Existen los Comités Agricolas, que son organizaciones de pequeiios agricultores que poseen
pequefias parcelas de tierra, ejidal o municipal, cuya tnica garantia de tenencia es un
documento provisional. Debido a que son minifundistas, no pueden acogerse a la nueva Ley
de Modernizacién, donde el requisito es tener tierra y acceso al capital. Actualmente se ha
creado la Asociacién Occidental de Comités Agricolas, amparados con personeria juridica.
Existen algunos grupos campesinos, que se estdn convirtiendo en Empresas Asociativas y
estén tramitando su personeria juridica, y también patronatos que velan por el desarrollo de
sus comunidades.

Los asentamientos campesinos son dirigidos por el Instituto Nacional Agrario (INA) y
asesorados por CETEHDA. Estos reciben crédito a través de BANADESA. Ademsés, hay
agricultores asesorados por Visi6n Mundial, que brinda capacitacién y apoyo econémico para
proyectos de Desarrollo Comunal.

Actualmente, la Misién Espafiola estd desarrollando en la zona proyectos de riego y se estd
implementado un programa de ayuda, el cual incluye diagnéstico, planificacién, ejecucién y
evaluacién del desarrollo del Valle de Sensent{. Se piensa coordinar todas las acciones de
desarrollo phblicas o privadas que alli se ejecuten. En fecha reciente la Misién ha puesto en
funcionamiento el proyecto de riego demostrativo de Canciras, perteneciente al Grupo
Campesino Roque Ramén Andrade.
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3. OBJETIVOS

El Subproyecto se orienta bésicamente a mejorar el nivel de vida de la poblacién de las zonas semiaridas
y a detener en parte el deterioro acelerado de los recursos naturales. Por lo tanto los objetivos del

Subproyecto se presentan en su conjunto.
3.1. Objetivo del Subproyecto

Contribuir a la generacién de un proceso dinAmico de desarrollo autosostenido, en las zonas de
frégilidad ecolégica de la Regién del Trifinio, propiciando el mejoramiento de la calidad de vida de sus
pobladores a través del uso sostenido y sustentable de los recursos naturales renovables, y otras
actividades generadoras de ingresos e infraestructura de apoyo.

3.2. Objetivos Especificos

La planificacién productiva de las zonas semiéridas se orienta a mejorar los sistemas productivos de
finca, mediante la interaccién, en el espacio y en el tiempo, de medidas tecnolégicas. En este sentido

se plantean los siguientes objetivos especificos:

a. Incrementar la productividad y la produccién de alimentos bésicos, tanto de origen animal como
vegetal, propiciando el mejoramiento del autoconsumo y la disponibilidad de alimentos para la
poblacién no productora de alimentos.

b. Desarrollar procesos productivos comerciales, tanto agricolas, pecuarias y forestales, como la
combinacién de los mismos en sistemas integrados.

c. Generar empleo e ingreso, no sélo por las actividades primarias, sino a través de la diversificacién
de actividades econémicas familiares y de grupos organizados, tales como la comercializacién de
los productos, el impulso de procesos artesanales, agroindustria, entre otros.

d. Promocionar, diversificar y racionalizar la participacién social y econémica de la myjer.

e. Mejorar el acceso a los recursos productivos y al conocimiento tecnolégico que permita
incrementar la eficiencia y rentabilidad de los procsos productivos.

f. Permitir el acceso vial a la zona objeto de desarrollo, de tal manera que se facilite el movimiento
de productos, insumos y personas.

g Mejorar las condiciones de saneamiento ambiental, facilitando el abastecimiento de agua a la
poblacién.

h. Contribuir al desarrollo del conocimiento y toma de conciencia entre los pobladores,en relacién al
uso, conservacién y restauracién de los recursos naturales renovables, a través de un proceso
participativo que promueva la organizacién social y el desarrollo autosostenido.

i. Mejorar las condiciones de saneamiento ambiental, facilitando el abastecimiento de agua apta para
el consumo humano.

i@ /Ae
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Los beneficiarios del Proyecto, son los productores agropecuarios de la
zona estimados en alrededor de 578, distribuidos en cuatro estratos de
fincas. El primero considera las extensiones inferiores a 1,0 Ha,
estiméndose un total de 124 fincas; el segundo, considera extensiones
comprendidas entre 1,0 a menos de 5 Ha, estimdndose un total de 189
fincas; el tercero, las extensiones entre 5 y 10 Ha, estiméndose en total
59 fincas y en el cuarto, fincas mayores de 10 Ha en un total de 12
fincas, correspondientes a comités agricolas de la zona, que agrupan a

201 beneficiarios (ver Cuadro 4.1).

4.

METAS

PINCAS BENEFIC.J

124 124

Este total de 573 productores sern beneficiados por actividades productivas agrosilvopastoriles. También
obtendrén provecho de las acciones a impulsar con los componentes de caminos vecinales, captacién de
agua, extensién rural y organizacién de productores y facilidades de crédito.

4.1. Metas de la Actividad Agricola

Las metas a alcanzar en el periodo de ejecucién del plan agricola del Subproyecto, consideran la
extensién a atender y los cambios sugeridos en los patrones de cultivo de cada uno de los sistemas

de finca.

CUADRO 4.2. SONA DE SAN NARCOS DE OCOTRPEQUE, BONDURAS. NETAS ESPACIALES

DE INCORPORACION ANUAL SUJETAS DE CANBIO DE USO Y USO A CAPACIDAD

METAS ARNOS
1 2 3 4 5

SISTENA DR SUBSISTENCIA

AREA TOTAL-CAMBIO DE USO 881,17

AREA ANUAL-CAMBIO DE USO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

AREA ACUMULADA/ARO 0,00 o, 0,00 ,00 0,00

AREA TOTAL-USO A CAPACIDAD 441,67

AREA ANUAL-USO A CAPACIDAD 81,79 0,00 0,00 0,00 0,00

AREA ACUMULADA/A#O 81,79 81,79 81,79 81,79 81,79
SISTENA DE SENICOMERCIAL

AREA TOTAL-CAMBIO DE USO 92,01

AREA ANUAL-CAMBIO DE USO 36,80 5,52 5,52 5,52 6,44

AREA ACUMULADA/ARO 36,80 31,28 25,76 20,24 13,80

AREA TOTAL-USO A CAPACIDAD 368,06

AREA ANUAL-USO A CAPACIDAD 209,79 s,52 s,82 5,52 6,44

AREA ACUMULADA/ARO 209,79 215,31 220,84 226,36 232,80
SISTENA DE COMERCIAL

AREA TOTAL-CAMBIO DE USO 92,01

AREA ANUAL-CAMBIO DE USO 52,45 8,00 8,00 8,00 9,00

AREA ACUMULADA/ARO 52,45 60,45 68,45 76,45 85,45

AREA TOTAL-USO A CAPACIDAD 368,06

AREA ANUAL-USO A CAPACIDAD 209,79 8,00 8,00 8,00 9,00

AREA ACUMULADA/ARO 209,79 217,79 225,79 233,79 242,79
EMPRESA CANPESINA

AREA TOTAL-CAMBIO DE USO 1,872,0%

AREA ANUAL-CAMBIO DE USO 1,067,07 8,00 9,00 8,00 9,00

AREA ACUMULADA/ARO 1,067,07 1,075,07 1,084,07 1,092,07 1,101,07

AREA TOTAL-USO A CAPACIDAD 294,45

AREA ANUAL-USO A CAPACIDAD 167,84 8,00 9,00 8,00 9,00

AREA ACUMULADA/ARO 167,84 175,84 184,84 192,84 201,84

@  HAS
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De acuerdo al estudio de suelos de la zona se identificaron
un total de 7.250,81 Ha, de las cuales 61% (4.409,48 Ha)
resultaron con capacidad de uso agricola. De este
porcentaje, un 20% (1.472,24 Ha) se encuentra bajo un uso
a capacidad y el restante 41% (2.937,24 Ha) en condicién de

subuso.

capacidad ade 4
gemnz?:dmm&ed?hdmumﬁ T TN 06 ¥ AGTAS o m
éreas que requieren cambio de uso y las que se encuentran 1""“?'0:’:.”@ [ m

utilizadas a capacidad. En el Cuadro 4.2 se presentan las
metas a alcansar en cuanto a incorporacién anual de 4reas
segGn tipo de finca y su situacién de uso.

Se pretende integrar al proceso productivo a un 90% de la totalidad de productores de la zona. En
estas condiciones, Ila meta es de 346 productores en un periodo de 5 afios.

4.3. Metas de la Actividad Pecuaria

La actividad pecuaria tendré, en su mayoria, proyec-
cién a nivel de modelos alternativos de produccién METAS

o i » &n nwW“hmmyl“ UNIDADES DE PRODUCCION DB AVES
pﬁumdrﬁodeh:‘wmw:eenﬁ:: ::mmgmiaﬁgiz 3
aviar, porcino y caprino. Por otro lado, a nivel de sis-
tema productivo de finca, se plantea el sistema alter-
nativo de produccién bovina. Bésicamente, la metas .
comprenden tres aspectos: i) extensién y capacitacién, || Jeani*icion °3 CLY0S -2 oe
ii) organizacién de los productores pecuarios, y [ CENTRO COMUNAL NOWTA DE PORCINOS

ili) comercializacion. Estas se resumen en el mmmm:m&“
m 4.4. PROGRAMA COMUNAL INSBMIN. ARTIF.
CAPACITACION EBSCOLAR

CUADRO 4.4. SONA DE SAN NARCOS DE OCOTEPEQUE,

w
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8/ uUnidades de produccién < 4 Ba
b/ Unidades de produccién de 4 a < 20 Ha

4.3. Metas de la Actividad Forestal

Las actividades forestales recomendadas para la zona, implican un conjunto de técnicas aplicables al
patrén de uso de la tierra tradicional y a los patrones mejorados propuestos. Estas actividades
pretenden combinar précticas de cultivo agricola, forestal y ganadero en forma simulténea o
secuencial, considerando el nivel espacial de la finca y el cronolégico. Cuantitativamente, las metas
phntemneq)eciﬁwtmelCmdroL&

Dnhumtsnreﬁamdeﬂaﬂemmbdebammmgétmwmmw

de érboles en potrercs, de cercas vivas, sistema Taungya, establecimiento de plantaciones de
mansana, construccién de barreras vivas y proteccién de taludes de cauces.

@  MAS
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404.

4.5.

4.6.

4.7.

Metas de la Actividad de Pequefia Empresa y Artesanfas

Dentro del fortalecimiento y establecimiento de R boAS _ NETAS DE PROOLEAS HXPRESAS . |

pequefias empresas, y fomento de las artesanias Y ARTESANIAS
locales, se proponen 8 proyectos: produccién de pa=== e
embutidos, produccién de pan (2), elaboracion de
muebles (4) y una empacadora de frijol. Sus caracte-
risticas en cuanto a capacidad instalada, unidades de | ensuriDos
produccién, personas a capecitar, generacién de || FiEAC. FRIJOL
nuevos puestos de trabajo y valor bruto de la pro- || PANADERIA
ducci6n se indican en el Anexo 14 y se resumenenel |
Cuadro 4.5.

PROYECTOS

Metas del Componente de Caminos Vecinales

Con base en el reconocimiento de las carreteras principales y secundarias, y caminos vecinales que
conducen a la zona y sus comunidades vecinas, se identificaron las longitudes, los anchos de rodadura,
los derechos de via y el estado actual. De acuerdo a esto, se propone como meta, el mejoramiento
de un total de 17,5 Km de caminos vecinales.

Metas del Componente de Captacién de Agua

Las metas propuestas para este componente se refieren

al montaje de 7 proyectos de abastecimiento de agua,con [ »  COMUNIDADES  Ne PAM.
fines exclusivamente de consumo humano. En este INVOLUCRADAS  BEWEE. |
sentido, se planteé suplir la demanda actual y futura de AN RO CASCO URBANO 100 4
agua para las comunidades de San Marcos de Oco- || - coronia COLONIA

tepeque, Colonia Santa Cruz, Azacualpa, Sensenti, San || _ 572 <RU% NINCUNLDE

Francisco del Valle, El Tablén y Llano Largo. Las | Y EL BORDO
caracteristicas de estos proyectos se observan en el [~ *T SENsmNTI
Cuadros 4.6. | - oA e EE::E:W

Metas del Componente de Extensién Rural y | SEL 1ncENTO
Organizacién de Productores :

La poblacién meta a atender son los pequefios y medianos agricultores quienes actualmente enfrentan
serios problemas y que estdn desprovistos de los servicios de asesoria, tanto gubernamental como
privada.

Las metas consisten en realizar 142 cursos de  CUADRO 4.7. IONA DR AN MARCO® O row
capacitacién para 573 productores, en las fases de

Educacién Ambiental, Produccién, Administracién
y Mercadeo (Ver cuadro 4.7). La estrategia de
extensién rural y organizacién de grupos se basa || FORMACION RR.HE.
en la formacién de lideres comunitarios de || EDUCACION AMBIENTAL
desarrollo. Se plantea atender un nimero de 36 || FROONCCION
comunidades, mediante la formacién de 1 lider por || MErcADEO

comunidad para un total de 36 lideres formados. || rora.

poudck I/
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5. DISENO DEL SUBPROYECTO

En esta parte se presenta el disefio de las propuestas técnicas definidas para las actividades productivas
de tipo agrosilvopastoril, es decir, los sistemas agricolas de secano, pecuario y forestal, adem4s se integra
la propuesta correspondiente a los componentes de pequefia empresa y artesanias, los de infraestructura
de caminos vecinales y captacién o abastecimiento de agua.

5.1. Planificacion del Uso de la Tierra

El proceso de planificacién del uso de la tierra comprendié, inicialmente, la identificacién de la
capacidad de uso, segin las caracteristicas topogréficas, fisicas y quimicas de los suelos (IICA, 1992).
Con base en esto y en la informacién obtenida del uso actual, se compatibilizé la intensidad de uso
en condiciones de uso a capacidad, subuso y sobreuso y, asi se plantearon las condiciones de manejo
de cada unidad a nivel de finca.

El desarrollo de la actividad agricola de las zonas del Subproyecto, se sustenta en el incremento de
la productividad de los cultivos actuales y potenciales. Sin embargo, existen caracteristicas de suelo,
clima y poblacién que deben tomarse muy en cuenta, para lograr un desarrollo arménico, sin
detrimento del medio ambiente. La estrategia considera, en primer lugar, la proposicion de
recomendar el uso de la tierra de acuerdo a su capacidad productiva sostenible. Se hace necesario un
esfuerzo en la zona seleccionada para compatibilizar el uso actual de la tierra con su capacidad de uso
0 uso potencial y, de esta manera, eliminar la situacion de sobreutilizacién de la tierra y contrarrestar
el creciente deterioro ambiental.

Para compatibilizar la condicién de uso, fue necesario identificar el patrén caracteristico o los usos
actuales predominantes. Estos usos, bdsicamente estén referidos a cultivos anuales, como granos
bésicos, hortalizas y otros; pastizales, tanto de corte como de pastoreo; frutales, semipermanentes
y permanentes; monte bajo o matorrales, y remanentes de bosque secundario (ver Cuadro 2.3).

La clasificacién de tierras, en funcién de su capacidad de uso, tuvo como propésito definir el uso
apropiado de la misma, de acuerdo a sus caracteristicas y limitaciones biofisicas en cuanto a pendiente,
estabilidad del suelo, profundidad y otras. Se conocieron también las dreas de mayor potencial
productivo, en relacién a las diferentes posibilidades de uso. En ambos casos lo que se hizo fue
orientar, tanto en el espacio como en el tiempo, el desarrollo prioritario de las 4reas, y las acciones
del Subproyecto. En tal sentido, se confrontaron las caracteristicas de uso actual de la tierra con la
capacidad de uso, para asi llegar a determinar la problemética actual de uso, a nivel espacial, en
condiciones de subuso, uso a capacidad o sobreuso?/ (ver Cuadro 5.1).

La categoria original C4 y FT , se modificé para asignarla a los cultivos permanentes y
semipermanentes del sistema de Labelle, por considerarlo mas afin al atributo sefialado de un
desarrollo biodiversificado para las fincas campesinas participantes.

Algunas mezclas de categorias como C1-PP, FT-FP, FP-FC entre otras identificadas en los estudios
de suelos, fueron destribuidas en 60% para la primera categoria y 40% para la segunda, ante la
limitacién de no disponer de las &reas precisas pra cada categoria.

Para definir la problemftica de uso de la tierra a nivel espacial, ee utilizé la metodologfa propuesta
por el Proyecto Regional de Manejo de Cuencas. (CATIE, 1987).

@ /A
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CUADRO S.1. SONA DE SAN NARCOS DE OCOTEPEQURE, NONDURAS. ANALISIS DR LA PROBLEMATICA
DEL USO DB LA TIERRA Y SU PROCESO DE PLANIPICACION.

ne USO ACTUAL CLASIP SITUACION SUPERPICIE PLANIFICACION SUPERFICIE
UNI- DE LA CAPAC DE USO DE DEL USO DB
DAD TIERRA uUso LA TIERRA Aa [} LA TIERRA CULTIVOS | PASTOS |PORESTAL
1 | CULTIVO ANUAL | c2-PP | A capaciDAD 75,00 1,03 | CULTIVO ANUAL 75,00
MONTE BAJO SUBUSO 49,99 0,69 PASTOS 49,99
2 | CULTIVO PERMA | C4-FP | A CAPACIDAD 40,50 0,56 | CULTIVO ANUAL 40,50
PASTO SUBUSO 27,00 0,37 PORESTAL 27,00
3 | CULTIVO PERMA | rc-rP SOBREUSO 63,00 0,87 FORESTAL 63,00
MONTE BAJO A CAPACIDAD 42,00 0,58 FORESTAL 42,00
4 | CULTIVO PERMA | C1-C2 | A CAPACIDAD 24,00 0,33 | CULTIVO ANUAL 24,00
PASTO 16,00 0,22 | CULTIVO ANUAL 16,00
s | curTivOo ANUAL c2 SUBUSO 65,00 0,90 | CULTIVO ANUAL 65,00
PASTO
6 | CULTIVO ANUAL | C1-C2 | A CAPACIDAD 131,50 1,81 | CULTIVO ANUAL 131,50
BOSQUER SUBUSO 87,69 1,21 | CULTIVO ANUAL 87,69
7 | MONTE BAJO c1 SUBUSO 97,50 1,34 | CULTIVO ANUAL 97,50
8 PASTO c1-c2 SUBUSO 58,18 0,80 | CULTIVO ANUAL 58,18
CULTIVO ANUAL A CAPACIDAD 38,79 0,53 | CULTIVO ANUAL 38,79
9 PASTO c1-C2 SUBUSO 266,00 3,67 | CULTIVO ANUAL 443,33
PASTO SUBUSO 177,33 2,45 | CULTIVO ANUAL
10 PASTO c3-pC SUBUSO 201,00 2,77 | CULTIVO ANUAL 201,00
MONTE BAJO A CAPACIDAD 134,01 1,85 PASTOS 134,01
11 PASTO Cl-C2 SUBUSO 34,50 0,48 | CULTIVO ANUAL 57,50
CULTIVO ANUAL A CAPACIDAD 23,00 0,32 | CULTIVO ANUAL
12 | PASTO-ARBUSTOS| rcC A CAPACIDAD 77,50 1,07 PORESTAL 77,50
13 PASTO c1 SUBUSO 372,50 5,14 | CULTIVO ANUAL 372,50
14 PASTO c1-C2 8UBUSO $5,50 0,77 | CULTIVO ANUAL 92,50
MONTE BAJO SUBUSO 37,00 0,51 | CULTIVO ANUAL
1S | CULTIVO ANUAL | C2-C3 | A CAPACIDAD 43,50 0,60 | CULTIVO ANUAL 72,5%0
MONTE BAJO 8UBUSO 29,00 0,40 | CULTIVO ANUAL
16 PASTO c2-pPP SUBUSO 120,50 1,66 | CULTIVO ANUAL 120,50
CULTIVO ANUAL SOBREUSO 80,33 1,11 PASTOS 80,33
17 PASTO ce SUBUSO 60,83 0,84 | CULTIVO ANUAL 60,83
CULTIVO ANUAL
18 | PASTO-ARBDUSTOS| C3 SUBUSO 103,33 1,43 | CULTIVO ANUAL 103,33
19 PASTO C3-PP SUBUSO 227,39 3,14 | CULTIVO ANUAL 227,39
CULTIVO ANUAL SOBRRUSO 151,60 2,09 PASTOS 151,60
20 BOSQUE PFC-FP | A CAPACIDAD 421,50 s,81 FORESTAL 421,50
MATORRAL SUBUSO 281,00 3,88 PORESTAL 281,00
21 | CULTIVO ANUAL rc SUBUSO 187,50 2,59 PORESTAL 107,50
22 PASTO c2-pPP SUBUSO 26,78 0,37 | CULTIVO ANUAL 26,75
MATORRAL SUBUSO 17,83 0,25 PASTOS 17,83
23 | CULTIVO ANUAL | €C1-C2 | A CAPACIDAD 50,50 0,70 | CULTIVO ANUAL 84,17
MONTE BAJO SUBUSO 33,67 0,46 | CULTIVO ANUAL
24 | CULTIVO ANUAL | C1-C2 | A CAPACIDAD 14,00 0,19 | CULTIVO ANUAL 23,33
ARBUSTOS 8UBUSO 9,33 0,13 | CULTIVO ANUAL
25 PASTO C2-PP SUBUSO 71,50 0,99 | CULTIVO ANUAL 71,50
ARBUSTO SOBREUSO 47,67 0,66 PASTOS 47,67
26 | CULTIVO ANUAL c2 A CAPACIDAD 41,27 0,57 | CULTIVO ANUAL 4,27
27 PASTO rc SOBREUSO 85,83 1,18 FORESTAL 85,63
MONTE BAJO
28 | CULTIVO ANUAL c2 A CAPACIDAD 121,67 1,68 | CULTIVO ANUAL 121,67
29 | CULTIVO ANUAL c1 A CAPACIDAD 193,78 2,67 | CULTIVO ANUAL 193,78

Cod @ MA%
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CUADRO S5.1. SONA DE SAN MARCOS DE OCOTEPEQUE, BOWNDURAS. ANALISIS DE LA PROBLEMATICA
DEL USO DE LA TIERRA Y SU PROCESO DE PLANIFICACION.

Ne USO ACTUAL CLASIPF SITUACION SUPERFICIE PLANIPICACION SUPERFICIE
UNI- DE LA CAPAC DE USO DB DEL USO DE
DAD TIERRA uso LA TIERRA Ha ) LA TIERRA CULT1IVOS PASTOS PORESTAL
30 CULT1IVOS C4-FT A CAPACIDAD 57,00 0,79 CULTIVO ANUAL 57,00
38,00 0,52 PERMANENTE 38,00
31 CULTIVO ANUAL FT-FP SOBREUSO 182,80 2,52 CULTIVO PERMA 182,60
MATORRAL SUBUSO 121,87 1,68 PORESTAL 121,87
32 CULTIVO ANUAL rC-FP SOBREUSO 203,37 2,80 PORESTAL 338,95
PASTO SOBREUSO 135,58 1,87 PFORESTAL
33 PASTO C2-PP SUBUSO 34,50 0,48 CULTIVO ANUAL 34,50
ARBUSTO 8UBUSO 23,00 0,32 PASTOS 23,00
k2 ) PASTO C2-PP 8UBUSO 55,45 0,76 CULTIVO ANUAL 55,45
ARBUSTO 8UBUSO 37,00 0,51 PASTOS 37,00
35 PASTO Ci-PP S8UBUSO 28,50 0,39 CULTIVO ANUAL 28,50
MONTE BAJO 8UBUSO 19,00 0,26 PASTOS 19,00
36 PASTO C2-PP SUBUSO 75,00 1,03 CULTIVO ANUAL 75,00
CULTIVO ANUAL SOBREUSO 50,00 0,69 PASTOS 50,00
3?7 PASTO C2-PP SUBUSO 41,50 0,57 CULTIVO ANUAL 41,50
MONTE BAJO SUBUSO 27,67 0,38 PASTOS 27,67
38 MATORRALES c2-C3 SUBUSO 57,00 0,79 CULTIVO ANUAL 95,00
BOSQUER SUBUSO 38,00 0,52 CULTIVO ANUAL
39 MATORRALES C2-PP SUBUSO 90,00 1,24 CULTIVO ANUAL 90,00
BOSQUER SUBUSO 60,00 0,83 PASTOS 60,00
40 CULTIVO ANUAL C4-FT A CAPACIDAD 37,50 0,52 CULTIVO ANUAL 37,50
PASTOS 38,00 0,34 CULTIVO PERMA 25,00
41 PASTOS C2-PP SUBUSO 154,50 2,13 CULTIVO ANUAL 154,50
CULTIVO PERMA SOBREUSO 103,00 1,42 PASTOS 103,00
42 CULTIVO ANUAL cl A CAPACIDAD 260,00 3,59 CULTIVO ANUAL 260,00
43 CULTIVO ANUAL c2 A CAPACIDAD 62,50 0,86 CULTIVO ANUAL 62,50
44 CULTIVO ANUAL C2-PP A CAPACIDAD 180,75 2,49 CULTIVO ANUAL 180,75
CULTIVO PERMA SOBREUSO 120,50 1,66 PASTOS 120,50
45 PASTOS FT-FP SUBUSO 43,50 0,60 CULTIVO PERMA 43,50
MONTE BAJO A CAPACIDAD 29,00 0,40 FORESTAL 29,00
46 AREA URBANA 244,58 3,37
TOTAL ?7.250,81 |100,00 4.409,48 921,60 |1.675,15
1 CUADRO 5.2. SONA DE SAN NARCOS DE OCOTEPEQUE,
Para la zona se tiene que, de las 7.250,81 Ha e T T oA rou DEL. D00 DE L TTERIL
que cubre el Subproyecto, 4.409,48 Ha (60%)
son aptas para cultivos agricolas, las cuales se CONDICION DE USO
incorporarén a la programacién de cultivos pro- DE LA TIERRA
puestos. En el Cuadro 5.2 se presenta el resu- || AREA TOTAL DE LA ZONA 7.250,81
. . . CAPACIDAD DE USO AGRICOLA 4.409,48 60,82
men de los datos de superficie a incluir dentro || capacipap pe uso px PasTos 921,60 12,71
de la planificacién del uso de la tierra. CAPACIDAD DE USO FORESTAL 1.675,15
AREAS AGRICOLAS UAC 1.472,24 20,30
. AREAS AGRICOLAS SUJETAS A CDU 2.937,24 40,52
5.2 Sistema Productivo de Finca : ’
AREAS DE PASTOS CON UAC 134,01 1,85

AREAS DE PASTOS SUJETAS A CDU 787,59 10,86

El enfoque productivo mediante sistemas de PP ———— se1.00 7.4
finca, aplicado a las zonas de fragilidad || areas PoRESTALES SUJETAS A cDU 1.134,15 15,64
ecologica, significa la base econémica para los
pobladores de la Regién del Trifinio, principal-
mente en la actividad de produccién silvoagro-
pecuaria que se genera a nivel parcelario y que contribuye en alto porcentaje a la generacién

UAC: USO A CAPACIDAD CDU: CAMBIO DE USO

DRUUL . B/
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de ingresos. La base de difusién y transferencia tecnolégica de este sistema productivo de finca, serd
la organizacion y la capacitacion de productores realizada en la zona.

La participacién femenina es uno de los aspectos prioritarios del Proyecto y de relevancia dentro del
sistema productivo de finca, en donde la integracién de la mujer al proceso productivo implica
desarrollar acciones de manejo agronémico de cultivos, comercializacién, practicas agroforestales,
abastecimiento de lefia, manejo de especies menores y ganaderia de doble propésito, y participacién
en la organizacién de grupos comunitarios.

La propuesta integrada de los sistemas de finca esta dirigida a los pequeiios y medianos agricul-
tores %/, fundamentada en el principio basico de la realidad productiva y agrosocioeconémica del
agricultor y con la participacién de la mujer dentro del proceso productivo. Esta propuesta se
concreta en acciones de solucion a los problemas de la pobreza y del deterioro de los recursos
naturales como soporte poblacional. Considerando los aspectos biofisicos, socioeconémicos y
ambientales, permitira asegurar la sostenibilidad del sistema productivo de finca, manejo de los
recursos naturales y una mejor calidad de vida del poblador.

La esquematizacién de los sistemas productivos de finca se desarroll6 de acuerdo a los grupos objetivo
identificados en las zonas (ver Figuras 5.1 a 5.4) y, como opciones de manejo a nivel de estos sistemas,
se prevén los siguientes componentes:

a. Agricultura de secano, con énfasis en la utilizacién tecnologias de alto potencial bioclimético y
econémico que impliquen mejorar los subsistemas tradicionales de la zona. Como agricultura de
secano se ha recomendado, especialmente cultivos alimenticios, considerando introducir variedades
mejoradas o criollas de alto rendimiento; mejoramiento de las practicas de manejo de cultivos
(preparacion de tierras, control cultural de malezas, control de la fertilidad, medidas de
conservacion de suelos y aguas, entre otras), incorporacién de practicas de control de plagas y
enfermedades dentro del enfoque de manejo integrado, manejo post—cosecha, introduccién de
nuevas especies o diversificacion agricola, y comercializacién y mercadeo de productos.

b. Produccién animal, atendiendo al mejoramiento de especies menores (aves, cerdos y cabras) en
su relacién de apoyo a la economia del hogar, con una alta participacién de la myjer y como una
actividad completa de produccién bovina semiestabulada. Este subsistema dard énfasis al
desarrollo de métodos mejorados de alimentacién en la época seca, con recursos disponibles en la
zona, mediante précticas de manejo tradicionales y de mejoramiento agrosilvopastoril. Esto
implica el aprovechamiento de especies forrajeras nativas, pastos, cultivos y residuos de cosechas
para el consumo animal, disponibilidad de asistencia técnica para el control zoosanitario, y
mejoramiento genético de las especies a manejar.

c. Produccién y manejo forestal, como una actividad de manejo integrado de los recursos naturales
y como una actividad que implique diversificar la finca y obtener ingresos adicionales para la
familia (ver Numeral 5.4).

Como estrategia de transferencia tecnolégica para desarrollar el sistema productivo a nivel de finca,
se formulé un plan de accién con un enfoque de beneficio técnico y socioeconémico hacia el poblador
y su ambiente, orientado al uso racional, aprovechamiento y conservacién de los recursos naturales
de la zona. Este plan considera seis fases: i) Fase de Formacién de Recursos Humanos, ii) Fase de
Organizacién, iii) Fase de Formacién y Orientacién Ambiental, iv) Fase de Produccién, v) Fase de
Administracién y vi) Fase de Mercadeo.

3y
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Por sus caracterfsticas agro-socio-econémicas, son el estrato poblacional més importante de la regién.
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5.2.1. Actividad Agricola

La definicion parti6 de un diagnéstico de las condiciones agroecolégicas, aspectos
socioeconémicos y de condiciones existentes de mercado. Se analizé la capacidad de uso de
la tierra y se confronté con el uso actual, a el fin de determinar la problemética del uso de la
tierra (indice de utilizacién de la tierra). De esta manera, se identificaron unidades
geogréficas en condiciones de subuso, uso a capacidad y sobreuso. Sobre esta base se planificé
el requerimiento de cambio espacial y manejo agronémico. Seguidamente, se seleccionaron
los cultivos alternativos con base en las condiciones agrocliméticas, edaficas y de mercado. En
tercer lugar, se efectud la caracterizacién de las fincas a considerar en la planificacién de la
propuesta. Finalmente, se estructuré la propuesta técnica en funcién de las reas a incorporar
segln el sistema productivo de finca y de acuerdo a sus requerimientos de uso a capacidad.

a. Seleccién de Cultivos

Para la seleccién de los cultivos representativos, se consideraron aspectos metodolégicos
que involucraron la identificacién de un listado general de cultivos, requerimientos
agrocliméticos 6ptimos y preferencias de mercado (ver Apéndice A y Anexo 13).

1. Condiciones Agrocliméticas

Para analizar las condiciones bioclimaticas prevalecientes, la estrategia se basa en
aquellos cultivos cuyos requerimientos de precipitacién, humedad relativa, altitud,
temperatura y otros, se adapten a la zona seleccionada, siempre y cuando sus exigencias
de nutricién para el desarrollo vegetativo y de produccién no impliquen el deterioro de

las condiciones agroecolé6gicas.

3. MARCOS DR OCOTEPEQUE, BOWDURAS.
En el Anexo 13, se muestra un CELBCCION DR CULTIVOS KBGUN CODICTONES MBGCLINATICAS

listado de 59 cultivos con posi-
bilidades de ser introducidos

en esta zona y representan el
74% del listado general de
cultivos potenciales para las
éreas de secano.

Se han seleccionado, segln
condiciones agroclimAticas, 2
tipos de cultivos anuales y
perennes (Ver Cuadro 5.3).
Con fines de anAlisis agron6mi-
co, los anuales se han subdivi-
dido en cuatro grupos: granos
bésicos; hortalizas, que com-
prende las hortalizas cuyo pro-
ducto comercial es de super-
ficie (hojas, vainas, etc); horta-
lizas de rafz, cuyo producto
comercial se desarrolla bajo
tierra (raices y tubérculos), y

HORTALIZAS
(AHo)

DIVERSOS
(PD1)

AYOTE
BROCOLI
CHILE

i COLIPLOR

GUIsQuIL
LECRUGA
ESPARRAGO
MELON

OKRA

REPOLLO
SANDIA
TOMATE

DIVERSOS
(ADi)

CARA DE
ASUCAR
MARIGOLD
VIGNA
AJONJOLI

CAFE
HIGUERILLO

MaGUeY

diversos, los cuales no corresponden a ninguno de los grupos precedentes. Los

perennes se subdividen en frutales, y otros (diversos).
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CUADRO S.4. SONA DE SAN MARCOS DE OCOTEPEQUE, HNOWDURAS.
SKLECCION DE CULTIVOS DR ACUERDO A CONDICIOWES EDAFICAS
No CLASIFICACION CLASIP| SUPER- PEN- LIMITACIONES PRACTICAS
DB TAXONOMICA CAPAC.| PICIE DIENTE CULTIVOS DE

UNI ({SUBGRUPO) DE USO Ha ] FISICAS QUIMICAS MANEJO
13 ENTIC HAPLUSTOLLS cl 372,50 2 -6 TEXTURA Gr. N-P ARo - ADi| CONSERVACION
PEDREGOSIDAD M.O AGb - HoR FERTILIDAD
29 ENTIC HAPLUSTOLLS C1 193,70 0 - 12 TEXTURA Gr. N -P ARo - ADi| CONSERVACION
PEDREGOSIDAD M.O. AGb - HoR FERTILIDAD
10 ENTIC PRLLUSTERTS C3-PC 335,00 6 - 20 CAPAS ARCILL.| N - P - Mg| AHo - ADi| CONSERVACION
EROS . PEDREG. M.O. AGb - HOR FERTILIDAD
19 ENTIC PELLUSTERTS C3-PP 378,90 15 - 24| CAPAS ARCILL.| N - P - Mg| AHo - ADi| CONSERVACION
EROS . PEDREG. M.O. AGb - HoR FERTILIDAD
22 ENTIC PELLUSTERTS C2-PP 44,50 6 -8 CAPAS ARCILL.| N - P - Mg| AHo - ADi| CONSERVACION
EROS . PEDREG. M.O. AGb - HoR FERTILIDAD
25 ENTIC PELLUSTERTS C2-PP 119,10 8 - 10 CAPAS ARCILL.| N-P-Ca-Mg AHO - ADi| CONSERVACIONW
PEDREGOSIDAD AGb - HoR FERTILIDAD
s ENTIC PELLUSTERTS C3-PP 47,50 20 - 32 PENDIENTE N - P - Mg| ARHo - ADi| CONSERVACION
CAPAS ARCILL. M.O. AGb - HoR FERTILIDAD
33 LITRIC USTORTHENTS C2-PP $7,%0 8 - 24 PROP.EFECTIVA N -P AHo - ADi| CONSERVACION
PEDREGOSIDAD M.O. AGb - HoR PERTILIDAD
k2] LITHIC USTORTHENTS C2-pP 92,40 0 -4 PROF .EPECTIVA| N-P-Ca-Mg | AHOo - AD1| CONSERVACION
PEDREGOSIDAD M.O. AGb - HoR FERTILIDAD
41 LITHIC USTORTHENTS C2-pP 257,50 8 - 12 PROF.EPECTIVA| N - P - Mg| AHo - ADi| CONSERVACION
PEDREG.EROS. M.O. AGb - HoR FERTILIDAD
37 TYPIC DYSTROPEPTS C2-PP 69,10 8 - 15 PEDREGOS IDAD N-P-Ca-Mg AHo - ADi| CONSERVACION
PEND.EROS. AGb - HoR FERTILIDAD
30 TYPIC HAPLUSTOLLS C4-FT 95,00 15 - 20 PENDIENTE N-Ca-Mg PFr - PDi CONSERVACION
BROSION M.O. FERTILIDAD
24 TYPIC PELLUSTERTS C1-C2 23,30 4 -6 CAPAS ARCILL.| N - P - Mg| AHo - AD1 CONSERVACION
ENDURECIDAS M.O0. AGb FERTILIDAD
28 TYPIC USTIPSAMMENTS c2 121,60 2 -4 TEXTURA Gr. N - Mg ARo - ADi| CONSERVACION
PEDREGOSIDAD M.O. AGb - HoR FERTILIDAD
40 TYPIC USTORTHENTS C4-FT 62,50 12 - 32 PENDIENTE N-P-Ca-Mg PPr - PDi CONSERVACION
EROSION FERTILIDAD
14 TYPIC USTORTHENTS C1-C2 92,80 6 -8 CAPAS ARCILL.| N - P - Mg| AHO - ADi CONSERVACION
UDORTHENTIC PELLUST. ENDURECIDAS AGb FERTILIDAD
2 TYPIC USTROPEPTS C4-FP 67,50 20 - 32 PENDIENTE N - Mg AHo - ADi| CONSERVACION
EROSION M.O. AGb - HoR PERTILIDAD
8 UDORTHENTIC C1-C2 96,90 6 - 12 CAPAS ARCILL.| N - P - Mg| AHo - ADi| CONSERVACION
PELLUSTERTS EROBION AGb - HoR FERTILIDAD
9 UDORTHENTIC cl-Cc2 443,30 6 - 12 CAPAS ARCILL.| N - P - Mg| AHO - ADi| CONSERVACION
PELLUSTERTS EROSION AGb - HoR FERTILIDAD
11 UDORTHENTIC Cl-C2 57,50 6 -8 CAPAS ARCILL.| N-P-Ca-Mg ABo - ADi| CONSERVACION
PELLUSTERTS EROSION M.O. AGb - HoR FERTILIDAD
17 UDORTHENTIC Cc4 60,80 12 - 20| CAPAS ARCILL.| N - P - Mg| AHo - ADi| CONSERVACION
PELLUSTERTS EROSION AGb - HoR FERTILIDAD
26 UDORTHENTIC c2 41,20 0o-4 CAPAS ARCILL.| N - P - Mg| AHo - AD1| CONSERVACION
PELLUSTERTS ENDURECIDAS AGb - HoR FERTILIDAD
36 UDORTHENTIC C2-PP 125,00 10 - 12| CAPAS ARCILL.| N - P - Mg| AHo - ADi| CONSERVACION
PELLUSTERTS PEDREGOSIDAD AGb - HoR FERTILIDAD
38 UDORTHRENTIC c2-C3 95,00 8 - 18 PEDREGOSIDAD N - P - Mg| AHo - ADi| CONSERVACION
PELLUSTERTS PEND.EROS. AGb - HoR FERTILIDAD
6 UDORTHENTIC PELLUST.| C1-C2 219,10 10 - 12| PEDREGOSIDAD N - P - Mg| ARo - ADi| CONSERVACION
TYPIC USTIPSAMMENTS TETURA Gr. M.O. AGb - BHoR FERTILIDAD
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ANEXO 9.  SUBPROYECTO INTEGRADO DE DESARROLLO DE LA ZONA DE SAN MARCOS OCOTEPEQUE, HONDURAS. 29
CUADRO S.4. SONA DE SAN MARCOS DE OCOTEPEQUE, BONDURAS.
SELBCCION DE CULTIVOS DE ACUERDO A CONDICIONES EDAFICAS
Ne CLASIFICACION CLASIF| SUPER- PEN- LIMITACIONES PRACTICAS
DE TAXONOMICA CAPAC.| FICIE DIENTE CULTIVOS DE

UNI (SUBGRUPO) DE USO Ha L ] FISICAS QUIMICAS MANEJO
16 UDORTHENTIC PELLUST.| C2-PP 200,80 6 - 12 PENDIENTE N - P - Mg| AHo ADi| CONSERVACION
VERTIC TROPAQUENTS EROSION AGb RoR FERTILIDAD
4 USTIC DYSTROPEPTS cl-c2 40,00 6 - 10 CAPAS ARCILL.| N - P - Mg| ARo ADi| CONSERVACION
PEDREGOSIDAD AGb HoR PERTILIDAD
S USTIC DYSTROPEPTS c2 65,00 10 - 12 PENDIENTE N - P - Mg| AHRo ADi| CONSERVACION
PEDREGOSIDAD AGb - HoR FERTILIDAD
15 USTIC DYSTROPEPTS c2-C3 72,50 4 - 10 PEND.EROS. N-P-Mg-Ca AHo - ADi| CONSERVACION
PEDREGOSIDAD M.O. AGb - HoR FERTILIDAD
18 USTIC DYSTROPEPTS cl 103,30 20 - 32 PENDIENTE N-P-Mg-Ca AHo - ADi| CONSERVACION
EROSION AGb - HoR PERTILIDAD
44 USTIC DYSTROPEPTS C2-PP 301,20 12 - 24 PEND.EROS. N-P-Mg-Ca AHo - ADi| CONSERVACION
PEDREGOSIDAD K AGb - HoR FERTILIDAD
1 VERTIC DYSTROPEPTS C2-pP 124,90 15 - 20 PEND.EROS. N-P-Mg-Ca ARo = ADi| CONSERVACION
CAPAS ARCILL. K AGb - HoOR FERTILIDAD
39 VERTIC USTORTRENTS C2-PP 150,00 8 - 15 PEND.EROS. N-P-Mg-Ca AHo - ADi| CONSERVACION
CAPAS ARCILL. AGb - HoR PERTILIDAD
42 VERTIC USTORTHENTS Cl 260,00 0-8 PENDIENTE N-P-Mg-Ca ARo - ADi| CONSERVACION
EROSION AGb - HoR FERTILIDAD
43 VERTIC USTORTHENTS c2 62,50 4 -8 PEND.EROS. N-P-Mg-Ca AHo - ADi| CONSERVACION
CAPAS ARCILL. M.O. AGb - HoR PERTILIDAD
7 VERTIC USTROPEPTS c1 97,50 2 -6 PEND.EROS. N-P-Mg-Ca ABo - ADi| CONSERVACION
CAPAS ARCILL. K M.O. AGb - HoR FERTILIDAD
23 VERTIC USTROPEPTS Cl-C2 84,10 6 -8 PEDREGOSIDAD N-P-Ca-Mg AHo - ADi| CONSERVACION
M.O. AGb - HoR FERTILIDAD

El anAlisis ratificé los cuatro granos bésicos principales, que son parte esencial de la
cultura alimentaria de la zona, por lo que se plantea la necesidad de mejorar su
produccién y productividad, mediante una tecnologia apropiada que garantice los niveles
de seguridad alimentaria. Entre estos figuran: maiz (Zea mays), frijol (Phaseolus
vulgaris), arroz (Oryza sativa) y sorgo (Sorghum vulgare).

Como hortalizas de superficie (AHo) se identificaron 12 cultivos; como hortalizas de raiz
(Subsuelo) se tienen 6 cultivos posibles (HoR), y como diversos anuales (ADi) se tienen
5. Por lo tanto, como cultivos anuales, se ha seleccionado 27 cultivos posibles. En
relacién a los cultivos perennes (PFr) se seleccionaron 25 frutales y 8 calificados como
diversos (PDi) (Ver Cuadro 5.3).

Los cultivos resultantes retinen las caracteristicas basicas para su inclusién en los
distintos tipos de agricultura a desarrollar (véase Apéndice A). Del listado general de
cultivos, se identificaron 13, que se adaptarian al tipo de agricultura de subsistencia
(anuales 7, semipermanentes 2, permanentes 4); 49 cultivos a escala semicomercial
(anuales 20, semipermanentes 8, permanentes 21), y 34 cultivos a escala comercial
(anuales 14, semipermanentes 6, permanentes 15). Algunos cultivos estan presentes
en los tres tipos de agricultura, toda vez que adaptan su comportamiento para
responder a diferentes grados de tecnologia.

En relacion al destino de los productos, en el Apéndice A se indica la clasificacién en 4
grupos: i) Consumo humano (47), ii) Consumo animal (5), iii) Uso agroindustrial (35),
y iv) Otros usos (13). Esta clasificacion se refiere al estado primario del producto
obtenido, es decir, sin transformaciéon.
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CUADRO 5.5. NOWDURAS: PRODUCTOS SUSCEPTIELES
2. Condiciones Edéficas DS PRODUCIR Y NERCADOS SELBCCIONADOS
.o - ” |_
La seleccion de cultivos segin PRODUCTO MERCADO
cpndxcnones edaﬁcas, p&.l"tlé del AJO ESTADOS UNIDOS DE N.A.
listado de posibles cultivos de BROCOLI CONGELADO ESTADOS UNIDOS DE N.A.
.. COL DE BRUSELAS CONGELADA BSTADOS UNIDOS DE N.A.
acuerdo a la seleccién || arvesa crIna coscELADA ESTADOS UNIDOS DE N.A.
e . PAPA HONDURAS Y EL SALVADOR
agroclimatica, para anahzar cada REPOLLO HONDURAS Y EL SALVADOR
uno de erdo a las exigencias gggcxfn HONDURAS ; ::‘. ﬁvm
de suelos. Esta seleccién se hace ZANAHORIA BONDURAS Y EL SALVADOR
teniendo la capacidad de uso de [| RENOLACKA o A O DURAS ¥ Er SATvADoR
la tierra como punto de partida
y teriormente considerar las u FUENTE: INVESTIGACION Y ESTUDIO AGRONOMICO.
’ pos

caracteristicas propias de los

suelos. Con base en las limitaciones fisicas y quimicas, se seleccionaron los cultivos y
se plantearon los requerimientos précticos de manejo para cada uno (ver Cuadro 5.4).
Por otro lado, del estudio de suelos desarrollado a nivel de semidetalle, se realiz6 una
interpretacion y se definieron las condiciones de manejo de acuerdo a la naturaleza del
suelo y del cultivo (ver Apéndice B).

3. Condiciones de Mercado

Con base en la lista preseleccionada de cultivos, se analizaron las condiciones de comer-
cializacion y mercadeo de 11 cultivos. De acuerdo al estudio agronémico se establecié
que los productos son susceptibles de ser cultivados y de ubicarse en mercados locales,
y de Estados Unidos. Los mercados para Honduras, se incluyen en el Anexo 15.

b. Plan de Produccién Agricola

El plan de produccién agricola se ha preparado de acuerdo a los requerimientos progresivos
de mercado, en cuanto a calidad y cantidad; a los sistemas de produccién prevalecientes,
y a la superficie existente segiin su capacidad de uso.

Se fundamenta en el proceso de planificacién del uso de la tierra, en donde se identifican
las dreas sujetas a cambio de uso y las que se encuentran a capeacidad, (ver Cuadro 5.1).
En complemento a esta situacién, se identificaron los sistemas tfpicos de produccién
agricola de la zona en interaccién con el tamafio de finca caracteristico de la Regién del
Trifinio (ver Cuadro 2.5).

La diversificacion agricola y el manejo agronémico planteados, obedecen a un programa de
incorporacién de cultivos de acuerdo a un esquema espacial y al comportamiento que se
sugiere en el sistema productivo de finca. Para darle un soporte técnico a la propuesta,
se especifica cada uno de los sistemas de produccién, asf como una guia técnica del cultivo
y manejo integrado de plagas (ver Anexo 14).

1. Sistema Tipico I. Subsistencia de Granos Bésicos y Diversificacién

Representa a las fincas mas pequerias y pobres de las dreas con un desarrollo agricola
propuesto para condiciones de secano, estdn comprendidos todos los microfundios cuyo
tamaio promedio es estimado en 0,62 Ha y su objetivo primordial es producir para el
autoconsumo familiar.
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Se tomé en cuenta que la explotacion por ser pequeiia es cultivada en su érea total.
En consecuencia no se proponen incrementos de area bajo cultivo, sino que se
promoveré una mayor produccién via incrementos en la productividad de los cultivos
propuestos a través de la promocion de una agricultura organica basada en los recursos
propios de la finca (abonos verdes, biodiversidad, proteccién natural de cultivos) y
reduccién al minimo posible el empleo de recursos externos.

Las metas de producciéon para este sistema, apuntan a satisfacer el nivel minimo de
necesidades alimenticias y de energia de la familia campesina y eventualmente, lograr
un pequefio excedente comercializable (ver Cuadro 5.6).

Cultivos Anuales. Los componentes vegetales propuestos son maiz y frijol asociados,
o rotados con especies nativas, como rescate de una préctica antigua que decayé con la
promocién del monocultivo y el uso de pesticidas para controlar malezas entre surcos.

CUADRO 5.6. ZOSA DB SAN NMARCOS DB OCOTEPEQUE, BOWDURAS.
SISTEMA AGRICOLA I - DB SUBSISTENCIA CON GRANOS BASICOS Y DIVERSIFICACION

USO  SITUA- A N o s CAPAC.
DESCRIPCION UNI- TIERRA CION uso
DAD (%) ACTUAL 1 2 3 ] 5 <10 (V)
TAMANO DE LA FINCA Ha 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62
RITMO DE INCORPORAC. ) 0,10 0,30 0,55 0,85 1,00
CULTIVOS ANUALES Ha 95 0,59 0,06 0,17 0,30 0,44 0,50 81,1
MAIZ Ha 0,59 0,06 0,17 0,30 0,44 0,50
FR1JOL Ha 0,19 0,02 0,07 0,13 0,20 0,25
AYOTE Ha 0,00 0,00 0,01 0,03 0,07 0,10
CULTIVOS SEMIPERMANEN. Ha 1 0,01 0,00 0,01 0,02 0,04 0,05 8,1
GUISQUIL (PATASTE) Ba
CULTIVOS PERMANENTES Ha 4 0,02 0,00 0,01 0,02 0,04 0,05 7,4
JOCOTR Ra
ESPECIES AGROFOREST. Ba 0 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,02 3,4

CUADRO 5.7. SONA DE SAN MARCOS DE OCOTEPEQUE, BOWNDURAS. RITNO ANUAL DE INCORPORACION
TBCHOLOGICA - SISTEMA AGRICOLA I

A R ] s CAPACIDAD
DESCRIPCION DE USO
1 2 3 [) S A LOGRAR(W)
RITMO DE INCORPORACION TECNOLOGICA TOTAL
GRANOS BASICOS 10 20 2s 30 15 100
HORTALIZAS 20 40 40 0 0 100
CULTIVOS SEMIPERMANENTES 50 50 0 0 0 100
CULTIVOS PERMANENTES Y AGROFORESTALES 100 0 0 0 0 100
CULTIVO MAIZ
AREAS INCREMENTALES (SOBRE CAP USO ARO S) 0,050 0,100 0,125 0,150 0,075 0,500
AREAS INCREMENTALES ACUMULADAS 0,050 0,150 0,275 0,425 0,500
AREAS SIN ATENCION (SIN PROYECTO) 0,520 0,404 0,265 0,095 0,000
CULTIVO PRIJOL
AREAS INCREMENTALES (SOBRE CAP USO ARO S) 0,025 0,050 0,063 0,075 0,038 0,250
AREAS INCREMENTALES ACUMULADAS 0,025 0,075 0,138 0,213 0,250
AREAS SIN ATENCION (SIN PROYECTO) 0,185 (0,053) 0,093 0,027 0,000
CULTIVO AYOTE
AREAS INCREMENTALES (NUEVO) 0,01 0,02 0,03 0,03 0,02 0,100
CULTIVO GUISQUIL
AREAS INCREMENTALES (NUEVO) 0,02 0,00 0,01 0,01 0,01 0,05
CULTIVO JOCOTE
AREAS INCREMENTALES (NUEVO) 0,03 0,00 0,01 0,00 0,01 0,05
AGROFORESTALES
AREAS INCREMENTALES NUEVAS 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,02
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CUADRO 5.8. IONA DE SAN NARCOS DE OCOTEPBQUE, BOWDURAS.
SISTEMA AGRICOLA II - SENICOMERCIAL CAMPESINO

USO  SITUA- A ] o s CAPAC.
DESCRIPCION UNI- TIERRA CION uso
DAD (%) ACTUAL 1 2 3 4 5 =10 (%)

TAMARO DE LA FINCA Ba 2,22 2,22 2,22 2,22 1,89 2,22 65,5
RITMO DE INCORPORAC. [} 0,10 0,30 0,55 0,85 1,00
CULTIVOS ANUALES Ha 36 1,10 0,12 0,37 0,72 1,18 1,45

MAIZ Ha 0,77 0,08 0,24 0,46 0,72 0,87

FRIJOL Ha 0,15 0,02 0,05 0,09 0,14 0,17

ARROZ Ra 0,33 0,03 0,09 0,17 0,25 0,29

YUCA Aa 0,00 0,00 0,02 0,05 0,10 0,15

SANDIA Ha 0,00 0,00 0,02 0,05 0,10 0,15
CULTIVOS SEMIPERMANEN. BHa 1 0,02 0,01 0,03 0,06 0,13 0,18 8,1

PIRA Ha
CULTIVOS PERMANENTES Ha 4 0,09 0,01 0,04 0,07 0,13 0,16 7,4

TAMARINDO Aa
BSPECIES AGROFOREST. Ha 0 0,00 0,00 0,01 0,02 0,05 0,08 3,4
PASTOS Y/0O BARBECHO Ha 59 1,01 0,09 0,22 0,34 0,41 0,35 15,6

CUADRO 5.9. IOWA DE SAN MARCOS DE OCOTEPBQUE, BOWDURAS.
RITNO ANUAL DE INCORPORACION TECWOLOGICA - SISTEMA AGRICOLA II

A N [] s
SITUACION TECNICA PROPUESTA T 2 3 1 s TOTAL
RITMO INCORPORACION TECNOLOGICA §
GRANOS BASICOS 10 20 25 30 15 100
RORTALIZAS 20 40 40 0 ] 100
CULTIVOS SEMIPERMANENTES 50 S0 o 0 0 100
CULTIVOS PERMANENTES Y AGROFORESTALES 100 V] 1] 1] ] 100
CULTIVO MAIZ ~
AREAS INCREMENTALES (SOBRE CAP USO ANO 5) 0,087 0,174 0,218 0,261 0,131 0,870
AREAS INCREMENTALES ACUMULADAS 0,087 0,261 0,479 0,740 0,870
AREAS SIN ATENCION (SIN PROYECTO) 0,703 0,549 0,351 0,110 (0,000)
CULTIVO FRIJOL
AREAS INCREMENTALES (SOBRE CAP USO ANO 5) 0,017 0,034 0,043 0,051 0,026 0,170
AREAS INCREMENTALES ACUMULADAS 0,017 ©,051 0,094 0,145 0,170
AREAS SIN ATENCION (SIN PROYECTO) 0,143 0,109 0,077 0,025 0,000
CULTIVO ARROS
AREAS INCREMENTALES (SOBRE CAP USO ANO 5) 0,03 0,06 0,07 0,09 0,04 0,290
AREAS INCREMENTALES ACUMULADAS 0,03 0,09 0,16 0,25 0,29
AREAS SIN ATENCION (SIN PROYECTO) 0,29 0,22 0,18 0,05 0,00
CULTIVO YUCA
AREAS INCREMENTALES (NUEVO) 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,15
CULTIVO SANDIA
AREBAS INCREMENTALES (NUEVO) 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,15
CULTIVO PIRA
AREAS INCREMENTALES (SOBRE CAP USO ANO 2) 0,045 0,045 0,000 0,000 0,000 0,090
AREAS NUEVAS DESPUES DE INCREMENTALES 0,030 0,030 0,030 0,090
AREAS INCREMENTALES TOTALES 0,045 0,045 0,030 0,030 0,030 0,180
AREAS INCREMENTALES ACUMULADAS 0,045 0,090 0,120 0,150 0,180
AREAS SIN ATENCION (SIN PROYECTO) 0,005 0,000 0,000 0,000 0,000
CULTIVO TAMARINDO
AREAS INCREMENTALES (SOBRE CAP USO ANO 1) 0,010 0,020 0,010 0,020 0,100 0,160
AREAS INCREMENTALES TOTALES 0,010 0,030 0,040 0,060 0,160
AREBAS INCREMENTALES ACUMULADAS
AREAS SIN ATENCION (SIN PROYECTO) 0,080 0,070 0,080 0,070 -0,010
AGROFORESTALES
AREAS INCREMENTALES NUEVAS 0,02 0,01 0,02 0,01 0,02 0,08
PASTOS Y/O BARBECHOS .
AREBAS INCREMENTALES (SOBRE CAP USO ANO S) 0,340 0,000 0,000 0,000 0,000 0,340
AREAS INCREMENTALES ACUMULADAS 0,340 0,340 0,340 0,340 0,340
AREAS SIN ATENCION (SIN PROYECTO) 0,880 0,740 0,600 0,470 0,340
TOTAL 0,27 0,40 0,45 0,52 0,41 2,05
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Entre las especies nativas se incluye el ayote, como representante de un grupo de
cultivos entre los cuales estan: Chilacayote (Cucurbita moschata.), calabaza (Cucurbita
pepo) y otras cucurbiticeas anuales. Se incluye también: cebollines (Allium sp.),
cilantro (Adianthum sp.), loroco (Fernaldia pandurata) y otras plantas de alto valor
alimenticio y medicinal, adaptadas a las zonas semiaridas (ver Anexo 14). Estas
especies conformarén el huerto familiar, que generard un mayor ingreso y diversa
provisién de alimentos (ver Cuadros 5.6 y 5.7).

Cultivos Semipermanentes y Permanentes. Las especies que representan los
cultivos semipermanentes y permanentes son: giiisquil o pataste (Sechiun edule) y
jocote (Spondias Sp), los cuales entran en esta propuesta de policultivos, mezclados con
los cultivos anuales, de acuerdo a la capacidad de uso de la tierra.

El impacto no estard en los rendimientos de cultivos individuales, sino en una
produccién ciclica y sostenida, y un mejor aprovechamiento de la tierra. Esto se logra
con asociaciones de cultivos que aseguran la captacion méxima de la radiacién solar
(fotosintesis), la fijacién biolégica de nitrégeno, y la utilizacién de la biomasa, producida
en la misma finca, a través de abonos verdes, residuos animales y rastrojos.

Especies Agroforestales. Para el subsistema agroforestal, se establece el 2% del
érea total de la finca, con la intencién de dar cobertura a los suelos, satisfacer las
necesidades domésticas de lefia, con especies de rapido crecimiento tales como la
leucaena (Leucaena leucocephala) y madrecacao (Gliricidia sepium). Ademais, de
cumplir esta funcién en el sistema de produccién de la finca, se busca promover un
elemento educativo en la tarea de conservacién de los recursos naturales.

2. Sistema Tipico II. Semicomercial Diversificado

Este sistema de produccién se aplica a las fincas que se encuentran en una fase
intermedia de inserciéon al mercado, tal como se describe la agricultura campesina
semicomercial. Las principales actividades productivas propuestas son:

Cultivos Anuales; los granos bésicos, maiz y frijol, mantienen su presencia en cuanto
a superficie ocupada (ver Cuadro 5.8). La intencién es elevar el volumen producido a
través de un incremento sustancial de la productividad, dados los bajos niveles actuales.
El frijol siempre se considera asociado al maiz y la reduccion en la superficie del arroz
es mayor como respuesta a la alta demanda de agua exigida por el desarrollo fisiolégico
de las variedades disponibles de esta especie, lo que la hace poco recomendable para
éreas semidridas.

La yuca (Manihot esculenta) y la sandia (Citrullus vulgaris) son especies alternativas
que conforman la diversificacion en los cultivos anuales. La yuca es un valioso cultivo,
de gran rusticidad, que se adapta a suelos pobres, es muy resistente al ataque de insec-
tos y es resistente a la sequia, por lo que se puede producir durante la época seca, hasta
inicios de julio cuando existe mayor escasez de alimentos en la regién. Por estas condi-
ciones es excelente sustituto del maiz y tiene una creciente demanda agroindustrial.

La sandia, originaria de las regiones semidesérticas del Africa Tropical, se adapta a las
condiciones secas de las 4reas seleccionadas. Aprovecha muy bien la humedad de suelos
que tienen buena capacidad de retencién del agua de lluvia y/o nivel freatico no
muy profundo. Prefiere los suelos livianos o arenosos para que el ambiente en donde
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v COADRO 5.10. SONA DX BAN nn-cts DR OCOTERNQUE, SOWDURAS.... ' °/7;
SISTENA AGRICOLA ILI-COMERCIAL CAMPESINO L
« RS
UsO  SITUA- S 'k‘ e g CAPAC.
DESCRIPCION UNI- SUELO CION . ‘, - - S— Uso
DAD (V) ACTUAL |, 1 <y 2 . 3 K §-10 (W)
TAMARO DE LA FINCA Ha © 7,18 . 7,18 7,18 7,18 ,, 6,10 7,18
RITMO DE CRECIMIENTO [ v,10 * 0,30 0,55 0,65 '°1,00
CULTIVOS ANUALES Ra 36 2,68 0,31 1,05 2,14 3,65 4,70 65,5
MAIS Ha ‘1,61 0,184 410,52 . 1,13 1,87. 2,35
ARROZ a/ Ha 0,81 0,08. - 0,26 0,49 0,78, 0,94
BORTALISAS Ha 0,27 0,04- " 0,13 0,29 0,57 o.m
Chile
AJONJOLI Ha 0,00 0,01 0,08 0,23 0,48 0,71
CULTIVOS SEMIPERMANENTES Ha 1 0,07 0,02 0,08 0,21 0,41 0,58 8,1
PAPAYA .
CULTIVOS PERMANENTES Ha 4 0,29 0,03. 0,12 0,24 0,41 0,53 7,4
UVA L L . T . i M
ESPECIES AGROFORESTALES Ha 0 0,00 0,00 0,03 ‘' 0,08 ‘ 0,17 0,24 3,4
PASTOS Y/O BARBECHO a/ Aa 59 4,14 0,35 0,88 ' 1,20 T 1,46 1,12 15,6
CUADRO 5.11. SONA DE SAN NMARCOS DR oeorlrunun BONDOURAS .
RITMO ANUAL DE INCORPORACION TECNOLOGICA - SISTEMA AGIIOULI III -
AR o 8"
SITUACION TECNICA PROPUESTA 1. 2 3 r} 5 TOTAL
RITMO INCORPORACION TECNOLOGICA %
GRANOS BASICOS 10% 20% 25% 308 15% 1008
BORTALIZAS 208 408 40% oy os 100%
CULTIVOS SEMIPERMANENTES 50% s0% 0% o8 ('Y 1008
CULTIVOS PERMANENTES Y AGROFORESTALES 100% (1Y (1Y 0% os 100%
CULTIVO MAIS
AREAS INCREMENTALES (SOBRE CAP USO ARO S) 0,235 0,470 0,588 0,705 0,353 2,350
AREAS INCREMENTALES ACUMULADAS 0,235 0,705 1,293 1,998 2,350
AREAS SIN ATENCION (SIN PROYECTO) 1,525 1,205 0,767 0,202 0,000
CULTIVO ARROS .
AREAS INCREMENTALES (SOBRE CAP USO ARO S) 0,094 0,188 0,235 . 0,282 0,141 0,940
AREAS INCREMENTALES ACUMULADAS 0,094 0,282 0,517 0,799 0,940
AREAS SIN ATENCION (SIN PROYECTO) 0,736 0,578 0,373 0,111 (0,000)
H .
CULTIVO CHILE ' )
AREAS INCREMENTALES (SOBRE CAP USO ARO 3) 0,11 0,21 0,21 0,00 0,00 0,530
AREAS NUEVAS DESPUES DE INCREMENTALES 0,00 0,00 0,00 0,09 0,09 0,180
AREAS INCREMENTALES TOTALES 0,11 0,21 0,21 0,09 0,09 0,710
AREAS INCREMENTALES ACUMULADAS 0,11 0,32 0,53 0,62 0,71
AREAS SIN ATENCION (SIN PROYECTO) 0,25 0,12 0,00 0,00 0,00
CULTIVO AJONJOLI
AREAS INCREMENTALES (1008 DESDE ARO 1) 0,14 0,14 0,14 0,14 0,1% 0,71
CULTIVO PAPAYA
AREAS INCREMENTALES (SOBRE CAP USO ARO 2) 0,10 0,10 0,00 0,00 © 0,00 0,20
AREAS NUEVAS DESPUES DE INCREMENTALES 0,18 0,10 0,10 0,38
AREAS INCREMENTALES TOTALES 0,10 0,10 0,18 0,10 0,10 0,58
AREAS INCREMENTALES ACUMULADAS ° 0,10 0,20 0,38 0,48 0,58
AREAS BIN ATENCION (SIN PROYECTO) 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00
CULTIVO UVA
AREAS INCREMENTALES (SOBRE 100% AREA NUEVA) 0,08 0,04 0,05 0,08 0,05 0,24
AREAS ANTERIORES INGRESANDO A NUEVA TEC, 0,00 0,00 0,00 0,29 0,29
AREAS INCREMENTALES TOTALES 0,05 0,04 0,05 0,05 0,34 0,53
AREBAS INCREMENTALES ACUMULADAS 0,0S 0,09 0,14 0,19 0,53
AREAS SIN ATENCION (SIN PROYECTO) 0,29 0,29 0,29 0,29 0,00
CULTIVO AGROFORESTAL
AREAS INCREMENTALES (100% DESDE ARO 1) 0,08 0,05 0,05 0,05 0,04 0,24
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se desarrolla la fruta, permanezca fresco. Por estas razones se recomienda su cultivo
en los suelos Typic Ustipsamments. Otras especies sustitutivas son el camote (Ipomoea
batata), melén (Cucumis melo), sorgo (Sorghum vulgare) y soya (Glycine max). Para
mayor informacién técnica, véase Anexo 14.

Cultivos semipermanentes y permanentes: entre estos se eligieron la pifia
(Ananas comosus) y el tamarindo (Tamarindus indica). La primera se adapta bien a
suelos pobres y cumple una excelente funcion en barreras antierosivas, mientras que
el tamarindo es un arbol frondoso, adaptado a condiciones de suelos pobres y sequia,
cuyas frutas son muy apetecidas por la poblacién y sus hojas pueden servir de forraje
para el ganado y sus ramas se convierten en lefa.

Pastos. Se considera que la situacién actual en cuanto a superficie en pastos u ociosa,
debe reducirse para dar paso a la intensificacién en el uso de la tierra, mediante la
diversificacion sefalada. En este sistema, los pastos de corte tienen predominancia.

Especies Agroforestales. Aunque la superficie que éstas ocupan es reducida, ten-
drén un importante papel en la formacién de barreras rompevientos y lineas de érboles
para fijar el suelo. Entre las especies que pueden cumplir esta funcién, esta el izote
(Yuca elephantipes), nativo de la regién que adem4s posee la ventaja de comercializarse
como ornamental para la exportacién y sus flores son una fuente alimenticia.

. Sistema Tipico III. Comercial-Campesino

Con respecto a la agricultura comercial se plantea la intensificacién productiva mediante
incremento de los rendimientos y reduccién de los costos, con el fin de obtener mejores
mérgenes de ganancia. Las alternativas tecnolégicas para este estrato de productores
serdn més ambiciosas, en el sentido de considerar un mayor uso de tecnologias del
mercado o exigidas por éste.

Este sistema representa las fincas familiares de 5 a 10 Ha y su objetivo productivo
principal es producir para el mercado, buscando maximizar los ingresos monetarios
netos. Si a esto se agrega la mayor disponibilidad de tierra, las alternativas productivas
se hacen més ambiciosas en relacién a los sistemas productivos anteriores (ver
Cuadros 5.10 y 5.11).

Cultivos Anuales: los granos bésicos (maiz y arroz) no incrementan la superficie bajo
cultivo. En el arroz, se explica esta situacién por las razones apuntadas en cuanto a su
alta demanda hidrica.

Las hortalizas estdn representadas por el chile pimiento, el cual puede ser sustituido
por otras especies como el chile tabasco, jalapefio y otros chiles picantes susceptibles de
procesamiento industrial ya que no requieren adaptacién por ser nativas de la regién.

Mientras el ajonjoli representa a otros cultivos anuales, se adapta a condiciones de baja
humedad con aparentes buenas perspectivas comerciales.

El sistema de produccién acepta algunos insumos agricolas y laboreo mecanizado bajo
la racionalizacién en su aplicacién, dada por tecnologias como el manejo integrado de
plagas y la combinacién de trabajo manual con traccién animal. El empleo de la
mecanizacién se entiende en aquellas fincas situadas en suelos de categorias C1 y la
traccién animal en suelos C1 y C2 de capacidad de uso.
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CUADRO 5.13. SORA DE SAN MARCOS DE OCOTEPEQUE, BOWDURAS.
RTTMO ANUAL DE INCORPORACION TECHOLOGICA - SISTEMA AGRICOLA IV

SITUACION TECNICA PROPUESTA A L] ] s

1 2 3 4 5 TOTAL
RITMO INCORPORACION TECNOLOGICA §
GRANOS BASICOS 10% 20% 25% 308 15% 100%
HORTALIZAS 20% 408 40% os os 100%
CULTIVOS SEMIPERMANENTES 508 50% 0os o8 os 1008
CULTIVOS PERMANENTES Y AGROPORESTALES 100% o os os o 1008

CULTIVO MAIZ

AREAS INCREMENTALES (SOBRE CAP USO ANO 5) 2,115 4,230 5,288 6,345 3,173 21,150
ARFAS INCREMENTALES ACUMULADAS 2,115 6,345 11,633 17,978 21,150

AREAS SIN ATENCION (SIN PROYECTO) 18,025 14,045 9,008 2,913 0,000

CULTIVO FRIJOL

AREAS INCREMENTALES (SOBRE CAP USO ANO 5) 0,529 1,058 1,323 1,587 0,794 5,290
AREAS INCREMENTALLES ACUMULADAS 0,529 1,587 2,910 4,497 5,290

AREAS SIN ATENCION (SIN PROYECTO) 2,911 2,313 1,451 0,333 0,000

CULTIVO ARROZ

AREAS INCREMENTALES (SOBRE CAP USO ANO §S) 0,90 1,80 2,25 2,70 1,35 8,990
ARFEAS INCREMENTALES ACUMULADAS 0,90 2,70 4,94 7,64 8,99

AREAS SIN ATENCION (SIN PROYECTO) 5,44 4,30 2,172 0,69 0,00

CULTIVO CEBOLLA

AREAS INCREMENTALES (SOBRE CAP USO ANO 3) 1,00 1,99 1,99 0,00 0,00 4,980
AREAS NUEVAS DFESPUES DE INCREMENTALES 0,00 0,00 0,00 0,94 0,95 1,890
AREAS INCREMENTALES TOTALES 1,00 1,99 1,99 0,94 0,95 6,870
AREAS INCREMENTALES ACUMULADAS 1,00 2,99 4,98 5,92 6,87

AREAS SIN ATENCION (SIN PROYECTO) 2,08 1,04 0,00 0,00 0,00

CULTIVO TOMATE

AREAS INCREMENTALES (SOBRE CAP USO ANO 3) 0,37 0,75 0,75 0,00 0,00 1,87
AREAS NUEVAS DESPUES DE INCREMENTALES 0,39 0,38 0,77
AREAS INCREMENTALES TOTALES 0,37 0,75 0,75 0,39 0,38 2,64
AREAS INCREMENTALES ACUMULADAS 0,37 1,12 1,87 2,26 2,64

AREAS SIN ATENCION (SIN PROYECTO) 0,73 0,36 -0,00 -0,00 -0,00

CULTIVO OKRA

AREAS INCREMENTALES (1008 CULTIVO NUEVO) 1,32 1,32 1,32 1,33 1,32 6,61
CULTIVO SORGO

AREAS INCREMENTALES (1008 CULTIVO NUEVO) 1,32 1,32 1,32 1,33 1,32 6,61
CULTIVO PLATANO

AREAS INCREMENTALES (SOBRE CAP USO ANO 2) 0,54 0,54 0,00 0,00 0,00 1,07
AREAS NUEVAS DESPUES DE INCREMENTALES 0,38 0,38 0,38 1,14
AREAS INCREMENTALES TOTALES 0,54 0,54 0,38 0,38 0,38 2,21
AREAS INCREMENTALES ACUMULADAS 0,54 1,07 1,45 1,83 2,21

AREAS SIN ATENCION (SIN PROYECTO) 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00

CULTIVO MARACUYA

AREAS INCREMENTALES (1008 CULTIVO NUEVO) 0,25 0,25 0,26 0,25 0,25 1,26
CULTIVO CANA AZUCAR

AREAS INCREMENTALES (SOBRE CAP USO ANO 2) 0,71 0,71 0,00 0,00 0,00 1,42
AREAS NUFVAS DESPUES DE INCREMENTALES 0,47 0,48 0,47 1,42
AREAS INCREMENTALES TOTALES 0,71 0,71 0,47 0,48 0,47 2,84
AREAS INCREMENTALES ACUMULADAS 0,71 1,42 1,89 2,37 2,84

AREAS SIN ATENCION (SIN PROYECTO) 1,10 0,63 0,40 0,15 -0,08

CULTIVO MANGO

AREAS INCREMENTALES NUEVAS (100% ARO 1) 0,23 0,24 0,24 0,23 0,24 1,18
ARFAS ANTFRTIORYS INGRESANDO A NUEVA TEC, 0,00 0,00 1,58 1,58
AREAS INCREMFNTALES TOTALES 0,23 0,24 0,24 0,23 1,82 2,76
ARFAS INCREMENTALES ACUMULADAS 0,23 0,47 0,71 0,94 2,76

AREAS SIN ATENCION (SIN PROYECTO) 1,58 1,58 1,58 1,58 0,00

CULTIVO GUANABA

AREAS INCREMENTALES NUEVAS (1008 ANO 1) 0,17 0,16 0,17 0,16 0,17 0,83
CULTIVO I TMON

AREAS INCKREMENTALES NUEVAS (1008 ANO 1) 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,35
ARFAS ANTFRIORFS INGRESANDO A NUEVA TEC, 0,00 0,00 1,58 1,58
AREAS INCREMENTALES TOTALES 0,07 0,07 0,07 0,07 1,65 1,93
ARFAS INCREHMENTALES ACUMULADAS 0,07 0,14 0,21 0,28 1,93

AREAS SIN ATFNCION (SIN PROYECTO) 1,58 1,58 1,58 1,58 0,00

CULTIVO ACROFORESTAL -
AREAS IACKEMENTALES NUEVAS (1008 ANO 1) 0,32 0,31 0,32 0,31 0,32 1,58
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Cultivos Semipermanentes y permanentes. Se propone la produccién de papaya
(Carica papaya) y uva (Vitis vinifera) respectivamente. La segunda se adapta bien a
clima seco y caliente, con una baja humedad relativa. Las experiencias existentes en
zonas similares son un éxito para la produccién de uva de mesa. Para asegurar dos
cosechas al afio sera necesario el riego complementario en la estacién seca.

Pastos. Se presenta una reduccién neta, como efecto de la conversién promovida entre
el uso actual, caracterizado por una importante superficie bajo pastos, y la capacidad
de uso a alcanzar. La superficie resultante puede sostener un pequefio hato bovino de
1-2 vacas para la produccion de leche, si se cultivan pastos mejorados, de corte y forraje
como caiia, y se mantienen los animales semiestabulados.

Especies Agroforestales. Para este sistema se proponen el uso de especies
apropiadas para la produccion de lefia y madera, ademAs de sus funciones de
conservacion.

4. Sistema Tipico IV. Empresa Campesina
Este sistema se aplica a las fincas de propiedad colectiva organizadas al amparo de la
Ley de Reforma Agraria. Formalmente aparecen como empresas cooperativas o
asociativas, constituidas por un nimero promedio de 17 socios y una superficie
adjudicada de 74 Ha por empresa (Ver Cuadros 5.12 y 5.13). Las actividades
propuestas para este sistema se refieren a los grupos de cultivos siguientes:
CUADRO 5.12. SONA DE SAN MARCOS DE OCOTEPBQUE, BONDURAS.
SISTEMA AGRICOLA IV-ENPRESA CAMPESINA COMERCIAL
USO  SITUA- A N [ s CAPAC.
DESCRIPCION UNI- SUELO CION uso
DAD (%) ACTUAL 1 2 3 4 5 -10 (V)
TAMANO DE LA FINCA Ha 78,90 78,90 78,90 78,90 78,90 78,90
RITMO DE INCORPORACION ] 0,10 0,30 0,55 0,8S 1,00
CULTIVOS ANUALES HRa 36 28,40 3,33 11,46 23,69 40,78 52,86 67
MAIZ Ha 19,88 2,01 6,12 11,35 17,76 21,15
FRIJOL a/ Ba 2,98 0,34 1,17 2,40 4,10 5,29
ARROZ Ha 5,68 0,63 2,10 4,22 7,08 8,99
HORTALIZAS
Cebolla Ha 2,13 0,31 1,21 2,74 5,04 6,87
Tomate Ra 0,71 0,11 0,44 1,03 1,92 2,64
OKRA Ha 0,00 0,13 0,79 2,18 4,49 6,61
SORGO Ha 0,00 0,13 0,79 2,18 4,49 6,61
CULTIVOS SEMIPERMANENTES Ha 1 0,79 0,19 0,90 2,26 4,43 6,31 8
PLATANO Ha 0,32 0,07 0,32 0,80 1,56 2,21
MARACUYA Ra 0,00 0,03 0,15 0,42 0,86 1,26
CARA DE AZUCAR Ha 0,47 0,09 0,43 1,04 2,01 2,84
CULTIVOS PERMANENTES Ba 4 3,16 0,36 1,23 2,52 4,29 5,52 7
MANGO Ha 1,58 0,18 0,62 1,26 2,15 2,76
GUANABANA Ha 0,00 0,02 0,10 0,27 0,56 0,83
ZAPOTE Ha 0,00 0,01 0,07 0,18 0,38 0,55
LIMON Ha 1,58 0,15 0,45 0,80 1,21 1,38
ESPECIES AGROFORESTALES Ha 0 0,00 0,03 0,19 0,52 1,07 1,58 2
PASTOS Y/O BARBECHO Ha 59 46,55 3,98 9,89 14,41 16,50 12,62 16

Cultivos anuales. En granos basicos se mantiene constante su érea bajo cultivo. El
sorgo se propone como el grano bésico de mayor tolerancia a la sequia, empleandose
més que todo variedades graniferas, para su eventual mercadeo en la agroindustria de
alimentos concentrados, o para el consumo animal. Se espera mejorar la productividad
a través de la combinacién racional de tecnologias comerciales, mecanizacién,
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fertilizacion quimica, uso de hibridos, etcétera, con tecnologias apropiadas como el
manejo integrado de plagas (ver Anexo 14). Comprende también hortalizas para el
mercado regional y otros cultivos anuales con expectativas para la exportacién
extraregional, como cebolla (Allium cepa) y okra (Hibiscus esculentus).

Las Especies Semipermanentes y las Permanentes. Se propone una mayor
diversificacion, dada la relativamente mejor calidad y cantidad de tierra que por lo
general poseen estos asentamientos campesinos (principalmente en el valle de
Ocotepeque y Valle de Sensenti). El plitano (Musa paradisiaca), representa a las
musdceas que se adaptan a estas condiciones, como el guineo o banano de montaiia, la
moroca o majoncho, y el guineo datil. La caiia de azicar (Saccharum officinarum) es
un cultivo apropiado al procesamiento artesanal para la produccién de dulce de panela
y también puede destinarse para reforzar la alimentacién de los hatos ganaderos en la
época seca. Mientras el maracuya (Passiflora laurifolia), representa a varias especies
del género passiflora, con una aceptable produccién de frutas para el consumo fresco
o para la preparacion de jugos, como la granada real (Passiflora edulis), la granadilla
(Passiflora lingularis). La pifia (Ananas comosus) se propone en funcién de las
posibilidades de éxito para ciertos tipos de suelos, sin desestimar su papel en las
préacticas de conservacién de suelos.

Los pastos. Ocupan una importante fraccién de la finca con posibilidades de sostener
una ganaderia mayor, de un tamafo superior a la sugerida para los otros sistemas
productivos anteriores.

Las Especies Agroforestales. Se destinaran a la produccién de lefia y madera, dado
que su funcién de proteger al suelo es reducida por los menores riesgos de erosién en
estas tierras.

5.2.2. Producci6én Pecuaria

Una de las caracteristicas de esta propuesta, en cuanto a cumplir con sus objetivos, acciones
y metas de transferencia tecnolégica, capacitacion y aplicacion de crédito, es el disefio y
desarrollo de modelos alternativos de produccién de diferentes especies pecuarias, compatibles
con las condiciones ambientales y socioeconémicas de la zona del Subproyecto.

La produccién pecuaria, dentro del sistema productivo de finca, representa un subsistema de
la actividad total, donde también y en mayor magnitud, existe el subsistema agricola;
bésicamente de autoconsumo y que en la mayoria de las fincas micro y subfamiliares, cubre
el area total.

Los modelos y programacién de desarrollo pecuaria son anicamente de indole parcial y no
cubren toda la unidad productiva; por lo tanto para la formulacién de los modelos alternativos
de produccion, se tomaron en consideracion los siguientes aspectos:

a. Factores limitantes internos, en los sistemas tipicos de produccion;
b. Tecnologias apropiadas propuestas en las diferentes actividades, y
c. Proyeccion y nivel de rentabilidad a un plazo minimo de 10 arios.

Estos modelos se formularon para las especies comunes encontradas en la region: avicola
porcina y bovina, proponiéndose dos para esta ltima, por la estratificacién de los productores
que las poseen.
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5.2.3.

Como especie de alto potencial para la regién, solo presente actualmente en determinadas
comunidades, se desarrollé un modelo alternativo de produccién caprina.

Para determinar el impacto de la adopci6n tecnolégica, cada modelo alternativo fue comparado
con el modelo tradicional tipico, determinAndose para cada uno de los valores fisicos, basados
en los precios de mercado, el incremento que generara la ejecucién de la actividad productiva.

Los indicadores o indices zootécnicos (nimero de animales, estratificacion y otras
caracteristicas del hato, parvada, piara o rebafio, para todos los modelos), con y sin apoyo el
Subproyecto, que se utilizaron en el aiio base o afio cero, para las proyecciones en el tiempo,
fueron determinados en el diagnéstico de caracterizacién del subsistema pecuario de la Region,
y estan expresados cualitativa y cuantitativamente en los Anexos 14 y 17.

Se plante6 como fundamento bésico de la propueta, la incorporacién de tecnologias apropiadas, ‘
basadas en lo siguiente:

Méxima utilizacién de los recursos de la zona;
Aprovechamiento de la mano de obra familiar y local,
Adaptacion de las especies a un amplio margen de condiciones;
Fécil comprensién y manejo por el beneficiario;

Costo accesible a las condiciones econémicas del productor;
Que no perturben la vida social y cultural de la comunidad, y
g Que no impliquen un riesgo ambiental para la zona y regién.

meangH

El subsistema de la actividad pecuaria, como estrategia se planteé a nivel de modelos alterna-
tivos de produccién, especificos para cada especie animal. Los modelos alternativos propuestos
son: i) produccién aviar, ii) producci6én porcina, iii) producci6n caprina, y iv) produccién bovina.
El detalle técnico para cada sistema alternativo se indica en el Anexo 14.

Actividad Forestal CUADRO si:‘c:io:o: :o.n: MARCOS DB OCOTEPEQUE.

U o PRD B 7 ”7 % LUGAR OBS. [
(a) OBTEN. (b) (c)

Con el propésito de sustentar la propues-
ta en forma técnica y participativa, se

desarroll6 el taller de identificacién de 1 LENA 30 100 1 4
2 MADERA CONSTRUCCION 27 90 3 4
usos y productos forestales y cuyos 3 SOMBRA CAPFE 2 13 6 1
4 POSTES 30 100 1 4
resultados se observan en el Cuadro 5.14. S ARBOLES MEDICINALES 2« 80 s 1
6 . FRUTALES 27 90 3 4
7 CERCAS VIVAS 17 57 ] 1
Se observa un mayor deseo por obtener 8 PROTECC. FUENTES AGUA 18 60 7 1

productos directos, como lefia, madera
para construccidn, y sombra para café,
dejando en segundo plano los bienes o
servicios que se obtienen del bosque,
como proteccién a suelos y fuentes de

agua.

(a) JERARQUIZACION DADA POR LOS PARTICIPANTES
(b) JERARQ. SEGUN CRITERIOS DE PRODUC.Y MERCADO
f (c): 1-PRODUCTOS CON PROBLEMAS DE PRODUCCION
2-PRODUCTOS CON PROBLEMAS DE MERCADO
3-PRODUC. CON PROBL. DE MERCADO Y PRODUC.
4-NO HAY PROBLEMAS CON ESTE PRODUCTO

|

La zona tiene topografia montaiiosa en un 60%, quebrada en un 35% y plana en un 5%, por
lo cual, segn la Ley Forestal, se le considera con potencial silvicola; sin embargo, el estudio
de suelos le asign6 un potencial agricola del 60% y agroforestal el 37% (2.657,68 Ha.), siendo
ésta la base de la programacién dentro de la propuesta técnica. (Ver Cuadro 5.2).

Hay muchos elementos que justifican la ejecuciébn de actividades de manejo forestal,
agroforesteria o de conservacién de suelos. Dentro del sistema hidrografico se destacan los

(@ /WS



40

PROYECTO DE DESARROLLO DE ZONAS DE FRAGRIDAD ECOLOGICA EN EL TRIFINO

rios Grande y Tilo, en las cuales hay varios taludes y édreas pedregosas aflorantes, que
merecen proteccién para evitar su arrastre aguas abajo. Ademés, existen bosques de pino

intervenidos, que son fuente
pobladores.

Varias de las activi-
dades productivas

de materia prima en los sistemas de produccién y para los

CUADRO S5.15. SOBA DE SAN NARCOS DE OCOTEPBQUE, BNONDURAS.
CALERDARIISACION DE ACTIVIDADES AGROPORESTALES

requieren fuerte ESPECIE UNI-

cantidad de pro- BUBACTIVIDAD pab T 2 3 4 5 TOTAL

ductosprovenientes || muwz0 rorEsTAL

de los bosques BOSQUES ENERGETICOS EUCALIPTO BHa 71 106 176 176 178 707
man ARBOLES EN POTREROS CAULOTE  Ha 115 173 288 288 288 1.152

re entes d_e la CERCAS VIVAS MADRECACAO Km 3 H] 7 7 8 30

zona. Entre dichos MANEJO DE CAFETALES CATUAIL Aa 27 40 66 67 67 267

productos se tienen
las "vigas" y
"horcones” para
construir galeras;

PROT

SISTEMA TAUNGYA
CONSERV. SUEKLOS Y AGUA
BARRERAS VIVAS
. CORRIENTE AGUA ARIPIN

EUCAL/MAIZ Ha 84 126 210 210

IZOTE Ba

Kn

172
11

travesafios para colocar las hojas de tabaco; tutores de madera, en el cultivo de tomate y
pepino; postes para cercas, y madera para construcciones rurales.

La cantidad de tierra destinada a la agroforesteria segin su capacidad de uso es de
1.986,95 Ha, de las cuales 267,34 son para uso fruticola (Fuente: IICA 1992, Estudio de
Suelos). El Cuadro 5.15 resume lo programado.

a. Reforestaciéon

Debido a la fuerte demanda, principalmente de lefia, los recursos forestales disponibles son
limitados, razén por la cual se recomiendan, acciones que respalden el manejo forestal
mediante el establecimiento de bosques energéticos.

1.

Bosques Energéticos

Con base en las caracterfsticas edafocliméticas de 1a zona y la exigencia de las especies,

se llegd a establecer

que la especie que mejor se adapta es el Eucalyptus

camaldulensis, el cual resiste temperaturas variables, requiere de una precipitacién
anual de 400 a 1.250 mm, se desarrolla bien en el rango de los suelos arenosos a
arcillosos, en altitudes de 0 a 1.200 msnm presenta buenos rendimientos y, ademas,
tiene aceptacion por parte de los agricultores (Ver Anexo 14).

. Agroforesterfa

Dado el deterioro ambiental y las necesidades de productos forestales en apoyo a la
demanda en las actividades agricolas (cultivo de granos bésicos y algunas hortalizas, en
agricultura, y crianza de ganado vacuno, en el aspecto pecuario), es factible llevar a cabo
un programa de agroforesteria mediante practicas de plantacién de drboles en potreros,
cercas vivas, renovacién y mejoramiento de cafetales, y Sistema Taungya (ver Cuadros 5.15

y 5.15).

1. Plantacién de Arboles en Potreros

Se haré en forma de rodales compactos de 49 rboles, con hileras de 7 érboles (7x7),
a fin de dejar 2 hileras como borde, debido al ramoneo a que la especie estara sometida.

Cood @ MA®
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De acuerdo a las necesidades pecuarias, el minimo ideal de arboles para sombra del
ganado es de 10 - 25 arboles/Ha. La especie seleccionada es el caulote (Guazuma
ulmifolia) (Véase el Anexo 14).

Cercas Vivas

Se instalarén a lo largo de las divisiones de fincas o dentro de ellas, cercas vivas que
pueden ser utilizadas como cortinas rompeviento. Su ventaja es el aprovechamiento de
todos los espacios posibles y el incremento de rentabilidad en la actividad forestal, sin
disminuir la productividad de las otras actividades agropecuarias. La utilizacién de
especies de valor comercial dentro de las cercas, es rentable y forma parte del sistema
productivo de la finca.

Para aumentar la rentabilidad del sistema, se instalarin cercas con especies valiosas
como Tectona grandis, Cedrela odorata, asi como especies para proteccién y para
produccién de lefia y forraje.

Para seleccionar las especies que se propone se tomé en cuenta la adaptacién,
requerimientos edafocliméticos y rentabilidad. (Ver Anexo 14).

Manejo y Renovacién de Cafetales

Se plantea la renovacién gradual de los cafetales, bajo las condiciones siguientes:

‘.

- Sustitucién de la variedad o variedades por una nueva o nuevas a introducir, para
lo cual se recomienda en su orden el Catuai, Mundo Novo y Catimor (Ver Anexo 14).

- Sustituir los drboles de sombra deteriorados y viejos, por vigorosos y nuevos,
cambiando las distancias de siembra y el nimero de cafetos por Ha.

Sistema Taungya

Este método permite el establecimiento de cultivos forestales en combinacién con
cultivos agricolas, en los primeros afios de crecimiento de la especie forestal. Se
propone utilizar maiz y leguminosas como cultivos asociados, durante dos o tres afios,
dependiendo de la densidad de plantacién y la rapidez de crecimiento de las especies
forestales. Ademés, el frijol, en el segundo perfodo agricola de cada uno de los afios.

El objetivo del sistema es disminuir los costos de establecimiento de plantaciones. En
las fincas de los pequefios productores se pretende tener un ingreso inicial que refuerce
el presupuesto de la finca (ver Anexo 14). Las 4reas destinadas a esta préctica serdn
de poca extensién (no mayores de 1-2 Ha), o pequefias 4reas que van convirtiéndose en
plantaciones.

La selecci6én de especies y la distancia de plantacién depende del propésito de la misma
(madera, postes, lefia) y de las condiciones ecolégicas del sitio. La duracién del sitio
también estara dada por el objetivo de la plantacién. Para plantaciones energéticas se
seleccionaran especies de crecimiento rdpido y que rebroten. Tal es el caso del
Eucalyptus camaldulensis, con espaciamientos de 2 x 2 m 6 2,5 x 2,6 m.
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c. Conservacién de Suelos y Agua

Se propone la proteccién de los taludes de los cauces, contra los desbordamientos
frecuentes ocurridos en la época lluviosa con consecuencias serias, en cuanto a pérdida de
suelo o parcelas de cultivo (vegas), arrastre de sedimentos, deposiciones de materiales
gruesos y pérdida de cosechas o animales domésticos.

1. Proteccién de Taludes y Cauces

La proteccion de fuentes y cursos de agua esta regulada por las leyes de los tres paises
de la region. Estos recursos se protegen con la vegetacion natural, o por el
establecimiento de plantaciones artificiales.

CUADRO 5.16. ZONA DE SANR MARCOS DE OCOTEPEQUE, BONDURAS
RECOMENDACIONWES AGROPORESTALES POR UNIDAD DE SUKLO

No CLASIPICACION CLASIFIC. [SUPERPICIE|PENDIENT| MANEJO AGROFO-
DE TAXONOMICA CAPACIDAD Ha (%) FORESTAL RESTERIA| CONSERVACION DE
UNI (SUBGRUPO) DE USO SUELOS Y AGUAS
1 VERTIC DYSTROPEPTS| C2-PE 124,99 CV, AP
2 | TYPIC USTROPEPTS C4-FP 67,50 32 ST BV
3 | TYPIC USTROPEPTS FC-FP 105,00 | 32-46 ST BV, PC
UDIC HAPLUSTOLLS (CAUCE RIO)
10 | ENTIC PELLUSTERTS Cc3-PC 335,01 cv, AP
12 | VERTIC USTORTHENTS FC 77,50 z 24 BE PC, BV
TYPIC USTIPSAMMENTS (CAUCE RIO)
16 | UDORTHENTIC PELLUS C2-PP 200,33 CV,AP
TERTS Y VERTIC T.
19 | ENTIC PELLUSTERTS C3-PP 378,99 CV, AP
20 | TYPIC USTORTHENTS FC-FP 702,50 | 20-32 BE ST BV
21 | TYPIC USTORTHENTS FC 187,50 BE ST PC, BV
VERTIC USTORTHENTS (CAUCE RIO)
22 ENTIC PELLUSTERTS C2-PP 44,58 CV,AP
25 | ENTIC PELLUSTERTS C2-PP 119,17 CV,AP
27 | TYPIC USTORTHENTS FC 85,83 BE ST PC, BV
LITHIC USTORTHENTS (CAUCE RIO)
30 | TYPIC HAPLUSTOLLS C4-PT 95,00 | 15-20 MC AL
31 | TYPIC USTORTHENTS FP-PFT 304,67 | 10-20 MC-ST BV
32 | ENTIC PELLUSTERTS rc-rp 338,95 | 15-32 BE ST BV
33 |LITHIC USTORTHENTS Cc2-PP 57,50 CV,AP
34 |LITHIC USTORTHENTS C2-PP 92,45 CV,AP
35S |ENTIC PELLUSTERTS C3-PP 47,50 CV,AP
36 |UDORTHENTIC PELLUST C2-PP 125,00 CV,AP
37 |TYPIC DYSTROPEPTS Cc2-PP 69,17 CV,AP
40 | TYPIC USTORTHENTS C4-FT 62,50 | 12-32 MC AL
41 | LITHIC USTORTHENTS C2-PP 257,50 CV,AP
44 | USTIC DYSTROPEPTS C2-PP 301,25 CV,AP
45 | USTIC DYSTROPEPTS rT-FP 72,50 | 12-24 MC, ST BV, AL
ST = SISTEMA TAUNGYA; BV = BARRERAS VIVAS; PC = PROTECCION DE CAUCES;
MC = MANEJO DE CAFETALES; BE = BOSQUE ENERGETICO; AL = ACEQUIAS DE LADERA
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5.3.

54.

Cuando se utilizan las plantaciones, el 4rea a proteger varia en forma proporcional a la
pendiente de la orilla del cauce. En términos generales la legislacién habla de proteger
un minimo de 100 m a cada lado de la corriente; no obstante, dadas las circunstancias
de escasez de tierra, sblo se protegerda 12,5 m a cada lado de los bordes de rios y
quebradas. Los principales rios a proteger son El Grande y el Tilo, y la especie que se
recomienda es el aripin (Caesalpinia velutina). (Véase Anexo 14).

2. Barreras Vivas

Para esta actividad se recomienda el izote (Yuca elephantipes) porque posee caracteris-
ticas bastante aceptables en la industria, la medicina, la agricultura y en lo alimenticio.
Las fibras mas finas se obtienen de hojas de seis meses de edad, blanquean
perfectamente al sol y al sereno, sin ingrediente quimico alguno y en ella se adhieren
perfectamente los colorantes. La flor es comestible, proporciona de 500 a 1.000 gr de
sustancia alimenticia; el camote, o parte pulposa de los tramos viejos, tiene un excelente
mercado para la medicina, y la cafia tiene demanda en el mercado (ver Anexo 14).

d. Propuestas Agroforestales por Unidad de Suelos

Con base en la disponibilidad de tierra y sus caracteristicas fisico-quimicas, y las
necesidades sentidas por la poblacion en las zonas seleccionadas, se elaboraré la propuesta
que se esquematiza en el Cuadro 5.16, la cual especifica las caracteristicas técnicas por
unidad de suelo. Para ubicar cada propuesta se tomaron en cuenta los siguientes
componentes: i) clasificacién taxonémica de los suelos, ii) superficie disponible, iii) capacidad
de uso iv) uso actual de la tierra, v) uso potencial, vi) pendiente del terreno y vii) cauces
por unidad.

Componente de Pequefia Empresa y Artesanfas

La disponibilidad de recursos de la zona, ofrece CUADRO 5.17. 3OWA DR SAN MARCOS DR OCOTEPBQUE,
posibilidades de desarrollar actividades dirigidas a oo T oy TTOUIAR FNPRESA ¥ ARTESANIA-
pequefios proyectos agroindustriales. En concordan- [[* provecros

cia con los sistemas productivos propuestos, se pre- ey

tende dar continuidad a los productos obtenidos y |

dar asi un valor agregado a los mismos. Como se || EwpacAbo FRIJoL 23,341

indica en el Cuadro 5.17, se proponen 8 proyectoslos || Meoi=s A

cuales comprenden uno de embutidos, uno de
empacado de frijol, cuatro de muebleria y dos de
panaderias.

TOTALES 66.504

Dependiendo de las condiciones del mercado, podria ampliarse el nimero de empresas o ampliarse
la capacidad instalada de las que se indican. La descripcién de los proyectos propuestos como factibles
para la zona de San Marcos de Ocotepeque, se incluye en el Anexo Técnico respectivo.

Componente de Caminos Vecinales
De acuerdo a la metodologia definida (Ver Anexo 13), se identificaron las carreteras y los caminos

vecinales que dan servicio a las Areas de produccién del Subproyecto y que comunican a las
comunidades a beneficiarse.
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Se determiné el estado actual de las carreteras principales y secundarias, las longitudes, los anchos
de rodadura, los derechos de via, la clase (plano, ondulado o montaiioso) y el estado actual de los
caminos vecinales. Las carreteras y los caminos vecinales que dan servicio a la zona seleccionada son
las que se detallan en el Cuadro 5.18 y se sefalan en los mapas respectivos. De estos caminos
vecinales se seleccionaron aquellos que por su estado actual aparecen calificados como regulares o
malos y que por lo consiguiente, deberan ser intervenidos para su acondicionamiento.

Los caminos vecinales existentes, cuyo recorrido fue realizado en los meses de octubre y noviembre
de 1992 que se encontraban en buenas condiciones y aparecen calificados en los cuadros como buenos,
s6lo necesitan mantenimiento adecuado y oportuno. Las caracteristicas técnicas de disefio de caminos
considerados como regulares y malos aparecen en el Anexo 14.

CUADRO S.18. 3IONA DR SAN MARCOS DX OCOTEPBQUE, HOWDURAS.
PROPURSTA DE MEJORAMIENTO DE CANINOS VBCIRALES

LON- COSTO US$
NUMERO DESCRIPCION O IDENTIFICACION GITUD CLASE ACCESO ESTADO MILES
(Km) ACTUAL UNIT. TOTAL
Cv-9.3 ENTRONQUE (CA-4) - SAN ANTONIO 2,5 ONDULADO  FACIL REGULAR 18,0 45,0
Cv-9.5 SENSENTI - SAN FRANCISCO DE CONES 4,4 MONTAROSO DIFICIL MALO 30,0 132,0
Cv-9.7 AZACUALPA - LAS LOMAS 3,3 ONDULADO DIFICIL MALO 24,0 79,2
Ccv-9.8 ENTRONQUE (CS8-9.2)-EL MORRO-AACIENDA
LA TRINIDAD 3,3 ONDULADO DIFICIL MALO 24,0 79,2
CvV-9.9 ENTRONQUE (CS8-9.2) - EL JOCOTE 1,0 ONDULADO DIFICIL MALO 24,0 24,0
CV-9.10 SAN FRANCISCO DEL VALLE - LA LAGUNA 3,0 ONDULADO DIFICIL MALO 24,0 72,0
SUB-TOTAL 17,5 431,4

CUADRO 5.19. SOHNA DE SAN MARCOS DE OCOTEPBQUE, BOWDURAS

T e®d  MAR

CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS PROYECTOS DE AGUA
PROYECTO AREA COMUNIDADES N@ FAM. TIPO DE OBRA TIPO DE
INVOLUCRADAS BENEF. CAPTACION
SAN SAN MARCOS CASCO URBANO 100 AMPLIACION DE LA  REPRESA
MARCOS DB SAN MARCOS LINEA DE CONDUC-
OCOTEPEQ. DE OCOTEP. cién
COLONIA  SAN MARCOS COLONIA 70 DERIVACION POR CAPTACION EN
SANTA STA. CRUZ GRAVEDAD DESDE LADERA.
CRUZ R10 ELEVADO
AZACUALPA SAN MARCOS AZACUALPA 113 DERIVACION POR PRESA DE
Y EL BORDO GRAVEDAD DESDE MAMPOSTERIA
rRfo ELEVADO
SENSENTI SAN MARCOS CASCO URBANO 187 DERIVACION POR REPRESA
SENSENTI GRAVEDAD DESDE
rRfo ELEVADO
SAN PCO. SAN MARCOS CASCO URBANO 600 PROLONGACION DR REPRESA
DEL VALLE SAN FCO. DEL LINEA DE CONDUC.
VALLE Y OBRA DE TOMA
ADICIONAL
BL SAN EL TABLON 25 DERIVACION POR ENCOFRADO
TABLON  MARCOS GRAVEDAD DESDE NATURAL DE
Rfo ELEVADO PIEDRA
LLANO SAN LLANO LARGO 160 ALARGAMIENTO DE REPRESA
LARGO  MARCOS Y BL INGENIO LINEA DE COND.,
OBRA DE TOMA Y
TANQUE ADICIONAL
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5.5. Sistemas de Captacién de Agua

La propuesta de este componente se basa en los resultados del estudio de factibilidad para la
actividad de Captacién de Aguas para Consumo Humano y Pecuario. Los proyectos identificados
tendrén la mayor cobertura posible de beneficiarios.

Dadas las caracteristicas geograficas de las areas del Subproyecto, se ha determinado la factibilidad
de captacién de agua de vertientes naturales con posicién geografica favorable, que permite la
conduccién por gravedad hasta la misma comunidad. Esta condicién favorece un abastecimiento de
agua, con el minimo costo de operacién y mantenimiento.

En los casos donde esto no ha sido factible, se proponen alternativas de solucién que permitan
subsanar, al menos, las necesidades durante la época seca o suplementariamente en épocas de
escasez. El disefio de los sistemas de captacién de agua, tanto para consumo humano como para uso
multiple, se especifica en el Anexo 14, y algunas caracteristicas generales de cada proyecto, se indican
en el Cuadro 5.19.

5.5.1. Proyectos de Agua para Consumo Humano

La factibilidad de los proyectos de agua para consumo humano se basa en las condiciones
siguientes: i) disponibilidad de una fuente adecuada, de preferencia con una posicién elevada,
ii) compromiso por parte del propietario de la fuente en ceder los derechos de la misma, en
caso que sea una propiedad privada; iii) interés de la comunidad en la ejecucién y en la
participacién en el proyecto, y iv) factibilidad técnica a costo razonable.

Se incluye el detalle de las caracteristicas técnicas de la factibilidad de cada proyecto, lo cual
ha sido resumido en un formato estandar para facilitar su interpretacién. El clculo de las
estructuras hidraulicas se ha hecho considerando una vida util del proyecto, de 20 afios. Por
lo tanto, se realizaron proyecciones poblacionales para ese periodo, de manera que los
proyectos puedan satisfacer la demanda de la poblacién futura. Es indudable, que aun falta
por determinar, para definir la ejecucién de los proyectos, aspectos tales como los aforos de
estigje y la determinacion de la calidad del agua.

En la mayor parte de los casos se encontr$ que las comunidades resolvian de alguna manera,
la carencia de agua. Muchas veces, con proyectos artesanales que los habian conducido a un
cierto grado de organizacion para el uso y proteccién de la fuente de agua. Sin embargo, se
hizo énfasis en la necesidad de organizacion, particularmente porque la participacion
comunitaria era una condicionante del desarrollo de este tipo de proyectos. Asimismo, se
enfatiz6 la necesidad de proteccion de las fuentes de agua, para la sostenibilidad misma de los
proyectos. En general, se encontr6 que existia mucha conciencia ambiental a este respecto.

a. Proyecto San Marcos Ocotepeque

Dado que el municipio de San Marcos Ocotepeque cuenta con un limitado abastecimiento
de agua, en el célculo del beneficio incremental por la ampliacién y mejora del sistema
existente, se consider6 el 50% de la poblacién actual. A esta fraccion se le ha estimado una
distancia de acarreo de 200 mts, un tiempo para el mismo de 25 min/cAntaro y un consumo
minimo de 15 Its/persona/dia. Asimismo se ha estimado una reduccién del 25% en la tasa
de morbilidad de enfermedades gastrointestinales, como resultado de la implementacién
del Subproyecto, por ser un municipio que cuenta con condiciones sanitarias y culturales
mejores que las de una comunidad puramente rural.
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b. Proyecto Colonia Santa Cruz

En este proyecto las condiciones de acarreo estan limitadas a la distancia real hasta los
llena céantaros que son abastecidos por el proyecto artesanal que la comunidad con su
esfuerzo ha construido. El problema fundamental, es la contaminacién del agua con
productos calcareos. En esta situaciéon no puede presumirse condiciones dificiles de acarreo
o problemas sanitarios derivados de la contaminacién microbiolégica del agua, sino més bien
una intoxicacion por productos contenidos en el agua cuyo efecto es dificil de medir a
mediano y largo plazo, pero que en un primer analisis puede resultar en acumulaciones de
calcio en el organismo.

Para cuantificar los beneficios del Subproyecto se consideré una distancia de acarreo
promedio de 100 m, un tiempo de acarreo de 15 min/cantaro, para un consumo minimo
promedio de 30 Its/persona/dia. El beneficio para la salud de la comunidad, con la
introduccién del proyecto, es que reduce la pérdida de productividad que podria resultar
al enfermarse por formacién de calculos biliares o renales un 10% de la poblacién
econémicamente activa. El nimero de dias perdidos resultante de tal afeccién seria, para
efectos practicos, de 30 dias habiles por persona.

. Proyecto Azacualpa

Esta comunidad carece de abastecimiento de agua, por lo que el beneficio del proyecto se
extiende a toda la poblacién. El acarreo de agua se ha tomado para una distancia promedio
de 250 m, un tiempo de acarreo de 30 min/cantaro y un consumo promedio por persona de
15 litros por dia. La disminucién de enfermedades atribuibles al agua se considerd, al igual
que en otros casos, en un 50%.

. Proyecto Sensenti

Sensenti tampoco cuenta con abastecimiento de agua potable, por lo que toda la poblacién
se incluye en la cuantificacién de los beneficios atribuibles al proyecto. La distancia
promedio de acarreo se considera en 300 m, un tiempo de acarreo de 45 min/cantaro, para
un consumo promedio de 15 Its/persona/dia. La disminucién de enfermedades atribuibles
al agua se consideré en un 50%.

. Proyecto San Francisco del Valle

Es una propuesta con la cual se busca aumentar la disponibilidad de agua para los
habitantes de la poblaciéon. Es de presumirse que aunque limitado, la comunidad dispone
de abastecimiento de agua, por lo que no se cuantificara el acarreo como un beneficio del
proyecto. El beneficio esta orientado hacia la prevencién de enfermedades que pudieran
surgir como resultado de la ingestién de agua contaminada con pesticidas, como sucede en
la situacion actual.

Es dificil prever los resultados en la salud de las personas puesto que las consecuencias sélo
pueden reflejarse a largo plazo por la acumulacién en el organismo de los residuos de
pesticidas. Por lo tanto, para cuantificar un efecto que sera palpable a largo plazo, pero no
por eso menos importante, se decidi6 asumir una disminucién del 10% en la productividad
de la poblacion econémicamente activa, como un efecto inmediato de la situacién. Aunque
parezca un tanto sobreestimado, es preferible que asi sea, con el fin de impedir una
situacion de consecuencias impredecibles.
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f. Proyecto El Tablén

Para este proyecto se consideré una distancia de acarreo promedio de 100 m hasta el pozo
del cual se abastece la comunidad. El consumo se ha estimado igualmente en 15
Its/persona/dia y el tiempo para acarrear un cantaro en 20 min. La disminucién de
enfermedades atribuibles al consumo de agua para las condiciones malas de saneamiento
en que vive esta comunidad es de 60%, considerando la precaria situacion de pobreza de
la comunidad y la mala condicién de saneamiento en que se encuentra el mencionado pozo;
es decir, se espera un impacto altamente beneficioso con la introducciéon del proyecto.

g Proyecto Llano Largo

En este proyecto los beneficios cuantificados involucran inicamente la disminucién de casos
probables de intoxicacion por pesticidas, puesto que actualmente se ha reportado el grave
riesgo de contaminacién por desechos en el area de captacion. Dichos desechos son
acarreados por la escorrentia de lluvia y en algunos casos porque se lavan equipos en la

fuente de la cual se abastece la comunidad.

Para solventar la situacién, se ha proyectado reubicar la captaciéon 5 km. aguas arriba del
punto actual, en una zona donde ya no existe actividad agricola. Al igual que en el caso de
San Francisco del Valle, por carecer de mayores elementos para cuantificar los beneficios
resultantes, se asumié una disminucién de un 10% en la productividad, como un dato

general, en caso que la situacién contine y no se ejecute el proyecto.

phudl’.
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6. EXTENSION RURAL Y ORGANIZACION DE PRODUCTORES

La propuesta técnica del componente de extensién rural contiene cuatro aspectos medulares, como son:
i) marco conceptual, ii) estrategia, iii) plan de accién y iv) infraestructura institucional necesaria (para
mayor detalle ver Anexo 16).

De la misma manera, el plan propuesto se basa en la organizacién de la poblacién para llevar los servicios
de asesoria agricola, pecuaria, agroforestal, pequefia empresa y artesanias, dotacién de agua, mejoramiento
de caminos vecinales y otros. La asistencia individual es practicamente imposible, debido a limitantes de
marginalidad, acceso, distribucién de hogares en las comunidades, educacién, comportamiento sociocultural
y otros. Este plan se describe en detalle en el Anexo 14, en el cual se enmarca la propuesta técnica, el plan
de accién y la poblacién meta a cubrir.

6.1. Plan de Accién de Extensién Rural

Para lograr los objetivos de la transferencia de tecnologias de produccién, desarrollo de habilidades
y estimulo de las actitudes de los beneficiarios, el enfoque principal es el beneficio socioeconémico de
la familia, o sea, el poblador en su conjunto, més el mejoramiento ambiental hacia el uso, manejo y
aprovechamiento racional de los recursos naturales.

El plan de accién se ha dividido en seis fases:

6.1.1.

— Fase de Formacién de Recursos Humanos;

— Fase de Organizacién;

— Fase de Orientacién y Formacién en Recursos Naturales Renovables y Ambientales;
— Fase de Produccién;

— Fase de Administracién, y

— Fase de Mercadeo.

Fase de Formaci6én de Recursos Humanos

Incluye la seleccién del personal técnico de campo, extensionistas y promotores(as). Se debe
dar un tiempo prudencial para seleccionar y analizar el personal humano presente y buscar
el faltante. Todos deberan ser técnicos idéneos, con capacidad administrativa, que tengan
experiencia de trabajo en equipo, y con deseos de servir a la comunidad.

El personal seleccionado para dirigir y ejecutar el Subproyecto, que incluye ejecutivos, exten-
sionistas y promotores, se sometera a una jornada de capacitacién con el propésito de conocer
en profundidad los objetivos, marco conceptual, espectativas y estrategias de la propuesta.

Los extensionistas y promotores(as) se capacitaran en las diferentes técnicas de diagnéstico,
que les facilitara conocer la situacién de las familias, en el corto plazo, en aspectos del manejo
de los recursos naturales, salud, vivienda, infraestructura, etc. Las caracteristicas de esta fase
se indican en el Cuadro 6.1.
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CUADRO 6.1. ZONA DE SAN MARCOS, OCOTEPEQUE. PASE DE FPORNACION DE RECURSOS BUMANOS

TEMA DEL CURSO PARTICI- DURACION COSTO [1000 US$] AfOS TOTAL
PANTES* (dias]) UNITARIO TOTAL 1 2 3 4 5
INDUCCION AL PROYECTO 9 2 0,4 0,4 1 - - - - 1
TECNICAS DE DIAGNOSTICO 9 4 0,7 2,1 1 1 - 1 - 3
TOTAL 9 - - 2,5 2 1 - 1 - ]
* SE REFIERE AL EQUIPO TECNICO DE LA OFICINA DE EXTENSION EN SAN MARCOS QUE ESTARA CONSTITUIDA
POR EXTENSIONISTAS AGRICOLAS

6.1.2. Fase de Organizacional

El personal de campo sera capacitado en las técnicas de la planificacién participativa, y en
algunos métodos para involucrar la familia en la identificacién de los problemas que maés les
afectan y conocer las causas, soluciones y las limitantes para lograrlo. Esto permite que los
técnicos puedan elaborar planes de trabajo conjunto, con base en las necesidades sentidas por
la comunidad.

En cada una de las fases, los técnicos seran el motor principal del desarrollo, por lo cual serén
capacitados en liderazgo y técnicas motivacionales para mantener el entusiasmo en la
organizacién, y capacitar a los lideres campesinos. Las caracteristicas de esta fase se indican
en el Cuadro 6.2.

CUADRO 6.2. ZIONWA DE SAN NMARCOS, OCOTEPEQUE. PASE ORGANISACIOWAL

TEMA DEL CURSO PARTICI- DURACION COSTO [1000 US§] ANoOSs TOTAL
PANTES + (dfas] UNITARIO TOTAL 1 2 3 [] 5
PLANIFICACION PARTICIPATIVA 9 5 0,9 1,8 1 1 - - - 2
ORGANIZACION COMUNITARIA 9 3 0,5 1,5 1 1 1 - - 3
FORMACION DE LIDERES 9 3 0,5 1,5 1 1 1 - - 3
LIDERAZGO Y MOTIVACION 36 3 1,0 6,0 1 2 1 1 1 6
TOTAL 45 - - 10,8 ] s 3 1 1 14

¢ SE REFIERE AL EQUIPO TECNICO Y A 36 LIDERES

6.1.3. Fase de Educacién Ambiental

El Subproyecto lleva en si un alto contenido ambientalista y considera importante una
capacitacion integral en este aspecto a todo el personal de campo, la que seré transmitida a
la familia beneficiaria en temas como: manejo de agua, suelo y bosque, uso racional de
agroquimicos, y pricticas alternativas (véase Cuadro 6.3).

CUADRO 6.3. ZONA DE SAN MARCOS, OCOTEPEQUE. PASE DE EDUCACION AMBIENTAL

TEMA DEL CURSO PARTICI- DURACION COSTO [1000 US AROS TOTAL
PANTES « (dias) UNITARIO TOTAL 1 2 3 4 S

RECURSOS NATURALES Y MEDIO AMBIENTE 45 2 0,6 2,4 1 2 1 - - 4
CONSERVACION Y APROVECHAMIENTO DE

RECURSOS AGUA, SUELO Y BOSQUE 45 2 0,6 3,0 1 2 1 1 - S
AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE 195 2 0,5 6,5 3 3 3 2 2 13
PRODUCCION PECUARIA Y LOS RR.NN. 125 2 0,5 4,0 2 2 2 1 1 8
TOTAL 240 - - 15,9 7 9 7 4 3 30
¢ SE REFIERE AL EQUIPO TECNICO, LIDERES Y PRODUCTORES
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6.1.4. Fase de Produccién

En esta fase se conoceran a profundidad diferentes técnicas, como: giras educativas, charlas,
mensajes, finca demostrativa, lote demostrativo, dia de campo, etc.

En esta fase, la capacitacién serd apoyada por el Subproyecto mediante un paquete de incen-
tivos que estimulen al productor a iniciarse en este modo de produccién y pueda convencerse
por si mismo de que es eficiente. Las caracteristicas de esta fase se indican en el Cuadro 6.4.

CUADRO 6.4. ZONA DR SAN NARCOS, OCOTEPEQUE. FASE DE PRODUCCION
TEMA DEL CURSO PARTICI- DURACION COBTO [1000 US Aflos TOTAL
PANTES+ {dfas) —*_"—ﬁ?'num ARIO AL 1 2 3 3

USO APROPIADO DE LA TIERRA 120 3 1,0 7,0 2 2 1 1 1 7
TEGNOLOGIA APROPIADA 90 2 0,7 3,5 1 1 1 1 1 s
PRODUCCION DE HORTALIZAS 60 3 0,6 3,6 1 2 1 1 1 6
PRODUCCION DE FRUTALES " ¢ 1,0 3,0 - 1 1 1 - 3
AGRICULTURA ORGANICA 120 2 0,6 6,8 2 2 2 1 1 .
ALMACENAMIENTO DE GRANOS 80 2 0,8 3,2 - 1 1 1 1 4
PRACTICAS DE CONSERVACION DE SUELOS 120 3 1,0 7,0 2 2 2 1 - 7
MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS 90 2 0,6 3,0 1 1 1 1 1 s
AGROPORESTERIA 120 2 0,7 4,9 2 2 2 1 - 7
PRODUCCION DE PLANTAS EN VIVEROS 20 4 1,0 6,0 2 1 1 1 1 6
MANEJO DE PLANTACIONES ENERGETICAS 80 3 0,8 4,0 - 2 1 1 1 s
MANEJO DE MICROCUENCAS 40 s 1,3 3,9 - 1 1 1 - 3
CRIANZA DR AVES 60 3 1,2 3,6 1 1 1 - - 3
PRODUCCION PORCINA ) 3 0,8 2,4 - 1 1 1 - 3
PRODUCCION CAPRINA € 3 0,8 2,4 - 1 1 1 - 3
PRODUCCION BOVINA 80 3 1,5 4,5 1 1 1 - - 3
VETERINARIA PREVENTIVA 40 3 0,8 2,4 - 1 1 1 - 3
PRODUCCION DR PASTOS Y FORRAJES 60 3 1,2 3,6 1 1 1 - - 3
PROCESAMIENTO DE ALIMENTOS 12 5 1,2 3,6 - 1 1 1 - 3
PANADERIA 10 s 1,0 3,0 - 1 1 1 - 3
FABRICACION DE MUEBLES 20 s 2,0 6,0 - 1 1 1 - 3
TECNICAS SOBRE MANEJO DE AGUA 70 3 0,6 3,0 1 1 1 1 1 s
GIRAS EDUCATIVAS 200 1 0,4 4,0 2 2 2 2 2 10
TOTAL - - - 92,4 19 3 27 21 11 108
¢ SR REFIERE A EQUIPO TECNICO, LIDERES Y PRODUCTORES

6.1.5. Fase de Administracién

Esta capacitacién permite a los extensionistas y promotores(as) formular proyectos para cada
uno de los grupos, lo que al final conducira a una verdadera planificacién y administracién de
lo que se pretende hacer. Ademés se identificara el apoyo interno que el Proyecto pueda
brindar y, en su defecto, el apoyo externo que se necesita, por ejemplo investigacién, riego,
artesanias, pecuaria, etcétera.

De acuerdo al diagnéstico realizado, ésta es una zona que se maneja débilmente, tanto por
parte de los productores como de los sistemas de extension existentes. Las caracteristicas de
esta fase se indican en el Cuadro 6.5.

CUADRO 6.5. ZONA DE SAN NARCOS, OCOTEPEQUE. PASE DE ADMINISTRACION

TEMA DEL CURSO PARTICI- DURACION COSTO [1000 USS$) AROS TOTAL
PANTES + {dias] UNITARIO TOTAL 1 2 3 4 S
FORMULACION DE PROYECTOS 53 5 2,2 4,4 1 1 - - 2
CONTABILIDAD BASICA L1 S 2,2 4,4 - 1 1 - - 2
ORGANIZACION EMPRESARIAL 46 4 1,4 4,2 - - 1 1 1 3
TOTAL 55 - - 13 1 2 2 1 1 7
* SE REFIERE A BQUIPO TECNICO, LIDERES Y PRODUCTORES
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6.1.6. Fase de Mercadeo

Se puede decir que el problema no esta en producir, si no en las condiciones pre establecidas
para el destino de la produccion, cuando se obtienen excedentes de granos basicos o cuando
se ha decidido a entrar en la diversificacion de productos exclusivamente para el mercado. La
idea es conocer a fondo las estructuras de mercadeo existentes para aprovechar las
oportunidades que se puedan brindar con el soporte institucional del Proyecto.

Debido a lo complejo de esta fase, la capacitacion se hara a lideres y directivos de
organizaciones de productores, sobre principios y estrategias de mercadeo, lo que les permitira
tomar decisiones sobre lineas de produccién, volimenes y épocas para aprovechar al méaximo
sus inversiones. El estudio de mercado realizado muestra un conjunto de antecedentes y
condiciones para una buena comercializacion de los productos a obtener.

Se sugiere una tematica general de capacitaciéon a brindarse en cada fase del plan de accién,
el cual estaria bajo la responsabilidad de la Unidad Técnica Zonal y Trinacional del
Componente de Extensién Rural con apoyo de los otros componentes, y especialmente con el
érea de comunicacién social a través de la emisora que se pretende montar en la Region del
Trifinio. Las caracteristicas de esta fase se indican en el Cuadro 6.6.

CUADRO 6.6. 3ONA DE SAN MARCOS, OCOTEPEQUE. PASE DE NERCADEBO

TEMA DEL CURSO PARTICI- DURACION COSTO [1000 US§] ANOS TOTAL
PANTES + (dias) UNITARIO TOTAL 1 2 3 4 H

PRINCIPIOS Y ESTRATEG. DE MERCADEO 45 5 1,5 4,5 - 1 1 1 - 3

ORGANIZACION PARA COMERCIALIZACION 45 5 1,2 4,8 - 1 1 1 1 4

TOTAL 45 - - 9,3 - 2 2 2 1 7

* SE REFIERE A EQUIPOS TECNICOS Y LIDERES

6.2. Plan de Accién de Organizacién de Productores

La propuesta de organizacién de productores se presenta de acuerdo a las condiciones sociopoliticas
y de administracion regional de cada pais.

8.2.1. Organizacién de Productores

Para la consolidacién de los Comités Agricolas se elaborara un plan de capacitacién de acuerdo
al nivel en que se encuentren dichos grupos;, varios comités agricolas pertenecen a la
Asociacion de Comités Agricolas de Occidente de Honduras. El plan abarcara la organizacion,
planificacién, mercadeo y técnicas productivas, en un trabajo de consolidacion que puede
requerir un minimo de dos aiios.

El programa de Capacitacién a implementarse contempla las siguientes fases:

1 Fase, que incluye capacitacién en organizacion, donde debera quedar plasmado:
- Tipos 6 clase de organizaciones (ler. grado, 2do. grado).
- Ventajas de estar asociado y pertenecer a una organizacién local.

- Ventajas de estar asociado a una organizacién regional.
- Logros que se obtienen a través de la organizacion.
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2° Fase, que incluye revision de la tecnologia que actualmente se esta aplicando:

- Mejoramiento de suelos.

- Labores de cultivo.

- Manejo integrado de plagas.

- Manejo en el uso racional del bosque.

- Manejo de especies menores.

- Paquete tecnoldgico que se esta usando.
- Manejo y uso del agua.

Esta revision permite a corto plazo elaborar una estrategia para reforzar 6 complementar
la capacitacién necesaria, para lograr la consolidacion de los comités.

3% Fase, que incluye un analisis de costos de produccién, controles, registros, documentacion,
administracién y asesoria legal.

4° Fase, que incluye una revisién de logros y problemas encontrados, tanto en la adquisicién
de insumos como en el mercadeo de los productos. Ademés, se dardn a conocer las
diferentes experiencias con los mercados visitados, como los de San Pedro Sula y Santa
Rosa de Copén y otros por conocer, como Tegucigalpa, San Salvador y Guatemala.

Comités de Desarrollo a Organizarse. Con los nuevos grupos que se organicen se seguird
el mismo proceso que se describe para los comités.

Patronatos. Los patronatos son importantes debido a que agrupan a personas de diferentes
niveles, principalmente medianos y grandes agricultores, los que indirectamente ejercen
presién y control sobre los pequefios productores. Debido a esto se considera que el apoyo
de parte del Subproyecto a los patronatos se debe dar en forma de asesoria o seguimiento a
los proyectos.

Asentamientos Campesinos. La mayoria de éstos grupos tienen muchos afos de estar
operando y han sido asesorados, principalmente en organizacién, por el Instituto Nacional
Agrario, y en los aspectos productivos por la Secretaria de Recursos Naturales. A pesar de
que, como grupo, cuentan con garantia de ocupacién de la tierra, siempre han mostrado temor
a implementar tecnologia apropiada en el manejo de los recursos naturales, ya que
individualmente pueden ser separados del grupo por cualquier inconveniencia personal entre
los miembros del mismo.

Con la nueva Ley de Modernizacién Agricola, muchos asentamientos campesinos pasaran a ser
empresas asociativas, donde cada socio seré dueiio legitimo de un érea de tierra por asignar,
la cual podra trabajar libremente.

El rol principal que debera jugar el Subproyecto es ayudar a la consolidacién de éstos grupos,
los cuales tienen también problemas de organizacién, planificacién, mercadeo y técnicas
productivas; el tiempo minimo para lograr la autogestién puede tomar de 1 a 2 afios.

El programa de capacitacién debe incluir las mismas fases indicadas para los comités agricolas.
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7. ORGANIZACION PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO

Con base en la investigacién documental, las visitas al drea del Proyecto, las entrevistas con informantes
clave, la interaccién con los diferentes consultores que realizaron los estudios bésicos para la formulacién
del SubProyecto a nivel de factibilidad y las demas técnicas y orientaciones de la metodologia utilizada para
el andlisis institucional, a continuacién se presentan los servicios institucionales requeridos por el
Subproyecto, y la propuesta del sistema institucional para su ejecucion.

7.1. Servicios Institucionales Requeridos por el Proyecto

Para definir los requerimientos de servicios institucionales del Subproyecto, en la medida de lo
posible, y de acuerdo a la metodologfa planteada en detalle en el Anexo 16, se interactu6 con los
especialistas encargados de formular los diferentes subproyectos y componentes.

Lo anterior implicé un proceso en el cual paulatinamente se fueron agregando 4reas teméticas, como
la agroforesteria, especies pecuarias e introduccién de agua potable; las cuales, adicionadas a las
identificadas originalmente, fueron conformando un proyecto de caracteristicas similares a la
concepcién de "desarrollo integral®, para cada una de las areas geograficas identificadas.

En consecuencia, los resultados obtenidos en la definicién de servicios institucionales requeridos,
aparecen en forma integrada para el drea total del Proyecto. Por otra parte, habiendo una estrecha
relacion entre actividades y 4reas tematicas, se considera mas conveniente presentar los
requerimientos de servicios institucionales por actividad, que es el nivel mas general, indicando, donde
es pertinente, la relacién por irea temética.

7.1.1. Comercializacién

Los servicios institucionales basicos requeridos por el Subproyecto en el érea de
comercializacién son los siguientes:

a. Fortalecer las organizaciones para que puedan comercializar con éxito sus productos y
adquirir los insumos necesarios a menor costo, y con la intencién de que puedan seguir
haciéndolo cuando el proyecto haya finalizado. Esto incluye el desarrollo y capacitacién en
el uso de un sistema de informacién de mercados, tanto de productos como de insumos,
magquinaria y equipo, requeridos en los procesos productivos.

b. Realizar actividades constantes de capacitacién/formacién, para técnicos y para
beneficiarios, en aspectos de mercadeo de productos tanto para el mercado interno como
para la exportacion.

c. Orientar la formulacién de proyectos productivos en funcién de la identificacién precisa de
los mercados demandantes.
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7.1.2. Crédito

En relacién al componente de crédito se dara apoyo financiero a los beneficiarios, en
cualquiera de las actividades y componentes del proceso productivo considerado en el
Subproyecto. Este componente contribuira en los siguientes aspectos:

a. Apoyar procesos que permitan formular los proyectos productivos conjuntamente con los
beneficiarios, de manera que éstos adquieran conciencia del compromiso contraido y
contribuyan a establecer la viabilidad financiera de dichos proyectos. Esto se lograré si la
institucién crediticia mantiene estrecha relacién con la actividad de Extensiéon y Gestién
Empresarial.

b. Otorgar créditos para productores que no puedan ofrecer garantias hipotecarias,
sustituyéndolas por garantias prendarias o de contratos de compra-venta, entre los
productores y los destinatarios de los bienes producidos.

c. Formular el marco teérico de un fideicomiso acorde a la situacién y caracteristicas socio-
culturales de los potenciales beneficiarios, asi como a los requerimientos de los diferentes
procesos productivos. Deberan formularse los respectivos manuales de procedimientos.

d. Operar con eficiencia la adjudicacién y desembolso de créditos, para que lleguen al
productor en forma eficiente y oportuna.

7.1.3. Asistencia Técnica y Organizacién de Productores

En este aspecto el apoyo institucional es fundamental para desarrollar todas las éreas
tematicas del Proyecto, lo cual esta enmarcado dentro de la Organizacién para el ejecucién del
Proyecto (Ver Anexo 16).

Dicho apoyo debera consistir basicamente en lo siguiente:

a. Fomentar la participacion de los productores en acciones en las cuales las ventajas de
organizacién sobre las actuaciones individuales, sean evidentes.

b. Realizar sesiones de andlisis de la problemstica y de informacién sobre los tipos de
organizaciones existentes, de manera que sean los mismos beneficiarios quienes elijan el
tipo de asociacion que les proporcione perspectivas acordes a sus intereses.

¢. Inducir la formacién de organizaciones que constituyan espacios para acceder a los recursos
productivos, a la transferencia de conocimientos y a otras ventajas socioeconémicas que
individualmente no se podrian lograr.

d. Proporcionar apoyo para el desarrollo de tecnologias apropiadas para el sector de pequefios
agricultores, a través de un programa de investigacién orientado a la produccién.

e. Establecer dentro de los programas de inversién, un efectivo canal de comunicacién, para
la rapida generacién de respuestas a los problemas de los agricultores.

f. Con el adecuado manejo de los elementos anteriormente descritos, se fomentaré la
autogestion de las diferentes empresas (colectivas o individuales), a través de capacitacion
en gestién empresarial.
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7.1.4. Impacto Ambiental

7.1.6.

El apoyo institucional requerido a este respecto, consiste en el seguimiento a las actividades
realizadas en todas las dreas teméticas, de manera que éstas tengan un impacto ambiental
favorable o, en su defecto, puedan minimizarse los efectos negativos al ambiente. Esto significa
que se pondra énfasis en lo siguiente:

a. Promocién y apoyo a la realizacién de précticas de conservacién de suelos y agua.

b.

En las dreas de pastos naturales, apoya la basqueda de equilibrio entre la capacidad de
carga de la pradera y la presién del pastoreo, introduciendo mejoras en la estructura del
rebafio y su manejo, asi como en sus fuentes de alimentacién, especialmente en la época
seca (verano).

Apoyo en el control de la aplicacién de agroquimicos, para reducir al mAximo los efectos
negativos de la misma.

Apoya procesos educativos a todo nivel, para que, en el mediano y largo plazo, exista real
conciencia respecto a la importancia de la restauracién y/o conservacién de éreas
protectoras, y de la utilizacién sostenida de las areas productoras; asi como las diferentes
situaciones intermedias.

Fomento de una interaccién positiva y constructiva, entre los usuarios de los recursos
naturales renovables y las instituciones publicas y privadas encargadas de su tutela.

Infraestructura

En este componente, se requiere apoyo institucional para la realizacién de las actividades
principales siguientes:

Proteccién de suelos, a través de obras tales como muros de contencién, protecciéon de
taludes y mérgenes de cauces, control de circavas, entre otras.

Fomento de la produccién agropecuaria, mediante el disefio y supervisién en la construccién
de centros de acopio y distribucién, asi como de corrales, silos forrajeros, salas de ordefio,
etc.

Construccién de instalaciones de almacenamiento y/o acopio y empaque de granos basicos
en éreas de secano, para que estos productos puedan venderse con cierto valor agregado.

Fomento de las artesanias, a través de la construccion de las instalaciones necesarias para
facilitar acciones individuales y organizadas, de produccién, manejo y comercializacién.

Disefio de construccibn o mejoramiento de infraestructura dedicada a procesos
agroindustriales, promoviendo el manejo higiénico de los productos destinados al consumo
humano, tales como carnes, leche y derivados de las mismas.

Construccién y mantenimiento de las vias de acceso que requieran las diferentes areas
geogréficas productivas.
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7.2. Organizacién Propuesta

7.3.

El sistema institucional para la ejecucién del Subproyecto se divide en cinco subcapitulos: i) el marco
general, que describe aspectos globales importantes que influencian algunas caracteristicas basicas
de la propuesta; ii) la estructura organizativa y funciones bésicas del sistema institucional, iii) las
instituciones propuestas para su ejecucién; iv) las estrategias y consideraciones especiales para la
motivacién, puesta en marcha y ejecucién del Subproyecto, tanto a nivel global como a nivel de las
actividades de apoyo y las dreas teméticas que se identificaron; y v) los costos del sistema institucional
propuesto. Para un mayor detalle de la propuesta institucional del Proyecto, ver el Anexo 16.

Con base en lo anterior, se proponen dos estructuras organizativas, una por la cual se regira el
sistema institucional del Proyecto de Desarrollo Rural Sostenible de Zonas de Fragilidad Ecolégica en
la Regién del Trifinio (ver Figura 2), y otra que se refiere a la estructura operativa zonal (ver

Figura 3).
Programa de Ejecucién

Dentro del marco general de ejecucién del Proyecto, se plantea en forma particular el desarrollo del
mismo a nivel zonal. Esto implica, describir las etapas de su ejecucion y el tiempo en que se inicia
y finaliza (ver Figura 4). Asimismo, como politica de ejecucion, se propone la participacién activa de
las instituciones estatales. Con este apoyo y el del Proyecto, en forma conjunta se cubrirén las metas
que se proponen. En este sentido, el nivel gubernamental cuenta con personal técnico, y también el
Subproyecto a nivel zonal contratara el personal necesario e idéneo para ejecutar las actividades de
produccién, de infraestructura y de apoyo comunitario (ver Cuadro 7.1).

CUADRO 7.1. PERSOMAL EXISTENTE Y A COWNTRATAR EN SAN MARCOS DE OCOTEPBQUE, BOWDURAS (EN US$)

PERSONAL EXISTENTE (CORQUIN) —___PERSONAL A CONTRATAR
CANT. CARGO SUBLDO ANUAL CANT. CARGO SUELDO ANUAL

San Marcos de Ocotepeque 4.590,00 17.550,00

1 Extensionista 2.700,00 1 Ing. Agr. Repecialista Cultivos de Secano 10.400,00
1 Analista de Crédito 1.890,00 1 Promotora del Hogar 3.900,00
1 Secretaria 3.250,00
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8.1.

8.2.

8. ANALISIS AMBIENTAL

Objetivo y Alcance del Andlisis

El objetivo principal de este andlisis es abordar en las actividades del Subproyecto, las cuestiones
ambientales en forma préictica y oportuna, integrando en aquellas los asuntos relativos a la proteccién
del medio ambiente y el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales. Para lograrlo se
realizaron varias reuniones con los especialistas de cada actividad, desde la formulacién y elaboracién
del Proyecto, a manera de asegurar que las actividades propuestas fuesen satisfactorias y sostenibles
desde el punto de vista del medio ambiente, y que cualesquiera que fuesen las consecuencias se
detectaran en una etapa temprana del ciclo del Proyecto y se tomaran anticipadamente medidas
apropiadas o se incorporaran en el diseiio del mismo, para evitar que surjan costos y demoras en la
fase de ejecuci6n, a causa de problemas ambientales imprevistos.

Dada las caracteristicas del Proyecto, el tipo de anélisis ambiental puede ser considerado como el de
un proyecto especifico, regional o sectorial. El Subproyecto integrado de desarrollo de la zona,
contempla actividades de agricultura de secano, forestales, desarrollo pecuario, pequefia empresa y
artesanias, mejoramiento y/o construccién de caminos vecinales y captacién de aguas, por lo cual el
tipo de evaluacién ambiental utilizado fue el regional.

El alcance de la evaluacion lleg6 hasta apoyar el diseiio de las actividades del Subproyecto desde el
punto de vista ambiental y se limit6 al examen de los problemas importantes en la esfera del medio
ambiente. El grado de detalle y la complejidad del anélisis estd en consonancia con las posibles
repercusiones ambientales.

Estructura Polftica, Jurfdica y Administrativa

8.2.1. Aspectos Polfticos

De acuerdo a los términos del Convenio Multilateral Plan Trifinio, celebrado por las
Vicepresidencias de los Gobiernos de El Salvador, Guatemala y Honduras y la OEA, se estén
llevando a cabo acciones de cooperacién técnica a través del Proyecto de Desarrollo Rural
Sostenible de Zonas de Fragilidad Ecolégica en la Regién del Trifinio, dentro del cual estd
contemplado el proyecto integrado de desarrollo de la zona.

8.2.2. Aspectos Legales

Honduras no cuenta con una ley de proteccién y mejoramiento del medio ambiente, por la cual
se exige que para todo proyecto, antes de su ejecucién, se presente el estudio de evaluacién
del impacto ambiental -EIA-.

8.2.3. Aspectos Institucionales

A pesar de no contar con una ley especifica que obligue la elaboracién de una EIA, el Estado
de Honduras cuenta con la Comisién Nacional del Medio Ambiente -CONAMA-, responsable
de las cuestiones ambientales. Sin embargo todas las actividades del Subproyecto consideraron
los aspectos ambientales, el Programa Nacional de Extensién Agricola de la Secretaria de
Recursos Naturalesy el Centro Técnico Hondureiio de Desarrollo Agropecuario coordinen con
CONAMA, el monitoreo de las actividades. Como los organismos internacionales de
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financiamiento exigen una EIA, previo a cualquier desembolso, es necesario contar con el
respaldo institucional de CONAMA.

En el anlisis ambiental se tomaron en cuenta los puntos de vista de los grupos afectados y
de las organizaciones no gubernamentales locales, a través de la encuesta socioecondémica
levantada, los talleres de planificaciéon orientada a objetivos, con la participacion de los
potenciales beneficiarios del Subproyecto, y entrevistas abiertas, en lo que respecta al disefio
¥ ejecucién de los proyectos, a fin de poder comprender debidamente la naturaleza y alcance
de cualquier repercusién social y ambiental, y el grado en que son aceptables las medidas
atenuantes propuestas.

8.3. Categorfa del Subproyecto

En la descripcién biofisica y socioeconémica de la zona (72 Km?), se indicé que el 60% del 4rea total
tiene capacidad de uso agricola; de ésta, el 30% no tiene fuertes limitaciones y en el resto deberd
incorporarse técnicas de manejo adecuadas a sus caracteristicas fisico-quimicas. El 40% restante es
apto para pastos y forestal (20% cada una). En relacion al uso actual, el 40% del 4rea se dedica a la
produccién de cultivos anuales y permanentes, el 30% a pastos, el 15% a montes bajos, arbustos y
matorrales, el 10% a bosque y el 5% restante es urbano.

A pesar de esta subutilizacion de la capacidad productiva del suelo, la vegetacién original ha
desaparecido; se usan grandes cantidades de agroquimicos; se practica la roza y la quema y el
pastoreo; los rendimientos de los cultivos principales, el maiz, frijol y tabaco, son bajos, y la
mortalidad animal es alta.

La Zona, con 9,987 habitantes, posee un indice de condiciones precarias de 12 (para otros municipios
se han identificado extremos de 37.4 y 10.6 como condiciones precarias méAximas y minimas,
respectivamente). Las viviendas sin acceso a agua potable son menos del 13%, la prevalencia de
desnutricion es del 11% y el analfabetismo es del 35%.

A pesar de que existen los Comités Agricolas, en general, no hay organizacién de agricultores para
la produccién y comercializacién agricola. Falta de crédito, insumos y tierras; precios bajos de sus
productos, y las plagas y enfermedades, son los problemas criticos de los agricultores pequefios y
medianos de la zona.

La problemética aqui sefialada, desde el punto socicambiental, puede resumirse en que a pesar de que
existe una subutilizacién del suelo, en el 40% del 4rea, hay un deterioro de los recursos naturales
renovables.

La promocién del reordenamiento del uso de la tierra, de acuerdo a su capacidad; el manejo
tecnolégico de cultivos y especies animales; la diversificacion agricola a nivel de finca; el
establecimiento de bosques energéticos, drboles en potreros y cercas vivas, manejo de cafetales,
sistema Taungya, barreras vivas, proteccion de cauces; el mejoramiento de caminos vecinales,
construccién de proyectos para abastecimiento de agua para consumo humano, y el establecimiento
de pequefias empresas, propiciaran un beneficio econémico y social a los habitantes de la zona, y una
mejora de las condiciones ambientales.

Las actividades del Subproyecto de desarrollo de la zona, fueron clasificados como categoria B o II,
de acuerdo a las 4 categorias recomendadas por el Banco Mundial y el Banco Interamericano de
Desarrollo, es decir, "operaciones que pueden tener un impacto moderado sobre el medio ambiente
y que cuentan con soluciones reconocidas y claramente definidas".
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8.4.

Repercusiones Ambientales -R- y Medidas Atenuantes -M-

Las principales repercusiones en el ambiente y en los recursos naturales renovables, por las
actividades productivas y de apoyo de la Zona, estan intimamente relacionadas y pueden resumirse
de la manera siguiente:

“R-  Desarrollo Inducido: el crecimiento conexo de las actividades propuestas puede tener
importantes repercusiones ambientales secundarias, y a las autoridades locales, relativamente
débiles, puede resultarles dificil hacerles frente. Principalmente considerando los 4 tipos de
agricultura campesina predominante en la zona.

M-  Plan de Accién de Extension Rural, Organizaciéon de Productores y Servicios Institucionales:
el Subproyecto contempla una capacitacién integral a todo el personal de campo, y que éstos
puedan transmitir a las 573 familias beneficiarias. Incluye la capacitacién de los productores
organizados; 36 lideres y apoyo institucional requerido.

M-  Caracterizacién de las Fincas Tipo: La agricultura de subsistencia en granos bdsicos y
diversificacion (0.62 Ha en promedio y 30 % de los agricultores), se orienta a producir para
el autoconsumo, incrementando la productividad mediante la promocién de una agricultura
orgénica basada en los recursos propios de la finca y reduccién al minimo posible de recursos
externos. La agricultura semicomercial, diversificada (2.22 Ha en promedio y 33% de los
agricultores), se orienta a producir para el autoconsumo familiar y generar excedentes para
vender al mercado, mediante practicas agricolas congruentes con el medio ambiente,
tecnologias comerciales en forma selectiva, e introduccién de nuevos cultivos. La agricultura
comercial campesina (7.18 Ha en promedio y 12% de los agricultores), se orienta a producir
para el mercado local, regional y externo, mediante la introduccién de nuevos cultivos,
précticas agricolas sostenibles y promocién de los productores para la comercializacién. La
agricultura de empresa campesina (78.9 Ha en promedio y 25% de los agricultores), se refiere
a las fincas de propiedad colectiva organizadas donde el drea en granos basicos se mantiene
constante, se diversificardn las especies semipermanentes y permanentes, los pastos se
orientarén a sostener una ganaderia mayor, y las especies agroforestales se destinarén a la
produccién de lefia y madera.

-R-  Degradacién de los recursos debido a la intensificacién o proposicién de cultivos inapropiados:
Actualmente se observa un fuerte deterioro ambiental, y rendimientos bajos de los cultivos,
por el mal uso de los recursos.

-M-  Planificacién del uso de la tierra y Seleccion de Cultivos: Se compatibiliz6 el uso actual de la
tierra con su capacidad de uso y, de esta manera, se eliminé la sobreutilizacién y se
contrarrest6 el deterioro ambiental; el drea total sujeta a cambio de uso es del 20%. Ademsés,
el andlisis de los factores agroclimiticos y edAficos limitantes, y las condiciones de mercado,
permiti6 seleccionar 11 cultivos apropiados para la zona.

R-  Aumento de la deforestacién debido a la expansién esponténea o planificada expansién de la
frontera agricola en tierras con cobertura forestal: Actualmente, han desaparecido los bosques
naturales, hay una demanda estimada en 14,000 m® de lefia/aiio.

-M- Sistemas agroforestales: el establecimiento de bosques energéticos, el establecimiento de
érboles en potreros y de cercas vivas, el manejo de cafetales, el sistema Taungya, y las
barreras vivas y proteccién de cauces, permitirdn compensar el aumento de la demanda de
leia, por la intensificacién del uso de la tierra y por tutores.
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8.5.

-R-  Impactos ecolégicos y en la salud humana debido al aumento de agroquimicos y efluentes
agroindustriales: Actualmente, debido a la falta de control y asistencia fitosanitaria, la
utilizacion de pesticidas se ha incrementado aceleradamente

-M-  El Subproyecto propone combinar fertilizacién con abonos orgénicos y realizar control
integrado de plagas en sustitucién del control quimico puro.

Los componentes de sistemas de captacién de agua (1,225 familias beneficiadas), mejoramiento de
caminos vecinales (17 Km) y establecimiento de pequeiias empresas (40 nuevos puestos de trabejo),
no tienen repercusiones ambientales importantes.

Aspectos como la diversidad biolégica y grupos indigenas no son relevantes en la zona del Proyecto.
Plan de Observacién o de Monitoreo

Una evaluacién ambiental tiene éxito si resulta en la ampliacién de la capacidad de los organismos
correspondiente en relacién al medio ambiente, y de sus conocimientos al respecto. Cuando un
proyecto tiene importantes repercusiones ambientales, por lo general es necesario establecer o
fortalecer una unidad ambiental que se ocupe especificamente del proyecto y que esté ubicada o
representada en el terreno, y en el organismo de ejecucion.

Dado que son pocas las repercusiones ambientales de importancia del Subproyecto, no se recomienda
establecer una unidad ambiental especifica, y el representante de CONAMA para la zona puede darle
el seguimiento necesario. En este sentido, se ha contemplado el apoyo institucional requerido para
darle seguimiento a los diferentes actividades, de manera que éstas tengan un impacto ambiental
favorable o, en su defecto puedan minimizarse los efectos negativos. Ademas, las actividades de apoyo
de Extensién Rural y Organizacién de Productores, contemplan dentro del Plan de Accién, la Fase
de Educacién Ambiental.
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9. COSTOS Y FINANCIAMIENTO DEL SUBPROYECTO

Las unidades productivas haran uso de sus recursos, tierra, mano de obra y pequefios capitales, a la vez
que el Subproyecto proveera conocimientos tecnoldgicos, capacitacion, insumos, créditos e inversiones que
apoyaran la estructura productiva de los beneficiarios del mismo.

9.1 Metodologia de Célculo

Para el célculo del costo total se procedi6 a presupuestar la cantidad de recursos que demanda cada
actividad productiva y componente de la zona del Subproyecto, para un periodo de cinco afios,
considerado como periodo de desembolso de los fondos. Se hace diferencia entre recursos internos
y externos, considerando los criterios de los organismos financieros internacionales y/o paises coope-
rantes, para excluir del financiamiento externo los gastos de personal, gastos operativos, de ingenieria
y disefios, que se constituyen en el aporte de origen interno. A los costos de este Subproyecto se han
integrado, proporcionalmente, los costos que corresponden al aspecto institucional del Proyecto.

En la conformacién de los costos a financiar, se ha contemplado la obtencién de recursos de préstamo
peara proyectos de desarrollo rural, con bajas tasas de interés (3%), asi como los gastos relativos a
inspeccibn y vigilancia, y comisiones de compromiso. Se contemplan las asignaciones no previstas y
un escalamiento en los costos del 5%, tomando en cuenta el nivel de inflacién en los EE.UU. para los
materiales total o parcialmente importados. No se ha tomado escalamiento para los materiales de
origen local, dado que el presupuesto se presenta en divisas.

9.2 Costo Total

Incluyendo costos financieros, provisiones imprevistas y el escalamiento de costos, el Subproyecto en
su conjunto demanda un total de US$ 4.444 miles. Este monto equivale al 28% del costo total del drea
de Honduras, y se estiman recursos provenientes de financiamiento externo en un 77%.

Las mejoras permanentes, tales como establecimiento de viveros, captacién de agua, mejoramiento
de caminos vecinales, establecimiento de centros de monta, e inseminacién artificial, tienen un costo
de USS$ 1.207 miles. En maquinaria y equipo se pretende invertir el equivalente de US$ 60 miles, que
comprende adquisicién de vehiculos, mobiliario, equipo de oficina y equipo de apoyo para las
actividades de campo (ver Cuadro 9.1).

Como parte de los incentivos que se transferirén a los productores ubicados en los terrenos de més
alta fragilidad ecolégica, donde la restauracién y mantenimiento de los recursos naturales renovables
requieren de una mayor inversi6n, se proveeré de herramientas, materiales e insumos para la realiza-
cién de préticas de conservacién de suelos y agua, viveros forestales y otras précticas orientadas a la
absorcién de tecnologias que garanticen la sostenibilidad de tales recursos. Estos fondos, que ascien-
den a un monto de US$ 330 miles, se espera obtenerlos de cooperantes interesados en la ecologia.

Por otra parte, se contempla un esfuerzo en capacitacién de los productores en los distintos aspectos
relacionados con el manejo de los recursos naturales y las unidades productivas, a un costo de
US$ 229 miles. Asimismo, se consideran créditos para apoyar las actividades productivas mediante
préstamos supervisados, que alcanzardn un monto de US$ 1.313 miles.

Los costos operativos, contratacion de personal y servicios profesionales en general, se constituira
como aporte local del gobierno, lo cual suma US$ 371 miles. Los recursos considerados para
imprevistos y escalamiento de costos ascienden a US$ 506 miles, en tanto que los considerados para
gastos financieros, alcanzan US$ 334 miles.
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10. ANALISIS FINANCIERO Y ECONOMICO

En este capitulo se desarrolla el anélisis financiero y econémico de las distintas actividades productivas y
componentes del Subproyecto San Marcos de Ocotepeque, Honduras. La metodologia utilizada se presenta
en el Anexo 13.

10.1. AnAlisis Financiero

En esta seccién se analiza el comportamiento financiero del Subproyecto considerando cada una de
las actividades productivas y de los componentes, por separado. Posteriormente se hace una
integracién a nivel de zona.

10.1.1. Actividad Agricola de Secano

El anélisis se basa en el modelo de produccién de finca propuesto para cada uno de los tipos
de agricultura. Se describen cuatro tipos, a saber: agricultura de subsistencia (sistema
tipo 1), agricultura semicomercial (sistema tipo 2), agricultura comercial (sistema tipo 3) y
empresa comercial campesina (sistema tipo 4). En cada modelo se hace referencia a los tres
tipos de tecnologia a desarrollar, siendo éstas: a) cambio de uso del suelo, para alcanzar la
capacidad de uso en aquella superficie de la finca cuya cobertura actual no es la apropiada;
b) diversificacién de la finca, al introducir nuevos cultivos, normalmente mas rentables, y
c) tecnologia de manejo de cultivo. Cada modelo genera la superficie que se incrementara
anualmente con el cultivo actual y/o a introducir. Con esa informacién y la estructura de
costos e ingresos de produccién por cultivo y unidad de area, se construye el modelo
financiero para evaluar el comportamiento de la finca, durante los cinco afios que se
proponen para alcanzar los méximos niveles de absorcién tecnolégica.

El andlisis financiero de la finca se extiende a 30 afios, con el propésito de uniformar la
informacién para las distintas zonas del Proyecto, donde también se tomarén en cuenta las
inversiones en actividades forestales, cuyo rango de anilisis es de largo plazo.

Los rgsultados que se generan por It?s modelo:e W oo ™
financieros muestran un comportamiento opti- VALOR ACTUAL WETO (VAN) POR
mista, impactados por las distintas tecnologias. TIFO DR FINCA

Los modelos de finca relacionan la situacién con 3 oo Dol e ]
el proyecto (las propuestas) y sin el proyecto (Ha) (L) (us$)
(situacién actual). Entre los indicadores 0,62 901 158
financieros, se ha considerado como mas | ?,:f: RSO E I  +4
apropiado el uso del Valor Actual Neto (VAN). | st 4 78,90 605.359 106.203 }

Los resultados para los cuatro modelos de finca
se presentan en el Cuadro 10.1.

Para las pequerias fincas, la magnitud de los beneficios incrementales con proyecto, resultan
significativas en cuanto a cifras relativas, pero no lo son en cifras absolutas; puesto que
cuando se estabiliza la situacién con proyecto, el beneficio incremental es reducido (ver
Apéndice C).

Sin embargo, para las fincas de mayor tamaiio, tanto las cifras relativas como absolutas ya
son significativas.
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10.1.2.

Al aplicar el modelo a las metas por afo (por el numero de fincas o de agricultores),
considerando tnicamente los beneficios incrementales con proyecto, se totaliza la
informacién en que participaria el componente de agricultura de secano, dentro del analisis
global del Subproyecto. El detalle correspondiente al desarrollo del analisis puede verse en

el Apéndice C.
Actividad Pecuaria

La actividad pecuaria propone el desarro-
llo de modelos alternativos en cuatro espe-

CUADRO 10.2. TONWA DE SAN NARCOS DE OCOTEPEQUE,
mmwmrm,mrn/c

. . . BSPECIE/MODELO TIR VAN 12% B/C
cies animales: aves, cabras, bovinos y us$ 12%
porcinos. En total se generan cinco mode- |-
los de comportamiento técnico y financiero TIPICO vo g;u“/ 17 106
de especies animales (dos de bovinos), los INCREMENTAL 19,1 4 1,02

INCREMENTAL CON 563 25,4 61.803 -
cuales se expanden a las metas propuestas || ..z % ¢
anualmente para la zona. TIPICO 25,2 97 1,03
ALTERNATIVO 35,5 665 1,11
INCREMENTAL 45,7 568 -
1 inr e INCREMENTAL CON 53 48,6 51.859 -
L‘os potencnalgs beneficiarios de la acti BOVINGS 4 Ha '
vidad pecuaria ya poseen tres de las :{gﬂk L4 -137 0,9
. . RNATIVO )
cuatro especies animales propuestas: aves, INCREMENTAL 37,1 %2 -
1 2 ide- INCREMENTAL CON 50 41,7 82.993 -
cerdos y bovmoe, o asi cabras. Conside BOVINGS 20 Re ‘
rando la situacién para las especies TirIcA 23,0 s 1,0
. . . TERNATIVO 46, .
animales existentes, se parte de las cifras INCREMENTAL s6,1  2.537 -
promedio (el modelo de produccién tipico) || ., iXCREMENTAL CON 36 60,1 224.134 -
y se hace un desarrollo biométrico, sobre ALTERNATIVO 31,5 215 -
la \ de las condiciones actuales, INCREMENTAL CON 162 34,1 54.358 -
considerar la situacién sin proyecto. De || ACTIVIDAD 65,0 445.207 ‘
acuerdo con la tecnologia de manejo zoo- || */ N/A: NO APLICA, INDICA QUE LA TIR NO PRE-
. . SENTA NINGUN VALOR, DEBIDO A QUE EL
sanitario propuesta, se proyecta un desa- PRIMER VALOR DEL FLUJO DE INGRESOS
rrollo biométrico, de tal forma que con los NETO BS POSITIVO.

costos para cada una de las situaciones

(sin proyecto y con proyecto), se obtienen los beneficios incrementales de la intervencion de
la actividad. En el caso de las cabras inicamente se construye el modelo sugerido, conside-
rando que no va afectar el espacio correspondiente a la unidad productiva, sino que seré un
complemento, dado el pequefio namero de animales propuesto y que aprovechara la mano
de obra de la mujer y de los nifios. Los resultados que se obtienen de los modelos se
presentan en el Cuadro 10.2.

El modelo tipico de aves se basa en informacion recogida directamente de los productores.
Tiene un ciclo de pérdidas, por la presencia de pestes que hacen desaparecer la pequeiia
parvada doméstica. Por esta razén, los indices financieros son muy bajos, al grado que al
evaluar el modelo tipico a diez afios a una tasa del 12%, el Valor Actual Neto es de tan solo
US$ 17,00. Las innovaciones técnicas son, principalmente, medidas de tipo sanitario, con
lo cual se evitaran las pérdidas ciclicas y se mejorara sustancialmente la pequefia economia
doméstica, dando un VAN, al 12% y 10 afios, de US$ 51,00. Al considerar la meta,
asumiendo que las familias desarrollaran 563 unidades de produccién, se alcanza un VAN
de USS$ 61,8 miles, evaluados a 30 afios.

En cuanto a los datos del modelo porcino se puede notar que la actividad con y sin proyecto
es muy competitiva, difiere sélo en la inversién inicial. Con el modelo alternativo se alcanza
un VAN incremental, al 12%, de US$ 665, lo que significa que las 53 unidades productivas
a establecer alcanzan un VAN, al 12% y a 30 afos de US$ 51,9 miles.




ANEXO 9.  SUBPROYECTO INTEGRADO DE DESARROLLO DE LA 2Z0NA DE SAN MARCOS OCOTEPEQUE, HONDURAS. 7

10.1.3.

El modelo alternativo de bovinos en 4 Ha, pretende implementarse con 50 productores.
Este modelo genera una TIR de 42% y un VAN, al 12%, de US$ 83,0 miles. El modelo de
20 Ha, a desarrollar con productores més grandes, genera una TIR de 61% y un VAN,
al 12%, de US$ 224,2 miles.

El modelo a introducir de cabras asume que no habré un incremento sustantivo de costos
de mantenimiento y que la unidad econémica de produccion se complementara con la imple-
mentacién de éste modelo, el cual aprovechara residuos de cosecha y éreas libres. En tal
circunstancia se tiene un VAN, al 12%, de US$ 215,00 por unidad a implementar.

A nivel global, la actividad genera ingresos netos negativos durante los primeros tres afios
de implementacién del proyecto, para luego reflejar valores positivos.

Actividad Forestal

Esta actividad se integra por seis subactividades, a saber: establecimiento de bosques
energéticos, incorporacién de arboles en potreros, cercas vivas, sistema agricola tipo
Taungya, bosques de proteccion de cauces de rios y manejo de cafetales.

En la subactividad de establecimiento del sistema Taungya (drboles y plantas anuales), el
anélisis financiero se hizo comparando 1 Ha de maifz (sin proyecto) con 1 Ha de bosque bejo
el sistema, al que se le incorporon barreras vivas; con plantas que generan ingresos
mediatos, para sustituir en forma parcial la pérdida de ingresos por el cambio tecnolégico.

Las otras subactividades no son competi- oA rinoe” PIRARCIEROS (VAS,’ m
tivas con las que actualmente desarrollan POR ACTIVIDAD FPORRSTAL

los productores de la zona, mas bien son

complementarias. Asf se tiene que, al | ACTIVIDAD - LA S 14N
establecer drboles en potreros, se sigue

manteniendo la actividad ganadera, a la ARDOLES BB FOTAEROS %0 25 '1'{34
cual se le afiaden algunos drboles por f§ 3oTaccion e cauces 3% o o
unidad de Area para que sirvan de SISTEMA TAUNGYA .793 23 N/A

o o MARRJO CAPETALES .200 48 1,47
"sombra’. El establecimiento de cercas

vivas reorienta, en donde sea posible, la
forma actual de reconocimiento de linde- N/A: NO APLICA PORQUE LOS COSTOS SIN PROYECTO
ros de las propiedades de los agricultores. e’%“.,.',“{ﬁ"ﬁn:u‘g:.cﬁku{ﬁ%"nm v
Con la subactividad de proteccion de RLN/Si MO CONTENPLADO

cauces, se pretende establecer bosques a

la orilla de rios, accién que generaré principalmente economias externas, aunque se ha
tratado de asignarle valor a los resultados de su manejo y valor residual del bosque. Por
altimo se tiene el manejo de cafetales, que aunque no es propiamente foresteria, por
convenieniencia se ha introduido en este componente.

ACTIVIDAD . .041 32 n/C

Los indicadores financieros de las actividades evaluadas por unidad de érea y la expansién
correspondiente a las metas, muestran el comportamiento de lo indicado en el Cuadro 10.3.
Las tasas internas de retorno se consideran aceptables.

Al integrar las seis subactividades, para establecer el beneficio neto incremental, los indica-
dores financieros muestran una TIR de 32% y un VAN, al 12%, de US$ 2.076 miles, que se
considera atractivo desde el punto de vista financiero. Durante los primeros cinco afios, la
actividad forestal genera ingresos netos negativos, alcanzando US$ 283,2 miles en el 4* aiio.

@ /e
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10.1.4. Actividad de Pequefia Empresa y Artesanfas

Para esta actividad, se identificé el potencial de desarrollo para ocho proyectos individuales
de produccion, en embutidos, empacadora de frijol, muebles de madera y piel (4) y
panaderia (2). En el desarrollo de la actividad se afiné una propuesta, considerando el
anadlisis financiero, desde el punto de vista del empresario que asumiria la inversién.

Con el propésito de homogeneizar la informacién con las distintas actividades, el presente
analisis asume que los proyectos se ejecutan y comienzan a operar en el afio 1. Técnica-
mente, los proyectos requieren de poca inversion fisica, pero demandan una mayor cantidad
de capital de trabajo. Los indicadores financieros de estos proyectos resultan atractivos.

En términos globales y desde el punto de vista del Proyecto, la TIR al implementar estos
talleres de pequeria industria alcanza una cifra de 26,9% y un VAN, actualizado al 12%, de
USS$ 30,9 miles (ver Apéndice C).

10.1.5. El componente de Captacién de Aguas

Se identificaron siete proyectos de introduccién y/o mejoramiento de agua para las comuni-
dades de la zona, que se introducirdn durante los primeros tres afios de ejecucion del
Proyecto. En el desarrollo del componente se estimaron los beneficios indirectos que
generarén las inversiones, con lo cual se procedié al analisis econémico. En la seccién de
analisis financiero Gnicamente se toma en cuenta el costo de las inversiones y de
mantenimiento. Se considera que los proyectos a desarrollar muestran viabilidad econémica
y son financiables con los beneficios de las actividades productivas.

10.1.6. Mejoramiento de Caminos

Este es un componente de inversién para el reacondicionamiento de 17,5 kms de caminos
vecinales entre las comunidades beneficiarias de la zona. Estos caminos son de vital
importancia, aunque los costos son altos. No se han calculado los beneficios directos
derivados de reduccién de costos de operacién vehicular y un eventual incremento del
transito promedio diario de vehiculos comerciales, sino que éstos se asume que se derivan
de las actividades productivas, a las cuales se llega a debitar. Se ha asumido un 15% de los
costos del tercer afo como gastos de mantenimiento para los afos subsiguientes del anlisis
financiero. Los costos se han integrado con la informacién referente a disefio, supervision
¥ ejecucién, no asi al funcionamiento de la unidad coordinadora, ya que estos costos se
contemplan en la Unidad Ejecutora Nacional de Honduras.

10.1.7. Extensién Rural y Organizacién de Productores

Los gastos directamente involucrados en el logro de los objetivos y metas de las actividades
productivas dependen de la implementacién, metodologia, recursos operativos, etc. que se
contemplan en el desarrollo del componente de extensién y organizacién de productores.
Todos los costos que implica el funcionamiento del componente se han sumado para debi-
tarse de los beneficios de las actividades productivas. De los costos contemplados para
Honduras (a nivel pais, excepto gastos de capacitacién y servicios personales) se han
distribuido equitativamente en tres agencias de extensién (Nueva Ocotepeque, San Marcos
y la Unién) estableciendo, de esta forma, lo que corresponderia propiamente a la zona de
San Marcos Ocotepeque. Posterior al periodo de ejecucién y desembolso de fondos, se ha
estimado que un 50% de los costos de este componente se seguiran manteniendo durante
cinco afios més, para darle seguimiento a los esfuerzos de transferencia tecnolégica.
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10.1.8. Analisis Financiero Intcgral

La informacién que se consigna en esta seccion es el total de lo que genera cada una de las
actividades productivas a nivel de beneficio neto, a las cuales se llega a debitar las
inversiones correspondiente a los componentes de extensién y organizacién de productores,
mejoramiento de caminos y captacion de aguas. En el cuadro 10.4 se presentan los costos
de las inversiones y los beneficios netos incrementales de las actividades productivas. Los
resultados obtenidos son: una TIR de 20,5%, un VAN actualizado al 12%, de US$ 2,3 millo-
nes y una relacion beneficio/costo de 2,4.

Se observa a nivel de las actividades, que los flujos netos incrementales son significativos
en lo que respecta a la agricultura de secano y forestal, razén por la que se calcularon dos
sensibilidades. La primera, considerando una reduccién de 25% en los beneficios netos
incrementales de la agricultura de secano, generandose los siguientes indicadores: TIR de
17,7%, VAN, al 12%, de US$ 1,6 millones y una relacion beneficio/costo de 2,4. La segunda
sensibilidad se hizo reduciendo los flujos de ingresos netos de todos los proyectos
productivos, obteniéndose una TIR de 19.9% y un VAN al 12% de US$ 1,9 millones. El
anilisis de sensibilidad permite apreciar que el Subproyecto soporta con facilidad tales
disminuciones, demostrando con ello su viabilidad financiera.

10.2. Analisis Econ6mico

Segin se explica en la metodologia, la diferencia entre el analisis financiero y el econémico estriba
en la correccién de los precios de mercado, a precios econémicos o de cuenta.

Considerando los elementos basicos de los factores de correccién, como el precio sombra de la mano
de obra y el factor de conversion estandar, es facil determinar que si las actividades productivas
tienen un alto contenido de mano de obra (considerando su costo de oportunidad), en una magnitud
igual al coeficiente de ajuste, se reducen los costos econémicos en relacién con los financieros, dando
una mejor posicién en los indicadores de analisis (tasa interna de retorno econémica TIRE, valor
actual neto VAN y la relacion beneficio/costo) (ver Cuadro 10.7).

De los resultados obtenidos se observa que los indicadores econémicos alcanzan posiciones mejores
que los financieros, lo cual justifica, con mayor énfasis las inversiones. En efecto, se obtiene una
TIRE de 24,8%, el VAN al 12% alcanza US$ 3,5 millones y la relacién beneficio costo es de 3,4.

@ /A



74

PROYECTO DE DESARROLLO DE ZONAS DE FRAGILIDAD ECOLOGICA EN EL TRIFINO

CUADRO 10.4. SUBPROYBCTO SAN MARCOS

BONDURAS. ANALISIS PINANCIERO.

OCOTEPBQUE,
~Cifras en miles de dSlares-

BENEFICIOS INCREMENTALES INVERSIONES __ CON___ PROYECTO FLUJO
“TAGRICULTURA ___ PROD.  PROD. Y PEQUENA _______ EXT. Y MEJORA CAPTACION NETO

afo ANI- MANEJO  INDUS- TOTAL ORGANIZ. CAMINOS DE AGUA  TOTAL TOTAL

SECANO RIEGO MAL PORESTAL TRIA PRODUCT.
1 (4,4) 0,0 (11,7) (101,9) 0,0 (118,0) 239,7 17,6 201,0 458,3 (576,3)
2 (9,8) 0,0 (21,0) (167,3) 0,0 (198,2) 188,8 502,7 116,3 807,9 (1.006,0)
3 (4,3) 0,0 (28,4) (277,9) (35,9) (346,5) 180,1 75,4 69,2 324,7 (671,2)
4 19,7 0,0 (13,1) (283,2) 9,1 (267,5) 150,6 75,4 2,4 228,3  (495,8)
s 27,8 0,0 (10,2) (179,6) 1,7 (160,3) 123,4 75,4 2,4 201,2 (361,5)
6 74,6 0,0 20,5 197,7 25,3 318,0 61,7 75,4 2,4 139,5 178,6
7 152,3 0,0 38,8 450,5 29,0 670,6 61,7 75,4 2,4 139,5 $31,1
8 310,6 0,0 61,4 607,4 (25,7) 953,7 61,7 75,4 2,4 139,5 814,2
9 457,6 0,0 98,3 745,8 18,8 1.320,4 61,7 75,4 2,4 139,5 1.181,0
10 546,0 0,0 126,1 722,1 1,7 1.395,9 61,7 75,4 2,4 139,5 1.256,4
11 610,0 0,0 147,4 776,4 25,3 1.559,1 0,0 75,4 2,4 77,8 1.481,3
12 657,6 0,0 155,3 809,7 29,0 1.651,6 0,0 75,4 2,4 77,8 1.573,9
13 700,5 0,0 160,3 809,7 (25,7) 1.644,9 0,0 75,4 2,4 77,8 1.567,1
14 736,6 0,0 156,7 809,7 4,7 1.707,8 0,0 75,4 2,4 77,8 1.630,0
15 744,4 0,0 156,7 699,6 (0,6) 1.600,1 0,0 75,4 2,4 77,8 1.522,3
16 746,5 0,0 156,7 736,4 11,3 1.650,9 0,0 75,4 2,4 77,8 1.573,1
17 742,8 0,0 156,7 892,5 25,5 1.817,5 0,0 75,4 2,4 77,8 1.739,7
18 741,5 0,0 156,7 780,5 (8,2) 1.670,5 0,0 75,4 2,4 77,8 1.592,7
19 729,9 0,0 156,7 713,6 3,6 1.603,8 0,0 75,4 2,4 77,8 1.526,1
20 731,4 0,0 156,7 156,5 16,9 1.061,5 0,0 75,4 2,4 77,8 983,7
21 735,3 0,0 156,7 353,7 11,3 1.257,0 0,0 75,4 2,4 77,8 1.179,3
22 736,4 0,0 156,7 472,9 25,5 1.391,4 0,0 75,4 2,4 77,8 1.313,7
23 742,4 0,0 156,7 533,7 (8,2) 1.424,6 0,0 75,4 2,4 77,8 1.346,9
24 740,7 0,0 156,7 599,2 3,6 1.500,2 0,0 75,4 2,4 77,8 1.422,5
28 747,1 0,0 156,7 658,0 2,9 1.564,7 0,0 75,4 2,4 77,8 1.487,0
26 730,5 0,0 156,7 739,7 8,9 1.635,9 0,0 75,4 2,4 77,8 1.558,1
27 744,3 0,0 156,17 925,6 11,4 1.838,0 0,0 75,4 2,4 77,8 1.760,2
28 739,8 0,0 156,7 925,6 (11,7) 1.810,4 0,0 75,4 2,4 77,8 1.732,6
29 746,6 0,0 156,7 933,1 21,1 1.857,5 0,0 75,4 2,4 77,8 1.779,17
30 742,6 0,0 156,7 699,6 1,7 1.600,6 0,0 75,4 2,4 77,8 1.522,9

TIR = 20,5% VAN (12%8) = US$ 2.824.900 B/C = 2,40
CUADRO 10.5. SUBPROYECTO SAN NARCOS OCOTEPEQUR, BONDURAS.
ANALISIS DR SENSIBILIDAD CORSIDERANDO 758 DE LOS BENEPICIOS NETOS DE LA ACTIVIDAD D& AGRICULTURA DE SBCANO
' ~Cifras en miles de dblares-
BENEFICIOS INCREMENTALERS INVERSIONES CON__ PROYECTO FLUJO
AGRICULTURA PROD. PROD. Y PEQUENA EXT. Y MEJORA CAPTACION NETO

ARO ANI- MANEJO  INDUS- TOTAL ORGANIZ. CAMINOS DE AGUA  TOTAL TOTAL

SECANO RIEGO MAL PORESTAL TRIA PRODUCT.
1 (3,3) 0,0 (11,7) (101,9) 0,0 (116,9) 239,7 17,6 201,0 458,3  (575,2)
2 (7,4) 0,0 (21,0) (167,3) 0,0 (195,7) 188,8 $02,7 116,3 807,9 (1.003,6)
3 (3,2) 0,0 (28,4) (277,9) (35,9) (345,4) 180,1 75,4 69,2 324,7 (670,2)
4 14,8 0,0 (13,1) (283,2) 9,1 (272,4) 150,6 75,4 2,4 228,3  (500,8)
5 20,8 0,0 (10,2) (179,6) 1,7 (167,3) 123,4 75,4 2,4 201,2  (368,5)
[ 55,9 0,0 20,5 197,7 25,3 299,4 61,7 75,4 2,4 139,58 159,9
7 114,2 0,0 38,8 450,5 29,0 632,5 61,7 75,4 2,4 139,5 493,0
8 232,9 0,0 61,4 607,4 (25,7) 876,1 61,7 75,4 2,4 139,5 736,6
9 343,2 0,0 98,3 745,8 18,8 1.206,0 61,7 75,4 2,4 139,5 1.066,6
10 409,5 0,0 126,1 722,1 1,7 1.259,4 61,7 75,4 2,4 139, 1.119,9
11 457,5 0,0 147,4 776,4 25,3 1.406,6 0,0 75,4 2,4 77,8 1.320,8
12 493,2 0,0 155,3 809,7 29,0 1.487,2 0,0 75,4 2,4 77,8 1.409,5
13 525,4 0,0 160,3 809,7 (25,7) 1.469,7 0,0 75,4 2,4 77,8 1.392,0
14 552,4 0,0 156,7 809,7 4,7 1.523,6 0,0 75,4 2,4 77,8 1.445,8
15 558,3 0,0 156,7 699,6 (0,6) 1.414,0 0,0 75,4 2,4 77,8 1.336,2
16 559,9 0,0 156,7 736,4 11,3 1.464,3 0,0 75,4 2,4 77,8 1.386,5
17 557,1 0,0 156,7 892,5 25,5 1.631,8 0,0 75,4 2,4 77,8 1.554,0
18 556,1 0,0 156,7 780,5 (8,2) 1.485,1 0,0 75,4 2,4 77,8 1.407,3
19 547,4 0,0 156,7 713,6 3,6 1.421,3 0,0 75,4 2,4 77,8 1.343,6
20 548,5 0,0 156,7 156,S 16,9 878,6 0,0 75,4 2,4 77,8 800,9
21 551,5 0,0 156,7 353,7 11,3 1.073,2 0,0 75,4 2,4 77,8 995,4
22 552,3 0,0 156,7 472,9 25,5 1.207,3 0,0 75,4 2,4 77,8 1.129,6
23 556,8 0,0 156,7 533,7 (8,2) 1.239,0 0,0 75,4 2,4 77,8 1.161,3
24 555,5 0,0 156,7 599,2 3,6 1.315,1 0,0 75,4 2,4 77,8 1.237,3
25 560,3 0,0 156,7 658,0 2,9 1.377,9 0,0 75,4 2,4 77,8 1.300,2
26 547,9 0,0 156,7 739,7 8,9 1.453,2 0,0 75,4 2,4 77,8 1.375,5
27 $58,2 0,0 156,7 925,6 11,4 1.651,9 0,0 75,4 2,4 77,8 1.574,2
28 554,8 0,0 156,7 925,6 (11,7) 1.625,4 0,0 75,4 2,4 77,8 1.547,7
29 $59,9 0,0 156,7 933,1 21,1 1.670,8 0,0 75,4 2,4 77,8 1.593,0
30 556,9 0,0 156,7 699,6 1,7 1.415,0 0,0 75,4 2,4 77,8 1.337,2

TIR = 19,1% VAN (12%) = US$ 2.250.300 B/C = 2,12
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CUADRO 10.6. SUBPROYBCTO SAN MARCOS OCOTEPEQUE, HOWDURAS.
ARALISIS DE SERSIBILIDAD CON 75% DE LOS BENEFICIOS NETOS DE LAS ACTIVIDADES PRODUCTIVAS
~Cifras en miles de dbSlares-

BENEFICIOS INCREMENTALES INVERSIONES CON PROYECTO FLUJO
AGRICULTURA PROD. PROD. Y PEQUENA EXT. Y MEJORA CAPTACION NETO
ARO ANI- MANEJO INDUS- TOTAL ORGANIZ. CAMINOS DE AGUA TOTAL TOTAL
SECANO RIEGO MAL PORESTAL TRIA PRODUCT.
1 (3,3) 0,0 (8,8) (76,4) 0,0 (88,5) 239,17 17,6 201,0 458,3 (546,8)
2 (7,4) 0,0 (15,8) (125,5) 0,0 (148,6) 188,8 502,7 116,13 807,9  (956,5)
3 (3,2) 0,0 (21,3) (208,5) (26,9) (259,9) 180,1 75,4 69,2 324,7 (584,6)
q 14,8 0,0 (9,8) (212,4) 6,8 (200,6) 150,6 75,4 2,4 228,3 (428,9)
S 20,8 0,0 (7,6) (134,7) 1,3 (120,3) 123,4 75,4 2,4 201,2 (321,4)
6 $5,9 0,0 15,4 148,3 19,0 238,5 61,7 75,4 2,4 139,5 99,1
7 114,2 0,0 29,1 337,9 21,7 502,9 61,7 75,4 2,4 139,5 363,5
8 232,9 0,0 46,1 455,5 (19,3) 715,13 61,7 75,4 2,4 139,5 575,8
9 343,2 0,0 73,7 559,3 14,1 990,3 61,7 75,4 2,4 139,5 850,9
10 409,5 0,0 94,5 541,6 1,3 1.046,9 61,7 75,4 2,4 139,5 907,5
11 457,5 0,0 110,5 582,13 19,0 1.169,3 0,0 75,4 2,4 77,8 1.091,6
12 493,2 0,0 116,5 607,3 21,7 1.238,7 0,0 75,4 2,4 77,8 1.161,0
13 525,4 0,0 120,2 607,3 (19,3) 1.233,7 0,0 75,4 2,4 77,8 1.155,9
14 552,4 0,0 117,5 607,3 3,6 1.280,8 0,0 75,4 2,4 77,8 1.203,1
15 558,3 0,0 117,5 524,7 (0,5) 1.200,0 0,0 75,4 2,4 77,8 1.122,3
16 559,9 0,0 117,58 552,3 8,5 1.238,2 0,0 75,4 2,4 77,8 1.160,4
17 557,1 0,0 117,5 669,4 19,1 1.363,1 0,0 75,4 2,4 77,8 1.285,4
18 556,1 0,0 117,5 585,4 (6,1) 1.252,9 0,0 75,4 2,4 77,8 1.175,1
19 547,4 0,0 117,5 $35,2 2,7 1.202,9 0,0 75,4 2,4 77,8 1.125,1
20 548,5 0,0 117,5 117,4 12,6 796,1 0,0 75,4 2,4 77,8 718,3
21 551,S 0,0 117,5 265,13 8,5 942,8 0,0 75,4 2,4 77,8 865,0
22 552,3 0,0 117,5 354,6 19,1 1.043,6 0,0 75,4 2,4 77,8 965,8
23 556,8 0,0 117,5 400,3 (6,1) 1.068,5 0,0 75,4 2,4 77,8 990,7
24 555,5 0,0 117,5 449,4 2,7 1.125,2 0,0 75,4 2,4 77,8 1.047,4
25 560,3 0,0 117,5 493,5 2,1 1.173,5 0,0 75,4 2,4 77,8 1.095,8
26 547,9 0,0 117,5 554,8 6,7 1.226,9 0,0 75,4 2,4 77,8 1.149,1
27 558,2 0,0 117,5 694,2 8,6 1.378,5 0,0 75,4 2,4 77,8 1.300,7
28 554,8 0,0 117,5 694,2 (8,8) 1.357,8 0,0 75,4 2,4 77,8 1.280,0
29 559,9 0,0 117,5 699,8 15,8 1.393,1 0,0 75,4 2,4 77,8 1.315,3
30 556,9 0,0 117,S 524,7 1,3 1.200,5 0,0 75,4 2,4 77,8 1.122,7
TIR = 17,78 VAN (12%) = USS 1.614.700 B/C = 1,80
CUADRO 10.7. SUBPROYECTO SAR MARCOS OCOTEPEQUE, HOWDURAS. ANALISIS ECONOMICO.
~Cifras en miles de dblares-
BENEFICIOS INCREMENTALES INVERSIONES CON PROYECTO FLUJO
AGRICULTURA PROD. PROD. Y PEQUENA EXT. Y MEJORA NETO
ANO ANI- MANEJO INDUS- CAPTACION TOTAL ORGANIZ. CAMINOS TOTAL TOTAL
SECANO RIEGO MAL FPORESTAL TRIA DE AGUA PRODUCT.
1 (2,4) 0,0 (10,1) (90,9) 0,0 (42,8) (103,4) 215,8 15,7 231,4 (334,8)
2 (3,6) 0,0 (17,8) (151,2) 0,0 (55,6) (172,6) 170,0 433,3 603,13 (775,8)
3 6,9 0,0 (22,0) (249,1) (32,6) (25,9) (296,8) 162,1 65,0 227,1 (5213,8)
4 36,5 0,0 (6,3) (254,7) 7,8 1,9 (216,8) 135,5 65,0 200,5 (417,3)
s 53,0 0,0 (0,1) (153,2) 1,2 1,9 (99,2) 111,1 65,0 176,1  (275,2)
6 101,7 0,0 3,2 193,6 22,4 1,9 348,9 55,5 65,0 120,5 228,13
7 177,9 0,0 55,6 441,5 25,7 1,9 700,6 55,5 65,0 120,5 580,1
8 323,1 0,0 82,6 593,1 (23,4) 1,9 975,4 55,5 65,0 120,5 854,9
9 457,13 0,0 126,1 734,2 16,5 1,9 1.334,1 55,5 65,0 120,5 1.213,6
10 533,9 0,0 157,0 711,58 1,2 1,9 1.403,5 55,5 65,0 120,55 1.283,0
11 587,9 0,0 181,6 760,4 22,4 1,9 1.552,3 0,0 65,0 65,0 1.487,3
12 628,1 0,0 188,5 788,4 25,7 1,9 1.630,6 0,0 65,0 65,0 1.565,6
13 664,4 0,0 194,1 788,4 (23,4) 1,9 1.623,4 0,0 65,0 65,0 1.558,4
14 695,4 0,0 188,9 788,4 3,9 1,9 1.676,7 0,0 65,0 65,0 1.611,7
15 702,4 0,0 188,9 660,5 (1,0) 1,9 1.550,9 0,0 65,0 65,0 1.485,9
16 704,2 0,0 188,9 700,4 9,8 1,9 1.603,3 0,0 65,0 65,0 1,538,313
17 701,2 0,0 188,9 849,0 22,5 1,9 1.761,6 0,0 65,0 65,0 1.696,6
18 699,9 0,0 188,9 760,8 (7,7 1,9 1.642,0 0,0 65,0 65,0 1.577,0
19 690,3 0,0 188,9 705,2 2,9 1,9 1.587,3 0,0 65,0 65,0 1.522,3
20 691,0 0,0 188,9 206,S 14,8 1,9 1.101,2 0,0 65,0 65,0 1.036,2
21 694,4 0,0 188,9 365,8 9,8 1,3 1.258,9 0,0 65,0 65,0 1.193,9
22 695,2 0,0 188,9 462,5 22,5 1,3 1.369,1 0,0 65,0 65,0 1.304,1
23 700,6 0,0 188,9 507,8 (7, 1,3 1.389,6 0,0 65,0 65,0 1.324,6
24 699,1 0,0 188,9 571,2 2,9 1,3 1.462,1 0,0 65,0 65,0 1.397,1
25 705,1 0,0 188,9 631,0 2,2 1,3 1.527,2 0,0 65,0 65,0 1.462,2
26 690,7 0,0 188,9 707,5 7,7 1,3 1.594,8 0,0 65,0 65,0 1.529,8
27 702,7 0,0 188,9 883,0 9,9 1,3 1.784,6 0,0 65,0 65,0 1.719,6
28 698,3 0,0 188,9 883,0 (10,8) 1,3 1.759,5 0,0 65,0 65,0 1.694,5
29 704,4 0,0 188,9 890,5 18,7 1,3 1.802,6 0,0 65,0 65,0 1.737,6
30 700,6 0,0 188,9 660,5 1,2 1,3 1.551,2 0,0 65,0 65,0 1.486,2
TIR = 24,8% VAN (12%) = USS 3.478.100 B/C = 3,35
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APENDICE A.

ZONA DE SAN MARCOS, OCOTEPEQUE, HONDURAS.
IDENTIFICACION DE LOS CULTIVOS DE ACUERDO A SU USO

AGRICULTURA C o N S U M O
CULTIVOS
SUBSIS-| SEMICO-| COMER- HUMANO ANIMAL AGROIN-| OTROS
TENCIA | MBRCIAL| CIAL DUSTRIAL
ANUALES
AJO SI SI S1 SI sI
AJONJOLI sI SI
APIO SI s
ARROZ ST s1 3 ¢
AYOTE [3¢ (34 SI
BROCOLI 3 SI
CAMOTE SI SI s1
CEBOLLA SI s1 sI SI
CHILE SI sI s1 SI sI sI
COLIFLOR SI SI
PRIJOL 3¢ 34 SI
GARBANZO s8I SI
JICAMA sI s1
MAIZ [3¢ SI SI sI 3¢ sI
MANT sI SI SI 3¢
MARIGOLD SI SI
LECHUGA sI
OKRA SI SI 3¢
PEPINO SI SI SI
SANDIA SI SI SI
SORGO SI SI sI 34
SOYA sI sI SI s1 S 3¢
TOMATE sI SI SI sI
YUCA SI1 SI SI
SEMIPERMANENTES
BANANO sI SI
CARA DE AZUCAR SI SI SI
ESPARRAGO SI 34 SI
GclrsquiL sI 3¢ s1
BIGUERILLO SI SI
MARACUYA sI s1 SI sI
LOROCO s1 SI
PIRA sI SI SI S1
PLATANO SI sI sI sI
PAPAYA 81 SI SI
PERMANENTES
ACBIOTE SI SI SI
AGUACATE [3¢ sI SI
CHICO-ZAPOTE ST SI s1
coco sI S1 SI
CAFE I3 SI SI
GUANABANA 3 sI
GUAYABA SI 8I sI 3
RIGO s1 SI
IZOTE SI SI sI 3¢
JOCOTER 34 (34 SI
LIMA sI SI
LIMON SI SI SI SI SI SI
MACADAMIA SI SI
MAMEY 3¢ SI SI
MANDARINA sI sI ST
MANGO sI SI SI
MARANON st SI SI s1
MAGUBY (34 sI SI
NANCE SI 34
NARANJA SI SI SI SI SI
NOPAL SI SI (3¢ SI SI
PALMA SI SI
PIMIENTA GORDA SI SI SI
PITHAYA SI SI SI
SABILA SI sI s1
TAMARINDO (3¢ SI SI
UVA sI SI sI
ZAPOTE s1 SI 34
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APENDICE B

ANALISIS INTERPRETATIVO DE LAS CARACTERISTICAS EDAFICAS DE LAS ZONAS
SEMIARIDAS

El andlisis tomé6 como base de datos, los estudios taxonémicos de suelos de las zonas semiéridas de la
Regién que corresponde a Honduras, efectuados en la primera fase del Proyecto. Estos estudios fueron
realizados a nivel de semidetalle para la zona San Marcos.

Una de las ventajas de la clasificacién taxonémica es que nos permite una organizacién sistemética de las
propiedades de los suelos en cualquier categoria de las seis establecidas (Orden, suborden, gran grupo,
subgrupo, familia y serie). En este caso los estudios clasifican los suelos hasta el nivel categérico de

subgrupo.

Para una mejor interpretacion de este analisis se hizo, uso de la jerarquia mas baja descrita en los estudios:
Subgrupo y la discusién en cuanto a manejo se relacioné con la posicién fisiogréfica en que se localizan las
unidades dentro de la zona.

En general se definieron 4 érdenes de suelos para toda la regién: Entisoles, Vertisoles, Inceptisoles y
Mollisoles, los que se ubicaron en el paisgje slos o asociados entre si.

En la zona, de acuerdo a la superficie ocupada, la relacién en orden descendente es la siguiente: Entisoles
> Vertisoles > Inceptisoles > Mollisoles > Entisol-Vertisol > Vertisol Inceptisol > Mollisol - Inceptisol.
En esta zona se identificaron 16 subgrupos.

Interpretacién y Andlisis de Subgrupos
a. Entisoles

En término de 4rea superficial este es el orden mas importante encontrado. Son suelos minerales con
poca o ninguna evidencia del desarrollo de horizontes pedogénicos. Las probables causas para
encontrarlo tan frecuentemente pueden ser:

— Clima seco que limita el movimiento del agua.
— Pérdidas de masas de suelo a través de diferentes formas de erosién.
— Dep6sitos recientes.

A continuacién se analizan los subgrupos clasificados en este orden.
1. Subgrupo Lithic Ustorthents

A este subgrupo pertenecen suelos con texturas francas a arcillosas, con una distribucién regular
de carbén orgénico, en los que la humedad del suelo esta afectada por una estacién seca bien
marcada. Ademé4s, poseen una transicién hacia una regién sin suelo.

Desde el punto de vista fisico, estos suelos presentan muchas limitaciones para su uso agronémico
(Ver Cuadro B.1). La presencia de capas duras a muy poca profundidad restringen la penetracién
de raices, especialmente de cultivos con raices pivotantes profundas. Estos suelos tienen una
capacidad muy baja para almacenar humedad, no s6lo porque la profundidad es muy baja sino que
se agrava por la pedregosidad interna y superficial.
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Con estas caracteristicas tan pobres, las espe-
cies adaptadas a estas circunstancias deben

CUADRO B.1. INTERPRETACION DE LAS CARACTERISTICAS
PISICO-QUINICAS DE LOS SUKLOS LITHNIC USTORTEENTS

jugar un papel importanteo. En este sentido || UNIDAD DE MAPEO  C-221 c-222 c-131
las especies como el jocote, tamarindo, mara- || PEPON CARACTER.  10-22 10-26 10-2¢
fién, y otras deberén ser probadas en busca PISIOGRAPfA WESETA | MESETA  PIE O
de los tipos mas adaptables. Asimismo, las ONDULADA  LLANA MONTE
. < e i PEDREGOSO
es!)ec‘es adaptadas a cond.IClOI.'IeS de Sem.l SUPERFICIE (Ra) 57,50 92,49 257,50
aridez como los nopales (Opuntia sp.), jojoba PENDIENTE (1) 824 9 8.12
. ! . . N : (cm)
(Sinmondsia chinensis), magiiey (Opuntia || rumeoap DISPON." MUY BAJA MUY BAJA MUY BAIA
1 3, INFILTRACION MODERADA LENTA LENTA
sp .),.pltz.n!mya.(Honcereus sp.), tendrian su RIESGO A EROSION ALTA Y MEDIO ALTA
localizacién orientada a estos suelos. MUY ALTA
IMPEDE ENRAIZAR sI sI -39
CAPACIDAD DE USO C2-PP C2-PP C2-pP
Posnbleu.\ente en los mismos se encuentren CARAMCTEAISTICN QUINICAS
las localidades idéneas para el programa de || e8 ACIDO AcIbo - Acoo
introduccién de materiales genéticos. En M.0. (V) BAJA BAJA BAJA
1t1 1 : POSFORO DEFIC. BAJO BAJO
muchos sitios el riesgo de erosnép esalto, por || 27 70 ALTO ALTO ALTO
lo que estos suelos son muy fragiles y cuando || caLcro ALTO BAJO BAJO
oqe N MAGNESIO MEDIO BAJO BAJO
se utilicen para agricultura deberdn recomen- || satur. Bases (v) ApEcUADO  MEDIO MEDIO
darse las préacticas de conservaciéon de suelos || €€ ALTO BAJO BAJO
y humedad de labranza de conservacién, uso || PUENTE: 11CA. 1992. ESTUDIOS DE SUELOS

de leguminosas de cobertura, etc..

Los andlisis quimicos muestran baja fertilidad natural en la superficie. Cerca de las capas duras el

pH se incrementa asi como las bases.

Tomando en cuenta que la zona donde los culti-
vos toman sus nutrientes presenta deficiencia
especialmente en fésforo y magnesio, se reco-
mienda aplicar fuentes solubles de estos nutrien-

. . PISIOGRAFIA ESCARPE Y PIE DE MONTE

tes, ya que la respuesta a ellos puede ser signifi- EROSIONADO MUY EROSION.

1 1 3 SUPERFICIE (Ha) 304,67 62,50
cativa. En dondg la saturacion de bases es media PENDIENTE (1) 10230 12°32
a baja se recomienda un programa conjunto de PROFUNDIDAD (cR) € @ ia S v BAA
encalado, para proporcionar calcio, magnesio y INFILTRACION  MODERADA MODERADA

il 1 1 il 3 RIBESGO A EROSION MUY ALTA MUY ALTA
fertilizacién, egpecmlm'ente con fertilizantes nitro- TNPEDE ENRATZAR  SI e
genados amoniacales (irea, sulfato de amonio) ya CAPACIDAD DE USO C4-PT c4-rT

que estos tienden a incrementar la acidez y

5 3 2 : . L] LIG. ACIDO LIG. ACIDO
disminuir la saturacién de bases. Se sugiere usar Bo. (v ALTO A BAJO ALTO A BAJO
18-46-0 como fuente de fésforo y Dolomita como rosroro WY BAJo HUY pAI0
fuente de calcio y magnesio. Las respuestas a CALCIO ALTO ALTO

1 MAGNESIO ALTO ALTO
potasio son poco probables, pues estos suelos SATUR. BASES (3) ADECUADO  ADECUADO
presentan niveles altos de este nutrimento. cIc ALTO ALTO

. Subgrupo Typic Ustorthents

CUADRO B.2. INTERPRETACION DE LAS CARACTERISTICAS
PISICO-QUINICAS DE LOS SUELOS TYPIC USTORTEENTS

UNIDAD DE MAPEO
PEDON CARACT.

C-212 c-321
10-06 10-06

CARACTERISTICAS PISICAS

CARACTERISTICAS QUINICAS

|| FUENTE: IICA. 1992. BSTUDIO DE SUELOS

Este subgrupo es similar al Lithic Ustorthents, pero sin la presencia de una capa de roca continua.

Fisicamente estos suelos presentan alto riesgo de erosién, y en algunos casos la profundidad es una
limitacién; sin embargo hay pocos suelos donde existen capas cementadas superficiales que tiendan
a impedir el enraizamiento de los cultivos y el movimiento del agua. (Ver el Cuadro B.2).

Donde se recomienda su uso para frutales, se debe verificar la profundidad efectiva, ya que el

establecimiento de cultivos permanentes puede verse afectado por la baja capacidad de almacenar
humedad, lo que se agrava en estaciones secas marcadas.
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La fertilidad natural de estos suelos indican que el fésforo y el magnesio son los nutrientes més
deficientes en la superficie pero el calcio y potasio se encuentran a niveles adecuados.

Se recomiendan aplicaciones de fésforo, especialmente para lograr el establecimiento de frutales
acompaiiados de abonos orgénicos, los cuales ayudaran a mejorar la retenciéon de humedad e
incrementar la materia orgénica del suelo.

Las aplicaciones de potasio, daran muy pocas probabilidades de respuesta pues las reservas de este
nutriente se observan adecuadas. Si se aplicara en cultivos que demandan grandes cantidades de
este nutriente como la papa, yuca y el camote, debe tenerse mucho cuidado pués puede causar
desbalance a las otras bases: calcio y magnesio. Si se aplican sales con fines de contrarrestar el
efecto acidificante de los fertilizantes amoniacales, se debe usar Dolomita para reducir al mismo

tiempo las deficiencias de magnesio.
CUADRO B.3. INTERPRETACION DE LAS

3. Subgrupo Typic Ustipsaments
CARACTERISTICAS PISICAS DE LOS SUELOS

A este subgrupo pertenencen suelos que se caracterizan TYPIC USTIPSAIGNTS
por poseer texturas arenosas en todos los horizontes.
(Ver Cuadro B.3).

Los problemas de este subgrupo estan asociados con sus
texturas gruesas; las cuales les confieren caracteristicas § pretrenrs (1)

de una limitada capacidad para retener humedad; proble || PRoFUNDIDAD (ca)

agravado por los contenidos bajos de materia orgénica. | INFILTRACION

Estos suelos también estin sujetos a erosién por el || RI=800 2 EROSION

viento, razén por la cual deben ser protegidos por || cAPacIDAD DE USO

barreras rompevientos con especies adaptadas a las rusm: IICA. 1992. ESTUDIO DE SUELOS |

condiciones locales. -

Dada su posicion fisiogréfica y profundidad se les ha clasificado para ser utilizados en agricultura
intensiva y semiintensiva. Sin embargo, es necesario mencionar que, dada las condicones de
humedad astica caracteristicas de estos suelos, los cultivos pueden presentar "Stress” de humedad
en épocas de crecimiento o que coincidan con la canicula de julio/agosto. En general estos suelos se
recomiendan para cultivos que les afecta el exceso de humedad por ejemplo: melén (Cucumis melo)
y Sandia (Citrullus vulgaris). Asi como resultan muy adecuados para cultivos de raices y tubérculos
como Zanahoria (Daucus carota) y yuca (Manihot utilissima).

En caso de decidirse a implementar sistemas de riego en estos suelos, estos deben limitarse a riego
por aspersién pues en el riego por gravedad en melgas, surcos, etc., estos suelos pierden el agua
répidamente, volviendo ineficiente la operacion.

Por lo general estos suelos se localizan en las riberas de los rios y quebradas, cuyas aguas pueden
utilizarce para consumo humano; lo cual es importante recordar para cuando se lleva a cabo
agricultura comercial intensiva con aplicaciones de diferentes agroquimicos. En este caso, se corre
el riesgo de contaminar estas aguas pues estos suelos permiten un movimiento répido del agua a
travéz del perfil.

Quimicamente estos suelos no poseen niveles altos de materiales activos (materia orgénica y arcilla).
Sin embargo en las unidades muestreadas la fertilidad inicial es adecuada. Pero debido a que estan
sujetos a lavarse facilmente y no hay fracciones que ayuden a retener los nutrientes (CIC baja a
media) se recomiendan el uso a mediano plazo de abonos orgénicos, para evitar el rapido deterioro
de su fertilidad natural.
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Si se recurre a fertilizantes quimicos, debe hacerse en forma fraccionada, ésto ayuda a incrementar
la eficiencia en el uso de los fertilizantes y se reduce el riesgo de contaminacién. El uso de abonos
orgénicos (abonos verdes, rastrojos, leguminosas de cobertura) mejoran la capacidad de retencion
de humedad y la CIC.

CUADRO B.4. INTERPRETACION DE LAS CARACTERISTICAS
PISICO-QUINICAS DR LOE SURLOS VERTIC USTORTERENTS

4. Subgrupo Vertic Ustorthents

e ——
UNIDAD DE MAPEO Cc-314 Cc-411 Cc-412
Subgrupo Vertic Signiﬁca que estos PEDON CARACTER. 10-25 10-11 10-11
suelos presentan una transicién | CARACTERISTICAS PISICAS
. . . FISIOGRAFIA PIE DE MONTE VALLE PROXIMAL VALLE DISTAL
hacia el orden vertisol, caracteri- COSOLTECA
zéndose por la presencia de arcillas || FoYETIICCE (F) 090,00 260,00 52,50
ue poseen una capacidad alta para || PROFUNDIDAD (cm) 35 > 30 > 30
q AUMEDAD DISPON. MUY BAJA ALTA ALTA
retener humedad y las cuales || rnrirTRACION MODERADA MODERADA NODERADA
v H 3 RIESGO A BEROSION ALTA MEDIO MEDIO A
reducen la conduc'tmdad hidrdulica || T.0700 EvRATZAR ST Yo o
del suelo especialmente cuando [| cAPACIDAD DE uso c2-pp 1 c2
éstas capas son mayores al interior CARACTERISTICAS QUINICAS
1 3 1. pB LIQ. ACIDO NEUTRO NEUTRO
de} suelo, restringiendo el movi Bo. (v Ao MOY BAJO MEDIO
miento del agua, por lo cual en las FOSFORO BAJO DEPICIENTE DEFICIENTE
épocas lluviosas el drenaje es lento CALCIO e ALTO ALTO
CALCIO BAJO ALTO ALTO
3 MAGNESIO BAJO BAJO BAJO
y se P"esem‘::; cﬁ:a;teffsuc:;‘s SATUR. BASES (%) MEDIO A BAJO  MEDIO ALTO MEDIO ALTO
}MOX como pu en dadequctirse de CIC MEDIO A BAJO BAJO BAJO
los colores grisaceos del suelo des- H FUENTE: IICA. 1192. ESTUDIO DE SUELOS.

crito (Croma < 2).

Estos suelos se recomiendan para el cultivo intensivo y semi-intensivo de especies agricolas, como
puede observarse en el Cuadro B.4.

El contenido de materia orgéinica es pobre, recomendandose especialmente para este caso, las
rotaciones de los cultivos anuales con leguminosas como gandal (Mucuna sp) para su posterior
incoporacién al suelo. Estos suelos son muy adecuados para el cultivo de arroz bajo inundacion,
cuando se tiene acceso a riego.

Las condiciones de fertilidad natural inicial son bajas en estos suelos a excepci6n del potasio, el cual
se encuentra en niveles adecuados. Responderan positivamente a la aplicacion de fertilizantes
fosforados y aplicaciones de bases en forma de Dolomita o yeso; no se recomiendan aplicaciones
fuertes de potasio, pues pueden causar desequilibrios nutricionales. Asimismo, la aplicacion de
abonos orgénicos ayudaran a mejorar las condiciones fisicas de estos suelos.

El uso de fertilizantes nitrogenados amoniacales probablemente no causara problemas muy fuertes
de acidificacién; sin embargo se recomienda realizar analisis de suelos periédicos para un control de
problemas de fertilidad.

b. Inceptisoles
Este orden incluye un amplio grupo de suelos, desde ligeramente a moderadamente desarrollados. En
general contiene suelos que no encajan en otros 6rdenes. Son muy dificiles de definir porque en

términos de desarrollo son suelos intermedios.

Para diferenciarse de los Entisoles deben haber adquirido algunos horizontes de diagnéstico aunque no
en gran numero como podrian encontrarse en Alfisoles, Ultisoles etc.

e  MAS



ANEXO 9. SUBPROYECTO INTEGRADO DE DESARROLLO DE LA ZONA DE SAN MARCOS OCOTEPEQUE, HONDURAS. 87

A excepcién del suborden aquepts, los inceptisoles se localizan sobre pendientes pronunciadas m4s que
ninguna otra 6rden, razén por la que incluye suelos muy sujetos a erosién, como es el caso de los
Inceptisoles descritos en este estudio. El suborden mis comin en esta regién es el Tropets.

CUADRO B.S5. INTERPRETACION DE CARACTERISTICAS
FISICO-QUINICAS DE LOS SUKLOS VERTIC DISTROPEPTS

1. Subgrupo Vertic Distropepts

Desde el punto de vista fisico, estos suelos
tienen como limitante la presencia de una capa
arcillosa especialmente cuando est4 presente a

r UNIDAD DE MAPEO
PEDON CARACTER.

A-111
10-14

c-211
11-13

STICAS PISICAS

. . FISIOGRAFIA PIE DE MONTE ESCARPE
menos de 20 cm de profundldad El riesgo de EROS IONADO EROS IONADO
erosién, debe ser tomado muy en cuenta J ZUEPREICIE (Ha) o 31,07 12497
cuando se siembren cultivos limpios en PROFUNDIDAD (cm) > 18 > a4

p
. N PEDREGOS IDAD NINGUNA NINGUNA A MOD.

pendientes mayores de 6%; La siembra de RIESGO A EROSION MEDIA A ALTA MUY ALTA
frutales debe preveer que durante la estacién § TLNEDAD DISPOY.  MODERADA ALTA

IMPIDE ENRAIZAR ST NO
lluviosa el se acumula hasta cierta DRENAJE REGULAR REGULAR

agua
INFILTRACION MODERADA MODERADA

profundidad, lo cual puede afectar el sistema
radicular de frutales susceptibles a este

CAPACIDAD DE USO C2-PP C2-pPP

CARACTERISTICAS QUINICAS

problema como el aguacate. (Ver Cuadro B.5). pB :3?:::?00 MUY ACIDO
M.O0 (8) BAJO ALTO A BAJO
1 2 FOSFORO p DEFICIENTE DEPICIENTE
La presencia de estaa capas arcillosas .puede POTASIO T BATO A MEDIO MEDIO
favorecer la retencién de humedad en sistema cmmc N;gm ::}’g mg
de riego en melgns usados para el cultivo de SATUR.BASES (%) BAJO MUY BAJO

cIc MEDIO A ALTO ALTO

arroz. Cultivos de raices y tubérculos pueden
tener problemas para desarrollarse bien
cuando las capas de arcilla estén superficiales.

PUENTE: IICA.

1992. BSTUDIO DE SUELOS

Aun cuando el anélisis fisico no lo muestra probablemente las arcillas que predominan son del tipo
2:1, las cuales le dan al suelo una capacidad tampén alta; lo que hace suponer que aunque estos

suelos son écidos, no tiene problemas muy graves en cuanto a acidificacién y pérdida de nutrientes.

718100 GUINICAS DR 106 SUXLOS OSTIC DISTROPEPTS
Las aplicaciones de fésforo, !

calcio y magnesio son importan-
tes pues estos suelos presentan
niveles bajos de estos nutrien-

UNIDAD DE MAPEO
PEDON CARACTER.

A-121
10-17

B-211
10-09

CARACTERISTICAS FISICAS
PIE DB PIE DE
MONTE MONTE

PIE DE
MONTE

FPISIOGRAFIA

tes. Las respuestas a potasio
solo son posibles cuando este
elemento es bajo, pero se
asume que estos suelos tienen
reservas adecuadas de él.

La incorporacién de materia or-
génica, en forma de abonos ver-
des o cualquier rastrojo puede
ayudar a mejorar la aireacién y
movimiento del agua en épocas
lluviosas. Este suelo puede
presentar problemas de toxici-
dad de aluminio ya que la satu-
racién de bases es muy baja, y
la CIC es alta indicando que
muchas cargas negativas estdn
ocupadas por aluminio.

SUPERFICIE (Ha)
PENDIENTE (§)
PROFUNDIDAD (cm)
HUMEDAD DISP.
INFILTRACION
RIESGO EROSION

IMPIDE ENRAIZAR
CAPACIDAD DE USO

EROSION.
40,00
6-10

> 56
MODERADA
MODERADA
MODERADA
A ALTA
NO

Cl-C2

EROSION.
65,00
10-12

> 56
MODERADA

EROSION.
72,50
4-10

> 36
MODERADA
MODERADA
MEDIO A
ALTO

NO

c2-C3

CARACTERISTICAS QUINICAS

pH
M.0. (W)

LIG.ACIDO
ALTO A

BAJO

FOSFORO

POTASIO

CALCIO

MAGNEBSIO
SATUR.BASES (§)

MEDIO

ALTO
ALTO
BAJO
MEDIO A

BAJO

CIC

ALTO

LIG.ACIDO
ALTO A
BAJO
MEDIO

ALTO
ALTO
BAJO
MEDIO A
BAJO
ALTO

LIG.ACIDO
ALTO

ACIDO
MEDIO
DEPICTE. BAJO A
DEFICIENTE
ALTO

ALTO

BAJO

MEDIO A

BAJO

BAJO

FUENTE: IICA. 1992. BSTUDIO DE SUELOS
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2. Subgrupo Ustic Distropepts

Aun cuando muchas de las unidades descritas en este subgrupo se recomiendan para cultivos
intensivos y semi-intensivos,como puede verse en el Cuadro B.6, siempre tienen un riesgo de erosion
de moderado a alto por lo que debe hacerse uso de practicas de conservacion de suelos.

Este subgrupo esta definido por un ambiente de humedad ustico; (la seccién de control permanece
seca por mas de 90 dias acumulados en la mayor parte de los anos), esta caracteristica es importante
de tomar en cuenta cuando se planifica la siembra de cultivos susceptibles a periodos de sequia
durante etapas importantes de crecimiento y si no se tiene acceso a riego.

En algunos de estos suelos se encuentran capas arcillosas a cierta profundidad que restrigen el
crecimiento normal de las raices. Los niveles de acidez pueden estar relacionados con la presencia
de aluminio y manganeso. El fésforo se encuentra deficiente en la superficie y en la mayor parte
de los suelos la base mas deficiente es el magnesio.

Los porcentajes de saturacién de bases estan por debajo de los niveles 6ptimos y la CIC es
generalmente baja a media. Estos valores podrian relacionarse con niveles de aluminio que estén
causando este problema.

1 1 1 3 CUADRO B.7. INTERPRETACION DR LAS CARACTERISTICAS
Se recomiendan apl?cac,ones de fosfor9 en e et oy
forma de 18-46-0; aplicaciones de magnesio en

forma de cal Dolomitica, que ayuden a subir el UNIDAD DE MAPEO B-112 c-113
porcentaje de saturacién de bases. Se debe || PEDON CARACTER. 10-01 10-24
tener cuidado con el uso de fuentes de nitré- CARACTERISTICAS PISICAS
T . FISIOGRAFIA TERR.RESIDUAL TERRAZA
geno acidificantes, como la urea y el nitrato de LAS MESETAS  RESIDUAL TILO
1 SUPERFICIE (Ha) 97,50 84,17
amonio. PENDIENTE (%) 2-6 6-8
PROFUNDIDAD (cm) > 45 > 25
s HUMEDAD DISPONIBLE ALTA ALTA
3. Subgrupo Vertic - Ustropepts INFILTRACION RAPIDA MODERADA
RIESGO DE EROSION BAJA A MEDIA ALTA
. L. IMPEDE ENRAIZAR NO NO
Este subgrupo tiene caracteristicas marcadas CAPACIDAD DE USO  Cl c1-c2
por un ambiente de humedad ustico, pero con CARACTERISTICAS QUINICAS
1A H 3 o H pH LIG. ACIDO LIG. ACIDO
una transicién hacia v.ertlsol. Esto significa | 5" 4, BAJO BAJO
que posee capas arcillosas, probablemente FOSFORO ppm ALTO A BAJO  ALTO A BAJO
. . POTASIO BAJO MEDIO
expandibles, las que le dan a los suelos dificul- || carco ALTO ALTO
3 H - MAGNESIO BAJO BAJO
u.ades de manejo relacionadas con las presen SATUR. BASES (8)  ALTO A MEDIO  MEDIO
cias de estas arcillas, pero, en el caso de estas cIc BAJO A ALTO  BAJO
unidades, no estdn muy superficiales (Ver FUENTE: IICA. 1992. ESTUDIO DE SUELOS
Cuadro B.7).

Los riesgos de erosion no son muy altos y la capacidad de proveer humedad disponible va de baja
a alta, lo cual puede ser una ventaja para ciertos cultivos.

Los contenidos de materia organica son bajos, los pH 4cidos a muy acido y existe la probabilidad de
tener problemas de deficiencias de fésforo, potasio y magnesio a medida que los cultivos profundicen
sus raices. Por lo tanto, debe de planificarse un programa de fertilizacién con nitrégeno, fésforo.
potasio y magnesio, ya que existen altas probabilidades de respuesta. Se recomienda el uso de mate-
riales organicos incorporados para mejorar la aireacion de estos suelos y mejorar la CIC.

Las formas de aplicacion de fosforo pueden ser muy importantes en estos suelos, evitandose en lo
posible las aplicaciones al voleo o superficiales.
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c. Vertisoles

Este orden incluye suelos que poseen una combinacién y tipo de arcilla que tiene un potencial de
expansién y encogimiento, fenémeno que ocurre en ambientes con marcados periodos secos como los
que caracteriza a esta zona.

Estos suelos son altamente productivos pero muy dificiles de manejar. Se caracterizan por tener un
porcentaje de arcilla mayor o igual a 30 en todos los horizontes hasta un nivel de 50 cm de profundidad;
y presentar rajaduras que permanecen abiertas en la superficie o en la base de la capa arable; las cuales
miden lcm de ancho, a una profundidad de 50 cm.

Generalmente estos suelos se localizan en las cuencas de los rios, en posiciones donde los cationes
bésicos se acumulan, y donde la vegetacion puede ser pastizal o sabana pero raramente forestal. El
gran grupo més comun identificado en la regién es el pellusterts, con transiciones hacia gran grupo
udicos, udorthentic y hacia entisoles.

1. Subgrupo Udorthentic Pellusterts

Es un subgrupo muy importante en la zona. Por sus posiciones fisiégraficas dentro de estas éreas
tienen cierto riesgo para erosionarse. Son suelos que se caracterizan por valores de croma bajo.

CUADRO B.S. INTERPRETACION DE LAS CARACTERISTICAS
PISICO-QUINICAS DE LOS SUKLOS UDORTHRENTIC PELLUSTERS

UNIDAD DE MAPEO B-113 B-114 B-116 B-311 C-116 Cc-311 c-313
PEDON CARACTER. 10-05 10-05 10-13 10-05 10-05 10-05 10-0%

CARACTERISTICAS FISICAS
FISIOGRAFIA TERRAZA TERRAZA TERRAZA  ESCARPE TERRAZA PIE DE PIE DB
RESIDUAL RESIDUAL RESIDUAL LEVEM. RESIDUAL MONTE EL MONTE EL
SN.MARCOS SN. FCO. BL SIRIN EROSION. CANCIRA MOTOLIN PORVENIR

SUPERFICIE (Ha) 96,97 443,33 57,50 60,83 26,30 125,00 95,00
PENDIENTE (§) 6-12 12-20 6-8 12-20 0-4 10-12 8-1%
PROFUNDIDAD (cm) > 28 > 28 > 22 > 28 > 28 > 28 > 28
HUMEDAD DISPON. ALTA ALTA ALTA ALTA ALTA ALTA ALTA
INFILTRACION MODERADA MODERADA MODERADA MODERADA MODERADA MODERADA MODERADA
RIESGO A EROSION ALTA ALTA MEDIO ALTO A BAJO ALTA ALTA
MUY ALTO A MEDIO
IMPIDE ENRAIZAR NO NO NO NO NO NO NO
CAPACIDAD DE USO Cl-C2 cl-C2 Cl1-C2 (o } c2 C2-PP c2-C3
CARACTERISTICAS QUINICAS
PB LIGERAM. LIGERAM. LIGERAM. LIGERAM. LIGERAM. LIGERAM. LIGERANM.
ACIDO ACIDO ACIDO ACIDO ACIDO ACIDO ACIDO
M.O. MEDIO MEDIO BAJO MEDIO MEDIO MEDIO MEDIO
FOSOFORO BAJO BAJO DEFIC. BAJO BAJO BAJO BAJO
POTASIO BAJO BAJO ALTO BAJO BAJO BAJO BAJO
CALCIO ALTO ALTO ALTO ALTO ALTO ALTO ALTO
MAGNEBSIO BAJO A BAJO A BAJO A BAJO A BAJO A BAJO A BAJO A
MEDIO MEDIO MEDIO MEDIO MEDIO MEDIO MEDIO
SATUR. BASES § MEDIO MEDIO MEDIO MEDIO MEDIO MEDIO MEDIO
A ALTO A ALTO A ALTO A ALTO A ALTO A ALTO
CIC MEDIA MEDIO MEDIO MEDIO MEDIO MEDIO MEDIO

A ALTO A ALTO A ALTO A ALTO A ALTO A ALTO A ALTO

Como todo vertisol se caracteriza por la presencia de Smectitas; las cuales son arcillas muy activas
con una érea superficial muy grande que hace que absorban grandes cantidades de humedad.
Durante este proceso de absorcién de agua es cuando se hinchan dando lugar a un problema
relacionado con la reduccién en la aireacién. Este hecho debe tomarse muy en cuenta para los
cultivos que se siembran en estos suelos, especialmente en las épocas lluviosas. Este efecto de
expansién vuelve estos suelos mas susceptibles a ser erosionados. La expansi6n de las arcillas causa
una reduccién en la velocidad de infiltracién y en la permeabilidad de estos suelos.
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El uso de yeso, e icorporacion de materia organica reduce en cierta medida este efecto. Sin embargo,
los suelos se usan con éxito en cultivos intensivos cuando se manejan adecuadamente. Pero no
deben labrarse cuando estan himedos, especialmente con medios mecanizados.

En las unidades descritas en el Cuadro B.8, las bases estan en niveles de medio a bajo,particular-
mente potasio y magnesio, el fosforo es deficiente probablemente por problemas de fijacion. Para
incrementar el nivel de bases se recomiendan aplicaciones de cales: Dolomiticas o yeso, pero esto
no aumentara la CIC ni cambiara el pH del suelo.

El uso de yeso puede ayudar a la absorcion de fosforo el cual puede aplicarse como 18-46-0 6
superfosfato triple. Los fertilizantes nitrogenados dificilmente incrementaran la acidez. Sin
embargo se pueden obtener respuestas a potasio.

2. Subgrupo Entic Pellusterts

Estos son vertisoles con transicién a entisoles. Las pendientes indican riesgos de erosién que van
de medio a muy alto; como puede observarse en el Cuadro B.9. Por lo tanto, debe darseles préacticas
de conservacién adecuadas para evitar mayores pérdidads de suelo que se agravan por el efecto de
expansion y encogimiento de las arcillas dominantes en estos suelos.

La humedad disponible de estos suelos es adecuada en las épocas lluviosas, pero puede ser limitante
durante el verano porque retienen la humedad a grandes tensiones, evitando que los cultivos la
absorban. Quimicamente estos suelos poseen condiciones nutritivas adecuadas; aunque se reco-
mienda en todas estas unidades aplicaciones de fosforo, uso de yeso, incorporaciones de materia
orgénica y aplicaciones de sulfato de magnesio. El potasio y calcio estdn en niveles optimos, es
preferible no aplicarlo para evitar desbalances con el magnesio.

CUADRO B.9. INTERPRETACION DE LAS CARACTERISTICAS FISICO-QUINICAS
DR LO6 SUKLO6 ENTIC PELLUSTERTS

UNIDAD DE MAPEO B-115 B-313 C-112 C-115 c-231
PEDON CARACT. 10-19 10-19 10-19 10-19 10-19
CARACTERISTICAS FISICAS
FISIOGRAFIA TERRAZA ESCARPE TERRAZA TERRAZA ESTRIBAC.
RESIDUAL EROSIONADO RESIDUAL RESIDUAL EROSION.
SAN NICOLAS ESTE “LA LABOR® LA JUNTA
SUPERFICIE (Ha) 335,01 378,99 44,58 119,17 47,50
PENDIENTE (%) 6-20 15-24 6-8 8-10 20-32
PROFUNDIDAD (cm) > 44 > 44 > 44 > 44 > 44
HUMEDAD DISPONIBLE ALTA ALTA ALTA ALTA ALTA
INFILTRACION MODERADA MODERADA MODERADA MODERADA MODERADA
RIESGO DE EROSION MEDIO-—-ALTA MUY ALTA MEDIO—-ALTA ALTA MUY ALTA
CAPACIDAD DE USO C3-PC C3-PP C2-PP C2-PP C3-PP
CARACTERISTICAS QUIMICAS
pR ACIDO ACIDO ACIDO ACIDO ACIDO
M.O. (%) MEDIO MEDIO MEDIO MEDIO MEDIO
FOSFORO BAJO BAJO BAJO BAJO BAJO
POTASIO ALTA ALTA ALTA ALTA ALTA
CALCIO ALTA ALTA ALTA ALTA ALTA
MAGNESIO MEDIO MEDIO MEDIO MEDIO MEDIO
SAT. BASES (%) MEDIO MEDIO MEDIO MEDIO MEDIO
A ALTO A ALTO A ALTO A ALTO A ALTO
CIC ALTA ALTA ALTA ALTA ALTA

FUENTE: ESTUDIO DE SUELOS DE AREAS SEMIARIDAS DE LA REGION DEL TRIPINIO.
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4. Asociaciones de Subgrupos Vertisol-Entisol CUADRO B.10. MSOCIACIONES DS Suwios
Entre las asociaciones reportadas en los estudios de [~  asoctacion PEDON  AREA (Ha) |
suelos entre subgrupos de estas é6rdenes estan (Ver UDORTHENTIC-PELLUSTERT B-111 - 219,17 \
Cuadro B.10): Y TYPIC USTIPSAMMENT

UDORTHENTIC-PELLUSTERT B-123 - 92,50

Y TYPIC USTIPSAMMENT 212 200,83
. . . . UDOS! USTERT B- - ’
- Udorthentgc Pellusterts—'l‘ypxg: Ustipsamments; ¥ GBREIC TROPAQUENTS
— Udorthentic Pellusterts—Vertic tropaquents, y
— Udorthentic Pellusterts—Typic Ustorthernts.

FUENTE: IICA. 1992. ESTUDIO DE SUELOS

Para el manejo de estas asociaciones remitirse a la descripcién de cada subgrupo.
d. Mollisoles

Son suelos desarrollados generalmente bajo vegetacién de pastizales, los cuales poseen un horizonte de
bases alta. Estos suelos son considerados como los mas productivos del mundo.

Se recomiendan para ser utilizados intensivamente en la produccién agricola pues poseen una alta
fertilidad natural, buenas relaciones con el agua y son féciles de cultivar. En la zona se identificaron
dos subgrupos pertenecientes ambos al gran grupo Haplustolls.

1. Subgrupo Typic Haplustoll

Donde las pendientes lo permiten, puede utilizarse intensivamente, pues poseen condiciones fisica
y quimicas excelentes. Estos suelos poseen un alto contenido de arcillas activas pero a diferencia
de los vertisoles los potenciales de expansién y encogimiento son mucho menores; hecho que los
vuelve excelentes para la mecanizacion. (Ver Cuadro B.11).

Cuando se fertilizan las cantidades que se utilicen deben CUADRO B.11. INTERPRETACION DR IAS

restituir las cantidades que los cultivos extraen y no con 108 SUKLOS TYPIC RAPLOSTOLLS

el fin de tratar de compensar un problema de fijacion. == e
ey o)

Como poseen niveles bajos de materia organica, debe

hacerse uso de abonos verdes y de cobertura para | nsxos“’u'??f’““’ RN epp—

conservar la humedad del suelo por un perfodo de f i erriciz (mm) o e

tiempo més prolongado en el verano. En sitios con || pEwpIENTE (8) 15-20

riesgo de erosién se deben seguir las pautas sefaladas TUNEDAD DISPORTBLE  MODERADA

por la capacidad de uso del suelo. | ATEsGo DE EROSION  ALTA A NUY ALTA
CAPACIDAD DB USO C4-rT

Deben seleccionarse los cultivos cuyas tasas de retorno ‘ cowpICIONES QUINICAS

econémica sean las 6ptimas para aprovechar plenamente B Ac1D0

su potencial productivo. En las unidades cuyo uso || rosroro

presente riesgos de erosién como en la unidad C-211, | CALOTO

probablemente los frutales de mayores expectativas en J SXSZSI0. o

el mercado como el mango (Mangifera indica) y la gua- | cic MEDIO A ALTO

nébana (Annona muricata) sean el uso més eficiente de PUENTE: IICA. 1192. ESTUDIO DE SUELOS}

las mismas.
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. usto) CUADRO B.12. INTERPRETACION DE LAS CARACTERISTICAS
2 En“c H.Pl “S PISICO-QUINICAS DE LOS SUELOS ENTIC EAPLUSTOLLS
g o ”, — -
Este subgrupo se describi6 en las tres areas, en UNIDAD DE MAPEO B-122 c-123
posiciones de relieve con riesgos de erosion | PEPON CARACT. 1omo2 10-18
calificados de bajo a alto segin el Cuadro B.12. p—————
El uso més coman de estas unidades es para PISIOGRAFfA TERRAZA TERRAZA
% : 3 2 3 RECIENTE SUBRECIENTE
cultivos n.ntenswos. Son ideales para el cultivo SUPERFICIE (Ha) 395,00 193,75
de hortalizas. Los programas de fertilizacion de PENDIENTE (V) 2-8 0-12
. . . > >
estos suelos tienen que ver principalmente con ™23
H HUMEDAD DISPONIBLE ALTA MODERADA
el suplemento de fésforo y magnesio. MODERADA A ALTA
INFILTRACION MODERADA MODERADA
. . MODERADA
El uso de abonos orginicos se recomienda para RIESGO DE EROSION BAJA A ALTO BAJA A ALTA
subir los niveles de materia organica que estan uso a a
muy bajos. El contenido de humedad disponible . mrcrﬂ::cogggﬁ ACIDO A
de las unidades muestreadas va de moderada a P ) LIG.ACIDO
3 : MAT.ORGANICA (%) DEFIC. MEDIO A
alta, con una infiltracién moderada. MEDIO A DEF. BAJO
FOSOFORO BAJO ALTO A DEF.
. . POTASIO ALTA ALTA
Se recomienda usar estos suelos para cultivos CALCIO ALTA ALTA
H 3 MAGNESIO MEDIO BAJA
altamen.te rentables, mecanizar (!onde el relieve SAT. BASES (%) ALTA MEDIO A ALTA
lo permita y hacer uso de practicas adecuadas cIc ALTA ALTA
de conservacién en donde la capacidad de uso lo FUENTE: IICA. 1992. ESTUDIO DE SUELOS
exija.
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APENDICE C

INFORMACION ECONOMICA Y FINANCIERA
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SUBPROYECTO INTEGRADO DE DESARROLLO DE LA ZONA DE SAN MARCOS OCOTEPEQUE, HONDURAS.

ANEXO 9.
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ANEXO 9. SUBPROYECTO INTEGRADO DE DESARROLLO DE LA ZONA DE SAN MARCOS OCOTEPEQUE, HONDURAS
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ANEXO 9.  SUBPROYECTO INTEGRADO DE DESARROLLO DE LA ZONA DE SAN MARCOS OCOTEPEQUE, HONDURAS.
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