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1. INTRODUCCION

Diseminados por el dmbito nacional, laboran cultivgdores de papa
que han descollado por su tenacidad en el trabajo, su deseo de superacién,
su experiencia y por las innovaciones adoptadas. Pero es el caso que
éstos agricultores son desconocidos por la mayoria de cultivadores de
papa y principalmente lo que més desconocen es cdmo conducir el culti-
vo técnicamente. Por esta razén, y después de una labor investigativa
fueron conocidos, més bien descubiertos en los municipios de Quezalte-
nango, San Juan Ostuncalco, y Tecpdn Guatemala, pertenecientes a los
departamentos de Quezaltenango y Chimaltenango, tres magnificos cul-
tivadores de papa.

Una vez conocidos, mediante visitas personales se les pidid cola-
boracidén para que mediante una entrevista, se recogiera la tecnologfa
puesta en practica por ellos. Para ello fﬁe necesario elaborar el cuestio-
nario inserto en el presente, a través del cual se captd la tecnologfa
practicada por todos y cada uno de los entrevistados, a quienes se les

denomind Entrevistado #1, Entrevistado #2 y Entrevistado #3.






UBICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

Los municipios seleccionados retinen las siguientes caracter{sticas:
a. Las alturas sobre el nivel del mar son las siguientes: Quezal-
tenango, 7.700 pies; San Juan Ostuncalco, 8.233 pies; Tecpén
Guatemala, 7.623 pies.

b. De acuerdo a la zonificacién ecoldégica de Holdridge, los mu-
nicipios en mencién pertenecen a la faja Montano Bajo Tropical,
con precipitaciones pluviales que oscilan entre 1,800 a 2.500 mm.
c. Las texturas de los suelos en donde se encontrd el cultivo de
la papa, son las siguientes: en Quezaltenango, franco arcillosos;
en Concepcién Chiquirichapa, franco arenosos; y en Tecpan .Gua-
temala, suelos francos.

d. El clima es considerado frio.

METODOLOGIA UTILIZADA

Para recabar la informacidén bdsica, contenida en el presente estu-

dio, se procedib a seleccionar cuatro cultivos que prosperan en el alti-

plano, encontrdndose dentro de ellos, el cultivo de la papa; los otros

tres son: Repollo, fresa y durazno mecolotdn.

Los criterios que sirvieron de base para la seleccién de éstos cul-

tivos fueron los siguientes:

a. Que fueran propios de clima templado o frio y de cultivo in-

tensivo.







b. Que se adapte a la produccibén de pequeiflas granjas.
c. Que el producto tenga demanda interna y externa y perspectivas

de un buen futuro.

3.1 Objetivos
Los objetivos que persigue el presente estudio, son los siguien-~
tes:
a. Descubrir a los mejores productores de papa.
b. Entrevistarlos para adqgirir la informacibn b&sica necesaria.
c. Difundir la tecnologfa adoptada por los agricultores selec-
cionados, principalmente dentro de los agricultpres de su misma
regibn.
3.2 Planeamiento del Cuestionario
Un cuestionario fue preparado para usarlo durante las entrevis-
tas, el cual se tratd de que cubriera cada paso, desde la prepara-
cibn de la tierra, hasta la cosecha. Fue una gufa préctica y valio-
sa para usarlo en cultivos anuales como la papa. El cuestionario
en sf comprende las prdcticas agronbémicas correspondientes a un
afio de produccibn normal.
Ademés de la ;:lescripcibn de las pr&cticas agronbmicas, el

cuestionario también hace referencia de todos los insumos utiliza-
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dos (como fertilizantes, pesticidas, etc.). Los costos no fueron
considerados, en virtud de que constantemente estdn cambiando
por la accibn inflacionaria. El cuestionario contiene ademds, un
calendario de actividades correspondientes a todo el ciclo vegeta-
tivo del cultivo.
3.3 Seleccibtn de los Agricultores

Fueron puestos en accibn todos los recursos al alcance, a
efecto de iocalizar a los mejores agricultores y productores de
papa. Se hicieron listados de los agricultores mencionados como
magnfficos. Estos listados fueror} proporcionados por agricultores,
por dependencias del Ministerio de Agricultura y por compafifas
agricolas. De estos listados fueron escogidos tres, a quienes pos-
teriormente se les entrevisté.
3.4 Entrevista con Agricultores Seleccionados

En la entrevista con Agricultores, se hicieron las presentacio-
nes cuando' fue posible, las mismas fueron hechas por Extensionis-
tas, Técnicos de Investigacibn, o por otros agricultores quienes
contribuyeron a motivar y poner al entrevistado en condiciones més
cbmodas para dar respuesta a nuestras preguntas. En sbélo un caso

fue rechazada la entrevista. El agricultor evadib ser entrevistado
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alejdndose de su casa en tres ocasiones que se le visit6. Simul-

tdneamente a las presentaciones hechas ante los agricﬁltores, se

determinb el dfa, hora y lugar conveniente para la entrevista y uso
del cuestionario. Estas fueron generalmente en sus casas.

En la entrevista participaron dos personas, una que tomaba
notas, y la otra que hacfa las preguntas y operaba una grabadora.
Los cassettes fueron usados para confirmar lo anotado en los cues-
tionarios o para clarificar dudas. De acuerdo a la experiencia ob-
tenida, se concluyb que en esta clase de actividad, los éntrevis-
tadores deben de tener amplios conocimientos del cultivo objeto de
la entrevista, para interpretar de la mejor manera la informacién re-
cibida y poder en caso necesario, disentir inteligentemente las
prcticas agronbmicas.

3.5 Respuestas de los Agricultores Entrevistados

Después de una cuidadosa y clara explicacién de los objeti-
vos del proyecto a cada uno de los entrevistadds, éstos se mos-
traron muy colaboradores. No obstante que el cuestionario est4
limitado a prdcticas agronémicas, la entrevista generalmente durbé
una hora y media como promed;o. Esto representa m&s de lo que los

agricultores tienen la paciencia de sentarse a responder preguntas.,
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Por esta razén, la entrevista no abarcb aspectos del cultivo como
créditos y mercadeo. Durante las entrevistas, se noté que los en-
trevistados estaban m4s interesados en saber qué estaban haciendo
otros cultivadores de papa, que conocer nuestras recomendacionés.
Esto fue tomado en cuenta para no identificar directamente a los
entrevistados, es por esto que aparecen en el cuadro #! como En-
trevistado #1, Entrevistado #2 y Entrevistado #3.
3.6 Compilacién de Datos

Se encontraron dificultades en la comparacibn y tabulacién de
la informacién, en virtud de haber encontrado situaciones diferen-
tes en las prdcticas agronbémicas adoptadas. Mientras que unos
irrigan sus cultivos, otros no. Otros usan en todas las fases del
cultivo la mecanizacién agricola y otros no. En unos la extensién
superﬁéial de sus fincas es mayor y usan mano de obra de fuera,
mientras que otros poseen fincas pequefas (granjas) y utilizan

principalmente la mano de obra familiar.






CUADRO #1
4, PERFIL DEL CULTIVO
4.1 ANALISIS DE 1A TECNOLQOGIA ACTUAL

4.2 ASPECTOS AGROBIOLOGICOS







DISCUSION Y CONCLUSIONES

5.1 Aspectos Agrobiolbgicos

- Los tres agricultores usan la mecanizacibn agrfcola para la
preparacibn de la tierra e incorporan pesticidas para la desinfes-
tacién del suelo.

- Los tres agricultores escogidos utilizan la variedad Loman y
dos la variedad Atzimba. El Entrevistado #1 utiliza ocho quiﬁtales
de semilla por cuerda; el Entrevistado #2 utiliza 2.5 quintales y

el Entrevistado #3 siembra cinco quintales. La diferencia en quin-
tales radica en el tamafio de la semilla y en el espaciamiento de la
siembra.

- Es muy satisfactorio observar que los tres agricultores selec-
cionados usan herbicidas selectivos; 1 os Entrevistados #1 y #2
usan "Sencor”, en tanto que el #3 utiliza "Afalén". Todos lo usan
una sola vez.

- En cuanto a los fertilizantes, todos los entrevistados aplican
éstos a sus cultivos. Las férmulas mé&s com@inmente usadas son el
triple 15 y el 12-24-12, Y lo usan a razbn de 270 libras el Entrevis-
tado #1; 2 qq. el #2 y 3 qq. el #3.

Solamente el Entrevistado #1 hace una segunda fertilizacibn a






los 40 dfas después de la primera; ésta generalmente es en el mo-
mento de la siembra y en banda. la segunda aplicacién la hacen
por mata a 10 cms, de separacibn.

Como fertilizante foiiar, todos usan Bayfoldn que es un fertili-
zante foliar bien reconocido.
- Solo el Entrevistado #2 no usa riego. Los otros dos usan riego
por aspersién. Uno riega a cada cinco dfas y el otros dos veces por
semana. Los riegos tardan 3 horas como promedio. Tratan de que
siempre haya humedad en el suelo y esto tiene que dar como resul-
tado que la plantacién prospere f&cilmente.
- Los insectos que m&s perjudican las plantaciones de papa son
los siguientes: Afidos (Myzus spp.); Minador del Tubérculo
.(Gnorimoschema operculella Z .); Mosca Blanca (Bemisia Sp.);
Tortuguilla (Diabrética Sp.); Pulga Saltona (Epitrex Sp.). Para su
control estdn usando insecticidas sistémicos como el Tamarén, Me-
tasistox.
- Las enfermedades que m&s problemas est&n dando son£ Tizén
temprano, Mancha Bacterial y Virésis. Los fungicidas que estédn
usando son los recomendables y los aplican con bombas de motor.

- De los tres agricultores, el Entrevistado #l y el #2 usan defo-






liante antes de la cosecha, el defoliante usado es el gramoxone (her-
bicida de contacto). El Entrevistado #3 corta el follaje a machete.
El arranque lo hace el #1, ocho dfas después de aplicar el defolian-
te; el #2, arranca la papa 15 dfas después y el #3 arranca el produc-
to 25 dfas después de cortado el follaje. Como se cbserva, no todos
arrancan la papa en la misma fecha después de aplicado el defolian-
te o cortado el follaje. Esto no perjudica la calidad de la papa, y
siempre que se controle la palomilla puede tardar en el suelo hasta
un mes después de cortado el follaje o aplicado el defoliante.

- Después de cosechado el producto, lo clasifican en papa de
primera, de 2a. y de 3a. Algunas veces lavan la papa, generalmen-
te solo la sacuden para quitarle la tierra. Se ha comprobado que
cuando la papa es lavada, tarda menos tiempo en buenas condicio-
nes.

- A continuacibn se inserta el cuadro #1, en el cual aparecen las

respuestas que dieron los agricultores entrevistados.
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ASPECTOS FISICOS
6.1 Conservacibn de Suelos

Fue satisfactorio observar los trabajos de conservaciébn de sue-
los que practican. Siembran tomando como base las curvas a nivel,
protegidas con barreras de contencién vivas y muertas. Trazan ace-

qufas y hacen terrazas.

ASPECTOS ECONOMICGOS
7.1 Comercializacibn

La papa es vendida al mayoreo y al detalle en sacos. El prin-
cipal mercado es la terminal de autobuses en la ciudad capital.

Cuando existe gran demanda por el producto, los compradores
al por mayor sitian sus camiones en los centros de produccibn,
como acontece en Concepcibn Chiquirichapa en Quezaltenango.

La papa destinada para semilla, es vendida en cajas de made-
ra, las cuales se han llenado con 100 libras de semilla.

Algunos de los entrevistados, principalmente los que usan
riego, han obtenido contratos de "compra-venta" con algunas com-

pafifas o cadenas de restaurantes como "Pollo Campero".






RECOMENDACIONES

8.1 Recomendaciones al Técnico

- En lo que respecta a la semilla, no es conveniente sembrar se-
milla fraccionada, por los numerosos hongos que existen en el sue-
lo y por la humedad. En consecuencia debe usarse semilla entera,
cuyo peso debe oscilar entre 40 y 60 gramos (2 onzas).

- El espaciamiento de siembra, depende de la variedad y del des-
tino del producto; si es para semilla o es para consumo. Sin em-
bargo, los espaciamientos m&s adecuados son: 100 cms. entre
surcos Yy 30 cms. sobre el surco; 100 cms. entre surcos y 20 cms,
sobre el surco; 70 cms. entre surcos y 40 cms, sobre el surco;

70 cms. entre surcos y 30 cms. sobre el surco; 90 cms. entre
surcos Yy 25 cms. sobre el surco; y 75 cms. entre surcos y 25 cms.
sobre el surco. Esto, como se dijo, depende de la variedad, cli-
ma, suelo, luz, etc.

- Para el control de malezas se recomiendan los herbicidas selec-
tivos: Afalén (pre-emergente); Dachtal W-75 (pre-emrgentemente);
DNBP (pre-emrgentemente); Patoran (pre-emergentemente) y Sencor
(pre-emergente). El Sencor es el que mejores resultados ha dado

y se usa a razbn de 500 a 700 gramos/Ha. Se aplica seis dfas des-






pués de la siembra. En algunos casos puede usarse post-emergente-
mente, teniendo el cuidado de no asperjar los brotes de la papa.
- El fertilizante para la papa debe ser siempre férmula completa
como el 15-15-15, 12-24-12, 16-32-16, 10-30-10 y 20-20-20. La du-
reza de la papa y que ésta no se descomponga luego al almacenarse,
depende de que se le haya aplicado potasio (K. La mejor forma
para aplicarlo es en banda, colocidndolo debajo de la semilla.
Cuando se haga una segunda aplicacibén, el fertilizante debe colo-
carse en banda lateral, a 10 cms. de separacibn de las matas. A
cada afio es conveniente sacar muestras del suelo para su andlisis
en el laboratorio, con el objeto de aplicar el fertilizante que re-
comiende el mismo laboratorio.
- En el control de las plagas est&dn usando Tamarén en la dosifi-
cacién de casi cinco cc./litro. la dosificacién correcta debe ser
de 25 cc./15 litros.

Todos los sistémicos debe suspenderse de 20 a 25 dfas antes de
la defoliacién.
8.2 Recomendaciones Generales
-  En lugares en donde aparezca la mancha bacterial, debe sem-
brarse semilla producida en otras regiones y mantener un estricto

control.






- En Guatemala no existe el nem&todo dorado, pero sf existen
otros nem&todos que afectan a la papa, por lo que cualquier pre-

vencién que se haga es buena.

Las alturas comprendidas de 6000 a 8500 pies son buenas para
almacenamiento de papa.

-  Si se pretende reducir el ataque de virosis, se debe cultivar
en lugares més frfos.

8.3 Recomendaciones de Polfticas

- Modiﬁcar la polftica crediticia, en el sentido de ampliar los
créditos para el cultivo de una hectirea. Los créditos actuales de
BANDESA no son suficientes para el cultivo técnico de la papa.

- En virtud de la escasa asistencia técnica que recibe el produc-
tor, serfa conveniente que existieran Promotores Especificos en '
hortalizas, dependientes de DIGESA.

- No existe hasta el momento ninguna medida tendiente a evitar
la propagacibén de las enfermedades, principalmente la mancha bac-
terial, por esta razbn su diseminacibn es cada dfa m&s alarmante.

- El problema m&s grave en la produccibn de la papa es la escasez
de semilla certificada. Es conveniente adiestrar a entusiastas cul-

tivadores, para que aprendan las técnicas de produccibn de semilla.






- COMENTARIO

La encuesta a que hace referencia el presente informe nos brindé
la oportunidad de conocer a algunos de los mejores productores de
papa del altiplano. Desde el punto de vista extensionista, estos agri-
cultores, que a nue#tro juicio son verdaderos 1{deres en sus comunida-
des, serfan las personas mis indicadas para que los extensionistas y
Promotores Agricolas las utilizaran para que a través de ellas se di-
funda la tecnologfa agricola que practican. La transferencia de la
tecnologfa se simplificarfa poniendo en prictica la siguiente metodo-
logfa:

a. Demostraciones de método practicadas por los mismos
1ideres y en sus propias fincas o granjas.

b. Demostraciones de resultado, para consolidar la demos-
tracién de método, con la participacidén directa de los
1{deres.

c. Reuniones generales, promovidas por los extensionistas
y Promotores de Promocidn, para dar a conocer las bon-
dades de la tecnologfa moderna practicada por los lideres.

d. Promover y conducir jiras educativas con agricultores pre-

viamente motivados para que con sus propios ojos obser-
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ven lo que otros han hecho y por lo cual han prosperado.
En estas jiras se visita_rfa a los productores de papa
que fueron encuestados y que como se dijo anteriormente
se trata de 1{deres naturales.

e. Dfas de Campo Demostrativos. Los dfas de campo de-
mostrativos podrian conducirse con el auspicio y co-
laboracién de DIGESA y la participacién activa de los
técnicos de campo. Esta actividad se llevarfa a cabo
en las fincas o granjas de los agricultores entrevistados
(1ideres).

Si se lleva a cabo la realizacién de esta metodologfa basada

en la filosoffa de Extensidn Agricola, es casi seguro que se logrard
de manera directa la transferencia de la tecnologfa a sectores que ailin
la desconocen. Y de manera indirecta, por el fendmeno conocido
como "influencia indirecta", la trascendencia de la tecnologfa serfa
tal, que muchos agricultores sin haber asistido a las diferentes ac-
tividades descfitas, resultarfan adoptando nuevas técnicas por el
contacto directo con aquellos agricultores que s{ asistieron a todas

las actividades del campo mencionadas.






Se ha considerado que si el personal técnico de campo hace el mejor
uso de los agricultores entrevistados e identificados dentro de los
mejores en lo que respecta al cultivo de la papa, se simplificarfa
notablemente la accibén de transferir la tecnologfa adquirida por ellos,
a sectores agricolas que alin la desconocen; sin embargo, se ha es-
timado que la tecnologfa en referencia llegarfa mds ficil al agricul-
tor necesitado, si el personal técnico de campo de DIGESA (Promoto-
res de Motivacidén, Promotores de Formacidén, Promotores de Promo-
cibén, Supervisores Regionales, Supervisores Sub-Regionales, etc.),
condujeran su trabajo mediante la elaboracién de un plan de accién
cuidadosamente elaborado, el cual contemple lo siguiente: situacibén
y problemdtica existente; objetivos fundamentales, generales y espe-
cfficos que se pretenden alcanzar; cuando debe principiarse,; drea
que abarcard; quienes participardn y fundamentalmente cémo se con-
ducird. El mismo debe de contener las metas que se persiguen. Es-
tos planes de trabajo deben de ser supervisados y evaluados periddi-
camente por los supervisores asignados. Esta fue la forma en que
trabajé el Agente de Extensién Agricola del desaparecido Servicio de
Extensién Agricola de Guatemala y los magnificos resultados obteni-
dos ain estdn a la vista. El que trabaja sin un plan de accibn en el

cual haya tenido participacién-la misma gente del campo, est8 tra-






bajando de manera imprevista y camina sin llegar nunca a la meta.
Actualmente el personal de campo a que se hace referencia, se rige
PoOr un simple listado de actividades, pero sin ningin ordenamiento

Yy metas ficiles de alcanzar.






1. EL CULTIVO DE LA PAPA
1.1. INTRODUCCION

El cultivo de la papa (solanum tuberosum) es un cultivo que data
de muchos afios en Guatemala, pero el cultivo técnico es relativamente
nuevo, transformindose cada dfa en uno de los cultivos m&s importan-
tes del altiplano.

No obstante los adelantos que se han logrado en este cultivo, to-
davia queda mucho por hacer, principalmente en lo que respecta a la
produccién y conservacién de semilla, y en la conservacién del produc-
to para consumo. Es un cultivo que tiene mucha importancia en la eco-
nomfia agricola de muchos pafses de Latinoamérica.

En Guatemala existe un total de 40,000 Has. potencialmente aptas
para el cultivo de la papa. De éstas necesitamos sembrar Gnicamente
el 15% (6,000 Has.) para alcanzar los requerimientos mfnimos locales y
de exportacidén con rendimientos promedios estimados en 350 gq./Ha.

La produccidén comercial de papa, es una actividad altamente es-
pecializada, que requiere gran inversién de capital y para que produzca
ganancia, los agricultores productores de papa, deben tener un entrena-

miento técnico, asf como experiencia en la comercializacién del producto.






2. ACTIVIDADES DE CAMPO
2.1 Preparacidén de la Ti

Los suelos ligeros y profundos son los mis apropiados para

sembrar papa. Se sugiere agregar materia orgénica a la tierra, lo
que hace que aumente el nitrbgeno del suelo, que retenga més hu-
medad y que facilite la aereacién del mismo. Esto se logra con
aplicaciones de estiércol o incorporacién de abono verde. La ni-
velacidén es de mucha importancia cuando la siembra sea con riego.
Se aconseja arar y pasar dos veces la rastra. En la desinfestacidén
del suelo es recomendable incorporar los pesticidas con la ayuda
de un rototiler, por ejemplo cuando se trata de la aplicacién del
brassicol (P.C.N.B.).
2.2 Variedades m8s Recomendables

Muchas son las variedades que han tenido su apogeo y su
decadencia en Guatemala. En el afio de 1951 se hicieron las pri-
meras pruebas con variedades traidas de Europa y América del
Norte, fueron precisamente las variedades Voran, Alpha y Kenne-
bec. Estas variedades han desaparecido, posiblemente por ser
susceptibles a los tizoneé (Phytophthora infestans y a la Alterna-
ria solani). Posteriormente fueron traidas ae México las varie-

dades Conchita, Clarita y Anita (afio 1965). En 1970, ademds de
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las variedades mencionadas, aparece la Atzimba, Loman, Tikal-68,
Utatlén-69, Tolim4n-69 y Tecp&n-69, todas con cierta resisten-
cia a los tizones. Actualmente sdlo han perdurado unas cuantas
variedades, descollando dentro de éstas la variedad mexicana
Atzimba y la variedad holandesa Loman, cuya adaptab;lidad se en-
cuentra entre los 6000 y 7500 pies sobre el nivel del mar. La va-

riedad Loman (introducida a Guatemala en el afio de 1962 por el

Dr. Eugenio Schieber), es posiblemente la variedad m&s aprecia-

.da actualmente; supera en calidad a la Voran. Su perfodo vegeta-

tivo es de 90 dfas.

Simultidneamente a la introduccidn de la variedad Loman,
hicieron su aparicién la Flor Blanca, Mercury, Condea y Colima.

Com arcialmente las variedades de papa que tienen mayor
aceptacién son las menos ricas en almidén, para poder sacar

fécilmente 1as "tiras" y las "papalinas".

SEMILLA

St rartimos de la premisa de que una buena semilla da ori-

gen a una buena plantacidén, debemos pensar siempre en adquirir o pro-

ducir buena senril~a. La semilla a usar debe ser siempre certificada

por las dependemc:ias del Ministerio de Agricultura.






4. SIEMBRA
4.1 Sistemas de Siembra

En nuestro medio existen dos sistemas de siembra, en sur-
co y en camellén. No 6bstante que personas muy entendidas en
el cultivo de la papa argumentan que el mejor sistema de siembra
es en surco, es corriente encontrar cultivando papa en camellones
a muchos agricultores de prestigio. Estos indican que durante el
inviemo si no se siembra en surcos, es muy probable que se pu-
dra un alto porcentaje del producto. Manifiestan ademds, que se
les facilita m&s la cosecha, principalmente cuando las tierras con-
tienen cierta cantidad de arcilla (franco arcillosa). Sin embargo,
la opinién del Dr. Jorge Christiansen*, es que todas las planta-
ciones de papa, ya sea en verano o en invierno, deben hacerse
en surco y no en camelldn.

Si la extensibén superficial a cosechar es apreciable, lo
conveniente serd hacer la siembra con miquina, ésta en una sola
operacidn abre el surco, aplica el fertilizante, deposita la semi-
lla y la cubre.

Si no se cuenta con la mdquina sembradora, después de
hacer el surco, se aplica el fertilizante, se cubre con un poco
de tierra, a continuacidn se echa el insecticida e inmediatamen-

* Asesor Especifico de ICTA en el Programa Nacional de Papa.
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te después se coloca la semilla espacidndola convenientemente.
La capa de tierra con la cual se cubre, esti en relacidn directa
al tiempo que prevalece, en invierno por ejemplo, se aconseja
como méximo 10 cms. y en verano 15 cms. (en tierras francas).
Si se trata de tierras franco arcillosas, el espesor de la capa de
tierra, debe ser de 5 cms. en invierno y en verano 10 cms.
4.2  Espaciamiento

El espaciamiento de siembra, est§ en relacibén directa a
la variedad y al destino del producto (para semilla o para consu-
mo). Si lo que deseamos es producir papa para semilla, el es-
paciamiento tiene que ser m&s corto; sin embargo, si la papa es
para consumo, el espaciamiento puede ser mayor. Algunas f&-
bricas exigen papa de determinado tamafio (de 45 mm. hasta dos
pulgadas de didmetro y tres pulgadas de largo), es decir, que la
papa muy grande no la aceptan. Los espaciamientos de siembra
varfan, como se dijo anteriormente, de acuerdo a la finalidad
que se persiga con el producto y a las condiciones fisicas y qui-
micas del suelo. Por esta razén los espaciamientos varfan de
0.60 cms. a 1.20 m. entre surcos y de 15 a 45 cms. entre plantas

sobre el surco. Un espaciamiento que ha dado muy buenos resul-
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tados, es el de 90 cms. entre surcos y de 25 cms. entre plantas
sobre el surco.
4.3 Semilla Necesaria para una Cuerda

La cantidad de semilla necesaria para una cuerda varfa,
como se indicé anteriormente. Adem&s del espaciamiento, también
incide directamente la composicién fisico-qufmica del suelo. En
un suelo fértil 16gico es pensar que el espaciamiento puede redu-
cirse. El peso de la semilla debe oscilar entre 40 y 60 gramos.

La experiencia indica que de acuerdo con ias condiciones
prevalecientes en la finca, la finalidad del producto, y el tamafio
de la semilla, ésta oscila entre las 250 hasta 768 libras por cuer-
da de 40 varas.
4.4  Fertilizante

Para hacer una correcta aplicacidn' del fertilizante més
adecuado, lo conveniente es hacerlo de acuerdo al anlisis del
suelo, para ello deben sacarse las muestras que sean necesarias
a efecto de que sea el laboratorio quien recomiende la cantidad
m&s conveniente. Generalmente son tres quintales como prome-
dio los que se usan por cuerda de 40 varas.

Existe discrepancia de opiniones en el sentido de que la
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papa sblo necesita del nitrégeno. H.C. Thompson y W.C. Kelly,
"indican que &ste es el elemento que ha respondido m&s consis-
tentemente en la papa en todas las regiones". En el Manual Agrf-
cola #267, del Servicio de Investigaciones Agrfcolas del Departa-
mento de Agricultura de los Estados Unidos de América, al tratar
lo relativo a la fertilizacién de la papa dice lo siguiente: "La
fertilizacién de la planta de papa es una préctica importantfsima
en todas partes, pero especialmente donde el cultivo se hace con
fines comerciales”. La relacién de nitrégeno, &cido fosférico y
potasio es importante en la fertilizacibn de la papa. Las propor-
ciores m&s ampliamente recomendadas y usadas son: 1-2-1, 1-2-2,
2-3-3 v 1-1-1.

Usualmente el fertilizante es colocado en el fondo del
surco (an banda simple); sin embargo se ha comprobado que colo-
cdndo o en banda doble (a uno y otro lado de la semilla), se han

obte—:Sp mejores resultados.

La aplicacién de fertilizantes foliares es muy recomenda-

ble, I= papa responde muy bien a ellos.

CUI"X>0OS CULTURALES

S.1 Riego
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El cultivo de la papa bajo riego tiene la ventaja de poder
escalonar la siembra y producir papa comercial durante todo el
afio, pudiendo as{ satisfacer la demanda de fdbricas y cadenas
de restaurantes. Si se cuenta con suﬁc,iente agua, el mejor rie-
go resulta ser por gravedad, por el menor ataque de las enferme-
dades, pero si la cantidad de agua no es suficiente, lo aconseja-
ble es el riego por aspersién. El 80% de la irrigacién de las plan-
taciones de papa en el Este y Medio Oeste de los Estados Unidos,
es por aspersién, con tuberfa portitil. El peligro de las enferme-
dades por este sistema es mayor que por el sistema de inundacidn;
pero con un control fitosanitario bien planificado, se reduce no-
tablemente este peligro.

5.2  Control de Malezag

Tl control y erradicacién de las malas hierbas por medio de
los herbicidas es el mis consejado. No obstante que los herbi-
cidas para la papa son poco usados y en consecuencia poco sabe
la mayoria de su efectividad; en la actualidad ya se tiene la cer-
teza de la efectividad de los herbicidas. En lo econémico contri-
buyen a una reduccién muy apreciable de jornales.

Existen varios herbicidas que las casas comerciales reco-

miendan para la papa; sin embargo, los que ya estin probados y
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se ha comprobado su efectividad son los que a continuacidén se

mencionan.

Nombre

Dacthal W-75

Afaldén

Sencor

Gesagar-50 y -

Gesagar-80

Maloram

5.3

Momento de

Aplicacién

Antes de que e-
merja el cultivo

Antes de que e-
merja el cultivo

Antes de que e-
merja el cultivo

Antes de que e~
merja el cultivo

Antes de que e~
merja el cultivo

Control de Plagas

a. _Plagas del Suelo

De éstos los m&s usados son:

Controla

Graminias y
hoja ancha

Graminias y
hoja ancha

Graminias y
hoja ancha

Graminias y
hoja ancha

Graminias y
hoja ancha

Dosificacidén

Consultar
etiqueta

Consultar
etiqueta

1 litro/mz.

3.5 lbs./mz.
3.0 lbs./mz.

3.5 lbs./mz.

Las plagas del suelo que afectan a la papa son:

Gallina Ciega
(Phyllophagn Sp.)

Gusano Nochero
(Feltia Subterr&nea)

Gusano Alambre
(Agriotis Sp.)

Nemétodos

(meloidogyne, Pratylenchus y Heterodera)
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Para el control de la gallina ciega, gusano nochero
y gusano alambre, debe hacerse en el momento de la pre-
paracién de la tierra (arar, rastrar, etc.). Ha dado buen
resultado la aplicacidén de 200 libras de Volaton gral';ulado
al 2.5% (aplicado al voleo). Para el control de los dife-
rentes géneros de nemitodos, se recomienda el uso del
nematicida DD (Shell), a razén de 5.5 a 6 quintales por
manzana (110 lbs./cuerda de 40 varas). Puede usarse

v

ademds, Mocap, Furadam y Dasanit granulado al 5%. /

Otra plaga que puede considerarse como plaga del
suelo, es el minador del tubérculo (Gnorimoschema oper-
culella Z.) que constituye posil::lemente la peor pléga de
la papa. También es conocida esta plaga como palomilla
de la papa. Los huevecillos de ésta palomilla, son depo-
sitados en cualquier parte de la planta, en las axilas de
los tallos y en las hojas de las ramas terminales. MaA3s
cominmente ovipositan en el suelo, en la base de la
planta.

Para el combate quimico de esta plaga, se ha utili-

zado con buenos resultados el Gusatién al 30%, mezclado

con un insecticida que combata los pulgones (Myzus
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persicae) como Malathién al 57%. Puede usarse ademés
el insecticida Telotién al 35% que simultineamente combate
los pulgones y la palomilla.

Cuando después de cortar el follaje no es posible
aporcar, por las condiciones del suelo, lo conveniente es
aplicar 1. 25 litros de Gusatién al 30% 6 2 litros de Telotidén
al 35%/mz.

Después de la cosecha, la papa dafiada debe ente-
rrarse a mas de un metro de profundidad, para evitar la pro-
pagacidén de la plaga.

Durante el invierno, la palomilla se reproduce en los
almacenes y durante el verano continla su reproduccién en
los campos.

b.  Plagas del Follaje

Como plagas del follaje se mencionan las siguientes:
Tortuguilla (Diabrética Sp.); Pulga Saltona (Epitrix Sp.);
Pulgones (Myzus Sp.); Mosca Blanca (Bemisia Sp.); Mina-
dor de la Hoja (Liriomisa Sp.).

1. Control

La tortuguilla se controla con pulverizaciones
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de Folidol al 2% (30 lbs./manzana).
La pulga saltona y los pulgones, deben de princi-
piarse a controlar cuando una cuarta parte de la
poblacidén de plantas haya brotado. Esto puede
hacerse con Metasistox-50%, uséndolo al 2700
Malathién al 57%, una cucharada/galén de agua;
Cygbn 850 c.c./mz.
La mosca blanca con Azodrin a razdn de 125 c.c./
25 galones de agua, y el minador de la hoja, con
Azodrfn (125 c.c./25 galones de agua; Phosdrin
(125 c.c./25 galones de agua).

6. Enfermedades

Las principales enfermedades que afectan los cultivos de

papa son las siguientes:

6.1 Marchitez Bacterial, causada por Psendomonas
solanacearum_(*)

Es una enfermedad del sistema vascular. La sinto-
matologfa es la siguiente: marchitez foliar gradual. En
los tul:;érculos la infeccidn se rﬁaniﬂesta en las yemas.
Si cortamos transversalmente un tubérculo, se nota el

anillo vascular de color negro y en algunas ocasiones se

(*) E1 Dr. Eugenio Schieber en 1965 comprobd la presencia de esta en-
fermedad en Guatemala.
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encuentra en descomposicidn. Respecto al control, el
Dr. Jorge A. Christi.ansen"",r recomienda (nicamente que
debe sembrarse semilla sana lle\(ada de otras regiones
y mantener un estricto control fitosanitario.

En Guatemala, se ha difundido esta enfermedad por
falta de control en la produccidén de semilla. Tenemos
entendido que mucha de la semilla que estén utilizando
en Concepcidén Chiquirichapa, es producida en Palencia,
sin tomar en cuenta que en este municipio existe esta’
enfermedad.

6.2 Tizdn Tardio

El hongo que es causante de esta enfermedad es el
Phytophthora infestans. Este hongo se encuentra dise-
minado no solamente en todo el territorio nacional, sino
en todos los pafses en donde se cultiva la papa. La
mancha negra, caracterfstica de esta enfermedad, ataca
principalmente las hojas basales y también los tallos.
En algunas ocasiones ataca el tubérculo produciendo
una infeccibén seca, generalmente produce manchas cafés

semi-hundidas.

*Asesor Especifico de ICTA en el Programa Nacional de Papa.
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a. Control

El control del tizén tardio se lleva a cabo as-
perjando con fungicidas a base de Maneb y Zineb,
aplicdndolos de manera alternada. Estos fungici-
das pueden ser Dithane M-22, Dithane 2-78, Di-
thane M-45, y Manzate. También dan buen resul-
tado los derivados del cobre (oxicloruros). Lo
ideal es cultivar variedades resistentes.
6.3 Tizdén Temprano

El tizdn temprano causado por alternaria solani, se
diferencia del tizén tardio en que las manchas son cafés
y tiene anillos concéntricos.

a. Control

El control es el mismo recomendado para el

tizén tardfo.
6.4 Rhizoctonia

El hongo productor de esta enfermedad, es el Rhi-
zoctonia solani. La accidén de este hongo consiste en
producir lesiones negras en la base de los tallos. En

algunas ocasiones aparecen tubérculos aéreos y el fo-
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llaje se torna clordtico.

a. Control

El control se limita al uso de semilla sana
(certificada), practicall la rotacién del cultivo y
desinfectar el surco con aplicaciones de "Agallol"
a razén de 15 c.c./10 litros de agua; P.C.N.B. al
75% humectable a razdn de 10 libras en 100 galones
de agua. Se aplica con regadera en el fondo del
surco. El1 P,C.N.B., conocido también como
"brassicol”, previene contra-Rhizoctonia, Pythium,
Selerotinia, Sclerotium, Cerastostomella y Rose-
llinia. Después de aplicado el P.C.N.B., puede
procederse a la siembra.

Puede usarse adem&s "Daconil” en la pro-
porcién de quince (15) gramos por cinco metros li-

neales de surco, y desinfectar la semilla.

6.5 Marchitez por fusarium (fusarium solani f. radicicola)

La enfermedad produce un amarillamiento (clorosis)
en las hojas inferiores con marchitamiento de uno o més
tallos. Las raicillas se desintegran al sobrevenir una pu-

dricién seca.
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a. Control
Para el control de esta enfermedad se debe

practicar la rotacién de cultivos, desinfectar la semilla
y que ésta sea certificada. En lo que respecta a fungi-
cidas, se recomienda el mismo control que para la
Rhizoctonia.
6.6. Rofia y Sammg

Son dos enfermedades muy parecidas que causan
lesiones superficiales en los tubérculos. La rofia produ-
ce plstulas levantadas de color café, en tanto que la sar-
na produce lesiones abiertas y corchosas. Las lesiones
pueden tener el aspecto de un punto, las que llegan hasta
un cent{metro de didmetro. Estas enfermedades general-
mente hacen su aparicién cuando el pH es alto (suelos
arenosos y alcalinos). Un control como el recomendado
para Rhizoctonia y Marchitez por fusarium, resulta efec-
tivo para estas enfermedades. La rofia es causada por
Spongospora Subterranea y la Sarna, por Streptomyces
Scabies.
6.7. Enfermedades Producidas por Virus

La papa es atacada por diferentes virus que produ-

cen casi los mismos sintomas en la planta (enrollamiento
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de la hoja y ramas terminales, diferente coloracién y mo-
teado en las hojas). Las plantas resisten el ataque, pero
los rendimientos se reducen y el producto es afectado en
su calidad.
Los principales virus que afectan a la papa son los
siguientes:
1. Mosaico Latente, causado por Virus X (Annulus
dubins), produce necrdsis apical y muerte descen-
dente.
2. Mosaico Leve, causado por el Virus A (Marmor
Solani). Produce un moteado claro solo o en combi-
nacibén con el Virus X.
3. Mosaico de Vena Negra. Producido por el Vi-
rus X (Marmor upsilon). Produce estrfas negras so-
bre las venas en el envés de las hojas, las cuales
se quiebran con facilidad.
4. Mosaico Rugoso. Aparece con caracter Isticas
de los Virus Y y X combinados, produciendo un arru-
gamiento y eﬁcrespamiento severo de las hojas. En
algunos casos aparecen manchas necrdticas en las

hojas, hasta que éstas mueren.
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S. Enrollamiento de la Hoja. Es originado por
Corium Solani Holmes. Las caracter{sticas de es-
ta forma de virbsis son: enrollamiento de las ho-
jas para arriba, las cuales se toman verde claras,
coriaceas y tostadas debido a su alto contenido en
almidén. Los tubérculos son mis pequefios y las
raicillas brotan muy debilmente al igual que las
yemas.
a. Control

El control de las virdsis se reduce mids que
todo al combate de los insectos chupadores como
los &fidos (Aphis abbreviata y Myzus persicae). Es
aconsejable también que las plantas que aparezcan
enfermas sean arrancadas y de ser posible quemar-

las o enterrarlas.
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7. ALMACENAMIENTO DE LA PAPA

Como una consecuencia légica de la escasez de tierras con rie-
go, la mayorfa de agricultores productores de papa se ven obligados a
sembrar de manera simultdnea durante la época lluviosa. Generalmen-
te siembran en el mes de mayo; por esta razén, todos cosechan al
mismo tiempo, lo que dan como resultado la baja del precio en el
mercado. A esto viene a sumarse la falta de bodegas para el almace-
namiento del producto, lo cual permitiria poderla conservar hasta es-
perar mejores precios. Aquf es en donde radica el peor mal, pues no
5610 carecen de bodegas sino que desconocen las técnicas de almace-
namiento del tubérculo, dando como resultado las pérdidas por ataque
de plagas, principalmente la palomilla (Gnorimoschema operculella Z.).

Con mucho beneplicito nos hemos informado que el Instituto de
Ciencia y Tecnologfa Agricola (ICTA), en base a la situacién actual
existente, ha iniciado trabajos de investigacién en lo que respecta
al almacenamiento ristico de papa en el Centro de Produccién que
operan en Quezaltenango, ubicado en el Valle de Olintepeque, a
una altitud sobre el nivel del mar de 2,432 metros y en los propios
campos de agricultores productores de papa en el Altiplano Occiden-
tal de Guatemala. Lo importante de la labor investigativa de ICTA

es que los pequefios agricultores tendran la oportunidad de conocer






bodegas riisticas, pricticas y ficiles de construir, con las cuales
podran almacenar su producto por mis tiempo y en consecuencia lo-
graf ) mejores precios por el mismo. Los sistemas de almacenamien-
to rhstico, pero efectivos, que se introducirdn en breve plazo, es
una modificacién del sistema desarrollado en Peri, Ecuador y México
e introducido a Guatemala por el Dr. Jorge A. Christiansen, actual
Representante Regional de PRECODEPA (Programa Regional Cooperati-
vo de Papa), con sede en Guatemala.

De acuerdo a las conclusiones satisfactorias a que se ha lle-
gado en los ensayos evaluados sobre almacenamiento ristico de se-
milla, se estima que la mayorfa de los pequefios agricultores estardn
pronto no solamente en condiciones de poder almacenar su producdién
y obtener de esta manera una mejor remuneracién a su trabajo, sino
que en los lugares de clima templado y frfo, podrin ellos mismos pro-
ducir su propia semilla, siempre que lleven a la prictica las técnicas

y recomendaciones de ICTA, principalmente en lo que respecta a la

aplicacién de inhibidores del brote, para papa de consumo.
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ORDEN CRONOLOGICO DE LAS LABORES CULTURALES

Cultivo: Papa

Actividades Tiempo (Dfas antes o des-
pués de la siembra)

1. Arar -60 a -2

2. Rastrar -30 a -1

3. Surquear o camellonar -1

4, Fertilizar y desinfestar . 0

5. Sembrar y tapar ’ 0

6. Regar +1

7. Aplicar herbicida +2

8. Controlar plagas y enfermedades +25

9.  Aporcar o limpiar ' +50

10. Defoliar . +90

11. Cosechar +102

4 Riego - dos veces a la semana durante el verano

* A cada 8 dfas incluyendo también abono foliar (Bayfolan) en 8 a 12
aplicaciones






t. Ingreso total

B. Gasto en efectivo

Insumos
1. Semilla

2, Fertilizantes
15-15-15
*Urea
Abono foliar-

3. Insecticidas
Tamarbén
*Metasystox
*Volaton

4, Fungicidas
Cupravit forti
* Dithane
* Poliram
* Ridomil

5. Herbicidas
Sencor
*Afalon

6. Herramientas

Tractor, arado, rastro,

INSUMOS DE PRODUCCION

Unidad

qaq.

1bs.

lbs.
lbs.
litros

litros
litros
lbs.

lbs.
lbs.
lbs.
lbs.

lbs.
litros

azadbén, machete, bomba
de motor, bomba de riego,

cosechadora.

*Productos usados por solo un agricultor.

Cultivo: Papa

Cantidad por

aerda Cuerda
de 25v de 40 v,
18 45
202 506
102 255
1.0 2.5
0.44 1.1
1.6 4.0
0.13 0.33

Manzana _Hectdr

281

3162

1594

15.6

6.9.

25.0

2.1

401

4522

2279

22.3

43.1

156.0

3.0






REQUERIMIENTCS DE MANO DE OBRA EN JORNALES POR

Cultivo: Papa

Cuerda Cuerda

itividades de 25v, de 40v, Manzang Hectérea

| Arar y rastrar con tractor )
) 0.24 - 0.6 3.75 5.4

). Surquear o camellonar )

). Fertilizar y desinfestar 0.40 1.0 6.25 8.9
I. Sembrar y tapar 0.76 1.9 11.90 17.0
5. Regar 4,00 10.0 62.50 89.4
§. Aplicar herbicida .52 1.3 8.10 11.6
1. Controlar plagas y enfermedades .32 0.8 5.00 7.2
8. Aporcar .32 0.8 5.00 7.2
3. Defoliar .20 0.5 3.10 4.4
0. Cosechar 3.72 9.3 58.10 83.0
. Acarrear _ .88 2,2 _13,75 19,7

Total - 11.36 28.4 177.45 253.8






RESUMEN DEL PERFIL DEL CULTIVO DE LA ENCUESTA SOBRE ALTERNA-
TIVAS DE PRODUCCION EN EL CULTIVO DE LA PAPA
El perfil del cultivo sobre alternativas de produccién en el cultivo de
la papa, se orientd hacia los siguientes objetivos:
A, Descubrir a los mejores productores en el cultivo de la papa
Tomando en cuenta que Quezaltenango es uno de los departamen-
tos en donde se cultiva mds papa, se escogieron agricultores que por
referencias de personas conocedoras del cultivo, eran los mis progre-
sistas y =n consecuencia, las personas indicadas para entrevistarlas.
También se entrevistd a un productor de papa de Tecpdn Guatemala,
por consilerar esta regién como una de las mds aptas para el cultivo.
Por la informacidn recabada en la entrevista, se llegd a la con-
clusién de que efectivamente han progresado porque estdn conducien-
do técnicamente su cultivo. Esto se pudo constatar al observar dete-
nidamente todas las fases del cultivo. Llamd mucho la atencidén ob-
servar ques todos los pasos seguidos en el proceso del cultivo, esta-
ban ajust=dos estrictamente a lo recomendado por la técnica moderna

por cuya razén han mejorado sus rendimientos y calidad del producto.

B. Entr-svistarlos para adquirir la informacidén bdsica necesaria.

La e=ntrevista llevada a efecto mediante visitas personales, con-






sideramos que fue un éxito en virtud de que una vez motivado el en-
trevistado, colaboré de manera muy efectiva, proporcionando en forma

esponténea la informacién que se le solicit§.

C. Difundir la tecnologfa adoptada por los agricultores seleccionados,

principalmente dentro de los agricultores de su misma regién.

Este objetivo es el que se considera de mayor importancia en
virtud de que a pesar de los esfuerzos de las dependencias del Minis-
terio de Agricultura encargadas de proporcionar la asistencia técnica,
ésta no esté llegando-a todos los agricultores. En el caso especifico
de los entrevistados, la mayorfa (80%) no estdn siendo atendidos por
DIGESA, posiblemente porque los promotores hast;a hace poco tiempo
sblo atendfan a los que eran usuarios de BANDESA, y los agricultores
que visitamos, la mayorfa no solicita cfedito a BANDESA, precisamente
bor sus buenos rendimientos, gozan de cierta solvencia econdémica.
En coasecuencia, la asistencia técnica la reciben a través de la ini-
ciativa privada, mediante la intervencidén de agentes vendedores de
productos agricolas (insumos) y maquinaria agrfcola.

La difusidn y transferencia de la tecnologfa que practican los
agricultores que participaron en la presente encuesta, si serd trans-
feride a todos los agricultores por intermedio de los técnicos de campo

de DIISESA, a quienes se les proporcionaran los resultados.
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CUESTIONARIO DEL
PROYECTO DE ALTERNATIVAS DE PRODUCCION
IICA/PIADIC-

Cultivo:

Fecha de entrevista:

I. Identificacidn

1. Nombre del Agricultor:

2. -Localizacidén de la propiedad; Municipio:

Aldea:

II. Actividades porcuerda ( v )

1. Preparacidn de la tierra

a. Método:

b. Equipo:

2. Seleccién de material de propagacién

-

a. Cantidad de semilla:

e

b. Fuente de semilla:

c. Variedad de semilla:







_”yg

e

Siembra

a. Fechas:

b. Semillero

c. Siembra directa o trasplante:

d. Espaciamiento:

- Entre plantas

- Entre surcos

Control de malezas

a. Método:

b. Materiales:

c. Frecuencia y fechas:

Fertilizacidn

a. Meétodo:

b. Materiales:
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6.

c. Frecuencia y fechas:

Riego
a. Método:

b. Frecuencia:

c. Cantidad:

Control de plagas

a. Insectos principales:

b. Insecticidas:

c. Método de aplicar:

d. Frecuencia y fechas:

Control de enfermedades

a. Enfermedades principales:







b. Fungicidas:

c. Método de aplicar:

d. Frecuencia y fechas:

9. Poda o estacamiento

| a. Actividad:

b. Método:

c. Frecuencia y fechas:

10. Précticas especiales

9

e

11. Cosecha

a. Método:







-y

b. Frecuencia y fechas:

c. Normas de calidad:

d. Recipientes:

e. Hora del dfa:

12. Clas.ificaciéh. Yy empague

a. Recipientes:

-b. Limpia:

-







»
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.
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INSUMOS DE PRODUCCION

Cultivo:
UNIDAD
1. Ingreso total: Libras
2; Gasto en efectivo
- Insumos
1. Semilla 1bs.
2. Fertilizantes 1bs.
3. Insecticidas 1bs.
- 4. Fumgicidas s lbs.
S. Aperos de labranza

6.

Otros (redes, etc.) -

3. Mano de obra total jomales

CANTIDAD






"y

ve

CULTIVO:

Orden cronolbgico de las labores culturales
y requerimientos de mano de obra por cuerdade (__Vv )

Actividades

Instrumento y/o
equipo utilizado

Tiempo

Horas
Mdé&quina

Horas
Hombre

10.
11.
12.
13.
14,
15.
16.
17.

18.







Act ividades

Instrumento y/o
equipo utilizado

Tiempo

Horas
M&quina

Horas
Hémbe

L Lg ]

19.

20.

21. -

22.

_ 23.

24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
3l.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.

40.




FECHA DE DEVOLUCION










