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INTRODUCCION

El Seminario Regional para Profesores de Zootecnia en el
Area de la Produccibn Animal, se llevd a cabo en la Universi-
dad Nacional Agraria La Molina, Lima, Perli, del 17 al 22 de
enero de 1972.

La organizacién del Seminario estuvo a cargo del doctor
Rail Soikes y del Ing. Miguel Sarria, Especialista en Educa-
cibn Agricola de la Direccidn Regional para la Zona Andina del
Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas de la OEA y Di-
rector del Programa Académico de Zootecnia de la Universidad
Nacional Agraria La Molina, respectivamente.

Los objetivos de esta reunibn, complementaria al Seminario
realizado en Medellin en 1970, fueron la actualizacibn de los
programas de las asignaturas de la Produccibn Animal en la es-
pecilidad de la Zootecniaj; el establecimiento de los niveles
minimos de ensefianza en materias de Produccidn Animal para ca-
rreras de Agronomia y Veterinaria que ofrecen o no orientacidn
en Zootecnia; la fijacibn de los requisitos minimos de facili-
dades fisicas para una ensefianza adecuada en el 8rea en estu-
dio; y el establecimiento de programas tipos para las materias
de Produccidn Animal.

El Seminario se organizd especialmente para profesores que
tienen a su cargo la ensefianza de asignaturas en el campo de
la Produccidn Animal en las facultades, programas acad@émicos y
escuelas de Agronomia, Medicina Veterinaria y Zootecnia de Bo-
livia, Colombia, Ecuador, Perl y Venezuela.

Los temas tratados en este Seminario Regional, de carfcter
internacional, fueron sometidos a discusién y estudiados en Co
misiones de Trabajo. Estas Comisiones produjeron los acuerdos
y recomendaciones pertinentes, que se espera Sean una valiosa
ayuda en el progreso de la educacibn superior de la Zootecnia
en América Latina.
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INAUGURACION DEL SEMINARIO

La inauguracidn del Seminario tuvo lugar el dia 17 de enero,
a horas 9:00 a.m.; en la que hicieron uso de la palabra el Ing.
Manuel Rodriguez Escribens, Rector de la Universidad Nacional
Agraria La Molina, y el Ing. Joaquin Leiva Fonseca, Director En-
cargado del Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas de la
OEA, dando la bienvenida a los participantes v relevando la im-
portancia de este evento.

Este acto inaugural contd ademis con la asistencia de los se
fiores Ing. Pedro Aizcorbe, Presidente de la Asociacidn de Ganade
ros del Perfi, el Dr. Gustavo Ayllén, Director del Programa Acad&
mico de Medicina Veterinaria de la Universidad Nacional Mayor de
San Marcos, el Dr. Carlos Luna de la Fuente, Director del Progra
ma Académico de Agronomia de la Pontificia Universidad Cat8lica™
del Perfi, asi como de los organizadores y directores del Semina-
rio, Ing. Miguel Sarria, Director del Programa Académico de Zoo-
tecnia de la Universidad Nacional Agraria La Molina, y el Dr.
Rall Soikes, Especialista en Educacidn del IICA-Zona Andina de
la OEA.

Por su parte el Ing. Miguel Sarria did lectura al discurso
inaugural siguiente:

"Desde su origen, en los albores de la civilizacibdn, el hom-
bre ha dependido principalmente del animal y de su produccidn,
para satisfacer dos de sus mids apremiantes necesidades: la ali-
mentacidén y el abrigo.

Todo proceso de desarrollo y promocidn de la comunidad huma-
na ha tenido como sustento la utilizacibn de los recursos natura
les que su instinto primero y la técnica después, permitieron ra
cionaiizar para exglotarlos permanentemente y para que su benefi
cio recayese también como preciado don a las posteriores genera-
ciones.

El hombre a la vez de utilizar y servirse del animal tuvo
asi la necesaria obligacidn de preservar las especies que explo-
taba, mejoréndolos y compitiendo, en muchos casos, con la natural
funcidn de perpetuidad de éstas.

El efecto generado por la doble necesidad de utilizar al mi-
ximo los recursos naturales y a la vez de impedir la extit@idn de
los mismos, en el aspecto animal, da nacimiento a la Zootecnia,
ciencia y arte que conduce a la explctacibdn racional y econdmica
de los animales domésticos, mediante el conocimiento de las espe-
cies y el mejoramiento de sus métodos de explotacibn.
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" El primitivo poblador de los Andes de América, nuestra pa-
tria com@in, no fue ajeno a este destino y la historia y realidad
actuales de nuestros paises exhiben fehaciente y claramente el
criterio previsor que aplicaron al domesticar y preservar espe-
cies autbctonas que hoy se yerguen desafiantes y vencedoras, a
pesar de la depredacidn y abandono con que, por muchos lustros,
fueron tratadas.

Asi, con esa conjuncidn de esfuerzos del hombre para satis-
facerse a si mismc y asegurar simultineamente esa satisfaccibn
en forma permanente por aquellos medios, conduce a la creacidn
de una noble actividad que se torna en dogma al servicio de la
humanidad.

La produccibn animal, como filosofia, constituye la colum-
na vertebral de la Zootecnia, significando en muchos casos
términos sindnimos, cuya accidn y positivo efecto en beneficio
del hombre estin demis resaltar.

En nuestros mises, donde es tan necesario el aporte de
la tecnologia como factor de desarrollo, en lo que concierne al
8rea rural, se debe concebir al profesional como un verdadero
agente de cambio que no sb8lo conozca las dimensiones bésicas de
la ciencia aplicada, sino también las 8reas colaterales donde
éstas van a ser empleadas.

De aqui nace la necesidad de complementar la respectiva
especialidad profesional, con conocimientos de los otros campos
que les son comunes, sin desvirtuar la misidn fundamental que a
cada una de ellas concierne, cual es, respectivamente, para el
agrénomo, zootecnista y veterinario: la produccidn agricola,
la produccidn pecuaria y la sanidad animal.

Esta adicidn de &reas conexas a las fundamentales se ha-
ce necesaria, ya que, siendo tan vasta el &rea rural por cubrir
en los paises andinos y no cont@ndose con los recursos humanos
suficientes para realizar el cambio mental y técnico que la.
hora actual exige, es imprescindible utilizar todos los medios

osibles promoviendo asi la movilizacidn de los recursos profe-
sionales, para ser mejor utilizados como factores dd desarrolla

En nuestras organizaciones universitarias, la ensefianza de
la produccidn animal, considerada como disciplina fundamental
en las carreras o profesiones vinculadas con la promocidén del
agro, debe ser evaluada y dosificada para no incurrir en des-
plazamientos de los objetivos primordiales de la preparacidn
profesional, ni desvirtuar la capacitacidn y profundizacibn
dentro del area que le corresponde.
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"El perfeccionar, unificar, coordinar y sobre todo integrar
las acciones comunes de nuestra tarea académica para preparar ¥
mejorar al profcsional rural, nos obliga a entregarnos a una ac
cibn responsable y permanente que, en forma generosa y liberal,
persiga y logre los objetivos expuestos.

Comprendlendolo asi, las instituciones de educacidn agrico-
la superlor de la Zona Andlna, desde hace mis de una década han
venido intercambiando experiencias y conocimientos, a fin de
que la nueva universidad pueda constituirse en pilar y vehicu-
lo del desarrollo. En diversos certimenes de esta indoles, rea
lizados en Santlago, Medellin, Piracicaba, Palmira, Lima, Cara-
cas y Bogotd, todos ellos auspiciados por el Instituto Interame
ricano de Ciencias Agricolas de la OEA, se han concretado vallo
sas recomendaciones y conclusiones que, plasmadas posterlormen-
te en realizaciones, han contribuido, indudablemente, al mejo-
ramiento de la ensefianza agricola superior.

Precisamente, en uno de estos filtimos certimenes, en el Se-
minario Regional para Profesores de Zootecnia realizado en Mede
119n hace dos afios, se estab1001o la necesidad de discutir, a
nivel regional, la prepara01on de Zootecnia en el &rea de la
Produccibn Animal y que, gracias al apoyo de la Direccidn Regio
nal para la Zona Andina del IICA y en especial a la dlllgente
labor del Dr. Rail Soikes, especialista en Educacidn de dicho
organismo, podremos hacer realidad en el evento que estamos
inaugurando y cuyo éxito esti asegurado, dada la calidad profe
cional, cientifica y académica de las brillantes delegaciones
aqui acreditadas, provenientes de los paises andinos.

El Programa Académico de Zootecnia de nuestra Universidad
Nacional Agraria La Molina, ha acogido con todo entusiasmo 1la
organizacidn de este certamen, pues ve en &l todo el significa-
do de un esfuerzo creador en beneficio de nuestros paises, que
se encuentran empefiados en una intensa lucha contra el subdesa
rrollo.

En esta acc16n, el profesional rural juega un rol preponde
rante y esti comprometido, mds que ningln otro, con el pais ya
que, del desarrollo del agro depende el desarrollo social y eco
némico de la nacidn.

Esta relacidn estrecha y evidente ha sido significada, re-
cientemente, por el Supremo Gobierno de nuestra patria, Peri,
el que, en su Plan Nacional de Desarrollo 1971-1975 sostiene
que:
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" 'El estancamiento del sector agropecuario ha traido como
consecuencia la dependencia creciente de las importacio-
nes de alimentos, presidén desfavorable en la balanza de
pagos y ausencia de cambios signficativos en el nivel de
ingresos del habitante rural; y si a esto afiadimos la
desigualdad en la distribucibn del ingreso, se puede expli-
car por qué el Sector Agropecuario no ha contribuido en
forma mis directa y efectiva al desarrollo econbémico y
social del pais'. :

Por otro lado, existe un nexo indudable entre el desarrollo
pecuario y la preparacidn profesional en el &rea de la Zootecnia.
Paises como el nuestro, de notables posibilidades ganaderas,
ain conscientes de las dificultades naturales que impiden una ex-
plosidén marcada, tienen que planificar y consolidar debidamente
la estrategia y politica a seguir, que permita superarlas y lo-
grar que, de dependiente, pase a ser autosuficiente y aun capaz
de concurrir en el mercado internacional, cumpliendo con el des-
tino histdrico que le corresponde a América como granero y abas-
tecedor de otros continentes saturados, sin posibilidades de ex-
pansidn.

Con el fin de lograr su integracidn, consolidar y demarcar
reas en la preparacidn profesional del sector agropecuario en
lo que respecta a las materias de produccidn animal, estableciendo
programas tipos; asi como fijar los requerimientos minimos de las
facilidades fisicas para una ensefianza adecuada de las mismas,
es que nos reunimos en La Molina, casa de estudios que puede ser
considerada pionera de la Zootecnia como especialidad.

Estas son las metas que nos hemos fijado:; el cumplirlas es
nuestro objetivo."

Acto seguido el Dr. Manuel Rodriguez Escribens, declard
inaugrado el Seminario, d&ndose inicio al desarrollo de la
primera sesibn.programada.

CLAUSURA DEL SEMINARIO

El dfa jueves en la tarde, después de la sesidn plenaria
correspondiente, en la que se emitieron los acuerdos y recomen-
daciones finales de este evento, se did por clausurado el mismo,
acto al que asistieron especialmente invitados el mencionado
Rector de la Universidad Nacional Agraria La Molina, )

Dr. Manuel Rodriguez E. y el Ing. Joaquin Leiva Fonseca, Direc-
tor Encargado del IICA-Zona Andina de la OEA.



Digitized by GOOS[Q



A-1-6

Concluyendo el programa previsto para el desarrollo de es-
te Seminario, en la mafiana del dia viernes, los participantes
visitaron las diversas instalaciones con que cuenta la Univer-
sidad Nacional Agraria La Molina, guiados por el Director del
Programa Académco de Zootecnia, Ing. Miguel Sarria, y demis
profesores. Al concluir la visita, el Rector de la Universidad
Nacional Agraria did un almuerzo campestre de camaraderia a los
participantes en el local del Jardin Bot&nico. Por su parte el
Director del IICA-Zona Andina, ofreci& un cocktail de despedi-
da a los asistentes.
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El Ing. Joaquin Leiva, Director Encargado de la
Zona Andina del IICA, en su discurso inaugural.

El Rector de la Universidad Nacional Agraria La
Molina, Ing. Manuel Rodriguez declara inaugurado
el Seminario.
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Sesién de Trabajo en la Universidad Nacional Agraria
La Molina.

Participantes del Seminario Regional.
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RELACION DE PARTICIPANTES Y OBSERVADORES
COLOMBIA

Casas Amorocho, Irenarco, Med. Vet., M.S.
Director Seccidn de Zootecnia, Facultad de
Ciencias Agropecuarias,

Universidad Nacional de Colombia

Palmira Valle

Londofio Escobar, Rafil, Med. Vet.

Decano de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia
Universidad de Antioqula

Medellin

Posada S., Samuel, Ing. Agr., M.S.

Director, Dpto. Industria Animal,

Univergidad Nacional de Colombia, Seccional de Medellin
Medellin

Robayo Bello, Alirio, Med. Vet.
Director Carrera de Zootecnia,
Univereidad Nacional de Colombia
Bogotd

Villa Villegas, Gonzalo, Ing. Agr., M.S.

Director Carrera de Zootecnia

Universidad Nacional de Colombia, Seccional de Medellin
Medellin

ECUADOR

Alvarez Alvarado, José R., Med. Vet.

Subdecano, Facultad de Agronomia y Veterinaria,
Universidad Técnica de Machala

Machala

Borja Paredes, Marcelo 0., Ing. Zootec.
Profesor, Facultad de Ciencias Agricolas
Universidad Catblica del Ecuador,
Riobamba



. . ..
Lo

.« o -

WLl

r-pe




Documento A-2-2

Luzuriaga Freile, Gonzalo, Ing. Agr.

Decano, Facultad de Agronomia y Veterinaria,
Universidad Central del Ecuador

Quito

Macias Pararales, Egberto A., Med. Vet.
Decano, Facultad de Ciencias Veterinarias,
Universidad Técnica de Manabi

Portoviejo

Sotomayor Navas, Gonzalo, Med. Vet.

Decznc, Facultad de Agronomia y Veterinaria,
Universidad de Guayaquil

Guayaquil

PERU

Aguilar Fajardo, Tulio S., Ing. Zootec.
Profesor, Programa Académico de Zootecnia,
Universidad Nacional fgraria, La Molina
Lima

Anavitarte Condemarin, Federico, Med. Vet.
Profesor, Programa Académico de Zootecnia,
Universidad Nacional Agraria, La Molina
Lima

Arnaiz Garcia, Carlos A., Ing. Zootec.
Profesor, Programa Académico de Zootecnia
Universidad Nacional Agraria, La Molina
Lima

Ayl16n Rodriguez, Gustavo,Med. Vet.

Director, Programa Académico de Medicina Veterinaria,
Universidad Nacional Mayor de San Marcos

Lima

Baracco, Alforsc, Ing..Agr.

Profesor, Programa Académico de Agronomia,
Universidad Catblica

Lima

Bazin Escobedo, Julio, Ing. Zootec.
Programa Académico de Zootecnia
Universidad Nacional Agraria, La Molina
Lima



- . P
. . . . .
. ) - -
N .
. -
.
. o~
N - . . .
- 43 - : 3 . . R N
' : . : L
. Ll
. M LI N : - .
o e o I .
P . . -



Documento A-2-3

Bendezl Pérez Albela, Mario, Med. Vet.
Profesor, Programa Académieco de Zootecnia,
Universidad Nacional Agraria, La Molina
Lima

Beytia Copello, Jorge R., Med. Vet.
Profesor, Programa Académico de Agronomia
Universidad Catblica

Lima

Burga Ortiz, Guillermo S., Ing. Agr. M.S., Ph.D,
Profesor, Programa Académico de Zootecnia,
Universidad Nacional Agraria, La Molina

Lima

Bustinza Menendez, Julio A, M&d. Vet.
Profesor, Universidad Nacifnal Técnica del Altiplano
Puno

Calle Escobar, Rigoberto, Ing. Agr.
Profesor, Programa Académico de Zootecnia,
Universidad Nacional Agraria, La Molina
Lima

Calmet Uria, Enrique, Med. Vet.

Profesor, Programa Académico de Medicina Veterinaria
Universidad Nacional Técnica del Altiplano

Puno

Canchaya Salinas, Samuel César, Br.
Programa Académico de Zootecnia,
Universidad Nacional Agraria, La Molina
Lima

Carrasco Gonzllez, Arturc, Ing. Agr.,M.S.
Profesor, Programa Académico de Zootecnia,
Universidad Nacional Agraria, La Molina
Lima

Chacén Galindo, Carlos Ing. Agr. .
Director,Programa Académico de Agronomia Y Zootecnia
Universidad Nacional San Antonio Abad del Cuzco
Cuzco

Chivilchez Chivez, Joaquin, Med. Vet. .
Director, Programa Académico de Ciencias Agropecuarias
Universidad Nacional del Centro del Perf

Huancayo



- -

)
\ ..
-

-
ST
[ODI
L




Documento A-2-4

De la Vega Diaz, Elmo, Med. Vet., M.S.

Director Universitario de Operaciones y Mantenimiento,
Programa Académico de Medicina Veterinaria,
Universidad Nacional Mayor de San Marcos

Lima

Del Valle Bernuy, Oswaldo, Med. Vet., M.S.

Profesor, Programa Académico de Medicina Veterinaria,
Universidad Nacional Mayor de San Marcos,

Lima

Dextre Trejo, Edmundo, Med. Vet.

Jefe del Dpto. de Ciencias Agropecuarias,
Universidad Nacional Técnica de Cajamarca,
Cajamarca

Dfaz Ledn, Victor, Med. Vet.
Profesor, Universidad Nacional San Cristébal de Huamanga,
Ayacucho

Esquerre Castro, César J., Med. Vet., M.S.

Profesor, Programa Académico de Medicina Veterinaria,
Universidad Nacional Mayor de San Marcos,

Lima

Fernfindez-Vaca .Aguirre, Saul, Med. Vet., M.S.
Profesor, Programa Académico de Medicina Veterinaria,
Universidad Nacional Mayor de San Marcos,

Lima

Ferradas Mannucci, Javier A. Ing. Agr.
Profesor, Programa Académico de Agronomia,
Universidad Catblica

Lima

Flores Mere, Alfonso, Ing. Agr.,M.S., Ph.D.
Profesor, Programa Académico de Zootecnia,
Universidad Nacional Agraria, La Molina,
Lima

Franco Salazar, Guido N.S., Br.
Administrador,Granja de Porcinos"El Lechén"
Apartado 770

Arequipa

Garcia Martinez, Pedro M., Ing. Zootec.

Jefe Encargado, Granja Animales Menores,
Universidad Nacional Agraria, La Molina

Lima



- Lo

.o

PO

DA

B .
.
.

ke




Documento A-2-5

Garcia Pazos, Jorge Luis, Br.

Jefe de Produccibn de la Planta Piloto de Leche
Universidad Nacional Agraria, la Molina

Lima

Girado Angulo, José A., Med. Vet.
Profesor, Zootecnia,

Universidad Nacional San Luis Gonzaga,
Ica

G8mez Gdmez, Oscar R. Ing. Ind. Alim.
Profesor, Universidad Nacional Técnica del Altiplano,
Puno

Goyzueta Biollo, Ivan, Br.. = .,
Dpto. de Nutricidn,

Universidad Nacional Agraria, La Molina,
Lima

Guerrero Rémirez, Ralil J., Med. Vet. M.S..
Profesor ,Programa Académico de Zootecnia,
Universidad Nacional Agraria, La Molina,
Lima

Hipfiker, Jakob, Dr. en Cc. Tecn. Nat.
Universidad San Cristdbal de Huamanga,
Ayacucho

Hirota Tanaka, Eduardo, Br.
Administrativo, Granja Avicola,
Universidad Nacional Agraria, La Molina
Lima

Jacobs Tavella, Enrique, Ing. Zootec.
Universidad Nacional Agraria, La Molina
Lima

Kalinowski Echegaray, Juan, Ing. Zootec., M.S.
Brofesor, Programa Acadé&mico de Zootecnia,
Universidad Nacional Agraria, La Molina,

Lima

tla HOZ, Brito’ Enrique’ Ing. [‘kgrc LY M.S.
Profescr, Programa Académico de Zootecnia,
Universidad Nacional Agraria, La Molina,
Lima



Digitized by GOOS[Q



Documento A~-2-6

La Rosa Llosa, Rafael, Ing. Agr., M.S.
Profesor, Programa Académico de Zootecnia,
Universidad Nacional Agraria, La Molina
Lima

Lescano Rivero, Alberto, Ing. Zootec.
Profesor,Programa Académico de Medicina Veterinaria,
Universidad Nacional Técnica del Altiplano,

Puno

Luna de la Fuente, Carlos, Ing. Agr.
Director, Programa fcadé&mico de Agronomia,
Universidad Catdlica

Lima

Luna Demutti, Fernando, Ing. Agr.
Profesor, Programa Académico de Zootecnia,
Universidad Nacional Agraria, La Molina
Lima

Lung Chian, Alberto, Ing. Agr., M.S.
Profesor, Programa Académico de Zootecnia,
Universidad Nacional /fgraria, La Molina,
Lima

Martinez Segura, Miguel, Ing. Zootec.
Profesor, Universidad Nacional Agraria de la Selva
Tingo Maria

Molina Amoros, Victor L. Ing. Ind. Alimen.
Investigador, Dpto. Nutricidn,
Uriversidad Nacional Agraria, La Molina,
Lima

Montalvin Tuesta, Jorge E., Br.
Profesor, Programa Académico de Zootecnia,
Universidad Nacional Agraria, La Molina

Lima.

Moreno Rojas, Angel E., Ing. Agr., M.S.
Profesor, Programa Académico de Zootecnia,
Universidad Nacional Agraria, La Molina
Lima

Postigo M., Rosendo, Ing. Agr., M.S.
Profescr, Programa Académieo de Agronomia,
Universidad Nacional Agraria, La Molina
Lima



K]




Documento A-2-7

Quijandria Salmdn, Benjamin, Ing. Agr., M.S..
Profesor, Programa Académico de Zootecnia,
Universidad Nacional Agraria, La Molina,
Lima

Reggiardo Sayan, Andres, Ineg. Zootec.
Profescr, Programa Académico de Zootecnia,
Universidad Nacional Agraria, La Molina,
Lima

Rivas Berrocal, Ernesto, Med. Vet.

Profesor, Zootecnla,

Universidad Nacional San Cristdbal de Huamanga,
Ayacucho

Rodriguez Villegas, Carlos, Med. Vet.
Profesor, Programa Académico de Zootecnia,
Universidad Nacional Agraria, La Molina,
Lima

Rodriguez Franco, German, Med. Vet,
Profesor, Programa Académico de Zootecnia,
Universidad Nacional Agraria, La Molina,
Lima

Rojas Flores, Julio E., Med. Vet.
Profesor, Programa Académieo de Zootecnia,
Universidad Nacional Agraria, La Molina,
Lima

Rojas Sergio W., Ing. Agr., M.S., Ph.D.
Profesor, Programa Acad&mico de Zootecnia,
Universidad Nacional Agraria, La Molina,
Lima

Sanchez Narvaez, José G. Br.,
Universidad Nacional Agraria, La Molina,
Lima

Santisteban Salinas, Daniel, Ing. Zootecn.
Ministerio de Agricultura, Zona Agraria IX,
Tarapoto

SAntos Aragdn, Marcelino A., Med. Vet.
Director, Granja Chuqulbambllla,
Universidad Nacional Técnica del Aitiplano
Puno
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Sylvester Pautrat, Franc1sco, Ing. Agr., M.S.
Director de Proye001on Social,

Universidad Nacional Agraria, La Molina

Lima

Talavera Ramos, Victor, Ing. Agr.
Profesor, Programa Académico de Zootecnia,
Universidad Nacional Agraria, La Molina
Lima

Valdivia Rodriguez, Ricardo, Med. Vet., M.S.
Profesor, Programa Académico de Medicina Veterinaria,
Universidad Nacional Mayor de San Marcos,

Lima

Valenzuela San Martin, Daniel, Med. Vet.
Profesor, Dpto. de Ciencias Pecuarias,
Universidad Nacional de la Selva,

Tingo Maria

Vidsquez Guzman, Enrlque, Ing. Agr.

Jefe del Dpto. Académico de Ciencias Agricolas,
Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo

Chiclayo

Velarde Alvarez Pinto, Oscar, Br.
Pr¢gramac Académico de Zootecnia,
Universidad Nacional Agraria, La Molina,
Lima

Verastegui L&zaro, Sebastlan, Med. Vet.
Profesor de Allmentac1on,

Universidad Nacional Técnica del Altiplano,
Puno

Villacorta Saavedra, Maria Luisa, Q.F., M.S.
Profesor, Programa Académico de Zootecnia,
Universidad Nacional Agraria, La Molina,
Lima

Villa Salcedo, Guillermo, Med. Vet.
Rector de la Universidad Nacional Técnica de Piura,
Piura

Zeppilli Ferrazza, Renato, Ing. Agr. M.S.
Profesor, Programa Académico de Zootecnia,
Universidad Nacional Agraria, La Molina,
Lima
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VENEZUELA

Beauperthuy Urich, Pedro A., Ing. Agr., M.S.
Asistente Acadérico de la Escuela de Zootecnia,
Universidad de Oriente

Monagas

Cabello Poleo, Pedro, Ing. Zootecn., M.S.
Director de la Escuela de Zootecnia,
Universidad de Oriente-Nficleo Monagas Jusepin
Monagas

Hahn K., Martin V., Med. Vet., M.S.
Profesor, Facultad de Ciencias Veterinarias,
Universidad Central de Venezuela,

Maracay

L86pez Bosch, Ali, Med. Vet., M.S.

Profesor, Facultad de Ciencias Veterinarias,
Universidad Central de Venezuela,

Maracay, Aragua

Ocando Rincdn, Alfredo, Ing. Zootecn.
Facultad de Agronomia,

Universidad del Zulia,

Maracaibo

Portal de, Celina, Ing. Agr., M.S.
Profesor, Facultad de Agronomia,
Universidad del Zulia

Maracaibo

Wilhelm Rubio, Enio, Ing. Agr.
Profesor, Facultad de Agronomia,
Univereidad del Zulia,
Maracaibo
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PROGRAMA DLCL SEMINARIO

Lunes 17:

Mafiana:
8:00 a.m.

9:00 a.m.
10:15 a.m,

10:45 a.m,
11:30 a.m.

Tarde:

1:00 p.m.

1:30 p.m.
2:15 p.m.
2:30

Martes 18:

Mafiana:

8:00 a.m.

9:00 a.m.
9:45 a.m,
10:15 a.m.

Inscripcidn

Inauguracidn

Presentacién del tema: "Criterios blsicos para
la ensefianza de la Produccibn Animal".
Ponentes:

- Antonio Bacigalupo (Per()

- Alirio Robayo (Colombia)

Trabajo de grupo.
Plenario

Presentacidn tema: "Ensefianza de la Produccidn
Animal en facultades sin orientacidn en Zootec-
nia".

Ponentes:

- Gonzalo Sotomayor (Ecuador)
- Irenarco Casas (Colombia)
Trabajo de Grupo

Receso

Plenario

Presentacidn del tema: "Ensefianza de lg Brodue-
cidén Animal en facultades con orientacibn en
Zootecnia"

Ponente:
- Gonzalo Luzuriaga (Ecuador)

Trabajo de grupo.
Plenario
Receso
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10:30

11:00 a.m.
11:45 a.m.

A.M.

_Tarde

1:00

1:30
2:15
2:30

Miércoles 19

p.m.

p.m.
p.Mm.
p.m.

Documento A-3-2

Presentacifn tema: "Ensefianza de la produccidn
animal en las carreras de Zootecnia"
Ponentes:

- Alfonso Flores (Per()
- Gonzalo Villa (Colombia)

Trabajo de grupo
Plenario

Presentacidn del tema: "Ensefianza de las Materias
Introductorias a la Zootecnia"

Ponentes:
- Egberto Macias (Ecuador)

Trabajo de grupo
Receso
Plenario

Mafana:

8:30

9:00
9:45
10:15
10:30

11:00
11:45

d.m.

a.m.
d.M.

Presentacidn del tema:"Ensefianza de las materias
de apoyo previas a las de Produccidn Animal".

Ponentes:
- Pedro Cabello (Venezuela)
- Rafil Londofio (Colombia)

Trabajo de grupo

Plenario

Receso

Presentacidn éel tema: "Ensefianza de las materias
complementarias a las de Produccidn Animal",.

Ponenetes:
- Francisco Sylvester (Peri)
- Elmo de la Vega (Peri)

Trabajo de grupo.
Plenario
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Tarde:

$:00 p.m. Presentacibn del tema: "La investigacidn univer-
sitaria en el 4rea de la Produccidn Animal".

Ponentes:

- Manuel Moro (Perfi)

- José Yalle Riestra (Perf)
1:30 p.m. Debate
2:15 p.m. Receso
2:30 p.m. Evaluacidn del Seminario
Jueves 20
Mafana:

8:30 a.m. Presentacidn del tema: "La ensefianza de la Pro-
duccibn Animal a nivel graduado".

Ponente:
- Renato Zeppilli (Peri)

9:00 a.m. Trabajo de Grupo
10:00 a.m, Receso
10:15 a.m. Plenario

Tarde:

1:00 p.m. Acuerdos y Recomendaciones finales.

Viernes 21:

Mafiana - Tarde:

Visita a las instalaciones de la Universidad Nacional
Agraria La Molina. Almuerzo de Camaraderia.
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ACUERDOS

F1 Seminario Fegional para Profesores de Zootecnia en el Area de la
Produccién Animal de los pafses participantes de la Zona Andina: Colombia,
Ecuador, Per(i y Venezuela,

ACUERDA:

1° Fxpresar su reconocimiento al Programa de Educacién Agricola de
la Zona Andina del TICA-OFA por la pramocién v organizacién del
Seminario.

2° Apradecer a la Universidad Nacional Agraria La Molina y en espe-
cial al Programa Académico de Zootecnia, su colaboracién para el
éxito del Seminario, haciendo hincapié en la hospitalidad dispen-
sada a los participantes.
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RECOMENDACIONFS ESPECIFICAS
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RECOMENDACION ESPECIFICA N°1

Sobre: Criterios B&sicos para la ensefianza de la Produc-
cibén Animal

El Seminario Regional para Profesores de Zootecnia en el
Area de la Produccién Animal de los naises participantes de la
Zona Andina: Colombia, Fcuador, Perd y Venezuela,

RECOMIENDA:

1° La ensefianza de la produccidn animal debe buscar 1la
transformacién cientifica y técnica de los recursos
naturales en productos Utiles al hombre, utilizando al
animal como el medio fundamental. De estAa manera se
capa01taré al profesional para cumplir eficientemente
la funcidn social que le corresponde desarrollar.

2° La formacidn profe31ona1 en produ0016n animal debe com
prender bases: cientifica, técnica y prdctica con la~
finalidad de lograr una adecuada integracién del nrofe
sional con el proceso de desarrollo integral del drea
en donde lec corresponda actuar.

3° La eficiencia en el uso de los recursos implica el con
siderar la interrelacién de la Zootecnia con otras
dreas del conocimientr como son: el medio ecolégico en
su acepcién mfs amplia, la produccién agricola, la in-
dustria, el comercio v el resrectivo marco institucio-
nal.
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RECOMENDACION ESPECIFICA N©°2

Area

Sobre: Ensefianza de la Produccién Animal en las carreras

agrarias aque no tienen orientacién en Zootecnia

El Seminario Regional para Profesores de Zootecnia en el
de la Produccién Animal de los paises participantes de la

Zona Andina: Colombia, Fcuador, Perd y Venezuela,

RECOMIENDA:

Impartir conocimientos de Zootecnia General en las profe-
siones universitarias del sector agropecuario sin orienta
cién en Zootecnia, de acuerdo con las necesidades naciona=
les y con la disponibilidad de recursos de las universida
des docentes, en un porcentaje que se estima no debe ex-
ceder del 10% del total del programa académico.
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RECOMFNDACTON ESPECIFICA N°3

Sobre: Ensefianza de la Produccidén Animal en las carreras

agrarias que ofrecen orientacién en Zootecnia

El Seminario Regional para Profesores de Zootecnia en el
Area de la Produccidn Animal de los paises participantes de la
Zona Andina- Colombia, Ecuador, Perd y Venezuela,

RECOMIENDA:

1° Mantener la ensefianza orlentada hacia 1la producc16n ani

20

30

mal, para ingenieros agrdénomos o médicos veterinarios,

en aquellas universidades que por su ubicacién asf 1lo
requieran.

Acoger como orientacidén para este tipo de facultades
una estructura curricular con un 25% de cursos de orlen
tacién zootécnica.

Oue en las profesiones universitarias apropecuarlas con
orientacidn en produccidn animal, el titulo que se otor-
gue sea el de Ingeniero Agrdénomo o Médico Veterinario,
con mencién en 7ootecnia.
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RFECOMENDACTION ESPECTFICA N°u

Sobre: Ensefianza de la Produccién Animal en las carreras

de Zootecnia

El Seminario Regional para Profesores de Zootecnia en el
Area de la Produccién Animal de los pafses participantes de 1la
Zona Andina: Colombia, Fcuador, Perd y Venezuela,

RECOMIENDA :

1'\

20

30

Evaluar los programas académicos, escuelas o facultades
de Zootecnia a nivel nacional, donde intervengan tanto
docentes como estudiantes y egresados. Posteriormente,
ello serviria como base para una evaluacidn en el drea
regional andina.

Procurar la uniformidad y establlldad de los curricula
de la carrera de Zootecnia en el area considerando las
diferencias y caracteristicas pronias de la zona de 1n
fluencia de cada escuela o programa.

Recomendar la siguiente secuencia para la
formulacidn de los programas de los cursos de produc-
cibn:

a. Introduccidn

Caracterfsticas generales de la produccién (nacio-
nal, mundial).

Evolucidn dentro del pais.
Zonas ecoldgicas de explotacibn.

Posibilidades, rendimientos, importancia y limita-
ciones.

b. De la especie

Caracterfsticas de la especie en explotacidn.

Razas: descr1pc1on, 1uzoam1ento, selecc16n cruza
miento, evaluacidn e importancia en el nais.
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c. De la explotacidén

Bases fisioldgicas de la produccién. Hereditarias
y de medio ambiente.

Manejo de 1lcs animales I - Crianza. Reproduccién,
sanidad, nutricién, cuidados y sistema de explota-
cién.

Manejo de animales II - Fxplotacién, reproduccidn,
sagidad, nutricién, cuidados y sistema de explota-
cibn.

Instalaciones, construcciones y anexos en los sis-
temas de explotacién.

d. De la economfa

Comercializacién, transporte y beneficio. An&li-
sis econémico de la explotacién.

Polftica sanadera. Soluciones a corto, mediano vy
lareo plazo.

e. De la planificacién

Principios den la planificacién.

4o Habiéndose demostrado la eficacia y necesidad del pro-
fesional zootecnista en el desarrollo pecuario de los
paises de la zona andina, se considera imperiosa la
consolidacién de la carrera de Zootecnia, independien-
te de las profesiones afines. Al mismo tiempo se enfa
tiza el cumplimiento del punto quinto de la Recomenda-
cién N°1 del Seminario Regional para Profesores de Zoo
tecnia, realizado en Medellin en mavo de 1970, que dice:

"Siendo la preparacidn profesional en el sector
agropecuario tan costosa en sus dotaciones: pro-
fesorado, laboratorio, fincas, semovientes,y tan
urgente la necesidad de personal nrenarado en es-
tos campos, se hace necesario tomar medidas vpara
que no proliferen instituciones que no cumplan con
lcs requisitos minimos."
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Para una mejor orientacién y cavacitacién de los estu-
diantes, que se establezcan "Centros de Produccién”.

Es necesario para ello que dichos centros cuenten con
la suficiente autonomia legal, econémica y administra-
tiva y que estén respaldados por el estado y organis-
mos internacionales.

Nue los organismos nacionales e internacionales den
prioridad en su ayuda a los centros de ensefianza de la
Produccién Animal
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RECOMENDACION ESPRCIFICA N°5§

Sobre: Ensefianza de las materias introductorias a la Zoo-

tecnia
El Seminario Regional nara Profesores de Zootecnia en el
Area de la Produccién Animal de los pafses participantes de
la Zona Andina: Colombia, Ecuador, Perd y Venezuela,
RECOMIENDA
1° Destacar la importancia de los cursos introductorios,
utilizando los mejores recursos humanos y fisicos de
la Institucién.
2° Los cursos introductorios deben ser planificados con
un~a metodologfa apropiada y deben tener un adecuado
balance entre los aspectos tefricos y précticos.

3° Los cursos introductorios deben incluir entre otros as
pectos:

a. Motivacién y orientacién del estudiante en relacién
a los cursos bisicos v profesionales.

b. Situacién mundial y nacional de la produccidén ani-
mal.

c. Principios fisioldgicos de la produccién animal.
d. Razas.

e. Prfcticas ganaderas bidsicas relacionadas con la2 es
pecie y aptitud.

f. Industrializacidn de los productos de origen animal.
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PECOMENDACION ESPECIFICA N°6

Area
Zona

Sobre: Ensefianza de las materias de apoyo previas a las
de Produccidén Animal

El Seminario Regional para Profesores de Zootecnia en el
de la Produccién Animal de los naises participantes de la
Andina: Colombia, Fcuador, Perd y Venezuela,

RECOMIENDA -

Las materias de apoyo deberén basarse en cursos de Nutri
cién, Reproduccién y Mejoramiento Ganadero, debiendo reu-
nir requisitos mfnimos en sus programas dentro del curri-
culum, para que los estudiantes se capaciten en la inter-
pretacién, asimilacién y ejecucidén de los cursos de Pro-
duccién Animal.
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RECOMENDACION ESPECIFICA N° 7

Sobre:

La_ensefianza de las materias complementarias a las

de Produccién Animal

El Seminario Regional para Profesores de Zootecnia en el
Area de la Produccidn Animal de los pafses participantes de
la Zona Andina: Colombia, Ecuador, Perd v Venezuela,

RECOMIENDA -

1° Considerar los siguientes objetivos a las materias com
plementar1as a las de Produccién Animal, para que capa
citen al Zootecnista a:

20

a.

b.

Preservar v mantener la salud de los animales a
fin de obtener un rendimiento Sptimo.

Utilizar y preservar los productos de origen ani-
mal, en condiciones adecuadas.

Integrar y poner sus conocimientos en pro de la co
munidad donde le toque actuar.

Considerar tres grandes &4reas:

al

b.

c)

Aspectos sanitarios.

Aspectos tecnoldgicos:

1) Alimentos para consumo humano.
2) Alimentos para consumo animal.
3) Productons no comestibles.
Aspectos sociales y econdémicos:

1) FEconomfa pecuaria.

2) Sociologfa rural.

3) Administracién de empresas.

4) FExtensibn

5) Recforma agraria.
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RECOMENDIACION ESPECIFICA N°8

Sobre: La investigacidén universitaria en el frea de la

Produccién Animal

El Seminario Reglonal para Profesores de Zootecnia en el
Area de la Produccién Animal de 1los paises participantes de la
Zona Andina‘: Colombia, Fcuador, Perd y Venezuela,

RFECOMIENDA:

10

20

30

|+0

Reconocer 1la nece51dad de 1la 1nvest1ga016n para el de-
sarrollo del DalS, de la ensefianza zootéenica vy de la
produccién pecuaria. Deberid para la conduccibn de es-
ta investisacién concedérseles preferencia a los inves
tigadores nacionales.

Establecer prioridades, metas v niveles para la inves-
tigacién, a fin de solucionar problemas de la comuni-
dad considerando los planes nacionales de desarrollo.

Crear comités para la prom0016n de ndcleos de investi-
gacién en el 4rea de produccidn animal. Deber& procu-
rarse la coordinacién de la investigacién agropecuaria
tanto a nivel de cada institucién, como a nivel nacio-
nal.

En los paises donde exista consejns nacionales de in-

vestiracibn, deberfan conformarse comités especializa-
dos en el érea de la nroduccién animal.

Fn centros de ensefianza agricola superior deben exis-

tir ndcleos y programas de 1nvest1gac16n interdiscipli
naria, debido a su reconocida importancia para:

a. Buscar soluciones acordes a las condiciones de ca
da pais.

b. La adquisicién contfnua de nuevos conocimientos.
c. Enriquecer la ensefianza universitaria.

d. Formar nuevos investigadores y docentes.
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57 Oue los docentes universitarios tengan la oportunidad

de conducir investigacidén aplicada, credndose los meca
nismos para incentivarlos.

Propniciar la formacién de un organismo encargado de 1la
divuleaci8n de los resultados de la investicacién ne-
cuaria, utilizando los recursos de organismos naciona-
les e internacionales.
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RECOMENDACION ESPECIFICA N°9

Sobre: La ensefianza de la Produccidn Animal a nivel gra-

duado

F1l Seminario Regional para Profesores de Zootecnia en el
Area de la Produccién Animal de los paises participantes de la
Zona Andina: Colombia, Ecuador, Perd y Venezuela,

RECOMIENDA:

1° Propiciar la creacién de centros de ensefianza a nivel

2°

30

uO

5.’7

60

graduado en las universidades que rednan las condicio-
nes requeridas. Reforzar y estimular en toda su exten
sién a las ya existentes en la regién.

Propiciar el intercambio de profesores e investigado-
res de la zona andina, con el objeto de utilizar con
mayor eficiencia los recursos humanos disponibles.

OQue la ensefianza de posgrado sea dirigida exclusivamen
te por las universidades, oudiendo concurrir como ayuda
a la misma otros organismos.

Oue las escuelas de posgrado ofrezcan la siguiente al-
ternativa para ontar el grado de Maestrfa o su equiva-
lente: La confeccidn de una tesis o un incremento equi
valente en carga académica.

Que en la alternativa en la que se exige la tesis como
requisito de graduacién. ésta se pueda ejecutar en el
pafs de origen del estudiante, o utilizando fuentes de
informacién del mismo.

Intensificar en 1la ensefianza de posgrado el sistema
de estudios por semestres no consecutivos.

Que se ofrezca a los estudiantes de posgrado que labo-
ran en la docencia, cursos de refrescamiento y perfec-
cionamiento en aspectos avanzados de las ciencias y me
todologfa de la ensefianza.



Digitized by GOOS[Q



Documento B-2-2

RECOMENDACIONES GENERALES



Digitized by GOOS[Q



Documento B-2-2

RECOMENDACIONES GENERALES

.Sobre: Ensefianza de las materias introductorias a la 803-
tecnia

El Seminario Regional para Profesores de Zootecnia en el
Area de la Produccidn Animal de los paises participantes de la
Zona Andina: Colombia, Ecuador, PerG y Venezuela,

RECOMIENDA:

1° Que existiendo dlsparledad de criterio en cuanto a la no
menclatura, ubicacidn y contenido de las asignaturas en
los diferentes ciclos que forman los curricula de la ca-
rrera de Zootecnla, se auspicie un Seminario con el obje
tivo de fijar criterios en las 8reas de conocimiento has
ta donde sea posible.

2° Definir los objetivos y las responsabilidades en la for-
macidn de cada una de las profesiones universitarias a-
gropecuarias.

3° Que en la estratificacidén de materias que conforman el
curriculum de la profesidn del Zootecnista, se conside-
ren las siguientes proporciones:

35% de Materias Bisicas
40% de Materias Preprofesionales y Profesionales
25% de Materias Complementarias, incluyendo electivas.

4° Que se elaboren manuales de préctlcas dirigidas, en don-
de se apliquen los conocimientos técnicos impartidos a
través del curriculum, con el objeto de lograr una ense-
flanza mis eficaz y realista.

§° Que se propicie que el personal docente asista a cursos
de refrescamlento y perfec01onam1ento en aspectos avanza
dos de las ciencias y de la metodologia de la c¢nsefianza
universitaria.

6° Que los gobiernos provean de fondos suficientes a las uni
versidades, a fin de que éstas puedan ofrecer los a11c1en
tes econdmicos necesarios para sus docentes.
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Propiciar las prfcticas de los estudiantes en periodos
vacacionales, en las diferentes zonas ecoldgicas del
pais, con el objeto de que vayan tomando conciencia de
su realidad nacional.

Que los egresados de las profesiones universitarias a-
gropecuarias realicen un servicio profesional obligato-
rio como requisito previo para obtener su titulo profe-
sional.

Que la investigacidn no puede estar desligada de la uni
versidad, por cuanto constituye una esencia fundamental
para lograr uno de sus objetivos.
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CRITERIOS BASICOS 'PARA LA ENSETANZA DE LA’
“"PRODUCCION ANTIMAL

Antonio Bacigalupo, Ing. Agr. MS. PhD
Jefe del Departamento de Nutricidn
Programa Académico de Zootecnia
Universidad Nacional Agraria La Molina
Lima, Perd

La Zootecnia es una actividad de transformacién que utili-
za comc herramienta fundamental a los animales para procesar
los recursos naturales y producir alimentos y productos dtiles
al hombre, cumpliendo en esta forma un aporte vital en el desa-
rrollo econdmico y social de la nacién.

La Zootecnia cumple un rol de primordial significado a 1la
humanidad porque utiliza eficazmente los recursos alimenticios
m&s abundantes acue existen en el mundo: estn es*- los pastos y
productos forestales. Sin el concurso de la Zootecnia estas im
portantisimas fuentes de vida serfan de diffcil acceso al hom-"
bre ya que él no es capaz de utilizar directamente la energia
solar acumulada por fotosintesis en forma de fibra, y de otros
elementos que el animal si puede usar para su sustento y desa-
rrolle.

La domesticacién y explotacién animal han sido materias
que han preocunado al ser humano desde los comienzos de la civi
lizacién. Sin embargo, no es tarea f4cil loegrar una explota-
cién eficaz que permita producir a altos niveles, abastecer a
una poblacién cada vez mds creciente, dar trabajo a esta pobla-
cibn, y asimismo satisfacer un estdndard de vida decoroso.

Hoy dfa la llave de la explotacidn eficaz de lons animales
descansa sobre una inmensa gama de conocimientos cientificos,
técnicos, pricticos y de integraciédn que tienen que ser armados
y unidos cuidadosamente para sostener el vigoroso desarrollo de
la nacién, evitando que el pdblico consumidor sea el que pague
la ineficiencia del productor y que el campesino sea mal remu-
nerado, como consecuencia de técnicas obscletas que no permitan
subsistir ante la exigencia y competencia de los mercados mun-
diales.

Si bien es cierto que la Zootecnia usa como herramienta
fundamental al animal, también lo es el que requiera del correc
to aprovechamiento de los pastes, lo que implica un conocimien-
to profundo de plantas y animales para poder entender y adminis
trar el buen uso de estas materias nrimas. M&s tarde este ani-
mal que viene a ser el eje de la Zootecnia tiene que ser explo-
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tado, y sus productos prncesados, comercializados, usando las
mejores técnicas disponibles a fin de que cl resultado del es-
fuerzo realizado signifique también una ventaja econémica y una
oportunidad para el avance de la sociedad. Habiendo delineado
algunos objetivos principales de la Zootecnia nos restarfa ver
algunas de sus interrelaciones a fin de poder identificar las
bases fundamentales sobre las que debe descansar su desarrollo.

En la figura N°1 se pretende ilustrar la relacién que exis
te entre la preparacidén vy conocimientos bAsicos y aplicados.
Lo aque buscamos a nivel de Bachiller es tener los suficientes
conocimientos bdsicos para poder sostener bien la cantidad de
técnicas aue permitan una aplicacién quizd no tan especializada
pero lo suficientemente amplia como nara darle al Zootecnista
la versatilidad que requiere para adantarse a distintas circuns
tancias del ambiente. Conforme este Bachiller, Ingeniero Zoo-
tecnista, avanza en su especializacién, 31gn1f1ca que tiene que
elevar su nivel académico, lo cual implica ampliar la base de
prevaracibén y profundizarla un poco y al mismo tiempo restrin-
gir el Area de especializacidn. O sea que se consiguec una ele
vac16n de nivel mejorando la profundidad y restringiendo el
area de aplicacién.

A niveles superiores como del Ph.D., se ouede lograr mayor
nivel profundizando la base y reduciendo ain mis el &rea de es-
pecializacién.

Pero esta especializacién tiene que ser realizada de tal
manera que no se haga en forma nrematura, es decir como se
ilustra en la figura N°2, que no se trate de edificar una espe-
cializacibn cuando se tiene muy poca base cientifica- cuando
esta base no es capaz de sostener esta especializacién se res-
quebraja tal como estd ilustrado en el grifico. Otra forma de
desbalance en la ensefianza zootécnica nodria ceonsiderarse el
mero agresado de cursos colocados uncs al lado del otro, sin
tener la suficiente coherencia e interrelacién y lo que se bus-
ca no es 51mplemente un agregado sino un conjunto articulado y
donde estén ligados todos los aspectos cue conducen a una espe-
cializacién. Si no encontramos coherencia en 1la ensefianza no oo
demos pedir que el Zootecnista sea coherente en sus propios
planteamientos nrofcsionales: de allf que es indispensable que
no s6lo exista una Intima relacién entre todos los cursos que se
ofrecen en la carrera sino que tengan como objetivo final lograr
la mixima y m8s efectiva produccién animal, dentro del sistema.
El filésofo, o sea aquel que tiene un alto volumen de nrepara-
cién b581ca, pero muy noca en el 8rea de la aplicacidn no tiene
mayor trascendencia en la explotacién zootécnica. Fstos casos
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FIG. N°2

ENSERIANZA DESEQUILIBRADA DE ZOOTECNIA
DESEQUILIBRADO DESPERDICIO TIEMPO CAMPACIDAD

I A ESPECIALISTA

II ENCICLOPEDISTA

B FILOSOFO
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nos fueron muy familiares, felizmente su ineficacia en la gana-
derfa ha sido demostrada tantas veces que ya no es menester in-
sistir en la inonerancia de la Dreparac16n de nrofe51ona1es de

pupitre, deslumbrantes por sus conocimientos tedricos e initi-

les en el campo de la produccidn econdmica.

Habiendo esbozado los objetivos mds imnortantes de la Zoo-
tecnia deberfamos de ver algunas de las interrelaciones que per
miten identificar criterios bisicos adicionales que a gsu vez
permiten orientar su desarrollo.

1. Relacidn de la Zootecnia y los conocimientos

Las observaciones acumuladas por siglos en el maneio y
explotacién de los animales han sido denuradas en el
curso del tiempo y nos han permitido beredar las pric-
ticas més cnnvenientes para la explotacién animal. A
base de estas experiencias los cientificos, los técni-
cos, han descubierto las razones de &xito de algunas
de estas précticas, utilizando como instrumentos de
trabajo los conceptos y leyes que nos da la ciencia pu
ra y aplicada. El conocimientn de la razén de ser de
las cosas, el porqué de los éxitos v la experimenta-
cién con nuevas combinaciones formuladas en base al co
nocimiento previo, dan lugar a la anar1c16n de nuevas
soluciones que superan a las experiencias nreviamente
logradas.

As{ se llega a entender cémo es que las leyes ffsicas,
quimicas, matemiticas y biol8cicas que el hombre ha
descubierto gobiernan el comportamiento binlésico de
los seres vivientes v con esta base el hombre moderno
adecuadamente preparado pueda formular ya no un conjun
to de reglas emnfrlcas-lntufdas nor personas aue s8lo™
disponende limitadas experiencias, sino de un conjunto
arménico de técnicas arovadas en todo el bagaje de
nuestros conocimientos que nos permiten guiar la explo
tacién animal dentrn de pautas que conduzcan al m&ximo
ahorro de esfuerzo, la multlnllcac16n de resultados fa
vorables y aseguren la supervivencia y desarrollo de
la sociedad.

Fl uso juicioso de los avances hechos en el campo de

la agrostologfa, edafologfa, genética, nutricién, ma-
quinaria agricola, técnicas de nrocesamientos de ali-
mento, anflisis de costos, etc., permite encontrar las
combinaciones mis favorables a situacicnes determinadas,
presentes en cada uno de los distintos pafses o regio-
nes genaderas.
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Por este motivo es que se puede entender que en la gé
nesis de un Zootecnista se tiene que comenzar por edl
ficar a base de la expericncia (cnn001m1entos préctl-
cos) v de la ciencia (con001m1entns de las leyes fun-
damentales), un conjunto de técnicas que emergen como
consecuencia de la compatibilizacidn de ambos.

Pero en el proceso educativo la mera compatibilizacién
académica no es suficiente: es menester que se demues-
tre a cada estudiante la realidad misma del proceso que
se esti tratando de transmitir y en este sentido es me
nester que cada alumno descubra por sf mismo, anlique
por si mismo, los conocimientos que ha rec1b1do en el
aula a fin de hacer operativos los conocimientos adqui
ridos.

Una vez hechas estas conquistas en las diversas ramas
de la Zootecnia, es menester que todas ellas confluyan
en un solo todo. FEsto significa la integracién de los
conocimientos, experiencias, los problemas que plantea
la situacién por resolverse y la adopcién de una serie
ordenada de acciones que lleven a la meta productiva,
tanto en el orden material, econémicn como social. Fs
ta accibn se hace evidente al nivel profesional como
resultade de la experiencia, de la educacién realizada
con mentalidad unificadora, creadora y selectiva, en
lo cual le cabe especial funcidn la elaboracién de pro
yectos v bisqueda de soluciones viables a los problemas
de la realidad nacional.

Relacién de la Zootecnia con la Ecolneia

Es evidente que 1la ensefianza de la Zootecnia debe co-
menzar del ambiente mismo, sobre todo apoyarse en los
recursos que dispone el nafs: estudiar dichos recursos
y transformarlos a través del animal en elementos que
cubran las necesidades vitales del hombre y de la so-
ciedad. No hay dos pafses que sean iguales, no hay
dos regiones que sean idénticas. Por esta razén es in
dispensable que cada pafs comience nor el conocimiento
de la realidad ecoléSgica nacional: en el caso del Perd
que cuenta con una enorme diversidad de zonas ecolégi-
cas para la explotacién agricola y pecuaria hemos cref
do conveniente ordenar este planteamiento, siguiendo
la misma clasificacién de Holdridge que aplicada al
Per@ nos da un mapa zcotécnico, que rdpidamente nos
ilustra sobre 1las poq1b111dades de producc16n y mejora
miento de las explotaciones animales (figura Nv3).
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En esta figura podremos apreciar oue existen condicio-
nes aptas, medlas e inadecuadas pnara la oroduccién ani
mal usando las técnicas hov conoc1das, nos indica las
zonas donde debemos esperar mdximas producciones v a-
quellas donde s8lo encontramos desafio a nuestros cono
cimientos y capacidad dada la infeliz combinacién de
pr901p1tac16n pluvial, temperatura v evapotransvlra-
cién vegetal.

Relacién de la Zootecniz con referencia al ciclo bio-
16gico

Fn este sentido la base fundamental de la explotacién
de los animales descansa en el ciclo biolégico que 1li-
ga al suelo con la planta, a ésta corn el hombre y con
los animales, y une nuevamente a estos dos dltimos cen
el suelo. FEs decir a través del suelo y sus microorga
nlsmos,es decir de la vida que se realiza en este enor

me depdsito de nuestra materia prima vital, Dodemos se
leccionar las mejores oportunldades de produ01r mis y
mejor aquello que necesita el hombre, ya sea directamen
te de la planta, o indirectamente a través de los ani-
males. F1l reconocimientc de esta interaccién nos per-
mitird comprender la importancia de tener un buen nivel
de nutricién en el suelo nara obtener una buena nutri-
cibén en la nlanta y loerar una buena nutricidén en el
animal y en el hombre. Un desequilibrio en alegunos de
estos eslabones no s8lo nroducird un menor rendimiento
en cada sector sino menor uso de la capacidad total
nroductiva de este ciclo biolégico.

Relacibn de la Zootecnia con el bienestar humanc

Sabemos que la mayor parte de los conocimientos cien-
tfficos relativos a la salud v nutrici®dn del hombre
han sidn elaborados a base de la experimentacién que
se ha realizado en animales. Fn este sentido esta ex
perimentacién ha servido tanto para los Zoctecnistas™
que estdn tratando de producir mis cantidad de produc
tos animales, as{ también comc a los médicos que es-
ta&n buscando mejores métodos y medicinas pmara curar a
los enfermos. Pero lo que no debemos de olvidar es
que esos mismos conocimientos de la Zootecnia nos pue
den servir también para preveer el desarrollo de las
enfermedades y mantener al ser humano en un buen esta
do de salud general. Fn este sentido es indispensa-
ble reconocer el paralelismo que existe entre la nutri
cibén animal v la nutricibén humana, entre la genética
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animal y la genética humana, entre la sanidad animal

y la sanidad humana. Pensar que el bienestar blolégl
co del hombre solamente pertenece al patrimonio profe
sional del médlco,hov sabemos, es un grave error. Es

en ese sentido que se deberfa destacar que el Zootec-
nista por tener una prenarac16n orientada al desarro-
llo y transforma016n, aue integra varias dlSClDllndS,
que le permite utilizar bien los recursos del medio
para la produccién animal. Esta suigeneris formacién
tiene un significado especialmente importante en nues-
tra moderna sociedad humana, que urgentemente requiere
de la Sptima utilizacidn de los recursos del ambiente
para favorecer el desarrollo del hombre mismo. Hasta
ahora la gran mayoria de nuestras sociedades humanas,
sobre todoen pafses en proceso de desarrollo, no loeran
articular ni movilizar sus recursos naturales y humanos
usando metodologfas eficaces. Con frecuencia nos preo
cupamos mis de mantener la salud pero no tanto de usar
eflcazmente el ambiente para promover el desarrollo eco
némico y social de las mayorias.

En este sentido la preparacidn del Zootecnista es ex-
tremadamente imnortante y debe de ser destacada en vis
ta de las realidades y necesidades de un mundo que es-
+8 expandiendo su poblacién y donde existen cada vez
mayores y mé&s urgentes necesidades para satisfacer las
demandas de mayor nidmero de personas.

Vista as{ nuestra sociedad y estando intimamente liga-
da nuestra biologfia a la de los animales desde que te-
nemos muy parecida composicién quimica y requerimientos
nutritivos, es que es indispensable saber capitalizar
y utilizar al maximo, en nuestro bheneficio bloléplco,
la amplisima exper1enc1a que ha sido acumulada en ani-
males.

All{ donde encontramos deficienciszs nutricionales en
los animales como en las plantas, suelo o el agua (ej.
iodo) también encontraremos que el hombre esté& sufrien
do similares dificultades. Y la razdn es obvia v se
hace evidente inmediatamente ya que ambos dependen del
mismo medio ecol8gico que les provee de los elementos
indispensables para el desarrollo de la vida.

Por esta razén es que en la solucidn de los »problemas
de nuestra sociedad, en la solucién de los problemas
del hambre en el mundo, de los problemas del desarro-
1llo econdémicon-social, es indispensable el aporte del
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Zootecnista porque &1 ha sido nreparado nara integrar

y usar arménicamente los conocimientos ecolbgicos, bio
18gicos, de ingenierfa, econémicos y anflisis matem&ti
cos y cientfficos de los recursos-: por ello creemos

que esta habilidad debe estar presente en el momento

de la blisqueda y formulacién de scoluciones para toda
nuestra sociedad. E1l Zootecnista hasta este momento

no ha tomado conciencia de esta imnortante fuerza, esen
cial para el progreso de nuestra sociedad.

Hemos visto con frecuencia profesionales de otras espe
cialidades como médicos, socibélogos, nlanificadores,
abogados, ccn muy buenas intenciones nara resolver los
problemas de la sociedad, con filosoffas e ideas a ve-
ces muy claras, que sin embargo con frecuencia no
nueden conjugar armoniosamente todos los mdltiples fac
tores que intervienen en el éxito o fracaso dc los
planteamientos orientados a resolver los grandes pro-
blemas de la sociedad moderna. La experiencia y prepa
racién de técnicos acostumbrados a este tipo de inte-
gracién constituyen en el campo biolSgico y econémico,
asf como a la evaluacidn objetiva un aporte demasiado
importante para ser ignorado nor m&s tiemno. Simila-
res ideas estdn siendo recomendadas por la Unién Inter
nacional de Ciencias Nutricionales, m&ximo organismo
privado mundial en el terreno de la nutricidn humana.
Inclusive se llega a recomendar la inclusién de canl-
tulos de nutricién humana en los cursos de nutricidn
animal-: asi se pndrfan utilizar mejor los conocimien-
tos que ya se tienen en el campo zootécnico a favor de
las necesidades del hombre con quien va a trabajar en
distintas regiones apartadas del nafs o en la misma
ciudad. Simultédneamente se estd recomendando que en
los curriculos de estudios de los estudiantes de medi-
cina se incluyan también cnnocimientos de nutricién ani
mal, lo suficientemente 51mnles y claros para que ellos
tamblen sepan entender, apreciar y comunicarse por es-
tos puentes académicos de enlace con otras nrofe31ones
y contribuir al logro de una profunda interaccién y sim
biosis entre las diversas profesiones que estin preocu-
padas por el desarrollo de la sociedad. Nuestro desti-
no v el de los animales hace tiempo que corren pDOr sen-
deros paralelos aunque naturalmente con distintos nive-
les y prioridades.

Sino, pensemos en la leche de la vaca, alimento de ter-
neros gue es la base de la alimentacién del bebé humano;
nosotros nos apoderamos de ese alimento porque resulta
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ser tan nutritivo al nifio como al vacuno recién nacido.
Cuando no hay suficiente leche nara los dos tratamos

de darles a los terneros mezclas de reemplazo de leche.
Y cuando escasea mds aprovechamos esta experiencia pa-

ra disefiar alimentos de reemplazo de leche nara nifios.

Cuando algunos alimentos para animales resultan muy
buenos, como por ejemplo la harina de pescado, soya,
algodén, no se nos ocurre nada mejor que usarlos en
los seres humanos por ser asf mis eficaz v trascenden-
te su uso.

No hay nues otra alternativa aue perfeccionar otros ali
mentos para el ganado, en la seguridad de que el animal
finalmente consumiri lo que no puede consumir directa-
mente el hombre, ya sea por razones de impedimento fi-
sioldégico, comn la fibra, de indole sanitario, organo-
1léptico o econdmico.

Relacién de la Zootecnia con la Industria

Tenemos que reconocer que todas las actividades de una
sociedad tienen que estar armoniosamente unidas, traba
jando, enlazadas, en este sentido no nos cabe concebir
a la Zootecnia, a la Ganaderia,comoc un nroceso aislado.

Debemos preguntarnos cémo el todo, o una parte del to-
do, por ejemplo la industris,ayuda a la ganaderfa y vi
ceversa. Para estos efectos es importante que se co-
nozca m&s precisamente la accibn y el significado de
las industrias relacionadas como la de fertilizantes,
del procesamiento de nastos, de la tecnologfa de a-
limentos para uso animal, de la tecnologfa de los ali-
mentos para uso humano y su interaccidn con la anterior,
etc. Asi también las posibilidades de controlar la con
taminacién ambiental, mediante el uso de los animales:
las dificultades y oportunidades del comercio y las di-

ficultades que genera la_industria, tales como, las fia
br?s gug vienen del petrolio versus la lana o iai pro-
teina e organismos unicelulares que vienen de la para

fina versus las protefnas que pueden ser producidas pof
los animales. Hay que conocer las ventajas y las des-
ventajas de la una y de la otra, tanto desde el punto
dc vista. econémico y social, asf{ también como la de pre-
servacién del medio ambiente para la futura generacién.
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Pero sobre todo no hay que olvidar que la Zootecnia
ocuna una enorme poblacién en nuestros paises. Por
ello una ganaderfa sana y progresista, es una activi-
dad que permitiri el desarrollo soc1o-econ6mlco de 1los
que trabajan en ella. La reforma aprarla, cambio tras
cendental de nuestros dias, tendri ex1to en la medida
que ella use la técnica para hacer mids nroductiva las
plantas y los animales. Una ganaderia débil sélo sos-
tendrd nroduccidn cara, salarios nobres y reformas
agrarias fallidas.

Relacidn de la Zootecnia con otras profesiones

La razdén nos habla de la conveniencia de trabajar ar-
monhicamente entre las profesiones relacionadas. La
realidad nos indica la necesidad de establecer vincu-
los estrechos de colaboracién con las profesiones aque
son mis afines tales como son las de Agronomia, Veteri
naria, Medicina humana, Sociologfa y nlanificién .y
todos aquellas que estan preocunadas con el desarrollo
de la sociedad. FEsta accidén de 1nteqra01on interpro-
fesional tendr& meijores rersPectlvas si es que cultiva
mos este sentido de cooperacién desde la misma forma-
cién del estudiante, no se podria nensar en integrar
tardiamente lo que nace aislado. Habria que meditar
sobre 51stemas que permltan la intercomunicacién v coo
peracién unlver81tar1a 1nterfacu1tades como mecanismo
de creacidn de la cooperacidn interprofesional.

Relacién de la Zootecnia con el desarrollo y la politica

Nosotrcs tenemos que reconocer que la Zootecnia esté
fntimamente ligada a las decisiones politicas del pais.
Por ello es que necesitamos exponer nuestras ideas y
mostrar al PUbllCO y a los polltlcos la 1mnortan01a

que tiene dicha Zootecnia para el pais. FEn paises co-
mo los nuestros, de la zona andina, que tenemos amplias
extensiones de terreno nor colonizar y donde se debe
realizar la expansidn demogrifica de nuestra noblacién,
tenemos que tener mucho cuidado en sefialar cudles zonas
que deben de ser atacadas primero: ubicar las zonas que
tienen mayores facilidades para el desarrollo de la ga
naderia. Hasta cierto nunto nosotros somos los respon
sables por la orientacidn del desarrollo del pais va
que, allf donde lleca la vaca a la vanguardia de este
desarrollo, alli se instalardn mis tarde las ciudades
las carreteras, las escuelas, los hospitales. Es decir
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la Zootecnia en la zona andina estd a la vanguardia de
la colonizacién de todas las amplias zonas que tenemos
en los valles del Amazonas v Orinoco,

En resumen la nresentacién esquematizada nrocura ilus-

trar las necesidades bisicas para la formacién y accién
del Zootecnista. Creemos aue éstas tienen que estar

inspiradas en los anortes de la ciencia, en los conoci

mientos que nos da la experiencia v en las provecciones
que son necesarias para llegar a satisfacer las necesi

dades de una sociedad préspera y justa.
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FUNDAMENTOS Y NIVELFS PARA LA FNSFNANZA DE LA PRODUCCION ANIMAL

Alirio Robayo Dr., Med. Veter.
Director Carrera de Zootecnia
Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia

Universidad Nacional de Colombia
Bogotd, Colombia

Fn el Desarrollo del tema se contemplan dos aspectos: el primero trata
sobre las principales 1ust1f1cacmnc>s que existen para incrementar vy racio-
nalizar la ensefanza de la produccién animal y el segundo se refiere a un es
quema peneral de los diferentes niveles de camacitacién del personal que in-
terviene en esta actividad y a los criterios bisicos que deben tenerse en
cuenta para progremar las nroducciones.

1.

Fn relacién con las justificaciones que existen para incrementar la
ensefanza de las nroducciones, conviene hacer referencia al creci-

miento de las necesidades de consumo de los productos de origen ani
mal vy a los principales factores que actualmente limitan su desarro

1lo.

a,

Crecimiento de necesidades de consumo de los productos de origen
Animal

La formacidn de personal en las &reas de la produccién animal

reviste para nuestros pafses una imrortancia mavor que aquella
que peneralmente consideramos necesaria para impulsar y acele-
rar su desarrollo.

La calidad de los productos de origen animal 1os hace indispensa
bles para la correcta alimentacién de la poblacién humana y,
por consmmente, es imposible esperar el progreso de nuestros
pafses mientras se continfie con las deficiencias existentes en
la cantidad v calidad de la dieta alimenticia.

Si se nbservan las estadisticas que se publican sobre la tasa
del oproducto bruto v el crecimiento danopréfloo, nuede estable
cerse aue el crecimiento de la nroduccién animal no guarda un
equilibrio nronorcional oon el alte fndice de crecimiento demo
gréifico de nuestra moblacién, a esta circunstancia se debe agre
gar que los constantes esfuerzos que se vienen realizando en el
cammo de la educacién y de la _salud, 1o mismo que los avances
en los sistemas de comunicacién, estén creando una nueva concien
cia sobre la necesidad vy la conveniencia de mejorar el nivel de
vida.
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Para satisfacer las anteriores neces1dades, se deben mejorar los
actuales rendimientos de la produccién e incorporar nuevos recur
sos y nuevas técnicas al nroceso de la industria animal, lo cual
implica preparar el personal necesario para que 1nduzca, dirija
v ejecute los cambios que requiere la estructuma de la empresa

agropecuaria.
Principales factores que limitan el desarrollo de la produccién

orral

Fntre los diferentes factores que estén limitando el desarrollo
de la produccién animal v que merecen un tratamiento esoec:!.al en
la ensefianza deben destacarse los de orden técnico, econdmico e
institucional.

1) Factores de orden técnico

Sobresalen nor su mnor'tmcw, los relacionados con el esta
do sanitario, los sistemas de seleccién v la nutricién.

La sanidad animal es deficiente v se manifiesta por la baja
tasa de natalidad v las altas tasas de mortalidad y morbili
dad, éstas 1lesan en alpunos casos a cifras que alcanzan el
50%, el 8% y el RN% respectivamente.

No existe suficiente v orortuna informacién sobre los siste
mas de seleccidén v tipos de cruzamientos industriales que
conviencn para las diferentes resiones de los pafses. Fs
notoria la falta de una adecuada nutricién animal, 1o cual
se debe principalmente. al mal manejo de las praderas, a la
falta de conservacién de forrajes mediante el ensilaje v la
henificacién y al alto costo de los sunlementos alimenticios
que no permite la eeneralizacién de su empleo.

?) Factores de orden econémico.

Las fallas en la administracién v en la orpanizacién de mer
cados est§ retardando notablemente el propresc de las empre
sas aeropecuarias.,

Los bajos rendimientos v los altos costos de la produccién,
tienen oripen en las deficiencias en la planeacién, la orega
nizacién, la direccién y los controles técnicos v admm:.stra
'thO;n de las diferentes actividades de las Unidades de explo
taci
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Para que las empresas asropecuarias tenpan éxito, no solamen
te es necesario alcanzar un determinado volumen de vmducclon
sino que exista parantia de suficiente demanda mara sus oro-
ductos v las condiciones que se requieren para su adecuada oo
mercializacién.

3) Factores de orden institucional

Fl desconocimiento o la falta de ovortuna informacién sobre
las disposiciones legales _que establece el Fstado para contro
lar o estimar la mroduccifn ammal, puede ocasionar graves
oérdidas a las empresas arropecuarias, tal como sucede cuando
se retirma del comercio un producto que no cumple las normas
minimas sobre calidades o cuando se dejan de aprovechar los
incentivos aque se crean para impulsar el desarrollo de deter
minados renclaones de la produccién.

Niveles

Para mterpretar ocon claridad las funciones del personal que mter
viene comtmtanente en las labores de las empresas aeropecuarias,
conviene precisar los niveles de su formacién.

De acuerdo oon el grado de capacitacién, se pueden establecer tres
grandes niveles de formacién: el nivel de ejecucién, el nivel medio
vy el nivel sumerior.

de

Nivel de ejecucién

A este nivel pertenecen los trabajadores no calificados, los
semi-calificados y los calificados.

Los trabajadores no calificados desempefian labores que se carac
terizan por el predominio de la destreza marmal, generalmente
la formacién tedrica es muv deficiente y diffcil de impartir por
aue la sran mavoria de este personal no sabe leer ni escribir;
como ejemnlo muede citarse el trabajador que Gnicamente se ocu
pa del ordefio manual.

Los trabajadores semi-calificados poseen ademds de la formacién
prictica alpums conocimientos tefricos que les permiten desarro
llar con meior eficiencia las labores de su ocupacién, este po
drfa ser el trabajador que se responsabiliza del ordefio mecinico
y de 1levar las estadfsticas y el control de la mroduccién leche
m.
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Los trabaiadores calificados reciben una formacién tebrico-
préctica que los condiciona para realizar con eficiencia 1las
tareas pronias de su oficio v para tomar alcounas decisiones
relacionadas con su ocumacién, como ejemnlo muede mencionarse
al tractorista.

Nivel medio

FEsta constituido ror los técmcos v los supervisores, oulenes
por 1a calidad de su nreparacién, se han convertido en los in
mediatos enlahoradores de los profesionales.

La lenta evolucifn de la emmresa agropecuaria v la reducida
oferta de trabajo, ha verido limitando el interés y el nfmero
de aspirantes para recibir este tino de formacién.

Entre los ejemplos remresentativos de los niveles medios, pue
de citarse a los auxiliares de laboratorio.

Nivel Superior.

Fstd inteprado ror los profesionales y nor el nersonal especia
lizado a través del noserado.

Los profesionales deben recibir una sflida formacién tedr-ca-
prictica en las ciencias bésicas, agronecuarias v soci

micas para que puedan resolver 108 problemas de la produccién
agrorecuaria v de esta manera cumplir con la funcién social
que les ha sido encomendada. La ensefianza y la nrofundidad
de los conocimientos que se imparten sobre la nmducci&t ani-
mal, depende en nrimer término de la carrera agropecuaria de
que se trate y luero del criteric que tenecan las Unidades Do
cen‘tgrs.1 en relacifn con las necesidades v polfticas de capaci-
taci

Fn el posrrado, los mofesionales se especializan en una &rea

del conocimiento oue los camacita especialmente para trabajar

en la dncencia y en la investigacién, en este caso, la ensefian
za se debe orientar princivalmente a la mrofundizacién de co-

nocimientos de las ciencias bfsicas, al aprendizaje de la me-

todolonfa docente v a la précticas de investipacién.

Criterins hisicos nara la ensefianza de las nroducciones

Los mrincipales criterins que conviene tener en cuenta para la
ensefianza de las nroducciones scn: orden de prioridad, orga-
nizacién de los conocimientns que se immarten, método docem:e
y Mresentacién de los procramas de las asienaturas.
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Orden de Prioridad

Para determinar el orden de nmomdad en que se deben ense
fiar las producciones, es necesario nrimero establecer 1la
importancia que cada una de ellas tiene en su respectivo
pais v luego evaluar la disponibilidad de recursos de las
Inidades Nocentes.

La importancia de las producciones demenderd del resultado
del anflisis de necesidades que deben cubrirse en el aspec
to nacional y de las nosibilidades de los mercados interna
cionales, por ejemnlo, mara aleunos pafses puede ser mis
ureente desarrollar la exnlotacién de bovinos orientados
hacia 1la mroduccién de leche, mientras que para otros puede
serlo la industria avicola.

La ubicacién ~encréfica y las avudas que se havan arortado
a las Unidades Nncentes, mfluyen en la disponibilidad de
recursos, nor ejemnlo serd mis razonable desarrollar la
formacién de personal camacitade para la industria pesquera
en las Unidades Cocentes cercanas al mar o a los grandes

rios que en aguellas que se encuentren alejadas de este re
curso fisicr.

Orvanizacién de los conocimientos que se imparten

Si se considera que las nrducciones constituyen el ciclo
mrofesional, Jos conocimientos rrevics que son necesarios
m™ra su cnrrecto anrendizaje nueden arrumarse en dos ciclos
anteriores, 21 bisico v el nre-mrofesional.

a) Cicln Nasico

Comporende la formacifn en ciencias bdsicas como son las
matemiticas, la quimica, 1la fisica, la bioquimica, 1la
biolopfa, la estadistica v 1lrs idiomas.

Fste ciclo permite adquirir los conocimientos cientifi-
ons y culturAles que se neqmeren nara el correcto ejer
cicio mrofesional, ademis sirve para cmnlementar y en

muchos casos nara c'.'rllr' las deficiencias del bachille-
rato.

b) Ciclo Pre-rtrofesimal

Corresncnde a este cicln los conocimientos relacionados
on las ciencias animales, aprionlas y socio-econémicas.
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Las ciencias animales arrupan los conccimientos sobre ana
tomfa, fisioclopfa remroduccién, penética v mejoramiento
am.mal exterior y razas, juzeamiento y clasificacién, nu
tmc16n y alimentacién, narasrtolmia y mcrnblologia

Las ciencias aprfoolas commrenden conocimientos sobre eco
loofa, suelos, mastos y forrajes, manejo de rraderes, ma-
quinaria agricola v construcciones rurales.

Las ciencias socio-econfmicas comprenden la formacién en

economfa agromecuaria, contabilidad rural, mercadeo de los
productns aerorecuarios, administracién de rersonal, socio
lopfa rural, nlaneacidn’ v evaluacién de emmresas agropecua
rias y extensién.

Cicle Profesional

Cubre la ensefanza de las nroducciones de acuerdo con el
mrden de mrioridad que hava sidn establecide por las uni-
dades docentes.

M&todo Dncente

Cuando se ha recibido una sélida pren=racién en los ciclos b
sicos v pre-nrofesional, se limitan los conocimientos comple~
mentarios aue deben mmrnrse en la ensefianza de las produc-
ciones v gran marte de la intensidad horaria fijada para 12
asignatura muede emplearse rara:

a)

b)

c)

d)

Hacer una sintesis de los rrincipales conocimientos y su
aplicacién en la respectiva produccién.

Aglgnlantar un andlisis crftior de los sistemas de explota-
cién.

Fstablecer 1lns precedimientns necesarios para mejorar 1ns
rendimientos de la nroduccién, y

Intensificar las ~rdcticas de cammm mara lograr un mejor
rendimiente de 1os recién egresadoes,

Presentacién de los programas de las asignaturas

La falta ce chictivos v de nrogramas de las asifnaturas puede
ncasionar trastornos en 1la ensefianza, especialmente cuando se
mresentan cambios en el nrofesorado.
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Para correpir esta situacién, se muede adontar un procedimien-
to que le d¢ uniformidad a la presentacién de los programas de
las asignaturas y que comprenderia:

a)
b)
c)
d
e)

a)

b)

c)

d)

Nombre

Obijetivos

Desarrollo del programa

Sintesis del contenido del programa
Bibliografia
Nombre

El nombre debe estar de acuerdo con el contenido de la
asionatura, ror ejemnlo: Produccién de ganado bovino para
carne.

Objetivos

Se indicard con claridad cufl es la finalidad que se persi
gue con la asn.gnattma, por eiemplo: la pnoducc16n de bovi-
nos nara carne, canmacita al Zootecnista pare dirieir y ase
sorar eficientemente los diversos tipos de explotacién de
esta actividad ganadera.

Desarrolle del Proprama

Se explica el pmcedlmlento adontado para desarrollar el
programa de la asignmatura y la intensidad horaria que se
ha fijado para cubrirlo por ejemnlo, el programa persipgue
dar una formacién intecral sobre las diferentes activida-
des que comprende la empresa ganadera mediante una parte
tefrica y otra préctica, esta Gltima se complementa con vi
sitas a alpunas sanaderias que se consideran estratépicas
para impulsar la produccién de carne de res en el pafs y
se cubre en 1N0 horas.

Sfntesis del contenido del programa

Se resume en forma breve los rrincipales temas que commpren
de el desarrnllo del mroerama mor ejemplo:

- Introduccién
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- Analisis sobre la situacién actual de la oroduccién
bovina

. A nivel internacional
. A nivel nacional

- La administracién de la empresa panadera

. Principirs v caracteristicas de la direccién de la
Emiesa Ganadera

. Planeacién de la Fimresa Ganadera
- Tecnnloefa arlicada a la produccién bovina

. Seleccién de bovinos nara carne
. Maneio de bovinrs para carne

- Sistemas de exnlotacién

- Orientacién de la produccién

- Tnstalaciones y equinos

- Mejoramiento animal

- Alimentacién

- Rerroduccién

- Précticas de camro

- Sanidad animal

- Prenaracifn de bovinos rara exposicién

- Mercaden del eanado bovino

. Caracterfsticas de la oferta
. Caracteristicas de la demanda

. Caracterfsticas de la formacién Jel premio
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- Factores para mejorar la productividad de la empresa
ganadera

. De orden técnico

. De orden econdmicn
. De orden institucional
Biblioerafia

Se citarén los textos o trabajos que se consideren
convenientes para 1la cnsulta de los estudiantes.
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ENSENANZA DE LA PRODUCCION ANIMAL EN LAS CARRERAS AGRARIAS QUE
NO TIENEN ORIENTACION EN ZOOTECNIA

Gonzalo Sotomayor, Dr. Med. Vet.

Decano, Facultad de Agronomia y Medicina
Veterinaria .

Universidad de Guayaquil

Guayaquil, Ecuador

En la actualidad, la produccidn animal es una de las tareas
mis importantes en el sector agropecuario. El creciente déficit
de alimentos proteicos, tanto por la explosidén demogrifica como
por la racional utilizacidn de los alimentos, exige de los técni
cos un dominio amplio y cabal en los métodos de explotacién de
la ganaderia, para alcanzar en el menor tiempo posihle altos ni
veles de rendimiento en cantidad y calidad. Y en estas labores
de la produccibn animal es la Zootecnia la rama mis importante,
la que a lo largo de los afios ha venido definiéndose en su es~
tructura cientifica, a la vez que ha crecido también en su com-
plejidad por los constantes descubrimientos en el campo biolégi-
co y las interrelaciones que guardan las distintas disciplinas
que la componen.

Los perfiles que ahora va tomando la Zootecnia nos muestran
un cuerpo unitario constituido por varias partes esenciales y o-
tras accesorias o complementarias.

El cuerpo principal de la Zootecnia nos muestra al animal
productor en funcidén de su utilidad econdmica y mfs que eso, en
su utilidad social, pasando a ser esta {iltima la mayor responsa-
bilidad moderna del Zootecnista.

El animal productor es un sujeto bioldgico susceptible de
fluctuar en sus funciones y rendimiento de acuerdo con las in- _
fluencias que le rodean y el manejo que el Zootecnista le propor
ciona.

Una de las influencias ambientales, tal vez la primera o ini
cial, es la de tipo higiénico o sanitario, siguiéndole indisolu-
blemente la influencia nutricional para completar el mecanismo:
la influencia genética intrinseca del animal.

Por tanto, un elevado y correcto rendimiento de un animal
descansa en un solo plan de labores, por la concurrencia simultf
nea de los tres factores principales ya sefialados, mis la correc
ta aplicacibn de los dem8s conocimientos complementarios de tipo
financiero, administrativo, etc.
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Estas consideraciones hacen pensar que el Zootecnista moder-
no requiere en si de los conocimientos de los campos profilécti
co-médico, como base, y luego los de tipo nutricional y gené&tico.
Es por ésto que la mejor combinacidn profesional resultar8 la
del Mé&dico Veterinario debidamente entrenado en Zootecnia.

Esta tendencia forzosamente estf creciendo en todas partes
del mundo. Ahora vemos esto en Europa, donde antes las tareas
del Médico Veterinario estaban dedicadas exclusivamente a este
campo, ya sea por el alto valor de los animales, como porque el
&mbito de la Patologia Animal era mayor, pues la lucha contra
las enfermedades de los animales eran a nivel de medicina, es
decir, curar, aplicando la terapéutica ampliamente desarrollada.
Mas, este viejo sistema resulta antiecon8mico, tardio y no puede
aplicarse a los grandes grupos animales. Por esto en el momento
actual, en el viejo continente, especialmente en Alemania, se
procura aplicar ampliamente la profilaxis a base de vacunaciones
masivas, medidas sanitarias y correcta nutricidén blsica. Asi se
preserva la salud de grandes grupos ganaderos, obligando a los
M&dicos Veterinarios a prepararse como Zootecnistas.

Trabajo en equipo

Toca entonces al Zootecnista tipico atender la profilaxis ge
neral, tanto infecciosa, parasitaria, como de carencia: la medl
cina, la nutricién y reproduccidn de los animales, quedando para
los otros técnicos las tareas complementarias pero no menos im-
portantes como son la produccidn de alimentos para animales, de
saneamiento ambiental pecuario, depuracidn de aguas, construccio
nes rurales funcionales, conservacidn y manejo de productos pe-
cuarios, comercializacidn y otras tareas administrativas.

Por tanto el mejor aliado del M&dico Veterinario Zootecnista
serfa el Ingeniero Agrdnomo, quien con conocimiento pleno de la
produccidén agricola, podri seleccionar y cultivar los mejores
pastos y forrajes, empleando racionalmente la fertilizacibn para
el mejor aposrte de minerales y vitaminas en los alimentos. Debe
r8 dominar la tecnologia de la preparacilén de alimentos, como
los ensilajes, los henos y las fdrmulas balanceadas. Debe ser
experto en el manejo del riego y drenaje de los campos de pasto-
reo., Igualmente su direccidn debe ser decisiva en los servigios
e instalaciones para la produccibén pecuaria, lo mismo que en las
construcciones de establos funcionales, gallineros, porquerizas,
silos y demis construcciones para animales y las industrias deri
vadas, Tambifn debe ser el perito en maquinarias para las indus
trias del campo agropecuario: en una palabra, tienen que ser
los verdaderos ingenieros de las obras y tecnologias en las ciem
cias agricolas y ganaderas,
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Estos puntos de vista conducen directamente a concluir que
los Ingenieros Agrbnomos se hallan de algiin modo relacionados
con la produccibn pecuaria.

En el caso en que sus escuelas impartan orientacidn Zootéc-
nica, &sta sin embargo nunca llegari a cubrir toda el &rea que
el técnico requiere conocer, necesariamente quedan vacios en el
sector de la profilaxis, la fisiologia animal, las enfermedades
y problemas de la reproduccidn y la terapefitica. No obstante
pueden desempefiarse con éxito en los campos del manejo, la nu-
tricidén y la genética.

Si la escuela no imparte orientacidn Zootécnica, su labor
debe ser mis amplia en el 8rea de la agrostologia, la conserva-
cibn de suelos y fertilizacibn, dirigidos hacia la produccidn
de forrajes, la industrializacidn de alimentos para animales,
las tecnologias de las industrias pecuarias, construcciones fun
cionales pecuarias y el saneamiento del ambiente en que se de-
senvuelven las actividades de produccidn animal.

Mencibn particular merece el manejo de las leguminosas, por
su valor proteico, ya que en casi todas las regiones del mundo,
y en especial en el &rea de la Zona Andina, van escapando a la
intervencidn de los técnicos =n Agrostologia. El problema tie-~
ne su paralelismo con la escasez de proteinas en la alimenta-
cibn humana, pues el punco critico en el valor econémico y nu-
tricional de una racidn es la proteina digestible.

Si sabemos que las legumincsas aportan un elevado porcenta-
je de proteinas a la alimentacibdn pecuaria y los conocimientos
que de ellas tenemos en Sudamérica es todavia reducido, especial
mente de las especies indigenas del cinturdn ecuatorialj es ho-
ra entonces de que en estos seminarios se actualice el problema,
para luego recomendar programas especificos de investigacibn pa-
ra las escuelas e instituciones que desarrollan estas tareas y,
para las escuelas donde no se verifican estos trabajos, agregar
capitulos especiales a los programas de estudios de acuerdo con
los informes cientificos obtenidos.

Organizacidn de los estudios complementarios de produccidn ani-
ma§

Las escuelas de Ingenieria Agrondmica que no tuvieran orien
tacién en Zootecnia y desearen preparar técnicos b&sicos para
la produccibn animal, podrian organizar un Departamento que se
encargue de la estructuracibn de estos estudios. Tal Departamen
to podria llerarse de Zoo-produccidn o Co-Zootécnico y su Pénsum

seria el siguiente:
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1. Suelos y fertilizacibn pratense o para forrajiculturae.
2. Forrajicultura.

3. Broratologia de los alimentos para animales.

4, Tecnologia de la alimentacidn animal.

5. Construcciones pecuarias.

6. Tecnologia de las industrias pecuarias (maquinarias y
servicios).

7. Saneamiento ambiental pecuario.

Dentro de estas asignaturas el profesional graduado podria
hallar su especializacibn, hecho que hasta el momento no ha si-
do afin analizado debidamente, y si aceptamos que el Ingeniero A
grénomo es el técnico que en mejores a>ndiciones cientificas se
halla para estas responsabilidades, es justamente lo que debe ha
cerse: promover su cntrenamiento en estas direcciones a fin de
ampliar su radio de accibn profesional y a la vez que contribuya
a solucionar los problemas biotécnicos encargados ahora a otras
profesiones como los Ingenieros (iviles e Ingenieros Industria-
les.






Documento C-2-2

FNSFNANZA DF LA PROINICCTON ANTIMAL FN LAS CARRERAS
QUE NO TIFNFN ORTFNTACION FN ZOOTFCNIA

Irenarco Casas Amorocho,Med, Veter.,Zootecnista
Profesor, Facultad de Aeronomfa del Valle
Universidad Nacional de Colombia

Palmira, Colambhia

Introduccién

LA actividad pecuaria crece a nivel acelerado v el personal técnico agro
pecuario existente reauiere inteocracién v armonizacién en sus actividades. FI
conocimiento de las razas, seleccién v mejoramiento, mane'yo, alimentacién, le
permite valorar acerftadamente una exnlotacién agropecuaria, v le brinda la
ovortunidad de tener una mavor y mejor camprensién de su funcién social y ecé'
nomica.

Objetivos

Un proecrema de Zootecnia, de Produccién Animal, de Industria Animal, o
de Ciencias Animales, como suele llamirsele en carreras agropecuarias que no
tienen orientacién en 7ootecm.a, nretende darle al nrofesional un concepto de
lo aue es v la imnortancia que tiene la industria animal en el mundo o en su
respectivo pafs, iniciarlo en los fundamentos de una produccién animal exito
sa, v motivarlo para que £uesfuerzo inteerado al de los colegas le facilite
una participacién mis efectiva en el desarrollo de la empresa aericola.

Programacién de Cursos

Fl nlmero de cursos vy el contenido de los programas para cada uno de
ellos varfa segin la Institucién que los ofrezca vy las facilidades que exis-
tan para edecutarlos.

Teniendo en cuenta las materias bisicas cammes, y las materias basicas
profesionales, el enfoque aue se le ha dado ha sido diverso, pero en general
encaja dentro del siguiente esquema:

1. Grumo A

Materias de ilustracién pencral diricidas especialmente al profe
sional oenenallsta, son de carficter obligatorio v se ofrecen oo
mo cursos discriminados marma cada uno de los temas, o en conjun-
to en un solo curso:

a. Zootecnia General o 7ootecnia I, que camprende:

1) TFundamento de Zootecnia
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2) Fundamentos de Produccién Animal
3) Pricticas pecuarias

b. Alimentacién Animal o Zootecnia II, que comprende:

1) Fundamentos de Nutricién v
2) Alimentacién Préctica Aplicada
2. Grupo B
Materias de camplementacién para el ceneralis con orientac;i&u es-
pecffica en una actividad pecuaria, son de cardcter electivo afn
cuando dirigido, exigen de requisito los cursos del Grupo A, y se
ofrecen cada una con una programacién especi{fica completa:

a. Produccién forrajera

b, Produccién Animal

1) Bovinos ( carne - leche )
2) Porcinos
3) Aves, etc.

3. Grupo C

Comprende las materias de los Grupos A v R, mis otras que se pue-
dan agrerar, todas con elacaricter de electivas.

Intensidad Horaria

La estandarizacién horaria nara cada uno de los cursos semestrales es
en ceneral de 2 horas semanales tedricas equivalentes a 3 unidades académicas
o créditos, v de 3 horas semanales précticas equivalentes a 1 unidad académica
o crédito, para un total de t unidades académicas o créditos por materia cursa
da,

La exigencia en unidades académicas o créditos es variable, pero en nin-
gln caso debe ser inferior a las unidades.
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Ubicacién en el plan de estudios

Ha sido variable la ubicacién de los cursos de Zootecnia en el plan de
estudios. Fay quienes los inician desde el orimer semestre lectivo, otros
los comienzan en el 50 v fo., semestres, v algunos los introducen en los dos
o tres (ltimos semestres de carrera.

A no dudar, la ubicacién derende mucho de la respectiva planificacién
curricular. Para generalizar podria decirse que los cursos de Zootecnia de
berfan introducirse ensepuida al momento en que ha transcurrido nor 1o menos
un afio del curso hésico profesi-nal.

Sinembarro al adontarse en plan curricular flexible las nosibilidades
de modificacién sep(in conveniencia marticular e individual quedan abiertas.
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ENSE¥ANZA DE LA PRODUCCIOM ANIMAL EN LAS CARRERAS AGRARIAS
OUT OFRECEN ORIENTACION EN ZNOTECNIA

Gonzalo Luzuriaga, Ing. Aerénomo

Decano Facultad d= Ing. Acr. y Med. Veter.
Universidad Central del Ecuador

Quito, Ecuador

La siempre creciente exnansién de los conocimientos en el
campo de las ciencias acropecuarias oblica a las instituciones
e individuos dedicados a esas actividades, a una continua revi-
sién no s8lo de sus métodos de trabajo. sino 1o que es mds im-
portante en relacién con los individuos, a un permanente esta-
do de alerta intclectual aue les permita “nonerse a tono con
el dinamismo del nrogreso cientifico y tecnoléeicn.

Obviamente. el alto nivel de organizacidén a aue se ha lle-
gado en algunos nraises en materia de uso y manejo de los recur-
sos naturales. es el reflejo. a su vez, del grado de organiza-
cién alcanzado por el sistema educativo correspondiente. La re
volucidn industrial del qlglo pasado, obligd a tomar nuevas ac-
titudes en la imparticién de la ensefianza universitaria en to-
dos los camnos: se evolucionS desde un sistema ceneralista ha-
cia una adantacidén 2 la solucién de nroblemas nuevos aue surcfan
dia tras dfa lo que 1levd a la llamada esmecializacién que hov
en dfa bien o mal conducida predomina en el ambiente cientifico
y tecnolégico. Se did raso de 1la simple rrofesionalizacién de
los conocimientos a las relacionos que estos tienen con el cam-
ro de 1la invostigacién v asi sureieron sistemas educativos basa
dos en la capacitacidn de individuos preparados al rlanteamien=—
to de nuevas soluciones o sea precisamente los investigadores.

Si bien es cierto que dentro del marco del uso y explota-
cidén de los recursos vegetales Ly anlmales, el hombre desde epo
cas remotas ha dado una atencidén casi raralela a ambos camnos’,
tamhién es notorio que razones de diversa indole: ecolégicas,
econdmicas, prdcticas y adn de fundamento religioso. no han ner
mitido que en algunas zonas del mundo se desarrolle con la debl
da intensidad una mavor dedicacién a solucionar los nroblemas
de manejo de los recurscs animales como fuente de bienestar hu-

mano.

Y justamente‘ un nanorama de esta naturaleza lo vemos atn
en algunas reglones de América Latina, donde los problemas de
la Produccidn Animal no han sido resueltoq ni en mfnima narte,
a mi entender, por la carcencia de individuos caracitados rara
la oreganizacidén y conduccién de tal actividad.
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A pesar de que alin se sigue orninando en el sentido de que
las nrofesiones agrorecuarias en los pafses en desarrollo deben
tener una prenaracién generalista, esta concenrcién es vilida
quizd sélo desde el nunto de vista de la utilidad personal de
los beneficiarios de un tftulo profesional: implica en todo ca-
so una supeditacién de los rroblemas del desarrollo acricola a
situaciones de conveniencia del momento nue en todo caso tien-
den a paralizar la coordinacidn gue con el avance cientifico vy
tecnolégico debe tener la solucidn de los rroblemas del desarro
1lo en general. Si ya se ha hecho conciencia de que el papel
de la Universidad es decisivo en el desarrollo de un nafs, es
responsabilidad de ella el organizar sus actividades en el sen-
tido preciso de sus objetivos y funciones.

Aunaue adn persisten en algunos pafses Lati noamerlcanos,
anreciaciones equivocadas resnecto al camno de accidn de las
nrrofesiones agropecuaries clisicas, en otros ya se ha superado
esta etara mediante un estudio concienzudo de lo que significa
un conjunto determinado de disciplinas cientificas frente a un
titulo profesional dado.

Y este es precisamente el caso de la ciencia zootécnica en
el campo de la Produccidén Animal, que habiéndose convertido en
una rama bastante definida de las ciencias agrficolas, ha dedado
de ser natrlmonlo de las carreras profesionales va sea del 1nne
niero acrénomo o del médico veterinario tomadas en el sentldo
convecional como se las considera en alpgunos naises del drea La
tinoamericana.

Haciendo unas simnles acotaciones a la vigencia de curricu
la reneralizantes tanto en la carrera del Ineceniero AgrAnomo co
mo del Mé&dico Veterinario ague aln subsisten en nuestra &dree FPO
er&fica, vemos aue las diferentes discinlinas son consideradas™
como entes aislados aue no van mis alla del cumnlimiento de un
determinado programa individual de estudio, v en un momento de-
terminado, en tales curricula encontramos una asignatura llama-
da “zootecnia’ en la que se nresenta en forma descrintiva una
serie de aenerellza01ones sobre diferentes tinos de animales do
mestlcos, amén de incluir en los nrogramas de la materia ciertas
nociones de gendtica asi como rudimentos de anatomfa exterior.

Otras veces, se hace el intento de dar imnortancia a la
ciencia zootécnica incluvendo en el curriculum bases de susten-
tacién a través de materias como la anatomfa y la fisiologfa a-
nimales. Fl resultado siempre ha sido el mismo: técnicos de
nivel sunerior con insuficientes bases para resolver problemas
de manejo v anrovechamiento de los recursos animales.
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Al comienzo de mi intervencién habfa anotado el hecho de
gue ciertas restricciones, entre otras, de orden ecolépico ha-
bian impedido el desarrollo de la actividad necuaria en algunas
dreas del mundo, de ahf la roca importancia que se ha dado a 1a
prenaracién del elemento humano en tales actividades a nivel
universitario. Quiero referirme en concreto a la escasa aten-
cién que tienen problemas de Produccién Animal en las zonas tro
chales, donde numerosos factores unidos al ecoldeico han res-
trineido el desenvolvimiento de esa industria‘: de ahi la necesi
dad de adoptar otra actitud en los centros universitarios de ta
les zonas tal como lo ha hecho desde afios atrds el PerdQ.

Si bien es verdad que en cierta extensién se ha podido com
pensar la falta de personal nreparado mediante elementos envia-
dos a tomar especializacidn en Daises con diversificados prosra
mas de educacidn agrlcola superior, esta medida no ha soluciona
do adn los reauerimientos de gente formada en el mismo ambiente
donde va a actuar.

Fntonces se hace notoria la necesidad de oreganizar curricu
la llamados de orientacién profesional como un paso en la evolu
cién de los sistemas educativos que deben adaptarse a la drami-
tica exp10316n de los conocimientos que caracteriza a las dlti-
mas décadas del presente siglo.

Antes de abocar en concreto el caso de la ensefianza de la
Producciédn Animal como orientacién profesional, estimo necesa-
rio el tratar brevemente el papel de un plan de orientacién en
la ensefianza universitaria.

Uno de los problemas actuales en las actividades agronecua
rias en los vafses en desarrollo es la capacitacidén de las masas
campe81nas mediante los servicios de Extensién: para eso cumple
una funcién satisfactoria el profesional agropecuario de prepa-
racién general, una esnecie de mé&dico residente dispuesto a ha-
cer frente a situaciones de diversa fndole.

Mas como otro asvecto del desarrollo es la investigacién
de los problemas y la bisqueda de soluciones, esta situacién no
puede ser enfrentada sino por elementos de capacitacién més pro
funda en campos mis limitados del conocimiento. Por otro lado,
las mismas nreferencias naturales de los individuos por determi
nadas ramas de su profesidén deben ser consideradas por la uni-
versidad aln como un estimulo a la satisfaccidén en el trabajo,
todo lo cual abona a favor del establecimiento de un sistema fle
xible de ensefianza que en un momento dado tenga dinamismo y a la
vez represente un aporte real a las necesidades del medio. En

este punto, adquiere su valor la llamada "orientacién profesional”
como primer vaso hacia la transformacién de los sistemas de ense-

fianza para el desarrollo
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Entre los campos de la diversificacién nreofesional estable
cida en muchas universidades Latinoamericanas, uno ineludible-—
mente contemplado por su imnortancia ha sido el de la Produccién
Animal. Sin pretender representar las diversas tendencias aue
se han asumido en la organizacién de la ensefianza con orienta-
cibén en esa fase de la Zootecnia, voy a intentar la descr1pc16n
de lo que podria considerarse como tal, a fin de deqar abierta
la discusidn sobre la validez de ciertas apreciaciones en el
asunto hoy tratado. Debo indicar a ustedes, distinguidos esve-
cialistas en Produccién Animal.que la Facultad a la que repre-
sento ha establecido por nrimera vez un curriculum con orienta
cién profe31ona1 hacia varias ramas tanto en la Escuela de Inzc
nieros Agrénomos como en la de Mé&dicos Veterinarios: sus valio-
sas oniniones y experiencia serdn de positiva ayuda nara el ca-
so.

Fn términos generales, un rrofesional agropecuario orienta
do en Produccién Animal, debe estar nreparado nara encontrar
una solucién de contlnuldad con estudios nosteriores de espe-
cializacién en esa rama, debemos entonces convenir Aque pnara el
caso su nreparacidn bdsica profesional tiene que comprender un
mfnimo de cursos fundamentales de los diversos aspectos de capa
citacién en Produccién Animal.

Fl concepto moderno de Produccidn Animal como actividad e-
ficiente, descansa sobre bases o princinios bien definidos aue
comprenden aspectos ambientales, nutricionales, genéticos, fisio

1l8gicos, h1p15n1cos, econdmicos y de infraestructura: en conse-
cuencia, la orientacién en Produccién Animal debe satisfacer un
minimo de conocimientos relacionados con la totalidad de esos
principios.

Partiendo de la base de una sblida preparacién en ciencias
naturales fundamentales con un contenido de significado real, la
seleccién de los tépicos de estudio en tales cursos, debe ser
considerada de tal manera, que mis tarde se encuentre la aplica
cién préctica de los mismos: si lo que se persigue es la forma-
cién de elementos capacitados para la solucién de ciertos tinos
de problemas, el impartir ensefianza sin coyunturas -caracter{s-
tica afin en boga en los sistemas educativos generales- renresen
ta un desperdicio de recursos.

Junto a estas ciencias fundamentales como la matemdtica, la
fisica, 1la quimica vy la biologia. es de imorescindible necesidad
el introducir a los alumnos en aspectos generales de la realidad
social v econémica del medio A fin de no abandonar el humanismo
necesario en la concientizacién de su futuro panel en el desarro
llo.
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Si consideramos que en nromedioc. una profesién agronecua-
ria en Latinoamerica dura cinco afios, la concepcién de "orien-
tacién” o semiespecializacidén puede ser eijecutada a través de
varias modalidades:

1. Dos afios de estudios esnecificos de orientacién:
2. Un aflo de estudios especfficos de orientacién:

3. Cursos electivos de orientacidén en el dltimo o dos dl-
timos afios de la resnectiva nrofesién.

La base de un sistema de orientacidn profesional sin duda
descansa sobre un ‘ciclo profesional”’ que de alguna manera capa
cite también al futuro técnico en los aspectos fundamentales de
la respectiva carrera universitaria que concretamente se refie-
re a la del Ingeniero Agrénomo y del Médico Veterinario. FEnton
ces estamos frente al problema de cémc organizar la orientacién
de los estudios de Produccién Animal ya que el contenido de los
estudios bisicos de las dos profesiones es en cierto modo dife-
rente: mientras el curriculum de los Ingenieros Agrénomos capa
c1ta m4s hacia la produccidn vegetal, el de los Médicos Veteri-
narios da énfasis a lcs aspectos de la patologia animal.

Se citaron anteriormente los nrincipios sobre los cuales
degpcansa la Produccidn Animal-: todos ellos operan en forma inte
rrelacionada, en consecuencia, de la forma en como se conecten
egas relaciones, denenderd la eficiencia del sistema de orlenta
cibén en la rama que nos ccuvna.

Es probable aue el establecimiento de 1la prlmera de las al
ternativas hace un momento.o sea dos afios de orientacién profe-=
sional ,nroduzca resultados m&s eficientes. Consideracidn arar-
te de cursos tipicos de las carreras profesionales del agrénomo
y del veterinario, nlantearemos el siguiente esquema de la car-
ga académica fundamental en materia de orientacidén hacia la Pro
ducecién Animal-

1. Cursos bisicos: alrededor de 40 créditos-:
2. Cursos aplicados: alrededor de u4u4 créditos.

La secuencia de los cursos a nartir del primer afio de estu
dios universitarios nuede ser del 31¢u1ente orden:
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Para estudiantes de Agronomia

Primer Afic

Matem&tica : U4 créditos
Ouimica General 3 créditos
Fisica Aplicada 3 créditos
Biologfa General : 3 crédites
Zoologfa : 3 créditos
Secundo Afio

Oufmica Orgdnica * 3 créditos
Técnicas de Cul-

tivos : 3 créditos
Suelns - 3 créditos
Tercer Afio

Bioquimica : 3 créditos
Zootecnia General: 3 créditos
Genética General 3 créditos

Para estudiantes de Veterinaria

Primer Afio

Matem&tica - 4 créditos
Oufmica General - 3 créditos
Ffsica Aplicada 3 crédites
Biolorfa General 3 créditos
Zoologfa 3 créditos
Anatomfa Animal 4 créditos
Segundo Afio

Ouimica Orginica ° 3 créditos
Tercer Ano

Bioqufmica - 3 créditos
Zootecnia General: 3 créditns
Genética General 3 créditos

£l Cuarto Afio de estudios o sea Primero de Orientacién de-
berfa contener en parte los cursos bdsicos no tomados en una u
otra de las carreras profesionales como sigue-
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Cuarto Afio (Primero de orientacién mrrofesional)

Anatomia Animal : 3 créditos (para estudiantes de Agro
nomfa)

Técnicas de cultivos: 3 créditos (para estudiantes de Vete
rinaria)

Suelos : 3 créditos (para estudiantes de Vete
rinaria)

Fisiologfa Animal ¢ 3 créditos

Nutricién Animal 3 créditns

Pastos y Forrajes : 3 créditos

Zootecnia Especial

(Bovinos) : 3 créditos

Higiene Animal : 3 créditos

Avicultura : 3 créditos

Fconomia Agrfcola : 3 créditos

Quinto Afio (Segundo de orientacién profesional)

Zootecnia Esnrecial

(ovinos, norcinos) : 3 créditeos
Administracién Rural: U créditos
Aprovechamiento de

Productos Pecuarios : 4 créditos
Mercadeo + 3 créditos
Manejo de Alimentos 3 créditos
Legislacidn Pecuaria- 2 créditos
Extensidn Agrfcola 3 créditos
Principios de Plani-

ficacién - 3 créditos

Si el sistema de estudios es semestral habrd mis flexibili-
dad para anlicar estos principios: una carga de alrededor de 15
a 18 créditos/semestre es aconsejado. Si el sistema es anual
tendria que aplicarse la dunlicacién de tal carga.

Ciertas diferencias de base entre las dos carreras nrofesio
nales clisicas que ya no podrian ser obviadas durante el ciclo
de orientacidén abonarfan en favor o en contra de los estudlantes
que opten nor la rama de 1la Produ001on Animal, va sea con conocl
mientos adicionales o en defecto segin los casos.

La aplicabilidad v sistematizacién de un plan como el enun-
c1ado naturalmente tiene que adaptarse al contexto general del
currlculum tanto del Ingeniero Aprénomo como del Médico Veterina
rio: mientras en los estudios del primero es normal la presencia
de cursos sobre suelos, fertilizantes, cultivos y construcciones
de eranija, en los del segundo se da énfasis a los cursos de ana-
tomfa, fisiologfa y patologfa animal.
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Es comin encontrar en ambas carreras nrofesionales, cursos
sobre genética, técnicas de cruzamiento, nutricién, manejo de
alimentos, economfa y mercaden: cnnsecuentemente debers buscar-
se la posibilidad de adantar el plan de orientacidn, con0111an-
do la preparacién previa con las necesidades de la semlesneC1a-
lizacién.

Juzgamos , que quizi este es el camino mis aproniado nara
orientar los estudios de la Produccién Animal en cuanto al cu-
rriculum se refiere.

El tema del contenido y metodologfa de los cursos es asun-
to diferente. Tratindose de una semiespecializacién se abren
las posibilidades de investigacién con ese sistema, ya que la
ensefianza que tiene que ser de un contenido objetivo, debe cana
citar al estudiante hacia la solucién de algunos problemas~
Como se anoté antes, el desarrollo de la canaderfa en las &reas
troplcales, marcha a ritmo bastante lento: los nroblemas de adan
tacidén, nutricidn y sanidad animal en esas zonas estdn legos de
resolverset se requiere experimentacién intensa en el mismo me-
dio en que se pnresentan los problemas. Por otro lado, la coor-
dinacién de los rlanes de ensefianza de la Produccidn Animal con
los planes del sector piblico o privado es de imprescindible ne
cesidad.

Reconociéndose que las instalaciones, eauinos, laboratorios.
hatos y més menesteres para la ensefianza de la Produccién Animal
requieren altas inversiones monetarlas -a veces diffciles de ob
tenerse en las universidades del drea-, hace pensar el aue estas
instituciones deben mantener un contacto permanente con las Esta
ciones Experlmentales O empresas privadas de la rama, donde se
pueden ob*ener beneficios mdtuos.

El papel de los rrofesionales orlentados en Produccidén Ani
mal salta a la vista. Mientras en un pafs no se cuente con los
elementos esnecializados que d1r11an las actividades de este
campo, se puede confiar a aquéllns ciertas resmonsabilidades es
pecificas. Adem8s, a la terminacién de sus estudios universita
rios, estédn en mayor canacidad que un profesional de prenaracidn
general para desenvolverse en los diferentes servicios que deman
den su particinacidén en los que ocasiones hav que seguir invir- -
tiendo recursos en el adiestramiento de los nuevos técnicos por
su falta de capacitacidén especial.

Para terminar, sélo deseo poner de manifiesto aue cualquier
nueva actitud en el mejoramiento de la ensefianza de la Produc-
cibén Animal ya est8 cosechando sus frutos en los paises de nuesg

tra 4rea en los aue se enfocd el problema con la debida antici-
pacién. Tanto la cantidad como la calidad de los productos
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pecuarios en la zona andina 51gue mejorando. Fn pafses como el
Ecuador con un futuro pecuario innegable la evolucidn de los sis
temas de ensefianza universitaria en este campo va a contribuir
sin duda al desarrollo de esa importante actividad. Esperamos
aue esas medidas redunden en beneficio de la zona.
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FENSENANZA DE LA PRODUCCIOM ANIMAL FN LA CARRERA DE ZOOTECNIA

Gonzalo Villa. Ing. Agr. M.S.
Director Carrera de Zootecnia
Facultad de Ciencias Agricolas
Universidad Macional de Colombia
Medellin, Colombia

Creo que todos estamos de acuerdo en la importancia que ha
adauirido la Zootecnia en nuestros paises en los (ltimos afios y
gracias a la atencién prestada a las recomendaciones que desde
1958 han hecho las diferentes reuniones de Educacién Agrfcola
Superior, promovidas por el IICA sobre la necesidad de propiciar
en los pafses latinoamericanos la ensefianza de la Zootecnia en
sus universidades, la carrera ocupa un lugar destacado en la en
sefianza de las ciencias agropecuarias. También creo que una in
mensa mayoria de nosotros comparte la idea del pénsum o curricu
lum flexible o semiflexible. tema de discusién en la pasada reu
nién de Medellin- ahora nos queda por unificar criterios sobre
la orientacidn que dicho currfculum debe tener.

Nos cabe la satisfaccién de ser ésta una de nuestras mayo-
res preocupaciones desde la fundacién de la carrera en Colombia
y debido a ello hemos tratado de modificar nuestro pénsum, ana-
lizando continuamente la situacidn, facilidades y nosibilidades
para cumplir con el objetivo de preparar nrofesionales que con-
tribuvan con sus conocimientos a incrementar la productividad y
a prestar otra serie de servicios a la comunidad, teniendo siem
pre en mente las posibilidades presentes y futuras de esta pro-
fesién vy 1o que de ella demanda el pafs.

Partidarios comc hemos sido del pénsum flexible, nuestro
currfculum comprende un ciclo bdsico compartido con otras carre
ras agropecuarias- Fconomfa Agricola, Agronomfa, Ingenieria
Agricola e Ingenierfa Forestal. FEste ciclo esti formado por las
series de matemiticas, qufmicas, biol8gicas y bhumanidades, Si-
multdneamente el estudiante de Zootecnia tiene oportunidad de
entrar al ciclo de orientacién profesional y al de comnlementa-
rias b&sicas; el primero de &éstos comprendido por: Pricticas
Canaderas, Zootecnia General v Nutricién Animal I. El segundo
por- Biometria, Disefio Experimental, Maauinaria Agricola, Sue-
los, Economfa, Extensién, Anatomia y Fisiologfa. Durante este
periodo el estudiante tiene la oportunidad de cambiar de carre-
ra o trasladarse a otros campos de las ciencias agropecuarias
sin mayores problemas, ya que la mayoria de las asignaturas son
comunes v la pérdida de tiempo y esfuerzo son minimas.
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El ciclo profesional es auizds el que m&s an&lisis nos ha
demandado y en el cual estamos seguros tenemos mucho por hacer
todavfa., tanto en la orientacién como en la ejecucidn de los
programas Considerando que la industria animal en nuestro pais
no ha alcanzado el desarrollo deseado, no sélo por la ineficien-
te produccién, sino por la falta de tecnologia de los productos
pecuarios, nos encontramos ante una realidad- se necesita for-
mar un tipo de profesional que impulse una u otra rama para lo-
grar por medio del desarrollo arménico de estos dos campos el
objetivo propuesto. A nadie se le escapa que el incentivo de
producir estd basado en buena parte en el adelanto que adauiera
la tecnologfa: con la industrializacién viene la demanda por ca
lidad y cantidad, en otras nalabras obliga al preductor a tor-—
narse eficiente hoy m&s que nunca con las posibilidades de 1los
mercados internacionales. Aunque estoy seguro que son muchas
las posibilidades de las tecnologfas y necesaria su ensefianza,
considero que para la situacién actual la orientacién del ciclo
profesional en dos grandes grupos PRODUCCION y TECMOLNGIA, es
adecuado y en un futuro dari origen a nuevas carreras o especia
lizaciones.

Como el tema propuesto es la ensefianza de la produccién, a
continuacién s8lo me referiré a ella.

Hemos considerado aque el grupo de produccién este’ formado
por tres subgrubos uno general, otro especifico y el de electi-
vas. FEl primero compuesto por las asjgnaturas comunes a las
del segundo grupo, tales como Nutricién Animal II v III, Cria y
Mejoramiento, Pastos, Sanidad. Construcciones Rurales, Contabi-
lidad y Administracién Rural. El segundo formado vpor asignatu-
ras propias para cada especie: Ganado de Carne, Avicultura,
Ovinos, Ganado de Leche, Porcicultura, Fquinos y Especies Meno -
res y otras ague se consideren de 1mnortanc1a en cualquier momen
to. Antes de entrar a las electivas el estudiante deberd deci
dirse por uno cualqulera de los grupos: tecnologia o produccidn,
y tomar las a51gnaturas relativas al campo escogido. En el ca-
so de produccidén existe la posibilidad para el estudiante de in
tegrar un grupo de cuatro o mis electivas de la serie que el de
partamento tiene o nuede ofrecer, tales como- Manejo de Prade”
ras . Ecologia, Reproduccidn e Insem1nac16n Artificial, Cria vy
Mejoramiento, Ganado de Leche avanzado, Avicultura avanzada,
Porcicultura avanzada, etc. Cursos que son dictados a peticidn
de los estudiantes segdn su orientacidén y aspiraciones. previa
programacién de los departamentos, a peticién de la carrera.
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Objetivos en la ensefianza de la Produccién Animal

La complejidad y la diferenciacién en el manejo v la pro-
duccién de las diversas especies nos llevé a orientar la ense-
fianza por especies, con el objeto de integrar los conceptos ge-
nerales y los especfficos, creando en el estudiante una concien
cia de los problemas, analizando los factores y las vosibilida-
des de la explotacién de los diferentes animales domésticos.

En términos generales los objetivos de los cursos de pro-
duccibn se pueden resumir en los siguientes puntos:

1. Demostrar la posibilidad de la produccidn de carne- va
cuna, porcina, ovina, etc., segin el curso a dictarse.

2. Analizar los factores genético-ambiental que inciden
favorable o desfavorablemente en cada especie explota-
da.

3. Discutir la aplicacién de los conocimientos préctico-
cientificos. vistos en cursos anteriores, de seleccién,
sistemas de apareamiento, reproduccidn, alimentacién,
magejo y alojamiento requeridos por la especie en cues
tién.

4., Establecer las relaciones existentes entre la explota-
cidn de la especie con campos de accidn reservada a
otras profesiones agropecuarias que requieren un es-
fuerzo conjunto para aumentar la oproductividad.

§. Resaltar lcs aspectos econémicos de la industria espe-
cifica y su mercadeo.

6. Dar al estudiante la oportunidad de programar explota-
ciones y de hacer anflisis de los posibles resultados
econfmicos de esas programaciones.

Fn la ensefianza de las asignaturas de produccién se evita
la repeticiédn de la instruccién impartida en las asignaturas
bisicas y pre-requisitos y se hace énfasis en la aplicacién de
esos conocimientos para discutir més apropiadamente las buenas
pricticas de manejo y administracién.

Para programas de produccién animal en carreras diferentes
pero con orientacidén a Zootecnia, se deberdn elaborar programas
especiales que incluyan la ensefianza de los principios b&sicos
y su aplicacibn directa a la produccidn.
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En conclusién, 1o oue buscamos con el nrograma de produccién
es poder presentar un paauete de asignaturas tratando de orien-
tar al estudiante en un determinado campo y asi ofrecer al pafs
un individuo idéneo con conocimientos suficientes para realizar

una verdadera labor profesional.
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ENSERANZA DE LA PRODUCCION ANIMAL EN LAS CARRERAS DE
ZOOTECNIA

Alfonso Flores Mere. Ing. Agr. M.S. PhD
Profesor Departamento Produccién Animal
Programa Académico de Zootecnia
Universidad Nacional Agraria La Molina
Lima, Perd

Consideraciones generales

La falta de alimentos protéicos de orlgen animal es un pro
blema zootecnlco que no se ha dimensionado ni ha recibido el a-
poOyoO necesario.

El objetivo de 1la preparac1on de los estudiantes en los
cursos de produccién, debe de orientarse de forma tal que 1los
futuros profe51ona1es puedan exvlotar al miximo la capacidad
biolégica de las diferentes especies domésticas dentro de una
drea ecolégica determinada (regional, nacional, etc.).

La ensefianza de la produccidn animal en las carreras de
zootecnia es el (ltimo paso en la formacidn del ingeniero zoo-
tecnista en la Universidad Nacional Agraria. Comprende cursos
orientados a la explotacidn de 1las pr1nc1pales especies domés-
ticas: vacunos de leche y carne, porcinos, ovinos, auquénidos,
equinos, animales menores y aves. Algunos de ellos son cursos
obligatorios, mientras que otrog son electivos.

Teniendo en cuenta que lo que se trata es de capac1tar den
tro de la profesién zootécnica, nos condiciona a una e%bec1a11-
zacién m8s profunda en comparacidén a otros Programas que sin
llegar a ser un experto en los diversos campos de las activida-
des zootécnicas, tenga la solidez de los conocimientos necesa-
rios para planificar, gestar, explotar, conducir y administrar
las diferentes explotaC1ones de esnecies domésticas econdémica-
mente importantes.

1. Programacién

La programacién de un curso debe estar reglda por un
plan de estudlos en una educacidn escoldstica. Bajo
estas premisas la secuencia en tiempo es determinada
por los siguientes componentes: pre-requisitos, el cur
so y la evaluacidn del mismo. -
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Esquema 1

Componentes en la programacidén de cursos

B — »
fPRB-REOUISITOS CURSO ‘EVALUACION!

La regulacibén y exigencia de cada uno de estos compo-
nentes en cierta forma determina el nivel y la calidad
del curso que se ofrece, siempre que ellas guarden una
armoniosa relacibn, es decir que las exigencias de un
componente concuerden con las del siguiente y as{ se-
cuencialmente.

Estructuracidn v dinfmica de los cursos de produccién

Bajo un sistema curricular de créditos o un sistema se
mestral o anual para que el estudiante pueda asimilar”
y analizar el material ofrecido en las producciones,
debe satisfacer un determinado nivel. Este nivel pre-
vio para registrarse en los cursos puede ser fijado
por los cursos reaueridos para noder llevar estas pro-
duc01ones, o bien son los pre-requisitos determlnados

a través de un currfculum flexible, o bien el equlva—
lente en afios o niveles que les da las bases necesarias
para una capacitacién formal adecuada. Luego, dentro
de esta estructuracién, el primer componente es el nre-
requisito, el segundo el curso en si y el tercero la
evaluacién de la ensefianza impartida a través del estu
diante y de la contribucién al desarrollo y promocidn
ganaderos.
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Esquema 2
Dindmica de la programacién del curso
EVALUACION
ALUMNOS
PRE-REOUISITOS ,/’/;7

NUTRICION CURSO
REPRODUCCION PRODUCCION

MEJORAMIENTO
N \\\\\\ EVALUACIOM

PROBLEMAS
NACTONALES

Igualmente, bajo este mismo concepto, determinadas pro-
ducciones ofrecidas a través de diferentes Programas
Académicos, contribuyen a la capacitacién de nrofesiona
les para solucionar problemas de corto, mediano o largo
plazo, dentro del panorama pnara solucionar los déficits
de protefna animal.
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Esquema 3

Dindmica de las programaciones de los cursos

Esta evaluacidén nuede ser un criterio para determinar
los cursos obligatorios o electivos en la formacién del
ingeniero zootecnista.

Componentes

Pre-requisitos: Los pre-requisitos exigidos en 1los
cursos de produccidn en el Programa Académico de Zoo-
tecnia de la Universidad Nacional Agraria - La Molina,
son*

a. MNutricién
b. Reproduccién Animal
c. Mejoramiento Ganadero

Esto se debea que los cursos de produccién correspon-
den a la etapa final en la Universidad Nacional Agraria
en la aue se integran los conocimientos previos, base
para una eficiente explotacién zootécnica. Hay que
precisar que la csanidad animal., otro pilar para una pro
duccibn zootécnica eficaz, no es un pre-requisito de
los cursos de produccién por la nrogramacién que tienen
y la secuencia dentro del programa recomendable de cur-
sos. Dentro de un curriculum flexible pero que es regi
do por un nimero de créditos minimos (200) para graduar
se, queda muy poco marcen para reforzar con mis pre-re-
quisitos, si se tiene en cuenta que al zootecnista en



Digitized by GOOglﬁ



NDocumento C-4-2-5
Flores

nuestro programa se le prepara para que tenga un cono-
cimiento consistente en cinco especies y de una adecua
da premaracién agronémica sobre todo en suelos y pas-
tos. Parece ser que no s8lo los pre-requisitos han de
terminado una eficiente preparacién en los cursos de
produccibn . sino que generalmente las producciones se
han tomado a un nivel avanzado. Los pre-requisitos
vendrfan a cumplir un rol de exigencias mfnlmaq, nor
lo que es recomendable que se realice esta feliz coin
cidencia entre requisitos mfnimos y nivel a que deben
dictarse los cursos.

Programa de los cursos

En la programacidn de los cursos de produccién debe
considerarse una parte tedrica y una parte prictica.
En el sistema de créditos de la Universidad Nacional
Agraria responden a una nomenclatura 3-2-4, donde 3
son horas semanales de teorfa dictada, 2 para prdcti-
cas y 4 es el nimero de créditos otorgados.

Teorfa: Uno de los mayores esfuerzos que hay que rea
Iizar en los programas que dictan cursos de produccidn
debe ser el de uniformizar el contenido del dictado
tebrico de los cursos, dentro de la libertad de cite-
dra que debe existir.

Sin que signifique exactamente un patrén que se ha se
guido en el Departamento de Produccién Animal de la
Universidad Macional Agraria, se exponen las &reas que
se estima que deben cubrirse en los cursos de produc-
cién. Fs de entender que el énfasis que se debe poner
en cada uno de los temas aue hay que sefialar, depende
de 1la espec1e, asi como del desarrollo de la exblota-
cién en el pais entre otras.

a. Introduccién

Caracteristicas generales de la produccién (nacio-
nal, mundial).

Evolucidn dentro del pais.
Zonas ecolégicas de explotacidn.

Posibilidades, rendimientos, importancia y limita
ciones.
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De la especie

Caracteristicas de la especie en explotacién.

Razas: Descripciédn. juzgamiento, seleccién, cru-
zamiento, evaluacidén e importancia en el pafs.

De la explotacidn

Bases fisiol8gicas de la produccién. Hereditarias
y de medio ambiente.

Manejo de los animales I - Crianza. Reproduccién,
ag:dad nutricidn, cuidados y sistema de explota-
cién.

Manejo de animales II - Explotacién, reoroduccién,
sanidad, nutricién, cuidados y sistema de explota-
cién.

Instalaciones, construcciones y anexos en los sis-
temas de explotacién.

De la economia

Comercializacidn, transporte y beneficio. Anflisis
econdmico de la explotacién.

Politica ganadera. Soluciones a corto, mediano y
largo plazo.

De la planificacién

Princinios en la planificacién. Bajo este esque-

ma, un planteamiento se le ensefia en las primeras

unldade5° una fundamentacién de la explotac16n (fi
siolégica, manejo e instalaciones) en las siguien=
tes unidades que son proniamente la justificacién

del curso, y, finalmente, en base de la preparacién
obtenida de las unidades anteriores, una evaluacién
econdmica-social v de planificacién de la explota-
ci6n. La evaluacién econdmico-social y la planifi
cacién nos lleva a enfocar soluciones dentro de un
marco de polftica ganadera a corto, mediano v lar-
go plazo.
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Pricticas

Diversas modalidades en la ensefianza de la préctica pue
den darse:

a. Prdcticas en el aula

1) 1Igual a las horas total de pricticas del curso.

2) Desigual al de horas total de pricticas del cur
s0.

b. Prdcticas de laboratorio

1) 1Igual a las horas total de pricticas del curso.

2) Desigual al de horas total de orfcticas del cur
so.

¢. Pricticas de campo

1) Por un perfodo igual al programado semanalmente.
2) Por un periodo mayor al programado semanalmente.

a) Igual al ndmero de horas total de prActicas
del curso.

b) Desigual al de horas total de pricticas del
curso.

Creemos innecesario hacer una resefia de cada uno de los
items de la descripcidn arriba anotada. Dada la diver-
sidad de las especies, no exite un estandard al que hay
que cefiirse para una mejor ensefianza. Sin embargo, una
combinacién inteligente del articulado a, b y ¢, utili-
zando las facilidades de las instalaciones de la Univer
sidad, puede resultar en una preparacién 1ntegra1 v m&s
sollda del estudiante, al mismo tiempo que motive y pro
mueva sus innatas condiciones.

Facilidades fisicas

La falta de instalaciones puede hacer que los estudian-
tes descuiden o rechacen un determinado curso de nroduc
cién. Por ello, es muy conveniente aue a las discipli-
nas zootécnicas que el pafs necesite desarrollar en for
ma urgente, se les dote a las universidades del mejor
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equipo y de las facilidades de operacién e investiga-
cién para que puedan aportar positivamente a la solu-
cién de los problemas nacionales o regionales.

En esta forma, las facilidades fisicas deben guardar
armonfa con los problemas nacionales. En general, pue
de decirse aue los déficits de carne y leche son apre-
miantes. Las universidades que dictan programas de
Zootecnia en el pais requieren de instalaciones para
la explotacién de ganado lechero y explotaciones para
la solucién del problema de carne. Dentro de las solu
ciones al problema de la carne, puede considerarse cen
tros de engorde, aves y porcinos. La ubicacién de es-
tas facilidades puede darse dentro o fuera del campus
universitario . dependiendo mucho de la localizacién de
la universidad. Las facilidades fisicas complementa--
rias a la produccidn de vacunos de carne, podrfan dar-
se en las universidades, dependiendo su determinacién
de su localizacién, extensién, representatibilidad eco
16gica, etc., del 4rea universitaria.

Evaluacién de los alumnos y de los problemas nacionales

Que un curso debe ser evaluado por los alumnos, fuente
de origen, no cabe duda. Evaluar el curso, no necesa-
riamente 1mpllca la evaluacién del profesor que lo dic
ta. Sin embargo, debemos reconocer que existe una
fuerte correlacién entre uno y otro.

La evaluacién del curso debe ser lo m&s objetiva posi-
ble, incidiendo sobre el aporte de conocimientos y de
las perspectlvas de caricter nacional. Dicha evalua-
cibén debe tener el suficiente rango en la calificacién,
para poder evaluar con mayor precisién las discrepan-
cias asf como los errores. Pero sobre todo la impor-
tancia de la evaluacidn del estudiante, serf para su-
primir, ampliar, restringir o profundizar conceptos o
materias que previo estudio indiquen su conveniencia.
Esta retro-alimentacién es muy necesaria y actualmente
no se lleva en la forma que deberfia hacerse. Requiere
de un esfuerzo adicional y permanente de parte de los
docentes. Pero esta evaluacidn vy retro-alimentacién
constituyen las bases de la dinfmica del curso y de la
constante renovacidn del mismo, que es una de las obli
gaciones del docente.
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Si bien la evaluacién del curso por los alumnos se rea
liza utilizando su informacién total o parcialmente,
la evaluacidn de los problemas nacionales con la pro-
gramacién de los cursos de produccién no se realiza en
la forma que debiera serlo. Existe en muchos casos
planificacidn sectorial de corto, mediano v largo pla-
zo, que bien nuede ser un punto de partida de la eva-
luacibén de los problemas nacionales. A pesar de ello,
debe enfocarse con un sentido critico universitario la
realizacién de dichas soluciones a la luz de los ade-
lantos cientificos y tecnoléegicos y en concordancia
con la realidad nacional.

Resumen

Se ha seguido un andlisis muy apretado de las secuencias,
estructura y evaluacidén de los cursos de produccién incluyendo
su aspecto tedrico v prdctico. El objetivo del dictado de cur-
sos de produccidn en las universidades debe ser el de contribuir
a solucionar el hambre e€n nuestros paises.

Sin embargo, una evaluacién de los problemas nacionales y
de las soluciones que se planifican no se incorporan en forma
deseable en la programacién de los cursos. Un esquema que plan
tea esta interrelacidn se analiza como una dinfmica que permita
una evaluacidn permanente y autosostenida de los problemas na-
cionales y la programacidn universitaria.






Documento C-5-1

"ENSENANZA DE LAS MATLRIAS INTRODUCTORIAS A LA ZOOTECNIA"

Egberto lacias P., Dr. Med. Vet.

Decano de la Facultad de Ciencias Veterinarias,
Universidad Técnica de Manabi,

Portoviejo, Ecuador.

En la fragua cultural de este augusto salbn, factores huma-
nos representantes de Facultades de Ingenieria, Zootecnia y Medi
cina Veterinaria de las Universidades de los paises de la Zona
Andina, hemos acudido ante la gentll invitacidn que nos hiciera
el Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas de la O.E. A.,
para tratar de discutir e intercambiar ideas para la consecucidn
de los objetivos trazados por los organizadores de este importan
te Seminario Regional para profesores de Zootecnia en el 8rea de
la Produccidn Animal.

Dentro de las reglas trazadas en la metodologia de este Semi
nario, intentaré exponer a tan docta audiencia, el tema que se
me ha asignado, es decir "ENSENANZA DE LAS MATERIAS INTRODUCTO-
RIAS A LA ZOOTECNIA".

Dentro de la actividad polifacética que tiene la Medicina Ve
terinaria moderna y del campo cientifico, econdmico y social, la
Zootecnia juega un rol importante en este campo profe81onal que,
junto con otros grupos de profesiones técnicas, contribuye a pla
nificar la produccidn animal,

Por sobre la encruc13ada de los caminos oscuros del mundo ac
tual, confrontando una serie de problemas, existe uno que signi-
fica preocupacién creciente, dia tras dia, para la humanidad: el
hambre; el terrible flagelo actual que estampa la carencia de a-
limentos para atender los requerimientos minimos de la poblac1on
y que afecta a mids de la mitad de los habitantes del orbe, cir-
cunstancia que ocasiona sufrimiento, degradacidén humana e inmi-
nente peligro para la paz y el desarrollo social de los pueblos.
A esto, se suman: la explosidn de poblacidn, como un fendmeno
evidente, y las del incremento de la produccibén de alimentos, co
mo una necesidad imperativa, cuya posibilidad de evolucidn, en
¢l aumento aproplado por unidad de superficie y animal, en la
cantidad y en el ritmo suflclentemente répido, que enfrente la
antedicha presidn demogréfica, sigue siendo un gran complejo, al
cual los hombres de buena voluntad, que luchan contra estc flage
lo universal del hambre, no han podido dar una resgpuesta concre-
ta.
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Para fines del siglo XX se calcula que la poblacibdn del mun
do alcanzarf expresiones numéricas eproximadamente el doble que
la actual, siendo necesario desplegar grandes esfuerzos a fin
de mantener un nivel nutricional que satisfaga sus requerimier -
tos, es decir, estar cmpefiados en concentrar la atencidn en el
problema de la "supervivencia humana", en la cual, la aplicacibn
de técnicas perfeccionadas de produccidn, es uno de los factores
en que el hombre tiene fijadas sus esperanzas para el futuro.

Todo esfuerzo en este sentidc ser8 plenamente recompensadc
al considerar que una abundante produccibn agropecuaria consti-
tuiréd el mejor instrumento para la paz, tranquilidad y prosperi-
dad de nuestros pueblos.

Las diferencias entre los sectores poblacionales bien alimen
tados y aquellos que no lo estln, estriba no tanto en la canti-
dad de la dieta cuanto en la calidad de la misma, lo que se hace
evidente si se compara el indice de consumo de proteina de ori-
gen animal entre los dos grupos: el primero, que consume un pro-
medio de 90 gramos de proteina por persona y por dia, del cual
el 50% estd formado por proteina de origen animal, lo que se con
sidera satisfactorio y el segundo grupo que consume 58 gramos de
proteinas como promedio diario por persona, de los cuales solo
el 20% esti formado por proteinas de origen animal. Este breve
panorama nos demuestra lo imperativo que es elevar considerable-
mente la produccidn de proteinas de origen animal, a fin de pro-
porcionar dietas adecuadas a la actual poblacidn del mundo, man-
teniendo la marcha de un incremento productivo paralelo al creci
miento poblacional.

Los iltimos informes de los organismos internacionales de
consulta econbmica, demuestran meridianamente que América Lati-
na es una de las regiones que esti acusando un déficit alarmante
en los indices de produccidn, que incidiri en la presente década
en problemas sociales de honda repercusidn histdrica; pues el
hambre esti asomando en el horizonte sudamericano, por la falta
de alimentos, excepto en los paises situados en la riveras del
rio de la Plata que poseen alimentos de consumo en cantidades re
lativamente suficientes para sus vitales necesidades, mientras
tanto en los demds paises existe generalmente una deficiente nu-
tricibén que blcquea el esfuerzo mancomunado que realizan sus co-
munidades para alcanzar una vida mejor.

En la produccidn de proteinas de origen animal, elementos nu
tritivos bisicos en la alimentacidn humana, la Zootecnia es una
disciplina que proporciona conocimientos necesarios para que pro
fesiones con esta orientacidn sean capaces de aplicar métodos ra
cionales de nutricidn a los animales domésticos, explotados con
fines de produccidn por el hombre, asi como para obtener mayor
cantidad de animales con mejores rendimientos,
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Son notables los avances que se han logrado en los conoci-
mientos cientificos sobre la alimentacidn de las diferentes espe
cies animales, en lo que respecta tanto a la cantidad de alimen=
tos que reciben como al equilibrio de las diferentes raciones.
Desde el punto de vista de la necesidad de alimentacidn proteica
animal para el hombre, es importante que el animal reciba la su-
ficiente cantidad y calidad de alimento, tanto para su sosteni-
miento como para producir en funcibdn de industria ganadera; sdlo
asi se lograri obtener beneficios que se traducen en produccidn
de leche, carne, huevos, etc.

El bajo rendimiento general de 1la producc16n pecuaria en
nuestra América Latina estZ intimamente ligada, entre uno de
sus factores, a la escasa cantidad y baja calidad de los alimen-
tos proporcionados a los animales. Esta situacién tiene por cau
sa principal las crisis estacionales en la produccién de las pas
turas, las cuales no son convenientemente contrarrestadas medlan
te la conservacidn de forrajes o el uso de alimentos suplementa-
rios, unas de las técnicas modernas que con apllca016n generali
zada de las mismas se lograri incrementar la productividad gana
dera.

Con el conocimiento de la Zootecnia cuya definicibn estf da-
da por "el arte de la cria, multlpllcac16n y mejora de los anima
les domésticos", por medio de seleccidn de especies, se puede
perpetuar las caracteristicas sobresalientes de buena produccibn
de cada especie animal; se pueden conseguir notables progresos
adaptando razas de calidad a otras condlclones ambientales, espe
cialmente a los trdpicos de nuestros paises, en los que se ha he
cho generalmente muy poco por mejorar la calidad de la industria
pecuaria; en fin, con la utilizacidn mis eficiente de todos los
medios de produccién, cspecialmente los principios técnicos y
cientificos, se podrid tratar de solucionar, aunque en parte, el

roblema del aumento de la productividad pecuaria. Las armas de
gste las brinda la cnsefianza perfectamente planlflcada y sistema
tizada en las facultades agropecuarias orientadas hacia la Zoo-—

tecnia de nuestros paises de la zona andina; esfera dc las mate-
rins introdu¢torias a la Zootecnia que ¢l IICA asesora. Dichas

asignaturas determinan la moderna orientacidn de la ensefianza de
la Zootecnla, que se relaciona con la cria, reproduccidén y mejo-
ramlento del ganado, asi como de los forra]es y suelos, tecnolo-
gia de los productos pecuarlos y la elaboracidn de los productos
destinados a la alimentacidn humana.

Considero que las mencionadas materias introductorias a la
Zootecnia General y E3pecia1 son: Bioquimica, Anatomia, Fisiolo-
g1a, Matemdticas, Estadistica, Métodos experimentales, Conforma-
cidn externa, Nutr1c16n, Reproduccibn, Sanidad animal, Forrajl-
cultura y manejo de potreros, fundamentos de Economia agricola,
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Comunicacidn y Extensidn Pecuaria, ya que a estas 3 filtimas se
las considera como asignaturas complementarias.

La ensefianza de Bioquimica se justifica porque la fisiolo-
gia animal estd fundamentada en procesos quimicos y bioldgicos,
pues, si sabemos que la célula es la unidad estructural de todo
ser viviente, es justamente a nivel de la c&lula que se realizan
verdaderos procesos quimicos-molvculares en el organismo; por
eso se ha manifestado que: "la vida es una consecuencia de fenb-
menos y relaciones quimicas que se producen en la célula". Esta
asignatura introductoria, desde luego, tiene como pre-requisito
la Quimica orginica.

Asimismo, se justifica la ensefianza de la Anatomia y de la
Fisiologia pues para poder estudiar el proceso de la produccidn
y reproduccidn debe conocerse previamente la organizacidn de los
animales domésticos en sus caracteres est8ticos y dinfmicos, en-
sefilando su realismo morfoldgico y los procesos y manifestaciones
vitales normales de los animales domésticos, asi como la explica
cibén causal de aquellos procesos, procurando el bagaje indispen-
sable de conocimientos para la actuacidn técnica del Veterinario
y Zootecnista.

Las Matemiticas, la Estadistica y Métodos Experimentales, va
loran sus ensefianzas porque el profesional con orientacidn zoo-
técnica tiene que llegar a conclusiones fundamentales para mejo-
rar los niveles de produccidn animal, lograda por medio de expe-
riencias regidas por las normas fundamentales de la Estadistica
y comprendida por medio de la ensefianza de las matemidticas como
requisito o secuencia académici.

Los estudiantes de Medicina Veterinaria de muchas de nues-
tras Facultades, por ejemplo,consideran una asignatura dificil
e innecesaria al Mé&todo Estadistico, consecucntemente a la mala
cimentacibn de los conocimientos pre-requisitos, o sean, las ma
temiticas y estadistica, porque consideran que éstas no son es-
trictamente importantes en las ciencias biolbgicas; y como en la
generalidad de los casos no existe un nexo entre la recoleccidn
de los datos estadisticos y su aplicacidn, y al médico veterina
ric no se le ha dado la orientacidn de como usarla ni se le
han facilitado ni difundido los mecanismos de su empleo, se ob-
serva un prejuicio desfavorable hacia esta disciplina metodold-
gica. Pero las ciencias veterinarias al igual que todas las
ciencias se fundamenta en la experimentacidn, lograda por la ob
servacién de los fenbmenos naturales o por modificacidn de los
mismos, por lo que creo que no se puede concebir el estudio de
la Zootecnia sin el pilar experimental del método cientifico,
cual es el método estadistico.
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A la ensefianza de la Genética, como consecuencia de la Ge-
nética Aplicada, se le considera por la necesidad que tiene el
Médico Veterinario y Zootecnista de conocer los fen8menos de la
herencia y la variacidn y sus leyes que rigen a &stas, as{ como
las anomalias y excepciones aparentes a estas leyes, dando los
métodos para calcular valores numéricos relacionados con los
principios genéticos y en fin, las causas biolbgicas de dichas
leyes y principios, asi como la expresidn matemi@tica de muchos
de ellos.

Y la Genética Aplicada justifica su ensefianza porque apro-
vecha todos los conocimientos proporcionados por la Genética Ge
neral orientados hacia la consecucibn del mejoramiento de las
diferentes especies domésticas, mediante la formacidén de nuevas
razas o la mejor adaptacibdn de las existentes hacia el objetivo
que se desea de ellas, asi como asegurar el mantenimiento de
buenos reproductores, estableciendo los métodos zootécnicos pa-
ra tales fines.

Siendo el ejercicio de la Medicina Veterinaria y del Zoo-
tecnista vinculado con el aspecto de la produccidn animal, se
aprecian como materias introductorias a la Zootecnia, el estu-
dio de: Nutricidn, Reproduccidn Animal y Sanidad Animal, por
constituir éstas los tres pilares fundamentales sobre los cua-
les descansa el tripode del &xito de la produccidn pecuaria.

La Nutricidn, que permite el conocimiento de los diferen-
tes nutrientes (elementos biogenésicos), necesarios para una ma
yor produccidn, asi como la comprensidén y el manejo, para el ma
yor beneficio del hombre, de las transformaciones de energia de
los compuestos orgidnicos a través de los procesos de alimenta-
cibn, digestivos y metabolismo y la creacidén de nuevcs porduc-
tos que sirven de alimentos o que visten al hombre.

La Reproduccidn Animal, que tiene como pre-requisito la Fi
siologia Animal, y cuyos objetivos principales serln: capacitar
al estudiante en la comprensibn de los mecanismos que intervie-
nen en la fisiologia de la reproducciér, conocer los factores
que la afectan y asi poder contribuir con dichos conocimientos,
habilidades y destrezas, a utilizar mejores técnicas para aumen
tar la eficiencia rerroductiva en las explotaciones ganaderas.

La Higiene Animal, que Se preocupa porque no se rompa la
energia entre el individuo y su ambiente, ensefiando los recur-
50S que evitan que las variaciones que sobrevengan en los dos
ordenes de condiciones de la vida, no traspasen los limites re-
lativos de la normalidad, es decir, que ensefia a conservar y me
jorar la salud animal.



X ' . .
7 .
. . .
. . ,
: «
: - PR
F :
ey )
. .

.. A
’ : v ..
. s
; .
. X Lo ,
.- .
LI c
. .




Documento C-5-1-6
Macias,

La Conformacidn Externa considero que es otra materia intro
ductoria a la Zootecnia porque permite brindar al estudiante ‘co
nocimientos sobre las caracteristicas raciales de las diferen-
tes especies, de acuerdo a sus aptitudes productivas.

La valoracidn de la calidad de animal productor, se funda-
menta en tres factores:

1. En la descendencia, que es la mis segura y que identifi
ca los buenos hijos o hijas.

2. En el Pedigree que establece la ascendencia, identifi-
cando los buenos padres de hijos o hijas,y

3. La conformacibén externa, que establece los diferentes
biotipos, que si bien es cierto es el factor de menos
seguridad, sin embargo no deja de ser importante, por-
que generalmente un animal bien conformado es un buen
productor.

Esto explica el hecho cbmo la determinacibn del grado en
que un animal lechero se ajusta al tipo definido de su raza, se
gln la conformacibn externa, es el primer paso en peritaje de
toda clase de ganado lechero, ya sea, en la clasificacibn para
la venta, ya para fijar la puntuacibdn en un concurso, o ya para
seleccionarlo como ejemplar reproductor, aunque en este Gltimo
caso se toma también en cuenta la de sus inmediatos antecesores.

Siendo el pasto uno de los mejores alimentos naturales del
ganado en nuestros paises, y en ciertos aspectos el mejor, es
importante, como introduccién a la Zootecnia, la ensefianza de fo
rrajicultura y manejo de potreros, que permitan el conocimiento
de los diferentes pastos existentes, desde el punto de vista de
la nutricidn, para que, conocido el valor nutritivo de ellos y
de los demfs alimentos disponibles, se permita establecer las
combinaciones y raciones requeridas, que convienen a cada tipo
de animales; del mismo modo lograr mantener los potreros exiten
tes en las mejores condiciones, a fin de conseguir un mejor ren
dimiento de ellos, orientade® hacia la obtencidn de una mayor
cantidad en menor superficie y en menor cantidad mayor calidad.

Se precisa la ensefianza-de la Economia Agricola porque pro-
porciona las bases para el estudic complementario de todos los
factores directos e indirectcs de la produccidn agraria y pecua
ria y el coordinamiento de los mismos; es decir, el conocimien-
to de I organizacibn interior de las explotaciones rurales y
las relaciones de éstas con el mundo politico y social, determi
nando los sistemas de explotacidn provechosos y ventajosos indl
vidual y colectivamente, tratando de conseguir en forma econdmi
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ca, en tiempo minimo con el minimo esfuerzo y con el minimo gas
to una produccidn mixima, que en determinadas condiciones es ne
cesario obtener. En suma, la ensefianza de la Economia agricola,
como asignatura introductoria a la Zootecnia, persigue reducir
en todo lo posible las condiciones que gravitan sobre el costo
de la produccibn, los factores y elementos que constituyen los
gastos de produccibdn, las amortizaciones, los intereses del ca-
pital agropecuario con el propbsito de obtener la mfxima utili-
dad liquida o ganancia admisible que exceda al costo de produc-
cidn.

La Ecologia es otra de las materias que deben incorporarse
ya, modernamente, como introductorias a la Zootecnia, pues sabe
mos que la relacibn nfitua entre medio ambiente y animal, no es”
estftica sino dinfmica y que las diferentes condiciones ecoldgi
cas influyen en los aspectos de la produccidn animal; es asi co
mo se determinan, por ejemplo, las condiciones agro-ecoldgicas
de muchas regiones para la planificacibn de procedimientos
orientados hacia el mejoramiento de la calidad de los forrajes.

En cuanto a la Extensidn, es imperativa la ensefianza de sus
fundamentos porque proporciona los cimientos para conocimientos
de los futuros cuadros profesionales orientados a prccurar el
mayor bienestar social de la poblacibn rural, difundiendo los
conocimientos de la labor creativa en las universidades, el re-
sultado de las investigaciones en los campos de trabajo, ensa-
yos y experimentacién de los mismos centros de educacidn supe-
rior; pues, siendo uno de los factores limitantes de la produc-
cidn la inadecuada preparacibn del campesino, que no le permite
la comprensién de los aspectos técnicos de la explotacidn gana-
dera para la debida colaboracidn con los planes de desarrollo,
hdcese necesario que en los programas académicos de la ensefian-
za de Zootecnia, tengan esta materia introductoria, que incul-
que al estudiante los elevados principios de servicic a la comu
nidad rural, antes de satisfacer {nicamente sus aspiraciones
personales. Para efectuar esta difusibén y siendo los profesio-
nales veterinarios, zootecnistas y agrbnomos quienes entregan
sus conocimientos tecnol8gicos al agro, es imperativo una conve
niente ensefianza de las ciencias de la Comunicacidn, que permi-
ta compenetrarse en una profunda comprensidn de la idiosincra-
cia campesina y haga cambiar hdbitos, costumbres, supersticio-
nes, que constituyen 8bice para la produccibn animal. La comu-
nicacibn proporciona las técnicas de la comprensidn entre los
hombres que transmiten y reciben ideas, impresiones, im8genes y
experiencias de todo orden.
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Seglin mi modestisimo criterio, en un sentido general, este
es el diagrama panor&mico que he podido concebir con respecto al
tema que,con un alto honor dispensado, se me asignara para pre-
sentar ante vuestras ilustradas personalidades asistentes a es-
te Seminario. Toca a vosotros modelarlo en la forma mis precisa
y completa a través de vuestras ideas, saturadas de una mayor ex
periencia en la ensefianza de estas asignaturas.
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ENSEMANZA DE LAS MATERIAS DE APOYO PREVIAS A LA PRODUCCION
ANIMAL

Pedro Cabello, B.S., M.S.
Director Fscuela de Zootecnia
Universidad de Oriente
Jusepin, Venezuela

La ensefianza de la 7ootecnia en la América Hispana es rela
tivamente reciente y ha venido a tomar verdadero impulso en los
Gltimos 10 afios: este proceso estd signado por el imperativo de
las crecientes necesidades de nuestros oueblos en el &mbito de
la alimentacién, de allf que hov es necesaria la formacién de
Zootecnistas con ampllos criterios técnicos y dotados de sufi-
cientes elementos prdcticos para ser parte activa en el proceso
de desarrollo ganadero de nuestros paises.

Diferentes Facultades y Escuelas tienen hoy programas de
estudios destinados a formar Zootecnistas y dentro de su varie-
dad de programas puede destacarse la préctica establecida, casi
en forma universal, de distribuir las asignaturas en arreglo a
grupos bdsicos, de apoyo, de formacién orofesional, y de orien-
tacidén. No debo anallzar la estructura curricular pues no co-
rresponde a las exigencias de esta reunién, aunque si considero
necesario sefialar que a través de muchas reunlones patroc1nadas
por el IICA se han tomado importantes acuerdos que a mi modo de
ver, han sido de gran utilidad para orientar y uniformar el es-
fuerzo académico de las instituciones dedicadas a 1mpart1r Edu-
cacién Agricola Superior. Existe hoy gran afinidad y similitud
en las metas v objetivos de las instituciones dedicadas a la en
sefianza de la Zootecnia. Casi todas tienen cursos bisicos, 31s
tema de créditos con marcado progreso hacia la flexibilidad cu-
rricular, etc.- en muchas se han ido definiendo 4reas de orienta
cibén, de espec1allzac1on, en fin, todo un coniunto de procedi-_
mientos y prdcticas coincidentes en el logro de un objetivo de
sefialada importancia como lo es la de la formacién del Zootec-
nista. Cabe destacar, sin embargo, que cada pais ha escogido
ademfs sus propias alternativas, de acuerdo con sus necesidades
particulares, y son estas necesidades las que en parte determi-
nan las caracteristicas del curriculum.

En la confeccién del currfculum, se 1ncluye un conjunto de
asignaturas, que por sus caracteristicas sirven de basamento a
las asignaturas disefiadas para abarcar el &rea de la Produccibn
Animal propiamente dicha. A este conjunto se les denomina Mate
rias Bdsicas Profesionales o Materias de Apoyo. Su inclusién ~
en el curriculum permite al estudiante adquirir los fundamentos
necesarios para interpretar, asimilar y eijecutar 1lo- que las
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asignaturas dedicadas a la produccidén tienen como objetivo. De
ellas, los cursos de Nutricién y PReproduccién y Mejoramiento
son la columna vertebral de todo el conijunto y representan den-
tro de la secuencia l8gica, el dltimo escalédn para adentrarse
en el campo de la Produccidn. Por supuesto que estas asignatu-
ras tienen sus correspondientes pre-requisitos que conforman
con aquellas todo el conjunto b&sico.

Una vez sefialados los objetivos comunes de todas estas a-
signaturas cabrfa hacer un andlisis de cada una en narticular,
lo cual en mi criterio permitiria obtener un panorama general
de todo el conjunto.

1. Nutricién

Esta asignatura debe cubrir los aspectos bisicos que
permitan al estudiante adquirir el sentido crftlco, el
valor creativo v el noder de andlisis neceqarlos para
dar soluciones a los problemas de la nutricién en el
ambiente y condiciones en que le corresponderd desempe
fiarse. Al establecer estas bases es conveniente sefia—
lar el balance necesario entre el contenido programati
vo y las caracteristicas del eco-sistema en el cual ac
tuaré el profesional: en el campo de la nutricién se”
siguen muchas nréctlcas v se establecen normas cuya a-
p11cac16n no tiene relacidn con las necesidades del
pafs. Fn gran medida la utilizacién de pricticas y
sistemas importados de otras latitudes ocasiona serios
prejuicios y natural desaliento. Lo anteriormente ex-
puesto esti claramente expresado en las recomendacio-
nes que sobre nutricidén y alimentacién se hicieron en
el Seminario Reg10na1 nara Profesores de Zootecnia, ce
lebrado en Medellin en 1970. En esa oportunidad se se
fialaron objetivos a conseguir en los cursos de Mutri-—
cién y la ensefianza de ella, los que me permito resu-
mir por considerarlo de importancia‘

a. Fstablecer criterios de relacién entre conceptos
fundamentales del metabolismo animal y los procesos
nroductivos.

b. Desarrollar en los alumnos criterios adecuados para
una concencién cientifica de la alimentacién de los
animales de granja.

c. Establecer criterios para valorar cuantitativamente
las necesidades nutritivas inherentes a los dlferen
tes procesos productivos.
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d. Establecer criterios para el enfoaue de los nroble
mas concernlentes a la alimentacidén de las d1feren
tes especies domésticas.

e. Inculcar al estudiante el concento de lo que es el
conjunto: alimento-animal-producto, como requisi-
to para el conocimiento exhaustivo de la importan-
cia econémica de la alimentacién en cada una de
las explotaciones pecuarias.

Sin perder de vista las anteriores recomendac1ones _creo
que se nodrian estructurar programas sélidos. auizds ca
bria agregar dentro de los objetivos a conseguir el que
se ubique al hombre con toda precisién en el contexto
del programa. Fl hombre es el objetivo fundamental y a
los problemas de la humanidad deben dedicarse grandes
esfuerzos. En la etava formativa de nuestros educandos,
v la ensefianza de la nutricién es ocasién pronicia nara
ello, debemos procurar no nerder de vista el aspecto hu
mano y humanizante:; ello hard mds acentable el conoci-_
miento adquirido.

A nivel de pregrado, los programas de ensefianza de la
nutricién dobenpstar disefiades de tal forma que en un

semestre se cubra lo relativo a los conocimientos b551
cos v en otro semestre posterior, lo correspondiente a
la Nutricién Aplicada. o Allmenta01on como frecuente-

mente se la denomina.

La Fisiologfa General v la Bioquimica son necesarios
requisitos para que un estudiante pueda cursar la Nu-
tricidén Bdsica y ésta dehe ser reaquisito para cursar
la Nutricién Aplicada.

En algunas Facultades y Escuelas la Nutricién bdsica
suele ser dictada en sus aspectos tedricos inicamente:
quizds ello siga siendo recomendable en virtud de las
caracteristicas del contenido programitico, sin embar
go, se estima conveniente introducir elementos nréctl
cos v posibilidades de experimentacién que permitan
coadvuvar en la tarea de formar mentes crfticas, con
capacidad de anflisis.

El programa de Mutricién Aplicada o Alimentacidn debe

contemnlar pridcticas en un grado bastante elevado.

Las précticas, de acuerdo al programa deben ser de la

boratorio y de campo utilizando animales, y con amplio
criterio acerca de los problemas ecoléglcos de la re-

gibén o pais y de los aspectos socio-econémicos que lo
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integran. Nunca estd dem&s insistir en que la tecnolo
gfa imrortada es buena hasta donde ~resta utilidad, es
necesario desarrcllar tecnologia ~ro-~ia y hasta loca-
lista mara lograr metas y objetivos ciertos.

La ensefianza de la Nutricidn debe ser imnartida nror
Profesores a dedicacién exclusiva, con amnlia exrerien
cia en docencia e investigacién, nreferlblemente con
formacidén de post-grado en una Inst1tuc1on acreditada.
Las Facultades y Escuelas deben hacer esfuerzos nrara
utilizar las Escuelas que a nivel de Magister, vienen
ofreciendo post-grado en diferentes camnos de la Pro-
ducecibn Animal: ello contribuye notablemente al mejor
conocimiento de nuestros raises v desde luego a impar-
tir conocimientos mds cercanos a las realidades de e-
llos. Las asignaturas de Nutr1c16n pueden ser dicta-
das por mis de un Profesor o equipos de ellos debida-
mente coordinados por el Departamento, Seccién o Pro-
grama respectlvo. Esta modalidad permlte el enfoque
multidisciplinario y la utilizacién mds efectiva del
Personal Docente: permite ademds la observac16n por
parte del alumno del trabajo en equipo y corrige en
cierto modo la prictica arcaica del Profesor “duefio v
sefior vitalicio de la C4tedra”, donde no es posible
una sana y constructiva labor competitiva, libre del
excesivo personalismo.

En el sistema de semestres, ahora utilizado universal
mente, el programa debe constar de no menos de 48 ho-
ras de clases tedricas o tedrico- préctlcas segdn las
necesidades v caracteristicas de él. Fsto implica
aue las asignaturas deben ser de 3 créditos mfnimo.
Chicco ha sefialado lo que con toda propiedad debe in-
cluir un programa de Mutricién h&sica, en efecto debe
incluir “los aspectos més 1mportantes de la historia
de la Nutriciédn con la identificacién apropiada de las
contribuciones de la 1nvest1gac16n los nutrientes y
su metabolismo, con especial énfasis en los procesos
que implican llberac1on y captacién de energia, y sfn-
tesis de materia viviente: los minerales, vitaminas vy
hormonas, con referencia a funciones, interrelaciones
y deficiencias - las normas de alimentacidn, su signifi
cado y empleo los aspectos cualitativos y cuantitati-
vos del crecimiento y desarrollo, reoroduccién y nro-
ducciébn, en relacibn a las exigencias nutritivas y me-
todologfa en Nutricién Animal~. Estos lineamientos,
en mi opinién. conforman los aspectos fundamentales de
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un programa de Nutricidén bisica. Los detalles de 1la

estructura programitica pueden v deberfan ser hechas
de acuerdo al modelo de planificacidn curricular pro-
puesto por el Dr. Gerardo Naranijo.

La Nutricidn Aplicada o Alimentacién. utilizando de
nuevo la sugerencia de Chicco y nuestra pronia expe-
riencia docente, debe incluir los ingredientes alimen
ticios como fuentes de nutrientes, la caracterizacién
fisica vy quimica de los alimentos, los métodos de pro
cesamlento, el control de calidad., los aditivos no nu
tritivos, la formulacidbn de raciones v de programas -
pricticos de alimentacién nara las diferentes especies
domésticas.

Las dotaciones fisicas deben ser lo mis completas posi
bles. Como mfnimo se debe contar con un laboratorio

amplio para docencia con un equipo consistente en Ba-
lanzas, 1 Calorimetro, 2 Colorfimetros (Spec 20)., 6 Mi
croscopios, 1 Mlcrotomo sencillo, hornos y estufas, 2
Potencidmetros, 1 Macro Kjeldahl, 1 Centrffuga, 1 Di-
gestor de fibra., 1 NDigestor de grasa. Fs necesario
ademis contar con alesunos animales fistulados y anima-
les de laboratorio.

Genética y Mejoramiento

Estas asignaturas son de gran importancia en la forma-
cién del 7ootecnista v por cierto, es ésta una de las
4reas con menos disponibilidad de Profesores, aspecto
éste que debe s~2r objeto de cuidadoso anilisis.

Los Programas de Genética en forma invariable estan dai
sefiados para que el estudiante adquiera conocimientos

de la herencia de las diferencias entre los individuos,
tanto en su aspecto cuantitativo como cualitativo; dis
tingue entre estas diferencias, introduce al estudlan-
te en el campo relacionado con el mecanismo de la he-

rencia, y las leyes gque la reculan. Fl estudiante de-
be entrar en conocimiento de los modelos clisicos de
la herencia Mendeliana, asf también en lo que resvecta
a las bases moleculares de la herencia‘: nor dltimo, vy
no menos 1mportante oueda la necesidad de ilustrar al
alumno en cémo actuar v cédmo llevar a la pr&ctica 1los
conocimientos bdsicos obtenidos de la genética cuanti-
tativa, esto es, utilizar los elementos de la herencia
en el mejoramiento de los animales domésticos.
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Se ha sefialado con sobrada razén, la intima relacién
que debe tener la ensefianza de la Genética y la Esta-
distica. La Estadistica mis aoue un comvnlemento es
realmente parte esencial de los estudios de la Genéti
ca, pues sélo mediante procedimientos de cdlculos ri-
gurosos pueden interpretarse los fenfémenos objeto de
observacidén o estudio. Lo anteriormente expuesto es
mucho mis valedero si tomamos en cuenta que no existe
un balance aproniado de lo que se ensefia en Genética
Aplicada y Estadistica en el campo de la Produccién
Animal. Flores Mere sefiala que esta ensefianza no ha
recibido alin el énfasis aue debe darse en nuestras
universidades. y dice m&s adelante que la carencia de
datos bien planificados como informacién bAsica es no
torio en Latinoamérica y que el &xito relativo de los
programas se basa en factores de correccidn extranie-
ros. Este dltimo juicio, si bien se refiere a la in-
vestigacidén propiamente, tiene repercusién en lo rela
tivo a la ensefianza. a sus objetivos v a los métodos
aplicados en la instruccidn de la Genética y la Esta
distica. Un curso de Festadistica General debe ser re
quisito para cursar Genética de Poblaciones, mientras
que un curso de Disefio Txnerimental serfa recomenda-
ble como requisito nara cursar Mejoramiento; de otra
manera el curso debe contener los aspectos fundamenta
les para el andlisis estadfstico de los problemas ti-
picos de la Genética Aplicada. Tres créditos en cada
asignatura son suficientes en un programa total de u8
a 50 horas durante el semestre.

Las Facultades y Fscurlas deben vosecer s6lidos depar-
tamentos de Fstadistica con profesorado suficientemen
te capacitado. La ensefianza de la Genética debe estar
a cargo de profesores experimentados con post-grado en
esa especialidad y que estén dedicados a tiempo comple
to. Es asimismo necesario que las instituciones po-
sean sus provpias unidades de produccidn con regimenta-
cibén y administracidén flexiblesque permitan el acopio
de informacién v registros, a fin de gue tanto profeso
res como estudiantes, encuentren campo propicio para
la observacidén y exverimentacién, v para el adecuado
ordenamiento de los programas de las asignaturas.

La metodologia a secuir en la ensefianza de estas asig-
naturas debe ser la mis adecuada y coherente por el ca
rdcter intesral de los contenidos programiticos y por
la enorme importancia de la base genética para la pro-
duccién animal. Los métodos de ensefianza individual,

con ejecucién de ejercicios en forma continua son nece
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sarios. Debe inducirse al estudiante al razonamiento
mediante la observacién préctica e iniciarlo en la in
vestigacidén mediante la realizacidn de problemas sen-
cillos con uso adecuado de la estadistica. Los semi-
narios y cursos de problemas especiales debidamente
orientados son de notable importancia en este sentido.
Las Bibliotecas deben estar dotadas de suficiente ma-
terial bibliogrifico de toda indole.

Reproduccidn Animal

Grandes esfuerzos ha hecho la ciencia y la tecnologfa
para mejorar nuestros animales domPSthOS, sin embar-
go, estos esfuerzos se veian frustrados sin obtener y
mantener elevados niveles de fertilidad, de alli oue
el conocimiento de los fendmenos fisiolégicos que re-
gulan o condicionan la fertilidad de los animales do-
mésticos es de gran importancia.

El conocimiento fundamental de la Reproduccién Animal
se deriva de los avances logrados por la investigacidén
biolSgica como la genética, bioquimica, histologfa, em
briologia, endocrlnologia, flslologia nutr1c16n, pato
logia, ecologia, etc. Numerosos 1nveqt1?adores y do-—-
centes han senalado como es el caso de otras dlSClDll
nas ,que muchos de loq conocimientos adquiridos son pro
ducto de la investigacidn hecha en pafses cuyas carac-
teristicas y prohlemas difieren notablemente de la de
los paises Latinoamericanos: por otra parte es sabido
aue los conocimientos de Anatomia e Histologia de 1la
reproduccidn son mayores y més avanzados que los de
fisiologfa y bioquimica, lo cual ha contribufdo en cier
to grado a crear complejidad v desbalance entre lo que
se investiga v lo que se ensefia, en distorsién de los
objetivos de la ensefianza de la reproduccidén. Existe
adem&s gran variabilidad en los contenidos programiti-
cns de las asignaturas, como consecuencia de lo sefiala-
do arriba y aquizds porque no se han definido con preci-
sién los verdaderos alcances del ejercicio nrofesional,
aspecto éste que aln se sigue tratando con timidez y re
servas. Los aspectos patoldgicos y la Inseminacién Ar-
tificial son &reas que pertenecen a este campo que 31
bien hoy no es causa de querellas y polémicas, si lo si
gue siendo de indefinicidn.

La asignatura de Reproduccién Animal debe tener los si-
guientes requisitos: Anatomia, Fisiologfa General vy
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Nutricidn. Debe dictarse con no menos de 4 créditos
que incluye desde luego sesiones de pricticas semana-
les.

Un programa tipico debe incluir adem&s de los caracte-
res de balance antes sefialados los siguientes aspectos:
Generalidades, Objctivos del curso, Estructura de los
Sistemas Reproductivos en Machos y Hembras, Endocrino-
logfa en la Reproduccidn, la Reproduccién en las Hem-
bras, Crecimiento Folicular, Ovulacién, etc.: Reproduc
cién en los Machos (mamiferos y aves), Desarrollo Em-
brionario, Viabilidad, Fertilizacién, Implantacién, Nu
tricién del Embrién, Problemas de la Reproduccién, Fer
tilidad y Esterilidad, Inseminacién Artificial, Prefiez,
Parto y Lactacién, La Nutricién y la Reproduccidn.

Los aspectos pricticos del programa pueden estar rela-
cionados con los siguientes puntos: Histologfa del U-
tero, Ovario. Testiculos, E1 Tracto Reproductor de 1la
Hembra y del Macho, Coleccidén de Semen, su evaluacién,
Prictica de la Inseminacidn, Diagn8stico de Prefiez, De
teccién de Celo, Pricticas con Animales de Laboratorio,
etc. Las instituciones deben poner especial atencidn
a los laboratorios y planta fisica para el desarrollo
de esta especialidad. Microscdpios, balanzas, refrige
radores, centrifugas, calorimetros, potenciémetros, va
ginas artificiales, son entre otros equipos, fundamen-
tales para la actividad prdctica. Es necesario ademés
poseer suficiente material audiovisual para completar
la labor docente.

Fl profesorado debe ser experimentado, con Post-grado
en la especialidad y debe desempefiarse a tiempo comple
to.

Conclusiones

Las asignaturas clasificadas como de apoyo y previas a las
de Produccidn Animal son fundamentales, no sdlo como elementos
de formacidn bisica, sino como instrumentos para la motivacién
y ampliacidn de concentos. Por su naturaleza, estas asignatu-
ras representan la orientacidén bioldgica del Zootecnista y so-
bre ellas se erigen los fundamentos de la Produccién Animal,
son en suma la transicidn entre lo general bisico y lo particu-
lar especializado y definido. '
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Las ciencias que integran estas asignaturas han progresado
muy poco en los paises latlnoamerlcanos donde se utilizan las -
experiencias de pafses con caracteristicas ecolbgicas, sociales
y econémicas muy diferentes a las que confirman nuestra pronia
fisonomfa. A estas circunstancias podriamos atribuir muchas de
las fallas observadas en docencia e investigacién. Es observa-
ble la excesiva amplitud de los objetivos de los programas de
las diferentes asignaturas que conforman el grupo, la variedad
en los programas que se Duedan definir con cierta orec1516n
hasta qué punto las variaciones son debidas a las metas y obje
tivos proplos de cada institucibén en funcidén de las demandas
del pais, o a la 1nfluenc1a fordnea, a la orientacién particu-
lar de quién, o quiénes elaboran los programas de esas asignatu
ras.

La metodologia seguida en la ensefianza del conijunto de es-
tas asignaturas dista de ser la m8s adecuada, afin cuando se han
hecho avances fundamentales en los Gltimos aﬁos. Fn efecto, la
iniciativa del IICA ha sido determinante en este aspecto y es
de desear la continuacidn y ampliacidén de esta actividad.

Adn cuando se ha progresado sen31b1emente en el mejoramien
to del Profesorado, se hace necesarlo no escatimar esfuerzos
porque estas asignaturas estén a cargo de un profesorado a tiem
po completo, con post-grado, y dotado de suficiente equipo nara
un desempeno eficaz.

Es de estimar por Gltimo la necesidad de gue las institu- -
ciones de la Zona Andina conjuguen esfuerzos para solucionar los
problemas que le son comunes.
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ENSFNANZA DF LAS MATFRIAS DF APOYO PREVTAS A LAS DE PRODUCCION ANIMAL

Rafll Londofo, Dr. M.V.

Decano, F‘scuela de Zootecnia

Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia
Universidad de Antioquia

Medellfn, Colombia

Continuando con la secuencia temitica para el andlisis curricular traza
do, entro a enumerar las que, para este Seminario, se denominaron en el pro-
grana"natmas"deapoyode la Produccién Animal. Tradicionalmente hemos
tenido camo pilares fundamentales en la Produccién Animal, las asignatures
que conforman los paquetes siguientes:

1.

2,

3.

Grupo de Nutricién

Constitufdo por: Bioquimica, Fisiologfia, cién Bisica, Alimenta
cibn, Pastos y Forraijes.

Grupo de Genética .

Constitufdo por: Disefio Fxperimental, Mejoramiento Animal, Genética
de Poblaciones.

Grupo de Sanidad

Constitufdo por: Microbiologfa General, Parasitologfa General, Con-
ceptos de Ecologia

Grupo de Reproduccibn

gmstituido por: Reproduccién, propiamente dicha Inseminacién Arti-
icial.

Camo objetivos generales para estas materias denominadas de apoyo, debe
mos tener: -

a. Servirdeﬁmdmtoala?mducci&amﬁml

b. Aplicar pricticamente los conocimientos bésmos

c. Colaborar de manera definitiva en la formacién del profesional,
en tal forma que su mentalidad se habitfe al anflisis crftico y
al método cientfifico.
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Los objetivos especfficos de cada una de estas asignaturas deberén pre-
cisarse en reuniones posteriores de profesores especializados y por &reas de
conocimiento, teniendo en cuenta los objetivos generales, que espero cample-
ten los demis participantes de este Seminario.

EF1 currfculum del Zootecnista se divide en &reas o grupos siguientes:
1. Areas bisicas

Con un 35% de los créditos totales. Tiene como objetivo general el
mropiciar la formacién cientifica y humanfstica.del Zootecnista,

2. Areas profesionales

Con el 45% del total de los créditos de la carrera. Se subdivide
ens

a. Introductorias

Con el 5% de loe créditos totales.. Tienen como objetivos:
dar la orientacién y motivacién profesionales al estudiante
hacia la Produccién Animal.

b. Preprofesionales

Con el 20% de los créditos totales.Tiene como objetivos genera-
les, los definidos en las asignaturas antes mencionadas como de
apoyo, v comprenden todas las de este grupo.

c. Profesionales

Con el 20% de los créditos totales. Tienen camo objetivo gene-
ral el obtener la produccién animal ccn el miximo rendimiento
en los aspectos técnicos sociales v econdmicos. Comprende el
grupo de las producciones de: carne, leche, aves, cerdos, ovi-
nos,caprinos, alpacas, equinos, y especies menores.

3, Areas complementarias

Con el 20% de los créditns totales.Tienemr como objetivo general el
servir cano medio o complemento, para que las ciencias basicas y
profesionales obtengan el rendimiento optimo,

Con la clasificacién anterior quiero buscar la orientacién clare y defi
nida de los programas, y la filosoffa que €stos deben llenar para fijar loe
objetivos esvecifions de cada asignatura.
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/ Profesionales
20%

Introductorias 5% \

Preprofesionales
20%

Basicas 35%

Cuadro 1: Areas o grupos del curriculum del Zootecnista
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FNSESANZA DE LAS MATERIAS COMPLEMENTARIAS A LA
PRODUCCION 7~ NIMAT,

FElmo de la Vega, Dr. MV., M.S.

Director Universitario

Programa Académico de Medicina Veterinaria
Universidad Macional Mayor de San Marcos
Lima, Perd

Fl tema que los organizadores me han encargado desarrollar
para luego dialogar sobre los errores de concencidn que nuedan
anreciarse en &1, creo que es complejo y delicado, por cuanto
los campos de la Zootecnia en general y el de Producc16n Animal
en especial, son tan amrlios que sin temor a equlvocarme el pro
fesional que en €1 incursiona termlna su vida dtil, sin llegar
a compenetrarse plenamente ni adn en su nropia esvec1alldad
Si aceptamos esta premisa, falsa o verdadera, adin no lo sé, ten
driamos que meditar un poco sobre el mercado profesional, para
luego intentar delinear un curriculum racional, que 1ncluya
las materias indispensables, primarias o necesarias para la for
macién profesional, asi como las complementarias o colaterales.
Y al tocar este nunto tan importante, se me ocurre comparar, si
1ds. me lo permiten, al profesional del agro en nuestros naises
en vias de desarrollo, con el médico que trabaja en la canital
o grandes urbes y aauel otro médico oue nor razones mdltiples
debe desemrefiar su actividad en la mayorfia de los casos, en lu-
gares anariados de la ciencia v la cultura. Asi rues el nrime-
ro tiende siempre a inclinarse a la esrecializacién, nerfeccio-
nando sus conocimientos s8lc en determinadas &reas de la medici
na. dando como resultados la existencia del ginec8logo, el gas-
troenterdlogo, el cardlolopo, etc., mientras que el segundo es
un Drofe51ona1 aue las circunstancias lo obliegan a saber de to-
do un poco y no con la profundidad del nrimero. Del mismo modn,
el nrofesional del agro, Ing. Agrénomo, Zootecnista, Médico Ve-
terinario, en nuestros paises tienen conocimiento y deben saber
algo de todo aquello que se relacione directa o indirectamente
con su hacer diario, a diferencia de aquellos colegas de raises
m&s desarrcllados, en los cuales cada cual tiene un drea de ac-
tividad perfectamente delimitada, ya sea nor su grado de esne-
cializacién o sobre todo por la plena toma de conciencia mnor
parte de los usuarios de su nrenaracién dlrlglda, la misma que
tendri su efecto en la bondad de sus servicios.

Esta situacién de nuestros técnicos tiene l8gicamente su
explicacién. Por ejemplo en el Perd y también en otros nafses
del 4rea andina y de la Mmérica Latina en general, el nrofe31o
nal del campo siempre tuvo aue adaptarse no sélo a los requeri-
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mientos del medio. sinc sobre todo a los canrichos del natrén,
hacendado, gamonal, o como se le llamara, v asf se observaba
que el Ingeniero Agrénomo o el M&dico Veterinario y hace noco
el Zootecnista, tenfa que desempefiarse como administrador, cu-
randers, veterinario, agrénomo v hasta como juez v duefio del
predio que administraba, descuidando muchas veces los cononci-
mientos aue habfa adquirido en la Universidad. Por eso en nues
tro medio un sefior ministro en cierta oportunidad expresf: "que
el primer cémplice del bacendade en su labror de explotacién del
hombre por el hombre en tiempos pasados era el técnico, el pro-
fesional agricola, y no le faltd razdr para ser tan categérlco
nues para el duefio v sefior de la tierra el Inceniero, Médico
Veterinario o Zcntecnista tenia la oblicacidn de saber de todo
y ror lo tanto necesitaba s&lamente a uno de ellos nara el ma-
nejo de sus sembrfos, la crfa de su ganado o la sanicdad del mis
mo. Pero con el proceso revolu01onarlo viene el cambio de es-—
tructuras, el poder econémico nzea de las minorfas a las gran-
des mayorias y ahora estamos viviendo el perfodo de transicién
odue a mi ﬁuicio es sumamente delicadn, ror cuanto estos profe-
sionales, aaronomos5 veterinarios o zootecnistas, si bien no so
pertan va la oresién del duefio, tienen por el contrario aque de-
mostrar a un mayor nimero de nersonas, llaménse comuneros, coo-
nerativistas, o directivos de los S.A.I.S. que sus conocimien-
tos permitirdn continuar con el nivel de nroduccién que tuvo
el predioc en manos de un solo propietario ~ m&s adn superar es
te nivel,ya que dc lo contrario serd calificado como un 1ncanaz
aue sblo nor ostentar un tftulo vive a costa del campesino sin
bencficio nara la comunidad. Fsta realidad no significa que el
ponente esté en contra del camhbio de estructuras socio-econémi-
cas' muy nor el contrario, estov y estamos de acuerdo con &1,
pero sf abrigamcs la esperanza que estos cambios, a corto nlazo,
traerdn como resultado mayor comprensidn de los miembros de la
comunidad agraria hacia quieres no tienen otro interés que el
aumente de la rroduceidn y productividad en los sectores agri-
cola y canadero.

Fsta situacién que han vivido v adn viven los técnicos del
agro, ha planteado y nlantea un grave nroblema a los hombres en
caraadns de la formacién nrofesional, en las escuelas o univer—
sidades, pues ha sidn y es un verdadero reto a las autoridades
v profesores determinar aué se debe ensefiar y cémo se debe ense
fiar, para que una vez salide el rrofesional del centro de forma
c16n pueda desempefiarse a entera satisfacciédn de aquellos que
renuieren sus servicios.
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Manifesté al principio que el tema era complejo y delicado
y crec no equivocarme, nuesto que estas tres nrofesiones, las
de- Inereniero Agrénomo, M&dico Veterinario v Zootecnista, tie-
nen 4reas tan similares, junto a otras tan distintas que cada
uno ansia saber tanto o mis aue el otro, nlanteandn de esta ma-
nera, al Consejo Nirectivo, al Necanc o al nrofesor simplemente,
un problema diffcil de resolver cual es: qué se debe ensefiar y
cbmo se debe ensefiar.

Ahora bien, concretdndonos al motivo princinal de esta con
versacién. veamos cudl es la meta de un profesional dedicade a
la producc16n animal, nara luego determinar cuales podrfan ser
los conocimientos complementarios aque deban suministrarse para
obtener un profesinnal capaz de lograr su obhjetivo.

Ya los sefiores que me han precedidn han tocado el tema en
forma por dem&s explfcita, racicrnal y técnica, va sea que se
trate de una Escuela. Facultad Procrama Academlco de Zootec-
nia. Agroncmfa 0 Medicina Veterlnarla. Yo trataré de incidir
en un nunto comin: el animal como productor de alimentos para
el hombre.

Si consideramos al animal como un suijeto transformador de
elementos casi siempre de oricen vepetal en alimentos de origen
animal, tendremns que aceptar la concepcién de los especialis-
tas de que los animales son simnles miquinas transformadoras de
alimentos v por tanto se requerirf conocer profundamente el me-
canismo y el funcionamiento de esta miquina nara obtener de ella
un rendimientn &ptimo ideal, nara asi asegurar un suministro de
alimentos en cantidad y calidad tales que permitan la subsisten
cia del hombre.

Ahora bien. anarte de las ciencias b&sicas que puedan im-
partirse al estudiante que desea dedicarse a nroduccidn animal
tales como: exterior y razas, genética, mejoramiento zanadero,
etc., en el caso de un Zootecnlsta' pastos y forrajes, maauina
ria agricola fitoratologfa, etc.. en el caso del Agrénomn: o
por (ltimo amarte de la anatomfa patolégica, medicina nreventi-
va, en el caso del Médico Veterinario, éste o aquel estudiante
requiere a mi juicio una serie de conocimientns que le permitan
determinar en un momento dado si el animal como sujeto transfor
mador estd o no actuande o comnorténdose en la forma que asegu-
re la recuneracidn vy los intereses de la inversién. Fn otras
nalabras debe asecurarse el conocimientn, superficial o profundo,
segdn el caso, de la estructura v funcionamiento de este sudieto
traanormador _que es el animal. Esta concepcifn. estov seguro,
pareceri quizi muy antipAtica a muchos de ustedes nDero soy un
convencido que si en la formacién profes1onal,nor celos quizi,
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damos muy pcco a los estudiantes o por el contrario nos excede-
mos, estaremos incurriende en un error igualmente grave: debe-
mos pues asegurar un conocimientn profundo de las materias rri-
marias de la especialidad sin descuidar aaquellas comnlementarias
que por su intima relacién con aquellas. permiten un mejor em-
pleo de los conocimientos adquiridos. Con estn deseo expresar
que los conncimientos de genética, mejoramlento ganadero, nutri
cibén animal, tecnolo<ia, etc.~ que se 1mparten en la carrera de
Zootecnia, no tendrian razdn de ser, si al estudiante no se le
ensefia la anatomia del animal, sino se le ensefia la fisiologia,
la patologfa, la mlcrobloloaia, la parasitologia, etc. De la
misma manera, un estudiante de Medicina Veterinaria que desea
inclinarse en la produccidén animal no nodri hacerlo, si no se
le imparten conocimientos de exterior y razas, genética, renro-
duccién, nutricién y alimentacidn, etc., y lo mismo podria de-
cirse del estudiante de Agronomfa que siente inclinacién por es
ta rama de la ciencia.

Ahora bien el éxito esperado es, me narece, el resultado
del cuidado aque se nonga en la confeccidn de los curricula vy
en la forma como se imnmarte la ensefianza nara que quien sea el
profesional que incursione en el campo de la oproduccidén animal
tenga un bagaje de conocimientos que le nermita no solamente
actuar ror sf solo, sino, lo aue es m&s imnortante, recurrir
en el momento onortuno y sin recelos al profesional que por su
formacidén conozcamos en una o mas 4reas que &1 las arrendi8 en
forma sunerflclal aserurando asi un trabajo mancomunado cuya
meta serd siempre el incremento de la rroduccién v productivi-
dad.

Concluyendo, nodria afirmar aue para asegurar una buena
formacién profesional primaria dirigida a la produccién animal,
debe tenerse en cuenta en la formulacién de los currfcula ade-
mis de las materias b&sicas pronias de la esnecialidad: Agro-
nomfa, Medicina Veterinaria o Znotecnia. aquellas materias que
aseguren el conocimiento de los mecanismos o factores que per-
mitan el conocimiento de la estructura, asf como el funciona-
miento normal y ratolésico del animal. Debo aclarar que me he
referido a la formacidn primaria o simplemente profesional, por
cuanto los estudios de posgradeo va han sido expuestos en forma
ror demds completa y brillante.
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Programa Académico de Zootecnia
Universidad Nacional Agraria, La Molina
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Antes de comenzar a discutir el tema mismo de la charla de hoy
dfa, es decir de la investigacidn aplicada a la produccidn animal,
quisiera discutir brevemente algunos de los principios fundamenta-
les, que a mi criterio deben aplicarse a la investigacibn en los
paises en desarrollo, como los ru=stros:

1.

La investigacién debe buscar como meta fundamental el
bien estar y el progreso del hombre

No creo que en los paises en desarrollo podemos darnos el
lujo de tener como meta de investigacidn a la investiga-
cidn misma; es decir, no creo que en la mayor parte de
los casos podemos dedicarnos primordialmente a la inves-
tigacidén bdsica o fundamental; entendiendo por investiga-
cibn bisica aquella que se realiza sin ninglin objetivo de
aplicacidn inmediata. Considero en cambio que los paises
desarrollados si pueden, tienen los recursos y consecuen-
temente la obligacidn de dedicarse a este tipo de inves-
tigacibén. En los paises en desarrollo tenemos proble-
mas apremiantes que resolver, y debemos dirigir todos
nuestros esfuerzos cientificos a tratar de darles solu-
cibén mis inmediata, pero tamando en cuenta que finalmen-
te estos esfuerzos deben estar dirigidos al hombre, no
con un criterio netamente comercial, sino con un profun-
do criterio social y humano.

Quiero explicar &sto con un poquito mis de detalle. Mu-
chas veces el investigador, aun aquél que se dedica a
la investigacidn aplicada, no ha tenido al hombre como
iltima meta. Por ejemplo, muchos genetistas han logrado
obtener nuevas variedades de papa, raices u otros tubércu-
los, que rinden mayor cantidad de producto por unidad de
superficie, pero sin tomar en cuenta que muchas veces
este mayor rendimiento era en base a un mayor contenido
de humedad. Consecuentemente, se estaba produciendo por
un método considerablemente caro un producto (agua), que
producia mayores utilidades al agricultar y al interme-
diario, pero que en el fondo perjudicaba al consumidor.
Asimismo, Gltimamente varios cientificos han observado
que muchas de las variedades nuevas, producto de la
llamada revolucibn verde, tienen un mayor rendi-
miento caldrico y de materia seca, pero con una menor
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calidad protéica. En estos ejemplos nes. ffcil.
observar cdmo en el fondo la meta final no ha sido el
bienestar del hombre en su forma mis amplia, sino el be
neficio econdmico de unos pocos. Resumiendo este prin-
cipio: La Investigacidn debe ser aplicada al bienestar
del hombre.

Para poder lograr una eficiente investigacidn aplicada
esta necesariamente debe tener caracter interdisciplina-
rio.

El desarrollo explosivo de la ciencia y el conocimiento
humano en estos {iltimos afios, ha disuelto e integrado
una serie de fronteras o limites disciplinarios que an-
teriormente se encontraban bastante bien definidos. Si
ésto es cierto en la investigacidn bisica donde todavia
se cultivan algunas disciplinas relativamente "puras",
en la investigacidn aplicada es fundamental integrar to-
da una gama de disciplinas. Por ejemplo, si tomamos co-
mo meta de un programa de investigacibn el elevar la pro
duccidn de carne y huevos de aves, en el pais, es indu-
dable que vamos a tener que coordinar e integrar una se-
rie de disciplinas, como la fisiologia, la nutricidn, la
genética, la sanidad animal, la bioquimica, etc.

Asi pues es fundamental lograr un sistema operativo que
integre las diversas disciplinas y especialidades que se
cultivan en una institucidn determinada o en un pais en
general.

La Investigacidn Aplicada necesita de un sistema que per-
mita desarrollar una filosofla, determinar prioridades y
definir metas precisas.

Este principio a primera impresidn puede parecer una pe-
ro grullada, sin embargo es fundamental. Son muchas las
veces que he visto desarrollarse vigorosamente a progra-
mas de investigacidn donde se han puesto grandes sumas
de dinero y esfuerzo humano que, sin embargo, no solucio
naban los problemas mds urgentes del pais en esa &rea.
Adem3s, muchas veces estos programas carecian de metas
precisas y consecuentemente, a pesar del aparato y del
prestigio que tomaron inicialmente, no dieron resultados
{itiles y concretos al pais.

Este sistema organizativo de cdmo fijar prioridades y me
tas, debe también permitir la retro-alimentacibn de los

resultados de la investigacidn, de suerte que estos per-
mitan evaluar si se estén cumpliendo las metas que se ha
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bian propuesto y si ademis éstas eran realistas y corres
pondian a un sistema de prioridades objetivamente selec-
cionado. Es evidente que en paises donde los recursos
econbmicos son escasos, es fundamental distribuirlos en
la forma més ef1c1entemente posible, para lograr un efec
to catalitico de maxima magnitud. Esto particularmente”
para la 1nvest1gac16n realizada en paises en desarrollo,
donde no siempre se visualiza la 1mportanc1a que aquella
debe tener en el desarrollo econdmico y social del pais~
consecuentemente, los recursos que reciben los investiga
dores son reducidos y es precisamente en funcibn de este
hecho que el investigador debe estar muy consc1ente de
poder utilizar sus escasos recursos en la forma mis efi-
ciente y efectiva posible.

4. El sistema debe ofrecer estimulo y aliciente a los inves-

tigadores.

El éxito de cualquier programa de investigacidn, depende
fundamentalmente de la calidad y eficiencia de los inves
tlgadores. Esto significa que la institucidn debe bus-
car medios para atraer a los jbvenes profe31onales mis
competentes y promisores, debe proveer oportunidades de
capacitacidn y debe ofrecer constantemente estimulos que
mantengan un alto rendimiento por parte del investigador.

Organizacidn de la Investigacibdn en el Campo de la Produccidn
Animal dentro de la Universidad Nacional Agraria.

En base a los principios que hemos discutido lineas arriba
vamos a ilustrar ahora clémo es que hemos organizado la investiga
cidn en la Universidad Nacional Agrarla. Ademfs no sblo hemos
tomado en cuenta estos principios, sino también hemos necesitado
adaptarnos a la Ley Universitaria vigente.

En prlmer lugar, las bases del sistema de investigacidn en
esta Universidad son los Programas de Investigacibn, los cuales
se caracterizan por estar organizados de manera que tiendan a re
solver problemas pricticos. Asi en el campo de la Zootecnia, te
nemos el Programa de Mejoramiento Ganadero, el de Carnes, el de
Ganaderia Tropical, el de Aves, el de Lecheria, el de Animales
Menores y el de Cerdos. Como se puede observar, estos Programas
est8n orientados por especies o grupos de especies, lo cual nece
sita de la integracibn de las diversas disciplinas que se desa-
rrollan en los Departamentos de la Universidad, para poder asi
soluc1onar los problemas que se presentan en la produccidn de es
tas especies.
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En segundo lugar, con el propdsito de facilitar la eleccibn
de prioridades y la definicidn de metas en la investigacidbn, se
han organizado los llamados Comités Técnicos, en los cuales los
Departamentos correspondientes estan representados por profeso-
res en nmeros cue dependen del grado de relacidn que tienen con
las actividades principales del Programa. Este Comité& Técnico
fija la politica, las prioridades y las metas del Programa. Esto
no quiere decir que todo el programa estid implementado sblo por
los representantes del Departamento; en realidad cualquier profe
sor de la Universidad, interesado en las actividades de un Pro-
grama de Investigacidn puede trabajar en éste, y sblo para la ad
ménistraeiGn técnica del Programa es que se recurre a estos Coml
tes.

Todos los Programas de investigacidn correspondientes a una
gran 8rea determinada son a su vez agrupados en Centros o Ni-
cleos de Investigacibn. Asi, en el &rea de la Zootecnia, hemos
creado el Centro de Investigaciones Zootécnicas. La responsabi-
lidad administrativa y cientifica del Centro depende de un Comi-
t€ de Coordinacidn formado por los Jefe de los Departamentos per
tinentes y los Lideres de los Programas de Investigacidn que lo
constituyen. Dentro de una organizacidn universitaria clésica,
nuestro Centro de Investigacidn corresponderia a la estructura
de investigacidn de una Facultad. En la Ley Universitaria vigen
te no se contemplan las facultades, resultando lo mds cercano a
ellas los Programas Académicos a los cuales sin embargo no se
les ha dado ninguna responsabilidad directa en el campo de la in
vestigacibn, pues solamente coordinan la ensefianza, los curricu-
lums, etc. En la Universidad Nacional Agraria la desaparicidn
de las Facultades y pudo resultar la desintegracidn de la inves-
tigacidn ya existentes, con los Departamentos en este sistema de
Centros de Investigacibn, que acabamos de discutir. Debo mencio
nar que ademfa del Centro de Investigaciones Zootécnicas, tene-
mos otros siete; los que corresponden casi exactamente a los Pro
gramas Académicos existentes. Ln cualgtier caso, se trata de
mantener una estrecha relacidn entre los Centros de Investiga-
cidn y los Programas Académicos respectivos, pues la ensefianza
Unéversitaria moderna no puede estar divorciada de la investiga-
cibn.

Otro aspecto importante de la organizacidn de la investiga-
cidn en la Universidad Nacional Agraria, es que se encuentra in-
timamente ligada a la Proyeccibn Social, es decir al sector admi
nistrativo encargado de la extensidn y las comunicaciones en la
Universidad. Nosotros consideramos que para efectos précticos,
la investigacidn termina s8lo cuando sus resultados se han apli-
cado, y para esto es necesario una eficiente comunicacidn con
los interesados.
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Los Programas y Centros de Investigacidén, los son tambié&n
de Proyeccidn Social, y consecuentemente, dentro de sus metas
fundamentales se encuentra la de lograr una Sptima difusidn de
los resultados, ya sea mediante publicaciones de diverso nivel,
dias de campo, cursillo de capacitacidn, etc.

Esta dualidad Investigacidn-Proyeccidn Social la tenemos al
miximo nivel administrativo dentro de la Universidad, mediante
el Comité Directivo de Investigacidn y Proyeccidn Social. Este
Comit& tiene la mision de implementar la politica que fija el
Consejo Ejecutivo dentro del campo de la Investigacidbn.

En lo que se refiere a estimulo a los investigadores, hemos
logrado que en la evaluacidn para las promociones, ascensos y
ratificaciones de los profesores de la Universidad, se tome muy
en cuenta la labor de investigacidn realizada. Ademds exigimos
que eBta se haya publicado en revistas cientificas reconocidas
para garantizar asi que los resultados de la investigacidn se
hayan dado a conocer.

Este sistema organizativo de la investigacibn dentro de la
Universidad Nacional Agraria satisface varios de los principios
que enunciamos al inicio de esta presentacidn; sin embargo, hay
en el. uno que no hemos todavia discutido suficientemente, y es
el de la evaluacibdn de los resultados, es decir, del sistema
que nos permita a traves de una retro-alimentacibdn, mejorar y
redirigir la investigacibn. Esta labor,en teoria, la deben rea
lizar los Comités de Coordinacidn. a alto nivel y el Comité& Téc
nico a nivel de Programa. Sin embargo, esta es una funcidn con
la que no estamos enteramente satisfechos y quizds una de las
cosas gue podriamos discutir en la reunidn de hoy seria las ca
racteristicas del sistema mis eficiente para poder ir corrigien
do y rgdirigiendo constantemente las metas que se fijan en la
investigacion.
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Importancia de la investigacidn en la universidad

Las universidades son instituciones al servicio de la Na-
cién, y a ellas corresponde colaborar en la orientacidn de 1la
vida del pais mediante su contribucidn doctrinaria en el escla-
recimiento de los problemas nacionales.

Las universidades deben realizar una funcién rectora de la
educacidén, la cultura y la ciencia. Para cumplir esta misién,
sus actividades se dirigirén a crear, asimilar y difundir el sa
ber mediante la investigacidn y ensefianza, formando profesiona=
les y técnicos que necesita el pnais para su desarrollo y progre
so. Es inadmisible que en una universidad no sec realice inves-
tigacién y sea por tanto un museo de ideas y una factorfa de ti
tulados. Es a través de la investigacidn que se logra la eliml
nacidn de la dependencia externa y la independencia intelectual
de los pueblos.

Las universidades deben realizar investigacién por ser cen
tros donde 6e preparan hombres que més tarde alcanzardn nosicio
nes de mando en sus respectivas especialidades-: la investigacidn
permite la adquisicién continua de nucvos conocimientos: por tan
to un programa activo de investiracidén es muy importante, oorque
mantiene al dfa los conocimientos y despierta en los estudiantes
la curiosidad y avidez del descubrimiento.

Fl desarrollo de las actividades de investigacidn ayuda a
la universidad. no solamente por basar su ensefianza en los re-
sultados de la investigcacidén, sino también, poraue permite uti-
lizar sus instrumentos y metodologfa: ademis, da la oportunidad
de encausar a los estudiantes bien calificados hacia la investi
gacién. es decir formarlos como investigadores. Pero es impor-
tante y necesario organizar bien la relacidn ensefianza-investi-
gacién porque el incremento cuantitativo de la investigacidn
tiende a aislar al personal especializado dentro de la universi
dad, es decir los separa de sus actividades académicas. Algu-
nos investigadores no dan importancia a la ensefianza y por ello
el incremento de investicadores puede dar una apariencia nepatl
va en la calidad de la ensefianza, debido a que algunos c1ent1f1
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cos excepcionales s8lo se dedican a su investigacién y nunca es
t&n en contacto con los alumnos.

En general la asociacidn de la ensefianza e investigacidn
ofrece muchas ventajas, siendo las mds importantes las siguien-
tes:

1. E1 profesor transmite al estudiante, conocimientos
siempre actualizados inmediatamente después de reallza
dos.

2. E1 alumno emplea en sus pricticas facilidades fisicas,
animales, aparatos, etc., usados en la investigacién.

3. Los profesores 1nVPst1gadores pueden detectar y estimu
lar talentos y vocacidn para investigar entre los estu
diantes.

4. Los mejores estudiantes pueden ayudar a la investiga-
cibén y los post-graduados a la ensefianza.

5. La asociacién de la ensefianza e investigacidén evita
que el contenido de los cursos sea rigido.

Importancia de la investigacidn para incrementar la produccidn
pecuaria

Una clara demostra016n de 1la ef1c1pn01a de la explotacién
pecuaria lograda a través de la investigacidn tenemos comparan-
do 1la produ001on de carne de Norte América y América Latina.
Segin datos estadisticos de FAO de 1964 en Norte América con
114.7 millones de cabezas de ganado vacuno se produjo 74.8 mi-
llones de Kgs. de carne y 57.7 millones de Kgs. de leche: en
cambio América Latina con 213.4 millones de cabezas produijo
27.5 millones de Kgs. de carne y 102.7 millones de Xgs. de le-
che.

Fl PerQ pese a contar con extensas regiones donde se pue-
de desarrollar la ganaderia (ver Tabla I), dedica sumas consi-
derables a la importacién de carne y leche que ya superan los
2,000 millones de soles anuales, v pese a estas importaciones
la mayorfa de la poblacidn peruana cbtiene la mayor parte de
sus proteinas alimenticias de productos agrfcolas (ver Tabla
I1).
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Tabla I
Regidn Superficie N° hectdreas de pastos % de la
Aproximada Maturales  Cultivados Ganaderfa
Costa 10% 2°675,000 55,590 11
Sierra 25% 24'015,000 141,610 86
Selva 65% 430,000 70,450% 3

*# En la regién de la Selva se cuentan con 30 millones de Has.
de bosques transformables en pastizales.

Tabla II (Cotou-King 1967)

Calorias Proteinas
Productos Pecuarios Perd 10% 24%
E.U.A. 30% 67%
Productos Agricolas Peru 90% 76%
FE.U.A. 70% 33%

El Perd cuenta con los suficientes recursos naturales nara
abastecerse y alin exportar alimentos, nero para que ello sea po
sible es necesarlo impulsar la investigacién para desarrollar
sistemas econdmicos de exnlotacién de los animales, determin&n-
dose costos, obtener mayor fertilidad, sistemas de alimentacidn,
baja mortalidad, etc., estimul&ndose asf la inversidén v ev1téndo
se el desaliento.

Si bien es nosible transferir a los paises en desarrollo
técnicas formadas en paises desarrolados, debe tenerse muy en
cuenta que en muchos de estos paises la investigacidn continua
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ha resultado en una tecnologfa sofisticada dirigida a una pro-
duccibén de niveles altamente eficientes. basados en premisas eco
némicas completamente diferentes: la industria ganadera estd muy
subordinada a condiciones ecoléesicas de cada lugar, por tanto
los resultados obtenidos en un pafs desarrollado no pueden nece-
sariamente emplearse en paises en desarrollo donde las condicio-
nes del medio presentan, en algunos casos, caracteristicas muy
particulares.

En el caso del Perd, la investigacién en la Costa y Sierra
debe estar dirigida a buscar el incremento de la produccidn: es
decir, debe tratarse de incrementar los rendimientos por animal
y unidad de superficie: en el caso de la Selva, dehen desarro-
llarse sistemas para estimular y favorecer el establecimiento de
la ganaderia.

Las condiciones ecoldgicas de la Costa peruana, en donde la
tierra irrigada tiecne costos muy elevados, hacen précticamente
imposible la crianza extensiva en forma econdmica: debe por tan-
to buscarse sistemas de explotacién intensiva manejando en forma
racional los recursos forrajeros y subproductos agricolas, para
obtener una m&xima produccidn por unidad de superficie. Fn 1la
Sierra, donde tenemos el 86% de la ganaderfa, con pastizales si-
tuados en su mayor parte a m&s de 3,000 metros sobre el nivel
del mar y donde en la mayoria de los casos los sistemas tradicio
nales de explctacién ganadera son inadecuados y antiecondémicos,
deber8 seguirse buscando a través de la investigacién una mayor
eficiencia en la produccidn por unidad de superficie tratdndose
de desarrollar sistemas sencillos y econémicos en su aplicacién.
En la Selva. deben desarrollarse sistemas econdmicos de apertura
de bosques y establecimiento de pastizales, aclimatacién del ga-
nado, sistemas de crianza apropiados, etc.

Debe puntualizarse nor lo tanto aue la mejor forma de esti-
o S i 3 [ L
mular la produccidn pecuaria es a través de la investigacidn.

Importancia de la universidad en la investigacidn en el irea de
produccidn animal

La universidad debe dar énfasis a la investigacién en el
< . . rd ° .
&rea de nroduccidén animal para cumplir asi dos objetivos funda-
mentales:

1. Colaborar con el Supremo Gobierno en la solucibén del
problema nacional aue constituye el bajo nivel nutri-
cional de la mayor parte de nuestra poblacién. Redu-
ciendo al mismo tiempo el monto de las importaciones
de oroductos alimenticios.
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2. Asegurar una mejor formacién de los profesionales e in
vestigadores, quienes estardn mejor informados de los
problemas que afectan a la ganaderfa en las diferentes
regiones del pais, desarrollando asi una labor mis efi
caz.

Las universidades son las mejor dotadas para investigar
porque cuentan con talento, facilidades fisicas y manos para
trabajar. FEl1l talento es dado nor los profesores-investigadores
altamente especializados; las facilidades ffsicas lo constitu-
yen los laboratorios, cultivos, equipo, etc., que pueden ser em-
pleados para ensefiar e investigar., y las manos para trabajar es
t&n dadas por los estudiantes post-graduados y mejores alumnos
interesados en realizar investigacién.

Debe dejarse claramente establecido que no es suficiente
que una entidad se denomine unlver51dad para que esté en condi
ciones de realizar investigacidn, porque para ello necesita con
tar con investigadores. Un profesor de una universidad no es
necesariamente un investigador. Fn algunas leyes universita-
rias antiguas, existfa el concepto errdéneo de que todo profesor
era necesariamente investigador, lo ideal es que sea asi, pero
la realidad nos demuestra lo contrario. Investigador es el que
realiza trabajos de investigacidn y publica sus resultados: es
un hombre que tiene vocacién para buscar la verdad. Pasteur,
un qu1m1co francés, sin ser médico ni tener entrenamiento espe-
cial en microbiologia did con sus trabagos una de las mayores
contribuciones a la inmunologfa en la historia de la Medicina v
Microbiologia.

La investigacidn es una actividad aue debe ser realizada
con mucha seriedad y en donde los resultados a veces no se ven
inmediatamente; sin embargo, por haber mucha libertad en su e-
jecucidn, puede existir libertinaije y entonces pueden publicar-
se resultados aparentemente sensacionales que Dosterlormente
muestran ser falsos y que desacreditan la investigacidn.

Para asesurar la buena formacidén de los investigadores ve-
cuarios, éstos deben ser seleccionados entre los mejores alum-
nos que muestran vocacidn para la investigacién ganadera, y de-
be procurarse que estos estudiantes realicen estudios de espe-
cializacién en la propia universidad o en otras de mejor cali-
dad & nivel de post-grado.

Para que las universidades puedan desarrollar sus activida-
des de investigacidn, deben contar con los suf1c1entes recursos
no solamente nara realizar en si la investigacién, sino también
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para estimular a los profesores-investigadores: actualmente en
la mayoria de las universidades tienen iguales méritos, oportu-
nidades y salarios los profesores, realicen o no investigacién,
y en algunos casos los investigadores estdn en peor situacién
econémica.

Es muy importante que se estimule el talento que es el que
nos dard las soluciones a nuestros problemas alimenticios y por
ello debe buscarse la forma de impulsar a la investigacién e in
vestigadores. .

Finalmente, debe tenerse en cuenta que es fundamental que
la investigacidn en el 4rea de produccién animal sea coordinada,
para evitarse duplicaciones que si bien en algunos casos son
necesarias, no lo es en la mayoria de veces: la entidad encarga
da de dicha coordinacién debe ser el Ministerio de Agricultura
a través de su Direccién General de Investigacidn Agrooecuaria
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LA ENSEFANZA DE LA PRODUCCION ANIMAL A NIVEL GRADUADO

Renato Zeppilli Ferraza, Ing. Aegr., M.S.
Profesor

Programa Académico de Zootecnia
Universidad Nacional Agraria La Molina
Lima, Perd

Introduccién

Entre los grandes problemas aue afrontan los paises lati-
noamericanos se encuentra el concerniente al bajo nivel alimen
ticio de la poblacidn humasna. Una mejora en este sentido tie-
ne que estar estrechamente ligada al desarrollo de la ganade-
rfa de cada pais, para lo cual es imprescindible contar con es
pecialistas adecuadamente capacitados que trabajen por el lo-
gro de una mavor eficiencia de la produccidn animal, nutricién,
sanidad, as{ como de la tecnologfa. Esto s8lo es Dos1b1e me-
diante el conocimiento nleno de los problemas de la sanader{ia
de cada nafis y sus posibles soluciones.

Antecedentes

Fn el Seminario Regional para Profesores de Zootecnia, rea
lizado en Medellin, Colombla, en mavo de 1970, el doctor
Héctor Mufioz en su ponencia sobre este tema qenalo la influen-
cia e importancia que la ensefianza de posgrado ha tenido en el
desarrollo latinoamericano v la necesidad de fomentarla, ya
que la ciencia animal es la menos desarrollada en estos naises,
a pesar de que el mavor porcentaje ocupacional se encuentra en
los recursos agronecuarios.

Pero dados los escasos medios con que cuentan los paises
1at1noamer1canos para la ensefianza a nivel de posgrado, se ha-
ce necesario canalizarlos vy concentrarlos nara fortalecer las
actuales instituciones, con el fin de tener pocos centros de
excelencia que puedan cumplir con ¢l objetivo principal de 1la
ensefianza de la Zootecnia de preparar lgderes en la produccién
animal.

Objetivos v metas de la ensefianza graduada

Se han sefialado asimismo los siguientes objetivos de la en
sefianza de la Zootecnia a nivel de Dosgrado-

1. Fomentar la ensefianza especializada.

2. Fomentar y mejorar la investigacién.
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3. Formar profesores especializados.

4. Influir en el desarrollo de la produccién animal.

Considerando los objetivos senalados, la ensefianza de la
Zootecnia a nivel de posgrado deberd tener como meta princinal,
entrenar individuos que desempefiardn funciones de:

1. Profesores.

2. Cientfficos.

3. Técnicos en las instituciones de fomento.

Debiendo ser este tipo de ensefianza e investigacién autén-
tica, es decir orientada a solucionar nuestros problemas y ne-

cesidades latinoamericanas.

Requerimientos para desarrollar un programa de graduados en

Zootecnia

Para que las instituciones resnonsables de prenmarar a los
especialistas en los diferentes campos de la produccién animal
cumplag con los fines propuestos, deberdn reunir los siguientes
requisitos indispensables:

1. Personal docente altamente calificado.

2. Biblioteca adecuada.

3. Programas de investigacidn.

4. Facilidades de laboratorio y unidades de produccién.

5. Fuentes de financiacién adecuadas y estables.

Programa de graduados orientados hacia la obtencién del erado
de Magister Scientiae en Nutricién y Produccién Animal

Habiéndose resefiado los principales aspectos relacionados
con la ensefianza de la Zootecnia en las escuelas de graduados
en Latinoamerica se pasard a exponer los diferentes programas
de entrenamiento de posgrado que en varias &reas de la Zootec
nia ofrece la Universidad Nacional Agraria de La Molina, con-
siderando que se nueden tomar como base de discusién para la
orientacidn de los programas de graduados en Zootecnia de la
Zona Andina.
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Fn la actualidad, en la ensefianza graduada en Zootecnia,
se ofrece dos esnecialidades- Nutricién y Produccién Animal.

1. Esnecialidad de Nutricidn

Objetivo

Fl objetivo de un nrograma de graduados en la especia-
lidad de Nutricidén es prenarar nersonal altamente cana
citado para la industria de alimentos, asi como para
la investigacidn, ensefianza y extensién nutricional.

Requisitos

Los postulantes a secuir estudios graduados en ~a es-
pecialidad de Nutricién deberAin tener una adecuada rre
paracién universitaria en ciencias b&sicas y aplicadas.
Estos requisitos pueden agruparse en:

a. Admisibén
Cursos no graduados requeridos para la admisién.
Fstos son determinados por el Programa Académico
de Graduados.

b. Programa graduado

1) Cursos no graduados obligatorios, pero no re-
queridos para la admisién. Estos a diferencia
de los anteriores son determinados por un cch
té y consejero.

2) Cursos graduados obligatorios del camoo prin-

cipal:
Pre-requisitos T-P-C C(Ciclo
CE-601 Fstadistica I Fstadfstica Ge 3-2-4 I
neral
ZN-791 Seminario de Nutricién I 1 I,II,V
ZN-792 Seminario de Nutricién II 1 I,I1,V

ZN-799 Investigacién en Nutricién 1-6T1,IT,V
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3) Cursos graduados electivos del campo princi-

pal.
Pre-requisitos T-P-C Ciclo
ZN-601 Mutricién de Aves Nutricién 2-2-3 I
ZN-701 Nutricidn de Carbohidra- Nutricidn 2-0-2 II

tos y Linidos
ZP-701 Bases Fisioldgicas de la 3 cursos de Pro 3-2-4 I

Produccién Animal I duccidén

ZN-702 Nutricién de Proteinas y Nutricién 2-0-2 1II
Amino&cidos

ZN-703 Nutricién de Minerales Nutricién 2-2-3 II

ZP-703 Mé&todos de Investigacidn Fstadistica I 2-2-3 II
en Produccidén Animal

ZN-704 Alimentacidn Animal al Alimentacidén 2-0-2 I
Pastoreo Animal
ZN-705 Bioquimica Nutricional Nutricidén 4-0-4 I

ZN-706 Laboratorio de Bioquimica Bioquimica Nutri 1-2-2 1I,II

Nutricional cional o naraleb
ZN-707 Nutricién Humana Nutricién - Ali 2-2-3 I
mentacién A\nmimal
ZN-708 Energia Nutricional Nutricidn 2-0-2 1II
ZN-709 Nutricidén de Vitaminas Nutricidn 2-0-2 II
ZN-711 Tépicos Especiales de Minguno I,IT
Nutricidén
ZN-712 Laboratorio de Nutricidn Nineuno 2-2-3 II
ZN-713 VWutricidn de Rumiantes Nutricidn 2-0-2 II
ZN-785 Problemas Especiales de 1-47T,I1I,V
Nutricidén

Significado de las abreviaturas:
T: Horas de teoria por semana.
P: Horas de prdctica por semana.

C: Namero de créditos.
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4) Cursos graduados electivos del camno comple-
mentario. Areas recomendables:
a) Fstadistica.
b) Ouimica.
c¢) Produccién Animal.

2. Especialidad de Produccién Animal

Objetivo

Fl objetivo de la especialidad de ®roduccién Animal
es preparar personal altamente canacitado en las dife
rentes &reas de la produc016n animal (mejoramiento ge
nético, alimentacién y manejo de ganado).

Requisitos

Los postulantes a seguir estudios graduados de la es-
De01a11dad de Produccién Animal deber&n poseer una
nreparacién adecuada a nivel universitario en ciencias
bisicas y aplicadas.

La secuencia y divisifn de los requisitos es similar
a la expuesta en la especialidad de Nutricién.

Modalidades

Dos modalidades pueden escoger los alumnos en esta
rd
area-

a. Modalidad regular.

b. Modalidad en etapas.

La modalidad en etapas aue es la primera que se apli-
ca en latinoamérica, se describe mis detalladamente a
continuacién, dada su importancia y aplicacién en nues
tros pafses del 4rea andina.

Programa de estudios para la obtencién del grado de Magister

Scientiae en Produccidn Animal, en etapas

Introduccién

Las instituciones .que orientan el desarrollo ganadero en
forma tecnificada requierencada dfa de un mayor ndmero de
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esnecialistas con un entrenamiento m8s profundo en el campo de
la Zootecnia. Por otro lado, los estudios para graduados nor-
malmente demandan un esfuerzo permanente y sostenido durante
un periodo de tlempo prolongado: situacidn que limita en forma
notable la asistencia a cursos de nivel graduado a profesiona-
les calificados, dedicados a la docencia, investigacién y pro-
mocidn, que no pueden aleiarse nor un tiempo prolongado de sus
instituciones. Considerando esta situacién, el Programa Acadé
mico de Zootecnia de la Universidad Na01ona1 Agraria de La Mo-
lina instituvd un sistema de estudios en etapas o c1clos de U4
meses anuales que constituye una innovacidn necesaria para nues
tro pafs, en pleno proceso de desarrollo, y que demanda del a-
porte del personal técnico de todos los sectores. Como apovo
a esta idea y con el objeto de materializarla el IICA de la
OEA ausnicid y mantiene un gruno de becarios de los paises de
la zona andina que iniciaron sus estudios en esta modalidad,

en el mes de abril del afio pasado, a través de un convenio sus
crito entre esa entidad y 1la Universidad Nacional Agraria. Es
nuestro deseo continuar ofreciendn estas facilidades, en cuan-
to a tiempo, para brindar ooortunldad as{ a los nrofesionales
que por razones econémicas v de exicencia de servicios no npue-
den aleijarse en forma nrolongada de sus centros de trabajo.

Propésitos

El nrograma de estudio para Macister Scientiae estd orlen
tado en el campo principal a dar una eficiente prenarac16n en
los asnectos de Produccién y Nutricidn considerando también
otros asnectos incidentes de la Zootecnia como manejo de pas-
tos y fisiologfa animal. En el campo complementario se inclui
rén las 4reas de comunicacién (ensefianza, biblioteca, redac-
cibn), economia y planificacién de 1la 1ndustr1a anlmal y exten
sién ganadera.

Requisitcs de cursos

1. Cursos no graduades requisitos para la adaisién:
cursos b631cos que el nostulante debe haber aprobado
para ser admitido en la especialidad resnectlva,(pa-
ra ser considerado alumno regular no deheri faltarle
m&s de un curso de este tlpo)

2. Cursos no graduados oblicatorios no requisitos para la
admisidn: cursos bdsicos obligatorios para todos 1los
alumnos de la especialidad y que deber&n ser tomados
de no haber sido aprohbados con anterioridad.
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Cursos graduados obligatorios del campo principal:
cursos de nivel graduado indispensables para la es-
pecialidad y obligatorios para todos los alumnos de
la especialidad:

Créditos Ciclo
Seminario de Produccidn Animall 1 I TII,ITI
Seminario de Produccién AnimallTl 1 I II,III
Investigacién Produccién Animal 1-6 I II,III

Cursos graduados electivos del campo principal: cur
sos de nivel graduado de la especialidad que serdn
incluidos por el Comité Consejero respectivo en el
programa de estudios:

Créditos Ciclo
Bioquimica nutricional 3-2-4 I
Bases fisiolégicas de la produc-
cibén animal 3-2-4 I
M&todos de investigacién en zoo-
tecnia 2-2-3 I
Nutricién y alimentacién de poli 2-2-3 II
gdstricos
Manejo de pasturas 2-2-3 II
Mejoramiento animal 3-2-4 II
Mutricidén v alimentacidn de 2-2-3 ITI

monogdstricos
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Cursos graduados electivos del campo complementario:
cursos graduadcs electivos que complementan el campo
principal:

Créditos Ciclo

Comunicacién (ensefianza, biblio 2-0-2 I
teca, redaccidén)

Economia y planificacién de la
industria animal 2-0-2 II

Extensién ganadera 2-0-2 I1I

del Magister Scientiae en etapas

1.

Facilita el adiestramiento de los especialistas para
la obtencién del grado de Magister Scientiae en Pro-
duccién Animal, sin alejarlo mucho tiempo de sus ins
tituciones de trabajo.

Contribuye a la solucién de los problemas de la gana-
derfa de las diferentes zonas o paises latinoamerica-
nos, al realizarse la investigacidén tendiente a la
preparacién de la tesis de grado, en el lugar de nrro-
cedencia del estudiante.

Permite la posibilidad de que algunos profesionales
participen solamente en parte del programa secdn sus
intereses en relacién a su trabajo.






En el Seminario Regional para Profesores de Zootecnia en el
Area de Produccidn Animal, intervino el siguiente personal
en:

UNIDAD DE COORDINACION:

Ing. Luis Salinas Barreto, Comunicador del IICA-Zona Andina
de la OEA, Direccidn Regional.

Ing. Alberto Arnaiz G., Profesor, Programa Académico de
Zootecnia, de la Univ.Nacional Agraria La Molina.

Ing. Pedro Garcia M., Jefe Enc. de la Granja de Animales
Menores, de la Univ. Nacional Agraria La Molina.

UNIDAD DE SECRETARIA:

Srta. J. Bertha Rojas Loayza, Secretaria, IICA-Zona Andina,
Direccidn Regional: Encargada de la Secretaria del
Seminario.

Srta.Maria del Carmen Carballo Ordofiez, Secretaria del
P.A. de Zootecnia de la Univ. Nacional Agraria
La Molina.

Srta.Sonia Lazo Herrera, Secretaria del P.A. de Zootecnia
de la Univ. Nacional Agraria La Molina '

Srta. Gladys Risco Mosyuso, Secretaria del P. A. de Zootecnia
de la Univ. Nacional Agraria La Molina.
MIMEOGRAFIADO:

Sr. Lucio Nelson Arce C., Mimeografista del P. A. de
Zootecnia de la U.N. Agraria La Molina.

CONSERJERIA:
Sr. Juvenal Atencia.Morales.

MOVILIDAD:
Sr., Eduardo Lezcano L.
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