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DOCUMENTO DESCRIPTIVO SOBRE LA REUNION TECNICA REGIONAL

SOBRE SEMILLAS MEJORADAS EN GRANOS BASICOS

Antecedentes

1.1

1.2

1.3

1.4

El IICA auspicid "Un Estudio Diagndstico de la Situacidn
de Semillas de Granos Basicos para el Area de Centro
América y Panamid en 1978" el mismo que pone de manifiesto
la problemdtica de la industria semillera en el area de
estudio.

El IICA, CIAT y ROCAP auspiciaron la "Reunidn sobre Coope-
racidn Interregional para el Desarrollo de los Programas

de Semillas Mejoradas en Centro América y Panamd" que tuvo
lugar en San José, a nivel de Vice-Ministros de Agricultura
en julio 1979, en la que se formularon planteamientos‘de
accidn a seguir en materia de semilla mejorada en el area

a la vez que se recomendaron especialmente al IICA a efectuar
el séguimiento de las diversas recomendaciones en colabora-
cidn con CIAT y otros organismos internacionales y regiona-
les que operan en Centro América y Panamd. De las recomen-
daciones estipuladas resalta aquella que indica que e} IICA
crea una "Comisidn Regional Consultiva de Semillas", inte-
grada por los directores de los programs regionales de se-
millas o su equivalente del Istmo.

Como implementacidén a los estudios y reuniones anteriormen-
te mencionados en la parte técnica-cientffica se plantea por
parte del IICA y el CIAT en la XXVI Reunidn Anual del PCCMCA
de marzo del afio en curso, una ''Estrategia para el Desﬁrrollo
de la Industria Regional de Semillas de Granos Bdsicos” cuyos
postulados fueron acogidos por los participantes de diche
evento. Como resultado de el cual se constituy§ una Comisidn
Organizadora de la Reunidn del rubro.

La Comisidn Organizadora designada durante la XXVI Reunidn
Anual del PCCMCA formula las bases y los alcances de la re-
unidn del epfgrafe bajo los auspicios del CIAT y el IICA
cuyos detalles se explican mé@s adelante.

Participantes.

11.

Por este medio (y otros) se divulgard la celebracisn de este
evento abierto a todas las personas, instituciones y empresas
(pGblicas y privadas) interesadas en la actividad semillera
de granos basicos en la regidn.




Objetivos de la Reunidn

111.1

111.2

111.3

Promover el intercambio y uso de semilla gen&tica y bdsica
en arroz, frijol, maiz y sorgo.

Intensificar la capacitacidn recfproca de los técnicos
semilleristas de los paises participantes.

Analizar otras actividades relacionadas con la produccidn,
calidad y comercio de semillas.

Productos a Generar en la Reunidn

Iv.1

Iv.2

Iv.3

Formulacidn del plan de accidn para acelerar la produccidn
de semilla genética y bésica de materiales promisorios.

Constitucidn de un Comit& T&cnico Regional de Semillas
Mejoradas en Granos Basicos.

Constitucidn de sendos sub-comit&s t&cnicos de seguimiento
para: arroz, frijol, maiz y sorgo.

Documentos a ser Presentados por cada Pafs. (Invitados oficiales)

V.1

V.2

Resumen de situacidn actual, proyeccidn futura y partici-
pacidén internacional en proporcionar y solicitar materiales
genéticos de arroz, frijol, mafz y sorgo.

El resumen indicado ser@ remitido a Federico Poey, Unidad
de Semillas, CIAT, Apartado Aéreo 6713, Cali, Colombia;
pero, de no ser posible dicho envio, presentarlo a la
Secretaria de la Reunidn al momento de la inscripcidn,
para asi facilitar la multiplicacidn y distribucidn
oportuna a todos los participantes.

Modus Operandi de la Reunidn

VI.1

- VI.2

La Reunidn misma se desarrollar@d dentro del contexto de
sesiones plenarias y mesas de trabajo, que deberan emitir
conclusiones y recomendaciones para su implementacidn
futura.

Se distribuirdn documentos para andlisis y estimulo de
discusidn de las mesas de trabajo.



Logistica de la Reunidn

VII.1

VII.2

Lugar y fecha de la reunién

La reunidn se realizarad en el local del Ins?ituto Inter:::—
ricano de Ciencias Agricolas (IICA), San 131dEo y Cg;:g dei
San José&, Costa Rica. La reunidn misma durard los .
lo. al 3 de setiembre inclusive del aﬁ? en curao,dpefg 3
participantes deberdn llegar a Costa Rica el d?a omiagtas
de agosto. Se programarén visitas a laborator:l.os,'pidad
de semillas y lugares de interés local para la activ
semillera el jueves 4 de setiembre.

Edicidn de las memorias

La labor secretarial y la edicidn de las.Memorias sezggtgi-
responsabilidad del IICA y el CIAT, lo mismo que su
bucidn.

Informacidn complementaria

VIII.

Cualquier informacidn adicional sobre la Reunidn POgga Z:Ii
solicitada a Federico Pwey, CIAT, Apargsado Aéreo 67 als .
Colombia o a Mariano Segura, IICA, Apartado Postal 1815,
Ciudad de Guatemala, Guatemala.



INSTITUTO INTERAMERICANO DE CIENCIAS AGRICOLAS

CENTRO INTERNACIONAL DE AGRICULTURA TROPICAL

PROGRAMA

REUNION TECNICA REGIONAL SOBRE SEMILLAS
EN GRANOS BASICOS
SETIEMBRE 1-3, 1980
SAN JOSE, COSTA RICA

SETIEMBRE 1

08:00 - 09:00 Inscripcidon de participantes

SESION PLENARIA

09:00 - 09:30 Presentacidon de la Reunidn Mariano Segua

, IICA.

Palabras de Bienvenida Manuel Rodriguez
Director General Encargado IICA.
Palabras de Inauguracidn Ministro de
Oficial Agricultura

09:30 - 10:00 Apoyo de la Unidad de Johnson Douglas
Semillas del CIAT en la CIAT.
Regidn

10:00 - 10:30 Cooperacidén Interinstitu- Federico Poey
cional piiblico y privado CIAT.

10:30 - 11:00 Importancia de la calidad Ronald Echandi
de Semillas en Centroamérica CIGRASS.

11:00 - 14:30 RECESO



SESION

14:00

15:00

16:00
16:15

16: 30

PLENARIA

15:00

16:00

16:15
16:30

17:00

Lectura, Discusidn y Consenso Mariano Ségura
de Conslusiones y Recomendaciones IICA.
de Mesas de Trabajo

Andlisis crftico del evento, por
instituciones participantes.

RECESO

Instalacidn "Comisidn Regional
Consultiva de Semillas".

Designacidén del Comité Té&cnico
Regional de Semillas Mejoradas en
Granos Basicos



MESAS DE TRABAJO
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10130-12:30 | Guias pars el control Palmacifn ¢ Inremnto | Descripcifn warietal rolftica y Legialacitn
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Redaccifn de Conclusionas
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Redaccifn de Conclusiones
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activar las acciones conjuntas de los paises participantes
y promovido la presente "Reunidn Técnica Regional"” con una
agenda especifica y concreta que podra hacer efectivo este
propdsito.

Comprendemos que, adem@s del esfuerzo nacional, se requiere el
apoyo y la participacidn activa de los sectores piiblicos y privados
complementada con la cooperacidn de paises del Caribe y Sudamérica,
asf como también de instituciones como los Centros Internacionales de
Investigacidon Agricola.

Dentro de este contexto, el IICA viene implementando las recomen-
daciones de los paises de Centroamérica y Panamd mediante un proyecto
multinacional financiado con recursos del Fondo Simdon Bolivar que con-
tribuird a hacer viable el Programa Cooperativo Regional de Semillas,
complementando la financiacidn del mismo y facilitando la bGsqueda de
recursos externos.

El funcionamiento de una '"Comisidn Regional Consultiva de
Semillas'", integrada por los .Directores de los organismos nacionales
responsables por lo programas de semillas, contribuir@ a establecer
una cooperacidn inter-regional, cuya misidn serd la de promover ini-
ciativas en pro del logro del objetivo del programa.

Nos asiste la seguridad que el funcionamiento de la Comisifn
Regional contribuird a hacer efectiva las. recomendaciones que se for-
mulen y dard .seguimiento a las acciones de.ellas.derivadas.

Con estas palabras me es grato dar la bienvenida a todos los “-
participantes de esta reunidn y ofrecerles todo el apoyo institucio-
nal que esté a nuestro alcance. .



DISCURSO DE INAUGURACION

Por: Ingeniero Willy Loria
Vice Ministro de Agricultura
de Costa Rica.

Sefior Director General Encargado del IICA, Sefiores Delegados de los
palses participantes a la Reunidn, Sefiores Representantes de Organismos
y Centros Internacionales: Es para mf una gran satisfaccidn el poder
dirigirme a ustedes en un acontecimiento de trascendental importancia,
como es el caso de la Reunidn Regional Té&cnica de Semillas Mejoradas en
Granos Basicos.

He revisado con inter&s el contenido del programa que ha de normar
la realizacion de esta Reunidn. De esta revisidon he sacado como conclu-
8ion que algo nuevo se ha de realizar en esta oportunidad} se plantean
topicos de actualidad y de suma importancia, m@s que nada se han de tra-
tar en forma directa problemas reales y practicos que afectan a Centro-
américa y Panamd en materia de granos basicos.

Ee lamentable ver que particularmente en Costa Rica, los granos ba-
sicos sigan siendo deficitarios. pese al esfuerzo de muchos afios de tra-
bajo de investigacidén, los resultados no han llegado al usuario en la me-
dida en que es necesario para poder influir en el incremento de la pro-
ductividad de los granos bd@sicos. La investigacifn y la experimentacién
han dado resultados eycelentes en t&rminos de rendimiento por unidad de
superficie, rendimientos que entusiasman a la gente vinculada a la in-
vestigacion propiamente dicha s8in embargo, estos resultados poco o nada
se reflejan en el campo de la agricultura nacional.

Creemos que hay problemas fundamentales que afrontar, a fin de que
realmente llegue a plenitud al campo los logros obtenidos en las esta-
ciones experimentales. Esos problemas fundamentales tendrin que ser
resueltos mediante medidas de polftica que deben dictar cada uno de los
gobiernos de la regibm.

Como ejemplo,pudiera citarles una experiencia personal. Hace mls de
veinte afios el IICA trajo dos variedades de yuca procedentes del Brssil,
las mismas que nos fueron proporcionadas. Despuls de este tiempo ,segui-
mos en la misma situacidn; es més, uno cree que con el tiempo transcurrido
estas variedades promisorias ya han cubierto los campos para el abasteci-
miento al consumo nacional. Sin embargo, sorprende encontrar todavia en
el mercado yuca amarga.

Personalmente, creo que es fundamental adaptar la tecnologfa hasta
donde sea posible a los usos y costumbres del agricultor, para que de
este modo pueda ser incorporada con mayor facilidad la nueva tecnologfa
que realmente contribuya al incremento de la productividad,especialmente
en los granos bésicos.




El Ministerio de Agricultura de Costa Rica esta haciendo un tremendo
esfuerzo particularmente en el campo del servicio de extensidn. L._zi.0S
operando bajo el sistema de capacitacidon y visita que consiste en que los
agricultores sean capacitados por los extensionistas Yy estos iltimos vi-
sitan quincenalmente a cada agricultor para poder etectuar un seguimiento
en el campo de la adopcidn de la tecnologia transferida. Para efecto,es-
tamos utilizando cuatro centros regionales de un total de ocho con que
contamos en el pais,o sea que en un cincuenta por ciento del area del pais
estamos haciendo un esfuerzo especial para transferir la tecnologia genera-
da mediante la metodologia.

Para que esta metodologia también sea realmente efectiva, es fundamen-
tal llegar a capacitar en todo lo que conlleva el concepto de extensidn al
extensionista. Si no se logra a plenitud la capacitacidn del extensionista,
mal podemos aspirar a poder capacitar a los agricultores por medio de los
mismos. Por tanto, el Ministerio de Agricultura de Costa Rica estd hacien-
do un esfuerzo espec1a1 actualmente en este campo con esperanzas de cosechar
los resultados en un plazo breve en el futuro inmediato.

La meta debe ser hacer una preparacidn masiva de extensionistas y
enviarlos a todos los agricultores involucrados, particularmente en la pro-
duccidn de los granos basicus de Costa Rica.

Sefiores, el Cobierno tiene absoluta confianza sobre los resultados que
ha de traer consigo esta, "Reunidn Técnica de Semillas Mejoradas de Granos
Basicos" Igualmente dijera también que los otros paises part1c1pantes en
este evento estaran pendientes de los logros que saquen de esta reunidn.
Esperamos cumplir con todas y cada una de las recomendaciones que ustedes
formulen, pensando siempre aquello que d1Je al comienzo de mi intervencidn
de que tengo fé en los logros de esta reunidn por ser concreta, practica y
realista.

Muchas gracias, Sefiores y declaro inaugurado formalmente este evento.
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ANTECEDENTES Y PROYECCIONES DE LA ACTIVIDAD SEMILLERA
DEL ISTMO CENTROAMERICANO

Por: Mariano Segura Bustamante*

Citar con precisidn todos los acontecimientos que han te?ido
lugar en materia semillera en la Regidn seria poco menos que 1mpo=
sible, tomando en consideracidn la rica y larga historia de la
actividad en la materia para esta parte del hemisferio. Por tanto,
s6lo hemos de hacer mencidn de los hechos acaecidos recientemente
y que han catalizado la dinamizacidn de acciones, una de cuyas

El "Diagndstico de la Situacidn de Semillas de Granos Basicos
para el Area de Centro América - Panami" 1/ hecho por Echandi y
Gonzalez bajo los auspicios del IICA, actualiza la informacidn
disponible en materia de semillas, programa de mejoramiento varie-
tal, transferencia de tecnologia, crédito, control de calidad,
multiplicacidn, participacidn de la actividad privada, facilidaj
des de procesamiento y almacenamiento, distribucidn y comerciali-
zacidn, personal técnico involucrado y legislacidn sobre semillas.
Todo lo cual da un panorama completo de la problemdtica de la

En base a la documentacidn anterior, el IICA, CIAT y ROCAP
deciden auspiciar la "Reunidn sobre Cooperacién Interregional
para el Desarrollo de los Programas de Semillas Mejoradas en
Centro América y Panamd" que tuvo lugar en San Jos&, Costa Rica,
a nivel de Vice-Ministros de Agricultura en julio de 1979; em
la que se formularon planteamientos de accidn a seguir en materia
de semillas mejoradas en el &rea, a la vez que se recomienda espe-
cialmente al IICA efectuar el seguimiento de diversas recomenda-
ciones; algunas de las cuales eanfatizan la colaboracidn con el
CIAT y otros organismos internacionales y regionales que laboran
en el dmbito de Centro América y Panamid. De las recomendaciones
formuladas resalta una de accidn inmediata que indica que el
IICA constituya una "Comisidn*Regional Consultiva de Semillas?,
integrados por los ejecutivos de mayor jerarquia de los organismos

1. ANTECEDENTES
pruebas es nuestra presencia en este certamen.
actividad semillera.
* Especialista en Investigacidon Agricola; IICA
1/

Diagnéstico de la Situacién de Semillas de Granos Bdsicos para el
Area de Centro Amé@rica - Panamid. Echandi R. y Gonzales H.;
IICA - CIGRAS, 1978.
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nacionales de semillas de los paises del Istmo.

En el proceso de instrumentacidén a los estudios y reuniones
mencionados y otras actividades conexas se formula un plantea-
miento técnico-cientifico por parte del IICA y el CIAT durante
la XXVI Reunidn Anual del PCCMCA. - que tuviera lugar en
Guatemala en marzo Gltimo - en el sentido de establecer una
"Estrategia para el Desarrollo de la Industria Regional de
Semillas de Granos Basicos'", hecho que fue entusiastamente
acogido por los participantes en dicho evento. Como corolario,
se constituyo una Comisidn Organizadora de la Reunidén Té&cnica.

Los miembros de la Comisidén Organizadora designada en la
XXVI Reunidon del PCCMCA, se reunen para formular las bases y
objetivos de la "Reunidn T&cnica Regional sobre Semillas Mejo-
radas en Granos Basicos" que seria realizada bajo los auspicios
del IICA y el CIAT, instituciones que han considerado el evento
como un medio para ir cimentando y consolidando una cooperacidn
regional sistematizada, por tratarse realmente de un insumo con-
dicionante de la produccidn agrfcola por razones que més ade-
lante se detallan.

NATURALEZA DE LA PROBLEMATICA DE SEMILLAS

Para los paises de la regifn de Centroamérica y Panamé
constituye un reto la provisifn de semillas mejoradas, especial-
mente en el rubro de los granos bé@sicos, que son los pilares de
la alimentacién de la poblacidn.

Si tomamos en consideracidn los granos bésicos mafz, sorgo,
arroz y frijol, y relacionamos la demanda con la disponibilidad
de-semillas, vemos que globalizando las cuatro especies, Costa
Rica dispone de 58% de semillas para sus propias necesidades;
El Salvador dispone de 37%; Guatemala dispone de 9%; Honduras
dispone de 10%;Nicaragua dispone de 18% y Panamd dispone de 37%;
todo lo cual llevado a nivel del Istmo Centroamericano, indica
que 1a27isponibilidad es apenas del 27% de las semillas reque-
ridas.Z:

Desde el punto de vista ecoldgico, la regién del Istmo
Centroamericano es un &rea sumamente heterogénea donde los
rendimientos por unidad de superficie de los cultivos bésicos
son, en general, bajos para la regidn; aunque resalta el hecho

Echandi y Gonzalez. Op.cit.
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de que algunos paises han logrado mejorar en cierto modo los
rendimientos unitarios. Debe reconocerse que a este mejora-
miento de los rendimientos han contribuido los trabajos de
investigacidn con énfasis en genética o fitomejoramiento, disci-
plina a que dedican un 65% del total de proyectos de investiga-
cidn agricola en el Istmo Centroamericano.3’/ Esto no quiere de-
cir que se estd en la situacidn de autosuficiencia, ni mucho
menos, porque todavia se sigue recurriendo a la importacidn de
semillas de paises fuera de la regidn.

Hay escasez de personal especializado en los paises de la
regidon y el existente es personal joven altamente cambiante o
inestable. Por otro lado, los recursos econdmicos destinados
a semillas mejoradas son reducidoe en relacidn con la magnitud
del problema a resolver en cada uno de los pafses del &rea.

En general, las leyes sobre semillas vigentes en los pafses
de la regi8n no definen con claridad la politica de los gobier-
nos en relacidén a la composicidn y organizacidn del ente o enti-

- dad de semillas en los reapectivog paises. Es m@s, en ciurtos

paises hay acciones paralelas en materia de semillas, o hay ca-
rencia de concatenacién de esfuerzos que, sumados & la demanda
cada vez creciente de los agricultores por canales mfs expedi-
tivos de flujo de semillas mejoradas, generan crisis serias
diffciles de manejar.

Seglin el estudio de Mississippi State Univeraity.ﬁ/ las
razones por las que los pequefios agricultores de Centroamérica
no hacen uso de semillas mejoradas se deberfa a que:

- "Los incentivos econdmicos no han sido suficientes para
aumentar la produccidn, lo cual se hubiera logrado con el

- Los beneficios del uso de la semilla mejorada no han sido
efectivamente demostrados en el contexto del sigtema de
produccidn de los pequefios agricultores.

Segura, M. Algunas consideraciones sobre la Investiﬁaciﬁn
Agricola en el Istmo Centroamericano. IICA, serie: "Informes

de Conferencias Cursos y Reuniones' No.183; 1979.

Missiseippi S.U. Seed Production and supply in Central Americaj;
An Overview. 1974,

FACTORES QUE INCIDEN EN EL PROBLEMA
uso de semillas mejoradas.
3/
. i/
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- Las compafilas privadas de semillas enfocan sus programas
promocionales y de mercadeo casi exclusivamente a los
grandes agricultores comerciales.

- Los programas gubernamentales de semilla estén princi-
palmente concentrados en el suministro de semilla a
agricultores comerciales, por lo que s6lo fueron necesa-
rios pequefios esfuerzos promocionales.

- Los programas de desarrollo agricola han dedicado escasa
atencidn al planeamiento e implementacidn del abasteci-
miento de semillas.

- Los problemas técnicos originados por condiciones clima-
ticas desfavorables para el abastecimiento y produccidn
de la semilla y por insuficientes habilidades técnicas y
de administracidn han dado como resultado el abastecimiento
de semilla de mala calidad a los agricultores y en conse-
cuencia,han creado una falta de confianza entre los peque-
fios agricultores sobre la semilla producida por el gobiermo.

- La asistencia técnica y el apoyo para el desarrollo del
programa de semilla en el area ha carecido de continuidad,
con el resultado de que los pasos periddicos hacia adelante
se han visto seguidos por casi iguales retrasos debido a
la falta de accidn y ayuda.

La transferencia de tecnologia,con relacidn al uso de semi-
llas mejoradas es defectuosa en todos los paises de la regidn
debido a la falta de coordinacidn entre los servicios de exten-
8idén agricola y las divisiones de investigacidon de los respecti-
vos ministerios. Por lo general, los agentes de extensidn parti-
cipan en forma poco activa en la promocidn acerca del uso de
semilla mejorada,en especial por parte de pequeiios y medianos
agricultores. Los agentes indican que con frecuencia se abstie-
nen de recomendar el uso de cultivares mejorados debido a que
con frecuencia no existe semilla en su zona al momento de la
siembra, o la misma es de baja calidad.

Los créditos estatales no son flexibles en la aplicacidn de
requisitos en la concesidén de créditos a pequefios y medianos
agricultores, en especial en lo que a semilla se refiere, debido
a que la misma a menudo no se encuentra disponible o también
porque su calidad no constituye garantia de superioridad.
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Aunque en todos los paises del area existe alglin tipo de
laboratorio dedicado al andlisis de calidad de semilla, algunos
no operan con caracter de laboratorios oficiales para el control
de toda semilla que se produce y que se expende. Algunos de los
laboratorios oficiales para el control de calidad no cuentan con
personal capacitado en el niimero requerido y ademéds la disponibi-
lidad de equipo para realizar las pruebas,de acuerdo con normas
reconocidas internacionalmente,es reducida o inexistente.

Tanto el sector estatal como el privado que operan en materia
de semillas mejoradas se ven afectados por problemas relativos a
la distribucidn y comercializacidn, siendo el mé@s perjudicado el
sector estatal, que maneja la mayoria de las semillas de los gra-
nos basicos que, como el frijol comin,son de poco o ningfin interés
para la empresa privada. En ninguno de los paises del &rea existe
un sistema de distribucidn estatal que pueda ser considerado ade-
cuado.

ACCION DE LOS PAISES PARA RESOLVER EL PROBLEMA
4,1 Acciones principales

En todos los paises del Istmo Centroamericano existen progra-
mas de mejoramiento varietal estatales que abarcan los cuatro culti-
vos - maiz, sorgo, arroz y frijol -. Estos programas estén locali-
zados en los Ministerios de Agricultura que los ejecutan directa-
mente o a través de centros especializados o, como en el caso de
Costa Rica y Panamd,en que también participan las Facultades de
Agronomia de las Universidades. En unos pocos casos el sector
privado interviene en mejoramiento varietal,

Las actividades de inspeccidn de campos y control de calidad
se encuentran localizadas conjuntamente con los programas de pro-
duccidn de semillas en: Guatemala, E1 Salvador, Honduras y Nicara-
gua; sin embargo, en Costa Rica la unidad encargada de control de
calidad est@ localizada en la Facultad de Agronomia de la Univer--
sidad de Costa Rica, en tanto que en Panaméd se controlan solamente
los campos y la semilla que maneja el sector estatal.

En todos los paises del &rea lossistemas de transferencia de
tecnologia se encuentran directa o indirectamente dentro del Minis-
terio de Agricultura y operan en todo el pais y cumplen un papel
muy importante al crear demanda por semilla mejorada.

En los paises de Centroamérica y Panaméd existen programas
crediticios para la produccidn de granos basicos que abarca desde
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el pequeiio agricultor hasta aquellos con suficientes recursos para
quienes el crédito es necesario pero no indispensable. El crédito
estatal destinado a la produccidn de granos basicos generalmente
incluye la semilla, pero dicho crédito no distingue entre el pro-
ductor de semillas y el productor de granos para consumo.

En todos los paises del area existen facilidades para el pro-
cesamiento de semillas que varian en cuanto a la cantidad de semi-
llas que son capaces de procesar y a los tipos de semillas que pue-
den ser procesados en dichas facilidades.

4.2 Acciones concurrentes previstas

Es alentador comprobar que los paises estdn revisando y/o
enmendando actualmente las leyes sobre semillas en reconocimiento
de la creciente importancia que reviste un suministro garantizado
de semillas mejoradas de alta calidad. Esta coyuntura ofrece una
oportunidad extraordinaria para estudiar la factibilidad de regio-
nalizar aspectos de la legislacidn sobre las semillas.

En todos los paises existen facilidades para el procesamiento
de semillas tanto en el sector estatal como en el privado, los
cuales parecieran estar subutilizados hasta el presente.

Los Directores de Investigacidon de Centroamérica y Panamééjen
su reunidn de mayo de 1979, plantean "Semillas y Capacitacidn" como
"los problemas prioritarios que podrian conjugarse a nivel regional
y que tienen coincidencia con los planes nacionales de desarrollo
y que son solucionables con la implementacidn existente actualmente,
pero con un reordenamiento interno complementado con la ayuda de
los paises de la regidn".

Los participantes y representantes oficiales de los paises de
Centroamérica y Panama en la "Reunidn sobre Cooperacidn Interregional
para el desarrollo de !os Programas de s5-millas Mejoradas" que tuvo
lugar en ju}io de 1979, formulan entre otras las siguientes recomen-
daciones: &

- "A los fines de normar los aspectos relativos a la semilla
mejorada comercial en la regidon, se recomienda crear una
Comision Regional Consultiva de Semilla integrada por los
Directores de los programas nacionales de semillas o su
equivalente del Istmo, la que tendria como atribucidn ase-
sorar a la Reunion de Viceministros de Agricultura de

IICA. Seminario sobre Investigacidn Agricola de Centroamérica y
Panama Serie No. 183. 1979 ,

IICA Informe. Reunidn sobre Cooperacidn Interregional para el
Desarrollo de los Programas de Semillas Mejoradas en Centroamérica
y Panamd. Serie No. 187. 1979.
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Centroamérica y Panamé en las materias técnicas que sean de
su competencia, encargandole al IICA 1la secretarfa de tal
comisidn",

- "A los fines de reformar y mejorar la estructura juridica,
asi como armonizar al maximo el sistema legal que sobre
toda materia existe en la regidn, se sugiere que los paises
envien al IICA sus respectivas leyes, reglamentos y mecanis-
mos legales vigentes sobre semillas para que dicho organismo,
conjuntamente con la SIECA, ROCAP, CIAT, Universidad de
Mississippi, OIRSA, FAO y otras que se estime conveniente
estudien y consoliden dichos instrumentos legales'.

- YQue el Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas,

a quien se recomendd en esta reunidn que asuma la secretaria
- técnica del Comit& Consultivo Regional de Semillas, haga las

gestiones con SIECA, para que en la proxima reunidn de
Ministros de Agricultura se haga del conocimiento de los
Sefiores Ministros de la region las recomendaciones de esta
reunidén que sean pertinentes, con el objeto de darle el se-
guimiento necesario para su implementacidn'. Los partici-
pantes y representantes de los paises de Centroamérica y
Panam@ en la "Reunidn de Programacidn de la Inv%f igacidn
Agropecuaria" de diciembre de 1979, recomiendan .’ '"que el
IICA formule un Proyecto de Programacion Regional de Semillas
Mejoradas para Centroamérica y Panamd, tomando en considera-
cidn los planteamientos formulados en el Informe: 'Reunidn
sobre Cooperacidn Interregional para el Desarrollo de los
Programas de Semillas Mejoradas en Centroamérica y Panamd".

En la "Reunidn de Yrabajo de los Directores de Investigacidn
Agropecuaria de Centroamérica y Panami" que tuviera lugar en
Guatemala %ﬁl 30 de junio al 2 de julio de 1980, recomendaron lo
siguiente: 8/ "Que el IICA y el CIAT,con la concurrencia de los
paises de la regidn, adelante las acciones definidas en materia de
cooperacidn regional de semillas mejoradas de granos basicos para
Centroamérica y Panamid, tomando en consideracidn los planteamien-
tos especificos que pudieran surgir de cada uno de los paises
participantes'.

Ademd@s, en varias de las actas de las reuniones de Ministros
de Agricultura del d@rea,se reafirma la recomendacidn acerca de la

IICA. OP. cit.
IICA. Memoria, Reunidn Directores de Investigacidn Agropecuaria de
Centroamérica y Panamid. Serie No. 208, 1980.
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necesidad de prestar una mayor atencidn a todo lo relacionado
con el abastecimiento de semilla mejorada de los cultivos
badsicos como medio necesario para aumentar la produccidn.

ALGUNOS REQUERIMIENTOS FUTUROS:

Es necesario contar con una disponibilidad continua de
nuevas variedades mejoradas para mantener programas din@micos
nacionales de semillas y por ende de la regidn.

Un grave problema que se afronta en el &mbito de las
actividades de mejoramiento de cultivos del sector piblico
es la rotacidn rapida del personal, lo que requiere un progra-
ma serio de capacitacidn profesional, tarea que debe ser conti-
nua hasta cierto punto, para contrarestar la migracidn de los
técnicos, a no ser que hayan otros incentivos como remuneracio-
nes satisfactorias con promociones periddicas para retener es-
pecialmente a los profesionales eficientes.

Debido a los beneficios potenciales que se obtendrian me-
diantq el uso de semillas libres de enfermedades, se debiera
prestar especial atencidn al desarrollo de proyectos regionales
como para el caso de produccidn de semillas de frijol.

Existen instituciones nacionales en la regidn que pueden
prestar una valiosa contribucidn en el fortalecimiento de pro-
yectos nacionales y regionales de semillas si se armonizan
esfuerzos conjuntos.

Cabe sefialar, también, que se debiera aprovechar las posi-
bilidades existentes para utilizar pericias del exterior de la
regidn con miras a fortalecer la industria semillera.

PROYECTO DEL IICA

En respuesta a los planteamientos hechos por los paises

y tomando en cuenta las posibilidades potenciales que existen

en la regidn por armonizar esfuerzos en materia de semillas,

el IICA ha decidido llevar adelante un Proyecto Multinacional

financiado con recursos del Fondo Simdn Bolivar que catalice

el deseo de los paises de Centroamérica y Panama de contar con
un programa vigoroso de cooperacidon regional de semillas me-

joradas, especialmente en los granos basicos.

6.1 Objetivo General

Apoyar a los paises del drea Centroamericana y Panamd en
el establecimiento y operacidn de una Comisidn Regional
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Consultiva de Semillas para promover y acelerar el desarrollo de
la produccidn de semillas de granos basicos mediante acciones de
coordinacidn y apoyo mutuo entre los paises participantes.

6.2 Objetivos Especificos

a. Apoyar a los paises en la constitucidn y operacidn de
la Comisidn Regional Consultiva de Semillas.

b. Apoyar a los paises en la programacidn y ejecucidn de
acciones de coordinacidn interinstitucional que permi-
tan lograr:

- Uniformar las normas que conduzcan a una legisla-
cidén que permita 'y facilite el control de calidad
v el intercambio de semillas,

- Definir las bases de un sistema permanente de ca-
pacitacion e intercambio de técnicos y expertos.

- Definir las areas de cooperacidn técnica.

- Promover la compatibilizacidn de procedimientos
cuarentenarios y fitosanitarios para facilitar el
intercambio regional de semillas.

c¢. 'Promover y apoyar a los paises en la formulacidn de un

" ©  Proyecto Regional de Semillas Mejoradas para Centroamérica
y PanamB,en base a lo recomendado por la Reunidn de Coope-
racidn Interregional de Semillas en julio de 1979.

d. Cumplir con las recomendaciones de la Reunidn de Coopera-
cidén de julio de 1979.

6.3 Descripcidn de la probable situacidon al final del Proyecto del
IICA.

a. Que los paises tengan legislacidn funcional que al mismo
tiempo permita una concatenacidn operativa que viabilice
‘el desarrollo dentro y entre paises de la regitn.

b. Que se establezca y opere la Comisidn Regional Consultiva
de Semillas que viabilice la coordinacidn institucional
en Centroamérica y Panama.

c. Que los programas nacionales de semillas de los paises
de la regidn dispongan de una legislacidn concordante
que permita cumplir con sus funciones bésicas.
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d. Se ha flexibilizado las restricciones cuarentenarias y
arancelarias para el flujo satisfactorio de las semillas
mejoradas entre los paises de la regidn.

e, Se dispone de un Proyecto Regional de Produccidn de
Semillas Mejoradas expedito para captar financiamiento
externo en base a lo recomendado por la Reunidn Regional
de julio 1979.

ACCIONES DE OTROS ORGANISMOS

La importancia de las Semillas Mejoradas es tal que, ademés
del IICA y el CIAT, hay organismos internacionales como BID, BIRF,
FAO, CIP, CIMMYT e ICRISAT, que vienen operando en la regién, pre-
ferentemente bajo entendimientos bilaterales con los pafses del
Istmo Centroamericano, ya sea financiando proyectos de semillas
o apoyando t&cnico-cientfficamente, segiin los casos concretos de
la actividad semillera.

Por otro lado, agencias especializadas para la ayuda interna-
cional de pafses desarrollados como de EE,UU., Canadf, Suiza, Ale-
mania Occidental y otros, vienen apoyando significativamente al
quehacer de las semillas mejoradas en la regibn.

Pero en adicifn a estos esfuerzos encomiables, pareciera hacer
falta una accifn conjunta de nivel regional del Istmo Centroamericano
para viabilizar un flujo din@mico de semillas mejoradas desde su
generacifn o creacifn hasta su utilizaciém, dinfmica de flujo que
debe primero contemplarse a nivel nacional, luego & nivel regional

seguido por el nivel hemisf€rico y,finalmente, porque no decirlo, a
nivel mundial.

OBJETIVOS DE LA REUNION TECNICA

Como una respuesta a la situacidn para Centroamérica y Panami
en materia de semillas, las acciones intra-regionales que estln
teniendo lugar y las recomendaciones anteriormente mencionadas,
el IICA y el CIAT,mancomunadamente, decidieron llevar a efecto esta
Reunidn T&cnica, donde también participan la Repiblica Dominicana
y Hait{, por constituir el &mbito del quehacer del PCCMCA y por
tener interés comlin con el Istmo Centroamericano para efectos de
semillas mejoradas.

8.1 8on objetivos especfficos de la Reunidn:

a. Promover el intercambio y uso de semilla gen&tica y blsica
en arroz, frijol, mafz y sorgo.
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Intensificar la capacitacidn reciproca de los técnicos
semilleristas de los paises participantes.

Analizar otras actividades relacionadas con la produccidn
calidad y comercio de semillas.

8.2 Los productos a generar en la reunidn son:

a.

b.

C.

Instalacidén de la "Comisidn Regional Consultiva de
Semillas".

Constitucidon de un Comité Técnico Regional de Semillas
Mejoradas en Granos Basicos.

Constitucidn de sendos Sub-comites Técnicos de segui-
miento para: arroz, frijol, maiz y sorgo.

Formulacidon del plan de acciones para acelerar la pro-
duccidon de semillas gené&ticas y bésicas de materiales
primarios. :

9. MODUS OPERANDI DE LA REUNION

La reunidn se desarrollard mediante sesiones plenarias y
mesas de trabajo.

9.1 En las plenarias, se presentar@n las epxosiciones centrales;
la constitucidn del Comité& Técnico Regional y la formulacidn
de las conclusiones y recomendaciones para las acciones
futuraes, por consenso.

9.2 En las mesas de trabajo se dicutirén in extenso los aspectos
técnico-cientificos de cada uno de los rubros y se contitui-
rén los Sub-comites Técnicos respectivos.

9.3 En casos especificos, podrén recurrirse a la constitucidn de
grupos especiales de trabajo, cuando asf lo requieran espe-
cialmente los Sub-comites Técnicos.

Sefiores:

Con estos planteamientos, creo haber dado las pautas del PORQUE Y
PARA QUE de la Reunidn T&cnica Regional de Semillas.

Muchas gracias.



(COMO SE INSPECCIONA UN CAMPO SEMILLERO?
METODOLOGIA DE MUESTREO

Por: Jhonson E. Douglas
Adriel E. Garay

La evaluacidn de todas las plantas en un campo semillero (toda la
poblacidn) es impractics, al menos que el lote sea muy pequeiio, por tanto,
es necesario inferir los parametros del lote basados en un muestreo. Una
técnica de muestreo es necesari- para eliminar las suposiciones, opinio-
nes o preferencias personales.

La adopcidn y uso de una técnica adecuada de muestreo no sdlo con-
tribuye a la mejor estimacidn de los factores contaminantes, sino también
uniformiza los criterios de todos los inspectores y por ende aumenta la
eficiencia y efectividad del servicio de certificacidn. Debe también
recordarse que un requisito previo para realizar una buena inspeccidn es
el conocimiento del inspector de lo siguiente:

1. Caracteristicas varietales de los cultivos que ha de inspeccionar,
con especial énfasis en el reconocimiento de mezclas y plantas
tipicas.

2. Reconocimiento de enfermedades comunes del cultivo y con énfasis

en los que s6lo se permiten en ciertos porcentajes en las tole-
rancias de campo. E1l inspector debe tambié&n conocer el modo de
transmisidn, prevencidon y control de las enfermedades importantes.

3. Malezas prohibidas y comunes etc. Con esnecial &nfasis en las
malezas que se indican como prohibidas, nocivas o’'inseparables en
los cultivos especificos.

4, Anormalidades causadas por factores puramente agrondomicos o fisio-
16gicos, como deficiencias nutricionales, sequia, variaciones de
temperatura, escalcaduras, etc.

5. Debe conocer los factores y las practicas que son necesarias para
la produccidn de una semilla de alta calidad.

6. Debe saber y usar una metodologia adecuada de muestreo de campo.

7. Debe conocer y si fuera posible de memoria, los niveles de tole-
rancia de los factores contaminantes en el cultivo con que tra-
baja.

Normalmente, se necesitan hacer varias inspecciones en un periodo
corto. Entonces, la técnica correcta de muestreo permitira@ un mayor grado
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de exactitud en el menor tiempo invertido por el inspector. Por tanto,
es necesario seguir una metodologia adecuada y basada en principios bien
fundamentados para que el fallo acerca del campo sea correcto. En caso
contrario,podrian aceptarse como semilla algunos campos que no reiinen
los requisitos de calidad, mientras que se descalificarian algunos cam-
pos que si reunen los requisitos.

Para aumentar la exactitud y precisidn en la inspeccidn se deben
tener en cuenta dos aspectos: (1) Trayectoria de recorrido en el campo
y (2) Numero y tamafio de muestras tomadas.

1. TRAYECTORIA DE RECORRTDO EN EI. CAMPO

La trayectoria seguida a 1v’s del campo semillero permitird
la mayor o menor exactitud en la inspeccidn y el ahorro o p8rdida
inecesaria de tiempu. Es sabido que, para que se estimen las con-
diciones de la poblacidn con mayor exactitud y precisidn, se re-
quiere un nimero adecuado de muestras y que estas sean tomadas
en ciertos lugares para representar bien al lote.

La figura | muestra un patrdn de recorrido aceptable. El
recorrido no es excesivamente largo, pero el trayecto permitirad
un alto potencial-de inspeccidn (entendi&ndose por potencial de
inspeccidn el grado de observacidén que pueda realizar el inspec-
tor por distancia caminada). Ademés, este patrdn permitir@ mayor
exactitud debido a la buena distribucidn de las muestras a través
del campo. Siguiendo esta trayectoria, las muestras podrfan tomarse
a ciertos intervalos, dependiendo del nimero de muestras necesarias
para el tamafio del lote en cuestidn y tambi&n se podrfa observar
@reas con problemas sin salirse demasiado de su trayecto.

Puntos importantes acerca del trayecto

a. Cubra el area lo més que pueda, pero considerando siempre el
potencial de inspeccidn del trayecto sin usar demasiado tiempo,
pero s8in sacrificar la precisidn y exactitud de las conclusiones .

b. En el trayecto revise las esquinas y lugares con problemas po-
tenciales.

c. El trayecto debe permitir que se crucen todos los surcos en
el campo.

d. Salga del trayecto campo si fuera necesario para verificar
el aislamiento de campos vecinos.

2. MUESTRAS, COMO REGLA PRACTICA

Para todos los cultivos se requieren cinco muestras en las
dos primeras hectdreas y una muestra adicional por cada dos has.
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adicionales, como se indica en el Cuadro 1. Esta tabla indica que
para el tamafio del lote de la Fig. 1, serdn necesarias 10 muestras.

CUADRO 1. Nimero de muestras en funcidn del tamafio del lote

Area del lote en Has. Nimero de muestras necesarias

Hasta 2
2-4

4-6

6-8

8-10
10-12

Mas de 12

OO WV~

[y

Algunos cultivos como el mafz y otros cultivos que macollan,pero
que han sido transplantados con una sola planta por postura,permiten
hacer las evaluaciones en base al nimero de plantas, porque las plantas
se pueden contar facilmente. Otros cultivos que macollan y se siembran
en chorro continuo o al voleo ‘dificultan individualizar las plantas.
Por estas razones,en este GGltimo es m@s practico que la unidad de
muestreo esté constituida por una &rea tomada como unidad. Dado que
la poblacidn de plantas varfa dependiendo del cultivo, el nimero de
plantas necesarias en cada muestra variar@ de cultivo a cultivo como
se indica a continuacidn. (cuadro 2)

CUADRO 2. Nimero de plantas necesarias en cada muestra.

Cultivo Nimero de unidades por muestreo
Maiz 100 plantas
Frijol 500 plantas
Soya 1,000 plantas

Sorgo, trigo, cebada, arroz, avena y similares.
1,000 cabezas florales
(espiga, panoja, etc.)
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SUBMUESTRAS

Para aumentar la precisidn del muestreo y para disminuir la parcia-
lidad, es preferible que cada muestra esté formada por varias submuestras.
Asi, por ejemplo, si se requlere 100 plantas por muestra, se P°dr13n tener
10 submuestras de 10 plantas, o 4 submuestras de 25 plantas, 0 2 submues-
tras de 50 plantas. Si se escoje 2, 4, 10 & cualquier otro nimero de sub-
muestras, dependerd no sdlo de la unlformldad del campo sino también del
cultivo mismo y de nuestra facilidad de observar los factores contaminan-
tes. Asi, por ejemplo, si se inspecciona un campo de maiz en post emer-
gencia, quizas con 4 submuestras estariamos realizando una buena labor,
pero este mismo campo de floracidn requerird aumentar el nimero de
submuestras para asi tener mejor distribucidén de los lugares mostrados
a través del campo y también porque la visibilidad en este estado de
desarrollo es minima. Estas variaciones necesarias también dependeran
del tipo de cultivo.

Asi, por ejemplo, en campos de trigo o soya se podrfa tomar pocas
submuestras porque del trayecto se pueden observar muchos metros a la
redonda, mé@s,no asi en sorgo de porte alto. Igualmente, se debe tener
en mente el tipo de contaminante, es decir, si el contaminante es una
planta méds pequeiia y enmascarada por el cultivo serd necesario aumentar
las submuestras que cuando las atipicas sobresales obviamente. Ent?nces.
éstas y otras razones de tipo té&cnico que el inspector conoce muy bien
para 8u ‘eultivo indicarédn no sdlo el niimero y tamafio de submuestras,
sino tambi&n el nimero de muestras y el trayecto si fuera necesario.

En el campo de la figura 1, donde necesitaba 10 muestras, tedri-
camente cada muestra se tomaria a cada 150 metros el uno del otro. Si
decidimos dividir la muestra en 4 submuestras, el niimero total de sub-
muestras necesarias en todo el lote seria 10 X 4 = 40 submuestras.
Como la distancia del trayecto es 1500 m., las submuestras las tomaria-
mos aprdximadamente a cada (1500 m/40) 38 metros, a través de la tra-
yectoria.

Otras consideraciones {itiles en el muestreo

1. Todos los factores contaminantes deben examinarse en el trayecto
o proceso del muestreo. Asi, en el trayecto evaluaremos plantas
atipicas, plantas enfermas, malezas prohibidas, etc., segln lo
indique las tolerancias.

2. Si el campo semillero se siembra con dos lineas parentales, el
nimero prescrito de muestreos debe tomarse en cada padre separado.
Por ejemplo, en un hibrido de maiz de 12 has. se deben tomar 10
muestras, esto significa que necesitaremos 10 muestras en los
surcos hembras y 10 muestras en los surcos machos. Si cada mues-
tra incluye 100 plantas, el niimero total de plantas hembras eva-
luadas serd 1000 plantas y en los machos 1000 plamtas.
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3. Antes de comenzar a muestrear y despues de haberse formado una idea
del tamafio del campo y la uniformidad del lote al azar y en forma
arbitraria, planifique el nimero de surcos que ha de cruzar después
de evaluar una submuestra en un surco. Si usted decide que cruzara
5 surcos, tendrd que hacerlo asi y ser@ en el sexto surco que reali-
zara el siguiente muestreo. En el caso que en el campo semillero
tengamos lineas parentales machos y hembras, cruce el nimero necesa-
rio de surcos hasta encontrar la linea parental correspondiente. Se
ahorrara tiempo si se trabaj6 en los surcos hembras y luego en los
machos en forma alternada a medida que se avance por la trayectoria
escogida.

4, En cultivos que no son sembrados por surcos, decida el nimero de
pasos que avanzard al final de cada submuestra.

5. Aunque es aconsejable avanzar un mismo nimero de surcos o cruzar el
mismo nimero de pasos cuando se cambia de surcos, si las condiciones
locales como topografia, poblacidén de plantas, nimero de surcos, -
forma del campo, etc. lo exigen, el nimero de pasos o surcos avan-
zados entre submuestras puede modificarse durante el recorrido segiin
el criterio técnico del inspector.

6. En cualquier inspeccidn, 8i al terminar el muestreo se encuentra que
cierto factor contaminante es mayor que el nivel permitido, pero
todavia menos del doble del permitido, se debe realizar un re-muestreo
s8i de esto depende la desaprobacidn del campo. En caso de que la
contaminacidn es reversible (es decir que existe solucién al problema),
una reinspeccidn podra realizarse a pedido del productor, pero después
de que el factor contaminante haya sido erradicado. Esto serd posi-
ble realizarlo toda vez que la contaminacidn no haya ocurrido, por
ejemplo: remocidn de plantas atipicas antes de la floracidn de maiz
o mezclas varietales de trigo antes de la cosecha. Esta reinspeccidn
debe realizarse a solicitud dél semillerista y con pago de derechos
adicionales. Este pago introduce un elemento educativo muy Gtil
para el productor.

Procedimiento de Muestreo

Maiz: Lineas puras, compuestos, sintéticos, otras variedades de poliniza-
P
. » -
cion libre.

1. Antes de ingresar al lote decida cufintas muestras, submuestras, ni-
mero de plantas por submuestrasy cufntos pasos o surcos ha de avan-
zar entre submuestras.

2. Entre al campo por un lado al azar y avance en sentido del surco.

3. "Cuente las plantas empezando por cualquier planta al azar. Si se
cuentan empezando de una planta atipica se estar@ cometiendo un
error. Asi,si ha escogido tomar 10 plantas por submuestras, cuente
las 10 plantas consecutivamente. .
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Entre las 10 plantas evalile los factores contaminantes de impor-
tancia para el estado de desarrollo del cultivo.

- Plantas atipicas, mezclas varietales.

- Piantas con una o mé@s mazorcas receptivas.

- Plantas atipicas derramando polen o que ya hayan derramado
polen.

- Cualquier otro factor listado en las tablas de tolerancias.

Camine el nimero de pasos que se fijd hacia la prdxima submuestra,
ya sea cruzando un nimero determinado de surcos o siguiendo por el
mismo surco de acuerdo a la trayectoria escogida. En el sitio de .
la proxima submuestra, cuente 10 plantas y dentro de estas evalie
los mismos factores.

Repita este proceso a medida que avance por la trayectoria hasta
completar con el nimero de muestras necesarias de acuerdo al tama-
fio del campo i.e. 10 muestras en un campo de 12 has. Esto completa
el muestreo del campo. '

Cruzas de Maiz

A.

1.

3.

5.

B.

Surcos hembras

Antes de ingresar decida cuantas muestras, submuestras, plantas
por submuestra va a tomar y cuantos surcos piensa avanzar entre
submuestras.

Entre el campo por un lado al azar y avance en la direccidn del
surco.

Comenzando de una planta tomada al azar en los surcos hembras
cuente 10 plantas y dentro de ellos evalie:

- Nimero de plantas atipicas, mezclas varietales, etc.

- Nimero de plantas con mazorcas receptivas.

- Nimero de plantas que estén o ya hayan derramado polen.
- Otros factores.

Camine el nimero de pasos que se ha fijado hacia la prdxima sub-
muestra y repita el proceso. Cuando haya tomado 10 submuestras
de 10 plantas cada una, habré@ completado con las 100 plantas
necesarias por muestra. Esto completa una muestra.

Repita el proceso hasta completar con el nimero de muestras nece-
sarias para toda la extensidon del campo. Esto completa el muestreo.

Surcos machos

Cuando llegue al surco macho cuente las submuestras de la misma
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manera descrita para los surcos hembras y evalie:

- Plantas{atipicas antes de la floracidn
- Plantas jatipicas que est@n o ya han derramado polen durante
la floracion.

Sorgo: Lineas puras, variedades de polinizacidn libre

1. Antes de ingresar al lote decida cuintas muestras, submuestras va
a tomar y cuantos surcos ha de avanzar entre submuestras.

2. Calcule en promedio el nimero de macollas, plantas o panojas por
paso. Esto puede hacerlo tomando muestras de un paso y repitiendo
esto por 5 o 10 veces en varios lugares.

3. Sabiendo ya el nimero de panojas que hay por paso y sabiendo que
necesitamos 1000 panojas por cada muestra,podemos calcular el nimero
de pasos necesarios para incluir las 100 panojas. Asi, si cada paso
contiene 20 panojas, se: necesitarfian 50 pasos para incluir las 1000
panojas. De aqui en adelante se puede trabajar sd8lo con pasos. Asi,
se podrfia decidir que cada 10 pasos han de constituir una submuestra
y que tendremos 5 submuestras por muestra.

4, Tomar una submuestra partiendo de cualquier planta al azar en el
trayecto. Dentro de la submuestra (que en nuestro caso es 10 pasos)
evaluar:

- Plantas atipicas y mezclas antes de floracidén
- Panojas atipicas en floracidn que est@n o ya han derramado polen.
- , Plantas o panojas afectadas por enfermedades designadas.

5. Avanzar en el trayecto, cruzando un nimero predeterminado de surcos,
y tomar nuevamente otra submuestra y contar los factores arriba men-
cionados. Repetir esto hasta completar los 50 pasos que serian ne-
cesarios para una muestra. Entrar los resultados de esa muestra en
la hoja de inspeccidn.

6. Repetir el proceso tantas veces como fuera necesario de acuerdo al
niimero de muestras que se requiere para el tamaiio del campo semillero.

Sorgo: En cruzas de mantenimiento y campos de hibridizacidn.
1. Tomar decisiones sobre el nimero de muestras, submuestras que ha de

tomar y cudntos surcos ha de avanzar entre submuestras.

2. Calcule en promedio el nimero de macollas, plantas o panojas por paso.
Esto puede hacerlo tomando muestras de un paso y repitiendo esto por
5 o 10 veces en varios lugares. Esto debe hacerse tanto en los surcos
hembras como en los machos por separado si hay sospecha de que hay
diferencia en densidad de poblacidn. '
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Sabiendo el nimero de macollas, plantas o panojas que hay por
paso y sabiendo que necesitamos 1000 macollas, plantas o panojas
por muestra decidiremos el nimero de pasos que tomaremos por
submuestra. Asi,si cada paso contiene 25 panojas, se necesita-
rian 40 pasos para toda la muestra. Esta muestra podemos repar-
tirla en grupos de 4 pasos, 5 pasos, 10 pasos, etc. Cada grupo
constituiria una submuestra.

Avance por el surco y comenzando de una planta al azar de los
pasos necesarios para la submuestra. Dentro de ese grupo de
plantas cuente los factores contaminantes.

En surcos hembras:

7.

Otros
soya,

1.

2.

3.

- Panojas con polen fértil que est@n o ya han derramado polen.
- Plantas atipicas antes de floracidn por polen
- Panojas con enfermedades designadas.

En el trayecto se puede ir evaluando en los surcos machos en
forma alternada. En estos surcos se evaluarén:

- Plantas atipicas antes de floracidn
- Plantas atipicas que estdn o ya han derramado polen.
- Plantas con enfermedades.

Avanzar en el trayecto hasta completar los 40 pasos necesarios
para una muestra tanto en los surcos hembras como machos. Entrar
o tabular los reslutados de esa muestra en la hoja de inspeccidn.

Repetir el proceso siguiendo el trayecto hasta completar el n@-

mero de muestras necesarias de acuerdo al tamafio del campo semillero.

cultivos sembrados en surcos achorro continuo (cebada, avena, arroz,
trigo)

Entrar al campo en un punto tomado al azar y determinar primero el
nimero promedio de panojas, espigas o plantas por paso. Para esto
podemos tomar muestras de un paso dentro de las cuales se evalfian
el nimero de plantas. Esto debe repetirse de 5 a 10 veces en va-
rios sitios para que el promedio sea més exacto.

Sabiendo el nimero de plantas o panojas que hay por paso serd féa-
cil calcular el nimero total de pasos necesarios para una muestra.
Si un paso contiene 50 panojas necesitaré 20 pasos para la muestra.
Esto puedo repartirlo en grupos (submuestras) de 4, 5, 10 pasos
para facilitar el proceso.

Tomando al azar un surco y una planta dentro de ese surco, caminar
el nimero de pasos necesarios para una submuestra.
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En esta submuestra contar el nimero de plantas o panojas atipicas,
cultivos inseparables, malezas prohibidas, plantas o panojas afec-
tadas por enfermedades designadas, etc.

Avanzar hacia el lugar de la prdxima submuestra y contar nuevamente
los factores contaminantes.

Repetir este proceso tantas veces como fuera necesario hasta comple-
tar con el nimero de plantas o pasos que fuera necesarias para com-
pletar 1.000 cabezas florales que constituyen una muestra. Entrar
los resultados de tal muestra en las hojas de inspeccidn de campo.

Repetir el proceso a través del trayecto hasta completar el nimero
requerido de muestras de acuerdo al tamario del campo semillero.

Cultivos sembrados al voleo (sin surcos)

1.

6.

Entrar al campo en un punto tomado al azar de cualquier lado del
campo.

Estimar el nimero de plantas por metro cuadrado. Para esto use
un metro cuadrado o también se puede usar una soga de 4 metros

de didmetro con nudos a cada metro, lo cual se colocarfa en el
campo formando un metro cuadrado. Si no fuera posible ninguno de
lo anterior,es conveniente que cada inspector conozca la longitud
de su paso. Tomar muestras por lo menos en 5 lugares diferentes
y determinar el nimero promedio de plantas, macollas o panojas en
un area conocido.

En una submuestra de un nimero conocido de metros cuadrados evalfe
el nimero de plantas atipicas, malezas prohibidas, cultivos inse-
parables y plantas afectadas por enfermedades designadas. Ya que
sabemos el nimero total de plantas contenidas en el &rea de esa
submuestra, serd facil expresar las mezclas o cualquier contaminan-
te en porcentaje o por unidad de &area.

Caminar a otro lugar y tomar otra submuestra para evaluar los
factores arriba mencionados.

Repetir el proceso hasta que se haya completado con 1.000 o més
en funcidn de la densidad de poblacidén. Esto completaria una
muestra.

Repetir el proceso entero hasta completar el nimero de muestras re-
queridas de acuerdo al tamafio del campo semillero.

Algunas ideas practicas

A.

La metodologia descrita se puede adaptar facilmente a muestras y
submuestras por drea si las tolerancias de campo est@n expresados
por unidad de &rea en vez de porcentajes.
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B. En los campos semilleros que implican dos lineas parentales, al
muestrear los surcos machos es necesario muestrear también los
bordes polinizadores.

c. Las panojas en los hijuelos cortos de maiz y sorgo deben también
evaluarse cuando se estdn muestreando los surcos hembras.

D. El tiempo utilizado en la inspeccidn puede reducirse haciendo las
evaluaciones en dos surcos al mismo tiempo si el inspector estima
que no introduce error.

Variaciones posibles a la metodologia

Es conveniente que cada inspector nuevo sea incorporado a sus tra-
bajos de inspeccidn de campo siguiendo una metodologia en forma sistema-
tica. A través de los afios de experiencia serd posible mejorar y hacer
modificaciones muy practicas a tal metodologia. Asi, si todos los ins-
pectores siguen una metodologia comiin en vez de ideas muy propias,se
habrd conseguido una uniformidad que aumentard la efectividad en la ins-
peccidén de campo.

También debe tenerse presente que el tamafio de muestras y submues-
tras requeridas dependeran del nivel en que existen los factores conta-
minantes. Asi,si las tablas de tolerancia de campo exigen bajisimos
porcentajes de algiin factor contaminante, serd necesario tomar muestras
y submuestras lo suficientemente grandes como para poder incluir ejem-
plares del factor contaminante. Asfi,si la tabla de tolerancia indica
que el maximo permitido de plantas atipicas es uno por mil (que es lo
mismo que 1 en 1.000),la muestra debe contener por lo menos 1.000 plan-
tas. Pero por otro lado, si una determinada maleza se permite sdlo has.,
1 planta por hectérea,la muestra minima tendria que ser del tamaiio de
una hect@rea (Ver apéndice).
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FIG. 1 Trayectoria de Inspeccidn

250 m

Entrada

Salida -

Escala: 1;5,000
Area: 12,5 has.

Distancia recorrida: 1,500 m.

Secciones Muestreables:90% .

Ventajas: El Inspector tendria oportunidad de ¢bservar y
hacer los muestreos necesarios casi en todas
las secciones del campo. La parte més lejana
del campo no sobrepasa los 50 m. desde el tra-
yecto. Este patron podria variarse facilmente
8i el inspector quiere hacer un examen més
detenido en cualquiera de los puntos del campo
donde sospeche algo, lo cual se haria eficien-
temente sin aumentar la distancia recorrida.

Conclusidn: Alto potencial de inspeccion.
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genéticos, estudios agrondémicos y capacitacidén de sus t8cnicos. Los pro-
gramas nacionales buscan desarrollar, evaluar y recomendar materiales
genéticos y précticas agrondémicas a nivel nacional y supervisar el control
de calidad de semiila. Por (ltimo,las empresas de semillas se encargan

de producir, procesar y comercializar las semillas. Estos objetivos no
deben considerarse rigidamente, ya que es p081b1e y deseable, por ejemplo,
que las empresas de semillas participen ta&mpién en investigacidn y evalua-
cibn de materiales premisorios,ya sean &stos de origen nacional o interna-
cional.

Areas de Cooperacidn

Regresando la discusidn més especificamente en lo relacionado al
uso de materiales genéticos y bésicos, podremos identificar la participa-
cién relativa de los sectores discutidos y seguidamente analizar las &reas
que presentan interpretaciones y/o aplicaciones conflictivas.

En esta etapa se realiza la identificacién y promocifn de semilla
gen8tica y bésica,lo cual reune condiciones similares para todos los gra-
nos blsicos. Tres aspectos importantes pueden mencionarse en esta activi-
dad: introduccidén, evaluacidn y produccidn. En cuanto a introduccidn y
evaluacidn en arroz, frijol y variedades de maiz, existen programes coopera-
tivos regionales que operan en forma eficaz entre los centros internacionma-
les y programas nacionales. La informacidn y materiales que vienen produ-
ciéndose de este estuerzo es de gran valor. Sin embargo, con la excepcidn
del arroz en Costa Rica, Panam@ y Santo Domingo y de mafz en Guatemala, hay
que reconocer que no se producen afin grandes vollmenes de semillas de varie-
dades de granos basicos que hayan sido identificados mediante esta colabo-
racidn regional.

\

En la regidn se aprecia,asfmismo, un desarrollo errftico deé las em:
presas semiliistas. Las que existen son especializadas por cultivos esta-;
blecidas hace mas de 10 afos- Un desarrollo vigoroso de la industria se-
millista,en base a los productos derivados de los programas regionales, re-
flejarfa una zonsecuencia 16gica de la cooperacibn entre los sectores inter-
nacionales, nacionales y empresarial. S8lo en arroz es parcialmente eviden-
te esta relacidn.

Es dificil precisar ei la limitada proyeccidn comercial de esos pro-
gramas regionales es causa o consecuencia de la escasa colaboracifn del
sector empresarial con los otros sectores en cada pafs, pero sl es posible
asegurar que una mayor cooperacidn y comprensién ofrece buenas posibilida-
des de aumentar la produccibén de semillas mejoradas.

A continuacidn se mencionan algunas Areas de cooperacifn entre los
sectores discutidos que presentan puntos de vista conflictivos que merecen
ser analizados con franqueza y realismo hist8rico para lograr mayor eficien-
cia de los recursos y colaboradores disponibles:
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El mejoramiento varietal se describe como un camino diffcil y cuesta
arriba que es necesario vencer para lograr variedades superiores. Lla pro-
duccidn de semilla bésica se describe como un puente que une el esfuerzo
del mejoramiento varietal (investigacidn) con la produccidén masiva de las
semillas. Las dos bases del puente simbolizan dos premisas que deben cum-
plirse para poder continuar con el desarrollo de la actividad de semillas:
una premisa es que la variedad mejorada debe ser comprobadamente superior
a lo que existe en el mercado y la segunda es que el precio debe ser lo
suficientemente alto para satisfacer utilidades econdmicas en las diferen-
tes etapas. En estas dos etapas la participacidn de Centros Internaciona-
les y Programas Nacionales es determinante, particularmente en los culti-
vos de arroz, frijol y variedades de libre polinizacidén de maiz. En hi-
bridos de maiz y sorgo, las empresas de semillas pueden tener mayor parti-
cipacidn en esta etapa pero,su eficiencia dependerd,de todas maneras, del
grado de colaboracidn con los programas nacionales y centros internaciona-
les. Aqui se definira si la relacidn entre todos los sectores mencionados
serd de colaboracidn o de competencia.

La produccidn de semilla comercial se representa como un camino sin
mayores obstdculos puesto que en teoria, y particularmente en granos basicos,
los productores de semilla esta@n constituidos por buenos agricultores que
requieren 88lo de algunas medidas de control de calidad de facil aplicacidnm.
La relacidn inicrsecitoi’ialen esta etapa estd limitada a la supervisidn y
control de calidad por agencias certificadoras, siendo la actividad neta-
mente empresarial, ya sea esta produccidén directamente por las empresas o
por contratacidn con agricultores.

La planta procesadora es una estacidn obligada que se necesita para
mejorar la calidad fisica de la semilla, ya que la calidad genética viene
determinada por las etapas anteriores.

En algunos casos,esta responsabilidad puede ser compartida con el
sector publico, ofreciendo el servicio de sus plantas a productores priva-
dos. Esta colaboracidn permite el inicio de nuevas empresas que mediante
el pago de servicios de procesamiento pueden posponer la inversidn de ca-
pital en almacenes y equipos hasta que se justifique por un volumen adecua-
do.

La comercializacidn se ilustra como,un camino liso y en pendiente
favorable,ya que constituye una actividad empresarial generalmente existen-
te y funcional en los paises de la regidnm.

Al describir los objetivos principales de los tres sectores consi-
derados con la relacidon a semillas,permitira definir con mayor claridad la
relativa importancia de las responsabilidades que le corresponden a cada
uno, asi como las dreas de cooperacidn entre ellos. Los centros interna-
cionales tienen como objetivo principal el promover la produccidn de culti-
vos alimenticios en paises en desarroldo mediante la formacidn de materiales
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3. Evitar su aprovechamiento por programas de investigacidn
privados, principalmente por empresas transnacionales.

Estos argumentos pierden fuerza cuando se interpreta la actividad
del sector oficial e internacional como de apoyo y servicio para la
maxima produccidn de semillas y no como un competidor de las empre-
sas de semillas. Se puede argumentar, en apoyo a politicas de li-
beracidn,que la mayor diseminacidon de materiales genéticos superio-
res conlleva a una mayor utilizacion de semillas mejoradas por un
nimero mayor de entidades. Esto debe permitir una mayor exposi-
cidn de los logros genéticos obtenidos, ya sea en forma directa o
indirecta a los agricultores, quienes ser@n a la postre, los jue-
ces de los miltiples esfuerzos que se originen al permitir un uso
ma@s liberal de materiales promisorios.

El riesgo de que un productor mal preparado o incluso mal inten-
cionado, pueda hacer de un material piiblico es minimo siempre y
cuando hayan varias entidades o empresas produciendo y comerciali-
zando dicho material. Si los programas nacionales comprenden la
importancia e influencia de su trabajo de desarrollar nuevos mate-
riales tiene a nivel nacional cuando es utilizado por m@s investi-
gadores y promotores que sdlo los del sector oficial, sus técnicos
compartirian el progreso de aquellos, 10 cual ofrece una mayor di-
mensidén a los objetivos del programa. Por otro lado, es practica-
mente imposible mantener totalmente controlados los materiales ge-
néticos. La historia demuestra que materiales experimentales y 1i-
neas de maiz hibrido, por ejemplo, logran salir y ser utilizados por
empresas con programas de investigacidn privados. Si este movimien-
to de materiales se promoviese en vez de evitarse los programas ofi-
ciales, compartirian el reconocimiento de la paternidad de las varie-
dades de las empresas en vez de alimentar resentimientos y aleja-
miento de una colaboracidn que debe redundar en beneficios para am-
bos sectores. E1l concepto no tiene nadd de novedoso, ya que cons-
tituye la base del sistema que produce la mayor y mejor cantidad

de semillas de maiz y sorgo hibrido en el mundo y que todos recono-
cemos en los Estados Unidos.

El argumento de que una politica de liberacidn puede favorecer a
empresas transnacionales en perjuicio de los esfuerzos plblicos
y/o privados nacionales merece ser discutido en algin detalle.
Primero, debe considerarse que el criterio sine qua non en la
promocidn de semillas debe ser calidad, independientemente de su
qorigen. Por otro lado, la empresa transnacional deberi@ 'maciona-
lizar" su investigacidn para poder competir con programas o empre-
sas nacionales que estén bien orientadas y motivadas. En este
sentido ,851lo el sorgo, de los cultivos considerados, permite una
adaptacidn aceptable de hibridos desarrollados en otra latitud.
Maiz, frijol y arroz tienen que depender bioldgicamente de esfuer-
zos genéticos més localizados, lo que tiende a que la competencia
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con empresas nacionales incluya la capacidad cientifica tanto como
la comercial.

Control de Calidad

Toda produccidn de semillas requiere de un estricto control de las
condiciones de produccidn para garantizar una buena calidad de se-
millas. En muchos casos existe una supervisidon de las medidas de
proteccidn de calidad incluyendo inspecciones y muestreos que de-
finen tolerancias aceptables, mediante servicios de certificacidn

de semillas. Este mecanismo conveniente y {itil en concepto, puede
constitufir en la practica un arma de dos filos: por un lado signi-
fica una garantia adicional para el agricultor y por el otro puede
convertirse en una oportunidad para que, aprovechando las limitacio-
nes humanas y fisicas del sistema, lotes de inferior calidad logren
obtener tarjetas de certificacidn sin realmente merecerlas. Al pro-
testar el agricultor usuario de la semilla, en esos casos el semi-
llista puede pasar la responsabilidad a la entidad certificadora, lo
que tiende a perjudicar indirectamente a los buenos productores de
semillas y al servicio de certificacidn.

A nivel de semilla genética y bésica, el control de la calidad ad-
quiere mayor importancia que la calidad de "certificada'". Sucede,
8in embargo, que a menudo la entidad certificadora es juez y parte,
lo que impide un poder de decisidn totalmente libre de présiones.

La filosofia de la entidad certificadora debe ser de ensefianza y
respaldo y no policial o revanchista. La comprensidn y coopera-
cidn entre "certificadores y semillistas' constituye una de las
@reas més importantes de cooperacidn entre los sectores oficial y
empresariales. En @reas de una estrategia que descargue la respon-
sabilidad de la proteccidn de calidad de semilla més hacia el pro-
ductor que hacia el servicio de certificacidn, en muchos lugares

la certificacidn de semillas constituye un servicio opcional y no
obligado, estableciéndose,en esos casos, una categoria independien-
te pero de igual mérito en cuanto a regulaciones y estrategia de
mercadeo.

Politica de Recomendacidn

Las politicas de nimeros de ensayos, afios y criterios de califi-
cacidn para recomendar variedades nuevas constituyen un &rea de
frecuente conflicto, particularmente entre programas nacionales y
empresas con programas propios de investigacidn en maiz y sorgo.
Es conveniente que los criterios para calificar variedades nuevas
consideren todos los aspectos de inter@s a los agricultores y no
sdlo al rendimiento. Asimismo, la exigencia que en muchos lugares
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en el sentido de que la nueva variedad supere en rendimiento a las
variedades o hibridos testigos no es realista. En primer término
superioridades significativas son cada vez mé@s dificil de obtenerse
cuando se comparan con materiales mejorados. Las ventajas de nuevas
variedades son a veces sutiles, mejorando la arquitectura, preco-
cidad o tolerancia a enfermedades, por ejemplo. Estos factores,
importantes para el agricultor, ofrecen ademéis oportunidades de
promocidn en el libre juego de oferta y demanda, lo cual favorece
la diseminacidn de buenas semillas o al menos no inferiores a los
testigos comerciales.

Precio

El precio de la semilla constituye, tal vez, el parémetro de la
actividad semillista que mds conflicto crea entre los intereses de
programas nacionales y empresas de semillas. El1 concepto de la
funcidn social de las semillas es frecuentemente esgrimido para
defender politicas de subsidio en semillas.

La 16gica que ampara el concepto de subsidio es sdlo aparente, ya
que indirectamente logran menor diseminacidn de semillas mejoradas,
al reducirse los esfuerzos de promocidn 88lo al sector plblico.

La comercializacidon de semillas debe ser promovida en base a incen-
tivos econdmicos que favorezcan el méximo desarrollo de las etapas
previamente sefialadas. La premisa de que la nueva variedad sea com-
probadamente superior permitird al agricultor pagar el precio soli-
citado porque satisface a sus intereses. Una semilla mala, aunque
sea barata,no serd consumida por el agricultor. Dicho en otras pa-
labras,no hay semilla cara o barata, sino semilla buena o mala.

Las opiniones expresadas no son necesariamente recomendaciones para
esta reunion., S8lo resumen experiencias y esperanzas sobre la ac-
tividad con una visién que vaya mé@s alld de nuestro inter€s inmedia-
to y especifico. La estrecha colaboracifn entre los centros inter-
nacionales, programas nacionales y empresas de semilla debe funda-
mentar el &xito de la actividad de semillas en esta regidm.



LA UNIDAD DE SEMILLAS DEL CIAT: UN CATALIZADOR

La semilla es el portador de los beneficios de la investigacidn
en cultivos hacia los agricultores. Sin embargo, muchas variedades no
se encuentran disponibles para los agricultores a causa de la produccidn
inadecuada de semillas de buena calidad.. Por lo tanto, los agricultores
pierden oportunidades para obtener mayores rendimientos e ingresos.

Para romper este cuello de botella, la Unidad de Semillas del
CIAT trabaja como un catalizador para fortalecer las actividades semille-
ras, aumentar los abastecimientos de semillas de las mejores variedades
e hibridos en colaboracidon con cientificos en cultivos de centros inter-
nacionales, programas nacionales y empresas de semillas.

Algunos de los principales factores que limitan el progreso son
la falta de personal adiestrado, politicas poco claras o inconsistentes"
de los gobiernos, suministro limitado de semilla genética y basica para
su posterior multiplicacidn por parte de las empresas de semillas, pro-
blemas en produccidn y almacenamiento de semillas y sistemas de merca-
deo inadecuados. Para ayudar a los paises, principalmente aquellos de
América Latina a superar estas dificultades, La Unidad de Semillas se
ha concentrado en los siguientes objetivos:

1. Aumentar el nimero y mejorar la capacidad de los tecndlogos
de semillas.

2. Fortalecer los programas de semillas comerciales de los
paises a través de la colaboracidn té&cnica.

3. Estimular la produccidon de semillas y acelerar el uso de
las variedades e hibridos mds promisorios.

4, Ayudar a resolver problemas que limitan la produccidn y
distribucidn de semillas a través de la investigacidn.

5. Diseminar informacidn sobre actividades en semillas y el
progreso y disponibilidad de materiales mejorados promiso-
rios en la regidn.

DISPONIBILIDADES EN ADIESTRAMIENTO

Existen diferentes modalidades de adiestramiento para tecndlogos
en semillas del sector pliblico o privado. Cursos intensivos a nivel de
Post-grado de ocho semanas de duracidn incluyen adiestramiento en produccidn,
secado, procesamiento, y almacenamiento de semillas, preservacidn y control
de la calidad, mercadeo y administracidn de empresas de semilla.

Para personas con buenos conocimientos en tecnologia de semillas y
experiencia en actividades de semillas se ofrecen cursos intensivos avanzados.
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Estos cursos tratan sobre temas tales como produccidn de semilla genética
y basica, preservacién y control de calidad de semillas y secado y proce-
samiento de semillas. También se desarrollan talleres de trabajo y se-
minarios para solucionar requerimientos especificos de los pafses en el
8rea o en una subregidn. N

Existen oportunidades para individuos para llevar a cabo inves-
tigacidn o trabajos sobre proyectos especificos en la Unidad de Semillas
o conjuntamente con la Unidad y uno de los programas de cultivos de CIAT.
La investigacidon puede ser llevada a cabo como parte de un programa con-
ducente a un titulo de Post-grado en cooperacidn con universidades en
América Latina, los Estados Unidos o Europa.

Se estan preparando materiales audio tutoriales, manuales y otros
materiales de adiestramiento como soporte de las actividades de adiestra-
miento. Se adjunta el programa de adiestramiento para 1981.

COLABORACION TECNICA OFRECIDA

Dentro de su capacidad de cardcter consultivo el personal de la
Unidad de Semillas ayuda a los programas nacionales a desarrollar estra-
tegias, politicas y legislacidn para aumentar la produccidn y uso de semi-
lla de buena calidad de las mejores variedades e hibridos. Esta siendo
elaborado un resumen del estado de desarrollo de los diferentes aspectos
de los programas de semilla de cada pais para asi ayudar a identificar ne-
cesidades y seguir su progreso. Una atencidn especial se estd@ dando a gru-
pos de paises tales como aquellos del Pacto Andino, América Central y el
@rea del Caribe.

Tambi&n se ofrece asesorfa a empresas de semilla a medida que ellas
requieran mejorar su capacidad para resolver requerimientos de semillas en
sus dreas respectivas. La formacidn y crecimiento de asociaciones de se-
milleros es estimulada como medio de ayudar a muchas empresas de semillas
y programas nacionales. Todas estas actividades, a menude llevadas a cabo
en colaboracidn con profesionales adiestrados en la Unidad de Semillas, se
centran en aumentar los suministros debuenas semillas para todos los agricul-
tores. Especial consideracidén se est& dando a los requerimientos de peque-
fios agricultores, ya que ellos frecuentemente tienen mayores dificultades
para obtener los filtimos logros cientfficos de la investigacidn en cultivos.

Como parte integral de las actividades de semilla se estfn estable-
ciendo vinculos con los programas de frijol, arroz, pastos tropicales y
yuca del CIAT, los\proyectos de mafz y trigo del CIMMYT, el proyecto de
sorgo de ICRISAT y el trabajo de CIP en papa. A través de estos enlaces,
la Unidad de Semillas puede ayudar en el trabajo de multiplicacidn de
semillas en varios cultivos a un nivel nacional. Se estéd dando una aten-
cidn especial a los mecanismos de multiplicacidn de semilla genética y
bésica en los programas nacionales y la disponibilidad de estos materiales
para empresas de semillas para su posterior produccidn y mercadeo.
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PRODUCCION DE SEMILLA Y ABASTECIMIENTO

Para estimular la produccidn de semillas,la Unidad de Semillas mul-
tiplica, seca, procesa, almacena y vende semilla de materiales experimen-
tales, variedades nombradas y lineas puras de valor para la regidén. Estas
semillas son usadas en ensayos a nivel de finca y como existencias para una
multiplicacidn posterior por otras organizaciones y empresas de semilla.

Se mantendr3a un abastecimiento limitado de semillas para cubrir casos de
emergencia.

La semilla disponible y semilla que puede ser suministrada sobre la
base de un pedido por adelantado incluye las lineas experimentales ma@s pro-
misorias del programa de frijol del CIAT, las variedades de arroz CICA amp-
liamente usadas, semilla de pastos tropicales seleccionadas y diversas va-
riedades e hibridos de maiz y sorgo. Consultas sobre materiales especificos
disponibles deben ser enviadas directamente a la Unidad de Semillas del CIAT.

Muy v i¢ .. ~sal trabajo de produccidn y procesamiento de semillas
de la Unidad, estan las oportunidades para utilizar estas actividades en
proveer adiestramiento practico para personas en la regidon e identificar y
resolver problemas.

INVESTIGACION Y COMUNICACIONES

Muchos problemas técnicos y econdmicos restringen la produccidn y
mercadeo de semillas. La Unidad trabaja para resolver estos problemas a
través de la investigacidn y comunicacidn a otros. Investigacidn coopera-
tiva se lleva a cabo con los diferentes programas de CIAT y con universida-
des y otras instituciones que comparten intereses .comunes.

En varios casos, soluciones a problemas encontrados por un pais u
organizacidn particular ya han sido encontrados por otros. Por lo tanto, la
comunicacidon de estos resultados exitosos a través de un noticiero y otras
publicaciones se torna una parte integral del programa para acelerar la
aplicacidén de los resultados de la investigacidn, proveniente de muchas
fuentes, a las necesidades de América Latina.

Como otro objetivo de la seccidn de comunicaciones, se planea que
la seccidn de Semillas de la Biblioteca del CIAT rapidamente se torne un
"centro de documentacidn de semillas" para la regidn con un &nfasis espe-
cial sobre materiales publicados en Espariiol.

CONCLUSIONES

La Unidad de Semillas del CIAT puede ser un catalizador para ayudar
a acelerar el desarrollo de la industria comercial de semillas y todas las
partes de los programas de semillas en América Latina. A través de la
cooperacidn activa y los esfuerzos de lideres nacionales, cientificos en
investigacidn en.cultivos, personal de informacidn y extensidn, tecndlogos
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en semillas, administradores de emprésas de semillas, educadores de univer-
sidades y otras personas interesadas, el empuje en semillas puede contri-
buir mucho a un cambio r8@pido en la agricultura de América Latina.

La Unidad de Semillas estd financiada por la Cooperacibn Suiza para
el Desarrollo. .La Universidad del Estado de Mississippi, a través de la
_ayuda financiera de la AID,coopera activamente en los cursos de adiestra-
miento y varios otros apsectos del programa. Muchos otros especialistas
en semillas de los Estados Unidos, Colombia y otros paises de la regibdn
también est@n participando en varios aspectos del programa.

Para informacidn adicional sobre cursos de adiestramiento, talleres
de trabajo, suministro de semilla y otros tipos de asistencia o colaboracidn
posibles, por favor escriba, llame o envie su telex a:

UNIDAD DE SEMILLAS - CIAT
’ Apartado Aéreo 6713

Cali, Colombia '

Teléfono: 68011 - 19

Telex : 05769
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PROGRAMA DE EVENTOS

UNIDAD DE SEMILLAS

1980

Septiembre 1-3 Reunidn Técnica Regional sobre Semillas
Mejoradas en Granos Béasicos.
San José, Costa Rica. (IICA-CIAT).

Octubre 27-Noviembre 7 Curso Nacional de Semillas - ICA-ACOSEMILLAS-
CIAT. CIAT, Cali, Colombia.

Noviembre 3-21 Curso Avanzado de Adiestramiento Postgrado
en Semilla Genética y Bésica.
CIAT, Cali, Colombia.

Agosto 25-Octubre 10 Apoyo en Semillas al VII Curso Intensivo
de Adiestramiento Postgrado en Investiga-
cidn para la Produccidn de Frijol.
CIAT, Cali, Colombia.

1981

Enero 19-23 Reunidn sobre Estrategias y Planeacidn de
Programas de Semillas. CIAT, Cali, Colombia.

Marzo 9-Abril 30 IV Curso Intensivo de Adiestramiento en
Tecnologia de Semillas. CIAT, Cali, Colombia.

Mayo 18-22 Reunidn sobre Administracidn y Mercadeo de
Empresas de Semillas. CIAT, Cali, Colombia.

(Fecha por determinar) Curso "Subregional para paises del Pacto
Andino. CIAT, Cali, Colombia.

Octubre 28-Noviemb£e 25 Curso Avanzado en Proteccidn y Control de

Calidad de Semillas. CIAT, Cali, Colombia.




IMPORTANCIA DE LA PROTECCION DE CALIDAD EN
SEMILLAS GENETICA ‘Y BASICA EN C.A.

Por: Ronald Echandi Z.*

Fundamentalmente,la razdn de ser de un programa de semillas es:
producir la cantidad de semillas necesarias de una alta pureza gené&tica
y de dptima calidad.

Para lograr los objetivos anteriores, los programas de multiplicacién
se organizan para una multiplicacidn por etapas, partiendo en sus fases
iniciales de poblaciones altamente calificadas en cuanto a su pureza gené-
tica e identidad con el material original. E1l proceso de multiplicacidn
opera de una forma recurrente,de manera que la semilla producida en cada
generacidn tendr@ un origen comiin,ya que en cada una se regresa a la po-
blacidn original.

En si,la produccidn de semilla de calidad de los cultivos bésicos
alimenticios para una regifn necesariamente estard dentro de las posibili-
dades de un pafs o de otra forma resultarfa diffcil pensar que dichos culti-
vos sean b@sicos. Los requerimie#ftos y necesidades para la produccidn de
semillas no son muy disfmiles a aquellas para la produccidn de granos comer-
ciales, Gnicamente que las primeras son mucho més rigurosas puesto que los
materiales serdn destinados a la multiplicacién.

En esta ocasifn vamos a enfocar nuestra atencidn hacia las primeras
etapas de multiplicacidn en un programa , aunque en estas las funciones y
organizacidn ser@n muy similares a las de cualquiera de las otras etapas
del mismo, excepto que las normas y requisitos a cumplir serén mucho més
estrictos. Deberén ser mids estrictos que durante las otras etapas del
programa a fin de mantener la identidad genética y la calidad de los mate-
riales. Es un hecho que los errores y faltas que surgen en las primeras
generaciones de multiplicacién se ver&n incrementadas a una tasa semejante
a8 la de las semillas del cultivar deseado.

Las etapas iniciales de multiplicacifn se consideran algo asf como
el bastién del programa de semillas,ya que el producto final del programa
podrd resultar de una calidad inferior pero nunca superior al material
que le dio origen.

Durante esta platica trataré de analizar con ustedes la importancia
de la proteccidn de calidad durante las primeras étapas de multiplicacidn
a través de la consideracidn,tanto de los factores que afectan esa calidad,
como de las condiciones que deben existir para permitir la operacidn de
programas de multiplicacidn controlada de semillas.

* Director Centro para Investigaciones en Granos y Semillas (CIGRAS).
Universidad de Costa Rica. Setiembre 1980.
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OBJETIVOS DE UN PROGRAMA DE MULTIPLICACION DE SEMILLAS

Como dije al inicio,la consideracidn fundamental acerca de la or-
ganizacidon y existencia de un programa de semillas es la de permitir a
los agricultores la posibilidad de duplicar en sus parcelas los resulta-
dos observados en la estacidn experimental; para ello es necesario mante-
ner inalterada la identidad genética de los materiales y contar con se-
milla de alto valor agrondmico.

Sabemos que rara vez se da el caso de que un cultivar sea el pro-
ducto del azar, todo lo contrario,por lo general el desarrollo de un culti-
var representa la culminacidn de todo un proceso que incluye el esfuerzo
de fitomejoramiento y agrdnomos, asi como de fuertes inversiones en el
orden econdmico.

POSICION DE LOS PROGRAMAS DE MEJORAMIENTO VARIETAL EN RELACION A LOS DE
MULTIPLICACION DE SEMILLAS

En todos los paises del Istmo Centroamericano operan programas de
mejoramiento varietal para los cultivos basicos ~"i.:-a1ticing: maiz, arroz,
frijol comiin y sorgo. Dichos programas, por lo general, representan una
porcidn considerable de la labor que desarrollan los Ministerios de
Agricultura o sus equivalentes en cada pais, ya que debido a la reducida
participacidn de la actividad privada en ese campo, la responsabilidad por
la introduccidn, produccidon y evaluacidn de nuevos cultivares recae mayor-
mente en los gobiernos.

Entre las funciones que corresponden a los programas de mejoramiento
varietal estdn no solamente la de identificar o desarrollar nuevos cultiva-
res, sino que también la de velar porque los nuevos cultivares que desarro-
" 1len lleguen a manos de los agricultores con todas sus caracteristicas ori-
ginales. Sin embargo, con frecuencia los fitomejoradores, una vez seleccio-
nados los genotipos con caracteristicas deseables, se sienten inclinados a
dar por terminada su obligacidn y desvian su atencidén hacia nuevos programas
sin preocuparse por la suerte que corra el nuevo cultivar.

Desgraciadamente,en Centro América prevalece la situacidon descrita,
lo cual se agrava alin mas por la inexistencia de programas organizados que
se hagan cargo de los pasos siguientes de multiplicacidn. Es muy probable
que esa,entre otras, sea la razon por la cual muchos cultivares producto
de los programas de mejoramiento a nivel local no hayan sido o estén siendo
aprovechados.

Es necesario entonces,que se definan con claridad las responsabilida-
des de los fitomejoradores originadores de un nuevo cultivar, y en el caso
de cultivares introducidos,que dicha responsabilidad seaa.: 7 =>"'a a un téc-
nico con el fin de que provean la semilla genética requerida en los progra-
mas.
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PROCESO DE MULTIPLICACION DE SEMILLAS

En la mayoria de los casos,la cantidad de semillas que se obtiene
como producto final de un programa de mejoramiento es muy pequeiia; lite-
ralmente un pufiado de semillas, en tanto,que las necesidades de semilla
de un cultivo a nivel de pais o regidn por lo general van mucho més alla.
Es necesario,entonces,multiplicar la semilla por varias generaciones pa-
ra alcanzar los volimenes requeridos.

Es precisamente durante ese periodo de unas pocas generaciones en
donde de no darse la atencidn y cuidados necesarios, que puede perderse
todo el esfuerzo invertido en el programa de mejoramiento.

Como mencioné al inicio, a fin de conservar la calidad de las semi-
llas,en especial la identidad genética,se ha recurrido a un proceso de mul-
tiplicacidn por etapas bajo un procedimiento recurrente en el cual se re-
gresa al material original; es por ello que las primeras generaciones de
multiplicacidn adquieren gran importancia dentro de un programa de semillas.

PROBLEMAS RELATIVOS A LA PRESERVACION DE LA PUREZA GENETICA DE UN CULTIVAR

Debido a que la conservacidn de la pureza gené&tica de un cultivar
es uno de los objetivos primordiales de un programa de semillas, creo de
mucha importancia hacer un andlisis, aunque sea en forma breve,de los fac-
tores que afectan la pureza genética de un cultivar.

La pureza genética de un cultivar puede ser afectada por los siguien-
tes factores:

a. Fuente de semilla que se utilizd en la multiplicacidn.

b. Contaminacidén mecénica o durante la polinizacidn.

c. Estabilidad gen&tica del cultivar.

d. Efectos de seleccidn por factores ecoldgicos o de cultivo.

a. Fuente de semilla que se utiliza en la multiplicacidn.

Este aspecto es de fundamental importancia y por lo general las nor-
‘a6 y requisitos que forman parte de la reglamentacidn sobre la multiplica-
cion de semillas contemplan este aspecto. En los programas de certifica-
cidn no es permisible iniciar una nueva etapa de multiplicacidn partiendo
de semilla de la misma categoria, excepto en las primeras etapas, en que
por existir un control més riguroso los peligros de alterar la pureza ge-
nética utilizando semilla de la misma categorfa son menores.

A fin de mantener la pureza genética de un cultivar, resulta impre
sindible asegurarse de que la fuente de semilla es la correcta para el
propdsito.
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b. Contaminacidn mec@nica o durante la polinizacidn.

Una forma r3pida y efectiva de modificar la composicidn de un cul-
tivar es propiciando la inclusidn de nuevos individuos o genotipos en la
poblacion. En la practica,esto es lo que trata de resolverse a través de
las inspecciones de campo y para lo cual debe: capacitarse al personal.

La contaminacidn puede ser el producto de mezclas mec@nicas, pre-
sencia de plantas espontdneas en los campos, poca atencidn a la limpieza
de equipos y envases, etc.. Ademas,en el caso de especies aldgamas, es
posible que ocurra fertilizacidn con polen proveniente de individuos que
no pertenecen a la poblacidn original si no se han'observado las condicio-
nes de aidlad:onto.

Las normas y requisitos para la produccidn de semillas prestan gran
atencidn a este aspecto de contaminacidn; sin embargo, en la practica la
situacidn puede resultar mas o menos complicada debido a que quizds sea
la fase que requiere de los mayores recursos tanto humanos como econdmicos.

c. Estabilidad genética del cultivar.

Con frecuencia,los programas de mejoramiento genético se ven obliga-

dos, ante la presidn de situaciones, a entregar materiales antes de que

las poblaciones hayan alcanzado un grado de estabilidad suficiente que per-
mita conservar la composicidn genética de los mismos md@s o menos estable a
través de varias generaciones. Ante tales situaciones, es necesario que los
programas de multiplicacidn renueven sus fuentes de semilla constantemente,
de no ser asi,la composicidn de la poblacidn se verd modificada en unas
pocas generaciones.

Es necesario,entonces,que el programa de semillas conozca claramente
las caracteristicas genéticas del cultivar con que trabaja a fin de planear
los reabastecimientos de semillar segiin sea necesario.

d. Efectos de seleccidn por factores ecoldgicos y de cultivo.

Las condiciones ecoldgicas prevalentes en una regidén durante la &poca
de produccidén de alguna de las categorias de semilla pueden llegar a ejercer
un efecto cambiante dradstico sobre la composicidn de una poblacién, favo-
reciendo algunas de las combinaciones genéticas con respecto a otras
ecoldgicas en relacién a la composicidén de una poblacidn adquiere especial
importancia ya que a menudo este efecto puede pasar desapercibido porque
los cambios no necesariamente son bruscos. Resulta entonces de vital im-
portancia para evitar esa deriba de una poblacidn mantener suficiente re-
serva -de semilla genética para varios afios, asi como también de contar
con la participacidon del fitomejorador bajo cuya responsabilidad esta la
preservacidon de esos materiales. Esta persona altamente familiarizada con
las caracteristicas tipicas del cultivar puede entonces reconocer con
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facilidad cualquier cambio con respecto al material original.

REQUISITOS DE TIPO ORGANIZACIONAL QUE PERMITEN CONSERVAR LA CALIDAD DE
LAS SEMILLAS

La conservacidon de la pureza genética y la calidad de una semilla,
al igual que la de cualquier otro producto,requiere de todo un proceso.
Existen algunas condiciones que deben darse a fin de permitir operar un
programa de semillas atendiendo a los objetivos mencionados.

a. Una organizacidn, estructuracidén y ubicacidn administrativa
adecuada.

b. Existencia de legislacidn adem@s de reglamentos para la
produccidn de semillas.

c. Disponibilidad de personal capacitado.
d. Apoyo econdémico y politico para el programa.

Trataremos ahora cada uno de los puntos mencionados con mayor
detalle.

a. Existencia de una organizacidn y estructuracidn de los programas
con la ubicacidon administrativa adecuada.

En especial para las primeras etapas de multiplicacidn, resulta de
gran importancia una organizacion y ubicacidnadecuada de los programas.
Es necesario detallar con claridad las responsabilidades que en la eje-
cucion de dichos programas se asigne a cada una de las entidades guber-
namentales que participan. Ademés,es recomendable, en especial, para las
primeras etapas de multiplicacidn que operan bajo el control de una Junta
Directiva o Comité del cual forman parte diversas entidades del sector
agricola.

En lo posible,las etapas correspondientes a la semilla gené&tica y
de fundacidn deberan contar con personal y facilidades propias para asi
aislarlas del resto del programa’'en ese respecto e impedir las posibles
filtraciones de material de calidad inferior.

b. Existencia de legislacidon y reglamentacidn para la produccidn y
calidad.

En realidad,ésta es la base del programa de semillas y constitu-
yen los lineamientos sobre los cuales se trabaja. La legislacidn en
algln grado tocard en todo lo que se relaciona al programa,incluyendo
su organizacidn, en tanto,que la reglamentacidn tratarad principalmente
con lo relativo a la mecanica de operacidon del mismo.
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Los reglamentos seran los que establecen las normas de calidad y
pureza genética para las diferentes etapas de multiplicacidn dentro de un
programa. Ante todo,estas normas deberan ser realistas y estar acorde con
el estado de desarrollo del sector agricola al cual se trata de servir.

Las normas y requisitos para cada uno de los cultivos con que se
trabaja deberdn ser establecidos por la Junta Directiva a cuyo cargo estd
la direccidn del programa y deberan ser revisados periddicamente a fin de
mantenei1l s vigentes para las necesidades dcl momento.

c. Disponibilidad de personal capacita‘lo.

Por lo general,el camvo de tecnologia de semillas ha recibido muy
poca atencidn en los curricu’a de ciencias agricolas que operan en el
Istmo. Por esa razdn, es necesario recurrir a programas de capacitacidn
para personal que se ofrecen en otros paises.

En cuanto a la proteccidn de calidad,es importante que el personal
a cargo de las primeras etapas de multiplicacidn posea un alto grado de
competencia,a fin de que esa importante fase del programa se maneje ade-
cuadamente. .

En la operacidn de programas se requerira capacitacidn a varios
niveles: 1. a nivel graduado para desemperiar cargos directrices y desarro-
llar programas de investigacidn y ensefianza, 2. a nivel de curso corto para
inspectores, analistas y extensionistas y 3. a nivel té&cnico y de agricul-
tor para personal de apoyo dentro del programa y para agricultores.

d. Apoyo econdmico y polftico.

Ante todo ,deberd existir concenso en el gobierno de que el programs
de semillas es necesario e importante para el desarrollo agrfcola del pafis.
En el momento en que se logre lo anterior se obtendrd también el apoyo eco-
ndémico necesario.

Queda entonces establecido que un programa para la multiplicacidn
de semillas,alin solamente para las primeras etapas,representa todo un pro-
ceso que requiere de una planificacidn detallada y de consideraciones acerca
de muchos factores y debemos recordar que todo esto se hace con el fin de
proteger la calidad de los materiales para que lleguen al agricultor lo
més cercano a su forma original posible.




41.

NORMAS GENERALES DE CERTIFICACION DE SEMILLAS

Las normas generales seran aplicables a las especies y variedades
que hayan sido aceptadas por el Comité Calificador del Registro e inscri-
tas en el Registro Nacional de Variedades. La lista de estas especies y
variedades serd publicada periddicamente por el Departamento de Semillas
de la Secretaria de Estado de Agricultura.

Estas normas generales deberan ser la guia de los multiplicadores
de semillas certificadas y en conjunto con las normas que se establezcan
para cada especie (normas especificas), constituirdn las Normas de Certi-
ficacidn en La Repiiblica Dominicana.

SECCION A. ORGANISMO CERTIFICADOR

De acuerdo a la Ley de Semillas y su Reglamento, el Departamento de
Semillas de la Secretaria de Estado de Agricultura es el organismo desig-
nado para efectuar la certificacidn de semillas en el pais.

El Departamento de Semillas sera responsable de:

a. Mantener y llevar los registros de variedades, de productores

de semillas, de plantas procesadoras y de campos de multipli-
cacidn.

b. Controlar y supervisar la produccidn y procesamiento de las
semillas certificadas.

c¢. LLevar las estadisticas de certificacidn y publicar dicha in-
formacion periddicamente.

d. Efectuar los andlisis oficiales de las semillas certificadas.
e. Otorgar los certificados finales de certificacidn.

SECCION B. PROPOSITOS DE LA CERTIFICACION

La certificacion es un programa de la Secretaria de Estado de Agri-
cultura destinado a lograr la produccidon de semillas y materiales de pro-
pagacion de alta calidad. Esto se realiza a través de un control perid-
dico y sistematico de la produccion de semillas certificadas para mante-
ner la pureza varietal de las semillas, evitar su contaminacidn con male-
zas y enfermedades, obtener alta viabilidad y buena pureza mecanica.

SECCION C. ELECCION DE VARIEDADES

Las variedades que pueden someterse al proceso de certificacidn y
que por lo tanto son elegibles para ser multiplicadas bajo el control del
programa, son aquellas que previamente han sido inscritas en el Registro
Nacional de Variedades y cuya ndomina de a conocer el Departamento de
Semillas de la SEA.
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SECCION D. MULTIPLICACION DE VARIEDADES

Un productor solamente podrd multiplicar, en un mismo predio, una
sola variedad de la misma especie para producir semillas certificadas, sal-
vo autorizacidn especial del Departamento de Semillas. Asimismo, no podrd
multiplicar sino una sola etapa de una misma variedad en el mismo predio.

SECCION E. ETAPAS DE SEMILLAS QUE SE REGIRAN POR EL SISTEMA DE CERTIFICACION

Las semillas certificadas en general se clasifican en cuatro etapas o
clases: Genética, Fundacidn, Registradas y Certificadas. Estas etapas cons-
tituyen una secuencia, ya que una genera la otra y as{ sucesivamente.

El conjunto de las gemillas Gen!ticas y Fundacidn recibe también el
nombre de Semilla Basica.

Todas estas etapas, se producen bajo el control del sistema de certi-
ficacidn.

a. Semilla Genética: es aquells semilla producida directamente por
su creador y que consituye la fuente inicial y recurrente para la
multiplicacidn, bajo certificacidn, de toda semilla de una varie-
dad mejorada.

b. Semilla Fundacifn: es aquella semille resultante de la multipli-
cacion de semilla Genética, producida bajo el control de una Esta-
cidén Experimental. La semilla Fundacifn es la fuente de toda se-
milla Certificada tanto directamente como a través de la semilla
Registrada.

¢. Semilla Registrada: es aquella semilla resultante de la multi-
plicacién de semilla Fundacidn, manejada en tal forma de asegu-
rar su identidad gen8tica y pureza varietal, bajo control de los
Inspectores de Certificacién. Esta semilla puede ser producida
por agricultores previamente autorizados e inscritos en el
organismo certificador.

d. Semilla Certificada: es aquella semilla resultante de la multi-
plicacidn de semilla Fundacidn o Registrada, producida para dis-
tribucién comercial y que cumple con las normas establecidas por
el organismo certificador.

e. Semillas Bésicas: Son aquellas semillas que tienen oficialmente
la categoria de Genética y/o Fundacidn que son producias bajo
el control de una Estacidn Experimental.

La secuencia descrita podra tener dos modificaciones:

a. Semillas certificadas: obtenidas con la siembra de gené&tica o
fundacidn.
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Semilla Registrada: obtenida con la siembra de Genética.

Para algunas especies, tal como se indicara en las normas
especificas, se suprime la etapa registrada, debiéndose
producir semilla Certificada a partir directamente de
semilla Fundacidn.

En casos muy especiales y cuando las necesidades del pa?s asi
lo aconsejen, el Departamento de Semillas autorizar@ la produc?lén de
una etapa a partir de semillas de la misma etapa (recertificacifn).

SECCION F. INSPECTORES DE CERTIFICACION

Los Inspectores de Certificacidn serén los té&cnicos de la Secreta-
ria de Estado de Agricultura designados oficialmente de acuerdo a la Ley
de Semillas y su Reglamento.

Este personal debera:

a.

b.

SECCION G.

Realizar las inspecciones de campo, plantas prdcesadoras, alma-
cenes y medios de transporte.

Emitir comprobantes por cada inspeccidn realizada, dejando una
copia al interesado.

Hacer las recomendaciones necesarias para la obtencidn de semi-
llas de alta calidad.

Obtener las muestras of}ciales sobre las cuales se haran los
analisis de laboratorio.

. . * o
Decidir la aceptacidn o rechazo de los campos de multiplicacidn
inscritos, de acuerdo a lo establecido en estas normas y en las
normas especificas.

REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS PRODUCTORES DE SEMILLAS

CERTIFICADAS.

Los productores que deseen multiplicar semillas Certificadas deben
inscribirse por una sola vez en el Registro Nacional de Productores de
Semillas, donde se les asignarda un nimero que identificard permanentemente
cualquier lote de semillas multiplicada por dicho productor. E1l Registro
serda llevado por el Departamento de Semillas de la Secretaria de Estado de

Agricultura.

Para inscribir un productor en el Registro, el Departamento

de Semillas solicitard@ que cumplan con los siguientes requisitos:

a.

Poseer solvencia moral. La confianza y honorabilidad juegan
el m@s importante papel en este programa.
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b. Tener un conocimiento ba@sico de las practicas esenciales de
la produccidn de semillas Certificadas.

c. Ser propietario, arrendatario o poseer de algiin modo el control
de la tierra en la que se propone producir semillas Certificadas.

d. Tener facilidades minimas de equipos para efectuar labores de
produccidn.

e. Comprometerse a dar todas las facilidades para que los Inspec-
tores de Certificacidon puedan cumplir su cometido.

SECCION H. SOLICITUDES

Los productores de semillas sometidos al programa de certificacidn
deben presentar una solicitud de inscripcidén por cada campo de multiplica-
cidn en el que deseen multiplicar semillas. Esta inscripcidn debe hacerse
por el total de la superficie que se piense sembrar, pudiendo ser causa de
rechazo del campo de multiplicacién si posteriormente se comprueba que la
superficie inscrita es notoriamente distinta a la declarada.

Las solicitudes deberén:

a. Presentarse dentro de los plazos establecidos para la especie
de que se trate, como se establece en las normas especificas
de cada especie.

b. Presentarse separadamente para cada especie, variedad o predio,
cuando el interesado desee certificar més de un campo de multi-
plicacidn.

Los formularios de inscripcidn se solicitan en el Departamento de
Semillas o en cualquier Direccidn Regional de Agricultura.

SECCION I. COMPROBACION DE ORIGEN

Al solicitarse la inscripcidn de un campo de multiplicacidén, los
interesados deberén comprometerse a acreditar el origen apropiado de la
semilla que pretende sembrar. Asimismo, deberén conservar las tarjetas
de identificacidon de los envases, a fin de ser presentadas cuando los
Inspectores de Certificacidn asi lo soliciten.

SECCION J. INSPECCIONES..

"Inspecciones de Certificacidn" se llaman aquellas visitas que
los Inspectores de Certificacién efectiian a los campos de multiplicacién,
plantas procesadoras o almacenes, con el objeto de verificar si la semilla
que se estad produciendo cumple con las normas especificas para su especie
Estas inspecciones son rundamentalmente tres:
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a. Inspeccidn de terreno: Es aquella que se realiza antes de la
siembra o durante ella y en la que se individualiza el campo
destinado a multiplicacidn y se constata la rotacién, aisla-
miento, ausencia de malezas prohibidas y las siembras anterio-
res.

b. Inspeccidn de pureza varietal: Se realiza para cada especie
en la &poca que se establece en las normas especificas. Tiene
por objeto verificar que no hayan plantas de otras variedades
o fuera de tipo que excedan las tolerancias que indican las
normas especificas.

c. Ingpeccidn de muestreo de la semilla: Los Inspectores de Cer-
tificacion tomaran muestras de la semilla procesada, envasada,
marcada, etc., de acuerdo a la Seccidon P de las presentes nor-
mas, con el objeto de proceder a su andlisis.

El Inspector emitird un informe de cada inspeccidn, copia del cual
quedara en poder del interesado. En dicho informe se establecerd la acep-
tacion del campo o la semilla, la aceptacidn condicional con las observa-
ciones del caso, o el rechazo.

En caso de aceptacidn condicional, si las causales han sido elimi-
nadas, se aceptard el campo o la semilla. En el caso de rechazo, el afec-
tado podra pedir reconsideracidn por escrito al Director del Departamento
de Semillas, quien decidird@ lo pertinente.

Si un campo de multiplicacidn es rechazado para produccidn de se-
millas de determinada etapa, pero cumple con requisitos de una etapa in-
ferior, el campo o la semilla podra ser rebajado por el propio Inspector
de Certificacidn previo acuerdo con el interesado.

SECCION K. TERRENOS

El terreno destinado a producir semillas bajo certificacidén debera
tener la rotacidn, aislamiento, separacidn, ausencia de malezas, condicio-
nes sanitarias, etc., que se establezca para cada especie en las normas
especificas. Ademas, el terreno debera esta ubicado en un lugar de fécil
acceso durante todo el afio.

SECCION L. MALEZAS

Las malezas prohibidas y objetables se detallan para cada especie
en las normas especificas, indicéndose para el caso de las malezas objeta-
bles, las tolerancias maximas permitidas.

La presencia de estas malezas puede ser causa de rechazo bajo dos
formas distintas:
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a. Plantas de malezas en el campo de multiplicacidn. En este
caso, el Inspector de Certificacidn recomendard la elimina-
cidn de dichas plantas antes de rechazar el campo.

b. Semillas de malezas en mezcla con la semilla agricola que
se haya multiplicado. Si esta presencia de maleza excede
las tolerancias de las normas especificas antes de recha-
zar el lote de semillas, el Inspector recomendari@ una re-
clasificacidon a objeto de eliminar el exceso de malezas.

SECCION M. PLAGAS Y ENFERMEDADES.

Las plagas y enfermedades se consideran como causa de rechazo
cuando las normas especificas asi lo indiquen.

El Departamento de Semillas, previo informe del Departamento de
Sanidad Vegetal, podrd rechazar la certificacidén de una especie o va-
riédad en cualquier &rea cuando las condiciones sanitarias asi lo
aconsejen.

SECCION N. CULTIVO Y COSECHA.

Todo campo de multiplicacidn bajo certificacidén debe mostrar evi-
dencia de buen manejo y cumplimiento de las normas. El Inspector de
Certificacidon podra rechazar todo campo que se presente muy enmalezado,
encamado o con cualquier otro defecto que haga imposible o muy diffeil
la inspeccidn.

El multiplicador deberd efectuar una limpieza completa de los
equipos de siembra, cultivo y cosecha antes de usarlos, con el objeto
de evitar las mezclas o contaminaciones.

En casos especiales, el Inspector podra rechazar una parte del
campo de multiplicacidn. El multiplicador deberi@ cosechar primero la
parte aceptada, bajo la supervisidén del Inspector.

Una vez terminada la cosecha, todo multiplicador deber@ comunicar
al Inspector la cantidad total de semilla cosechada, indicando la planta
procesadora donde enviard la semilla. Toda cosecha que vaya a planta
procesadora debera contar con la autorizacidn escrita del Inspector, la
que podré otorgarse en el Gltimo comprobante de inspeccidn del cultivo.

SECCION N. PLANTAS PROCESADORAS.

Las plantas que procesen semillas Certificadas deben encontrarse
inscritas en el Registro de Plantas Procesadoras que lleva el Departamento
de Semillas. Los Inspectores no autorizaran el envio de las semillas o
plantas que no cumplan con este requisito.
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Los encargados de las plantas deberén preocuparse por:

a. Que los almacenes de recepcidn se encuentren limpios y
desinfectados antes de recibir la nueva cosecha.

b. Que la maquinaria de procesamiento esté completamente limpia,
si antes se ha procesado semilla de la misma especie pero de
otra variedad.

c. Que las semillas Certificadas que se reciban en la planta,
vengan con la autorizacidn del Inspector de Certificacidm.

d. Que los envases en que venga dicha semilla se encuentren de-
bidamente identificados.

e. Que se lleve un libro de control de entradas y salidas conte-
niendo los siguientes datos.

1. Lugar de origen.

2. Productor.

3. Especie, variedad y etapa.

4. Fecha y peso neto de entrada.

5. Fecha y peso neto de salida.

6. Peso y destino de las impurezas.

f. Que se determine la humedad de la semilla en el momento de la
recepcion. No se podréd tomar la muestra oficial ni almacenar
semillas con contenido de humedad superior a las tolerancias
admitidas para cada especie en las normas especificas.

Las plantas procesadoras deberan emitir mensualmente para cada lote
o partida procesada una hoja de procesamiento en cuadruplicado. En esta
hoja se anotardn los mismos antecedentes indicados para el libro de control
y se entregaran dos copias al Inspector, quien enviara una al Departamento
de Semillas.

SECCION O. ENVASES, MARCAS, TARJETAS Y SELLOS.

a. Envases y marcas: Los envases que.contengan semillas Certifi-
cadas deben ser nuevos y sin uso anterior. El material en que
este confeccionado el envase debera ser apropiado a cada especie.
En general,se aceptan para certificacion envases de yute o ca-
buya y plasticos (polietileno, etc.). Otros materiales deberan
ser aprobados por el Departamento de Semillas.

Se marcara en ellos los siguientes datos con caracteres clara-
mente visibles.
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1. Especie y v~ riedad.
2. Etapa de certificacidon (Gené&tica, Fundacidn, Registrada,
Certificada, y Basica).

‘3. Nimero de control de productor o empresas.

4. Nombre del productor o empresa.

En caso de que la semilla haya sido tratada con un producto
quimico deberd indicarse claramente en el envase.

Tarjetas y Sellos: Cada envase de semillas Certificadas lleva-

ra en su interior una tarjeta oficial, colocada bajo la super-
visidén de un Inspector de Certificacidn; ademés llevard otra
igual cosida o adherida al exterior.

Los datos contenidos en dichas tarjetas indicarén:

1. NGmero de la tarjeta.

2. Especie y variedad.

3. Nombre del productor.

4. Nimero de control de la partida.

Ademds la tarjeta llevard@ impresa la inscripcidn, "Esta semilla
cumple con la Ley de Semillas No.231, sy Reglamento y las

Normas de Certificacidn''.

El nimero de control de la partida se le otorga al multiplica-
dor en el momento de inscribir su campo de multiplicacidn, de
acuerdo a lo descrito en la Seccidn H (Solicitudes) de estas
normas.

El nimero de control est@ compuesto por letras y nlmeros que
permiten ubicar de inmediato el productor, el afio de cosecha,
la especie y la etapa producida.

Las diferentes etapas o categorfas de semillas bajo certifica-
cidn, se identificaré@n con tarjetas de distintos colores en 1la
siguiente forma:

Blanca con letras negras Semilla Genética
Blanca con letras verdes Semilla Fundacidén
Blanca con letras pfirpuras Semilla Registrada
Blanca con letras azules Semilla Certificada
Blanca con letras rojas Semilla Bésica

Cada envase sera cerrado con una costura sobre la cual se colo-
cara un sello oficial.

Tanto las tarjetas como los sellos serédn proporcionados por los
Inspectores de Certificacidn.
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MUESTREO Y ANALISIS. ‘

Muestreo: Se define como 'partida' la cantidad total de se-

milla de una variedad que coseche un multiplicador bajo el
mismo nfimero de control, siendo "lote" una cantidad definida
o fraccidn de una partida que estd@ representada por una mues-
tl’.'a. °

El Inspector de Certificacidn deberd efectuar el muestreo de
la semilla de modo que la muestra sea representativa de lote.
La cantidad de semilla o tamafio de la partida o lote que pueda
ser representado por una sola muestra: serd@ indicado en las
normas especificas.

El ntimero de envase que serd objeto de muestreo se determinard
de acuerdo a lo estipulado en la letra b) Art. 58° del Regla-
mento de la Ley Semillas.

Si las porciones retiradas de los diferentes envases de la par-
tida o lote parecen ser uniforme, se procederéd a mezclarlas pa-
ra formar una muestra colectiva.

Luego el Inspector dividira la muestra colectiva en tres porcio-
nes: una con la cantidad exigida por las normas especificas pa-
ra el andlisis sera enviada al laboratorio, la segunda quedard

"en poder del multiplicador o de la planta procesadora y la ter-

cera en poder del Inspector.

El Inspector tomarda la muestra oficial solamente cuando estime
que la semilla cumple las exigencias de las normas sobre conte-
nido de humedad. Si el Inspector considera que el porcentaje

de humedad es muy alto tomar@ una muestra sdlo para determinar
humedad, enviando la muestra a laboratorio en envase hermético.

Analisis: Analisis en la revision acusiosa de una muestra de

semilla destinada a determinar la facultad geminativa, la pure-
za, el estado sanitario y dem@s condiciones de calidad y pre-
sentacidn de un lote de semillas.

Las semillas en proceso de certificacidn sGlo podrén ser andli-
zadas en los laboratorios oficiales, los que Unicamente recibiran
muestras de estas semillas por conducto de los Inspectores de
Certificacidn.

Los laboratorios oficiales no efectuar@n andlisis de germinacidn
a las muestras con un contenido de humedad que exceda los méxi-
mos tolerados.

Los analisis de semillas se harén de acuerdo a las reglas de la
Asociacidon Internacional de Andlisis de Semillas (ISTA).
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Las normas especificas determinaran los requisitos de pureza,
germinacidn, humedad, etc. que se exigiran para cada especie.

Los lotes que no cumplan los requisitos de pureza podran ser
reprocesados y sometidos a nuevo andlisis.

El uso indebido de tarjetas y sellos serd sancionado de acuer-
do con la legislacidn vigente.

Las tarjetas y sellos deberan permanecer intactos hasta que la
semilla llegue al agricultor que la siembra.

SECCION Q. CERTIFICADOS FINALES.

Una vez terminado el procesamiento de una semilla y previo resultado
favorable de los andlisis del laboratorio oficial, el Departamento de Semi-
llas otorgard un certificado final de certificacidén que ampara el total o
parte de la partida de semilla. El certificado ser@ el documento que acre-
dite que la semilla en cuestidn, cumple con todos los requisitos exigidos
por las normas para su categoria.

La fecha del certificado final serd la del Gltimo andlisis de ger-
minacion favorable de la partida o lotes. El plazo de validez del certifi-
cado final sera determinado para cada especie por las normas especificas.

Una vez vencido dicho plazo el certificado podr@ revalidarse previo
muestreo de un Inspector de Certificacidn,con el objeto de efectuar un
an@lisis oficial de germinacidén y comprobaciém que los sellos y marcas de
los envases esten intactos y que la semilla no haya sido dafiada por insec-
tos, roedores u otra causa.

El productor o multiplicador no podrd vender su semilla como certi-
ficada antes de que se le otorgue el certificado final. El nGmero que
llevard el certificado deberid ser mencionado en cada factura de venta.

SECCION R. DENEGACION .DE LA CERTIFICACION. - -

El Departamento de Semillas podrd denegar la inscripcidn y certi-
ficacion de un campe de multiplicacidn de semillas en los siguientes
casos:

a. Cuando el multiplicador no esta debidamente inscrito en el
Registro Nacional de Productores de acuerdo a lo establecido
en la Seccitn G de estas normas.

b. Cuando la ubicacidon del terreno sea tal que haga muy diffecil
o muy costoso efectuar las inspecciones.

c. Cuando un productor haya desistido anteriormente una inscripcidn

sin causa justificada.

]
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d. Cuando el Director del Departamento de Semillas asi lo deter-
mine por circunstancias especiales.

SECCION S. SANCIONES.

Sera responsabilidad del productor o multiplicador cualquier defecto
de la semilla que aparezca con posterioridad a su aprobacidn, originado en
el ocultamiento de fallas en el manejo de la semilla.

Sin perjuicio de las sanciones legales que correspondan los produc-
tores y multiplicadores que cometan cualquier acto de mala f& p omisidn vo-
luntaria grave en el cumplimiento de las normas que perjudiquen el presti-
gio de la semilla bajo certificacidn, se haran acreedores a las siguientes
sanciones:

a. Suspensidon como productores de semillas certificadas por una
a tres temporadas, con publicacidon en el Boletin de Certifica-
cién.

b. Eliminacidon definitiva del Registro Nacional de Productores y
Multiplicadores de Semillas Certificadas, con publicacidn en el
Boletin de Certificacidn.

SECCION T. DISPOSICIONES FINALES.

El organismo certificador podr& introducir modificaciones a estas
normas de acuerdo a lo establecido en los Articulos 29°y30° Tftulo III,
del Reglamento de la Ley de Semillas N°231,

Estas modificaciones no regirén hasta la temporada siguiente cuando
afecten a alguna etapa del cultivo ya iniciado.

Secretario de Estado de Agricultura.
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INFORME COSTA RICA 1979

Sin lugar a dudas el logro mas importante del afio 1979 fue la crea-
cidn de la Oficina Nacional de Semillas.

ANTECEDENTES :

La Oficina Nacional de Semillas fue creada por Ley N°6289 del 4 de
diciembre de 1978, por la Asamblea Legislativa y publicada en la Gaceta
el 10 de enero de 1979.

La Ley asigna a la Oficina velar por la promocidn, la proteccidn, el
mejoramiento, el control y el uso de semilla de calidad superior, para lo
que debe establecer las normas y los mecanismos de control necesarios en
cuanto a la circulacidn y comercio.

La Oficina sustituyd a la Comisidn Nacional de Semillas, que fue crea-
da por la Ley N°5029 del 17 de julio de 1972. Dicha ley vino a llenar una
necesidad en nuestro medio netamente agricola, su finalidad es garantizar
la identidad genética de la semilla producida y expendida, asi como también,
por velar porque se cumplan los requisitos minimos de calidad.

Entre los deberes de la Comisidn Nacional de Semillas estaba el pro-
mover el uso de semillas superiores, a fin de aumentar los rendimientos
unitarios de los principales cultivos.

Sin embargo, desde recién salida la Ley, se sintid la necesidad de re-
formarla, fue asi a mediados de 1978, con la cooperacidn del Ministerio de
Agricultura y Ganaderia y el Consejo Nacional de Produccidn, el Laboratorio
de Granos y Semillas de la Universidad de Costa Rica y la Comisidn Nacional
de Semillas, se present® a la Asamblea Legislativa a través del Despacho
del Sefior Ministro de Agricultura y Ganaderia.

En aquella oportunidad,en la exposicidn de motivos que se llevd a la
Asamblea Legislativa, se dijo: "El articulo 1°de la Ley, modificado en el
proyecto que les remitimos, abarca ahora no sdlo aspectos relacionados con
la identidad genética y calidad de la semilla, sino los aspectos que regu-
lan la totalidad de las actividades que se necesitan para garantizar el au-
mento en el rendimiento unitario de la produccidn agricola y otras activi-
dades relacionadas con las semillas en nuestro pais, asi como la reestruc-
turacidn de 1la Comisidn Nacional de Semillas que se convierte en una
Oficina.

La Oficina Nacional de Semillas, por las importantes labores que de-
sempefia, se adscribe en el presente proyecto al Ministerio de Agricultura
y Ganaderia para una mayor coordinacidn y supervisidn de sus labores, dan-
dole,a su vez, la personeria juridica de la que carece, por considerar que
con el movimiento econdmico y la puesta en marcha de sus actividades debe
tener la autonomia suficiente para ejecutar sus funciones que son eminen-
temente técnicas y especializadas.
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La necesidad de realizar las modificaciones propuestas se acentfian
si se analizan las estadisticas recientes referidas a la distribucidn de
semillas en el pais.

En el cultivo del arroz, la distribucidon de semillas pasd de 4.803
toneladas métricas en 1974 a 8.557 en 1977.

En ese mismo periodo, la distribucion de semillas de maiz disminuyd
de 427 a 170 toneladas métricas, dato basado en la distribucidn de semilla
importada por el Consejo Nacional de Produccidn.

El frijol,de 82 toneladas métricas que se distribuyeron 1974, aumentd
a 176 en 1975, para bajar finalmente a 56 en 1976.

El sorgo se siembra con semilla importada en un 100%. En 1974, se
distribuyeron 239 toneladas métricas de estas semillas mientras que en el
{iltimo afio se distribuyeron 519 toneladas, con un valor superior a los
¢4.000.000.00. En papa las estadisticas indican que para el &rea que se
siembra normalmente en el pais se requieren més de 6.000.00 toneladas mé-
tricas de semillas.

El fomento del cultivo del agoddn tambi&n plantea la necesidad de
proveer el abastecimiento de semillas de calidad para la siembra de este
importante cultivo.

Igualmente, se observa que las importaciones de semilla le cueeﬁan al
pafs més de ¢11.000.000.00 al afic para abastecer la creciente demanda de
semillas de calidad que existe en el mercado agrfcola costarricense.

El monto global de toda la semilla que se usa para la siembra de los
principales cultivos del paifs sobrepasa en estos momentos los ¢50.000.000.00,
lo cual establece la urgente necesidad de contar con una organizacidn alta-
mente especializada que garantice la produccidn, expendio y uso de este im-
portante insumo.

"LOGROS DE.LA OFICINA NACIONAL .DE .SEMILLAS EN SU PRIMER ANO DE LABORES'":

1. El Plan Nacional de Desarrollo 1979-1982 gefiala claramente que
el sector agropecuario sigue siendo la base de la economfa
costarricense. Al mismo tiempo, hoy se reconoce que la produc-
cidon constante de semillas mejoradas y certificadas es la base
del crecimiento agricola de un pafs. Esto es particularmente
cierto en el caso de Costa Rica, donde el agotamiento relativo
de la frontera agrfcola obliga a un aprovechamiento intensivo
y eficiente de los suelos con el fin de obtener siempre me-
jores cosechas.

Muy ardua ha sido la tarea de este primer afio; trataremos a
. continuacidn de reflejar en forma resumida esta labor.
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CUADRO N°1

54.

Cultivo de Arroz:

El cultivo de arroz ocupd durante el afio de 1979 un area de
imfs de ochenta mil hectdreas (80.000 has.). Es el cultivo
en el que hay mayor volimen de venta de semilla. Para cubrir
la mayor parte de esa drea de siembre se distribuyd una clase
de semilla que no es certificada sino que se expende con el
nombre de autorizade y que es producida bajo algiin control
de campo y calidad.

CERTIFICACION DE SEMILLA DE ARROZ:

El proceso de multiplicacidn es una de las fases mas impor-
tantes de un programa de produccidn de semillas.

Conscientes de ello, la Oficina Nacional de Semillas ha or-
ganizado un programa de multiplicacidon de semilla de arroz
en el que estd involucrado el Ministerio de Agricultura y
Ganaderfa como ente encargado de la produccidn y el suminis-

22 N

tro de la semilla "madre'" o "de fundacion'.

Esta categorfia de semillas es distribuida a las empresas pro-
cesadoras, las que se encargan de escoger a los agricultores
contando con la aceptacidn de la Oficina Nacional de Semillas
para que realicen las multiplicaciones subsiguientes. Estos
incrementos escalonados a partir de semilla de pureza recono-
cida se hacen con el fin de preservar la calidad y obtener asS
semilla certificada.

En todas estas fases la Oficina Nacional de Semillas controla

tanto el origen de la semilla a multiplicar como el propio pro-

ceso de multiplicacién. Para ello,se realizan inspecc%ones de
campo en las diferentes etapas de desarrollo del cultivo.

TOTAL DE SEMILLA

Semilla Registrada CR1113 1.058 qq 48.66
Semilla Certificada CR1113 5.969.10 qq 274,57
Semilla Autorizada CR1113 158.819.80 qq 7.305.71
Semilla Autorizada CR5272 33.277.38 qq 1.530.75

Semilla Autorizada CICA 7 6.792.79 qq 312.46

REREE
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CULTIVO DE FRIJOL:

4, Uno de los principales problemas de la baja produccidén de frijol
en Costa Rica es que la calidad de la semilla utilizada por los
agricultores no reune buenas caracteristicas de sanidad y pureza
genética. Por esta razdon, en mayo de 1979 el Ministerio de
Agricultura y Ganaderia, a través de la Direccidn de Investiga-
ciones Agricolas, y en cooperacidn con la Estacidén Experimental
Fabio Baudrit Moreno (Universidad de Costa Rica), inicid la pro-
duccidn de semilla bésica de frijol, con el objeto de producir
posteriormente las dem@s categorfas de semilla.

CUADRO N°2
PRODUCCION DE SEMILLA BASICA

Jamapa 25.35 Kgré.
Porrilo Sint. 23.04 Kgrs.
Talamanca 39.17 Kgrs.
S. Fernando 18.43 Kgrs.
México 80 20.74 Kgrs.
TOTAL 126.73 Kgrs. ( 2.76 qq )
CUADRO N°3

PRODUCCION DE SEMILLA DE FUNDACION
Porrilo Sint 450.20 Kgrs.
Jamapa 219.00 Kgrs.
Talamanca 677.65 Kgrs.
México 80 138.02 Kgrs.
TOTAL 1.484,.87 Kgrs. ( 32.28 qq )
5. PROGRAMA DE MAIZ:

De acuerdo a las estadisticas, el pafs no se autoabastece con este
grano, lo que trae como consecuencia fuertes importaciones.

Este grano es de suma importancia por su consumo humano directo en
la elaboracidn de productos industriales y como materia prima en la

preparacidn de alimentos para uso animal.

En maiz, el uso de semilla de variedades mejoradas ha oscilado entre
15 y 20% del total del drea sembrada en el pais. Este uso limitado
de semilla de variedades mejoradas es uno de los factores que més in-
fluyen en la baja productividad del cultivo.
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PRODUCCION DE SEMILLA DE MAIZ

Con el fin de solucionar el problema de semilla de maiz, se ha trata-
do junto con el Ministerio de Agricultura y Ganaderia y el Consejo
Nacional de Produccidn, de fomentar el uso de variedades de poliniza-
cidn abierta obtenidas por el Programa de Mejoramiento del Ministe-
rio de Agricultura y Ganaderia y otras importadas por el Consejo
Nacional de Produccidn.

La produccidn de semilla hibrida de mafz por parte del sector priva-

do estuvo a cargo de la empresa Central Agricola de Cartago, que
produjo semilla de los hibridos X-304 A, X-306 B y X-105 A.

6. PLANES PARA 1980:

El Gobierno de la Repiiblica ha establecido los lineamientos genera-
les en los cuales deben enmarcarse las actividades econdmicas del
pais. Dentro de las prioridades enumeradas en el Plan Nacional de
Desarrollo 1979-82 "Gregorio José Ramirez", se destacan como funda-
mental importancia para la actividad agropecuaria y en consecuencia
para el desarrollo general del pais, las siguientes:

7. AREAS DE ACCION PRIORITARIAS:

Una funcidn primordial de la Oficina es realizar esfuerzos.con el
afan de llenar la necesidad de alimentos de nuestra poblacién. Por
lo tanto, su accidn estd@ orientada de la siguiente manera:

A los granos bé@sicos y el cultivo de papa, se les ha dado prlorldad
(A), el algoddn, el sorgo, pastos y hortalizas recibirén una priori-
dad. (B), debido al papel que juegan los cultivos perennes, tales
como el café, cafia, banano, cacao, que aunque de vital 1mportagc1a
econdmica para el pais, cuentan con estructuras oficiales o priva-
das que han satisfecho las necesidades que estos cultivos requieren;
por lo tanto,se les da prioridad en el grupo (C).

CUADRO N°1
AREAS DE ACCION PRIORITARIAS
A B - c
Arroz Algodon Cultivos Perennes
Maiz Sorgo Ornamentales
Frijoles Pastos
Papa : Hortalizas

Soya
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OBJETIVOS GENERALES:

1.

2.

5.

Llenar las necesidades que el pais requiere en cuanto a semilla
de la mejor calidad.

Iniciar y continuar programas de certificacidn en los cultivos
bésicos, o sea los fijados como prioridad (A).

Crear las condiciones técnicas para que la actividad semillistica
se consolide en el pais.

Evitar fugas de divisas por compras de este insumo en el exterior.

Emplear el uso de semilla como instrumento de fomento y de racio-
nalizacidon de la produccidn.

POLITICA A EMPLEAR:

Para abastecer al pafs de la semilla de fundacidn que necesita para
iniciar los programas de certificacidon, la Oficina Nacional de Semillas
debe coordinar con el Ministerio de Agricultura y Ganaderia el flujo
continuo en esa categoria de semilla.

Por lo tanto esta Oficina crear@ un programa cooperativo con el progra-
ma de fundacidn del Ministerio de Agricultura y Ganaderia que le per-
mita ayudar economicamente a ese Programa.
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OFICINA NACIONAL
DE SEMILLAS |
VARIEDADES AUTORIZADAS |
DT SEMILLAS PARA 1980

r ARROZ

ALGODON
Variedades:

CR-1113
CR-5272
CICA-7
Tapuripa
Alupi
Holland

Stoneville 213
Stoneville 256
Parson 21

SORGO
, Hibridos:

SOYA
Variedad:

R-1019
R-1029
R-1090
Dorado
Dorado M
CA2A
€-57

E-59
JR—-64"* !
NK-222
NK-222-G !
NK-180 l
NK-300 !
NK-266

P—8417

Y-90 |
Y-90—E !
Savanna 3** !

€.vanna 5**

Japiter

*

Variedades:

MAIZ

Variedades-Hibridos

T-27
T-80
B-660
B-666
B—-670
X—-105A
X-107A
X—-304A
X-3068
Tico H-5
Tico H-4

Variedades:
Tico VI

. Tico V2

T.oo VS
Tocumen 7428
La Méaquina 7422
Tlaitizapan 7322

FRIJOL:

Variedades:

México 22
Rojo 70
México 80
México 81
México 27
México 29

‘ca Tui

Ica Pijao
Jamapa
Pacuaral

San Fernando
Turrialba 4
Porrillo

Porrillo Sintético
Quiubra

Rojo Seda Imp*

Autorizacién para la siembra de principio de afio, que-

dando sujeto a posterior aprobacion.

LA d

niz.

Variedades autorizadas para la siembra de sorgo inver-

o —— —

i
!
|
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!
INFORME DE LA DELEGACIGN DE EL SALVADOR
A LA REUNION TECNICA REGIONAL SQBRE SEMILLAS MEJORADAS
DE_GRANOS BASICOS

INTRODUCCION

B produccidn de semilla certificada se origind en el pais durante

el afio 1955 por iniciativa del sector piiblico, habiéndose incorpo—
rado la empresa privada a la produccifn de semilla de maiz en 1957,
como consecuencia del Decreto Ejecutivo No. 84 del 12 de sgtlembre
de 1956, que establecid las normas de control y certificac16? de

la semilla de mafz hibrido. La "Ley de Certificacidn de Semillas

y Plantas" fue dada por la Asamblea Legislativa el 2 de febrero de
1971, la cual faculta al Ministerio de Agricultura y Ganaderla para
controlar la produccifn, comercio, importacién y exportacién de se-
millas y plantas.

La produccidn de semilla mejorada por parte del sector piblico
permanecid casi estdtica hasta 1974/75,en comparacién a la produc-
cidn de la empresa privada que se increment$ notablemente al gra-
do de manejar el 90% del mercado nacional de semilla certificada
(Ver cuadro No. 1).
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CUADRO No. 1l: PRODUCCION DE SEMILLAS CERTIFICADAS EN 25 AROS, DEL
PROGRAMA DE CERTLIFICACION DE SEMILLAS EN EL SALVADOR

ANO AGRICOLA MAIZ MAICILLO ARROZ FRLJOL
qaq aq aq aq
1956/57 6,468 —mmmee —meee ————
1957/58 2,271 memmee mmmem e
© 1958/59 7,902 — ——— ———
1959/60 6,245 — 1,290 ————e
1960/61 3,738 ————— 3,900 —
1961/62 3,945 —— —_— ———
1962/63 Y2 ¥ TN VU —
1963/64 2,866 —— —— e
1964/65 6,988 ——m——e — ———
1965/66 17,874 286 = ————=  —me—ee
1966/67 19,704 256 639 - 426
1967/68 17,643 107 256 214
1968/69 23,755 253 500 1,500
1969/70 29,865 350 395 4,000
1970/71 42,201 261 421 70
1971/72 44,002 137 209 379

1972/73 29,281 293 580 966.5
1973/74 42,456 1,650 657 627
1974/75 49,596 350 1,422.5 448
1975/76 70,472 337 P17 S—
1976/77 70,261 1,155 270.5  ———-
1977/78 75,875 3,000 1,700 2,500
1978/79 76,404 4,000 5,130 1,200
1979/80 75,119 4,000 8,000 1,200
1980/81% 90,000 . 4,000 15,000 5,000

* Proyeccidn
Fuente: Departamento de Certificacifn de Semillas y Plantas.

Para 1981/82, se estima que se necesitarfin unos 120,000 quintales
de semilla de mafz; de los cuales, su base a la tendencia de ven-
tas, se estima que 90,000 quintalesserfin semilla certificada y
que 30,000 quintales serfn de otra calidad, es decir que el 752
del drea sembrada de mafz en El Salvador se siembra con semilla
certificada.

La utilizacién de semilla certificada de sorgo en los Gltimos
afios se ha mantenido est@tica; de la superficie total sembrada
Gnicamente gé&:diembra el 9% con semilla certificada.
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En cuanto al cultivo de arroz,el uso de semilla certificada ha ido
en aumento,llegdndose a sembrar con este tipo de semilla hasta un
30% del area total.

La utilizacidn de semilla mejorada para la produccidn de frijol

tenderd a aumentarse como consecuencia del aumento eg las areas
dedicadas al cultivo de granos basicos en el sector afectado por
la Reforma Agraria.

Todo lo anterior se puede apreciar mejor en el cuadro siguiente:

II. NECESIDAD DE SEMILLAS MEJORADAS DE GRANOS BASICOS

Tomando en cuenta que la produccidén de granos bésicos es la
principal fuente de alimentos, el Ministerio de Agriculturay
Ganaderia, sin desatender la investigacifn y.el fomento para
otros renglones agricolas y ganaderos, ha dado énfasis a la
produccion de semillas mejoradas de maiz, arroz, frijol y sorgo;,
siendo la semilla de mafz la que ha alcanzado el més notable de-
sarrollo, habi&ndose llegado a cubrir alrededor del 70% de la
demanda local respectiva con semilla certificada. El resto se
cubre,en parte,con semilla de generaciones avanzadas de los hi-
bridos,de las cuales los agricultores reservan para semilla, ob-
servéndose tambi&n una notable utilizacién de cultivares criollos
que son conservados por los agricultores en forma tradicional.

Para 1981/82, se estima que se necesitardn uno 120,000 quintales
de semilla de maiz; de los cuales, en base a la tendencia de ven-
tas, se estima que 90,000 serdn certificados y que 30,000 seran
de otra calidad, segfin se muestra en el Cuadro No. 2.

CUADRO No. 2: REQUERIMIENTOS DE SEMILLA DE GRANOS BASICOS PARA 1981/82.

SUPERF. PROYECT. REQUERMIENTOS - DE SEMILLA

CU.LTIVO (Hectﬁreu) qq /ha. total Mej Ol'ada Otras
Mafz 300,000 0.40 120,000 90,000 30,000
Sorgo 150,000 Q30 45,000 4,000 41,000
Arroz 25,000 '2.00 50,000 15,000 35,000

Frijol 59,200 1.50 88,800 5,000 83,800
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III MAIZ

1. ESTRUCTURA DE LA OFERTA DE SEMILLA DE MAIZ

Tomando como base la tendencia de venta de semilla certificada, del
total de maiz para semilla producida,ée reserva lo necesario para
satisfacer la demanda nacional de tal insumo., Este volumen asi
reservado constituye la oferta interna de semilla de maiz para

cada afio. La oferta total (sumando la del mercado local y la que
se ofrece al mercado externo), seria la suma de la producida por

la empresa privada y el M.A.G., tal como aparece en el Cuadro No. 3.

CUADRO NO. 3: PRODUCCION DE SEMILLA CERTIFICADA DE MAIZ (En quintales)

ARO EMPRESA PRIVADA CENTA TOTAL
1970/71 40,634 1,558 42,201
1971/72 42,751 1,252 44,003
1972/73 26,803 2,478 29,281
1973/74 40,598 1,858 42,456
1974/75 48,424 1,172 49,596
1975/76 60,680 9,792 70,472
1976/77 58,261 12,000 70,261
1977/78 63,158 12,717 75,875
1978/79 61,341 15,063 76,404
1979/80 60,119 15,000 75,119
1980/81% 20,000 70,000 1/ 90,000

2. PRECIOS DE LA SEMILLA DE MAIZ

Los precios promedio por quintal de semilla de maiz durante 1980
han sido de ¢£80.00 (equivalente a US $32,00) para el productor, y
de ¢85.00 (equivalente a US $34.00) para el usuario.

El precio promedio de mafz para consumo humano durante el mismo

afio fue de £23.00 (US $9.20); se tendrfa una relacidn de 3.3 a l
entre precios de la semilla y el producto. Con respecto al costo
total de produccidn por hectérea, el costo de la semilla representa
el 47 aproximadamente.

* Proyeccion

1/ Incluye las Cooperativas organizadas en las tierras expropiadas por
la R. A,

Fuente: Departamento de Certificacidn de Semillas y Plantas.
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3. IMPORTACION Y EXPORTACION DE SEMILLAS DE MAIZ

Para efectos de este informe,se presentan cifras de los Gltimos
cinco afios; los cuales reflejan importaciones no significativas
comparadas con las exportaciones como se puede ver en el siguiente
cuadro.

CUADRO No. 4 EXPORTACION E IMPORTACION DE SEMILLA DE MAIZ

ARo EXPORTACION IMPORTACION
qq qq
1976 18,958 6.2
1977 16,036 4.7
1978 27,895 5.9
1979 20,645 2.7
1980 4,500 -

4., SEMILLAS ACTUALMENTE RECOMENDADAS
Producidas por CENTA:

Maiz H-5

Mafz H-8

Maiz H-9

Maiz H-10

Mafz CENTA M-1-B

Producidas por la Empresa Privada:

Mafz H-S1
Mafz H-S3

5. PROGRAMA DE INVESTIGACION DE MAIZ

Objetivos:

Los objetivos principales del Programa de Mejoramiento de Maiz
son encontrar materiales con amplia adaptacion, alto potencial
de rendimiento, altura de planta baja y resistentes a plagas y
enfermedades.

Materiales promisorios:

a. Durante el presente afio, en tres localidades del pais se

estan evaluando pruebas de adaptacidn y rendimiento de mate-
riales promisorios, entre ellos el hibrido intervarietal H-8
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mejoradoj esta mejora consiste en la seleccidon de familias pro—
venientes de la poblacidon 32 (Eto Blanco) cruzados .&bn Tuxpefio
planta baja. Como resultado,los materiales tienen un:mayor ren-
demiento y apariéncia mas uniforme.

b. Se cruzd la variedad de polinizacidm libre CENTA M1-B con el
Compuesto 2, proveniente del ICTA. Este compuesto es dé altura
de planta baja; consecuentemente, el cruzamiento intervarietal
expresa mayor vigor hibrido y reduccidon de altura de planta y’
mazorca.

c. Existen otros hibridos dobles con alto potencial de rendimiento
observado en pruebas de adaptacidn y ensayos regionales; éstos se
comparan con los hibridos y variedades de polinizacién libre comer-
ciales: H-3, H-5, H-8, H-101, CENTA Ml-B y el H-9.

Debe mencionarse que el H-9, con caracteristicas agrondmicas exce-
lentes, fue evaluado en los ensayos uniformes del PCCMCA durante
el afio 1978 y ocupd el segundo lugar en rendimiento superando al
testigo H-5.

Proyecciones Futuras:

a. Se cuenta con un gran nimero de lineas con diferentes grados de
endogamia para la formacion de hibridos y variedades de polini-
zacion libre.

b. Se estén evaluando en zonas criticas de sequfa, materiales que
en ensayos preliminares han mostrado diferencia significativa de
comportamiento al compararlos con los testigos comerciales H-3 y
CENTA M1-B.

c. Se tienen poblaciones avanzadas de resistencia al achaparramiento
en mafz;en un futuro'se podrén formar hfbridos y variedades de
polinizacidn libre a través de combinaciones de familias resisten-
tes. Estas son seleccionadas bajo nuestras condiciones de cultivo.
En la actualidad se esté@n evaluando un total de 250 cultivaree
provenientes de los distintos programas de majoramiento de América
Latina y de Centros Internacionales.

ARROZ
1. PRECIO DE LA SEMILLA DE ARROZ
Los precios promedio por quintal de semilla de arroz. durante 1980 han

sido de ¢€70.00 (equivalente a US $28.00) para el productor, y de £75.00
(equivalente a US $30.00) para el usuario.

~ El1 precio promedio del arroz en granza para el mismo afio fue de £30.00

(US $12.00) el quintal, se tendria una relacién de 2.3 a 1 entre pre-
cios de la semilla y el producto. Con respecto al costo tetal por
hectérea, el costo de la semilla representa el 7.5% aprSximadamente.
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2, TIMPORTACION Y EXPORTACION DE SEMILLA DE ARROZ

\

Pgra efectos de este informe, se presentan cifras de los Gltimos
cinco afios, los cuales reflejan cifras no significativas en cuanto
a.las importaciones y exportaciones, como se puede ver en el cuadro
siguiente:

CUADRO No. 5: EXPORTACIONES E IMPORTACIONES DE SEMILLA DE ARROZ

ARO EXPORTACIONES IMPORTACIONES
qq qq
1976 - 199.00
1977 444,00 0.26
1978 502.00 9.10
1979 - 2,012.00
1980 1,500.00 -

.3. SEMILLA DE ARROZ ACTUALMENTE RECOMENDADA
Producida por el CENTA:

Arroz X-10
Arroz CICA-4
Arroz CICA-6
Arroz CICA-9
Arroz CENTA A-l

Producida por la empresa privada:
Arroz MASOL-1

4. PROGRAMA DE INVESTIGACION DE ARROZ
Objetivos:
Lgs objetivos del Programa de Mejoramiento Genético de esta gra-
minea son generar variedades con alto potencial de rendimiento,
con resistencia o tolerancia a las principales plagas y enferme-
dades y buena calidad de grano. De esta manera resolver en parte
algunos de los problemas que se presentan en el campo.
Materiales promisorios:
En la actualidad,se cuentan con dos lineas promisorias en etapa

avanzada, las cuales se estan evaluando en ensayos regionales. Estos
cultivares presentan caracteristicas aceptables para nuestras
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condiciones de cultivo, ya que ademés de presentar un potencial de
rendimiento alto, presentan buena calidad de grano y resistencia o
tolerancia a las principales enfermedades prevalentes en nuestras
principales zonas productoras.

Proyecciones futuras:

Aunque hasta la fecha se han logrado avances en la inveptigacidn
sobre el cultivo de arroz, se considera que hay mucho que investi-
gar, debido a la existencia de diferentes zonas productoras, suman-
dose a &sto otros factores especificos.

Todo lo anterior requiere orientar la investigacidn hacia nuevas

variedades y manejos més eficientes del cultivo. Consideréndose,
adem@s, que el productor de arroz debe recibir adiestramiento que
le permita ser mas eficiente y su esfuerzo més remunerativo.

Intercambio de materiales:

El programa ha recibido colaboracidn de Centros Internacionales

a través del programa de Pruebas Internacionales coordinado por
el CIAT/IRRI que ha proporcionado germoplasma mejorado, ya sea en
etapa avanzada como materiales de generaciones tempranas o segre-
gantes.

SORGO
1. PRECIO DE LA SEMILLA DE SORGO ’

Los precios promedios por quintal de semilla de sorgo durante 1980
ha sido de ¢€70.00 (equivalente a US $28.00) para el productor y
consumidor, ya que esta semilla (inicamente la produce el CENTA.

El precio promedio del sorgo de consumo para el mismo afio es de
£17.00 (equivalente a US $6.80) el quintal;, se tendrfa una rela-
cidn de 4.1 a 1 entre el precio de la semilla y el producto. Con
respecto al costo total por hectdrea, el costo de la semilla repre-
senta el 1.2% aproximadamente del costo total de produccidn.

2, IMPORTACION Y EXPORTACION DE SEMILLA DE SORGO

La informacidn que se tiene sobre exportacidn e importacidn de se-
milla de sorgo no tiene mayor importancia, ya que en El Salvador
{inicamente se importan pequeiias cantidades de semilla de sorgo para
forraje.

3. SEMILLA DE SORGO ACTUALMENTE RECOMENDADA

Producidas por el CENTA:
Sorgo CENTA S-1
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Sorgo CENTA S-2 (Grano y Forraje)
Sorgo CENTA S-3

Sorgo CENTA SH-500

Sorgo CENTA SH-501

Sorgo CENTA SS-41 (Forrajero)

4. PROGRAMA DE INVESTIGACION DE SORGO
Objetivos:

El Programa de Mejoramiento de Sorgo tiene fundamentalmente como
objetivos, obtener variedades con alto potencial de rendimiento,
tolerantes al ataque de plagas y enfermedades y de buena acepta-
cidn por los agricultores. Se incluyen tanto materiales de grano
como también forrajeras. A la fecha, se han obtenido las varieda-
des CENTA S-1, CENTA S-2 y CENTA S-3, se han formado los hibridos
CENTA SH-500, CENTA SH-501 y CENTA SS-41. E1 sorgo CENTA SH-501,
en el ensayo del PCCMCA de 1978 distribuido en Centro América, )
Panama, México, EE.UU., Venezuela y Haiti, fue superior estadisti-
camente al resto de variedades ingolucradas en los ensayos.

Materiales Promisorios:

a. En vista de haberle dado prioridad a la formacidn de varieda-
des fotoperiddicas adaptables al asocio con mafz, a la fecha
se han obtenido variedades mejoradas provenientes de cruzamien-
tos con sorgos criollos adaptables a este sistema y con ren-
dimientos que superan al sistema tradicional.

b. Se estan haciendo pruebas de rendimiento en "producccidn qe
semilla" utilizando una 1fnea hembra con adaptacidn troglcal
con el objeto de mejorar los rendimientos en la produccidn de
semilla.

c. Se han obtenido nuevas variedades graniferas para el cons?mo
humano en forma de tortilla. Estas variedades son insensibles:
al fotoperiodo y adaptables al monocultivo.

Proyecciones futuras:

a. Conversidn a lineas androdstériles de sorgos dulces para la
formacidon de hibridos forrajeros con mayor valor nutritivo.

b. Mejoramiento de sorgos "criollos" con el propdsito de incre-
mentar el rendimiento en el sistema maiz-sorgo.

-
c. Formacidn de variedades de polinizacidn libre, de doble propo-
sito con mayor concentracidon de sacarosa.
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d. Formacidn de sorgos hibridos graniferos provenientes de lineas
tropicales.

Intercambio de materiales:

El Programa esta relacionado con el Centro Internacional de Maiz y
Trigo (CIMMYT) de México, con el International Crops Research
Institute for the Semi-Arid Tropics "ICRISAT" con sede en la India
y los Centros de Investigacidn regionales en el drea de Centro
América.

FRIJOL
1. PRECIO DE LA SEMILLA DE ‘FRIJOL

Los precios promedios por qﬁintal de semilla de frijol durante 1980
ha sido de £125.00 (equivalente a US $50.00) para productor y consu-
midor, ya que esta semilla Ginicamente la produce el CENTA.

El precio promedio del frijol para consumo para el mismo afio es de
¢£100.00 (equivalente a US $40.00) el quintal, se tendrfa una rela-
cidn de 1.25 a 1 entre el precio de la semilla y el producto, el

‘costo de la semilla representa el 13% del costo total de la pro-

duccion.
2. IMPORTACION Y EXPORTACION DE SEMILLA DE FRIJOL

No son significativas las cifras, ya que Ginicamente registran mate-
riales que se intercambian icon Instituciones Gubernamentales de otros
paises y con Organismos Internacionales.

3. SEMILLA DE FRIJOL ACTUALMENTE RECOMENDADA:
Producida por CENTA:

Frijol Rojo de Seda
Frijol Rojo 70

Frijol Nahuzalco Rojo
Frijol Seleccidon 184-N
Frijol Porrillo 70
Frijol Nahdizalco Negro

4., PROGRAMA DE INVESTIGACION DE FRIJOL

Objetivos:

Los objetivos del Programa de Mejoramiento de Frijol Comiin son ge-
nerar variedades altamente productivas con resistencia a plagas y

enfermedades para las diferentes &€pocas de siembra y elevar mediante
estas alternativas el bajo promedio nacional de produccién:de 800kgs./ha.
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Materiales promisorios:

La investigacidn en frijol comin ha generado lineas promisorias con
tolerancia a plagas y enfermedades especificas en zonas donde las
condiciones son favorables a &stos, con arquitectura de planta, color
y forma de grano aceptable y con rendimientos superiores a los obte-
nidos por el agricultor.

Algunas de esta 1fneas avanzadas se encuentran a nivel de ensayos
regionales.

Proyecciones futuras:

Los avances logrados hasta la fecha en frijol comﬁn-eon 1imi§a408 1
Se ha propuesto un nuevo esquema del Programa de FFlJOl dirlg}do a
manejo integral del cultivo, tomando en conside?aclﬁn alternativas
como son la produccidn de semilla bdsica (genética y patolﬁslcamenge_
limpia), la blisqueda de variedades tolerantes a plages y/o engerme a
des, prototipos arquitectdnicos de plantas, tolerancia a sequla, etc.
Intercambio de materiales:

Se intercambia materiales con el Centro Internacional de Agrécultura
Tropical (CIAT, Cali, Colombia), La Universidad de Puerto Rico y con
los Centros Nacionales de Investigacidn de Hopd@vas y Guatemala.
SITUACION ACTUAL DE LA LEGISLACION SOBRE SEMILLAS.

Entre otras, las leyes y reglamentos mas relacionados con la produccion
y comercializacidén de semilla son las sigulentes:ﬁt

a. Ley de Certificacidn de Semillas y Plantas.

b. Reglamento para la produccidn y comercializacifn de semilla
certificada de maiz.

c. Ley de comercializacidn y regulacidon de precios.
d. Ley de Defensa Agropgcuaria.
i
e. Normas para la produccidn de semilla certificada de arroz.

f. Normas para la produccidon de semilla de frijol.

g. Normas para la produccidon de semilla de sorgo.



INFORME DE GUATEMALA

SITUACION ACTUAL

El afio agricola 79-80 representd para la industria semillera de
Guatemala un buen afio en lo que a comercializacidon se refiere; de
tal manera que la totalidad de semilla producida fue distribuida
y vendida.

Existen razones que favorecieron la situacidn antes mencionada,
destacandose la cuarentena a que fueron sometidas las semillas
procedentes del extranjero y la politica de produccidn de semilla
que se apli¢G,en la cual tuvo acertada participacidn la iniciati-
va privada.

Lo anterior puede ser observado en los Cuadros 1 y 2, mientras que
los precios, costo semilla/costo produccidn, semilla certificada y
grano comercial pueden observarse en los cuadros posteriores.

Asi mismo, se describe resumidamente la actual politica de produccidn

de semillas y la disponibilidad para 1981 (proyeccidn) de los mate-

riales que mejor comportamiento han demostrado en el afio agricola que
recien termind.




CUADRO No. 1.

OFERTA DE SEMILLA MEJORADA DE GRANOS BASICOS CON PARTICIPACION DEL ESTADO Y

SEMILLERISTAS PRIVADOS EN LOS ULTIMOS TRES AROS ES REPRESENTADA EN EL

PRESENTE CUADRO. 1977-1980 (T.M.)

— e e RSO EERERERERE

RIS EETERSESERREREE S ST

MAIZ 190.9 69.0 259.9 552.0 82.8 634.8 1,000 91.0 1,091
FRIJOL 4.1 10.1 14.2 16.1 7.4 23.5 23 9.1 32.1
ARROZ 92.0 55.2 147.2 138.0 55.2 193.2 45.5 9.1 54.6
TRIGO 1058.1 13.8 1071.9 1150.0 2.7 1152.8 545.4 11.4 556.8
————— 32.2 32.2 @ e 13.8 13.8 18 13.6 31.6
1345.1 180.3 1525.4 1856.1 161.9 2018.0 1631.9 134.2 1,766.1
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CUADRO No. 2. PROYECCION DE SEMILLA MEJORADA (T.M.) DISPONIBLE

PARA 1980-81

CULTIVO PRIVADOS ICTA TOTAL
S CEsE s RS sEEEEESEESEEEEESEESEETEE
MAIZ 2,500 227.3 2,727,3
FRIJOL 36.4 18.2 54.6
ARROZ 227.3 72.7 300.0
TRIGO 636.4 22.7 659.1
SORGO 27.3 18.2 45.5
TOTAL: 3,427.4 359.1 3,786.5

2. PRECIOS DE LA SEMILLA MEJORADA AL AGRICULTOR Y SU RELACION CON EL
PRECIO DEL PRODUCTO. MECANISMOS DE FIJACION A LA SEMILLA Y AL
PRODUCTO.

CUADRO No. 3. PRECIOS DE SEMILLA AL AGRICULTOR Y PORCENTAJE QUE REPRESENTA
EN EL COSTO DE PRODUCCION.

COSTO/HECTAREA COSTA SEMILLA/HA, z
CULTIVO Q=S Q=3$
MAIZ VARIEDAD 420 10.5 2.5
MAIZ HIBRIDO 450 13.23 2.9
FRIJOL 300 62.92 21.0
ARROZ 450 45.76 10.2
TRIGO 450 71.50 15.9

SORGO 300 8.58 2.9
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Los precios de la semilla certificada son estudiados y, si necesario,
modificados dos veces al afio por la Comisidon Interna de Semillas,
formadg por 8ub-Gerente, Director Técnico, un Técnico Internacional,
Coordinador de Programacidn y el Coordinador del Programa de Produc-
cidn de Semillas de ICTA quien propone dichos precios al Gerente

de la Institucidn para su aprobacidn.

CUADRO No. 4. PRECIOS DE SEMILLA CERTIFICADA, 1980. QUETZALES POR

Y
2/

QUINTAL
DISTRIBUIDORES VENTA AL COMPRA

AL CONTADO _ EN COMISION  PUBLICO 1 2
ESPECIE Q/qq Q/qq Q/qq Q/Qq
Mlz
VARIEDADES 23.00 27.00 30.00 12 14
MAIZ HIBRIDO 29.00 31.00 37.00 16 18
MAIZ ALTIPLANO 20.00 22.00 24,00 12 --
LINEAS = =eee=  eeeee —— -— -
FRLJOL 36.00 39.00 44.00 28 30
ARROZ 23.00 26.00 32.00 14 16
TRIGO
VARIEDAD 21.00 25.00 28.00 12 14
HIBRIDO 28.00 32.00 37.00 16 18
AJONJOLI 48.00 60.00 70.00 38 --

Semilla con 132 de humedad y 3% de impurezas recibidas en planta
Semilla que resulte limpia, clasificada y tratada.
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Mientras tanto,el Instituto de Comercializacidon Agricola (INDECA)
es el que establece los precios de mercado para el grano comercial.

CUADRO No.

3.

5 PRECIOS DE GRANO COMERCIAL - 1980.

CULTIVO PRECIO/QUINTAL*
A ——

MAIZ Q. 10.00

FRIJOL 23.00

ARROZ 21.00

TRIGO 14.00

SORGO 8.50

* Un quintal es igual a 46 Kg.

POLITICA DE PRODUCCION DE SEMILLAS PROMOVIDA POR ICTA CON
PARTICIPACION DE LA INICIATIVA PRIVADA.

La politica de produccion de semillas que promueve ICTA puede
resumirse de la siguiente manera:

1.

2.
3.
4,
5.

Liberacidon de materiales gené&ticos

Asesoria en la produccidon de semillas

Servicio de secado, procesamiento y almacenamiento
Orientacidn para la comercializacién

Establecimiento de precios de incentivo para distribui-
dores y agricultores.

La politica anterior ha llevado a que la industria semillera
particular se desarrolle y consolide llegando a formar en la
actualidad una asociacidon nacional de productores privados de
semilla.

Algo muy interesante de estas empresas privadas es que repro-
ducen semillas de hibridos y variedades nacionales, producto de
la investigacion efectuada por los programas de maiz, frijol,
arroz, trigo y sorgo que trabajan con ICTA.
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‘'La dependencia de semilla importada que teniamos en
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IMPORTACION Y EXPORTACION REZIONAL Y EXTRAREGIONAL DE SEMILLAS

En el Cuadro No. 6 se representa la disponibilidad y Oflgzz gztual
granos basicos, debiéndose resaltar que,‘Broducto del_ex‘:l;mos 1o
de la produccidn de semillas,la importacidn de estos 1ns

de a decrecer notablemente.

afios anterio-

. . 2.5 no
leg (principalmente Maiz) dejara de existir para el ?I:‘i:: ;i-
1921  debido a la calidad y rendimiento que hgn mosf:;da o1
briass y variedades producidss por la iniciativa pi= y
estado.

1COS
CUADRO No. 6 DISPONIBILIDAD Y ORIGEN DE LAS SEMILLAS DE GRANOS BAS

1977 - 1980 (MAIZ, ARROZ, FRIJOL, SORGO) T.M.

)

4
ARO DISPONIBILIDAD IMPORTACION 2 PRODUCCION NACIONfi--
ettt LD DD LU E R —————— T
1977 624 61 o
1978 1818 70 pot
1979 1900 70 60
1980%* 2000 40 od
1981 2700 20
* 20% en F2.
5. PROYECCION PARA 1980 - 1981
° Y .H.
Ademds de tenerse proyectado producir alreded?g ged:7::oze§a-
de semilla,el Estado ha incrementado su Capl?113 istas de la
miento con el fin de dar este servicio a semiller
iniciativa privada que lo soliciten.
Tambifn la wisma iniciativa privada efectﬁa est;ﬂi::agaii i:;;_
talar sus propias plantas de procesamiento :on :‘
cidad total del pafs se incrementarfa notsblememte.
6. CONTROL Y SUPERVISION

i i fectua-
El control y la supervisidn de campos semlleﬁs;;ts i: m:ra Pl
do por DIGESA e ICTA, pero en mayor volumen p P
titucion.

En el cuadro No. 7 se encuentra el redumencdetiggcz§z%;1§:1§::i-
inscritos en el Departamento de Control y Cer : 10n O hoar
1las de DIGESA y el niimero de etiquetas colocadas.

- g =
; : i timos afos.
varse el aumento de semilleristas imscritas en los Ul
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4 SE
GRANOS .
BASICOS 1975 1976 1977 1978 1979 -;
[MAIZ 590.528 1.124,8F0 593,944 . 720.237 13,143,365
FRIJOL 32,101 - 679.20 200 -—
ARROZ 433, 346 151.185 144,247 2.349.113 4,737,393
TRIGO 130.583 -— 58 -— 16.077,057
SORGO 299,930 164.304 153.304 83.726 6.762,780
SUMAS 1.486,488 1.440,369 | 959,178 3.153,276 36.420.603
Asimismo se han certificado los siguientes materiales:
1978 I 1979 1980
SEMILLERISTAS I ETIQUETAS SEMILLERISTAS ETIQUETAS SEMILLERISTAS ETIQUET?U* .
* 93,400 4 95,400 26 66,075




PRODUCCION Y COMERCIALIZACION EN HONDURAS

El Programa de Produccidn de Semillas establece sus metas de produc-
cidn de acuerdo a los recursos con que cuenta el programa de tal manera que
no se sacrifique la calidad de la semilla.

Para la multiplicacidn de semillas, el programa utiliza material
proveniente del Programa de Investigacidn Agropecuaria, salvo aquellos
casos que dicho programa recomiende otras fuentes.

Se trabaja con las variedades tradicionalmente sembradas o con varie-
dades nuevas,debidamente aprobadas para su liberacidn, promocidn y distri-
bucidn, por el Comité de Liberacidn de Variedades.

La produccidn de semilla se hace a través de productores particula-
res con los cuales se establece un contrato de compra y venta.

Estos lotes son supervisados periodicamente por el personal del Pro-
grama de Produccidn de Semillas, llevando @stos un control del comporta-
miento y manejo de cada lote.

técnico aWWbs productores contratistas les brinda transporte de los cam-
pos de produccidn a la planta procesadora, como tambi&n sacos para el
envasado de dicho producto.

El ‘Eﬁgrama de Produccidn de Semillas adem@s de prestar servicio

La comercializacidn la hace el estado por medio de las Direcciones
Regionales con que cuenta en el pais, ya que ellos mediante el servicio
de extensidn agropecuaria confeccionan los pedidos de semilla para los
diferentes cultivos y variedades de tal manera que en este insumo se en-
cuentre en las cantidades necesarias, de las variedades deseadas y en el
momento oportuno.

La comercializacion se ve muy limitada, pues est@d en manos del Es-
tado y no se tiene la agilidad necesaria para cumplir eficazmente con
esta labor. Por lo tanto,se hace necesario motivar a la empresa priva-
da ya que su participacidn en @sto redundaria en beneficio del pafis.

METAS 1980
Cultivo Cantidad Regiones Productoras
Mafz 15.000 Norte y Centro Occidental
Arroz 10.000 Norte, Sur ~ -
Frijol 10.000 Centro Oriental
Sorgo 1.500 Sur y Centro Oriental

Ajonjolf 300 Sur
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PROGRAMA NACIONAL DE PRODUCCION DE SEMILLA Y MATERIAL VEGETATIVO

DESCRIPCION DEL PROGRAMA

El programa trabaja en la produccidn, procesamiento, almacenamiento
y distribucidn de semilla de alta calidad y pureza de los cultivos de
granos basicos (maiz, arroz, frijol, sorgo), cultivos de uso industrial
(ajonjoli, soya higuerrilla), y en la preparacidn, reproduccidn y distri-
bucidn de arboles frutales (citricos, mangos, aguacates) y plantas orna-
mentales.

A partir de 1975, el Programa ha venido consolidéhdosg.enla apiliza -
cion administrativa para la compra de semilla mediante un fondo especial
que facilita el pago rapido a los contratistas; la construccidn y funcio-
namiento de camara con humedad y temperatura controlada para aumentar la
capacidad de almacenamiento; la formacidn de la comisidn de Revision y
Liberacion de Variedad, la coordinacidn més estrecha con el Programa de
Investigacion Agropecuaria y sobre todo con el fortalecimiento del per-
sonal técnico, administrativo y de campo en cuanto a capacitacidn en
tecnologia de semilla.

OBJETIVOS

1. Contribuir al aumento en la produccidn y productividad de los
granos basicos, mediante el uso de semilla de buena calidad.

2, Implementacidn de la Ley de Semillas.

3. Lograr cubrir un area de cobertura mayor con semilla mejora-
da utilizando mejores canales de comercializacidn en que inter-
vengan tanto organismos gubernamentales como la empresa privada.

4, Hacer todos los esfuerzos posibles porque los resultados de in-
vestigacidn en cuanto a desarrollo de variedades se refiere,
lleguen hasta el agricultor por medio de canales &giles adecua-
dos.

MEDIDAS DE POLITICA

1. Mantener y aumentar el prestigio de la institucidn mediante la
calidad de la semilla producida y distribuida.

2. Trabajar bajo una completa coordinacidn tanto con otros progra-
mas como con las Direcciones Regionales.

3. Desarrollar un trabajo acorde a las asignaciones presupuestarias,
personal y equipo disponibles, procurando la mayor eficacia en
el uso de estos recursos.
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4. Efectuar aumentos en las metas establecidss, cuando se tenga
un aumento proporcional en los recursos Jel Programa, de
tal manera que no se sacrifique ni la cnlidad de la semilla
N1 el prestigio del Programa. /

S. Capgcitar al personal a todo nivel y usarlo dentro de las
actividades propias del Programa de’Produccidn de Semilla.

6. Utilizar Para multiplicacidn de semillas Gnicamente material_
Proveniente del Programa Nacional de Investigac1on.Agropecyii-
ria, salvo aquellos casos que dicho Programa recomiende utl
zZar otras fuentes.

7. Tra?ajar con las variedades tradicionalmente sembfadas ?‘con
variedades nuevasdebidamente aprobadas para su liberacion,
Promocidn y distribucidn.

8. Pr°?°ver y regular la participacidn de la Empresa Privada en
la industria semillerista.

9.  Participar en el nuevo esquema de Extensidn Agropecuaria dan-
dole todo el apoyo para sus Programas.

H§15§‘ Producir 1las siguientes cantidades de semilla y plantas en 1980.
NS
CULTIVO TLANTIDAD REGIONES PRODUCTORAS
xaiz 15.000 QQ Norte y Centro Occidental
Fr;?z 10.152 " Sur, Norte
rijol 10.000 " Centro Oécidenta}
i;rgo ¢ 1.521 Sur y Centro Occidental
onjol *
. 205 " Sur .
CLtricos 14.000 Plantas Injertadas Centro Oriegtat»lNOI Oriental,
Centro Occidental.
Mangos 9.000 " " Centro Oriental, Nor Oriental,
entro Occidental.
Asuacates 9.000 " " ¢ " " ::
Ornementales 6.000 " iy " | "
Otros 2.400 " o " "

FACILIDADES DE PROCESAMIENTO Y ALMACENAMIENTO

La capacidad de procesamiento anual de las plantas existentes en un

turno de 8 horas y 5 dfas de trabajo a la semana es la siguiente:

Planta de Tegucigalpa
Planta de San Pedro Sula

15.000 QQ
18.000 QQ
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Practicamente la capacidad de procesamiento puede duplicarse y tri-
plicarse aumentando los turnos de trabajo y los dias a la semana y ain mas,
aumentando la eficiencia del equipo y con unas pequefias adiciones de equipo
sobre todo en la seleccion final, pero tendrd que tenerse muy en cuenta que
hay dos factores limitantes que son capacidad de secamiento y capacidad de
almacenamiento.

La capacidad actual de almacenamiento es la siguiente:

Planta de Tegucigalpa 10.800 QQ
Planta de San Pedro Sula 12.500 "
Camara de Juticalpa 3.000 "
Camara de Tocoa 3.000 "
Camara de Choluteca 3.000 "
32.300 QQ

La capacidad de almacenamiento esta proyectada aumentarse en 1980-1981
en aproximadamente 12,000 QQ mas con la construccidon de las Camaras de
Almacenamiento en Danli y Santa Rosa de Copan y el acondicionamiento de la
bodega de San Pedro Sula. Esto se hara con fondos del préstamo BID-555.
Todas las facilidades de almacenamiento han sido disefiadas para guardar se-
milla con temperatura y humedad controladas.

SISTEMA DE PRODUCCION

El sistema de produccidn en este afio tiene como base la Estacidn Ex-
perimental y las técnicas del Programa Nacional de Investigacidn Pecuaria.

a. La Estacidon Experimental produce la semilla basica.
b. El Programa de Semilla aumenta esta semilla bajo control de
los técnicos del PNIA y PNPS. Esta semilla se contrata a
un precio especial.
c. La semilla obtenida en el paso anterior se siembra bajo contra-

to con agricultores privados, la cual una vez secada, procesada
v tratada se vende a les agricultores de cuyo tera se habld

en las mnetas dcl nlan onerativo.
Esta caracteristica de produccidn presenta los siguientes comentarios:

a. Se obtiene semilla bajo control y buena calidad.

b. No existe una relacion directa entre la produccidon y la demanda.

c. No existe un buen sistema de distribucidn.

d. El precio es de estimulo para el contratista productor de se-
milla (precio alto).

e. El precio de venta es de promocidn al usuario (precio bajo)

f. Hay poco margen para gastos de procesamiento y comercializa-

' cidn por otros medios que no sean el Ministerio de Recursos
Naturales (empresa privada). ;
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PAGO DE LA SEMILLA A CONTRATISTAS

desd Para la agilizacidn em el pago de la semilla a los contratistas,
esde el 30 ?e enero de 1975 se firmé un convenio entre la Secretaria y
el Banco Na?lonal de Fomento, hoy BANADESA que permitid establecer un
fondo especial ggg este propdsito. E1 capital inicial fue formado asi:

Secretaria de Recursos Naturales

Préstamo de AID 522-T-025 "

600.000.00
TOTAL 710.000.00

: Posteriormente hubo una donacién del PNUD en 1976 por valor de
2?8. 116.205.34 que incrementd el capital a un total de Lps. 826.205.34.
Ctualmente el capital asciende en nimeros redondos a Lps. 1.201.000.00.

Este convenio finalizd el 31 de diciembre de 1979 y debe ser re-

visado, actualizado y ampliado.

PERSONAL

El personal t&cnico que trabaja en el Programa estd distribufdo de

la siguiente manera:

Oficina Central

Jefe del Programa Nacional
Asistente

Contador

Regional de San Pedro Sula

Coordinador Regional
Jefe de Planta
SuperVisotes'de cultivos

Regional de Danl{

Coordinador Regional
Supervisores de cultivos

Regional de Choluteca

Coordinador Regional
Asistente

Otoniel Viera
Rafael Martfinez
Daysi Mendoza

Roberto Larios
Victor M. Sanchez
Wilfredo Zelaya
Jos& Marfa Pinto

Joge Fortin
Antonio Ortiz
Ramon L. Tor!gs
Ricardo Cerriito

Lorenzo Espinoza
Carlos Licona
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PRECIOS DE COMPRA Y VENTA DE SEMILLA

Cultivo Compra Lps. Venta Lps.

Maiz comprado a contratistas 30.00 QQ 40.00 QQ
Maiz comprado a E.A.P. 35.00 " 40.00 "
Arroz comprado a contratistas 32.00 " 45,00 "
Arroz CICA-8 comprado a E.A.P. 85.00 " 85.00 "
Arroz CICA-9 de El Salvador 70.00 " 70.00 "
Arroz Star Bonnet de U.S.A. 63.00 " 63.00 "
Arroz comprado C. Ortega 36.00 " 45,00 "
Frijol comprado a contratistas 60.00 " 78.00 "
Sorgo comprado a contratistas 18.00 " 25.00 "
Sorgo comprado a E.A.P. 22,00 " 25.00 "
Ajonjoli comprado a contratistas 80.00 " 170.00 "
Ajonjoli (Elasticidad) 90.00 " 170.00 "

Los precios a que se paga la semilla a la Escuela Agricola Panameri-
cana son mayores debido a que entregan la misma ya procesada, clasi-
ficada, tratada y empacada.

ASUNTOS ESPECIALES DE EJECUCION O ESTUDIO

A.

C.

Estructura de Precios. Se hace necesario buscar un mecanismo

agil que permita establecer los precios de compra de se-

millas ya que las fluctuaciones en el mercado, sobre todo en
frijol,nos pone en situaciones difficiles con los contratistas.

Ley de Semillas. La Ley de Semillas fue aprobada por la

Junta Militar de Gobierno en Consejo de Ministros, pero atn no
ha salido publicada en '"La Gaceta'. Tan pronto aparezca su
publicacidn deberad empezarse su implementacidn.

Laboratorio Central de Analisis de Semillas. Ya se abrieron

las plicas para la construccidon del Laboratorio Central de
andlisis de Semillas que es b&sico para la implementacidn de
la ley. Se construirad con fondos ya separados dentro del
Convenio IDA-628-HO.

Convenio IDA-628-HO. La Secretaria tiene establecido un con-

venio de préstamo con el Banco Mundial que es administrado por
el IICA bajo el nombre de Convenio IDA-628-HO. Este Convenio
incluye un drea de semillas bajo la cual se tiene un especia-
lista (Ing. Eduardo Vasquez Praderi) y con cuyos fondos se
estd por construir el laboratorio central de andlisis y la
implementacidon de la ley. Otra parte importante dentro de
este Convenio es la capacitacidon personal.
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Proyecto BID{E&S El ﬁfograma de semillas estd@ incluido con una
parte del préstamo BEP-555 dentro del cual esta principalmente
proyectada la construtcidn de una secadora de arroz en sacos y
un patio de secado Junto con una ampllaC1on de bodega en

Pedro Sula; construccidn de una c@mara de almacenamiento én
Santa Rosa de Copan; una cam de almacenamiento de papa en
La esperanza y fondos para capficitacion de personal.

“1

Proyecto con FAO. La FAOFRk:‘frec1do entre un milldn y miggldn

y medio de ddlares para foryaiecer el programa de semilla

Este dinero es donacidn, nospréstamo. §4 Bi- dﬁ&o les pa40$ ,
iniciales y el proyecto debe ser presentado a través de Plani-
ficacidn Sectorial. Bajo este proyecto se daria trémite a la
produccidn de semilla basica, implementacidn de la ley de se-
millas, instalacidn de una planta de procesamiento en Choluteca
y capacitacion de personal.

A n;vel centroamericano el programa esta part1c1pando en las
Reuniones Técn1cas~Reg1onales sobre Semillas de granoe bésicos,
cuya proxima reunidn serd del 1 al 4 de setiembre en San Joae,
Casta Rica y patrocéinada por el GIAI de Colanbxa y el IICA:

de Costa Rica.
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VARIEDADES DE MAIZ

NAASRE VARIETAL: Sintético Tuxpeiio

ORIGEN

Es un Sintético formado con lfneas de la Variedad La Posta, ori-
ginaria del estado de Veracruz en el trépico de México. En Honduras
fue introducido en 1962 con el nombfe de SINTETICO TUXPENO y fue dis-
tribuido comercialmente en 1963-64. El1 Programa de Mafz del Departa(-:A
mento de Agronomfa del Servicio Cooperativo de Desarrollo Rural (STI
o DESARRURAL) hizo los primeros ciclos de seleccién en el material in-
troducido, habiendo hecho evaluaciones a nivel de finca durante el pe-
rfodo de 1963 a 1969.

ADAPTACION

Esta Variedad se recomienda en las zonas de buena distribucidn
de lluvias y con una altitud no mayor de 1000 m.s.n.m.

CARACTERISTICAS AGRONOMICAS

Esta Veriedad de polinizacién libre presenta plantas vigorosas
con las 'siguientes caracterfsticas:

b.

C.

d.

Color y Tipo de Grano: Blanco,dentado

Mazorca: Cilfndrica con un promedio de 16 hileras de grano
¥ con una excelente cobertura de mazorca (No presenta més
de 10 de mazorcas con punta abierta). Es ligeramente sus-
ceptible a las pudriciones de mazorca causadas por Diplodia
8p, etc. principalmente cuando existen condiciones de alta
pluviosidad.

Altura de Planta y Mazorca: Es de porte alto, con una altu;
ra promedio de 3.00 m de planta y 1.80 m de mazorca, lo cua

la hace susceptible al acame cuando ocurren vientos fuertes

o0 huracanados.

Tolerancia a Enfermedades: Es tolerante a la mayoria de‘las
enfermedades foliares comunes en las zonas tropicales bajas
tales como: “¥i inthosporiun sp. Puccinia sp., etc. Es
susceptible al ataque del virus que causa e} enanismo del
mafz (M.D.M.V.) los mismo que al achaparramiento.

Dengidad de Siembra: Se recomienda usar densidades entre
40.000 y 50.000 plantas. ha. lo cual se obtiene sem?rando
surcos separados a 90 y 80 cms. respectivamente, dejando
5 a 6 plantas por metro lineal.
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f. Ciclo Vegetativo: Es una Variedad tardia con un promedio de
58 dias a floracidn en siembras de primera y 130 dias a cosecha.

g. Rendimiento: En el Cuadro No. 1, se puede observar el rendi-
miento experimental promedio obtenido a través de varios arfios
en las regiones de Olancho, Danli y Norte equivalente a 6.41
T.M./Ha. o sea un rendimiento comercial estimado de 4.8 T.M./
ha., lo cual se considera un buen rendimiento en vista de tra-
tarse de una Variedad de polinizacidn libre.

Con relacidn a las Variedades nuevas no se observa diferencias

significativas en cuanto a rendimiento, sin embargo, existen di-
ferencias notables en relacidn a caracteristicas agrondmicas o

sea,altura de planta y mazorca reducida y mayor resistencia al

acame, que presentan las nuevas Variedades.

NOMBRE VARIETAL: Hondureifio Planta Baja

ORIGEN

Es una Variedad de polinizacidn libre que se origind de la poblacidn
Tuxpefio Crema I del Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo.
Esta poblacidn ha sido sometida a un proceso intenso de seleccidn Recurren-
te con el objetivo de reducir significativamente la altura de planta de
los maices tropicales sin afectar la capacidad de rendimiento de los mismos.

En 1972 el Programa de Maiz de DESARRURAL introdujo una muestra equi-
valente al Ciclo VII de seleccidon de Tuxpefio Crema I seleccidn planta baja,
el cual fué aumentado y evaluado durante los siguientes dos afios en las di-
ferentes zonas productoras de maiz de Honduras. Fue liberada a los agricul-
tores en 1975 bajo el nombre de Hondureiio Planta Baja.

ADAPTACION

Esta Variedad se recomienda en zonas que presenten un rango de alti-
tud entre 0-1000 m.s.n.m. y que no presenten &pocas prolongadas de sequia,
en otras palabras en aquellas zonas de buena distribucidn de lluvia.

CARACTERISTICAS AGRONOMICAS

Esta Variedad de polinizacidn libre presenta plantas vigorosas con
las siguientes caracteristicas:

a. Color y Tipo de Grano: Blanco Dentado

b. Mazorca: Cilindrica de tamafio mediano y con una cobertura
de mazorca adecuada (presenta un 127 de mazorca con punta
abierta). Es ligeramente susceptible a las pudriciones de
mazorcas producida por Diplodia sp. principalmente cuando
existen condiciones de alta pluviosidad.
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c. Altura de Planta y Mazorca: Es de porte bajo a intermedio con
una altura promedio de 2.40 m de planta y 1.40 m de mazorca
caracterfstica que la hace tolerar muy bien los efectos de
los vientos fuertes, siendo resistente al acame.

d. Tolerancia a Enfermedades: Es tolerante a la mayoria de
las enfermedades foliares comunes en el trdpico tales como:
Helminthosporiun-sp., Puccinia sp., etc. es ligeramente sus-
ceptible al ataque del virus que causa el enanismo del maiz
(M.D.M.V.), lo mismo que al achaparramiento.

e. Densidad de Siembra: Se recomienda entre 50.000 y 60.000
plantas/ha. lo cual se obtiene sembrando surcos separados a
80 y 70 cms. respectivamente, dejando 5 a 6 plantas por metro
lineal.

f. Ciclo Vegetativo: Es ligeramente menos tardia que e} Sintético
Tuxpeiio, con un promedio de 55 dias a floracidn en siembras de
primera y 120 dfas a la cosecha.

R Rendimiento: En el Cuadro No. 1l se puede observar el rendimien-
to experimental promedio obtenido a través de varios afios, en
las regiones de Olancho, Danli y Norte equivalente a 6.37
T.M./ha. o sea un rendimiento comercial estimado de 4.7 T.M./ha.
En contraste con el Sinté€tico Tuxpefio el rendimiento se encuentra
aproximadamente igual, sin embargo, el Hondurefio Planta Baja
presenta excelentes ‘caracterfsticas del tipo de planta.

NUEVAS VARIEDADES DE MAIZ PARA EL AGRICULTOR HONDUREfO *

El Proyecto Nacional de Investigaciones en Mafz a través de evalua-
ciones realizadas en las diferentes regiones productoras de Honduras, Ea
seleccionado tres nuevas Variedades de Mafz, para ponerlas a disposiciOn
de los agricultores del pafs. Estas variedades han estado en evsluaci§9
desde el afio 1976 habiendo llegado a comprobar su capacidad de produccion
a travle de los Gltimos aflos, y en diferentes ciclos de siembra; habiendo
wantenido siempre un buen rendimiento por lo cual se ha decidido ofrecer-
las al agricultor.

A continuacién se presentan las principales caracterfsticas y datos
de rendimiento de cada una de las Variedades:

® Fropuesta presentada al Comit& de Liberacidn de Nuevas Variedades de
la Secretarfa de Recursos Naturales, por el Ingeniero Juan Jos& Osorto,
Coordinador Nacional del Provecto de Mafz - Recursos Naturales, San
Fedro Sula = julio de 1980,
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GUAYMAS BLANCO 101

Esta Variedad de grano blanco se origind de la poblacidn No. 22 del
Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT), con sede
en México, conocida como mezcla tropical blanca que es una mezcla de mai-
ces de grano blanco, dentado y cristalino con madurez medianamente tardia,
adaptada a las zonas tropicales bajas, presentando una amplia base gené-
tica que la hace apropiada para seleccidn local.

En 1974 en la prueba internacional de progenies del CIMMYT sembrada
en el Centro de Produccidn La Mdquina, del Instituto de Ciencias y
Tecnologia Agricola de Guatemala, se hizo la seleccidn inicial de familias
que dieron origen a la Variedad Experimental que se denomind La Maquina
7422, la cual fue sembrada por primera vez en Honduras en un ensayo de
Variedades Experimentales de Maices Blancos Tropicales (EVT-12) en la
Estacifn Experimental de Guaymas en 1975, y que hemos denominado Guaymas
B-101, después de dos ciclos de seleccidn efectuados en nuestro medio.

CARACTERISTICAS VARIETALES

Esta Variedad de polinizacidn libre presenta plantas muy vigorosas
con las siguientes caracteristicas:

a. Color y tipo de grano: blanco semi-dentado

b. Mazorca: Cilindfica gruesa, con un promedio de 16 hileras de
grano y una cobertura de mazorca aceptable (no presenta mis
de 15% de mazorcas con punta abierta) - tolerante a las pudri-
ciones de mazorcas causadas por Diplodia sp., Fusarium sp.,
Giberella sp..

c. Altura de Planta y Mazorca: De porte intermedio al Sinté&tico
Tuxpefio y Hondurefio P.B., con una altura promedio de 2.70 m de
planta y 1.60 m a 1la mazorca principal.

d. Tolerancia a Enfermedades: Es tolerante a la mayoria de las
enfermedades foliares comunes de las zonas tropicales bajas,
tales como: Helminthosporium turcicum, Helminthosporium maydis,
Mancha de asfalto (Phyllachora maydis), Puccinia sp., etc. lo
mismo que a enfermedades transmitidas por virus y achaparra-
miento.

e. Densidad de Siembra: Se recomienda usar densidades entre
50,000 y 60,000 plantas por hectarea o sea de 35,000 a 38,000
plantas por manzana en siembras mecanizadas y manuales.

£f. Ciclo vegetativo: Es una variedad tardia con un promedio de
57 dias a floracidn en siembras de primera y 120 a 130 dias a
cosehca. Tiene la caracteristica de mantener el follaje verde
por un periodo mucho mas prolongado, que las Variedades, exis-
tentes como: Sinté&tico Tuxpefio y Hondurefio Planta Baja, sin
embargo, la mazorca seca normalmente. Lo anterior puede tener
importancia en algunas zonas donde los agricultores utilizan el
rastrojo del maiz para alimentar ganado.
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g. Adaptacidon: Se adapta muy bien en zonas con un rango de altitud
entre 0 y 800 m.s.n.m, requiriendo una buena distribucidn de
1luvia durante el ciclo de cultivo.

h. Rendimiento: El rendimiento experimental promedio a través de
4 afios de evaluacidn en las regiones de Olancho, Danli y Norte,
ha sido de 6.74 T.M./Ha lo cual nos da un rendimiento comercial
estimado de 5.05 T.M./Ha. de grano equivalente a 77 qq/Manzana.

Estos resultados fueron obtenidos en su mayoria en fincas de
agricultores, principalmente en los afios 78 y 79.

Guaymas Blanco 101, se continila seleccionando, con el propdsito
de mejorar ciertas caracteristicas agronémicas tales como altura de planta
y mazorca més baja, reducir incidencia de mazorca con punta abierta, hojas
mas delgadas, etc. El Programa de Semillas dispondréd de semilla certifica-
da para distribucidn a los agricultores en las siembras de primera de 198l.
En el cuadro 1 se puede observar los resultados promedios por regiones,
afios y ciclos de siembra, en comparacidn con las Variedades Comerciales.

GUAYMAS AMARILLO 501

Considerando la falta de variedades mejoradas de Mafz Amarillo que
re(inan buenas caracterfsticas de produccidn, el Proyecto de Mafz ha selec-
cionado la Variedad Guaymas Amarillo 501 que ha mostrado excelente capaci-
dad de rendimiento en relacién a las Variedades Comerciales de grano blan-
co que sirven de parémetro de comparacidn.

Esta Variedad se origind de la poblacidn No.28 del CIMMYT -denominada
Amarillo Dentado que es una pablacidn con una base gen&tica amplia, con
germoplasma originario del Caribe, Tuxpefio, Centro Americano y Brasileiio.

La seleccidn inicial de este material gen8tico fus realizada en sl
afio 1974 en la Estacidn Experimental de Tocumen, en la RepGblica de Panami
habiendo sido las familias selectas recombinadas en el siguiente afic en
- el Centro Internacional de Mejoramiento de Mafz y Trigo, qui&n proporciond

semilla al Programa Nacional de Investigacién en Mafz, para qno realizara
la evaluacidn correspondiente en nuestro medio. .-

Los primeros ensayos se sfectuaron en la Estacibn Experimental Guaymas
y en la Estacién Experimental de Catacamas, donde mostrd buena capacidad de
rendimiento.
CARACTERISTICAS VARIETALES

Esta Variedad ds polinizacidn libre presenta plantas vigorosas con
las siguientes caracterfsticas:



a.

C.

f.

h.
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Color y Tipo de Grano: Amariflo claro dentado, segregando ezs
algunas ocasiones grano amarillo obscuro, caracter que estam
tratando de corregir por medip de seleccidn recurrente.

Mazorca: Cilfndrica alargada con un promedio de 14 hileras de
grano y con una cobertura de mazorca aceptable.

Altura de planta y mazorca: Variedad de altura intermgdi§ Cin
un promedio de 2.80 de planta y 1.60 m a la mazorca princlpal.

Tolerancia a Enfermedades: Tolerante a la mayoria.de las egfer'
medades foliares comunes en el trdpico como: 2515125222252&22
8.p. Royas (Puccinia s.p.) etc. 1lo mismo que a.enEermeda es8
transmitidas por virus y achaparramiento. Lamentablemente &
susceptible a la cenicilla del mafz (Sclerospora sp) por lo _
tanto, no se recomienda en las zonas donde ocurre una inciden
cia alta de esta enfermedad, tal es el caso de Comayagua.

Densidad de Siembra: Se recomienda usar densidades entr;o
50.000 y 60.000 plantas por hectdrea o sea 25,000 a 38,0
pPlantas por manzana en siembras mecanizadas y manuales.

Ciclo Vegetativo: Es una Variedad medianamente t?rd{a co?lgns
promedio de 56 dias a floracidn en siembras de primera y
120 dfas a cosecha.

Adsptacién: Se adapta muy bien en las zonas productoras ge ::iz
con un rango de altitud entre 0 y 800 m.s.m.m., requirie? o
adecuada distribucién de lluvia durante el ciclo de cultivo.

Rendimiento: E1 rendimiento experimental promedio a través :e
4 afios de evaluacién en las regiones de Olancho, Damnli y Nor :
ha'sido de 6.09 T.M./Ha. de grano, lo que nos da un rendimiento
comercial de 4.56 T.M./Ha de grano equivalente a 70 qq/-nn:ana.
Estos resultados fueron obtenidos en su mayoria en fincas de
agricultores principalmente los afios 78 y 79.

Guaymas Amarillo 501 se contin@a seleccionando con el progﬁﬂzif
de mejorar algunas caracterfsticas deseablea,'entre ellas: p-
tura de planta y mazorca, reducir el porcentaje de mazorca ¢

iunta abierta, mejorar rendimiento de grano, uniformizar colo-

‘ del grano, etc.
El Programa de Semilla dispondréd de semilla certifi?ada p:ral981
distribucidn a los agricultores en la siembra de primera de .

En el Cuadro 1 se pueden observar los resultad?g Pr°m9d1°3vp°;e_
regiones, afios y ciclos de siembra en comparacidn con las Var
dades Comerciales.
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TLALTIZAPAN 7443

Esta Variedad de grano blanco se origind de la Poblacidn No. 43
conocida como La Posta del Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz
y Trigo (CIMMYT) con sede en México.

La Posta es una poblacidon de la raza Tuxpefio de grano blanco, den-
tado y adaptado a las zonas tropicales bajas presentando plantas altas y
tardias y una alta capacidad de rendimiento.

En 1974 en la Estacidon Experimental del CIMMYT Tlaltizapan, se hizo
la seleccidn inicial de familias que formaron la Variedad Experimental
Tlaltizapan 7443, la cual fue evaluada por primera vez en Honduras en un
ensayo de la Serie EVI-12 en el ano 1975, a partir de esa fecha se ha
evaluado periddicamente, habiendo mostrado buena capacidad de rendimien-
to en la Costa Norte, Olancho y Danli.

CARACTERISTICAS VARIETALES

a. Color y Tipo de Grano: Blanco Dentado
b. Mazorca: Cilindrica con una cobertura de mazorca intermedia.

c. Altura de Planta y Mazorca: PORTE alto con una altura promedio
de 2.90 m de planta y 1.70 m a la mazorca principal, lo que la
hace susceptible al acame cuando ocurren vientos fuerte o hura-
canados.

d. Tolerancia a Enfermedades: Es tolerante a la mayoria de las
enfermedades foliares comunes en las zonas tropicales bajas,
tales como: Helminthosporium turcicum, Helminthosporium
maydis, Mancha de asfalto (Phyllacora maydis) Puccinia sp, etc.
lo mismo a enfermedades transmitidas por virus y achaparramiento.

Observaciones preliminares efectuadas por la Unidad Central del Pro-
grama de Investigacidn en Comayagua reportan cierta tolerancia de esta
Variedad contra la enfermedad causada por la Cenicilla del Maiz "Pernoscle-
rospora sorghi W. y U.", sin embargo todavia no existen evidencias concre-
tas sobre si esta Variedad es resistente.

e. Densidéd de Siembra: Se recomienda usar densidades entre 40.000
y 50.000 plantas/Ha. o sea de 28.000 a 35.000 plantas/Manzana en
siembras mecanizadas y manuales.

f. Ciclo Vegetativo: Es una Variedad tardia con 58 dias a flora-
cion en siembras de primera y 120 a 130 dias a la cosecha.

g. Adaptacidon: Se adapta bien en las zonas comprendidas entre un
rango de altitud de 0-800 m.s.m.m. requiriendo una buena distri-
bucidn de 1lluvia durante el ciclo de cultivo. En el Valle del
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Guayape ha presentado muy buena adaptacidn, siendo la Variedad
mas rendidora en los Ultimos 3 afios de prueba; a pesar de pre-
sentar buen rendimiento no se recomienda en la Costa Norte, de-
bido a la susceptibilidad al acame.

Por tal razdn sugerimos recomendar esta Variedad en los Valles
del Guayape y Jamastran Unicamente.

Rendimiento: El rendimiento experimental promedio a través de

4 afios de prueba en la regidn de Olancho ha sido de 7.69 Tonela-
das Métricas por hecté@rea, lo cual nos da un rendimiento comer-
cial estimado de 5.77 T.M./Ha de grano al 15% de humedad, que

es equivalente a 88 quintales por manzana.

Es necesario iniciar un proceso de seleccidn en esta Variedad
principalmente para mejorar cobertura de mazorca asi como uni-
formidad fenotfipica.

NOMBRES PROPUESTOS PARA ESTA VARIEDAD:

a.
b.
c.

d.

Guayape Mejorado
Catacamas 101
Guayape Blanco 101

Darno - 101

En el cuadro 1 se puede observar los rendimientos obtenidos en
Olancho en el perfodo 1976 - 1979,
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Genealogia
*Fotoperiodo 1 = Insensible N = Floracidén Normal
5 = Muy sensible A = Floracidn Anormal

Aborcidn

*.. Rendimiento Inestable; dada la sensibilidad al fotoperiodo, los rendi-

mientos son tan variables desde 600 - 1600 Kg/Ha.; existiendo la posibili-
dad de obtener los mejores rendimientos con esta variedad en la &poca pos-
trera.

Nota: Segin andlisis de estabilidad en rendimiento realizado en 1979 con
datos de 6 localidades de la Regidn Centro Oriental, donde se inclu-
y6 a las variedades Zamorano, desarrural vaina blanca, Danli-46;
ademds las nativas de Olancho cuarentefio, cincuenteiio y 11 varieda-
des experimentales (Acacia I, Acacia II) se obtuvo como resultado que
las variedades Zamorano, Desarrural vaina blanca, Danli-46- cuarente-
fi6, Acacia I, y Acacia III fueron inconsistentes &n rendimiento a
través de las localidades aiin en la misma zona.

De las variedades aqui descritas solamente ACACIA-4 presentd esta-
bilidad de rendimiento en las 6 localidades.
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\  SECRETARIA DE RECURSOS NATURALES

PROGRAMA DE INVESTIGACION
PROYECTO DE ARROZ

1. DESCRIPCION DE LA IEDAD DE ARROZ: CICA-9

Creador__ ICA-CIAT- CoYmbia Cruzamientor IR-665-23-3-1x (IR841-65xC-46-15)
Genealogia (pedigree) X901-22-11-2-6-2-IM Generacidn F9
Anio de liberacidn 1976\ En Honduras, C.A. 1977

Adaptacién Climitica Zo§§§\3rrocera8 de 0 a 750 msnm con adecuada precipita-
cion pluvial si no hay riego.

Rendimiento (experimental) .XQSJSOO kg/ha qq/Mz.
En comparacidén con CICA-6 ﬁ§.700 kg/ha qq/Mz.
En comparacidn con 4440 6.530 kg/ha qq/Mz.
Datos de 1978-79 en Varias localidades del pais (9) localidades
Periodo vegetativo: 120-135 dfas desde la siembra hasta la cosecha

2. CARACTERISTICAS (morfoldgicas) DE LA PLANTA:

Altura _90-120 cm. Vigor Muy vigorosa
Tallos fuertes y medianos Macollamiento Muy bueno

Hojas _erectas color verde oscuroo

Hoja Bandera larga y sobresale de la panicula

Acame Moderadamente resistente Desgrane Moderadamente susceptible

Tolerancia a enfermedades a la fecha bastante susceptible en condiciones de se-

cano y zonas de alta incidencia de piricularia - indice pilado 69.1
centro blanco 0.6

3. CARACTERISTICAS DE GRANO (semilla)

Grano lawgo, pubscente sin arista, apariencia grano muy buena a excdente

Color (y) c@scara _ café amarillenta Tamafio grano con cdscara ___ mm

Tamafio grano sin céscara (molinado) 7.0 mm, Peso 1000 granos __ 29.5 g.

Perfodo de reposo (latencia) 10-11 semanas. Temperatura de gelatinizacidn_baja

Contenido de amilosa 31 %Z Contenido de proteina 8.5 %

- Calidad de molino buena Calidad culinaria muy buena, grano seco y suelto
despues de cocinado

4. CARACTERISTICAS SOBRESALIENTES (para distinguir de otras variedades)

Variedad m3s alta que CICA-4 y CICA-6, grano sin aristas

San Pedro Sula 23 de julio de 1980 DAR - NORTE
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SECRETARIA DE RECURSOS NATURALES
PROGRAMA DE INVESTIGACION
PROYECTO DE ARROZ

DESCRIPCION DE LA VARIEDAD DE ARROZ: CICA-4

Creador CIAT-ICA-Colombia Cruzamiento IR-8x IR12--178-2-3
Genealogia (Pedigree) IR930-31-1 IM Generacidn

Afio de liberacidn 1971 En Honduras, C.A. 1971

Adaptacidn Climdtica Zonas arroceras de 0 a 750 msnm con adecuada precipita<

cidn pluvial si no hay riego

Rendimiento (experimental) 5.730 kg/ha 88.2 qq/Mz.
En comparacidn con 5,200 kg/ha 80.0 qq/Mz.
En comparacidn con 3,700 kg/ha 55.0 qq/Mz.
Datos de 1971-72 en Choluteca y San Pedro Sula localidades
Periodo Vegetativa 125-135 dias desde la siembra hasta la cosecha.

CARACTERISTICAS (morfoldgicas) DE LA PLANTA

Altura 80 - 110 cm, Vigor __buen vigor inicial

Tallos _gruesos y cortos Macollamiento Alta habilidad de ahijé

Hojas erectas y cortas, color verde oscuro

Hoja Bandera __sobresale ligeramente a la panicula

Acame altamente resistente Desgrane moderadamente susceptible

Tolerancia a enfermedades en condiciones. de secano y alta incidencia de pri-

cularia la variedad es mds tolerante que la variedad CICA-9 - rendimiento arroz

blanco 70.5%4 - 1indice pilado = 667 - centro blanco = 0.6

CARACTERISTICA DE GRANO (semilla)

Grano __largo, sin aristas, con apariencia de grano aceptable.

Color y cascara___café claro Tamafio grano con cascara mm,

Tamafio grano sin cascara (molinado) 6.8 mm. Peso 1000 granos g.

Periodo de reposo (latencia) 4 gemanas Temperatura de gelatinizacidn intermedia

Contenido de amilosa _28 % Contenido de proteina 7.0 Z
Calidad de molino Excelente Calidad culinaria excelente

CARACTERISTICAS SOBRESALIENTES (para distinguir de otras variedades)

En las mismas condiciones la variedad es menos alta que CICA-9, no tiene aris-

tas, parecida a CICA-6.

San Pedro Sula, 23 de julio de 1980 A DAR - NORTE
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SECRETARIA DE RECURSOS NATURALES
PROGRAMA DE INVESTIGACION

PROYECTO DE ARROZ

DESCRIPCION DE LA VARIEDAD DE ARROZ: IR-22

Creador IRRI, Filipinas Cruzamiento IR-8-x Tandukan
Genealogia (pedigree) IR579-80-2 Generacidn

Afio de liberacidn 1969 En Honduras, C.A. 1971

Adaptacidn climdtica Zonas arroceras del pais desde o hasta 750 msnm, con ade-

cuada precipitacidon pluvial si no hay riego.

Rendimiento (experimental) 5,200 kg/ha 80.0 qq/Mz.
En comparacidn con  CICA-4 5,730 kg/ha 88.2 qq/Mz.
En comparacidn con Bluebonet-50 3,700 kg/ha 55.0 qq/Mz.
Datos de 19 71-72 en Choluteca y San Pedro Sula localidades
Periodo vegetativo: 120-130 dias desde la siembra hasta la cosecha

CARACTERISTICAS (morfoldgicas) DE LA PLANTA:
Altura 80-100 cm, Vigor
Tallos delgados y cortos Macollamiento Alta habilidad de ahijamiento

Hojas erectas ycortas, .senesencia tardia, paniculas sobresalen al follaje

Hoja Bandera erecta

Acame  altamente resistente Desgrane Moderadamente susceptible

Tolerancia a enfermedades en condiciones de secano y en zonas de alta inciden-

cia a piricularia la variedad es susceptible Rendimiento arroz blanco 73.0Z
Indice pilado 66.0

Centro blanco 0.2

CARACTERISTICA DE GRANO (semilla)

Grano _largo, delgado, sin aristas - apariencia de grano excelente

-~ -
Color y cascara café claro Tamafio grano con cascara mm.

-~ -”
Tamafio grano sin cascara (molinado) 6.8 mm. Tamafio grano con cascara ______mm,

Periodo de reposo (latencia semanas, Temperatura de gelatinizacidn _baja
Contenido de amilosa 30 % Contenido de proteina 8.5 3
Calidad de molino excelente Calidad culinaria buena

CARACTERISTICAS SOBRESALIENTES (para distinguir de otras variedades)
Paniculas sobresalen al follaje, hojas secan lentamente (senescencia tardia)

San Pedro Sula, 23 de julio de 1980 DAR - NORTE
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SECRETARIA DE RECURSOS NATURALES
PROGRAMA DE INVESTIGACION
PROYECTO DE ARROZ
DESCRIPCION DE LA VARIEDAD DE ARROZ: 4440~ (CICA-8)

Creador CIAT-ICA, Colombia Cruzamiento Cica-4 X (IR665-23-3-1 x Tetep

Genealogia (pedigree) P918-25-4-2-3-IM Generacidn
Afio de liberacidn en Colombia 1978 En Honduras, C.A. “1980
Adaptacidn climatica Zonas arroceras del pais desde o hasta 750 msnm con

adecuada precipitacidn: pluvial si. no hay riego.

Rendimiento (experimental) 6.53. kg/ha qq/Mz.
En comparacidn.con CICA-9 : 5.50 kg/ha qq/Mz.
En comparacidn. con.CICA-6 . 4.70 kg/ha _ qq/Mz.
Datos .de.19 79. en. dos ensayos regionales de 9 localidades
Periodo .vegetativo: 130-140 dias desde .1a siembra hasta la cosecha

CARACTERISTICAS (morfoldgicas) DE LA PLANTA

Altura: 90 - 110 cm, Vigor bastante vigor inicial

Tallos. moderadamente fuertes. Macollamiento . muy bueno

Hojas . . erectas .de color verde oscuro

Hoja .Bandera: larga .y sobresale a la panicula

Acame . moderadamente resistente Desgrane . moderadamente susceptible

Tolerancia .a .enfermedades a la fecha resistente a las razas de. piricularia orizae

en el pais tanto en secano coma en riego — Indice pilado = 59.9 centro blanco 0.6

CARACTERISTICA DE GRANO (semilla).

Gramo _largo, delgado, sin aristas, apariencia trasliicida

Color y cascara café amarillento Tamafio. grano con cascara mm,
‘Tamafio grano.sin cadscara (molinado) 7.0 mm. Peso 1000 granos. 29.6 g.

Periodo .de reposo (latencia) 6-8 semanas. Temperatura de gelatinizacidn. intermedia

Contenido de amilosa %. Contenido de amilosa %

Calidad de molino . Calidad culinaria

CARACTERISTICAS SOBRESALIENTES (para distinguir de otras variedades)

En las mismas condiciones la variedad es 10 cm mds alta y 10 dias mas tardada

que CICA-4 y CICA-6.

San Pedro Sula, 23 de julio de 198C ) DAR - NORTE




SECRETARIA DE RECURSOS NATURALES
PROGRAMA DE INVESTIGACION
PROYECTO DE ARROZ

*. D:ISCRIPCION DE LA VARIEDAD DE ARROZ: BLUEBONET-50

Creador EE.UU. Cruzamiento
Genealogia (pedigree) Generacidn
Ano de liberacidn En Honduras, C.A. Antes de 1969

- Adaptacidn climdtica En Honduras, zonas arroceras desde o hasta 750 msnm con

adecuada precipitacidn pluvial si no hay riego

Rendimiento (experimental) 3.700 kg/ha 55.0 qq/Mz.
En comparacidén con CICA-4 5.730 kg/ha 88.2 qq/Mz.
En comparacidn con IR-22 5.200 kg/ha 80.0 qq/Mz.
Datos de 1971-72 en Choluteca y San Pedro Sula localidades
Periodo vegetativo 125-135 dias desde la siembra hasta la cosecha

CARACTERISTICAS (morfoldogicas) DE LA PLANTA

Altura 140-170 cm. Vigor muy buen vigor inicial
Tallos gruesos pero largos Macollamiento poca habilidad de ahijamiento

Hojas largas y anchas

Hoja bandera relativamente corta
Acame bastante susceptible Desgrane moderadamente resistente
Tolerancia a enfermedades En zonas de alta incidencia de piricularia la variedad -~

es susceptible a P.o. Rendimiento arroz blanco 69.2%, indice pilado 58.5,

centro blanco 0.4

CARACTERISTICA DE GRANO (semilla)

Grano _largo, aristado, traslucido, apariencia grano excelente

Color y cascara café amarillento Tamafio- del grano con cascara mm.
Tamafio grano sin cdscara (molinado) 7.0 mm. Peso 1000 granos - g.

Periodo de reposo (latencia semanas. Temperatura de gelatinizacidn intermedia

Contenido de amilosa 28 % Contenido de proteina 7.5 %

Calidad de molino excelente Calidad culinaria excelente

. CARACTERISTICAS SOBRESALIENTES (para distinguir de otras variedades)

La variedad es bastante caracterizada por su altura, color, follaje y tamafio

de la espiga con grano aristado.

San Pedro Sula, 23 de juliode 1980 DAR - NORTE
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SECRETARIA DE RECURSOS NATURALES
PROGRAMA DE INVESTIGACION

PROYECTO DE ARROZ

DESCRIPCION DE LA VARIEDAD DE ARROZ: CICA-6

Creador  CIAT-ICA, Colombia Cruzamiento Cica-4 x IR822-432

Genealogia (pedigree) P723-6-3- IM Generacidn

Ano de liberacidn 1974 En Honduras, C. A. 1976

Adaptacidn climitica Zonas arycceras del pais de 0 a 750 msnm con adecuada

precipitacidn pluvial si no hay riego

Rendimiento (experimental) 4,700 kg/ha qq/Mz.

En comparacidn con CICA-9 5, 500 kg/ha qq/Mz.

En comparacién con 4440 (CICA-8) 6,530 kg/ha qq/Mz.
Datos de 1978-79 en 9 localidades dentro del pais localidades
Periodo vegetativo 115-130 dias desde la siembra hasta la cosecha

CARACTERISTICAS (morfoldgicas) DE LA PLANTA:

Altura _ 80-110 cm. Vigor moderadamente vigorosa
Tallos gruesos, cortos Macollamiento compacto y alta capacidad
Hojas erectas, pubescentes de color verde oscuro

Hoja bandera sobresale a la panicula, a la madurez @pice de hojas se.seca

Acame muy tolerante Desgrane moderadamente resistente

Tolerancia a enfermedades En las mismas condiciones bastante tolerante a piri-

cularia en comparacidn a CICA-9 Rendimiento arroz blanco 71.8%

indice pilado = 69.; apariencia grano = ‘buena; centro blanco = 0.6

CARACTERISTICA DE GRANO (semilla)

Grano largo, pubescente, mayoria carecen de arista

Colory ca@scara café amarillento Tamafio grano con cascara mm.
Tamafio grano sin cdscara (molinado)__ 6.8 mm. Peso 1000 granos g.
Periodo de reposo'(latencia)_ﬂ_gemanas Temperatura de gelatinizaciﬁn baja
Contenido de amilosa 29 % Contenido de proteina 7.0 7
Calidad de molino: excelente Calidad culinaria buena

CARACTERISTICAS SOBRESALIENTES (para distinguir de otras variedades)

algunos granos aristados, similar en tipo de planta a CICA-4 menos alta que

CICA-9 -

San Pedro Sula, 23 de julio de 1980 DAR - NORTE
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PROBLEMATICA DE LA PRODUCCION DE SEMILLAS DE
GRANOS BASICOS EN NICARAGUA*

Por: Humberto Tapia B. **

INTRODUCCION

El fomento de la produccidon de granos bésicos exige la disponibili-
dad de tecnologia apropiada para hacer efectivo el aumento de la produc-
tividad, uno de los componentes de ésta lo constituyen variedades de
alto potencial de produccidn pero no menos impgrtante resulta ser el ma-
terial reproductivo de buena calidad.

La calidad a que me refiero se logra con buena viabilidad y sanidad
de la semilla a usar. La produccidn de semillas en Nicaragua y especial-
mente la de granos bésicos (maiz, frijol, sorgo, arroz) presenta altiba-
jos, producto de la importancia temporal que han adquirido estos cultivos
en periodos relativamente cortos.

Juega un papel importante el hecho de la localizacidon de éstos en
areas marginales, por efecto del desplazamiento sufrido por cultivos tra-
dicionales de exportacidn. Sin embargo, debido al crecimiento de la de-
manda actual, los granos bésicos significan un rubro decisivo en la eco-
nomia nacional cuyas limitantes de productividad deben ser superadas para
satisfacer las necesidades alimenticias de nuestra poblacidn.

Planteada esta situacidn,se hace necesario disponer de suficientes
volimenes de semillas que permitan promover la produccidn, atn en las
mismas @reas que se siembra actualmente, esto es posible si contamos con
materiales suficientes para reproduccidon y posterior distribucidn.

El suministro de semillas en la actualidad, solo se logra mediante
la ejecucidon de un programa bien organizado en el que esté integrados
equipos de trabajo que atiendan:

a. /' mejoramiento de variedades de estos cultivos
b. La produccidn y acondicionamiento de semillas
c. Fomento y distribucidn del producto.

La conjuncidn de estas acciones resulta ineficiente en ciertos casos
y totalmente nulas en otros, por los objetivos que persigue cada una de
las instituciones cuyo personal participa en esta actividad.

* Trabajo presentado en Reunidn Técnica Regional de Semillas, 1-3 Setiem-
bre - 1980.

*%  Responsable Divisidn de Semillas, INRA-PROAGRO, Nicaragua-‘1980.
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para cada
onsistencia
{odos cortos

Los re P

. uer .

variedad y 2ult;$zentos de semilla se han pregentado variables
en la demanda por 1usad°’ egte comportamiento se debe a la inc
de afios. os usuarios, al notarse preferencias en per

La sati io i
condicionadas:zsciond?arcl?l,d? la demanda de semillas por otra parte estd
duccidn y limitad a 1Sp?n1b111dad reducida de material badsico para repro-
extemporiner o 1: capacidad de procesamiento, a esto hay que agregar lo
contrel de cors, informacién de requerimientos de semillas. La falta de
Produccidn de sem‘i’ﬁlab?es que se sefialan, significa que los niveles de
por 1a coment la tienden a permanecer estiticos y hasta disminuir
a de informacidn oportuna.

VARIEDADES
D
E CULTIVOS BASICOS USADAS HASTA Y DESPUES DE 1950

La dis eq o .
coces e intz:;::;lldad de Yariedades de mafz se inicia con poblaciones pre-
grano blanco exis:§ de polinizacidn libre, preferiblemente que se usan de
Ponderancia en re }endo 17, que se consideran criollo tipicos con gran pre-
giones con caracteristicas definidas, la demanda nacional

de maiz
estuvo s
fecha. oportada por la produccidn de estas variedades hasta la

A partir L
y amarillo QUed:ai?sl se inicid la blisqueda de variedades de grano blanco
maices mejorados dISfafleran la demanda existente, la introduccidn de
ofrecid wuna alte € paises cuya adaptacidén fue semejante a las nuestras,
comercial; en esargftlva inmediata en el suministro de semilla para uso
suplidores y firm écada se hizo negociaciones con gobiernos de paises
1980 en que se ob:s prlvad?s productoras de semilla; es a partir de 1961~
1}38,31 pais y adeefva la incursidn de otras firmas productoras de semi-
hibrida, parte de Tas se establecen para iniciar la produccién de semilla
co son diStribuidasaiprOd“CCian» especificamente variedades de grano blan-
exportacidn a pafses gzirgizznte y el total de mafiz amarillo se usa para

En esta .

- entre las Quef::mgnzicarag“a,ha contado con 50 variedades de usO frecuente
{ de otros colores: uyen criollas precoces, intermedias, blancas, amarillas
as que uno tiene > asl como, variedades mejoradas localmente € hibridos de
semilla del cruce griien nacional y otros son producto de la jmportacidn de
Cléndose en el Pais? CiagrgeIOtros cuyos cruces se hicieron y continlan ha-

icia con el uso de la va-

La siemb

r .

a comercial de sorgo granifero se in
do por el fotoperiodo lo

riedad loc

al 2
que hace ala;g:;a;:ndosf de un sorgo que es afecta
Productividad ge hacgerlodo v?getativo; el primer intento para mejorar la
con la introduccidn de cultivares de Shall@l y Hegari

que son de
. grano b .
Slembra de sorgo gizgfg' los primeros cristalinos y el segundo harinoso; la
ifero hasta 1965 estuvo destinada a cubrir las dreas
esta produccidn se

marginale
S de mafi
implea para con:t;opﬁr razones de humedad deficiente,
e\slacmn de sorgos graﬁ?;no y animal, para ese periodo se ha iniciado la eva-
cala comercial eg DEKA:EOE ;2308 y la primera variedad que se siembra en
- a.
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CUADRO No. 1. VARIEDADES COMERCIALES DE MAIZ HIBRIDAS Y POLINIZACION
LIBRE, DE GRANO BLANCO Y AMARILLO SEMBRADAS EN NICARAGUA.

~

HIBRIDAS POLINIZACION LIBRE OTROS
EPOCA BLANCO AMARILLO BLANCO AMARTLLO _ COLORES

Hasta * -~ Cuarentefio Cuarentefio Chontaleiio
1950% Altefio Pujagua

Sangre Cristo

Pitaya

Olotillo

Mocho

Sabana Grande

Viejano

Pujagua

Tuza Morada

Sulutén
Zorro
Malaco
Tuza Nine
1951~ ‘Nicaragua Cornelli- Nicaragua PD (MS)6
1960%** B=1- - 54 S-1
Cuba M-11 Nicaragua
s-2
H-503 _ Venezuela-3
T-23
H-507
1970 E.S.H-5 X-304
T-27 X-304A
X-101 X-306
X-306A
1971~ X-105A X-306B NB-2
1980 B-660 NB-3
B-666 NB-4
B-670 VS-524
X-107A
Tapia (1980a)
* Variedades criollas, ** De 1951-1980 se produjo semillas o se importd

de las variedades comprendidas en el periodo.
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De 1966~ ; e ’
Pais lo que eizgguie int?nslflca 1a industrfa porcina y avicola en el
diferentes, para es: g-lmportaciGn de semilla de variedades de marcas
representan un ren 1f pose el 901tiV0 de sbrgos graniferos industriales
y el cultivo de 305 on sobresaliente en la produccidn agricola nacional
niendo eStabilizadagolse convierte en una actividad tecnificada, mante-
cla al aumento. 8 las areas de siembra ton estos sOrgos y co; tenden-

. La adopcid i

bien delimigado: g: ::;;edades hibridas de sorgo, establece dos sectores

usando tecnologia de radores de sorgo; para consumo humano continian

cidn de dos variedad esgeque y cultivo asociado; es de notar la apari-

reaccidn neutra al fgi e grano blanco, de porte reducido de planta y de

cristalino, en total B?per19do, Guatecau de grano harinoso e Intasor

entre hibridas y polini variedades se hace disponibles en el periodo’

se dedica a la rep inizacion libre. El1 programa nacional de semill;s
produccidn de las que polinizan libremente, y una com=

l L
Cuadro No.2. nicia la produccién de semilla hibrida en el pais,

) Frijol comi

igual que mai:mzﬁfoes Otfoccultivo que se encuentra representado al

territorio nacionil and1c1ones de ecologfa bien variable en todo el

origing de variedade asta 1960 un porcentaje alto de la produccidn se

coloraciones de es criollas con habito de crecimiento variable

blanco; de hechogizno que se identifican con tonalidades rojo cafg y

Un total de 18 vari greferen?la estd determinada a_tonalidade; del rojo-

intento de mejor edades rojas representan el frijol criollo, un pl'illlf'r

1la de 1a Variedzz ;; productividad se hizo con la importacié& de semiT”

da, el uso de esta co, que fue reproducido y posteriormente distritui=
se vid limitada por el color negro del grano. ;

en 1961-

‘Honduras-

o, Porrillo

xportacidn

Aun u .
1970 se gngcggnilnuaban‘Brevaleciendo las variedades criollas
46 y a la vez Sea-ad°P°10n‘de la variedad de grano rojo quemaéﬂ
y Jagapa, el Prop%:giemento'el uso de 2 variedades de grano nesT
. @ palses del area. o de siembra de estas variedades fue psra €

1a de variedades
hacen disponi-
y la otra es obje-

El peri
nuevas , 510;gd§ de 1971-1980 fue menos proligico en semil
bles; 1a primere grano negro y Masaya-80 de grano rojo seé
to de aument a es desechada después de dos afios de uso
o en el presente afio; Cuadro No. 3.

uso de variedades;

En arroz
ocurren tres épocas bien definidas en el
1la procedente del

la primer : . o
Sur de ES:azzslgﬁgglflca con la disponibilidad de semi
ga para siembra d: os de Norte América, caracterizadas por tener paja lar-
continuacion de si B:Cano’ la fase intermedia estd caracterizada por la
arrocera con variegmdra de arroz de secano y el inicio de la explotacidn
Procedencia inieci 18 s de,anndaciﬁn, introducidas de El Salvador con
F}lipino. En la Eltée Surinam e incluye la primera variedad de origen
fica ampliamente 1 ima etapa que conprende el momento actual se intensi-
a siembra de inundacidn, convirti&éndose en gran
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preponderancia en el sector arrocero esta actividad, creciendo el area
en tal magnitud que reduce al minimo la siembra de secano, esto permite
la introduccidon de mayor nimero de variedades de Filipinas, Colombia y
Costa Rica. Es de hacer notar que en esta {iltima etapa todavia no se
produce semilla de arroz por parte de ninguna entidad del estado; el
suministro de semillas a los sembradores se hace mediante la reserva
que ellos mismos hacen.de plantios seleccionados y cosechados para se-
milla. Este procedimiento resultd negativo, puesto que permitid la
propagacion del arroz rojo en alto porcentaje del &rea cultivada con
semillas procedentes de campos infestados con esta maleza.

La disponibilidad de semilla de arroz ha girado &' - ‘edor .« I2
variedades de las que solo una se reproduce por primera vez en el pais
para propositos de siembra, Cuadro No. 4.

CUADRO No. 2 VARIEDADES COMERCIALES DE SORCO GRANIFERO HIBRIDO Y
POLINIZACION LIBRE SEMBRADAS EN NICARAGUA. 1980.

MODALIDAD DE SIEMBRA
. EPOCA ESPEQUE Y BUEYES MECANIZADAS

Hasta 1965 Milldon E-56a
Shalld Gigante*
Shalll Enano*

Hegari*
1966-1980 Guatecau¥* E-57
Intasor* E-59
C-42a o
C-42y '
D-55
BR-64

NK-122 NK-222 .
NK-123 NK-269
~NK-125 NK-300
NK-129 Savanna
NK-133

P-814
P-8202
P-8417%
AMAK-R 10
AMAK-R 12
AKS-614
ADVANCE-80
ACCO-R 1023
DORADO-M

* De estas variedades se ha producido en Nicaragua semilla de
siembra.
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CUADRO No. 3  VARIEDADES COMERCIALES DE FRIJOLES ROJOS Y NEGROS
SEMBRADOS EN NICARAGUA. 1980
’ COLOR DE GRANO
- EPOCAS. .. - .ROJO NEGRO OTROS
Hasta 1960 Tico Rojo Rico* Cuarentano
Orgulloso Cuarentefio Blanco
Rojo Menudo Ccafé Mono
Gualicerio Bayo
Chontalefio Barrefio
Rojo Chingo Bayo Blanco
Café Barro
Dulce
Pando
1961-1970 Honduras - 46 Porrillo¥*
Jamapa¥*
1971-1980 Masaya-80* 51052
====== [ —————— Ll

Davila (1977)

* De estas variedades se ha producido semilla de siembra.
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~ LOS PROGRAMAS NACIONALES DE MEJORAMIENTO VARIETAL )
Ad)A%Liiﬁ VD eI LA PRODUCCION' DE SEMILLAS . flfisl 7 .0 o GatiAdD
Qe 0 B T Y O G M S A B AL O
A partir de 1942 en Nicaragua se inicid la evaluacidn de variedades
de cultivos de granos basicos, estos trabajos estimularon la coleccidn de
variedades. criollas, de los resultados obtenidos se dedujo_la necesidad.
de introducir.variedad@p.pargvprugbas de adaptacidon y la puesta en prac-
tica de selgcciones en los materjales mds promisorios, estas actividades
se llevaron a efecto en_sitios bien definidos de la Regidn del Pacifico..
Norte y Central asi como el Interior Central y Atléntico Sur. '
C ey ottt ey
De los cuatro cultivos descritos, el programa de mejoramiento de
maiz es el que ha tenido més contimuidad y a su vez el que ha generado
mejor informacidn del material evaluado, y producido mayor nimero de va-
riedades producto de seleccidn y cruzifmiento. En sorgo y frijol solo se
ha logrado obtener una y dos variedades respectivamente, en cuanto al
cultivo de arroz los trabajos ssmchisw [Himitado a la evaluacidn de varie-
dades experimentales y comerciales, a la fecha no se ha obtenido ninguna
variedad para uso extensivo. *oy3ilsd

La produécddn’de semiPlawmiestielsi inicio estuvo en la mishe lorigdhli-
zacion de los programas de mejoramiento, en la actualidad se encuentran
separados. Adngue’en el pasado dambdsfactividades se manejaron juntas el
aporte de material basico para reproduccidn tuvo limitaciones en ciertos
casos, ésto sé-débid a falta de congruencia entre las variedades demanda-
das y los materiales evaluados. Esta situacidon debe orientarse a una se-
cuencia mas 18gidalque involdererlos: jéomponentes de las alternativas mas
viables, por consiguiente las fuentes de informacidn sobre la demanda de
semilla deben sérfdanalizadas por los programas de mejoramiento,a través
de la produccidn de materiales de siembra en escala comercial.

0C-Aa1

El punto de partida para la evaluacidn y seleccidn, como la decisidn
para la import&é&ifid de materiales genéticos basicos necesitan seguir un
procedimiento ordenado que permita el aprovechamiento en alto porcentaje
de la labor re8liZdda por la accidn de base, que la constituyen los pro-
gramas de mejoramiento.

- 0015 -1

Los programas de evaluacidn y mejoramiento, en la medida de las ne-
cesidades presenbddas especialmente para maiz y sorgo se ubicaron en ma-
yor nimero de localidades representativas de las zonas de cultivo del
pais, pero estaAbBénidencia no continud en sentido positivo pues con pos-
terioridad se produjo contraccion en el numero de localidades usadas
para el efeétB8s;Aadbualmente se hace esfuerzos para reinic¢iar evaluacio-
nes en localidades representativas ecoldgicamente.

EIri-ao

SYSC-51D
(s 0801) sigsT

=2A ** :goiynil3A 53200 sl sb 2ovobsydmsa ox3ns ozu nsxg ob bsbaitsV *

-bsbsixsv 8329 ob sllim»a 2isq [s ns obnaisuborgsy 832s 92 sinamisul
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CUADRO No. 4. VARIEDADES COMERCIALES DE ARROZ SEMBRADAS EN NICARAGUA
EN TRES PERIODOS DE LA INDUSTRIA ARROCERA. 1980

MODALIDADES DE SIEMBRA

EPOCAS SECANO ________ INUNDACION
Hasta 1960 Fortuna
Rexoro
Nira
Bluebonnet
Belitre¥*
1961-1970 Bluebonnet-50 Nilo-1
Belle Patna Nilo-2
Nilo-3
Starbonnet Nilo-7
IR-8
IR-20
IR-22
IR-28
IR-100
-CICA-4
CICA-6
CICA-8**
CR-1113
CR-5272
- ==mms ==

Tapia (1980 a)

* Variedad de gran uso entre sembradores de la Costa Atlantica; ** Ac-
tualmente se estd reproduciendo en el pais semilla de esta variedad.
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FACILIDADES DE PROCESAMIENTO Y ALMACENAMIENTO DE SEMILLAS

En Nicaragua existen tres plantas para el procesamiento de semillas
de granos basicos;

a. Una situada en Villa 16 ‘de Julio ~ Departamento de Chinandega,
dista de Managua 163 kildmetros al Noroeste, posee equipo de
secamiento, clasificacifn y almacenamiento de semillas, carece
de laboratorio.

b. Otra situada en INAGOR, Kildmetro 7 Carretera Managua-Tipitapa,
dispone de equipo de secamiento y clasificacidn de semillas,
carece de almacenamiento y laboratorio.

c. Una tercera localizada en el Ministerio de Desarrollo Agropecuario,
Kildometro 12 Carretera Managua-Tipitapa, equipada con maquinas
para clasificacidon, local para almacenamiento de semilla, labora-
torio para control de calidad; carece de facilidades de secamiento.

La capacidad total de procesamiento de estas tres plantas alcanza
38.17 toneladas métricas por dia y para almacenar 1227 toneladas de semillas
bajo condiciones controladas de temperatura y humedad; Cuadro No. 5.

Con el objeto de mantener el flujo continuo de abastecimiento de semi-
llas para procesar el material cosechado, pasa del campo a las plantas que
disponen de secadoras en el caso de las que carecen de este equipo, se hace
uso de instalaciones de secamiento que posee la Empresa Nicaraguense de
Alimentos Basicos, se solicita servicios a depdsito que estan sityados en
el trayecto que recorre la semilla del campo a las plantas procesadoras.
Todas las plantas que se mencionan son propiedad del estado a partir de
1980, y estan bajo la jurisdiccidn de la Empresa de Productos Agropecuarios.
En bodegas con refrigeracidn solo se guardan los remanentes de semilla que
no son distribuidos durante las &pocas de siembra tradicional que estan
comprendidas en el periodo lluvioso de mayo a noviembre en la Regidn del
Pacifico y hasta marzo en la Regidn Central y Atlantica.

CONTROL DE CALIDAD DE SEMILLAS

El control de calidad de la semilla producida en el pais como de la
importada se hace a través del laboratorio que se dispone en la planta
ubicada en Managua (MIDA), se efectilan determinaciones de pureza fisica,
variedades contrastantes, germinacidn y en ciertos casos sanidad, para
esta {iltima prueba se solicita cooperacidon del personal de fitopatologia
del Programa de Ciencia y Tecnologia.

Se ha encontrado inconsistencia en algunos resultados obtenidos de
prueba de semilla importada, debido a la toma de muestras en el puerto
de entrada; esta actividad la efectiian inspectores de sanidad vegetal y
posteriormente a este departamento se envia los resultados con propdsitos
de extensidn de permisos de importacidn.
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CUADRO No. 5 CAPACIDAD DE PROCESAMIENTO Y AIMNAMIENTO DE SEMILLAS
EN NICARAGUA. 1980

CAPACIDAD

LOCALIZACION ‘igeo:: FROCESAMIENTO  ALMACENANIENTO
T.M./dfa 1/ T.M. 2/

Chinandega (Villa 15 de Julio) 9.09 545

Managua (INAGOR) 7.27

Managua (MIDA) 21.81 682

B PP |- 18 1227

Echandi y Gonzalez (1978); 1/ Toneladas métricas por dfa, 2/ Toneladas
métricas.

Es de hacer notar que semillas a prueba de sanidad frecuentemente
son las de frijol comlin, ya se trate de material comprado a productores
o bien producido por la misma divisidn de semillas en pequeiias cantida-
des para su posterior reproduccidn en gran escala; la presencia de patd-
genos que afectan la semilla de frijol comin ha sido motivo de descarte
de lotes destinados a siembra.

Las normas de calidad usadas como patrdn en el procesamlento y certi-
ficacidn de estas semillas son las propuestas por la Asociacidn Internacio-
nal de Pruebas de Semillas y que aparecen en los manuales de andlisis.

PRODUCCION Y DISTRIBUCION DE SEMILLAS

La produccidn de semillas se hacia a través de productores privados,
compainias productoras y en fincas del estado; actualmente se hace con la
cooperacidn del Instituto Nicaraguense de Reforma Agraria (INRA) que admi-
nistra fincas estatales.

Con INRA la Divisidon de Semillas conviene que ambas part.:es.adquieran
determinadas responsabilidades entre las que se sefiala las sigulentes:

1. INRA por su parte proporciona,

a. Tierra

b. Maquinaria y equipo agricola

c. Agroquimicos

d. Mantenimiento de sanidad de los cultivos

e. Técnicos que son responsables de los complejos de producc10n
f. Riego en caso que amerite.
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2. La Division de Semillas suministra

a. Asistencia Técnica
b. Semillas

La compra de la semilla que se obtiene del campo del productor se
paga en base a los quintales resultantes con 12 porciento de humedad,
tomando en consideracidn el costo unitario de produccidn més 15 por-
ciento de sobreprecio de ese costo.

La semilla que califica para ser sembrada se distribuye a través
de las sucursales regionales de PROAGRO, suministrando este material de
siembra para habilitados de Programas Campesinos (PROCAMPO), Fincas que
pertenecen a complejos de produccidon agricola de (INRA) y a sembradores
particulares.

Adem3s de la semilla que maneja la Divisidn de Semillas a través
del productor INRA, los distribuidores privados de semilla importan vo-
lGmenes que complementan la oferta de PROAGRO, esto ocurre principalmen-
te para semilla hibrida de sorgo granifero.

DISPOSICIONES LEGALES PARA LA PRODUCCION Y COMERCIALIZACION DE SEMILLAS

La primera reglamentacidon sobre semillas emitida en Nicaragua fue en
febrero de 1959, que versd sobre produccidn y certificacidn; posterior-
mente en Octubre de 1967 se emitid otra ley que involucra produccidn, co-
mercializacidn y uso de semilla; al crearse el Instituto Nicaraguense de
Tecnologia Agropecuaria en Marzo de 1976 dicha ley fue derogada; al decre-
tarse la Gltima legislacion sobre el particular,en marzo de 1980 que aunque
no menciona en forma tacita dicho asunto, estabiicer su ingerencia en lo
relativo a semillas.

Lo m@s importante de estas legislaciones es que solamente la primera,
emitida en 1959 fue reglamentada, las otras tres no, pero es de esperarse
que el Gltimo décreto creador de las Comisiones Consultivas de Politica
Agropecuaria y mas traténdose de la inclusidn de una comisidn para granos
basicos, necesariamente se promulgue un reglamento que regule sobre lo que
debera observarse de siembra a comercializacidn de la semilla, incluyendo
la importada dado el caso se continiie usando; Cuadro No. 6,

DEMANDA DE SEMILLAS DE GRANOS BASICOS Y SUMINISTRO

En el Plan de Reactivacidon Econdmica propuesto por el Gobierno de
Reconstruccidon Nacional se incluye financiamiento bancario para la pro-
duccidn de granos basicos, éste contempla un &rea de 249000 manzanas
requiriéndose para sembrarlas en el presente afio 167000 quintales de se-
milla de los cultivos maiz, frijol, sorgo y arroz; para los afios sucesi-
vos inclusive 1984 se calcula un incremento de siembras del 15 porciento
anual, esto permite proyectar la demanda de semillas en ese afio hasta
242660 quintales; Cuadro No. 7.
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La produccitn de semilla de granos bésicos en-los Gltimos ocho afios
ha sido variable, los mayores vollmenes corresponden a maiz, seguido de
arroz en el presente afio; en afios anteriores toda la produccidn de maiz .
amarillo se exportd a paises del area, y el 90 porciento de semilla hibri-
da de maiz blanco se usd para siembras en el pais; en el perfodo que ante-
cede, el afio en que se produjo mayor volumen de semilla correspondlo‘a
1975, mateniéndose a niveles semejantes en 1976; en 1979 la produccidn fue
nula en vista que toda la semilla disponible fue saqueada. En el afio 1980

se inicid la produccidén de semilla de los cuatro cultivos, gcupando nue-
vamente mafz el primer lugar en cuanto a volumen de produccidn; Cuadro No.8.

Si comparamos los vol(menes de semilla producida y las demandas.en 1980,
se deduce que la necesidad de sorgo granifero se sdtisfizo en 79 porciento,
esto es con semilla hibrida importada y de variedades de polinizacidn libre
producida en el pais; mafz, la oferta alcanzd el 79 porciento de la qemanda;
arroz el 31 porciento y frijol tan solo el 3 porciento, de estos Gltimos tres
cultivos todo lo disponible fue producido en el pais. '

La demanda de semilla de estos cultivos presenta caracteristicas par?i—
culares; de maiz solo usa variedades de grano blanco; en sorgo son requeri-
dos de grano blanco para sembradores de pequeiias dreas y grano rojo para sem-
bradores de extensiones mayores de 100 manZanas; para frijol, la sem%lla de-
mandada es de grano rojo, en cuanto arroz el mayor porcentaje de semilla usa-
da corresponde a variedades para cultivares de inundacidn. Considerando la
necesidad de suplir toda o el mayor porcentaje de la demanda de semi}las, se
considera posible lograr ain haciendo uso de importaciones en los primeros
afios del periodo para satisfacer la demanda presentada.

CUADRO No. 6 CRONOLOGIA DE LA EMISION DE DECRETOS RELATIVOS A LA
PRODUCCION Y COMERCIALIZACION DE SEMILLAS. 1980

DENOMINACION DECRETO FECHA
No.

1. Reglamentacidn de la produc-
cidn y Certificacidn de se-
millas en Nicaragua. 398 Febrero 26 de 1959

2. Ley de produccidn, comer-
cializacidn y uso de semi-
lla mejorada para siembra. 1359 Octubre 14 de 1967

3. Ley de creacidn del Ins-
tituto Nicaraguense de
Tecnologia Agropecuaria. 237 Marzo 9 de 1976

4. Ley creadora de las comi-
siones consultivas de poli-
ticas agropecuarias. 333 Marzo 6 de 1980
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CUADRO No. 7. AREA SEMBRADA CON FINANCIAMIENTO BANCARIO EN 1980 Y
NECESIDADES DE SEMILLA PARA EL PERIODO 1980-1984.

QUINTALES.

AREA (mz) SEMILLA REQUERIDA EN QUINTALES

EN 1980 1980 1981 1982 1983 1984
Maiz 100,000 40,000 46,000 52,900 60,835 69,960
Frijol 60,000 48,000 55,200 63,480 73,000 83,950
Sorgo 60,000 21,000 22,050 22,050 22,050 22,050
Arroz 29,000 58,000 66,700 66,700 66,700 66,700
Total 249,000 167,000 189,950 205,130 222,585 242,660

Divisidn de Semillas (1980), Plan de Reactivacidn Econdmica (1980)

FOMENTO DEL USO DE SEMILLAS DE VARIEDADES MEJORADAS Y LA ASISTENCIA
TECNICA

En 1964 se inicid una campaiia de fomento por parte de las institu-
ciones nacionales involucradas en la produccidn de granos basicos, dicha
oportunidad permitid dar a conocer la bondad de usar semilla de varieda-
des mejoradas y fertilizantes quimicos, este trabajo tuvo duracidn de
cuatro afios, al final se logrd quc st 'raic:es Al maiz .y sorgo adapiaron
semilla de variedades mejoradas recomendadedas en esa época.

Condiciones adversas, especialmente sequia desinséntivaron a los
sembradores, disminuyendo en grado sensible el uso de materiales mejo-
rados, nuevamente reiniciaron el uso de variedades locales mejoradas,
ademd@s de la escasez de semilla de variedades criolias se ha vuelto a
niveles de uso y demanda semejante a los alcanzados en afios proximos
posteriores a la campaia.

Es indudable que existan serios problemas para la adopcidn de va-
riedades pues muchas de ellas presentan defectos que modifican la acep-
tacidn por los agriculteres, mas que todo inconvenientes que pueden su-
perarse con manejo eficiente de dichas variedades en el campo.

Actualmente el financiamiento que el sistema bancario proporciona
a los sembradores, permite el uso amplio de este insumo, ademds que re-
ciben y son beneficiarios del esfuerzo que se hace con la asistencia
técnica ofrecida por instituciones dedicadas a esta labor.
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PROYECCION FUTURA Y PARTICIPACION INTERNACIONAL EN PROPORCIONAR
Y SOLICITAR MATERIALES GENETICOS DE ARROZ, FRIJOL, MAIZ Y
SORGO

Tratandose de que en Nicaragua se inicia en este afio un nuevo es-
fuerzo con enfoques diferentes a los anteriores para el suministro de
semillas para siembra en gran escala, nuestra participacidn en esta or-
ganizacidn de esfuerzos regionales representa gran apoyo y beneficio de
toda actividad que se comienza; nuestro programa de produccidn de semi-
lla debe robustecerse y hacer uso de las recomendaciones y materiales
para reproduccidn que aqui se ofrezcan, considero que la disponibilidad
de semilla basica en los paises aqui representados debe circular en
todos nuestros campos de produccidn de semillas, pues este tipo de bie-
nes son patrimonio de todos los agricultores que necesitan mejores va-
riedades para satisfacer sus necesidades de alimentos, solo a través de
un esfuerzo de esta naturaleza y la cooperacidn decidida entre todos no-
sotros podremos iniciar el despegue que por tantos afios se ha planifica-
do y nunca ha llegado a feliz término; hoy se abre la puerta de esta gran
oportunidad que no debe ser desaprovechada, aunque muchos de los presen-
tes seremos beneficiados en el primer momento, esto servira de compromi-
so para que en la medida que consolidemos nuestros programas, hagamos con
nuestras contribuciones beneficiarios a otros paises.

Resulta de gran trascendencia para los centroamericanos las resolu-
ciones y cumplimiento que hagamos de &stas, como responsables de dar a
nuestros productores de granos basicos, variedades que sean eficientes.

No duden que en todo momento estaremos dispuestos a proporcionar
nuestros recursos varietales mejorados a todos aquellos que estan inte-
resados, para promover canje desde la primera oportunidad que tengamos
disponibilidades de esa naturaleza.
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INFORME A LA REUNION TECNICA REGIONAL

SOBRE SEMILLAS MEJORADAS DE GRANOS BASICOS

Panama 1980-1981

La actividad semillera en la Repiblica de Panamd se ha venido desarro-
llando en una forma muy paulatina y sin una organizacidn sdlida que determi-
ne metas y objetivos bien definidos para el eficiente desarrollo de la misma.

A partir de 1978 el Gobierno Nacional ha prestado un gran interés en
el desarrollo de un programa integral de semillas en donde participen con-
juntamente tanto el Sector Estatal como Privado.

El Sector Estatal tendrd una mayor accidén en actividades relacionadas
con el mejoramiento varietal, produccifn y multiplicacidn de semilla gené&ti-
ca, bédsica y registrada, asistencia técnica, financiera y servicios colate-
rales en el procesamiento.

El Sector Privado tendrd una mayor injerencia en la produccién de se-
milla certificada, secado, procesamiento, distribucidn y comercializacibn de
semilla a los agricultores. El sector privado puede dedicarse al mejoramien-
to varietal y multiplicaci®n de semillas bdsicas y registrada, pero serfn su-
pervisadas por las instituciones oficiales dedicadas a la investigacidn o por
el Comité Nacional de Semillas.
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CULTIVO DI ARROZ

»
v

De los granos bdsicos es el cultivo de mayor importancia y recibe la

::{:r parte de la atencidn dentro de los programas de multiplicacién de se-
a.

El &rea mecanizada de arroz asciende alrededor de 41,337 hectéreas.
Los requerimientos de semilla son aproximadamente 5,633 toneladas métricas
de los cuales la Empresa Estatal de Semilla -ENASEM- produce el 40.34%
y el resto la empresa privada. )

Los genotipos utilizados en la produccién de semilla provienen en su
mayorfa de materiales desarrollados e introducidos por IDIAP y materiales
introducidos por la Facultad de Agronomfa provenientes de los centros in-
ternacionales. Ademas la empresa privada aporta con genotipos de Surinam.

A continuacidn se presenta cuadro detallando un Plan Nacional de Pro-
ducciln de Semilla partiendo de la categorfa Gendtica con miras a que en el

perfodo 1984-1985 se suplan todos los requerimientos del pafs con semilla
Certificada.



*Z0] se130 ‘IGT weuring odrl ‘Y07 SITEUOTIOEU SITELIIIEM ‘ZCG SIIETIMIS £ EITD

:93U2IN3IS PWIOJ [ UD EpeOlIPW B1el18d odrious) 1od e[Tmmas Ip WOTIELdTITdIITOE €]

*EpPEOTJTIIID E[[TWIS UOD SEPEiquas UBIdS °SBH 9] °GGZ yy :RIqEdTS

. S861 - %861 EpPEOTITIII) 6L°%£0°9 8y°89Z°S €Yy 81L Z epeilstday

&
7861 - €861 Z epei3stday €Y°8IL oy oLY S1U°Y9 1 epeilst3ay
€861 - 861 1 epei3sr3ay ST*%9 00°ZY s eoTseq
7861 - 1861 eotseq eL-s 00°€ 1y°0 EITIUI)

_ epeyo

e100118y 2500 B WA (epesad *seg *R°1l erxesad eIQWITS
ouy e[[Twas ap ‘oxd £ eda3g) e1qEaTS -9u e[[wAS el GO e[[Iwasg
er10393e) ‘R°l°onpoag ap e3axy 3p pepriue) ap eriodaie)

SVITINAS 2d NOIDONAGAd A NVId



130.

INSTITUTO DE INVESTIGACION AGROPECUARIA DE PANAMA

DIRECCION DE CIENCIAS AGRICOLAS

ARROZ

CRUZAS DE CIAT EN F5

POBLACIONES MANEJADAS POR SELECCION MASAL

2030
2010
2015
2013
2017
2180
2173
2066
2056
2176

WYty dg oYY Y Y Y

Definicidn de Lineas Estabilizadas a inicio de 1981.

Ensayos de Observacidn: 1981
Ensayos de Rendimiento: 1982 - 1984

CRUZAS IDIAP EN F6

BG 90-2 x Anayansi
Definicidn de Lineas: 1980

Ensayos de Observacidn: 1981
Ensayos de Rendimiento: 1982 - 1984

CRUZAS IDIAP EN F5

IR 3880-13 x Anayansi
Definicion de Linea: Fin de 1980

Ensayos de Observacidn: 1981
Ensayos de Rendimiento: 1982 - 1984



131.

CRUZAS IDIAP EN F7

Cica 4 x Anayansi
Ensayo de Observacidn: 1980
Ensayo de Rendimiento: 1980 - 1982

OTRAS CRUZAS IDIAP

CR 1113 x Anayansi en F

CR 1113 x Nilo 1 en F1

Lebonnet x Anayansi en F

1

2
Salumpikit x Anayansi en F2

IAC 47 x Anayansi en F

Cica 8 x Anayansi en F

1
1

IR 1529-430-3 x Anayansi en F1

Multiplicacién de semilla basica para 1980

Variedad Superficie m2
Anayansi - 3000
Damaris 1000
Nilo 1 1000
Nilo 2 1000
Surinam 70 1500
Diwani 1000
Cica 7 1000

Multiplicacidn de semilla registrada 1980

Institucidn Variedad Area
I.D.I.A.P. Anayansi 15 has.
Facultad de

Agronomia Cica 7 20 has.

Cica 8 10 has.
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CULTIVO DE MAIZ Y SORGO

En el periodo agricola 79/80 se sembraron 8,950 has. de maiz y 14,408.5
hectdreas de sorgo dando un total de 23,358.5 has. La produccidn de maiz
fue de 18,717.8 toneladas métricas y 40,700.2 toneladas métricas de sorgo, lo
cual representa un total de produccidn de ambos rubros de 59,418 toneladas mé
tricas.

Para el periodo agricola 1980-1981 existe una programacidn de 9,857 hec
tdreas de maiz y 22,425 hect@reas de sorgo; lo cual representaria una produc-
cidén de 22,402 T.M. de maiz y 50,966 T.M. de sorgo.

Las necesidades de semilla de ambos rubros para el presente periodo agri-
cola asciende a 179.2 T.M. de mafz y 356.7 T.M. de sorgo.

En la programacidén del cultivo de maiz se sembrard un 902 con semilla hi-
brida y un 10X con variedades.

Toda la semilla de mafz hibrido es importada; la semilla de sorgo es im-
portada en su totalidad.

Las importaciones de ambas semillas es realizada tanto por la empresa
privada como estatal.

A continuacidn presentamos los materiales de semilla importada:

Maiz: Pionerr x-306
x-304
Sorgo: E-57 -8417
Doradom -Topaz
C-42 A

La tendencia en los proximos afios con relacidn al cultivo de maiz es
hacer un reemplazo metddico y sistemdtico de los hibridos importados por ma-
teriales nacionales (variedad), la cual se enmarcaria de la siguiente forma:

Primer afio 107
Segundo afio 20%
Tercer aifo 30%
Cuarto afio 50%

Se mantendra un 50% de semilla de maiz hibrido ya sea importada o pro-
ducida en el pais, para productores que utilizan una mejor tecnologia y para
aquellas areas agroclimiticas mas adecuadas.
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CULTIVO DE FRIJOL - PANAMA 1980 - 81

La produccidn de frijol en la Repliblica de Panamé suple alrededor del
17%Z del consumo nacional. El restante para suplir el consumo interno es pro-
ducto- que hay que importarlo.

En base a la situacidn que se ha venido presentando en los {iltimos afios
donde hay una fuga de divisas por la importacidén de frijol, se ha trazado un
programa a nivel nacional con la finalidad de ir supliendo las importaciones
con la produccidn nacional.

La siguiente informacifén es un plan nacional del cultivo de frijol don-
de estar@n involucrados los productores privados y el sector oficial.

Has., de Has. de Variedades (Has. para semilla
Afio Semilla Semilla Rosado Chileno Calima Mantequilla

(Netas) (20%) Nueva

(9.4 G1:3%) (34, 32) (15.0 %) Variedad

1980 - 81 100 125.0 24,3 39.1 42.9 18.7 ———

1981 - 82 125 156.5 30.3 49.0 53.7 23.5 ————

1982 - 83 10 12.5 12.5
/

111 139.0 27.0 43.5 47.7 20.8 ——

1983 - 84 19 24.0 -— 24.0
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RESUMEN DE SITUACION ACTUAL, PROYECCION FUTURA Y PARTICIPACION
INTERNACIONAL EN PROPORCIONAR Y SOLICITAR MATERIALES GENETICOS
DE ARROZ, FRIJOL, MAIZ Y SORGO.

REPUBLICA DOMINICANA

Los programas de mejoramiento a nivel nacional responsables de las
especies arroz, frijol, maiz y sorgo, mantienen un activo intercambio
de materiales avanzados con centros internacionales especialmente y
con paises individuales mediante acuerdos bilaterales especificos. Sin
embargo, dentro de las especies nombradas, se destaca el programa de
arroz por ser el {nico que aporta materiales obtenidos en el pais, tanto
a colecciones mundiales como a pruebas a nivel de paises. Los demas
programas por ahora sdlo reciben materiales de distintos origenes, los
que son evaluados a nivel local. La situacidn por especie es la siguiente:

1. ARROZ

Las pruebas internacionales comenzaron en 1977 al recibirse el vivero
internacional para América Latina (V.I.R.A.L.). A partir de esa fecha,
se ha recibido y evaluado otra serie de colecciones entre las que se
encuentran:

V.I.0.S.A.L. , (Vivero de observacidon de salinidad y
alcalinidad).

V.I.R.A.L. i (Precocidad) .

V.I.0.A.L. (Vivero internacional de observacidn
para América Latina).

V.I.P.A.L. ' (Vivero Internacional de Piricularia
para América Latina).

V.I.A.V.A.L. (Vivero internacional del afiublo de 1a
vaina para América Latina).

En las colecciones VIRAL T. y VIPAL estanincluidas tres (3) lineas
avanzadas obtenidas en el pais (J 246, J 222 y J 245). Asimismo,en
1980 se ha recibido el vivero internacional del IRRI a través de CIAT.

Intercambio directo de material avanzado se yealiza con India, Austra-
lia y Filipinas. Con Haiti hay intercambio de material gené&tico y segre-
gantes. Asimismo, con Ecuador hay intercambio a nivel de semilla basica,
enviandose a dicho pais las variedades Juma 58 (20 qgs.,), IR-6 (20 qqs)

y Juma 51 (5 qgs.).
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A través de los viveros internacionales, se tiene intercambio con
todos los paises de América Latina como también con Asia (Paquistan,
Malasia, Taiwan, Corea, Tailandia y Filipinas), Africa (Egipto) y
Europa (Italia).

2. FRIJOL

En esta especie todo el material de prueba se recibe de CIAT,
aunque se ha canalizado cierto intercambio a través del PCCMCA.

Los materiales proporcionales al pais donde se evalian e infor-
man corresponden a:

- Vivero de frijol con resistencia a sequia.

- Vivero de frijol con resistencia a altas temperaturas.

- Vivero de rendimiento y adaptacidon con materiales negros
y de color.

- Material avanzado de frijol para prueba de tolerancia o
resistencia a mosaico dorado.

3. MAIZ

El material de prueba recibido corresponde en su gran mayoria a
colecciones de CIMMYT, contédndose entre ellas a:

- Pruebas de materiales resistentes al gusano cogollero.
- Ensayos de variedades tropicales.
- Ensayos de materiales resistentes a ''downy mildew', achapa-

rramiento y rayado fino.
Se reciben, adem@s, materiales hfbridos de compaiifas privadas de U.S.A.

4. SORGO

Se recibe, se prueba y se informa la coleccidn de variedades de
~ CIMMYT. Al igual que el maiz, se reciben materiales hfbridos provenien-
tes de compaiifas especialmente PICNEER, DEKALB, NORTHROP KING Y ASGROW.

INTERCAMBIO MATERIALES DE HABICHUELA, MAIZ Y SORGO

Se mantiene intercambio a nivel institucional con el CIAT, CIMMYT,
PCCMCA. A nivel personal con Pioneer-Dekalb-Northrop-King y Asgrow.

En el area de habichuela el intercambio es con el Centro Interna-
cional de Agricultura Tropical (CIAT). Los materiales que ellos nos
proporcionan son: Vivero de frijol con resistencia a sequia. Vivero
de frijol con resistencia de altas temperaturas. Vivero de rendimiento
y adaptacidn con materiales de color negro y de colores y familias avan-
zadas de habichuela para probar tolerancia o resistencia a Mosaico Dorado.

En el area de maiz el intercambio se hace con CIMMYT en cuanto a
materiales resistentes al cogollero.
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J

Ensayos (Pruebas) de variedades Tropicalef utiljzando el material lo-
cal como testigo.

y

3

13
f
]

Ensayos de materiales resitentes a Dowué Mildew Achaparramiento y ra-
yado fino. /

' /
INTERCAMBIO CQN EL PCCMCA

_ Prueba de variedades de Centro América, RepGblica Dominicana, Haitf y
México - Ensayos uniformes de variedades-.

A nivel personal con Pionner - Dekalb - Northrup King y Asgrow.

INTERCAMBIO HIBRIDOS DE MAIZ Y SORGO

Cultivo de Frijol Rojo Matizado: Es el tipo de frijol de mayor con=
sumo en el pais. Existen dos (2) variedades prometedoras.
] Constanza I: Procedencia de la 1fnea Experimental 20-207-N-N-1-1-1-N
introducida al pais a través del IICA en 1969.

Pompadour - Checa: Seleccidn individual del Material local en cuanto

hébito crecimiento, color del grano, porte de la planta, nfmero de legum-
bres por planta y rendimiento grano.

En el siguiente cuadro se presentan las caracteristicas.PriRCipﬂles
de las variedades rojas y negras que existen a nivel comercial:

VARIEDADES COMERCIALES

CARACTERISTICAS CHECA MOCANA %CONSTANZA I  VENEZUELA 44
Porte de la planta  Erecto Erecto Erecto Erecto

Color del hipocotilo Verde Claro Verde Claro Verde Claro PGrpura

Color de las hojas Verde Oscuro Verde Oscuro Verde Claro Verde Oscuro
Hébito de crecimiento Determinado Determinado Determinado Semi-determinado
Dias de Floracidn** 40 40 40 45
Color de la Flor Rosado Rosado Blanco Morada
Promedio vainas/plant.10-15 10-15 15-20 15-25
Promedio grano/vainas 4.7 4.0 3.6 5.
Forma del grano Ovoidal Ovoidal Oblongo Oblongo
Extremo

Achatado
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Color del grano rojo vino rojo vino rojo vino negro opaco
oscuro claro claro
Peso promedio grano 0.40 Gr. 0.38 Gr. 0.50 Gr. 0.25 Gr.

Grano: relacidn

Ciclo Vegetativo 90-95 dias 90-95 dfas 90-95 dfas 95-100 dias

* En esta variedad las hojas persisten a maduracidn de las legumbres.

** Tomando en consideracidén un 100% de plantas florecidas.

DATOS DE COMPORTAMIENTOS DE LAS VARIEDADES CONSTANZA I Y POMPADOUR CHECA

I. Resultados obtenidos en la Asociacidén de Cultivos: Habichuela Roja
y Mafz en diferentes modalidades de siembra - 1976 - CNIA - Departa-
mento de Investigacidn Agropecuaria.

MODALIDADES DE SIEMBRA RENDIMIENTO/HA.

HABICHUELA ROJA MAIZ

l.,- Siembra Simultfnea 1,047 Kg. 4,240 Kg.
2.~ Hab, 7 dfas antes (H-7M) 1,527 3,258 "
3.~ Hab. 15 " " (H-15M) 1,789 " 3,811 "
b= Mafz 7 " " (M=7H) 1,105 " 6,684 "
5.~ Mafz 15 " " (M=15H) 480 " 5,069 "
6.- Hab. Monocultivo 2,269 " -

7.- Maiz - 5,360 "

NOTA: Densidad de Poblacidn

Habichuela Roja - Var. Constanza:

1 = 0.5m x 0.1 m= 200,000 plantas/ha.
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Maiz - var. CNIA - 12:

1.0 m x 0.3 m = 66,000 planta/ha.

II. Resultados obtenidos en la Asociacidn de Habichuela Roja con
diferentes marcos de siembra de Maiz - 1975 - CENDA - Departa-
mento de Investigacién Agropecuaria.

Distancia Siembra
Maiz

Modalidad Siembra

Rendimiento/ha.
Hab. Mafz

1.20mx 0.2 m
(2,621 Plantas/ ta.)

1.80 m x 0.2 m
(1,747 Plantas/ta.)

2.mx0.2 m
(1,310 Plantas/ta.)

Simulténea (H-M)
Maiz 20 dfas después
” 40 11) ”

Simulténea (H-M)
Mafz 20 dfas después
” 40 ” ”

Simulténea (H-M)
Maiz 20 dfas después
” 40 " "

1,309 Kg. 1,716 Kg.

1,869 " -.-
2,131 " -.-
1,454 " 1,920 "
A
1,702 " = 1,025 "
Lie LI

VARIEDAD POMPADOUR CHECA

NOTA: Densidad de Poblacifn en Habichuela
0.6m x 0.1 = 166,666 Plantas/ha.

III. Resultados obtenidos en ensayos sobre marcos de siembra de Phaseolus
Vulgaris - 1975 - 1978 - CNIA - Departamento de Investigacifn Agrope-

cuaria.

a.) LUGAR

Valle de Constanza

FECHA DE SIEMBRA Enero, 1974,

VARIEDAD MARCO DE SIEMBRA RENDIMIENTO/HA.
Constanza I 0.6mx 0.1m 1,694 kg.
0.5mx0.1m 1,738 "
0.4mx0.1m 1,891 "
0.3mx0.1m 2,145 "
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b.) LUGAR Valle de San Juan de la Maguana
FECHA DE SIEMBRA Enero, 1977

VARIEDAD MARCO DE SIEMBRA RENDIMIENTO/HA.
Pompadour - Checa 0.6 mx0.1m 1,833 Kg.
' 0.5mx0.1m 1,993 "
0.4mx0.1m 1,840 "
0.3mx0.1m 2,342 "

NOTA: En este ensayo se utiliz§ las combinaciones de herbicidas: Alachor
(Lasso) 5.5 Lts./ha. + Linuron (Afalén) 1.6 Kgs./ha. + Orizalidn
(Surflan) 1.8 Kgs./ha. + Linuron 1.2 Kgs./ha. Penozalina (herbadoz)
4,0 Lts./ha. + Linuron 1.0 Kgs./ha.

Descrigciﬁn de Vari*dndea Comerciales de Arroz.

JUMA 57

Altura de plahta: . 85-90 em. =~ Porte: Semi-enano
Hoja bandera erecta, color verde intenso, menos ancha y gruesa que el
da la variedad TaniSca.

Variedad no Fotosensitiva. Epoca Sptima de siembra: febrero - abril
moderadamente resistente a Piricularia y Helmintosporiosis,

Ciclo Vegetativo: 125 dfas en siembra directa.
Origen: Cruszamiento entre Nilo I x IR=-8.
JUMA 58

Porte: Semi-enano. Altura de la planta: 85 = 95 cm.

Variedad mis rlstica que la Juma 57, a condiciones de clime y suelo.
Calidad del grano superior al Juma 57. Apropiada para cosecha mecfnica.
Mayor rendimiento - tolerante a Salinidad. Color verde claro de la
planta. Hoja bandera estrecha. Ciclo Vegetativo: 135 dfas en siembra
directa.

Origen: Variedad local Tofio Brea 91 x IR-8
JUMA 51

Altura de la Planta: 95-100 cms. Porte: Semi-enano.
Hoja bandera erecta. Angulo de la hoja: abierto
Rendimiento menor que el Juma 58. Moderadamente resistente a

Piricularia; Helminthosporium y Rynchosporium.
Siclo vegetativo: 120 125 dias en siembra directa.




Variedad Tanioca

Variedad.seleccionada por productores de arroz.

Altura Planta: 95-100 cm. Porte: semi-enano.

Hoja bandera abierta, ancha y gruesa. Color de la Planta:
Verde claro. Susceptible a Helmintpsporiosis. Rendimiento
ligeramente inferior al Juma 58. Calidad del grano: Buena.

Ciclo Vegetativo: 120-125 dfas en siembra directa.

Lineas Promisorias de Arroz.

NOMENCLATURA Dias a Floracidn* Rendimiento
en Pr“eba'Kg/Ha.
P-918-25-15-2-3-2 89 6,462
J-246-1-14-1-1 94 6,224
J=-213-1-2-4-2-1 95 5,699
J-213-3-27-1-1-1-1 95 5,712
J-241-1-1-1-1-10-2 83 6,210
J-241-1-1-1-10-2 82 6,540
J=-213-7-8-1-20-1-2-4-4 83 6,504
J-213-6-1-1-1-20-1-3-1-2 83 6,240

* Trasplante a 50% floracidnm. .
Disponibilidad de semillas gen&ticas: 2-5 kilogramos/lfinea.

VARIEDAD CNIA - 12

DESCRIPCIONES VARIEDADES COMERCIALES DE MAIZ
I. ORIGEN

El CNIA-12 es una varieda sint&tica de mafz seleccionada de un
compuesto de materiales nativos conocidos con los nom?res de
Francesito, Canilla, TusG y uno semi-cristalino obtenido en la
Isla Saona.

Su productividad ha sido mejorada mediante selecciones masal i
w Tecurrente para rendimiento y porte bajo, asf como para tolerancia
-~ . al achaparramiento y al Tizbn (Helminthosperium turcicum).

A nivel de agricultores y comercialmente, se la conoce con el
nombre de Frances Largo, dado su parecido morfol&gicq con el
Francesito.

2. CARACTERISTICAS

a.) Altura de Plantas y Mazorcas:

La planta alcanza un promedio de 2.50 metros, brotando y desarro-
llandose la mazorca a una altura promedio de 1.20 metros.
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La época de siembra tiene gran influencia sobre su altura,
habiéndose observado que las menores ocurren con las siembras
que se realizan durante los meses de octubre y noviembre. La
altura de planta aumenta con las siembras de primavera y verano,
Llegando a alcanzar hasta 2.85 metros o mas.

Resistencia al Acame:

Aunque su porte es mediano-alto, la robustez y fortaleza del
tallo hacen que esta variedad sea bastante tolerante el acame.

Prolificidad:

Trabajos llevados a cabo en el Centro Nacional de Investigaciones
Agropecuarias, CNIA, y en dos de las principales zonas de produc-
cidon (San Juan de la Maguana), han permitido aumentar la prolifi-
cidad del CNIA-12, lograndose obtener un porcentaje aceptable de
planta con varias mazorcas bien formadas y bien desarrolladas.

Actualmente, el promedio de prolificidad es de 1.5 mazorcas por
planta.

Espigas:

Las espigas son largas y alcanzan longitudes entre 54 y 67 centi-
metros. De ellas brotan entre 23 y 29 espiguillas basales que se
abren en un radio de 28 - 29 centfmetros.

Mazorcas:

La mazorca del CNIA-12 es larga y algo comﬁacta, en promedio,
mide 18.3 cms. de longitud y 4.7 cms. de digmetro.

La tusa es de un grosor mediano. Es més fina que las variedades
tradicionales, pero més gruesa que la variedad Tusa Fina. La
relacién didmetro Tusa/Mazorca es 0.53.

Cada mazorca tiene entre 10 y 14 hileras con un promedio de 37
granos cada una. El porcentaje de desgrane es 83.5

Epoca de Siembra

Aunque la siembra de mafz estf condicionada en su gran mayorfa .
a las &pocas de lluvia, el CNIA-12 responde muy bien bajo condi-
ciones de regadio en siembras durante el perfodo octubre-marzo.

Ciclo Vegetativo y Floracidn

Esta variedad de maiz tiene un ciclo de 110-120 dfas. La flora-
cidn varia su inicio entre los 51 y 65 dias, dependiendo de la
época de siembra.
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Se ha comprobado que en las siembras de octubre - noviembre }a
floracidn ccurren entre los 60 - 65 dfas, mientras que en siem—
bras de marzo ocurre alrededor de los 51 dfias.

Grano

El grano de mafz CNIA - 12 es grande (1000 granos pesan 313 gra-
mos en promedio, o sea, alrededor de 1,500 granos pesan una libra).
A nivel de campo, esto significa que se requieren entre 3.0 y 3.5
mazorcas para obtener una libra de mafz desgranado, equivalente a
300 - 350 mazorcas por quintal.

Es un grano amarillo y redondeado, con una licera capa harinosa
en la corona.

Su endosperma es duro,por lo que es menos afectado por el porgojo
bajo condiciones de almacenamiento que los granos del Canilla o
del Tusa Fina. Esta caracterfistica es de mucho valor para el
agricultor, pues se reducen grandemente las p&rdidas post-cosecha.

Rendimiento
El promedio de rendimiento por tarea del CNIA-12, bajo condiciones
de temporal o secano y aplicando tecnologfia intermedia, es de 3.5

quintales.

Bajo condiciones de regadfo y con un nivel de tecnologfa intensiva,

esta variedad tiene un promedio nacional de 6.63 quintales por tarea.

La produccidn més baja (4.28 ga/ta.) se obtiene con siembras en el
mes de octubre, mientras que la mds alta (8.99 gq/ta.) se registra
en siembras efectuadas en el mes de febrero.

El cuadro siguiente muestra la influencia de la &poca de siembra
bajo riego sobre la floracidn y el rendimiento de mafz CNIA-12
por tarea.
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CULTIVO ARROZ . . . !

! NCREMENTOS ANUALES DE SUPERFICIE CUBIERTA CON SEMILI.AS
MEJORADAS DURANTE LA EJECUCION DEL P ROYECTO

Osupsancne NACIONAL DE SIEMBRA ® 70,937 Ha.
INCREMENTO TOTAL DE SUPERFICIE EN LOS 4 AROS: 19,460.9Ho.x 27. a%

LEYENM -
I SUPERFICIE ACTUAL CUBIERTA CON SEMILLAS MEJORADAS 19,865 He =28 %

IT INCREMENTO DE SUPERFICIE ler. ARO = 2411.8 Ha. = 3.4 %

T " . 200 AROs 3125 Mo 54.41%

= 4 o e " 3erAROs 52531 Mo sTM% ..
xr - ° ° * 7 410 AROs 86TI He 1222 % -
p's ol

SUPERFINS .NO CUBIERTA CON SEMILLAS NEJWDAS 31,611.10 Hea 44.38 %

q
— 2
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CULTIVO : FRIJOL <

INCREMENTOS ANUALES DE SUPERFICIE CUBIERTA CON SEMIU.;AS
MEJORADAS DURANTE LA EJECUCION DEL PROYECTO

Q suPerRFICIE NACIONAL DE susmsaj{ 55,495 He,

) _
INCREMENTO TOTAL DE SUPERFICIE EN LOS 4 ANOS: 9,062 Ho.= 16,33 94

LEYENDA.

I SUPERFICIE ACTUAL CUBIERTA CON SEMILLAS MEJORADAS: 16,873 Has 30.41% -
IT INCREMENTO DE SUPERFICIE ler. ANO=1250 Ha. s 2.25 %

m - . - 2do. ANO= 1875 Hos 3.38 %
IX * " Ser. ANO* 2500 Ho® 4350% - .
¥ - = ® 410, ANOs 3437 Has 6.19%

WT 'SUPERFICIE NO CUBIERTA CON SEMILLAS MEJORADAS:29,558 Hos53.26 %




CULTIVO . MAIZ

INCREMENTOS ANUALES DE SUPERFICIE CUBIERTA. CON SEMILLAS
MEJORADAS DURANTE LA EJECUCION DEL PROYECTO

(0 SUPERFICIE NACIOKAL DE SIEMBRA ' 62,500 He.

. INCREMENTO TOTAL DE SUPERFICIE EN LOS 4 ANOS:20,06251 Ha.x32.1 %

LEYENDA:

g SUPERFICIE ACTUAL CUBIERTA CON SEMILLAS MEJORADAS 17,500 Ha. = 28 %
IT INCREMENTO DE SUPERFICIE ler. ANOs 3125 Ha. =3 %
I 2do. ANOs S000 Ho = 8 %
o IX * * " Ser. ANOs 55873 Ha = 9.10% .
4 ®- s - " 4ro. AROs 6250 Ho 810" % - l
YT " SUPERFICIE NO _CUBIERTA CON SEMILLAS MEJORADAS :124,93750 Has39.9 % -

b
5
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CULTIVO : MAIZ
' ANUALES DE SUPERFICIE CUBIERTA CO

ECTO

N

awTE 1 A E4ECUCION DEL PROY

| NCREMENTOS

(c) AREAS. SEMBRADAS CON SEMILLAS MEJORADAS. CLASYFICADAS POR ESPECIE

.............. R I B

L. QEE.H. EﬂOE ...................

REGIONES

R
2
ESPECIE VARTEDAD " NORTE NOROESTE NORDESTE CENTRAL SUR SURQES
....... El.............E‘........‘...go...,........EO, g.. g.
Arroz Juma 51 1128.0 1811.0 3266.0 103.0 144.0 898.0
Juma 58 1551.0 2.491.,0 4491.0 142.0 198.0 1234.0
IRG6 31.0 - 135.0 827.0 - -
Frijol P. Checa 1,934.3 1,265.6 437.5 1,359.4 2,378.1 6,875.1
Venz. 44 187.5 125.0 93.1 125.0 156.3 1,078.2
Tusa Fina 6,500.0 4,375.0 375.0 1,625.0 500.0 3,625.0
Gandul UASD 50.0 175,0 - 125,0 87.5 187.5
D
, —_
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MECANISMOS DE DISTRIBUCION Y RECUPERACION

Distribucifn: A pedido de las Direcciénes Regionales de
Agricultura,el que debe hacerse con la debida anticipacidn,
el Departamento de Semillas entrega a través de los Centros
de Ventas de Materiales Agropecuarios (CVMA). la semilla so-
licitada, la cual es enviada directamente a las regiones.

En las regiones de semilla se vende a los agricultores a tra-
vés de los propios almacenes de acopio de CVMA,0 bien las
Direcciones Regionales utilizan sus propias facilidades para
su distribucién y venta.

Recuperaci&n:. Las ventas efectuadas por CVMA son al contado,
ingresando los fondos directamente en la cuenta corriente del
Fondo Rotatorio de Semillas, cuya contabilidad es de responsa-
bilidad de CVMA. Las ventas hechas por las Direcciones Regio-
nales de Agricultura. pueden ser, y usualmente lo son, ventas =
a crédito cada cierto tiempo y de acuerdo a la recuperagi&n de
créditos lograda. las Direcciones envian un cheque al Director
de CVMA quien lo ingresa al Fondo.
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b.3 MAIZ
MAIZ "TUSA FINA"
REGION CANTIDAD DE SEMILLA
UTILIZADA (qq.)
Norte 2,600
Noroeste 1,750
Nordeste 150
Central - 650
Sur 200
Suroeste 1,450
Este 200
TOTAL 7,000
b.4 GUANDUL
GUANDUL "'UASD"
REGION CANTIDAD DE SEMILLA
UTILIZADA (qq.)
Norte 4,00
Central 10.00
Noroeste 14.00
Suroeste 15.00
Sur 7.00
TOTAL 50.00




(b.2)

 FRIJOL

156.

JFRIJOL '"'POMPADOUR CHECA" (ROJO)

REGION ‘CANTIDAD DE SEMILLA
UTILIZADA (qq.)
Norte 3,095
Noroeste 2,025
Nordeste 700
Central 2,175
Sur 3,805
Suroeste 11,000
Este 1,200
TOTAL 24,000
FRIJOL 'VENEZUELA 44" (NEGRO)
. REGION CANTIDAD DE SEMILLA
UTILIZADA (qq.)
Norte 300
Noroeste 200
Nordeste 150
Central 200
Sur 250
Suroeste 1,725
Este 175
TOTAL 3,000




157.

ARROZ  "JUMA 58"

PP PSP WP

REGION CANTIDAD DE SEMILLAS
UTILIZADA (qq.)
Norte 2,482
Noroeste 3,985
Nordeste 7,185 ‘
Central 227 !
Sur 317
Suroeste 1,975
Este 1,311
TOTAL 17,482 ;
ARROZ "R R-6"
REGION CANTIDAD DE SEMILLA
UTILIZADA (qq.)
Norte 49 1
Noroeste - )
Nordeste 217 /
Central 1,323 :
Sur - 1
Suroeste - 1
Este - ]
TOTAL 1,589 }
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DEPARTAMENTO DE SEMILLAS

(i) DATOS BASICOS INICIALES

(a) PRODUCCION DE SEMILLAS MEJORADAS CLASIFICADAS POR ESPECIE
ESPECIE PRODUCCION INICIAL
. TON. RS
Arroz 1,430.30
Frijol (incluye tipos
rojos y negros) 1,227.30
Maiz 318.18
Guéindul 2.30
(b) Cantidades de semillas mejoradas utilizadas por los productores,

clasificadas por especies y variedades, indicando el mecanismo
de distribucién y recuperacién.

b.1. ARROZ
ARROZ "JuMA 57"
'REGION CANTIDAD DE SEMILLAS
UTILIZADAS (qq)
Norte 1,805
Noroeste 2,898
Nordeste 5,225
Central 165
Sur - 231
Suroeste 1,436
Este . 453
TOTAL 12,713
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CUADRO No. 3

Comparativo de la Influencia de la Epoca de Siembra

sobre el Rendimiento y Floracifn en Mafz CNIA-12 y

Tusa Fina.
N
CNIA-12 Dias Tusa Fina Dias )
Epoca de siembra Rend. qq/ta. Floracidn Rend. qq/ta.  Floracidn
Octubre 4,2¢ 60 A5.39 35
Noviembre 5.95 65 5.67 56
Diciembre 7.19 56 5.95 57
Enero 6.91 58 6.22 58
Pebrero 8.99 56 . | 7.61 56
Marzo 6.50 51 4.28 50
X 6.63 57 5.85 55.
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VARIEDAD TUSA FINA

ORIGEN:

El Tusa Fina, conocido generalmente .con el nombre de Fran
cesito, es una seleccibn nativa que se caractexriza por el poco
grosor de su tusa. Esta seleccifn es preferida por los produce~
tores a nivel nacional debido.a que la mayorfa de ellos vende su
maiz sin desgranar. Algunos productores confrontan problemas de
bajos precios en la comercializacibn de los sacos de mazorcas
cuando producen maices con tusas gruesas.

El Tusa Fina posee una gran facilidad de desgrane y se
adapta bien a la mayorfia de las zonas maiceras de nuestro pais.
Tiene un gran parecido con el Canilla, pero este {iltimo presenta
un grano color rojizo que lo diferencia.

CARACTERISTICAS

a) Altura de Plantas y Mazorcas

La planta del Tusa Fina alcanza 3 metros o mds de altura
produciéndose la mazorca a un promedio de 1.60 metros.

b) Resistencia al Acame

Esta seleccidn de maiz es menos tolerante al acame que el
CNIA-12, debido a que su porte es mds alto y su tallo mis
fino.

¢) Prolificidad

El Tusa Fina puede considerarse como muy prolifero. Se
han logrado avances en seleccidn para mejorar su prolifici-
dad, es decir aumentar el niimero de plantas productoras de
dos o mds mazorcas bien desarrolladas.

Los resultados obtenidos por especialistas del Centro Nacional
de Investigaciones Agropecuarias, CNIA, son halagadores, pues
se han logrado plantaciones en las cuales mis de un 35-40% de
las plantas producen entre 2 y 3 mazorcas. El promedio nacio-
nal de prolificidad es de 1.8 mazorcas por planta.

d) Espigas
Sus espigas largas alcanzan longitudes entre 46 y 57 centi-

metros. Entre 16 y 36 espiguillas basales se desarrollan en
un radio de 29 y 32 centimetros. :



e)

£)

g)

h)
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Mazorcas:

Las mazorcas son largas y delgadas. Alcanzan un promedio
de 18 centimetros de longitud de di@metro, siendo la rela
cién Tusa/mazorca de 0.29. Esta relacidn contrasta gran-
demente con las correspondientes al CNIA - 12 y Sintético
Loyola, que son de 0.53 y 0.64, respectivamente.

La mazorca de Tusa Fina tiene un promedio de 13 hileras
de 36 granos cada una. El grano es mds liviano que el
del CNIA - 12, Mil granos pesan, en promedio, 240 gra-
mos. Esto significa que se necesitan entre 3.5 y 4.5 ma-
zorcas para producir una libra de maiz desgranado.

El porcentaje de desgrane del Tusa Fina es de 90.

Epoca de Siembra

Debido a que la mayoria de las plantaciones de maiz se
levantan bajo condiciones de secano o temporal, las
siembras estdn condicionadas a las &pocas de lluvia.

Sin embargo, bajo condiciones de riego el Tusa Fina se
puede sembrar y obtener buenos rendimientos durante
los meses comprendidos en el periodo octubre-marzo. Los
mejores rendimientos se obtienen con siembras en enero y
febrero,

Ciclo Vegetativo y Floracidn

Esta seleccidn completa su ciclo vegetativo a los 110-
120 dias.

Por lo general, la floracidn se inicia cuando la planta
tiene entre 55-58 dias. La floracidén mids temprana se
presenta con siembras en el mes de marzo y podria obede-
cer a la mayor cantidad de horas luz.

Grano

El grano de Tusa Fina es amarillo, dentado y puntiagudo..
Posee un mayor porcentaje de almiddén blando que el grano
del CNIA - 12, por lo que hay que tener mids cuidado con
el gorgojo cuando se lleva al almacén.

Rendimiento
Tusa Fina ha manifestado buenas caracteristicas de pro-

duccidn, estando el promedio en secano en el orden de los
3.5 qqgs./ta.
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Bajo condiciones de riego, esta seleccifn tiene un promer
dio de rendimiento de 5.85 quintales por tarea., Aplicando tec
nologia intensiva, la menor produccibn es de 4,20 quintales por
tarea con siembras en el mes de marzo, mientras la mfxima es de
7.61 quintales, con siembras en febrero,

El cuadro que sigue muestra la influencia de la Epoca de
siembra en la floracifn y el rendimiento por tarea, bajo condi~
ciones de riego y aplicando tecnologia intensiva,

CUADRO No. 2: Influencia de la Bpoca de Siembra en la
Floracidén y Rendimiento de la Variedad

Tusa Fina.
DIAS
EPOCA DE SIEMBRA FLORACION REND IMIENTOS
Octubre 55 5.39
Noviembre 56 5.67
Diciembre 57 : 5.95
Enero 58 5.22
Febrero 56 7.61

Marzo 50 4.29
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CUADRO No. I: Influencia de la Epoca de Siembra en la Florac¢idn
Rendimiento en Grano,

EPOCA DE SIEMBRA DTAS PARA RENDIMIENTOS
FLORACION (4q)
Octubre 60 4.28
Noviembre 65 5.95
Diciembre 56 7.19
Enero 58 6.91
Febrero 56 | 8.99

Marzo 51 6.50
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PRODUCCION Y COMERCIALIZACION

Estd en vias de concretarse lo que se podrfa denominar un
sistema nacional de semillas en el que el componente produccibn
se encontrard desarrollado con la participacifn de los sectores
piblico y privado. Por ahora,en este aspecto, coexisten princi-
palmente dos (2) esquemas de produccibn, que son:

a) Un sistema de produccién de semillas mejoradas a cargo de
la SEA.

b) Un Programa de Produccifn en manos de algunas compafifas
privadas, principalmente PROSEDOCA.

El sistema que lleva la SEA comprende la multiplicacibn
de semilla de variedades de arroz, mafz, frijol y guandul, ori-
ginadas en la investigacifn estatal y recomendadas por el Depar
tamento de Investigaciones Agropecuarias,

La semilla es producida por productores -particulares bajo
contrato de multiplicacidn con el Departamento de Semillas, el
que aplica un completo sistema de seguimiento y evaluacibn de
calidad a través de la aplicacifn de normas de produccibn de
semillas mejoradas, el control por medio de inspecciones de
cultivo y cosecha y la evaluacibn final de laboratorio. La
semilla es procesada en planta del Depto. y en seguida es dis~
tribuida a las Direcciones Regionales de Agricultura, a través
de los Centros de Ventas de Materiales Agropecuarios,

El sector privadoya su vez, produce cierto volumen de arroz,
el sorgo, la papa, y algo de frijoles., Hasta el presente, el
Depto. de Semillas de la SEA ha comenzado a dar servicios de
inspeccifn y control de acuerdo a las normas de produccifn de se
millas mejoradas a las dos (2) empresas que actualmente producen
semillas de papa.

Este servicio se estd ampliando de acuerdo a los recursos dis
ponibles y pronto serd transformado en el Programa Nacional de cer
tificacifn,el que comenzard con las especies arroz y papa. La co-
mercializacidn de las semillas producidas por el sector privado es
realizada por las propias compafifas y en algunos casos, el Estado
actla como poder comprador. Sin embargo, la venta de semillas no
recibe por ahora ningln control estatal.

Las principales limitaciones se refieren a:
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1. No se ha aplicado en toda su extensifn la actual ley de
fiscalizacibn y control de las semillas.

2. No ha habido demasiado inter8s por parte del sector pri-
vado en participar en las actividades semilleras.

3. No hay una politica de precios definida a nivel nacional.

4. No hay un sistema seguro y confiable de abastecimiento de
semillas b8sicas.

5. Los productores no est@n organizados.
6. Falta infraestructura adecuada de produccidm.

Las sugerencias,obviamente, se refieren a mejorar las seis
(6) recién sefialadas para lo que se estd trabgjando aceleradamen
te a través de la creacién de la Comisidén Nacional de Semillas,
con participacién de los sectores oficial y privado, con la mi-
8idn especifica de lograr una coordinacidn entre instituciones
participantes en el sistema y asesorar al Seiior Secretario de
Estado de Agricultura en la definicidn y aplicacifn de una poli
tica semillera amplia que incluya aspectos de Planificacidn, Le
gislacibn, Produccibn, Crédito, Precios, Control del Comercio,
etc.

A mediano y largo plazo, se pretende traspasar integramente
al sector privado la produccibn de semillas en sus etapas comer-
ciales (semilla registradas y certificadas) y parte importante
de la comercializacidn, reservidndose el Estado su papel en la
planificacién, legislacidn, control y produccidn de semillas ba
sicas, interviniendo en otros aspectos sdlo cuando el sector ::-
privado no sea capaz o no esté interesado en producir ciertas
semillas necesarias a la agricultura nacional.
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SITUACION ACTUAL CULTIVO SORGO GRANIFERO

Area Sembrada:
Localizacidn:
Caracteristicas Zonas:

Irrigacidn:

Rotacidn més popular:
Variedades:

Semillas/Ha:

Siembra y Cosecha:
Rendimientos/Ha:

Uso de la Produccidn:

PRODUCCION SEMILLAS

Entidad productora:
Fuente Parentales:
Hfbrido que produce:
Colacidn Parentales:
Coincidencia floracidn:
% Granos X espiga:
Area sembrada:
Produccidn estimada

7,500 Hectdreas = 120,000 Tareas

Noroeste 607%; Sur-oeste 35%; Norte 3%; Este 2%
Suelos Francos; PH 7-7-5; Pluviometr{a Menor

de 1,500 MMS Anual con distribucidn imconsisten-
te; topografia plana; alta luminosidad; tempera-
turas altas de marzo - setiembre.

907 bajo irrigacidn. No irrigacién en el este
y algunas fincas en el suroeste.

Tomate - Sorgo

8454 Pioneer Hibred International (La més popu-
lar)

989 " " " (Forragero)
E-57 Dekalf Seed Co.

20 - 28 libras

Mecénica

3 - 5 Toneladas Métricas

Totalmente para la industria alimentos pecuarios

Productora Semillas Dominicanas C X A (PROSEDOLA)
Pioneer Hibred International INC.
8454

2 gurcos macho X 6 surcos hembra
Muy buena

Muy buena

15 hectdreas

3 Ton/Ha.

SITUACION ACTUAL DEL CULTIVO DE ARROZ

1. AREA

El @rea arrocera en la Repfiblica Dominicana es de aproximadamente
10,000 hectdreas en dos siembras.

El 8rea ffsica arrocera es de 80,000 hectsreas. Un 18% de las Sreas
arroceras se dedica al cultivo del retofio. Solamente 37% de las Ereas
realizan doble siembra y las restantes sélo realizan una siembra.

2. METODO DE SIEMBRA

Un 70% del &rea arrocera nacional se siembra por trasplante; el 30%
restante usa la siembra directa. Menos de un 57 se siembra sin
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preparacidn de terreno y sin tecnologia en zonas de alta pluviometrfh
por deficiencias en canales de riego.

PRODUCCION, CONSUMO E IMPORTACION

A pesar de que la produccidn arrocera se ha venido aumentando con un
promedio de 5.66% anual (4.01%Z en productividad y 1.1% en drea de
siembra), sin embargo, el consumo anual percépita se increments de
30 Kg. a 52 Kg. de arroz blanco. .
La produccidn total estd entre 220,000 - 240,000 toneladas métricas
de arroz blanco:; por lo tanto, el pais importa de 30 - 40 mil tonela-
das métricas, excepto el afo de 1979.

PROYECCION FUTURA

El pafs actualmente,estd haciendo esfuerzos ﬁara aumentar la produc-
tividad y produccidn de arroz con la finalidad de reducir la impor-
tacidon de arroz.

Para este proposito, el gobierno estd@ tomando las siguientes
medidas:

a) Mejorar el cré&dito para pequeios y medianos arroceros.

b) Mejorar la infraestructura, sistema de riego, drenaje y nivela-
cidn de fisicos a nivel parcelario.

c) Aumentar el niimero de maquinarias agricolas para mejorar la
preparacidn del terreno y sembrar en la &poca apropiada.

d) Seguir intensificando la introduccidn de la variedad de alto
rendimiento (502 en 1979).

e) Intensificar la capacitacidn de los arroceros y té&cnicos.

COLABORACION INTERNACIONAL
SOLICITUD DE MATERIAL GENETICO

El Centro de Investigaciones Arroceras de Juma participd en la Reunidn
de la Prueba Internacional de América Latina en el afio 1979 y a partir
de esa fecha se incrementd la recepcidn de materiales genéticos (que
comenzd en 1977 con los primeros viveros) desde el CIAT. Hemos reci-
bido partidas de semilla de las siguientes pruebas:

a) VIRAL ceeessessssesssees (CIAT).,...Variedades Alto rendimiento
b) VIRAL - T..................(CIAT).....VariedadeB te‘mpl‘anas
C) VIRAL - P.oooonoooono'oonoo(CIAT)ooooovariedades preCOCGB
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d) VIOSAL cesscessessesseees (CIAT)...,.Tolerancia a salinidad
e) IRSATON tesscesscssssscees (CIAT)..,..Tolerancia a salinidad
y alcalinidad

f) VIVAL ceseescessecsseses (CIAT).... . Ahublo de la vaina
g) VIPAL teessecsssessecess (CIAT).....Pyricularia

h)  VIRAS cessessescsscasces (CIAT).....Secano

i) IRCIN cesesserssescesses (IRRI).....Baja temperatura
j) IRBN ceevessssseosssses (IRRI).....Pyricularia.

UTILIZACION DE LOS MATERIALES PROBADOS
2.1 Prueba final

La variedad Pokkali (VIOSAL) tuvo buen comportamiento en la prueba
de observacidn prellmlnar en terreno salino y en la actualidad estd
en una prueba méds detallada en la zona arrocera salina. También
seleccionamos la linea P918-25-15-2-3-2-1B (CIAT) y actualmente par-
ticipa en las pruebas regionales.

2.2 Hibridacidn

De los viveros de América Latina y de los materiales del IRRI hemos
utilizado en el programa de cruzamiento los materiales que poseen
ciclo corto, buena calidad, resistencia a la Pyricularia oryzae y
Afiuelo de la vaina, y otra parte tolerante a la salinidad.

Esperamos seguir participando en las pruebas internacionales con

el CIAT y recibir materiales gen&ticos desde el IRRI, especialmente
aquellos que sean tolerantes a la salinidad, resistentes a las en-
fermedades Pyricularia oryzae y Afuelo de la vaina

PROPORCION DE MATERIALES GENETICOS

Hemos facilitado las variedades Juma 57 y Juma 58 para la Prueba de
América Latina, a8f como las 1fneas J-245, J-246 y J-213, También,
hemos enviado semilla de distinta variedad y 1lfneas a Haitf y Ecuador,
esperamos continuar proporcionando material gen&tico desarrollado por
Repfiblica Dominicana.
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INFORMES DE PROGRAMAS REGIONALES
MESA DE ARROZ

Por Ezequiel Espinoza
Facultad de Agronomia
Universidad de Panamd

INTRODUCCION

Con el inicio de las actividades del Programa Cooperativo Centroame-
ricano para el Mejoramiento de Maiz en 1954, se despertd el interé&s entre
los profesionales agricolas de los paises del Istmo a trabajar conjunta-
mente, intercambiar informacidn y establecer relaciones profesionales que
ayudaran a fortalecer los programas nacionales de investigacidn, extensidn
y produccidn. Los Centros Internacionales de Investigacidn han jugado un
papel muy importante en coordinar y promover Programas Regionales brindan-
do para ello entrenamiento, asistencia técnica y material genético diverso.

El Programa Cooperativo~ Centroamericano de Mafz se convirtid més tar-
de en el Programa Cooperativo Centroamericano para el Mejoramiento de Culti
vos Alimenticios incluyendo,ademés del maiz, el frijol, el arroz, el sorgo
y las hortalizas. En el caso del arroz, el Programa Regional se comenzd en
1964, dando cumplimiento a una Resolucidn de la X Reunién Anual del PCCMCA
celebrada en Guatemala ese mismo afio. Desde entonces,los t&cnicos arroce-
ros que trabajan en instituciones oficiales, asi como profesionales que la-
boran en empresas particulares, nos hemos estado reuniendo anualmente para
discutir los problemas que se presentan en el cultivo y buscarles solucidn.

Unos de los problemas de mayor importancia ha sido la dotacién de se-
milla de variedades mejoradas adaptables a las condiciones de cada pais.
En este aspectos,se ha recibido la colaboracién del Centro Internacional
de Agricultura Tropical (CIAT) y del Instituto Internacional de Arroe (IRRI),
entidades que mantienen programas de mejoramiento gen&€tico y que proporcio-
nan anualmente al Programa Regional materiales desarrollados para contrarres-
tar factores que limitan la produccién (enfermedades, plagas, condiciones
adversas de suelo, etc.)

ACTIVIDADES REALIZADAS

Durante la celebracifn de las Reuniones Anuales del PCCMCA se esboza un
plan de trabajo coopera tivo a realizar durante el siguiente afio agricola y
se sefialan los problemas que en cada pais deben ser estudiados en los pro-
gramas locales. En la siguiente reunidn se presentan y se discuten los re-
sultados obtenidos. Se han incluido en los Programas Regionales los siguientes
aspectos.

1. Mejoramiento varietal.
2, Control de enfermedades y plagas
3. Control de malezas.



En lo que se refiere a mejoramiento varietal, se trabaja con germoplas-
ma proporcionado por los Centros Internacionales CIAT e IRRI, entidades que
mantienen un "Programa de Ensayos Internacionales" de material genético pro-
ducido en los programas de mejoramiento de dichos centros internacionales y
en los programas locales de muchos paises de Asia y América Latina. Estos
ensayos tienen como propdsito dar la oportunidad a los programas nacionales
de evaluar y seleccionar a nivel local y regional un nfimero considerable de
lineas o variedades entre las cuales las mds promisorias pueden ser nombra-
das y entregadas a los productores o bien utilizarse en programas de cru-
zamientos. En la actualidad, todos los paises del area estamos participan-
do en el Programa de Pruebas Internacionales de Arrogz para América Latina
que incluyen en 1980 cuatro ensayos uniformes de rendimiento, tres viveros
para evaluar resistencia a enfermedades y dos viveros de observacidn.

Se ha manejado en los Gltimos ocho (8) afios materiales segregantes
que, habiendo sido evaluados y sometidos a procesos de seleccidn en los
diferentes paises, muestran una mayor adaptacidn a las condiciones de siem-
bras de secano. Con las lineas mds promisorias seleccionadas eh cada pro-
grama nacional se formd en 1979 el Vivero Centroamericano constituido por
60 selecciones, el cual fue sembrado ese afio en los seis paises centroame-
ricanos. De este material se han escogido a nivel regional las 20 seleccio-
nes mas rendidoras y que muestran, ademds, tolerancia a enfermedades y
otras caracteristicas agrondmicas deseables; siendo el objetivo final
sacar de este grupo de lineas que tienen la virtud de haber sido seleccio-
nadas bajo nuestras condiciones, algunas que pudieran convertirse en varie-
dades comerciales. Este es, sin duda, el mejor ejemplo del grado de cola-
boracidon internacional a que hemos llegado.

En aspectos de control de enfermedades, plagas y malezas se han rea-
lizado varios proyectos de inter&s nacional y regional en los que han par-
ticipado, adema@s de las instituciones oficiales, empresas particulares que
se dedican a la produccidn y distribucidn de insumos agrfcolas (fungicidas,
insecticidas y herbicidas). Esto ha dado como resultado la formulacidn de
recomendaciones validas para el empleo adecuado de estos productos por parte
de los productores.

El Coordinador Regional de Arroz ha promovido durante los dos Gltimos
afios visitas de los té&cnicos arroceros del sector piblico a uno de los pro-
gramas nacionales de investigacidn arrocera ampliandose la visita a &reas
de produccidn. En 1978 se hizo una visita de este tipo al programa de
Costa Rica y en 1979 a Guatemala. En los dos casos se escogid una fecha
apropiada cuando estaban los trabajos de campo en ejecucién. De la misma
manera, el Coordinador de las Pruebas Internacionales de Arroz para América
Latina organizd un viaje de observacidon a tres paises del @rea (Panami,
Costa Rica y Guatemala) en 1977, en el que participaron técnicos arroceros
de tres paises y cientificos del IRRI. En esa ocasidn la visita se exten-
did a la regidn tropical de México.
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El Programa de Pruebas Internacionales también ha organizado dos
reuniones té&cnicas en las que han ‘participado los encargados de los pro-
gramas de arroz de los paises centroamericanos, en las cuales se discu-
ten las estrategias a seguir en el Programa y se presentan y discuten
problemas limitantes de la produccidn, como lo son las enfermedades, pro-
blemas de suelos, beneficio y comercializacidn. Como estas reuniones se
efectlian en el CIAT, ha habido oportunidad de conocer en el campo los
avances del Programa de Mejoramiento de Arroz en esa institucidn.

El Programa Regional se ha visto favorecido con el entrenamiento
de personal. Técnicos de practicamente todos los paises de la regidn
han participado en cursos que ofrece el Centro Internacional de Agricultura
Tropical y que tienden a preparar el personal que se encarga de los progra-
mas nacionales de investigacidn y produccidn.

PERSPECTIVAS FUTURAS

Los esfuerzos realizados hasta la fecha para establecer programas
regionales han tenido &xito relativo, sin embargo, los resultados obte-
nidos a través de los programas de investigacidn no tendrian casi ningin
valor 8i no son difundidos a los usuarios. En el caso particular de los
materiales promisorios y nuevas variedades de arroz es conveniente llevar
las evaluaciones a ensayos regionales a efectuarse en fincas particulares
y luego establecer sistemas de multiplicacidn acelerada con miras a poner
en manos de las Empresas de Semillas Estatales y Particulares la semilla
basica que se destinard para siembras comerciales. Esta accidn bien po-
dria llevarse a cabo en forma coordinada entre dos o més paises de la
regidn con miras a facilitar la comercializacidn de la semilla en &reas
geograficas més amplias. Por otro lado, la divulgacidn de otros métodos
de cultivo diferentes a los tradicionales podrian contribuir a mejorar
la productividad en las fincas arroceras de la regidn céntroamericana.
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USO DE MATERIALES GENETICOS PUBLICOS
MESA DE ARROZ

Por Luis O. Lopez
Facultad de Agronomia
Universidad de Panama

INTRODUCCION

Esta ampliamente reconocido que las variedades mejoradas que se ob-
tienen én los programas oficiales de mejoramiento pueden considerarse co-
mo de utilidad piblica. Por lo tanto, las Empresas de Semillas y los pro-
ductores tienen inter@s en que las nuevas variedades obtenidas por los or-
ganismos nacionales o internacionales sean multiplicadas y distribuidas
tan rapidamente como sea posible para que la semilla quede a disposicidn
de todos aquellos que desean sembrar las nuevas variedades. Sobre este
aspecto, es necesario establecer procedimientos para la multiplicacidnm,
distribucidn y certificacidon de las nuevas variedades obtenidas por enti-
dades piiblicas, ya que los verdaderos beneficios de una variedad mejorada
deben basarse en el aumento de rendimiento que obtienen los productores y
no por las ganancias de quienes comercialicen las semillas que en cierto
momento estén disponibles en cantidades limitadas.

Los materiales genéticos piiblicos deben ser producidos por unidades
agricolas altamente especializadas bajo un control técnico estatal y debe
favorecer al productor porque es &ste a quien corresponde producir alimen-
tos, lo cual, a Gltima instancia, es lo que interesa al pais.

VIAS PARA LA OBTENCION DE MATERIAL GENETICO POR PARTE DE INSTITUCIONES
PUBLICAS.

Los paises que cuentan con recursos materiales y humanos adecuados
para mantener programas de mejoramiento gen&tico de arroz mediante los di-
ferentes esquemas de cruzamientos, derivar@n sus propios materiales segre-
gantes que luego, mediante métodos de seleccidn, les permitira@ desarrollar
nuevas variedades. En este caso, deberan disponer de los progenitores ade-
cuados para lograr la recombinacidn de caracteristicas agrondmicas y de ca-
lidad deseables.

Los paises que no cuentan con las facilidades antes indicadas deberan
depender de los programas de mejoramiento de los Centros Internacionales y
de otras fuentes para obtener progenies de cruzamientos efectuados en -dichos
programas. En este caso, es preferible comenzar trabajando con progenies
segregantes (F,) haciendo selecciones masales hasta la sexta generacidon y de
alli selecciones individuales para lograr la purificacion.

Los viveros internacionales y los Bancos de Germoplasma de los Centros
Internacionales son las mejores fuentes de estos materiales genéticos.
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MANEJO DE LOS MATERIALES GENETICOS PUBLICOS

Las 1fneas y selecciones ma@s promisorias obtenidas en los progra-
mas nacionales o internacionales deben ser evaluadas en forma amplia
bajo diferentes condiciones de cultivo. Mediante una cooperacidn re-
gional se pueden efectuar dichas pruebas en un @rea que abarque varios
paises. Los resultados de dichas pruebas serviran de base para hacer
recomendaciones respecto a las zonas de adaptacidon de las nuevas varie-
dades. A nivel nacional las pruebas finales deben ser las pruebas re-
gionales hechas en las fincas de los productores en las que se compara
el comportamiento de las nuevas variedades con las que tradicionalmente
se siembran a escala comercial en la regidn.

Una vez evaluada la nueva variedad o simult@neamente con las eva-
luaciones finales, debe procederse a la multiplicacidn de semilla bé@sica
del material genético debidamente purificado. Mediante el método de
trasplante, es preferible en arroz multiplicar la semilla con mucha
rapidez.

En los paises que cuentan con Empresas Estatales de Semillas, son
éstas las entidades indicadas para producir semilla registrada, la cual,
posteriormente, pasarfa a manos de los organismos privados para su mul-
tiplicacidn y distribucidn.

Es muy importante la conservacidon de fuentes de semilla pura de las
variedades despu@s de haber sido liberadas. Esta responsabilidad, en el
caso de los materiales pfiblicos, debe recaer en los organismos oficiales
de investigacidn o en las Empresas Estatales de Semillas, si es que las
hubiera. Para este propdsito, se debe contar con facilidades para pro-
ducir, procesar y almacenar semillas.

CONCLUS IONES

l. Las variedades mejoradas desarrolladas en los programas oficiales
de mejoramiento que funcionan a nivel nacional o internacional de-
ben considerarse como de propiedad pliblica y por ello deben bene-
ficiar en primera instancia a los productores.

2. Los programas nacionales pueden obtener los materiales genéticos
nuevos en sus propios programas de cruzamiento, s8i es que cuentan
con facilidades para ello. De lo contrario, pueden obtener lineas
o progenies segregantes en los Centros Internacionales CIAT e IRRI
para efectuar luego trabajos de seleccidn bajo las condiciones
locales.

3. Las 1lfneas més promisorias deben ser evaluadas en forma amplia en
las estaciones experimentales de varios pafises si se tiene asegu-
rada la cooperacidén internacional y luego a nivel nacional en las
fincas de los productores.
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La multiplicacidén de la semilla basica debe hacerse en forma ace-
lerada, para lo cual es recomendable en arroz el sistema de siembra
por trasplante. La conservacidn de fuentes de semilla puras de

los materiales piblicos debe ser responsabilidad de las institucio-
nes oficiales competentes que cuenten con facilidades para su pro-
duccidn y almacenamiento.
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PERSPECTIVAS DEL MEJORAMIENTO GENETICO EN ARROZ
José Murilla V.

El mejoramiento gené&tico del cultivo de arroz y la utilizacidn de
germoplasma en América Central, ha sufrido cambios bastantes significati-
vos en los Gltimos 20 afios.

En América Central, bdsicamente la explotacidn del cultivo de arroz
estuvo sustentada en la utilizacidn de variedades introducidas de Surinam
y de los Estados Unidos de Norte América. Al final de los afios sesenta,
algunos paises cambiaron la orientacidn de su produccidn hacia los mate-
riales genéticos procedentes del IRRI, (International Rice Research
Institute), que tuvieron gran impacto en la produccidn de algunos proble-
mas, tales como el volcamiento y el insecto Sogatodes Oryzicola.

La utilizacidn de estos germoplasmas indujo a los productores a la
aplicacidn de mejores tecnologfas entre los que se destaca mayores nive-
les de fertilizacidn nitrogenada para lograr al méximo el potencial gen&-
tico de las variedades.

Sucedieron a los materiales introducidos de Filipinas, gran canti-
dad de progenies desarrolladas en el Centro Internacional de Agricultura
Tropical; algunas de ellas se convirtieron en variedades y han g&ido utili-
zadas en el drea.

A pesar de los beneficios obtenidos en la introduccidon de las nuevas
variedades, algunos problemas permanecen latentes y son objeto de estudio
cuidadoso para lograr soluciones adecuadas; entre la problemética actual,
cabe destacar la obtencidn de variedades con un amplio espectro de adapta-
cion a una gran variedad de condiciones ambientales bajo las que se culti-
va el arroz en el area.

Son problemas de la comunidad centroamericana la obtencidn de va-
riedades resitentes a Pyricularia oryzae, con gran adaptacidn al cultivo
de secano, y resistencia a las plagas que son frecuentes en esta modali-
dad de cultivo.

Sobre estos aspectos, instituciones internacionales como el CIAT y
el IRRI, a través del Programa Internacional de pruebas de arroz, estéan
desarrollando una gran labor con la distribucidn y evaluacion de material
genético desarrollado en diferentes pafses e instituciones internacionales.

Es dable mencionar entre otros aspectos tales como la utilizacidn
de técnicas para la organizacidn piramidal de genes mayores de resisten-
cia a Pyricularia, el desarrollo de multilineas y la concentracidn de
genes menores de resistencia.

Estos aspectos, sumados a una buena arquitectura de planta, plantas
de porte bajo, resistencia al insecto sogatodes, tolerancia a Rhynchos
porium y Rhizoctonia, asi como de grano de buena calidad y alto rendimien-
to en el molino, son las metas que deben ser buscadas en los nuevos
materiales. segregantes y en las que actualmente se estad trabajando inten-
samente.
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El que un programa cuente con una gran variabilidad genética, da

a los investigadores una mayor probabilidad de conseguir progenies pro-
misorias que, eventualmente, pueden convertirse en variedades comerciales.
Es asi como los paises del area ven con muy buenos ojos el proyecto de
mejoramiento que est@ realizando el CIAT, en el cual se envian a diferen-
tes paises interesados, poblaciones F, de cruzamientos para propdsitos
mlltiples. Este programa da la oportinidad al fitomejorador de seleccio-
nar bajo las condiciones de cada pais las lineas o progenies con mejor
adaptacidn; lo cual parece ser la solucidn ma@s apropiada y el camino mas
rapido para encontrar las nuevas variedades y lograr un mayor volumen de
progenie que puedan ser intercambiadas para una evaluacidn en programas
cooperativos internacionales.

Al hablar de perspectivas del mejoramiento genético del arroz, quiza
debiéramos hacer una revisidn de los objetivos y las metodologias que ac-
tualmente se esté@n siguiendo. A manera de ejemplo, puede mencionarse en
la blisqueda de variedades resistentes a Pyncularia,la capacidad de recupe-
racidn que tienen las lineas después de ataques severos del hongo y tomar
este aspecto como factor de seleccidn; lo mismo podria decirse del momento
de infeccidn en la panicula. Es conocido de los mejoradores que hay mate-
riales cuya frecuencia de ataque temprano al cuello de la panicula es muy
evidente, en tanto que en otras lineas los ataques del hongo generalmente
ocurren cuando los granos ya se han formado, causando menos pé€rdidas de
cosecha, aunque disminuya la calidad.

Muchos ejemplos como los anteriores surgieron en una revisidn de
la metodologia, que podrian ayudar a que las variedades logradas tengan
una mayor estabilidad.
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PRODUCCION, PROMOCION Y USO DE SEMILLA GENETICA Y BASICA PUBLICA

Estas actividades deben estar contempladas en los programas naciona-
les de produccidn de semilla genética y ba@sica, asi como en los de
extensidn agricola para lograr el uso eficiente de los materiales
liberados.

Los centros internacionales deberan continuar porporcionando a los
programas nacionales, lineas experimentales y variedddes promisorias,
quedando los paises en libertad de nombrarlas como variedades comer-
ciales, reconociendo su origen e identificacidon una vez que ésta
hayan sido debidamente evaluadas.

Para la produccidn y distribucidn de semilla genética y basica los
programas nacionales deberadn utilizar una metodologia de cultivo que
asegure la multiplicacidn acelerada de la semilla, la cual debe ser
distribuida a los usuarios a nivel nacional y debera estar disponi-
ble para intercambios a nivel internacional.

La programacidn para el incremento de semilla ba@sica debe estar
acorde con las politicas oficiales de produccidn de arroz, la cual
indicaba las necesidades reales de semilla de las otras categorias.

En relacidn con los métodos de evaluacidn de material experimental
a nivel regional, deberd seguirse la