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LAS PLANTAS CULTIVADAS DE MEXICO,
GUATEMALA Y COLOMBIA

S.M. Bukasov

El libro de S.M. Bukasov, "Las Plantas Cultivadas de Mexico, Guatemala, y
Colombia, publicatio en 1930 en Leningrado, es hasta la fecha el estudio mds com-
pleto sobre ese tema. Aunque por su titulo pareciera estar limitado a tres de los
paises mds importantes desde el punto de vista agricola en las Américas, su riqueza
de informacidn cubre prdcticamente todo el continente. Por otra parte Bukasov
puso atencidn especial a ciertos cultivos poco conocidos, y en ese campo el libro
sigue teniendo una actualidad permanente. :

Hasta la fecha este libro ha sido utilizado casi exclusivamente por antropdlo-
gos y gedgrafos debido a la riqueza de informacién gué ¢ontiene sobre diferentes
actividades humanas. Pero su utilidad principal estd en el acopio de informacién
agricola, y por eso al obtener una traduccidn inglesa del texto general de la obra
- no dudamos en traducirla al Castellano para hacerla asequible al piblico que mas
la necesita,

El volor del libro de Bukasov consiste en el acopio de informacidn original,
basada en un intenso trabajo de campo y en la observacién de los materiales recogi=
dos, que se sembraron luego en varios lugares de Rusia . La expedicidn de Bukasov
fue parte del plan general que el gran boténico ruso N.l. Vavilov organizé para el
estudio de las plantas cultivadas en todo el mundo. Estos estudios aclararon una
serie de conceptos sobre las principales especies cultivadas en América.  En algunas,
como las papas, Ilevaron a cambios radicales que tuvieron una influencia preponde=
rante por varias décadas, En otros, como el maiz, afirmaron las teorias existentes y
sus conclusiones se mantienen més o menos estables. Los frobqos sisteméticos basados
en esas colecciones, tanto por la magnitud del material estudiado como por la calidad
de los especialistas que los trabajaron, no han sido ain superados. Segin la opinidn
de H.J. Bruman (Handbook of Latin American Studies:457), "el trabago de los gene=
tistas rusos ha sido de avanzada en determinar para gran parte de América Latina los
centros de origen de las plantas cultivadas, y en deducir de ellos las implicaciones
mds impoitantes para su historia cultural, Mucho queda adn por hacer fuera ds lo
que se ha realizado espec:olmente en la regnon aste y sureste de Sur América donde
no se han hecho ni los primeros comienzos."

El libro de Bukasov fue publicado como el Suplemento N° 47 del Boletin de
Botdnica Aplicada, de Genética y de Mejoramiento de Plantas (Leningrado) en un
formato de 25 x 18 cm. Consiste de una parte general, p.1-464, en la que estd in-
cluida tanto el texto de Bukasov como varias contribuciones especiales; luego el iti-
nerario del viaje hecho por Bukasov a México, Centro y Sur América, de p.465-469;
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termina con un sumario en ingiés, de p.470-553. Vienen luego 16 l&minas de foto=~
grafias; un indice por nombres vulgares , p. | a IX; Indice de nombres técnicos, p.
X al XV; indice geogrdfico, p. XVI a XXVI; bibliografia, p. XXVII=XXVIl; indice
de ilustraciones IXXX=XXXVIl. Lo cbra termina con 3 léminas a colores y sus co-
rrespondientes explicaciones y un indice general de 5 padinas (1-V). Estd impresa
en papel periddico en la copiu consultada, que nos fue facilitada gentilmente por
el Ingeniero Carlos Ochoa, Profesor de la Universidad Agraria. El tipo de papel
no permite una reproduccidn satisfactoria de las fotografias, y a pesar de conocer

el gran valor que tienen dichas ilustrocuones, no se han podido reproducir en esta
publicacion. :

La traduccién presente estd hecha sobre la versidn inglesa preparada por H.Byle-
veld para la Biblioteca del Departamento de Geografia de la Universidad de Califor-
nia, y d la gentileza de su diréctor, el Dr. James J. Parsons, debemos la copia de
dicha versidn, y la autorizacién para publicar su traduccién.

“£n la edicidn presente hemos excluido los capitulos La lll, El | se refiere a
aspectos geogréficos generales, especialmente la orografia de los tres pafses estudia-
dos el llal climay ¢l lil a la poblacidn de esos paises. La razdn principal para su-
primir esos capitulos ha sido la falta de actualidad de las informaciones dadas. En
los tres campos ¢itados s¢ ha avanzado considerablemente en las Gltimas décadas y los
datos incluidos por Bukasov carecen en su mayoria de utilidad al presente., También
se ha excluido el capitulo XIli sobre el algoddn, para incluir en su lugar un articulo
mucho més completo que fue preparado como contribucidn especial para este libro,
por uno de los mds eminentes especialistas en ese cultivo. A excepcidn de las cuatro

_omisiones cufadus, el llbro : publica por entero en su texto prmcnpcll

‘ El lector advertird también que muchas de'las idcas expresodcs por Bukasov, como
_la que se refiere a'las teorias de Spinden, ya han sido abandonadas., Con todo la obra
tiznz un valor especial, y en al guhos campos constituye una fuente Unica de informa-

€idn. Aunque se han realizado muchos avances en ciertos campos, esta obra constitu=
ye un liro clésico sobre la ajricultura americana que estamos sejuros serd bien reci-

%ida por los estudiosos dé’ América Lohna.

Jorge Ledn
. Zona Andina
Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas

" Lima, Mayo de 1965
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CAPITULO IV -

AGRICULTURA

El origen de la Agricultura en América.~ El desarrollo de la agnculrura esté Tntima-
mente relacicnado con otro problema, el origen del hombre en América. Hay muchas
hipétesis, diffciles de reconciliar por su diversidad, por las cuales pudiera explicarse
la presencia de! hombre en América. Una de las més comunes, sostenida por Spin-
den, es la de que el hombre entr8 por Asia a través de Alaska durante el paleolftico
superior o el neolftico inferior, entre 10,000 a 15,000 afios A.C., cuando el hombre
no conocfa ni la agricultura ni las artes manuales més. primitivas, como la cerémica o
el tejido.

Esta hipbtesis podrfa ser aceptable para explicar la presencia de la poblacién in-
dlgena norteamericana, la cual alcanzé su méximo desarrollo en la cultura Tolteca de
México. La otra hipbtesis, avanzada por Lehmann, que deriva el origen del hombre
en América de los pigmeos del Amazonas y el Orinoco, pareciera més aceptable para
Sur América. Finalmente, una tercera hipstesis considera la llegada del hombre por
mor desde Polinesia o desde la Atléntida mitolégica.,

Cualquiera que sea el origen del hombre americano, no cabe duda que su presencia
precedié por muchos miles de afios la cparicién de la agriculturg, y que ésta se desarro-
116 independientemente de la agricultura del Viejo Mundo. Un larga perfodo de exis-
tencia nomé&dica, no agrlcola, precedié el desarrollo de la ogricultura. Los datos ar- )
queol8gicos dan, segn Spinden, la conclusién de que la agricultura se originé en Amé~-
rica unos 6, 000 afios antes de nuestra era, '

Testimonios arcaicos que atestiguan este hecho son muy antiguos, especialmente en
los tierras altas de México y Centro América. Son representaciones en cerémica de
figuras femeninas agachadas, fetiches agrfcolas y sfmbolos. de la madre tierra (Spinden).
Estos estatuitas se distribuyen con gran uniformidad y continuidad sobre ur territorio am=
plio de la fase arcaica de la cultura americana, La cuna de la agricultura, segbn Spin-
den, son las tierras altas de México y Guatemala, donde nacié el cultivo del malz. La
misma cultura se levants en el Perf bajo condiciones diferentes, particularmente en

:siego, similares a ls de Mesopotamia y Egipto. El desarrollo de la cultura arcaica pa-
recié extenderse especiaknente en climas secos; y &sto podrl’a servir para fl|or la inicia=-
cisn de la agricultura en las tierros secas (Spinden).

Por lo tonto, Io agricultura se inicié en las regiones secas antes que en los_ hGmedas
(selvas) y esto puede confirmarse si se considera que en las 6ltimas, cbundenies en vida
vegetal, se pueden utilizar sus productos (frutos, etc.) sin knerios bajo condiciones de
cultivo.

El horizonte arcaico se extendié en Sur América a Colombia, Ecuador, litoral del
PerG, Venezuela y la regién amazénica baja (cultura Marajé).

(1) Ndmeros entre paréntesis al lado del texto se refieren a notas del editor al final
de la traduccidn.
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Los pueblos ogrrcolcs de Centro América son estcbles ygereralmente poco beli-
gerontes, con instintos de manejo del sualo.cltamente desarrollados, que los montie=
nen atados a sus tierras, que fueron frabej urdas por sus padres. No hay razén para suponer
que en el pasado remoto estos condiciones fueron distintes. Lo gran ontigtedad de las
civilizaciones primitivas an Centro América es atestiguada por hachos biolégicos. Los
ragiones cubiertas chora por selvas froptccles, de muchos siglos de crecimiento, han
sido dos o tres veces ocupadcs por poblaciones ogrfcolas.  Estas regiones fueron lim=
piadas de selvo, pmnfodas, abandonadas y de ~nuevo cubiertos por la selva varias ve~ .
ces, . : : , ‘

La culturp, agrl‘colo cctuol de América troplccl es muy vonoda puesmcluyetodos losas
pectos desde la conquista hasta los GHimos inmi graciones.” Al mismo tiempo que se pre=~
* sentan o métodos industricles en las plantaciones, se encuentra la civilizacién inomo=
vible de los indios, a veces intacta, tanto como sus dialectos, vestido y paganismo, en
la forma que existieron. antes de la llegada’de los espofioles,  Esta cons ervocibn es en .
grado. notcble estimulada por las condlclones econémicas, La ognculfurc nativa inicial
no conocié el arado nj -la ganaderfa'y en las condiciones actuales esto sigue ocurriendo.
S6lo las czadas y palas de madera y bronce han sido parcialmente suplantadas por las de
hierro mportcdos. -

Carécter de lo agrisylivra, ~ EI cqrécter troplccl de la agricultura americana est§ ba=-
sad© en tres Factores: o densu!cd de poblacién, la productwndad de la tierra, Y, el cli-
ma. En las regiones de alta densidad con un "suelo rico, los campos se usan conhnuomen
- te en el transcurso de los afios, rindiendo hasta dos cosechas de mafz por afio. Tales
son ciertas localidades de México, .y un ejemplo del mismo son les tierros altas de Gua~
temala (Ccok).

Los tierras altas de Guatemala han sido poblades desde los tiempos més cnhguos.
Todos los campos fértiles hon sido cultivados y. estén desprovistos de bosque. Sélo en
los tierras desérticas existen, terrenos cislados, cubiertos de pinos o roble. La. agricul-
tura se ha concentrado en el fondo de los grandes valles, pues las vertientes-son demasia_
oo esco:padas para fculhvcr.- Lc contidad de érecs fértiles es relativomente pequefid,
y aparecen como islas, contfnuamente cultivadas en el curso de muchos siglos. Laes~
casez detierra arable restringe el tamafio. individua! de'las parcelas, que varfon de |/2
a 1/4 hectérea y podrlan llamarse més bien huertas que maizales. El centro de la par-
cela esté ocupado por la choza'y las poblaaiones estén por lo tanto ampliomente dis~
perscs. La peculiaridad climética de las tierras altas de Guatemala es una largs esta-
ci6n seca. 3i hay grandes terrenos adaptables ol cgncultum, se practica un descon-
so en la tierra de 4 a 5 aofcs: (restrop) . : :

Segln Sc:pper los indios en r‘*lguncs Iocolldcdes son "fmqueros nsmades". Cultiven  (2)
dos campos, en el verono en la zona calierte y bajo, y alcomienzo del parfodo de llu=
vics en la regién clio y més frto, emigrando con: todo la familia seg6n los necesadcdes
del trabgjo. ~
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La agricultura de la regién oriental de Guatemaola presenta caracterfsticas especio=
les. Altc Verapaz es més bajo que las tierras centrales, més lluviosa y esté cortada
por vclles pequefios. El cultivo se adapta a los vertientes, a veces muy inclinadas, y
toma un carficter muy diferente del que se encuentra en la regién central. Cook indica
que se trota de una ogricultura nomédica. Los Ketchi (Quichés) de Alta Verapaz, que-
mon todos los terrencs cultivados de mafz y frijoles. Las Hluvias cbundontes erodan  las
ticrras y hacen imperativo un combio contfnuo de parcelas, Los lotes abandonados son
invadidos por la selva entre los intervalos de siembra. Lo quema se hace tan @ menudo
debido a la densidod de la poblocién, que terrenos muy grondes se vuelven desérticos-

y no son adaptables a la siembra por un lergo perfodo. Los campos de cultivo estén le=
|os de las pequefios poblaciones. Los gentes por largos perfodos no viven en los pobla
ciones, pues estén ocupadas en el cuido de los campos,” que a veces estén hasta 80 Kms.
de distancic, y los productos de lc tierra, asf como la lefic, se trcen a los villorrios a la
espalda de los gentes. '

Fertilizacién.~ Los abonos no se usan en la ogricultura indfgena’de Centro América
(Sopper), pero fueron conocidos por los aztecas y su aplicacidn en-el campo se llomé
"tlalavioc". La tierra que se fertilizaba con restos de vegetacién descompuesta se lla-
maba "quauhtlalli”, y el t&rmino "tlacotlalli®, se considercba para el abonamiento
verde. Es posible que también oplicaran abono humano, que se ofreclo para la venta
en el mercado de México, dende era trafdo en botes. Existfon edificios especiales parc
la recoleccién de heces, cuyo uso principal era para teffir cueros. El cbono de cenizcs,
resultantes de la quema de la vegetecidn, se aplicaba a los campos en descanso tanto
en las tierros altos como en las laderas montafiosas (Steffen).

Los jordines flotantes eran aboncdos con sedimentos de los lagos y plontas acuéticas
(Eichornic crassipes= lirio de agua).

Abonos de Cloacas.= Segln Spinden el uso de cbono de heces se origind en América
en la més remota ontigledad y esté relacionado con el origen de la agricultura. Se
menciona en tiempos histéricos en los crénicas de los historiadores; ero aplicado en
Vorios localidades mexicancs como lzcuzén, Choloya, Meztitién, cuyos campos paga=
bon un - doble impuesto, Se utilizcha también en irrigacién., Humbolt describe ol
comienzo del siglo XIX su uso en ia regisn de Rfo Grande de Santiago, y entre Scla=-
manca y Sapoato y en el Valle de LeSn., Homilton describié o los comienzos del si-
glo pasado este tipo de abecncemiento en la sabana de Bogoté. También en Colombia se
aplicabao en Tunjo, Guane y Sonta Elena.

Jardines Flotantes.~ Condiciones parecides de cultivo se presentabaon en los jor=

dines flotantes en el valle de México. Esta meseta es una cuenca cerrada, «l fondo

de un gran lago del cual quedan algunos restos aislados en forma de lagos pequefios. Sobs
Uao de estos lagos se habla construldo la copital de los aztecas, Tenochtitlén. Enlos  (3)

lagos Xotchimilco, Chalco y Texcaoo se enconfrcbcn los |crdmes flotontes= chincmpcs-

de ks aztecos.
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Una chinempa es una balsa crﬂflcncl hecha de plantes acuéticas y ramos, sobre las
cuales se coloca una cape de tierra que se levanta de | a 2 pies sobre el nivel del agua.
Las chinampas son de varics clases; uno de los tamafios corrientes es de 110 x 5 a 6 me-
tros, ' ‘

Poco después & la conqutstc de México, se inicioron trabajos de drencje cuyo resultado
fue bajer considerchlemente el nivel de los logos. La copital actusl, México, situada
sobre el lago Tenochtitlén, asté actuclmente en tierra seca . El-mémero de chinampas
ha disminuldo contiderablemente y han perdido su antigua importancia. Al presente los
chinampes en Xochimjlco, lslcs inamovibles de varios tamaios, ocupan cerca de lo mitad
del Icgo y son separadas con candes que se usan como vlas de comumcoc:én.

_ Todas las plantes natives fueron cultivades en los chmdmpcs, mofz, frijoles, horta~
lizas y haste plantas.decorctivas. El lago tomé su nombre, Xochimilco- lugor de los

flores, ‘de la cbundancia de estas Gltimas. Los islas grandes abarcan lotes de varios

acres, bordeados con Grboles y tienen o veces casas o chozas. El riego se hace con

recipientes especiales de cuero, Grocids al suelo fértil y o la abundancia de” agya las

chmcmpcs en Xochimiico don grandes coséchas. La entrada es de cerco de 370 rublos por

hectéreo de gonancia neto, de modo que rinden dnez veces més que los milpos corrientes,

Tenencio de lo tierra.- Con exapcién de las ﬁerrps que pertenecion a los jefes de.cie_r_
tas grondes propiedades, toda la tierrc de México estaba dividida enire comunidades.

Lo comunidad 'daba lotes en tenencia hereditaria a sus miembros. Los lotes comunales
que pertenecitn en uso comunal daban climento al ejército en tiempo de guerra y habfan
lotes que pertenecion a los sccerdotes. No hay informes sobre la tenencia de lo tierra
_entre los Chibchas.

Trabajo del Suelo.~ No hablo animales de tiro en México y en general en América
hesta la conquista, y los trabajos de campo eran hechos @ mono. Habla implementos
manuales como azodas de dos clases: "coa" o "cootl", y "huictli", La"coa"ero un im=
plemento de bronce fijo en un mango de madera. Su nombre significa serpiente y aparen=
temente se debe a su forma curva. El "huictli" ero una pola de madera de hojo angosta,
que tenfa diferentes formas segtin los localidades. Pora usar una de ellos la persona es-
tcba en posicisn agachada, mientres que para ofras se podfa usar pies y manos. Implemen
tos de piedra fueron también conocidos. Entre los Ketchi de Guatemala se usaban hachas
de piedra para derribar los &rboles. Entre los Chibcha se conoctan sélo implementos de
medera, palay "teca". En México y Yucatén se usaban palos punteados para la siembra,
con la punta ¢ menudo quemeda para endurecerla,

Los campos de los aztecas eran cuidados desde torres; desde &stas los muchachos es=
pantaban los péjaros con hondes. Los campos estabon bordecdos de ogaves o cercas de
piedra. Estas Glti mas son también muy comunes en la scbona ceBogoté. Entre algunos
indios suramericanos se usaba hocer cercas de una planta espinosa, con la cual rodea-
bon los campos (Bastion).
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Animoles Comésticos,~  Los Aztecas, Maycs, y Chibches no conocieron el ganado si-
no hasta su intreduccibdn por los espafioles.  Los Chibchas no tenfan ningGn animel do-
mé&stico, pero cricban hormigas para climento. Los Aztecas y Mayos criaban perros
con tcl propssto. Pusieron gran atencidn al pavo, de.las cucles habfa miles en ks gron-
jos de Mociezuma, El pavo ha sido el ave favorita de México y Guaotemala desde esa
época. El pato doméstico (Cairina maschatn, ) que también se crla en esa regibn, es

menos nencuonhdo. Gadou los menciona y ncsotros los vimos en Chicpaos. )

Lo opicultura era conocida en Jolisco y Campeche. Los cbejos no picaban y por
eso fueron llamadas por los espafioles "angalitos”. Diguet habla de avispas domésticas
de los indios, de los géneros Polybic y Nectaring, que daban buena miel pero no cera.
Les indios no usaban cera para iluminacién. Actualmente se usan tallos secos de coctus
y cstillas de ocote, que son vendidas en el mercado de Guatemala,

El &fido de la cochinilla se usa para obfener materics colorontes en México,

Ademés de la caza de onimcles dom&sticos, salvojes y peces, las hormiges eran
uno de los productos comestibles en México, ast como las larvas de los agaves y los
huevos del insecto Corixa mercenaria,que se colectan en la superficie de los lagos en
los velies de México. Estos huevos, "chuchutle”, se venden abn en et mercads de la
capital,
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CAPITULO V

LAS PLANTAS CULTIVADAS DE AMERICA TROFICAL

A, Centro de Origen de las Plantes Cultivadas de América. -

América es la patria de una serie de importantes plantas cultivadas: malz, frijoles,
papas, clgodén, tabaco, zapallo, tomate, cacao, chayote, arracacha, yucay docenos
de ofros.

Los centros de origen de la mayorla de estas plantas, con excepcién de algunas que
ocurren en las 6reas adyacentes a América tropical, estdn encontradas en unas ocho
&reas bésicas, de acuerdo con Juzepazuk. Cerca de la mitad de estas Greas de origen se
encuentran en la zona cubierta por nuestras investigaciones en América tropical. Estén
en México, Guatemala y Colombia. La dispersién de muchas plantas cultivadas ha le-
vontado serias dudas sobre su origen. Més adelante intentard individualmente marcar los
centros de origen de cada plonta cultivada, oslf como las caracterfsticas generales de los
tres centros de origen.

Mafz .= El estudio del material de las expediciones del Instituto ha dado la oportunidad

de definir grupos bésicos regionales: emylaceg, cuyo centro de origon asté en Sur Améri-
ca, (Colombia y Pert); indurata, de Centro América, y everta en México Central (Kules- (4)
hov). Puede ser posible que everta tuviera su centro de origen en Sur América (Brasil),
juzgando por la presencia de variedades pyra en el oriente de Colombia. Ni saccharata

o tunicata se conocen en las regiones andinasi(?).

Kuleshov explica que amylacea es la més antigua; los tres grupos de endosperma
cbrneo, indurata, indentata y everte aparecieron més tarde. Si se esume la mayor onti-
gvedad de los amylacea suramericanos, tenemos que indicar que no es Perg, sino Colom-
bia, su centro de origen, localizado en la scbana de Bogotd, lo cual coincide con la su-
posicién de De Candolle de que esa es la patria del malz. Tres de los cuatro grupos bé-
sicos tienen ahl su centro. Algunas consideracionas llaman especialmente la atencién ha~-
cia Centro América y México como los centros inicinles del mafz. E! teocinte da hf-
brides naturales con malz; si el teocinie se considera estrechamente emparentado con las
variedades primitivas de mafz, por analogla en la estructura del grano, podria indicarse
la regién México = Guatemala como centro para los malces de endosperma céreo, en par-
ticular los tipos guatemaliecos de indurata.

La referencia de Kuleshov a la gran diversidad de caracteres de amylacea en el Pe-
r6 puede explicarse por detalles accidentales de las colecciones, que representan mayor
variedad en el material suramericano que en el de México -~ Guatemala.

Huatli.=  Uno de los amarantos de grano, de cultivo muy antiguo en México.

Quinoa.= Cultivo probablemente del Per6 y Colombia, desaparecido del 6ltimo pals.
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Frijol.- (Phaseolus vulgaris) estd representado por numerosos grupos geogréficos, de
los cuates NL.R. Ivanov reconoce 22, los principoles centrasde diversidad de formas
estén situados en México~ Guatemcla, Coiombia y PerG-Bolivia. Aparentemente en~
tre estos tres la diversidad méxima se encuentra en México~Guatemalq, cuyas formas
pertenecen a un grupo geogréfico diferente de los suramericanos. La folta de mate-
rial suficicnte de! Brazil dd por el momento poca base para estcblecer definitivamente
el &rea de origen del frijol. Lo mismo ocurre con respecto al origen de sus variedades.

El material colectado muestra la variabilidad méxima de P. multiflorus en Mé-
xico y Guatemala; la presencua de P. acutiflorus var. latifolius “en las Greas bordes de
México y Gutemala, P. lunatus, de e omplia distrikucién,

Manf,- El centro de su origen esté situado fuera de las érecs de las grandes civiliza=-
ciones, oparentemente en Brazil.

Algodén.- Las especies americanas de algodén son divididas por Zaitsev en dos grupos:
meso=-americano (incluye Upland), y sur-americano (incluye Sea-Island). Las Grecs de
ambos grupos estén comprendidas en la regién intertropical de las tierras calienkes y tem=
pladas, a menos de 2,000 metros. En contraste con los plantas cultivadas importantes
cuyas regiones de distribucién abarcabon las &reas montafiosas de las antiguas civiliza-
ciones americanas, el algoddn parece que no tiene condiciones de crecimiento en las
Greas Toltecos, Chibcha e Inca. S8lo la regidn Maya cwineide con el &rea de creci -
miento del aigodén.

Esta circunstancia, junto con la idea de Zaitsev de que los algodones perennes
aparecen tanto cultivados como silvestres, nos fuerza a marcar centros bésicos de ori_
gen y nos provee como una base para buscarlos en Centro América, en los regiones de
la civilizacién Maya y en las regiones contiguas de México y Guatemala. Ce ahtf pu-
do sv cultivo extenderse hacia el norte,

Donde esté el centro de origan de los algodones del grupo de Sur América, es hasta
chora un problema indefinido, La distribucién general dei algodén en las portes tropi= (5)
cales de América del Sur, excluyendo la zona frig, permite la posibilidad de que fue=
ra introducido independientemente en la periferia de lcs &reas Chibcha e Inca. Los
grupos de aigodsén de Colombic y Venezuela son muy diversos._ G.mexiccnum viene
del norte, csT como G.Punctatum;en la regién peninsular atléntica hay G barbadense
y en lo parte central G vitifolium, que hacia Brasil limita con C. _E__uvmnum.

Papa.~ Las diversas especies cultivadas de papa derivon de materiales indfgencs. Ce
acverdo con esto, los centros de origen de los diferentes especues se marcan en forma di
ferente, Excluyendo el origen chileno de esta planta, las especies restantes aparecen
en las montafics, adaptados a las condiciones andinas.

Una gran variabilided ocurre en la meseta peruano-boliviana, pues aqul estén con (6}
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" ¢entradas las especies primitivas con 24, 34y 60 cromoscvmas, en nimero de ocho espe=

cies: 5. ajanhuiri Juz. et Buk., S. Iuzepczukii Buk., S, phureja Juz. et Buk., 3.
stenotomum n Juz, et Buk., S, chaucha Juz.et Buk., S. marm{hferum Juz, et Buk,,

S. curtiiobum Juz. et Buk. y S, tenuifilamentum Juz, et Buk, En algunas &reas del
centro del Perd existe la primitiva S as. |o\.olz§_ Juz, et Buk., y S, rybinii Juz.et
Buk., y S. boyacense Juz. et Buk. en Colombia, El centro de ofigen de S, andige-
num ocupa al presente un &rea muy grande del Perl central, pues aquf es donde se en:
cuentran las formas més primitivas con follaje muy recortado, El drea de distribucidn
de los tubérculos comestibles, Oxalis, Ullucus y Tropaeolum comcnden casi con el

drea de S andng_g_num.

Yuca.- Es un cultivo forSneo en México, ‘Guatemala y Colombia y su centro de varia
cidn se encuentra en Brasil,

Arracacha.~ Es unc planta de cultivo muy antiguo en Colombia y muy caracteristico
de ese pais. Su centro de origen estd en las tierras altas de Colombia,

Aji o Chiles,~ Los tipos I'orgos aparentemente provienen de Brasil, El ceniro de_C,
annyum se halla posiblemente en México més que en Colombia y Pers,

Tomate.- Los tipos de frutos grandes pertenecen al drea peruana, L. pimpinellifolium
tiene un Grea mds amplia.

Physalis aequata.=~ Es una planta de origen mexicano,

Physalis peruviana.~ Originaria del Perd.

Pepino.=~ (Solanum muricatum) Presenta en Colombia algunas de las formas mds primiti=
vas y de acuerdo con Juzepczuk, es una planta de cultivo antiguo en las tierras altas
de! Perd,

Cucurbitdceas.~ Las diferentes especies de esta familia pertenecen a varios centros

de origen. En México se encuentra la mayor variabilidad: este es el lugar de C. pepo y
C..moschata, C. mixta se encuentra en cultivo, y los tipos perennes C, ficifolia y
C._foetidissima en estado silvestre. El centro de origen de C._pepo aparentemente se
encuentra més al norte de los confines de la civilizacidn Tolteca, C, moschata tiene

ua grupo de semillas blancas, var. mexicana, de origen meso~americano. La variedad
colombiana, de semillas oscuras, proviene de Sur América. El centro de origen de C,
maxima estd en el Perl y Brasil,

El chayote de Centro América y la Cyclanthera de América del Sur deben men
cionarse entre las otras cucurbitdceas cultivadas,

Para otras plantas cultivadas, chia, henequén,y cacao, su centro de origen estd
en Centro América; el del pulque en México central, y el del girasol y del topinam -



bur en Norte- América.

Finalmente, las caracterfsticos de los centros-de ongen de la plantas cultivades
son como sigue: de la meseta central de México: mafz en los variedodes indentata y
evertq, texcinte (Forma de montciic), huatli, . iltsmate, Cucurbita rbita pepo, agave, tu-
na, Nicotionc réstica. Del &rea Guatemala- México (pcrcwlmente froplccl) malz
indurcta, teocinte (forma tropical), Phaseolus mulfificrus, P. vdgaris, P. acutifolius
var latifolius, algodones centroomericanos, chiles o ajfes (centro secundario), Cucui-
bita moschata var.mexicang, chayote, chia, cacao, henequén,. Ce origen colomblcmo'
mo amylaceq, quinoe, clgunos algadones suramericanos, papas primitivas (S. rybinii
y S. boyacense), isofio, arracacha, Cucurbita moschata ver. colombiong.

B. Complcjos de Plantas Cultivadas de Américo Tropical

Pldn'tcs Natives y del Viejo Mundo.~ Las plantes cultivadas de América tropical es=
&n formadas por dos grupos : los plantas natives de origen americano y los: plantas trafdos

cel Viejo Mundo. El interds principal de nuestra expedicién fue dirigido hacia les plen_
tos nativas y o le agricultura nativa. Estcs no siempre tienen el grimer lugar entre las
plantes cultivades de Centro América, pues han sido suplantades por plantas Anfroducn-
dos del Viejo Mundo, Esto ocurre particularmente en’las pequedias reptblicas de Cen-
tro América y los Antilles, como Guatemala, Panomé, Costa Rica, éte. Lo ogricultu=
rc nativa y las plcntcs nativas ocupan lugar secundario en la economla de estcs repgbli
ccs. De-primeria importancic son los cultivos industriales del Viejo Mundo, como ca-
fia de azGeer, café y bananos. Estes plantes compiten con las natives también en las
grondes repGblicas de América tropical como México y Colombic. Una descripcidn més

~+ detollade de los palses en relacién a las plantas cultivadas. ol presente, se daré en re-

" ferencic a estas dos repGbliccs, como representohvcs de dos dnferenl'es cgrupocnones a=
grl‘v..o!cs. : ,

México y Guatemcla,~ El totol de érea arcble en México es de 7000, 000 de. hecté-
recs, de las cucles fos cultivos nativos ocupan 2/3. El malz esté o la cabeza ocupando
cérca de la mitad del &rea total de cutivo; en Guatemala ocurre lo mismo. Siguen en
Greas, trigo, frijoles y henequén, ocupando cada uno cerca del 12%. La cebada y ei
algodén siguen con 3 a 5%. El grupo de plantas originarias del Viejo Mundo, - arvejcs,
cofia de azbcar, café, arroz y ajonjolfl, ocupan ccdo uno del 1/2 al 1% del total arable.

Lc importancio econdmica de los cultivos mdavlducleg se'da en la siguiene tabla:

En 1922 (Peso aprox.- rublo)

Malz e 104,034,000
Cofia de AzGear o 65.988.000
Trigo ' 44,501,000

Algodén - 42,509,000
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En la eccnomfa de los » ativos el cultivo de las piantas del Viejo Mundo carece
de importancia. Esta importancia comparativa debe considerarse también con la ex= .
clusidn de los industricles de origen americano como el algodén, henequén y tabaco.
Un lugar imporiznte es el de muchos cultives pequeiios, que en general tienen vac im-
portancia de tercer orden como: manl, cniles, camotes, varios agaves, cucurbitéceas,
yucq, jfzama, frutas locales, mlhomcfe. La importancia de cada una de ellas seré
descrita por aparte.

Colombia.- La agricultura s.ativa de Colombia difiere de la de Mdxico en la mayor
importancia de ralces y tub&reulos comestibles. Esta caracterfstica, que también se
holla en el resto de Sur América, no es oscurecida por la presencia de los culrivos in=
dustriales del Viejo Mundo.

La predominancia de estos cultivos es visible en el Grea que ocupan en relacién
cen los cultivos  nativos, y también en comparacién con el érea individual de cada
uno de ellos. El mafz ocupa sélo el 25%doal Greq, igual que el café, La importancia
econdmica del malz, con sus precios muy bajos, esté muy atrés del café. El valor del
mafz es diffcilmente un quinto del valor del café. La importoncia de los cultivos es co_
mo siguc: cafia de azGcar 15%, bananos 10%, trigo 8%. Después siguen las rafces y
tubérculos nativos (papas, yuca y arracacha) que ocupan un total de cerca del 15%.
Las arvejas, el malz y la cebada, asf como el cacao, algodsn, tabaco y frijoles cerca
de 1.4%, cada uno.

En la agricultura nativa de Cclombia en comparacién con la de México, las cucur
bitdceas, chiles o ajles y agaves tienen una importancia mucho menor, y esta agricul =
tura en general, podric !lamarse de mafz-tubérculos —algoddn. En forma separada alti.
tudinal podrfan distinguirse una zona beja de yuca, una mediana de arracacha y una
més clta de papas, ulluco, isafio y oca. ’

Los Ifmites altitudinales de las Plantas Cultivadas.~ Unaforman.ds detaliada de las di-
visiones alfitudinales de 'as plantas, se da en la tatla siguiente. Esta tabla esté gradua
da para los extremos de alturas. Se ha compiiado de varios ‘informes, especialmente de
Burger, Sappar y otros autores, y suplementada por observaciones personales.
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(Datos tomados de la Figura 18- Limires Altitudinales de las Plantas Cultivadas en la
regién tropical norte = del original tuso).

. Limites Altitudinales ! Faja Altitudinal de
i Posibles (metros) | mayor frecuencia
(metros)
PLANTA o :
o MMnimo ! Méximo De A
I, Oxalis tuberosa, Ullucus tuberosus, '
Fropaeolum tuberosum 2, 300 2, 600 3,500 3,700
2. Chenopodium Quinoa 2,200 2,300 3,600 3,700
3. Hordeum vulgare 500 | I, 600 3,600 3,700
4. Solanum andigenum 500 1,300 3,600 3,700
5. Vicia Faba 1,500 3, 600 3,700
6, Rubus 1, 600 3,300
7. Avena sotiva 900 3,300
8. Medicago sativa 3,300
9. Pisqm sativum 1,900 ; 3,200
10. Agave americana l L, 600 2,000 3,200
H. Tsiticum vulgare etc. | 3,200
12 Zea Mays 3,100
i3. Erythroxylor Coca | 300 3,000
4. Passiflora membranacea : 2,100 3, 000
15. Tocsonia i 2,300 2,900 3,000
16, Phaseolus vulgaris E 500 3,000
t 17. Carica cundinamarceasis ’ : 2,000 2,800
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i Limiies Altitudinales

’

Faja Altitudinal de

Posibles {metros) ! Mayor Frecuencia
(metros)
PLANTA }
l‘__‘__w,
' Minimo M&imo Ce A
18. Cucurbitc pepo & C, ficifolia 1,600 2,800
19. Carludovica palmata 2,800
20. Ricinus commuiils 0 2,700
. Lens esculento 1, 000 1,500 2,200 T 2,'"700'
. Tes pfoca sl L0
0. 22. #rcgarzc 1, COQ 2,000 2,700 o
SO0 A erdeee ol
20. Prunus eaponn 1,300 "2,700 T
PR s T e
25. Casimiroa edulis | 400 eco 2, 700
25, Allium cepa L 1,800 1,900 2,600 2, 700
27. Pirus melus, P, communis, P, ar-
meniaca, P. domestica, P, cerasus 1, 000 1,300 2,600 2, 600
28, Opuntia l, 200 2,500 2, 600
29. . Vitis | 700 1,400 2, 600
30, Airacacia xanthoichiza 1, 100 ‘ 2, 600 2, 600
Zl. Parsea graiissima 0 2,650
32. Cucurbita moschato gr. var,
coiombicna 0 2,500 2,700
33. Linum usitotissimum 2,000 2, 10C 2, 300 | 2, 400 |
4. Cucuxbato moschata grever, |\ | .
mexicana & C. C. mixta 0 2,400 . | i 2,400
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Limbres Altitudingles

Faja Altitudinal de

Posibles (metros) mayor fiacuencia
PLANTA (mettfos)
? Minimo Méximo De A

35. Anona cherimolia 600 900 2,400

36. Cyphomandra betacea 500 2,400

37. Capsicum annum etc. 0 2,300 2,400

38. Cyclanthera pedata 1,500 1, 700 2, 300 2, 400
| 39. Euchloena mexicanc (*Burango’) [, 600 1,900 2, 200 2, 300

40. Chayota edulis 0 2,300

41. Psidicm cattleyana i, 000 1,200 2,200

42, Coffea archica 800 l,200 2,200

43. Scccharum officinarum 2,209

44, Possiflcra ligularis 1,500 2,100

45, Cicer arietinum 509 1,200 2,100

46, Calocarpum viride 1,000 2,100

47. Citrus limonium, C. aurantivm 0 2,100

43. Micotiona tabccum 0 2,000

47, ggggx_rﬂm 0 2,000

50, lpomoea batatas 0 1,600 1,900

S!. Monihot utilissima 0 1,800 1,960

52, Arachis hypogcea 300 4C0 1,800 1,900
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LFmites A ltitudincles
Posibles (metros)

Faja Altitudinal de
mayur frecuencia

PLANTA (metros)
Mlnimo Maximo Ce A

§3.Musc paradisiaca 0 1,700 1,900

54. Sesamum indicum 1, 000 1, 200 1, 600 J, 80C

55. Spondias purpurea 0 |, 800

£6, Lucuma salicifolic 0 i, 800

57. Ciospyros ebenastzr 0 1,800

£3. Oryza sativa. 0 1, 700

59. Ancnas sativus D) 1,700

60. Corica papaya 0 1, 600 1,700

¢l. Dioscorea 0 1, 600 4. 700

62, Achras sapota 0 1, 000 1, 600

63. Furcroya 600 1,000 I, 600

é4. Euchlaene mexicana (*Florida') 6C0 1,400 1,500

65. Psidium guayabc 0 1,500

64. iviemordica charantia 0 1,400 1,500

67. Mangifera indica 0 1,100 1,500

68. Aanthosoma sagittifolium 0 1,000 1, 200

69. Calocarpum mammosum 0 1,200

70. Bixa orellang 0 i, 200
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Linites Altitucdinales
Pcsibles (metros)

1

Faja Altitudinal ce
mayor frecuencia

PLANTA (metros)
MIhimo | Méximo De A

7', Melicoceca biixgg_ 0 1, 600

72. Vanilla planifolia 0 1, 000

73. Anona reticulata * 0 1, 000

74. Agave rigida, A. sisalana 0 800 1, 0(20
75. Cocos nucifera 0 600 1, 000
76. Theobroma cacao 0 800 1,000
77. Pimenta officinollis 0 200

78. Cofféa Iibéricc 0 900

79 . Anona squomosa 0 800

80. Indigofera 0 700

8|’. Anona muricata 0 500 800
82. Arona diversifolia 0 600

83, Phaseolus acutifolius g 400 600
84. Artocarpus communis 0 | 600

Al considerar esta tabla, debe pensarse que el Ifmite superior de la agricultura en
México ;: Centro América no excede de 3,000 a 3, 150 metros. En cerca de la totalidad
de Colombic no va més arriba de 2, 200 a 2, 309 metros, y més a menudo est& bajo ese
nivel. La excepcién es una pequefia érea, adyacente a las montafics de Ecuador donde

este Ifmite excede los némeros dados, pues llega a 3, 700 metros.
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Las plantas que llegen al ITmite superior del malz (3, 100 metros) son la papa, los
tres tubércules oca, ulluco y cubio; quinua, entre los plantas nativas, y entre las del
Viejo itundo, cebuda y habas que crecen aGn més alto. El ITmite superior de la agri-
cultura se caracteriza por los lImites de la papa y la quinug, y es distintivo de todos
los palses suramericanos.

Es caracterfstica de que en México y Centro América el IImite superior del agave
y frijoles est& de 3,100 a 3,200 metros, que es también el IImite del mafz. Entre los
ITmites de papa y malz (300 metros = 4, 000 metros) queda la zona popera. De las
plantas del Viejo Mundo, cebada, alkilfa, arvejas y trigo, llegan a este Ifmite. En
los bordes del IImite superior de mafz (2,800 a 3, 000 metros), estén los l6mites svserio-
res de las plantos natives: cucGrbitas (2, 800 metros), tung, arracacha, aguacate. En-
tre las plantas del Viejo Mundo, .guerilla, lentejas, frutos rosGceos, vid y lino. Los
Ifmites de los chiles o ajfes y del chayote (2, 300 a Z, 400 metros) estén cerca de las
otras plantas natives, algodén, tabaco, camotes, yuca y manf (l 900 a 2, 000 metros).
Este IIm'te es el superior para el algodéii. .

Entre estos Ifmites y el Imite superior del achiote (Bixa orellanc) la zona de 1,000
a 2, 000 metros corresponde al Ilnite superior de la zona algodonera. Entre estos |fmi-
tes estén situados también los ITmites superiores del camote, la pifia y varias frutas. Més
abajo de estazona estén los IImites para las plantas del Viejo Mundo: café y cafia de
azuear (2, 200 metros), garbanzos, limones, naranjos, bananos, ajonjoll, arroz (I, 600
metros). El ITmite superior del achiotc esté cer:a de 1, 200 metros y es también el ex~-
tremo para cacco, vainilla, henequén y cocos.

Liferencias notables se observan en el rango vertical de cultivos individucles. Al-
gunos de les cultivos coro la quinua, oca y otros tubérculos (2, 500 a 3, 700 metros),
ast como cultivos de la zona térrida como cacao, tienen un rango vertical que llega
¢ los IImites de cerca de |, 000 metros. El agave americano va de |, 500 a 3, 200 metros,
Carica candamarcensis , de 1, 900 a 2, 800 metros, y lo mismo ocurre con otros frutos.
Otras plantas cultivadas sobrepasan todas las altures legando hasta los 3, 000 metros, ta-
les son malz, parcialmente papas y frijoles, entre las plantas nativas. Entre las plantas
del Viejo Mundo, cebada, ol falfg, trigo, higuerilla. La masa de plantas culnvcdas tie_
ne su ITmite superior cerca de los 2, 600 metros.
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DESCRIPCION LE LAS RUTAS SEGUIDA POR LAS EXPEDICIONES EN RELACION

et et e e e ——. . S S

CAPITULO VI

REGIONES AGRICOLAS

. La agriculture americana nativa esté concentrada en regiones separadas, determina-
das por las condiciones hist&ico- naturales, la precipitacién y la temperatura. La ca-
rericia de técnicas altomente desarrolladas en irrigacién en la parte norte de América
tgopical en contraste con el Per6, hizo imposible la agricultura en las regiones de pre=-

plfomones insuficientes. Condiciones desfavorables también fueron los lluvias muy

A *cbundantes, con las subsecuentes dlflcultades de controlar las malas hierbos y la erosién

del suelo.

Las condiciones de temperatura en los Ifmites de la zona tropical estén ccsi Gnica-
mente controladas por la altitud. Localidades situodas ol nivel de 100 metros estén po-
bladas en forma poco densa por razones de altas tanperaturcs (promedio cnual 22°C y
alta humedad), que afectan a lo gente, asf como por razones de la zbundancia de en-
fermedades tropicales e insectos. Podrfemos decir que las regiones bésicas de a egri-
cultura nativa en América tropical estén situadas en las regiones montafiosas o una ele-
vacién de |, 000 o 3-4, (0 metros con precipitaciones no menores de 500 mm. ni supe-
riores de |, 500 @ 2,000 mm. Dentrode este concepto no se consideran los cultivos in-
dustriales. Por estas razones, |a zona de malz, un cultivo bésico que se adapta a to=

das las condiciones climéticas, puede considerarse como la zona agrlcola para tndos

los cultivos en México. El mopa del mafz muestra una concentracién en México cen-
tral y en las tierras cltas de Ocxaca. El norte de Mé&ico y |os distritos htomles mues-
tron reglones de menor agriculturc nahvc. :

Un mapa de todas las siembras de México darfa unc impresidn algo imperfecte, pues
incluirfa culiivos industricles como henequén, clgodén y algunos extranjeros como ca-
fia de crtcar, gc'bmnzos y arroz, que ccuiten en regiones fuera del érea’de lo agricul-
tura nativa. Los datos de Cushing para la distribucién de la poblacién, particulormerie
la poblcc;én agrlcola, pueden servir de material parc un anélisis mé&s detatado de las
regiones agricolas mexicanas. La distribucish de poblacién en México presenta notcbies
contrastes derivados de condicbnes hist&rico- naturales. En los localidedes drides del
_worte, en zonas irrigadas, la densidad de poblacisn llega a 1, 000 por Km2, pero Greas
3f/ecmas sin irrigncién, tienen una poblacién muy poco densa. Los-érecs maléridas del
“litoral generalmente estén despobladas, pero !’as zonas drenadas con frecuencnc tienen
una poblacién muy densa.

Es interesante considerar la densidad de la poblacién agricola cuando se excluye la
poblacidn de las ciudades. Cushing agrupa todos los villorrios con menos de 2, 000
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habitantes, como poblaciones ogrfcolas. Los habitantes de esos lugares son todos tra=-
bajodores do los campos. La poblacidn cgrfeola en México vive en villas y no existe,
como en otros palses, la poblacién concentrada en finces. La razén para esto, o sea
la necesidad de unirse en poblacicnes més o menos grandes, se debe a un factor de
proteccién contra las depravaciones (en tiempos pasados) de tribus némados y més re~
cientemente de los indios del norte. La densidad de poblacién esté también determi-
nada en parte por el abastecimiento de agua.

Lo densidad de la poblacién ogrfcola tiene como factor determinante la precipi-
tacién, En el norte de México, con una llw ia anual inferior a 500 mm., llega a me-
nos de 5 por Km2, AGn la ganaderfa no puede desarrollarse y con frecuencio estas
Greas estén ocupadas por desiertos. La precipitacién total tiene gron importancia, pe=
ro también su distribucién onual. Lugares con luvias tardlas son desfavorables para la
agricultura y estén poco poblados (parte sur de Nueva Len, Tamaulipes). La parte
central de México, con una poblacién agrfcola muy densq, tiene precipitaciones de
500 a 1,000 mm, y menos; la densidad llego aqul a més de 20 por Km2, siendo casi
igucl a la de las poblaciones de los estados atlénticos en los Estados Unidos (New
York, New Jersey, Pennsylvanic). En ciertas locclidades, particularmente favora=-
bles a la agricuitura, se han estcblecido grandes ciudades, que a su vez han promo-
vido el crecimiento agrfeola entre los distritos adyacentes. La densidad de la pobla-
cidn agrfcola, sin contar las ciudades,Bega de 50 a 60 personas por Km2, como en
las vecindades de las grondes ciudades norteamericanas. Tales ciudades, conectadas
con una intensa agricultura, son México, Tolucg, Puebla, Morelia, LeSn, Guadala=
jarc.

La luvia excesive en el sur de México es desfavorable para la agriculture, por
la erosién y el crecimiento de malas hierbas. Cultivos de introduccién relativamen=
te reciente, de tipo industricl, como cafa de czGear, banaonos, hule, cacco, son
factibles de cultivar en esta érea. La densidad de poblacién no es clta. Lo influen=
cia de la precipitacidn en la densidad de la poblacisn esté suplementade también
por la influencia de la cltitud. En los litorcles bajos, la temperatura es muy cltq,

y la humedad excesiva y las enfermedades endémicas crean condiciones muy desfa-
vorables para la poblacién, y &sta presenta una distribucién muy espaciada.

La peblacidn més densa estd odaptada c las altas mesetas con un clima templa=
do y favorcble. La densidad es aoqul de més de 10 Km2, Esta érea esté ocupada por
la amplia iMesa Central y las mesetas pequefias de Oaxcca y Chiapas. Uno excepcibn
es Yucatén, que por su litoral excesivamente seco, he desarrollado intensamente el
cultivo del henequén. Las condiciones més favorcbles del punto de vista natural e
histérico para la cgricultura de México, estén en la parte central, la mé&s densamen=-
te poblada, que ocupa 1/6 del érea del pals y concentra 2/3 de la poblacién total y
cerca de 2/3 de la ciudad. Las condiciones favorables son lluvia o facilidades de
irrigacién, suclo y dltitudes de 1,500 a 2,300 metros. La disponibilidad de agua la



divide en dos regiones: la meseta de México con precipitacién relativamente favora-
ble, y la de Guanaijato, donde la agricultura es pasible mediante irrigacidn artificial.
La primerq, regién de origen de la entigue agricultura mexicana, aparenterente no
conoci’ una aplicacién amplia de la irrigacidn. La segunda es una regidnmag recien-
te, de agricultura colonial. La densidad de poblacidn de las ciudades de México
coincide, con pocas excepciones, con la del campo que las rodea. En relacién con
8sto los datos obtenidos para la poblacién de Guatemala revelan cierto interés. De
acverdo con Niederlein, 3/4 de la poblacién de Guatemala viven fuera de la zona
térrida, es decir a alturas mayores de 914 metros. En las localidades més bojas, has=
ta 600 metros, la densidad es de 4 por Km2, y en las més altas de cerca de 10. La
densidad més alta, 15 a 39, esté en la zono intermedia, y el promedio para el pals

es de 12,5, Lo densidad més gronde esté en las principales regiones agrfcolas, es-
tando su méxima de 95.6 en el departomento de Totonicapén, en el cual la pobla-
cién indfgena es de 95%. El mapa del &reo agricola de Guatemala esté caracteri=
zado por las mismas condiciones de precipitacién que se observa en México. La in-
tensidad mé&s alta de las lluvias se encuentra donde la densidad de poblacién es ma-
yor, en el departamento de Totonicapén. Bajo los 600 metros quedan Gnicamente

las plantaciones industriales de ccfé, henequén y bananos, los cuales Ilegan hasta

los IImites superiores de la agricultura indfgena.

Encontramos un principio similar de conformidad en la distribucidn de la egri-
culture nativa por regiones en Colombic. Esta se halla sobre todo en la scbana de
Begoté y en los regiones montafiosas adyacentes de o Cordillera Oriental. Otro
Grea de agricultura nativa se halla en lo regidn montafiosa de las Cordilieras Cen=
trales. Los tierrcs plancs del este de Colombia regadas por los ofluentes superiores
del Amazonas y el Orinoco, el litoral Pacffico completo, el Atléntico, y los par-
tes bajos de los valles en el curso medio del Magdclenc y el Cauco, estén todas
fuerc de los Iimites de la agricultura nativa. Una parte pequefia del litoral atlén-
tico, de Cartogena a Santo Moartg, es de ocupacién agrfcola reciente, con planta-
ciones de banano y clgodsn y actividades portuarics.  Como en México y Guatema-
la, en Colombia las regiones agrfcolas coinciden con la densidad de poblacidn,
Esto es notural pues estos palses no son industricles sino agrfcolas, y los movimien=
tos de poblazitn se dirigen hacia las regiones més favorables pare la agricultura.
Caracterfsticas més detalladas de los diferentes regiones agrfeolas de las plantas
cultivadas, se discutirén en la descripcién de nuestro itinerario. En cardcier ge=
nercl, podemos separar dos tipas de ogricultura: una para el norte de América
tropical, México-Centro América, y otrc para Sur América. Cada uno de estos
tipos est§ subdividido por zonas climéticas altitudinales, que a su vez determincn
regiones agtfeolas con caracterfsticas definidas. Estas serén discutides cuondo se
estudie el itinerario seguido en las diverscs regiones agrfcolas.

La ruta de la expedicidn puede dividirse en cuatro grandes partes, relaciona=
das con las condiciones geogré&ficas e histsricas: (1) la ruta mexicona, que inclu~-
ye el centro y norte de México, y Norteamérica (el reino de Nueva Espaiic); (2)
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la ruta centrocmerizana (Sur de México, Guatemala y Poncmé (Copitanta Genercl de
Guatemala));‘3) ruta suramericana (Colombia y Venezvelo, la Nueva Gronada de los
espafioles), ; (4) las Antilles, Cubo, Curccao, Trinidad y Barbados.
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CAPITULO VI

EL ITINERARIO MEXICANO

El itinerario mexicano (en su sentido estricto) se destiné especiclmente a los tie-
rras cltas de México, en su seccién norte y central, Estas regiones son histSricomen-
te muy diferentes: México Cential es un pofs de una ogricultura muy antigua; perte-
necié a la seccidn oriental del Imperio Azteca, el cual de acuerdo con von Humboldt,
abarcaba 400, 000 Km2, es decir, ¢l tamafio de una de las naciones europeds aciua-
les como Poloniu, Alemania o Espafia. Habfan varios gobiernos independientes de
los Azteaas: Michoactn cl oceste, Tlaxcala, Cholula, Texcoco y otros. El IMmite
norte de las regiones agrfcolas llegaba segén von Humboldt, al Rlo Grande de San-
tiago o Lerma, que desemboca en el Pacffico, y hacia el este, hasta una latitud o=
proximada de 20-22°, El norte de México, o sea el Grea arriba de la thea indico-
"da, estcba poblado en forme muy poco densa por tribus ndmadcs, que los Aztecos lla-
maban Chichimecas y perteneclan al grupo Otoml, y parciclmente a tribus cztecas
némadas (Spinden). De conformidad con estos subdivisiones, nuestro itinerario mexi=
cano cubrié el centro de México en las siguientes partes: Valle de México y valle
de Toluca en la zona fifo, el estado de Morelos en la zona templadg, y el norte de
México hasta 26° N (estados de San Luis de Potosl, Cochuila y Durango).

A_; México Central

El velle de M&xico y el valle de Toluca fueron cubiertos por nuestro itinerario
en el extremo sur de la meseta mexicang, en la llamada Mesa Central o Mesa de-
Anchuac (estado ce México y Distrito Federal). Esta parte de la Mesetc centrol
es la regién més alta de toda la meseta. Comprende el valle cerrado de México
a 2, 300 metros y el de Toluca a 2, 630; este Gltimo es el més elevado de toda la
meseta central .

Zona Frla: Valle de México.= La regisn del valle de México comprende 13,500 Km2,
igual a la mitad de Holande, y es interesante por ser el centro de la ontigua culture
Tolteca y del Imperio Azteca.

- La copital presente de la repblico Mexicana, Ciudad de México, esté situada
en el sitio de la copital aztecco; fué fundoda en 1, 325 con el nombre de Tenochtitlén,
que més adelante fue cambiads en honor del dios uzteca de lo guerra o Mexitli. Es-
t5 a 2, 280 metros de altitud. Sobre la ciuded se destacon los picos nevados de los
dos gigantes, Popocatepetl (5,700 metros) e Iztazcihudil, que representen los puntos
més cltos de lcs cordilleras, cuya base quede a 3, 000 metros de cltura, No lejos de
la ciudad, cerce de Teotihuacén, estén los pirémides toltecos que datan del Siglo VI,
las més grandes del mundo después de los de Keops. La mayorla de los lugares habi-
tacos conserva la localizacién y nombre del tiempo de los Aztecas: Chaleo, Xochi-
milco, Cuautilén, Tepén y muchos otros.

Los meses més calientes en el velle de México son dbril y mayo; los més frlos ,
diciembre y enero. Pocos veces cae nieve. Las heladas noctumas bajon las tempe-
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raturcs hasta 5°, La temperaiure onucl de la ciudad de México es de 15.8°, Las
gramfneas termifién su crecimiento en noviembre y mueren cuando las temperaturcs
son de més o menos 3-4°, Les cucuibitdcecs se secon en diciembre. Las heladas
se inician en octubre y continGaon hasta marzo y algunas veces obril (Bércena y Perez
en Herrero, Naturaiezq, 1891).

Debkido ¢ la importancio del vcile de M&xico como una tipica regién agrfeola
de lo zonc frio, fue cuidadoscmente investigada por nosotros, porticularmente las
&reas de distribucisn del teocinte y de sus relaciones de hibridacién con el malz.
El érec cubierta en la regisn del lago fue Xochimilco, Chalco y Texcoco, notables
por los jardines flotontes de los Aztecos, descritos en detalle en el cophtulo sobre
la agricultura de México. El itinerario cubri6 en parte la regisn norte y oeste de
los viejos lagos. Se visit8 hasta Teotihuacén, sitio de las antiguas pirémides; Cha-~
pingo, donde est§ la Escuela de Agriculturg; y en el camino de lztalapa ol cerro de
la Estrella, las localidades del cerro Marqués, Cantera, Pifién de los Reyes, Cerro
Caldera, Tlapizohua, Ixtapalucén, San Lucas Xonocatl, La Compafifa, Cuautzingo,
Atoyac, Scn Juan, y se llegd a Chaleo (al presente una pequefia poblacién, aunque
en tiempos antiguos una de las ciudades principales de los indios); después de pasor
Anecameca se lleg8 hasta el pie del volcén Popocatepet! y las montafias que circur=
den el valle, Ciro de los itinerarios cubrié la regisn al oesie de los lagos de Coyoacén
y Xochimilco (localided actual de los jordines flotantes), y més lejos hacia el sur por
¢l samino de Cuemnavace a través de Huipulco, San Mateo Xalpa, y Tepilejo hasta
Cuemaveca. Lo Gltima excursidn fue por el camino de Toluca. Todes las pequenias
poblaciones citadas estén en un &rea sembrada principalmente de mafz, en compos @
menudo infestados de teocinte. Es posible obtener semillas de frijoles, cucurbitéceas
incluyendo Cucurbita ficifolia, chiles y miltomates, directomente de los agricultores.
En el pequefio mercado de Chalco venden también manf, papas, ajos, frijoles, guisan-
tes, frutas de Tejocote (Crataequs mexicana). El mafz se conserva en bodegas altas
(sincolotes). Crandes extensiones cerca de Chalco pertenecen o haciendas, de las
cuales visitamos dos, Atoyac, de Filomena Galarze de Rodrfguez, y San Juan de Dios,
de Tomés Rodriguez. Atoyac es tlpica ce la antigua cgricultura mexiceng; las vivien=
das y una pequeiia huerta estén situadas en o poblacién de Cuautzingo, con cominos,
casas y huertas para los otros habitantes. Los campos de malz y agave quedon a partir
de los bordes de la poblacidn. Pimientos, cucuibiras y hortalizas europeas se producen
en la hverta. El jugo del agave se trabcja por métodos primitives para hacer pulque,
que es ciaborado por los finqueros. Ccracterfstico de todas las poblaciones del valle
de México son los cercos de cactus, usualmente del tipo gigante (Pachycsreus), y los
zapallos y calebazes colocados en los techos de los cesas.

Lo hacienda San Juan es del tipo colonial espofiol. Es del tipo de cuto-mante-
nimiento, y sus edificios y oficinas quedan en el centro de los campos de mafz. Es-
tos, en lo vecindad de Chalco, estén muy infestados de teocinte, y en Atoyac encon~
tramos un hibrido con mafz.

Del onélisis de los cultivos en el valle de Mé&xico, como tipo de la zona frlo, se

~
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deduce que el mclz tiene importancia primordial; siguen después los frijoles (_F_’_ vul -
garis y P. mulhflorus) y el agave, como también los cultivos importados de trigo y ce=
beda.

De segunda importancia, pero también cmpliomenfe distribuidos, son las cucurbi~
técecs (C. pepo, C. mixta, C. moschatq, C. ficifolia), los chiles y los papas. Se
cultivan en pequefics cantidades: miltomate, fomate, gorbonzos y alfolfa. Las siem=
bras de mafz son @ menudo mezcladas con frijoles, vainitas y cucGrbitos. Estas Gltimas

crecen a menudo en los bordes de los compos. El cultivo poco comGn del Amaranthus,

que data de los tiempos més antiguos, es endémico en el valle de México (Milpa Alta
y otras localidades). La cerconla de la copital ha estimulado un gran desarrollo de
las hortalizas europeas: lechugao, rébanos, cebolla, ajos, repollo, remolacha, zana-
horias. El elgodén, tabaco, mani, comotes, distintivos de la zona templade, faltan
en este érea. A nuestro pesar, la inspeccién de los compos de cultivos y variedades
fue muy incompleta, pues el tiempo de visita = noviembre a enero = coincide con el
invierno y caosi todos los cultivos hablan sido cosechados. A menudo tenfamos que
recoger los colecciones en los mercados. A través de toda América Lating, el mer=
cado aparece siempre una muestra ce lo agricultura de la regién y un foco que refle-
jo la diversidad totcl de los productos agricolas. En los grandes centros, sin embargo,
llegan matericles de localidades remotcs, lo que hace més dificil limitar las regiones.
El Itmite altitudinal de la distribucién de los cultivos en los distritos més inaccesibles,
es diffcil de fijar siguiendo fos mercados, Estos son siempre una fuente rica para la
coleccién de innumerdbles variedades. El mercado de lo ciudod de México es mara-
villoso entre los antiguos de América Latina. La ciudad de México es Gnica entre los
capitales actuales de estos palses en ocupar su entigua posicidn ozteca, en contra=
diccibn o las copitales de Mayas, Incas y Chibchas, actuclmente ciuvdades provincia=
nas que han perdido su importancia antigua,

M&xico est6 en el centro de la regién y esté conectade por caminos con todos los
estados. Por esta razén, la riqueza y variedad de productos aqul es maravillosa., Las
formas mismas del mercado muestran aqul vividamente lo totalidad de la evolucién del
proceso: desde el habitante de la poblacidn vecing, que produce unc cantidad peque-
fic y cearrea los sobrantes, que ofrece a la vente extendidos en el suelo en una estera
(osf secan las semiilas de calabaza), hasta el comerciante mayoristo, que trafica en
una tienda grande con sacos enteros v se especializa sea en chiles, malz o frijoles.
También se encuentra el vendeder espacial da bunanas o pifias, los puestos de los cu=
ronderos que ofrecen hierbas medicinales que curan fodo, amuletos contra el mal de
ojo, filiros, pescados y tortugas secas y muchos ingredientes desconocidos. Los pre=
cios de estos remedios son muy cltos. Las semillas se venden de 5 a 20 centavos ca~
da una. Los plantas medicinales gozan de una gran popularidad entre todos los ron-
gos de la poblacién. En sus malos tiempos el emprendecor Gandare, profesor de bo-
ténica en la Universidad, vendfa plontas medlcmales con gran éxito, bajo el nombre
polaco Gandarowski.

(8)
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Valle de Toluca,~ Bordeando el valle de México hay montafias bajos, cubiertas de ve-
getacién (3, 005 metros en los pasos), aue fueron recorridas en todas direcciones. Una
de las expediciones siguié el camino de Toluca en direccidn del volle de ese nombre.(1).

El valle de Toluca esté o cerca de 2, 700 metros de oltitud y es interesante por ra=
z6n de su posicién. Esté situado en la parte superior de la zona frla, cerca del Ifmite
de la agricultura en México. Gueda cerca de las fuentes del Rlfo Grande Santiago o
Lerma, el cual en su cuiso medio e inferior sirve como Ifmite norte de la agricultura
permanente. El agave y el malz son aqul cultivos bésicos, llegando hasta los 2, 800
metros. Al mismo nivel que &stos en altura de distribucién, estén la avena, habas de
caballo, cucurbitéceas (C. pepo y C. ficifolia) y papos. La cebada llege a lugares
més altos, usualmente a 3,000 metros, el Imite de la ogricultura mexicona. Los tri-
gales y algunos compos de frijoles, se encuentran oquf arriba de los 2, 300 metros (2).
En los campos de malz se encuentra la aveno como maleza pero los lupinos y el teo-

cinte no se hollan, El malz se coloca en dep8sitos de palos (sincolotes) o en cabinas
levantadas del suelo,

En las vecindades de Toluca (La Gavia y otros lugares) se cultiva la ocq, que
difiere poco de las colombianas y peruano=bolivianas. Se le conoce por los nati=
vos con el nombre de " papc extranjera”, de lo cual puede suponerse que haya si-
do importada.

En el mercado de Toluca los indios venden mafz, frijoles, cucGrbitas y frijoles
secos, guisantes, trigo, cebada, oca y varios tipos de papas. Algunos productos
como los chiles largos, ajos y vainitas son traldos de Acambaro(2, 000 metros de ol -
tura, en el estado de Guanajuato), ¢ 120-130 Kms. de distancia de Toluca por fe~
rrocarril, Esto dé idea de un radio tfpico de lo que cubre el mercado, el cual seré
discutido més adelante en relacién con las comunicaciones por ferrocarril. La pre=-
sencia de diferentes productos puede indicar los antiguas relaciones de comercio en-
tre Cambaro y Toluco, puesto que abn la existencia de un ferrocarril no excluye el
transporte a pie por los indios. Se puede deducir de las investigaciones de Sopper
schre las rutas comerciales de los indios de Centro América, que éstos llevan sus pro-
ductos hasta lugares muy remotos cargéndolos ellos mismos, Esta formo primitive de
comercio ha sido preservada hasta ahore; por ejemplo en la feria de Esquipulas, lu=

(1) Sonta Rito, 2,860 metros; La Vento; Norte de las Cruces (3, 020 metros); Ran=
cho de la Marquesq, cerca de Salazar (2, 991 metros); Rfo Hondito; Xaxalpa;
Lerma (2, 600 metros); Toluca (2, 700 metros). '

(2) Estos nGmeros de nuestro itinerario son aparentemente accidentales. En Tolucq,
los frijoles de Meteres, se producen hasta los 2, 700 metros. Ce ocuerdo con
Sc:ppe:, los frijoles y el trigo llegon o las mismas alturas oproximadomente que
el maiz.
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gor cercano ¢ las fronteras de Guatemala, Honduras y Salvador, no sélo asisten indios
de varics partes de esos palses sino desde Niccragua, Yucatén, Chiapas y Belice.

El chile largo es en particular un producto de la zona templads, y es siempre un

- objeto de mucho comercio con las localidades de la zona frfa. Acombaro, esté en el

fértil valle de Lerma, y Toluca en la regisn frla, y todo permite suponer que las an-
tigucs relaciones de comersio son verdaderamente cuténticos.

Les popas de Toluca se pueden separar en varios grupos segln los tubéreulos. Los
de tubéreculos rojos y esféricos se parecen a la variedad Triumph'de Norte Américg; la
variedad moteada con "ojos" amarillos a 'Norton Beauty', y finclmente la de tubércu-
los azuledos o 'Blue Vietor', Desafortunadaomente gron parte de las colecciones mexi~
canos de papt muriercn en el comino y no tuvimos oportunidod de verles vives, para
determinar su relacidn con las variedades mejoradas. Algunos de los especimenes que
sobrevivieron fueron muy diferentes de los conocidos y suponen que pudo haber un o-
rigen ‘ndependiente pare la papa mexicana. ‘Algunos cutores, en particular Enoch,

- ponen énfasis en la disimilaridad de las papas mexicancs con las papas cultivades.
Enoch seficla su tamafio pequefio y boja calidad. Lo papa esté en el cuarto lugor en

la dieta nativa después del malz, frijoles y chiles y consecuentemente es de mucha

~ importancia.

En los sierras que dividen el valle de México del valle de Tcolueo, existe gron
diversidad de papes silvestres y variedaces cultivades posiblemente igual a lc de lo=
calidades semejantes, aunque poco explorades, de Sur América. El honor de haber
descubierto esta localidad corresponde a nuestro ogente residente, el finado M, S.
Antipovicz, cuyos grandes colecciones nos permitieron determinar nuevos tipos:

Solanum (Tuberarium) cntipoviczii, Solanum ajuscoense, Solanum coyoacanum,

‘Solanum neocntipoviczil, Solonum condelarianum, y clgunas nueves formes y vo-

riedades de Solanum demissum., Ademés dos especies descrites por:S. M, Juzpezuk: ()
espacies poco conocidas como Solanum bulbocastanum Dun., S._verrucosum

Schichtd., S. longipedicellatum Bitt., S. carciophyllum Lindl,

Lo Zona Templada, Estado de Morelos.= El vaile de Mé&xico, como centro pol -
tico del Imperio Aztecq, y cparentemente de la cultura Toltecq, esté en una situo-
cisn muy favorable, Situado en el verdadero borde de la alta meseta mexicana y
separado Gnicamente por montafics bojos (en los pascs solamente de 3, 0C0 metros de
altura que excede a la ciudad de M&xico solomente en 700 metros) de las fértiles
vertientes del estado de Morelos. Estas quedan @ una altura de cerca de 1, 500 me~
tros, y forman una salida hacia las ricas localidades de la zona templada, cubiertas
de frutales, algodsn y otras plantas (camotes, manf, tabaco y otros) que no llegen
hasta el clima m&s severo de la meseta. En esta regién se combina la ventgjo del
verano completo del valle de México con la accesibilided a las ricas éreas del va=
lle subtropical de Cuemnavaca.

Nuestro itinerario en Morelos se inici8 en la Ciudad de México, pasando o To=
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nilejo y Cerro Teznyo o Cruz del Marqués, hasta alcanzar el borde de la meseta a los

3, 000 metros, luego a Tres marias (2, 750), Huitzilac (2, 500 metros), Chapulin, Tlaite
rango, y iuego graducimente a Cuermnavaza (1, 600 metros) y Acapatzingo (1,500 metrcs).
En los bordes de la zena friu se encuentrun las mismas especies que en el valle de Méxi-
co. El maiz, avera y trigo llegan hasta los 2, 900 metros. Los ejotes, frijoles y cucur-
bitdceas se culiivan también. No se encontrd teocinte. Hay muchas formas silvestres de
"tejocote" (Crataegus mexicana), cuyc fruta se vende en todas partes. Cuernavaca (Cuauh
rahuac - cerca de la montafia), en tiempes antiguos la capital de la tribu Tlahuica, tribu-
taria de los Aztecas, &s rica en frutas producidas en la vecindad en grandes cantidades.
En fa vecindad de Cuernavaca estd Acapetzingo, donde hay muchos huertos y caofetales.
Aqui se encuentra entre otras frutas, el "zapote negro” (Diospyros ebenaster) y el mango.
Particularmsnte interesante en Acapatzingo y otras vecindades de Cuemavaca es el cul~
tivo de esta Gltima fruta. Usualmente su limite de altura es de 500 a 600 metros, y aqui
llega hasta los 1, 600 metros, aparentemente debido a la exposicién al sur. Cuernavaca,
segin Terry, esid orgullosa de sus mangos. Es también conocida por sus guayabas (Psidium
guaicba), de la cual se hace un dulce, "queso de guayaba", ampliamente conocido aun
fuera de las fronteras de México. Entre otras frutas que se cultivan estdn. la chirimoya (en
Totolapén); el mamey y le naranja (en Yautepec); la lima y la pitahaya (en Janacatepec);
el melocotdn (en Tlalnepautia); cirualas (en Tlayacapén); bananos (en Oaxatepec); cocos
(en Tetecale); melones (en Jojutla). Hay también ciruelas, popayas, aguacates, granadi-
lias, pomoarosas y membrillos.

Los campos en el estado de Morelss son representativos de la zona templada e inclu-
yzn unas pocas plantas nativas caracteristicas: camotes, chiles, mani, algoddn y yuca.
Todos estos cultivos nativos estan dominados por la cafia de azicar, y todo el estado pere=-
ciera una enorme plantacién de cofia. La irrigocién determina condiciones muy favorables
pcra este cultivo; las aguas provienen de rios alimentados por las nieves del Popocateptl y

! Ixtacihuatl, La introduccién de la cafia de azdcar fue hecha por Cortés, conquistador
de México.

En Cuernavaca y sus vecindades se halla de vez en cuando plantas de algoddn, pero

a pesar de les condiciones climéticas favorables no existe un cultivo intensivo. Las condi-
cicnes econdmicas, las telas importadas baratas, y ia facilidad de conseguir éstas debido a
!¢ vecindad de la capital, no han favorecido el cultivo del algodon. Entre los otros culti=
v3s en el estado, deben sefialarse Vn@_g sinensis, ajonjoli y arroz ( a cerca de 1,200 metros).
La higuerilla crece’como maleza; "lagrimas de San Pedro" (Zoix lachryma=jcbi) se encuen~

tran silvestres en Acapatzingo, aparentemente el lugar en que fueron primeramente cultiva~
das.

B. Norte de México

Las localidades del norte de México visitadas en nuestro itinerario quedan, co-
mo se dijo al principio, fuera de la regidén de distribucién de las tribus agricolas del
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‘antiguo México. Es la regibn de la tribu ndmada OtomP. Hasta hoce poco, es decir
" hace unos 100 afios, este camino estaba bajo constantes aménazos de los Comanches,
Apaches y las numerosas tribus Chichimecas, Lcs haciendas tenfan puestos fortifica=
-dos contra las depravaciones de los indios. - Algunas tribus, -en porhcular los Apaches,
eran sedentarias y se ocupaban de la agricultura cultivando mafz y otras plantas na=
tivas. Estos fr:bus estaban a un nivel cultural inferior o los Azfecas.,

La secciédn norte de la mesefa mexicana desciende gradualmente del valle de M&-
xico hacia el norte, ‘alcanzando en la IThea de nuestro itinerario, Saltillo=Porras-Be-
lardefic, uha altitud de 1,500 ‘a1, 600 metros. Esta parte extensa’'y continua de la
meseta se exiiende hacia el norte a lo largo de la altitud mencionado, en una banda
que bordea la Sierra Mddre ‘Occeidental .con la pequefia prolongacién del desierto llo=
mado Bolsén de Mapimi. Esta regién norte de-la meseta esté separada, ‘segbn: Saunders,
de la surefia y es llamada la Meseta érida del Noreste. Saunders conserva el nombre
de Gran Mescta Central o Mesa Central para la parte surs Como el nombre lo indicq,
y lo dice Saunders, -la meseta noreste se confinde gradualmente con’lo Mesa:Central
y difiere no sélo en topograffa sino también en clima. La precipitacién aqul es:de me=
nos de 500 mm, onuales; para la regién interior es de menos de 250, en contraste con
500.c 700 y haosta' 1,250 mm. de la Mesa Central, 'segbn Saunders,. Los cuencas ce=
rrades son corccferrsﬂccs de las partes orientoles y estén un pdco més bajas que el ni-
vel general del relieve, y son - llemadas en espafiol "bolsone Por esto raz6n, Saunders
iloma @ esta reg|6n el "Distrito de los Bolsones ' :

Plantas Sllvestres.- Esta regién pobre en prempil'aann (Solnllo, 341 mm.; San Luis
Potosl, 319 mm.; promedio de temperatura anual de 16,9° y 15.8°, respectivamente) -
es tlpica por su vegetacién silvestre, en que hay una ‘abundancia de:cactus y otras
suculentas, y por el caracter de su economfa, en la cual fa utilizdcisn de estas plan=
tas ocupa un-luger principal. Lo genaderfa establecida en pastos naturales pobres pre-
domind-marcadamente sobre la agricultura. Se crfa tanto ganado menor como mayor y
dominan las grondes haciendas. Las plantes caracterfsticas son los cactus de_diferen=
tes especies (Opuntic, Echinocactus, Mamillaria, Cereus),"mesqwfe (&m) y o=
tras leguminosas espmudos, "gobernadora”™ (Covillea trick rridentcto), "somondoca" (Somue-
la y Yucca), "sctol™ lirion), dlferenfes Agaves, candelﬂlo" (Euphorbia) y "gua-
: yuie“ lPorinemum _rgentofums. : _

) Los agaves en San Luls Potosl’, Coohunlo y Durango estén’ represenfcdos por-espe-

-cies pequefias en comparacidn con el pulque (égove etrovirens) de México central.
Una bebida similar, sotol, se hace de Dasyliricn en los estados-de Durango'y Coa=
huila." El Agave lechugmllc silvestre, s utilizado como planta fexhl en San Luis
Potosl, Tamaulipes, - Nuevo Leén, Zacdtecas y Chihuahua, La fibsa sé extrae por
medios- pnmuﬁvos, removiendo la fibra de la hoja con el pie; las hojas han sido pre-
viomente cocinadas para sucv:zorlas. ‘Le-produccién’ anual es.de cerca de 14, ‘000 tone
ledas. - : -




-36=-

Las representantes arbustivas de las Liliéceas (Samuela, Yucca) se usan también
como plontcs textiles. Cubren extensos espacios en San Luis Potost y Cochuilg, en-
tre Venegas y Saltillo, y también en Nuevo Le6n y Tamaulipas, en nGmero de millo~
nes de plontos. La produccién onual de estas fibras, Hlamodas "ixtle", es de cerca
. de 1,600 toneladas. Los enormes racimos de frutas, que cuelgan como bananos, son
usados por los nativos para alimento y saben. como détiles, Las frutas no=-maduras se
comen cocidas. - Los troncos de las Yuccas son aprovechables en la fabricacidn de

pulpa de papel .

El mesquite (Prosopis) se usa como combustible y su fruta como alimento; puede
utilizarse como un substituto de goma arébiga y como tanino. Lo‘jobemnadora” es
un arbusto pequefio, usado por las gentes para limpiar trastes y como medicina para
el reumctismo y lo cicatrizacién de heridas. La gente del pueblo dice que se us8
durante la Guerra Mundial como material para gases asfixiantes.

El guayule dé una close especial de caucho; est6 restringido a la parte norte
de San Luis Potosl, las regiones adyacentes de Cochuila y Nuevo Leén y la parte
_este de Duranga. :

Los cactus aparecen como una transicién entre las plantas silvestres Gtiles y
. las plantas cultivadas. Uno.de ellos, el “garambullo" , Cereus (Myrtillocactus)
geometrisans, se usa s8lo en su estado silvestre por.sus frutas comestibles. Otros
similares oparecen ya cultivados en plontaciones o tunares; tales son las opuntics,
cuyas frutas dulces se cultivan en gran escala en las haciendas de San Luis Potosf.

Otros plontas silvestres son malezas de emplia distribucién: Cucurbita foeti~
dissima, cuya fruta del tamafio de una manzang, se encuentra en todas las partes
pobladas cercanos a Saltillo. En el norte de Son Luis Potosl, cerca de Machuala
se encuentron nogales, y las nueces se ven en todos los mercados de México.

Los plantas cultivadas del norte de Méxicon= El conjunto de plantas cultivadas
del;norte de México difiere poco de México central. El cultivo bésico es malz,
El trigo se culiiva en contidades mayores que en el sur, ademés frijoles, cucGr-
bitas, chiles, miltomates, tomates. Camotes, mon?y garbanzos también se ha=
llan. El girosol porece ser més frecuente que en el sur pero-aparece aislado, més
bien como planta ornamental o en los maizales. Los cultives tfpicos mexicanos:
miltomate, chayote y la cucGrbita de semillas negras llegan por el norte hasta
Saltillo. Esta regién de México se distingue por las variedades diferentes de los
diversos cultivos, San Luis Potosl narece ser el IImite norte en que se hallan los -
variedades de malz everta y amylaceq similares a las de México central. En los
estados de Coahuila, Nuevo Leén, Durango, Zocatecas, Chihuaghug, Sinaloa, es-
tas variedades estén ausentes y es la regién. pringipal del malz indentata, Las va=
riedades de endosperma duro le ceden el lugar, y hay muchas variedades de malz
blanco,
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Existe gran diversidad de frijoles.- El Phaseolus.vulgaris presenta las variedades
ellipticus, sphaericus,: oblangus, comgressus, 'y todos lus posibles colores.y disefios.
Tnpos originales de frijoles manchados, ‘hasta chora-desconocidos, se encontroron ohl’.

P. mulhﬂoros tomblén presento muy mferescmres colores y mosaicos. .

Enh’e Ias cucurbntéceas predomma C pepo. El grupo nor-mexicano de C. pepo
se distingue por sus semillas. _Predominan las variedades con semillas pequeﬁas, o-
blongas, muy diferentes.del centro de Mé&xico en que se hallan tipos-de semillas lor=-
gas. C. moschata también:forma un grupa separado con semillas tpicas. C, mixta:
se encuentra en todas partes, -como también C. ficifolia. . Las calabazas representan
uno gran diversidad de formas en color y tamafio; se hallan tipos arbustivos y sélo
las variedades de frutos raycddos se coriocen. - C. méxima esté completamente ausen=

Los tomatés son los mismos de México central, - afines-a las variedades europeas
* de frutos grandes aunque. tambuén se encuentra vanedodes de frutos olargodqs oen
forma de ceréza.. - : R

iones ALcolas Adyccentes en las Montafias de San Luis Potosf .- Nuestro itine=

-~ rario nos llevs del valle de México por San Luis Potosf hasta-Matehuala en el norte

- de este: estado, y 06n més ol ngrte a Saltitlo, El profesor Maximino Martl’nez, del
Insmuto de: Bnologta, nos ocompaﬂé eh todo el vea'e al norte. .

El camino sube a Scm Luss Fofosl’ a frovés de los regiones agrfcolos de lo zona
. frl'o, que son:distintas del.valle de-México. En los taludes del ferracarril se hallan
muchos cucGrbitos silvestres. En nuestra visita de dos dlas a'San Luis Potosf (1,877
meﬂvos} fue necesario visitar ol Gobemador local, Aurelio Manrique, quien dijo que
- era-aomigo de la USRR, y ol agrénomo del distrito, o fin de recoger cortos de recomen=
dacién de ellos, Visitamos la fébrica "Atlas" de Elisondo y Compeén, en que se fa=
brican artlculos de mecate para exportacién, . utilizando fibras de heoequén obteni-
das de Yucatén'y en pequefias contidades-de Tamaulipes. - La fébrico tiene también
uno pequefia plantacién de-henequén en la zona coliente de San Luis Potost. El 90% -
e! henequén mexicano (cerca de 150, 000 toneladas) se convierte en céiamo de o=
marror, el resto en mecate y algo =n sacos y otros artfzulos manufocturados. La fi-
bra tlomado “galma’ de una especie de Yucca'o Samuela -y la "lechugilia”, también
se manufacturan, . Esta Gltima se exporta para hacer cepillos, como imitacién de crin
o pelo, .y en. México se hacé mecates, sacos y cmeses. Lo fébrica nos propuso la ex~
portacndn de sus produc.os a nuestro pai’s. :

El mercado de Scn Luis Porosr presenta un atractivo pnncnpa|~ su obundoncnc de
productos agrfcolas no sélo de la zona frfa (Arricga, 2, 200 metros), sino también de
los distritos remotos de la regién caliente (900 a 1, 000 mefros en Tas vertienfes de la
meseta, -en el rico distrito ogifcola de la Huasteca). Es en esta'zona en donde se en~
cuentron los monumentos més septentrionales de los Mayas, “en los valles del Pénuco.



Parte de los productos se obtienen de los estados adyacentes de Jelisco, Guanajuato,
.Zacatecas y Aguascalientes, .uesitas cisladas liegan-de los estados remotos de Nue=
‘vo Leén, Cochuila y Michoacén. Esto se menciona porque es tpico de los mercados
de las 6reas que rodean las regiones agricolas. Algunos de ellos, como Arriage, a

40 Kms. de San Luis, no estén unidos por ferrocarril, otros estén en parte comunicados
por tren como la mencionada Huasteca, a 150 Kms. Aparentemente este es el IImite
para la mayorla de los productos. .De Arriaga se reciben frijoles, guisantes y varias
clases de malz. De la Huasteca, malz, caldbazes, gorbanzos, monfy chiles. Cow-~
peas se encuentran también en el mercado, asf como lentejos, cebada; girasol, ajon-
jolt, papos, sandfas, ulpnste, poconos e innunerobles plantas medicinales,

Norte de San Luis Porosl'.- El norte de San Lms Potosl’ esté localizado a mayor oltu-
ra y en algunas partes la meseta llega hasta 2, 500 metros. Aquf se halla el rico dis=
trito minero de Catorce. La cbundancio de un elemento extrafio influencia las carac-
terfsticos de la ogricultura, especialmente cerca de la Huasteca. - Es posible que la
poblacién agrfcola consista parcialmente-de indios de las tribus Aztecas, transplanta-
dos por los espafioles del centro de Mé&xico. Aqul visitamos Matehuela y Cedral
(2, 300 metros), cuyas poblaciones se ocupan especialmente de la agricultura y la
gran hacienda Carbonera, que se extiende per cerca de 10 Kms.  Muchas cucOibi-
tas, chiles y tomctes se cultivan en los hueitas de - Cedral. -Malz, ejotes, trigo, ce=
bada, frijoles, comotes, papas, pifionss, tejocotes,y garbanzos importados se ven en
el mercado de Cedral y Matehula. La hacienda Carbonera es.un tipico latifundio,
resto de los tiempos coloniales de los espoﬂoles. Como generalmente sucede,sus deu=
flos, los sefiores Cruz de los Elorza, viven en Espafic, dejando el manejo enteromen-
te-a un administrador (1). La hacienda incluye ranchos més pequefios (Cruz, Elorza)
y haciendas (Vanegas) que Hegan hasta los estados vecinos de Nuevo Leén y Zacate-
cos. Una gran parte de la tierro consiste de terrenos &ridos; cubiertos-de Yuccos,
cactus, arbustos espinudos y pastos pobres. El ingreso principal viene.de la ganade-
rla. S6lo éreas pequefics se slembran, especialmente de malz, aunque se cultiva
“ también trigo, frijoles, cebada y sorgo. En los maizales se encuentran girasol y
calabaizas, y en las huertes se producen chiles, calabazas, ajos, cebollas y repo-
llos. Entre las frutas, uvcs,. higos, y pacanes; se. manufactura mecates en una for=
ma primitiva, de lo flbro de la Yucca,

El estado de Coahuila .= Saltillo (1, 600 metros) es lo ciudad principal de este es=
tado y fue fundada poco después de la conquista de México por los espchioles, como
una fortaleza para protegerse de los indios Apaches. La poblacién india originaric
pertenecia o los grupos Coahuila=Zejas (segén Orosco y Berra) y no se han manteni-
do puras. Eran peones en las haciendas de los conquistadores y en los propiedades

(1) La tierro se alquila en pequeﬁcls Greos, generalmente por un afio, que los gen-
tes pagan con un 5 a 10% de la cosecha.
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de los misioneros. Aprendieron la egricultura de los aliados de los espafioles, los
Tlaxcala, indios de la tribu azteca de México central, que fueron transplantados
a las tiesrcs conquistadas, para tener asf una poblacién estable. Lo ogricultura
presente de Cochuila, con la excepcidn de la regidn clgodonera que seré trata=
do més adelante, no ofrece peculiaridades diferentes del norte de México en su
zona frfa y de la parte superior de la zona templada. El trigo es de gran impor=-
tancia, (22 millones de kilos en 1907). Los otros productos, segln estadlsticos
viejos (de 1905 - 1907) son: malz, 600,000 - 900,000 HI.; cebada, 38,000 HI.;
frijoles, 42,000 = 68,000 Hl.; chiles verdes, 39,000 HI.; mezcal, 16,000 Hl.;
pulque, 1,000 Hl.; arvejas, 760 Hl..; camotes, 352,000 Kgs.; papcs (en Porfi~
rio Biaz), 15,000 Kgs.; chiles secos, 42,000 Kgs. Mucha cafia y algodén se
producen en la zona templada. Enel valle del Rfo Grande se siembran melones
y sandlos, debido o la influencic de &recs vecinas en Estados Unidos; Monclova
es conocida por sus pacanas. El tabaco no se produce y no se menciona abn en
ninguna municipalidad en el registro detallado de la ogricultura {L8pez Portillo).

Durango.~ El Ifmite sur del estado de Cochuila, que ocupa la regién norte de
la meseta mexicana en la Ihea de los 1,500 metros, se extiende a la misme al-
titud dentro del estado vecino de Durango, tfpico de la clta meseta mexicana,
pues cosi todo esté sobre los 1,500 metros. Es caracterfstico de Durango y de
las pertes adyocentes de Nuevo Lesdn y Cochuila que su sistema hidrogréfico

no tiene salida al océano. Los corrientes de esta cuenca cerrada, cuyos prin=
cipales rfos son el Mcscs o el Aguanaval, riegon la vosta regidn de Laguna, si=
tuada en el luger en que se juntan los tres estados a 1, 200 metros, y que al pre=
sente es la regidn clgodonera més importante de México. Nuestro itinerario nos
llevé a las partes elevadas de Durango (Sombreretillos, 2, 000 metros, Cuenca~
mé, 1,740, Belardenia, Pedricenc, 1,350 metros, hasta Torreén, 1,140), cen-
tro Industrial de la regién algcdonera de Laguna. La regibn recorrida, como

. gron parte de Durango, es similar o la de la regién norte de nuestro itinerario
mexicano. Esta érea estaba poblada por tribus no-~aztecas; la colonizacién az-
teca penetr§ en estas &reas hasta después de la llegada de los espafioles.

La agricultura de la zona fria de Durango es del mismo tipo de la descrita en
los bordes de la regién del guayule en Cochuila y Potosf. Entre Sombreretillos y
Belardedia, se hallan los campos de malz de siempre, a menudo con cucurbitéceas,
raramente con frijoles. En Sombreretillos se vieron algunas plantas aisladas de ta-
baco, Chiles e higuerilla, como plantas decorativas se encuentran en Pedricefia.

Laguna.~ El distrito algodonero de Laguna que es de origen reciente, habiéndose
desarrollado en los Gltimos 15 afios. Las condiciones favorables para su desarrollo
fueron los focilidedes de irrigocidn que presentaban los rfos ya mencionados, Ma=
sas y Aguanaval, que como el Nilo dejon un rico dep8sito aluvial de espesor poco
combn. El algodén se cultiva por métodos modernos que serén descritos més odelan-
te. La ciudad de Torreén es el centro de esta regién. En su vecindad visitomos ha-
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ciendas como Labor del Albio, Coyote, La Unibn, Purlsima, Hormiguera, La Luz, que
perfenecen a propietarios locales. También se cultiva cafia de azficar, mafz, frijoles,
guisantes, cucGrbitas, chiles, tomates, melones y uvas.
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CAPITULO Vil

EL ITINERARIO CENTROAMERICAND

(SUR'DE MEXICO Y GUATEMALA)

A. Sur de Mexico y Cuatemala

La parte .norte de nuestro viaje en Méxnco incluyd Gmcomente dlsmtos que que=
daban en la zona frla y templada. Estos eron de gron interés para nosotros. El relie~
- ve uniforme de la meseta mexicana no nos ofrecla focilidades para familiarizamos con
la agriculturo de las 6recs calientes, El carbcter montafioso de Centro América nos
dcba la posibii idad de conocer la agricultura de Ics tres zonas.

_Lculturc ce Tierra Callente.- Pasondo de laos regtones agricolas frlas o templadas
y finclmente a los calientes, encontramos un incremento en el némero de plantas cul-
tivados y un cambio en su composicién especffica y varietal, Por lo com0n un culti=
vo no desaparece al cambiar de zong, y en efecto los cultivos bésicos de la zona friq,
mafz, frijoles, cuclrbitos, pasan o la zona templada. Agquf se agregan el algodén,
tobaco y chiles. Todos estos cultivos, a su vez, penetran en la tierra caliente, don=
de aparecen también cocoo, achiote, cocos y henequén. Los cultivos bésicos alimen=
ticios, malz, frijoles y calabozas, son comunes o todas las zones. Los cultivos suple=
mentarics de la zona templada y caliente pertenecen en Centro América o materiales
secundarios usados como condimentos, como chiles y cacao, o algunos de caréeter in=
dustrial como algodén, tabaco y henequén. Lo zonalidad agrfcola descrita es. pecu=
liar ¢ aquellas zonas del itsmo ocupadas por tribus oztecos y mayas, y es corriente
tanto en México como en Centro América. En Sur América encontramos zonas agrf-
coias mé&s bien delimitadas parc los cultivos bésicos, pues cllf se adaptan por ejemplo
a la zona frla, como la papa y los tubéreulos menores, o como la yuco; faltan com-
pletamente en ella.

Los cultivos importados tienen también una distribucién vertical marcada. Estos
adquieren en la zona caliente y templada el carécter de cultivos de plantacién y por
su importanicia econdmica dominun en Centro Am&rica a loscultivos natives. Tal es el
caso uei banano en la'tierra calienté y ¢l café en la templada. Ei cuitivo comercial
de bananos estd confinado generaimante a la costa ctiantica, en los iitorales de Gua~
temalc, Honduras y otros paises centiroamericanos; en México al estddo de Tebasco.

Veracruz .~ Veracruz, y particulamente el estado de Tabosco, estén situados en la
llanura atléntica, en tierra caiiente. Presentan una gran variedad agifeola, pues
parte de su &rea est§ sitvada en las vertienies de la tierra templada. Ya se dié al-
guna idea de &sta en la descripcién de Cuernavaca, en el estado de Morelos. Pero
&ste es un estado pequefio; muy cambiado por la influencia de cultivos recientes y
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no ofrece un cuadro tan rico de la ogricultura como ocurre en un estado tan grande y
diverso como Verccruz.

Veracruz es un &rea de una cgricultura muy antigua. Fue poblada iniciclmente
por Mayas, a los cuales desplazaron los Aztecas; ol momento de la conquista, Vera-
cruz estaba bajo el domirio azteca y suplfa varios tributos en productos agrfcolas co~
mo algoddn, vairilla y cacoo.

Extensidn de los Cultivos en el Estado de Veracruz

g . Quantity
1000 Kgs. 1000 Hectolitros

Café , . -33.000
Tabaco : 10,000
Cofia de azlcar 605,000
Malz ’ : ‘ : 2,000
Vahilla 262
Ajies . .
“ secos 2,000 .
“ verdes , ' ' 290
Frutales 87.300 '
Vainitas .250
Chicle :
Algodén 1.700 ,
Cebada 270
Arroz 2,700
Hortalizos 12,300
Arvejos 55
Frijoles 56
Trigo 2,300
Pulque 70
Yuca 2,300
Papas 1.300
Calabazas, etc. 3.240
Repollo 3.650
Tomates 733
Nopal ’ 1.000
Cacaoo 64
Mant 7
Camaote 470
Cen’teno 2 ‘ v 300
Alpiste 20
Gaibanzo 0.5

A reve 0 e OI
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Los representantes tipicos de la agrlcu!tum de la zona fria, como el pulque y algunas
leguminosas del Viejo Mundo, llegan en Veracruz hosta la parte superior de la-zona tem=
plada y son de importancia secundaria. El puigue s2 halla en los cantones de Ozuloama,
Jacalcingo, Jalapa, Zongolica, y se convierte en alcohol en Chicontepeque y Papantla,
es decir en los cantones m&s altos, Los frijoles se encuentran en Chicontepeque, Papantla,

- Jacalcingo, Zongolica y Orizaba, en los Gltimos tres junto con guisantes; &stos se hallan

tombién en Jalapa. La distribucidn de! pulque y de estas leguminosas casi es la misma.

'En estas mismas partes norfe de Veracruz se hallan los cereales del Viejo-Mundo (trigo y

cebdda), los cuales se extienden a las partes bajas de fa zona templada, y también el cen

- terio y las papas. En los cantones de la parte sur, que quedan en la tierra caliente, no se

halia mnguno de los cultives mencnonados.

" Los culhvos industriales de principal mportcmcm son porcuolmente de origen reciente.
Café, tabaco (en San Andrés Tuxtla), caiia de azbcar y vainilla. El cacao tiene poca impor
tancia. El mafz ocupa el principal lugar entre los cultivos aborigenes, seguido por chiles,
frqoles y algodén.. Todos les cultivos restantes como yuca, camotes, cucurbitdceas, tomates,
mani son de importancia secundarfa,; aunque de amplia distribucién en la agricultura nativa,
Los culhvas hortfcolas henen gran importancia, por la cual Verccruz tiene buena reputacién.

Los cultivos meh'cioncdés ¢on‘excepcidn de mani, se hallan toclos en los cantones de la
tiera caliente, camo Veracivz, las Tuxtlas, ‘Cosamalcapdn, ' Acapucan y Minatitlén, Es ti-
pica de la tierra caliente la gran dizpersién del cultivo de la yuca, comin con el camote a
todos esos cantones, pero econdmicamente mds importante. El manfoparentemenfe no se en~
cuenfra en la parte baja de lo tierra caliente, Hacia los’ bordes de este estado no est§ bien

distribuido, ya que sdlo aparece en un tercio de los canfones. Entre Ios cultivos del Viejo
Mu-\do se halian arroz y caupls (frijo! carita).

Ademds de los cultivos mencicnados, aparecen en el mercado de Veracruz el "chayote

silvestre" (Gonolobus edulis), tunas, miltomate, malanga (_Xontho&omc sp.), jfcamas, sancas,
Iente|as, Hibiscus sabdrariffa, pifidn, coco de aceite, nogal, cocos. Alguncs de estos pro-
ducfos vienen de los esfados adyacentes, pomculormente de Puebla y Oazaca,

Tobusco.~ La agricultura del estado vecino de Tabasco estd completamente dentro de la tie=

7G caliente, y su poblacidn esté formada por tribus mayas (Chontales, Mayas, etc.), lo que
fa distingue de ios distritos surefios de Veracruz. La diferencia bdsica en la agricultura est§,
sin embargo, en les cultivos industriales. Primero entre éstos es el banano (variedad Roatén),
de la cual hay grandes plantaciones a lo largo del Rio Grijalba y sus tributarios, las cucles
suplen al mercado americano. Vimos esas plantaciones desde Frontera hasta Villa Hermosa
y Cangreios en nuesira ruta. La indusiria del banano es relativamente reciente, pues fue es=
tablecida hace unos 30 afos.

Los cultivos aborigenes son los mismos ‘descritos por los conquistadores espafioles.
Viila Gutiérrez en su "Historia de la- Conquista de la Provincia de ltza y Lacanddn®,
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&reas vecinas a Tabasco, menciona mafz, chiles, frijoles; camotes, jicama, agave,
-algodén, cacaq,ochnote, y entre las frutas, pifias;, zapote, jucotey es particulermente no-
- table que mencione el plétano, no banano, el cucl generafpa::fe no aparece menci=
nado en las crénicas antiguas. Montejo dice en su descripcidn del Rfo Grijalba, que

los nativos tenfan huertos para la produccién de frutas. Bemal Doz habla de exten=
sos cultivos de frijoles en Tabesco. Las Greas cultivadas en el Ifmite norte de Chigpas
bordean con Tabasco y representan una unidad ininterrumpida en sus aspectos agrfco-
“las e histéricos. En esta &rea se cultiva cafia da gzbcar y café. El cacao desde la
&poca pre-hispénica se cultiva en la regién de Pichucalco. Tabaco en produccién
comercial se halla en las regiones de Huamangillo (Tabasco) y Simojovel en Chicpos.

Meseta Alta de Chiapas y Guatemala.= De la llanura litoral de Tabasco se ascien~ -
de hacia el sur hacia la pequefia meseta de Chiapas, que difiere de la de México en
su menor elevacién. Gran parte de ella esté a 1,800 metros de altura, o sea en el
borde de la zona templada. Su longitud y la anchuro es de unos 250 Kms. La mese~
ta de Chiapas se extiende a Guatemala, alcanzando en ese pals mayores elevaciones..
Ncsotres llegamos por esta ruta hasta Quezaltenango, la segunda ciudad de Guatema=
la, a cerca de 2,400 m, de altura. Nuestro itinerario en Chiapas nos llevé del borde
oeste de la meseto, cruzando el Rlo Grijalba a través de localidades en la zona tem=-
plada y de las partes m&s altas de la tierra caliente (1). La vegetacién nos recorda-
ba la de las vertientes surefius de la meseta mexicana. Este distrito esté formado por
selvas de hojas caducas, conlfferas; choparroles y sébanas. La regidn entre Tuxila y
Pichucalco carece:de caminos.y s6lo se puede ir a caballo, Los nuevos cultivos indus~
triales como cofé y cafia de azlcear estén iniciéndose. Aparentemente estas localida-
des no han sido muy afectadas por cambios debido a cultivos extranjeros. La poblacién
en la seccién nor-oeste de Chiapas es de indios Zoques, de una de las tnbus Mayas que
han preservodo su dialecto.

Las Plontas Cultivadas de la Meseta de Chiapas y Guctemala .~ La composicién de
los cultivos de la zona templada y fria de Chiapas y Guatemala difiere poco de la de
México central. El malz se encuentra en todas partes y ocupa el primer lugar. Hay
gran diversidad de frijoles, calabazas, chiles, tomates, physalis, chia (S_c_:_l_v_l_a chia).
Entre los cultivos extranjeros, el trigo y las papas se cultivan en los secciones més al =
tas (arriba de 1, 800 metros). La composicién varietal es muy rico para todas las plan-
tos cultivadas. Sin duda esta regidn esté a la par de México central y de PerG como
uno de los centros de origen de plantas cultivades. También la composicién racial es
aquf extraordinariomente diversa. Como el PerG, puede llomérsele ura cuna de la hu-

(1) Ruta Arricga, Santa lsabel, 800 m.; Tuxtla, 800 m,; Chiapas, 500 m,; Don Ven=-
tura, 800 m.; San Femando, 860 m.; Xoteapa, 1,160 m.; Copainang, 500 m.;
Coapilla, 1,600 m.; Sonta Rosa, 1,280 m.; Pcn‘epec, 1,575 m.; Topilulia,
730 m,; El Sclvcdor, 610 m,; Ixoatén; Hacienda Ang, 300 m,; Pescuvia; Carmen;
Xolusuchiopa; Pichucalco, 120 m.; Villa Hermosa.
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monidads Esta reguSn ha sido’ poco. mveshrmda deldO a que carece de monumentos an=
tiguos y de'la mogzificcncia de . lo cimhza..:én Jnca. &l mafz aparece como el culiivo
‘bésico y se cbltiva dondaquiera que hayc'gente. Su Iimite supericr Hega.a los 3,100
“metros, que/‘garece sef, con pocas excepcicres, el Ifmite cltitudinal de la ocupacién
humand ‘et Centro América, El mafz de Juncung, cerca de Comitén, es famoso: por el
tomd’io de U8 mczorcus, de 60 a 70 cmis, de lorgo, o
Fl teoc:rfe s616 fue observado en cultivo en yna fmco experi mental en Guatema-
la. Difiere del de ‘México y pertenece al tipo lldmado Florida.: A juzgar por nuestras
investigaciones, el teocmfe no es conocido e'm'e la pobloclén nativa de las regiones
. visifadase Ths LA 4 :

LRt

.F;I‘oles, Jchn‘tu:v.:lo::rmeni‘e negros, tienen el segundo lugar en la dieta y estén re-

" present&dos poiuna gran veriedod de Phaseolus vuigis v P . mulhflorus, cuyo culti-

- vo se extiende hasfd los 3,000 metros,

Chlles o cjles se cultivan principalmente en lcs zonas templodas y calientés y son
- ob|efo de un amplio negocio nativo con las zonas frlas. Se cultivon en grian contidad
* en Kankup, depertamenio de Chilén, Chiopes. Encontromes en el mercado dé Quazal -
" tenango el chile negro (Copsicum p_ubescens) En la composicidh varietal de los: chiles
de Chiopas'y Guatemolc hay' una serie de formcs endéth!ccs, C. frutescens var,_bdccatum,
también se encuenfro en estc zona. : '

Los tomates est&n n"és dnstrlbuldos que los thsc:l isy su composncnén vorlefcl es pe=~
culior. Las variedades ¢ultivadas -comunes no son conocidas y sélo se hallan varieda-
" des aut8cicnas que presentan a veces las caracterlsticas de E._z_c_:_ooemcon £_mntne|||f0~
lium_especiclmente los de frutas en forma de cereza, que son abundantes, Estos tipos
~hon sido definidos por W, |, ‘Matzkenich como formas de.transicion entre L. esculentum
.2scyienum
L. pimpinellifolium . La presencia de la Gltima especie ‘en estado silvestra en el lito-
rol Paclfico de México nos-induce a darle: especial atencidn para aclarar ¢! origen de
la especae culhvado y suU cehfro de lqcohzactén en Centro. América. .-

“Las cucﬁrbﬂas esf&ﬂ tepresentodas por vcn«dade* ménores de C, moschata, C.
“ méixima no existe ¢h esfa regidn,, ni el centro de México y Costa Rica. C. pepo se ha=
ila s6i0 en Guofemolc, y’'no se encuentra en los pol’ses suramericanos. kas variedades

guatemaitacas de C, (ncmbre rotivo, "gbicoy”) se caracterizen por las formas de
sus semillas, d:ferente e las mexicanas. C moschata ("ayote") tiene afn una forma

més distintiva de la semu!ia y esté res%rmg:da a un territorio més pequetio. En todas

los regiones, C._mixta se encuentra junto con C, moschata ata y se caracteriza por los pe-
quefios anillos verdosos de la semilla, y so llema Wipepitoria” en Guatemala, Es posi-
ble que este nombre tenga relacién con el uso de semiilas limpias (pepitas) de estas va-
riedades para hacer dulces que se venden en los mercados. La distribucién de C, fici-
folia esté limitada a la zona frfa de esta érea. Encontramos una forma de semillas blan-
cas de’ C. ficifolid en México y Guetemala. El chayote (Sech:um edu!e) esté muy ex-
tendido en Guatemala, donde su nombre nativo es “hu-sqml" , El chayote de Guatema-
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la se caracterize a menudo por frutos pequefios, anchos y redondos.

El cultivo del pulque es gparentemente desconocido en esta Grea. Bebidos alco-
hélicas de ogaves locales (Comitén y Concomitén) se preparan por destilacién. Aga-
ves para fibro, diferentes del henequén, se cultivan en la mesefa. Los camotes se
plantan en cantidades pequefias, y entre las hortalizas del Viejo Mundo, las que se
siembran més son ajos y cebollas.

Tuxtla y Chiapas .= Tuxtla y Chiopas estén localizadas en el curso medio del Rio Mes-
calopa, a cerca de 500 metros de elevacién y representan una regién ogrfcola peculiar,
distinguida por el clima seco y caliente. Esta es la regién de los antiguos cultivos de
afil ("jiquilite"). Esta explotacién fue descrita hacio 1,800 por Sapper, y al presen-
te ha caldo en abandono por haber sido sustitulda por tintes quimicos. Se cultivan en
esta zona henequén, yuca, chia y entre las plantas introducidas, anfs, gorbanzos y me-~
lones. En el vecino departamento de La Libertad hay pequefias siembras de algodén.
Al tiempo de la conquistc espafiola, el algodén tuvo importancia en esta zona, pero
ahora esté en decadencia y al presente menos de 200, 000 Kgs. se uson en la fabrica~
cidn de telos en Chiopos. De este lugar sali6 la bien conocida variedad Acalé (lla-
mada asf por una poblacién a 20 Kms. de Chiapcs), que es plontada extensamente en
Estados Unidos. El clgodsn en general tiene aqul una distribucidn restringida y ha si-
do abandonado debido a la importacién de telas extranjeras. En Copainalé, a 500 me-
tros de elevacién, encontramos el algodén sélo en parcelas d= los nativos, en docenas
de plantas; un algoddn con fibras oscures se halla en esta localidad.

Chiapes y las regiones adyacentes de Suchiapa y Acalé son habitades por los des-
cendientes de las tribus Chioponecas, que llegaron aqull en tiempos remotos de Nica~-
ragua. El dialecto chiopaneca ha sido totalmente suplantado por el castellano, Estos
indios, como sus vecinos los Zotzitl de San Cristébal y Simojovel, y otras tribus del
norte de Chiapas y Guatemala, tuvieron un comercio primitivo muy exterso, llevando
sus productos en cargas a veces de 100 librcs de peso, sobre sus hombros por veredas en
las montafias, a remotos lugares de Chiopos, Tabasco y Guatemala. El radio de este
comercio pasa de los 500 Kms., y los indios de Chiopas, segtn Sapper, frecuenton las
ferias de Esqulpulas, cerca de lafrontera de Honduras. Una distancia menor de 100 a
150 Kms. parece corriente para ei comercio contfnuo, y los indios de Chiapas treen
cacao de Pichucalco y pescedo de Tonalé, mientras que indios de San Cristébal fre=-
cuenten los mercados de Tabesco. En el mercado de Pichucalco conseguimos semillas
originarias de San Cristébal . :

El Litoral Paclfico .~ El litoral Paclfico de Chiapas y Guatemala (1) y sus vertientes
adyacentes, difieren en condiciones climéticosiy suelos de las partes més &ridos loca-

(1) Rute: Arriaga = Tapachula = Ayutla = Suchiate = San Felipe = Escuintia = Amati-
tlén - Guatemala. .
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‘lizadas al norte del ltsmo de Tehuantepec. El terreno sube de 750 a los mil y més me-
tros. En comparacién con la costa atléntica de Tabasco se observan las diferencics
siguientes: no existen cultivos industricles de bananos, en cambio el cultivo intenso
del café ocupa el primer lugar, y de cacco en las zonas més bajas. El cultivo de ca-
fé fue introducido de Guatemalc o inicios del siglo pasado, y se puede juzgar que
tuvo un répido desarrollo porque Muellenpfort en 1841 no lo menciona del todo. La
regién caofetaiera de Chiapas tiene cerca de 4,500, 000 de &rboles. El cultivo del
café es de importancic primaria también en Guatemala,

El café ha suplantado al cacao. En el distrito de Xoconusco, en Chiapas, re-
nombrado por su cacoo en tiempo de los oztecos, se produce ahora muy poco. Ade=
més de Theobroma cacao, otros especies se encuentran en Guatemala y en otros pal-
ses centroamericanos, y.su froto se usa de una manera v otra para mezclarlo en el
chocolate, Frutas de T, bicolor se venden en el mercado de Suatemale, con el
nombre de "pataxte”, y el fruto se usa como un estimulante para produccién de le-
che en las mujeres. El achiote se halla en una vosta zona. Es una planta de cul -
tivo antiguo, cuyo fruto de color rojo brillante se usa por los nativos en la prepcro-
cién de alimentos,

En genercl existen ciertes peculiaridades en los plantas cultivedas de Chiopas
y Guatemala. Dos especies raras de frijoles se encuentran mezclades con Phaseo-
lus vulgeris, son P. multiflosus y P. lunatus. En una pequefia regién de Chiapas
(Tapachulg, Xuchiapa) se encuen-t-raf. acutifolius, y s6lo en un luger, en Santa
Iscbel, Conavalia ensiformis. P. acutifolius se conoce con el nombre local de
"escomite" o "escumite". Este nombre se aplica en Guatemala (departamento de
San Marcos) a Vigna sinensis, que se halla distribuida por todos los trépicos. Ca-
navalia se encontrd en un pequefio lote, en Santa Isabel en la carretera a Tuxtla.
Hey también una muestra en el museo de Chicpeos (Villa Hermosa). Segiin Lauteret,
Canavalia estaba amplicmente extendida en México antiguo, pero esta afirmacién
parece ser dudosa, pues entre el extenso material colectado por nosotros en varios
centenares deesgecimenes, s6lo muy pocos pertenecion a Cancvalic. Entre las cu~
curbitbceas que se producen aqul estan Sicanc odorffera y una exdtica, Momordi-
ca charantia; ademés Luffa ("paiste” en Costa Ricq, derivado de nahuapaoxtle, o
poxtle), y calabazaos. Los frutos de esta Gltima, cuyo nombre nativo es "nombiro",
se usan en Guatemala y Chiapas como cémares de resonancia para las marimbaes, ins=-
trumento de origen ofricano, segbn Sopper. Los calabazos se uson también para di=-
ferentes utensilios, en forma similar a los frutos de Crescentia. El algodén no tie~
ne importancia industrial y plantas cisladcs se hallan cerca de las habitaciones. La
yuca ampliamente conocida en el litoral atléntico, se cultiva, segdn Sopper, cerca
de Tuxtla, Entre los cultivos extranjeros esté la cofia de azbcear y el ajonjolT,

Los frutos en forma de pera, amarillo brillonte de Solanum mammosum y-otras
especies se venden en los mercados para uso decorativo o como insecticida. El
nombre nativo es "pinchita" y en Cesta Rica, segfn Pittier, ‘'pichichio", deriva=-
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do del nauhatl pi (pitzotl) ~ cerdo y chichinalli ~ tetc, teta de cerdo.

La semilla.de "amolillo”, una planta desconocida para riosotros, es a juzgar por el
nombre, usada como un sustituto del jakdn. El jenjibre se usa como una rafz antifebril.
La "rosa de Jamaica" (Hibiscus sabdariffu)se vende en todo México, y las hojas de higo
(Ficus carica), se venden para mezclarlas con tabaco. Ademés de las frutas mexicanas
que se encuentran en todas partes, hallamos marafiones (Anacardium occidentale), zapote
borracho (Lucuma salicifolia), mamey (Mammea americana) injerto (Calocarpum viride),
manchi (Byrsonima crassifolia), pifivela (Bromelia pinguin), pacaya (Chameodorea bifur-
cata)y Musa spp.

Para concluir nuestro itinerario en- Guatemala vistamps. estaciones cientificas y expe-
rimentales. En la ciudad de Guatemala, un pequefio jardin boténico, y cerca una estacidn
experimental en la finca "Aurora". En Guatemala, también el interesante jardin de un co~
lector de plantas decorativas, Don Mariano Pacheco.

B. Repiblica de Panamé y Zona del Canal

Panamg, la mds surefia de las repiblicas centroamericanas, limita con Colombia y
presenta una mezcla de caracteristicas centro y suramericanas, Los conquistadores espa
fioles la incluyeron dentro de la Capitania General de Guatemala., Despues pasd al do-
minio de Colombia, de la cual se separ en 1903, Panamd estd en la ruta de barcos de
Cuba y Colombia, y fue visitada por nosotros en el viaje a Barranquilla'y al regreso a Eu
ropa de Buenaventura, Nuestra estadia fue corta, sélo unos pocos dias para esperar el bar
co. S8lo pudimos visitar los mercados de Colén en el Atléntico y de la ciudad de Panamd
en el Pacifico, y la estacion experimental Summit del gobiemo de Estados Unidos en la Zona
del Canal, en una {oma de baja altura, En ella se trabaja en cultivos tropicales y tiene una
pequefia coleccidn de algoddn, La Zona del Canal es una tierra angosta a ambos lados del
canal y su agricultura es de origen reciente.

Las &reas vecinas de Panamd estdn pobladas en forma poco densa y se caracterizan por
terrenos quebmdos de poco interés, con excepcidn de les algodones cerca de Panamé. No
hoy buenas vias de comunicacidn con el interior del pafs, de modo que no pudimos visitar-
ios durante nuestros pocos dfas de permanencia. Con referencia a la agricultura de Panamé,
que estd hobitada solamente en 3/5, se nuede decir que es intermediaria entre las repibli-
cas de Centrc América 'y en particular de las regiones adyacentes de Costa Rica, cuyas plan_
las cultivadas describid Pittler, y las regiones poco habitadas de Colombia (Chocd). Su im=
,.ortancso econdmica estd en las plontaciones de bananos (20,000 Has.) y cacao en Boca de
Toro, y de Café (en Coclé y Chiriqui), que pertenecen a extranjeros. Algoddn en Los San-
tos, Veraguas; arroz, tabaco (Chiriquf); cafia de azlcar en Coclé, Chiriqui, Veraguas, Los
Santos; malz, fiames, camotes y otras plantas tropicales, se cultivan en cantidcdes pequefias.
Los terratenientes locales se dedican especialmente a la genaderia (cerca de 250, 000 cabe-
20s) en Chiriqui, Veraguas, Coclé y Los Santos.
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En los mercados de Ponomé y Colén se encuentra, ademés de los productos men=
cionados, muchos tipos de frijoles verdes y secos, garbanzos, lentejas, yempl (Xan-
thosoma); achiote (Bixa orellana); Cucurbita moschata ver, colombiana; de semillas
oscuras; chayote; Benicasa cerifera, Memordica charantia; chiles amarillos, largos;
achira (Canna sp..); jenjibre; ccu'io tistula; mamey; cirvelo; mango; fruta de pan;
caimito; cocos.
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CAPITULO 1X

COLOMBIA

A. Caracter General de la Agricul?ura

El relieve de Colombia es principalmente monicfoso, caracterizado por las tres
cordilleres paralelas de los Andes, Oriental, Central y Occidental, separadas por los
valles del Magdalena y el Cauce, que la recorren de norte a sur. La messta alta de
Bogoté esté situada en la parte central de Colombia, el antiguo pals de la cultura Chib-
cha.

Las condiciones climéticas de Colombia estén determinadas por la altitud. Se re=
conocen tres zonas bésicas: térrida hasta 1, 000 metros, templada hasta 2, 000 metros
y frfa hesta 3, 000 metros. Los IImites de las temperaturas promedio son respectivamen-
te 30-23°C, 24-18°C, 18-12°C. La distribucién de la precipitacién en las &reas mon-
tafiosas de Antioqula y Bogoté es de lluvias fuertes de marzo a mayo, suaves en junio,
julio y agosto, de nuevo lluvias fuertes de setiembre a diciembre, y una estacién seca
de diciembre a febrero.

El corécter de la agricultura en Colombia en las diferentes regiones esté determi-
nodo primariamente por el relieve. En tiempos antiguos los centros principales de la
agricultura nativa estaban localizados en la zona frfa de Bogoté y Tunja en el oriente,
y en la meseta aislada de Popayén y Pasto en el sur, Se caracterizaban por la presen=-
cia de papas en ambos centros (actualr ente trigo). En la sabona de Bogoté es carac=
terfstica también la presenicia de gran cantidad de arracacha. En la regién montafiosa
de la cordillera Central (Antioqula, Caldas y Tolima) los cultivos son de zona templa-
do, frijoles, plétanos y cultivos industricles, cofé y tabaco. El valle de Mogdalena
(Ceportomentos Atléntico, Bolfvar, Magdalena, Santander del Norte), ccen en lo zo-
na caliente, y se caracterizan por la dominoncia de yucq, y el cultivo industrial de
algodén y bananos en la Costa. Cacao, arroz y cafia son tlpicos del &rea caliente en
el valle del Couca. El carécter detallado de la agricultura de estas regiones se discu=
tiré en la descripcién del itinerario. Este se inicié en Barranquilla en el érea de tie-
rra caliente y por el Magdalena hasta Puerto Berrfo. De Puerto Berrlo se sube haste
Medellfn (1, 540); de Medellt se siguié el camino hasta Manizales (2, 140) en la zo=
na frlo, y luego por el paso del Cuindlo (3, 200) hasta ibagué (1, 300) en la zona tem=
plada. Atravesando el valle bajo del Magdalena subimos hasta la meseta de Bogoté
(2, 640), llegando més al norte hata Tunja (2, 800) y de chf se sigui6 al sur a Cali
(1, 000) y Fepayén (1, 740), el cual queda al comienzo de la meseta que sube en Ecua-
dor kasta 3, 000 metros. De Popcyén se siguis a Pasto y Buenaventura.

Tierra Caliente de Colombia - El Litoral Atlantico .~ Los regiones de Cortagina, ciu=~
dad princisc! del Departamento de Bolivar, de la vecina ciudad de Turbaco, asi como

c¢e Barranquille, ciudad principal del Tepartamento del Atlantico, con su vecina Bora-
noa, fueron estuciacas en el litora! atldntido de Colombia. La totalidac de esta érea

estd en la feja caliente. Bolivar es especialmente una regidn gonadera. El drea produc~
tora de algoddn estd centraiizada en el Cepartamentodel Atlantico en Baranca y enel lade
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opuesto del fio Magdalena, en el departamento de ese nombre, en Sitio Nuevo, Remolino
y otros. Se estima la extensisn de la regidn cigodonera de ambos departamentos en
més de 13,000 Hes.

Yuca y malz son los siguientes cultivos en importancia en el Departamento del
Atlantico. El mefz de esta frec {Cortagenc, Barranquille, Baranoc)es especialmente
de endosperma céreo (haste el 80%), blencos o omarillos. El resto es del tipo den=
tado. Las variedodes amiléceas no se conocen del todo. Los tipos dentados se hatlan
tarbién en el valle del Magdalena, Podrla caber dos explicaciones, unc de que esta
%rea con Pancmé y Cuba pertenecen a una regién especial donde prevclece dich» ti-
po, o que recienfemente se hcyc importado mafz de endosperma cérneo. Los frijoles
son especialmente de lo variedad eegipticus, blancos o cofés. Entre los cultivos me~
nores se hallan cafic de czbear, crroz, «jfes, malangs, ficmes, que producen tubércu=
los muy largos. Entre las cuctibitas, chayote, paste, pepino emarillo (Momordice
charantia), y un grupo original de zapallos, Cucurbita moschata var. colombiona. La
distribucién de estcs calabazes de semillas de color ccfé comienza en Panomé y se ex-
tiende hacia los partes bajes del vealle del Mogdalena. El color de las semillos varfa~
vé& desde café oscuro (especialmente en Panemé) hasta un tono claro. El aspecto ex-
terior de la fruta difiere en color y forma, cunque no se podrla diferenciar del comon
- C. moschata. Es thpica la cbundancia de frutos verdes de “estropajo” o "paste” (Luffa),
de costillos verdes, que se comen cocides. Entre lcs frutos se encuentron en cbundan=-
cia mangos, benanos, papaycs, cocos, zapotes, mameyes, marafiones y otros. En el
departamento Jel Atléntico, en el lado opuesto del rfo Mcgdalena, cerca de Santa Mar-~
ta, hay una importante regidn bonanerg, para la exportacién a Estados Unidos. El pl&io-
no escultivado en menoi escala en todes partes de Colombia hesto los 2, 000 metros de
altura. Bancnos y vuces llegan casi o la misma oltura y el mafz es la alimentccién bé=
sica en esta regidn. '

Valle de Magdalena.~ Del punto de vista del clima y los cultivos, el velle del Mag-
dalena desde Barrenquilla hasta Girardot, puede colocarse dentro del érea caliente.
Es de una amplia extensidn pers de poblocisn muy escese, con grupos de chozas que
usan cocinas de feda., Cerca de las poces ciudades o de los villorrios més grandes hay
campos culiivados de ywe a, mafz dentado {70%) y duro (30%), y en menor cantidad
frijoles, ajfos, calabozas, etc. De vez en cuands se ven algunas planics de clgodsn
cerca de los casas, a lo largo de calles o de rios, pero siempre cerca de las habitacio=
nes. Higuerilla, bananos, icaco (Chrysobclanus iccco), achiote y Rheedic madruno
crecen silvestres. '

B. Zonc Templade de lo Cordillera Central

Antioqufa .- Las vertientes de la cordillera Gentral se inician ol ceste del rfo Magda-=
lena. Desde Puerto Berrlo, el ferrocarril sube o Medellfn, la ciudad principal del de~
partamento de Anticqula, y segunda en tamaofio de Colombia, situado a 1,540 metros en
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el centro de la zonatemplada. El relieve de la regién es muy irregular. No hay tierras
planas y los campos estdn cultivados en las vertientes inclinadas de les montafias.

La composicidn de las plantas culiivadas difiere de la zona caliente. La importancia
econdmica estd en cultivos fordneos, café y cafia, que tienen cerca de un siglo de existen=-
cia. El maiz ocupa el primer lugar en cuanto al &rea, con casi la mitad del total. El maiz
duro es el més importante, asi’ como alguncs variedades de dentado (irdurata e indentata), pe
ro la variacion es pequefia. Predominan tipos de endosperma blanco y amarillo y hay pocos
maices amildceos. En cambio hay una gran variedad de frijoles, que ocupan casi el 8% del
area, mads que en la zona caliente. Es notable la ausencia de los frijoles negros, tan favo-
recidos en México, y las variedades son caracteristicas.

La composicidn de raices y tubérculos es diferente. A la par de la yuca, encontramos
arrecacha y las papas locales. La arracacha (Arracacia xanthorrhiza) es una planta perenne
de la familia de lus Umbeliferas. Los limites inferiores del cultivo de la papa estdn en la zo-
na templada entre los 1,300 y los 1,800 metros. Las variedades son diferentes de las conoci-
das en Eurcpa y Estados Unidos. Tipos rojos, azules y moteades, variedades de Solanum an-
digenum aparecen aqui, mientras Gue las variedades de Solanum tuberosum son desconocidas
en esta regidn y en el resto de Colombia. Los chiles no tienen lc importancia que gozan en
México en cuanto a &rea y diversidad; existe Capsicum pubescens. Se hallan calabazas y
chilacayote (Cucun’oita ficifolia). Ademds del tomate comin, hallamos el tomatillo, pero
las Physalis, ton tipicas de México, faltan del todo. Las moras aparecen por primera vez,

y entre frutos nuevos, la curuba (Tacsonia), el madrofio (Rheedia madruno) mumoncillo (Me-
licocca bijuaa) y el tomate de érbol (Cyphomardra betacea). Ademds de la curuba hay ofra
especie de passiflora, la granadilla o parcha (P, ligularis); parcha es una palabra de origen
quechua; lcs frutos de esta especie son pequefios y amarillos. Otra granadilla de la zona co-
liente de frutos grandes (P. quadrongulans) Ademés se hallan mamey (Mammea americana),
anonas, aguacates, tunas, nispero (Achras sapota), zapotes (Lucuma).

Medellin a Manizales.~- El camino de Medellin a Manizales, la principal ciudad del de-
partamento de Caldas, cubre parte de la zona fria hasta una elevacidn de 2, 140 metros.
Ca vueltas por las montarias, principalmente en la parte superior de la zona templada (o
més de 1,400 metros). Como en lcs caminos cercenos a Medellin, se ven plaaics de al-
gocén, aistadas o en grupos, en los bancos del ferrocarril o cerca de las casas, hasta los
2, CC0 metros de clevacidn. No hay plantacicnes de a!goddn en este distrito, y sélo en
un fugar llegamecs a observar un lote con unos centenares de plantas. El café es el culti-
ve bdsico y llega hasta los 2, 100 metres. Por todas partes se ven los cafetos podados, ba-
jos, cargados copiozamente con las pequedias fiores estrelladas o con frutas rojo brillante.
Eii las poblaciones, el café se seca cerca de las casas en toldos. El café se planta siempre
bajo la socmbra de drbcles més grandes o algunas veces de bananos, que aqui llegan hasta
los 2,000 metros. La yuca crece hasta los 1,800 metros. En este afio que fue muy
seco (1,926) entre los maizales muertos en parte por la sequia y los cafiales
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amerillantos, los yucales se distingufon por su color verdes brilohte.. Los
mangos también se distingulan por su follcje verde en el poiscie reseco. Todos los cam=-
pos estén sltucdos en los laderas montafioscs, algunas veces en éngulos de 45°, Esto
excluye el uso de implementos y animales para el trabcjo, y la Gnica herramienta es la
azade, y sblo es posible el trabajo manucl.

Llcarrmeocha sa v8 de vez en cuands entre los.rmmizales. La "iraca" (Corludovica
palmata) es una planta alta que se usa para hacer sombreros. Aguades es uno de fos
centros de tal industria. Lasformas de los sombreros para exportacién difieren mucho
de la forma local, pues en éstos la parte superior tiene una especie de cono truncado.
Los sombreros para exportacién hechos en Colombia y Ecuador se conocen con el nom-
bre erréneo de sombreros de Panamé, y en Colombia se usan durante todo el afio, sin
diferencia de sexo o edad, El trigo se produce cerca de Aguadas (2, 200 metros) y su
Itmite inferior est& de 1,200 o 1, 600 metros. Aunque las papas parecen comunes, no
vimos siembras, pero gran parte de éstas pudieron haber sido destruldas por la sequfa.
Las moras silvestres son tipices del paisaje colombiono y abundan a partir de los 1, 600
metros. A elevaciones mayores, sobre 2, 000 metros, Duchesnea indica - Fragaria ,
_crece silvestre, En el camino eran comunes los agaves y los cactus columncares, ast
como la higuerilla, generalmente cerca de las casas. El mercado de Manizales es po-
recido al de Medellln, Ambos departomentos, Caldas y Antioqula, estén casi total -
mente cultivados.

El pepino hueco o pepino de picar (C_Llcnfhero exp|odens) y los lulos (Solanum
spp.) fueron vistos aqul por primera vez. El mafz corriente era del tipo duro y nos
encontramos también ¢on la variedad reventadora. Entre los cucurbitseecs, el chayo-
te (Sechium edule), que tiene aqul el nombre guatemalteco de "huizquil".

Manizales o Ibagué .~ El camino de Manizales a Ibagué, la ciuded principal del de~
partamento de Tolima, presenta un caracter diferente. Los cofetales y maizales son
cada vez més escosos y hay més agaves, morcs y Duchesnea en los caminos. Las plan-
tas de higuerilla llegan hasta una alture de 2, 300 metros y son especialmente cbundan=
tes en San Miguel, donde forman como el 50% de las molezas. Los.compos de culiivo
van desapareciendo sucesivamente y el camino trepa entre lotes no~cultivados en que
se distinguen los troncos gigantesces de la palma de cera. A los 3, 200 metros se lle=-
ga ol paso del GQuindlo. Aquf se halla Duchesnea y las moras de fratos grandes, asf
como la papa silvestre (Solanum colombianum)., A pesar de que buscamos ciudadosa—
mente tubérsulos no encontramos ninguno en las cinco plantas que vimos. Unas pocas
frutas cénicas fueron colectadas, tipicas del grupo Conicibaccata, La papa silvestre
crece en las orillas de los caminos, en las vertientes cubiertas de selva, entre las hen=
deduras de los rocas y entre los troncos. Lo mora de frutas grandes se halla o menos

de 3,000 metros. Su fruto es mucho més grande que el de todas las variedades cultiva-
das, pero es inferior en gusto. Aporentemente &sta no es vecina a la encontrada por
Popenoe cerca de Bogoté (Rubus macrocarpus).

La ciudad de Ibogué esté o 1, 300 metros de altura, en la parte més bajo de la zo-
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nao templada. Lo riqueze principal de Tolima es café, cofia de az6ear y tabaco, este
Gltimo cultivado en el distrito de Anscdema, El malz ocupa el primer lugar entre los
cultivos, la yuco sigue, luego fiijoles, ariacacha y en las zonas més frios varios cla=-
ses de papas. Entre las cucurbitbceas se encuentra C. moschatg, C. ficifolia (con
una variedad de semillas blancas) y pepino hueco (Cyclanthera). “También hay uchu-~
ba (Physalis peruviana), de frutos pequefios, dulces, que pertenece a un grupo distin-
to dé"tgespécie mexicana.

En referencia a la composicién del mafz, Tolima es una transicién entre Antioquia
y Caldos con su gran némero de dentados, a Cundinamarcq, donde preponderon los mof-
ces duros, que ya comienzan a mostrarse oqul, Hay ademés malces reventadores y omi~
l&ceos.

C. Tierra F:la

Meseta de Bogoté .= El ferrocarril baja de Ibagué cl valle del Magdalena y sube des-
de Girardot hasta Bogot§, ‘capital del pals, a 2, 640 metros. El aspecto de las plantas
cultivadas hasta los 2, 000 metios, |mite inferior de la zona frla, es el corriente en la
zonc templada, Cambic marcademente cuando se llega a la meseta. Comienzon enton-
ces a aparecer campos de papas que ocupan més &rea y parecen predominantes; abundan
los variedodes de flores oscuras, tallos también oscuros con hojes pequeiics de 18bulos
angostos, que generalmente pertenecen a la especie Solanum andigenum en sus varieda-
des de tubérculos azules. La prevalencia de &stas puede ctribuirse a las caracterfsticas
de este afio, ya que debido a las condiciones poco corrientes de sequfa, muchos fotes

se secaron y probablemente sélo las variedades més fuertes sobrevivieron. La pape se
siembra en lomillos. Los cercos de los campos son muy caracterfsticas; aunque el agave
crece aqul a esta altitud, las cercos de agave y cactus no se usan en Colombia., Se ha~
cen de piedra o de alambre de pGes y siempre indican los IImites de las propiedades.

Cespués de la popo, vienen en importancia los cereales. Trigo, cebada y malz,
Las habas reemplczcn a los frijoles. Entre las cucGrbitas encontramos C. ficifolia,
llomada lo calmente "victoria". Entre las frutas, la "cur6a" o "yulupa® (Tocsomo
irollissima) y la papayuela (Carica condomarcensis), son las més caracterfsticas,

En lo parte superior de la zona paperg, a cerca de 3, 000 metros, se cultivan va=
rios tub&rcalcs de diferentes familios: "chugua”, “cubio" e hibia. La chugua cultiva-
da en la zena fria de Cundinamarca y Boyacé es el Ullucus tuberosus. El cubio de Co-
lombia es la Tropceolum tuberosum que tiene tubérculos largos, con "ojos" marcados, y
se pueden diferenciar de tres variedades por su coler, blancos, rojo violeta y ozul-vio-
leta. Hibia o ibia (Oxalis tuberosa) se conoce en el Per6 con el nombre de "oca". Du-
rante nuestra visita a Bogoté y Tunja en mayo no vimos ocas en los mercados, pero chu-
quas y cubios se hallabon en dbundoncia,

Arracacha y "pepino hueco" o "pepino crespo”, (Cyclanthera explodens), son tam-
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blén un producto comfn en los mercados, EI 6ltimo producido en la sbana de Bogotd,
se come relleno con come. Los frutos que se venden en el mercado de Bogoté son es=
‘pecialmente de‘la zona ?emplcdc o t&iride, fuera de los tipos locales como curuba,
papayuela'y morcs, Son Yo ciruela y jobo (Spondias purpurea, Spondias lutea), que
tienen un' scbor més agradable que lds de México; madrofics, guayabas, nlsperos, ce=
rezcs, brevas (Ficus €arica), pifics, mangos, naranjos, limones, cidres, icacos, tuncs,
tomates de &rbol. Los cereales estén representados especlolmente por mafz. - Lo scba-
na de Bogoté es prlmoriamente un &rec de mafces duros, que llegon-a cerca de 60%.
Una cantidad notable pertenece o las variedades perla (Pira) y omiléceos (cerca de 20%
pcra cada una). Las variedades dentades que predominan en el valle del Magdclena y
del Couca, ‘son oqul muy esccscs. Predomina el malz blanco, aunque hay también va-
riedddes amarillas; tds rojas’ sorl muy escasas y lds negms, desconocidos. La variedad
pira tiene dnferenfes tonos en fondo blcnco. : :

_ Un frijol ongmol (vcmedcd sphaericus x elllptucus) predomina oqul. Se conocen
fambién garbanzos, - gussonfes y lenicjos. Entre las cucurbitéceas, C. moschata, C.
ficifolia, mucho pepmo hueco, pocos pepinos, melones y chayotes. No se encuentran
_E ._pepo ni __C_ maxima. El cheyote pertenece al tipo guatemalteco, con frutos cortos
verde oscuros y muy espinudos. Se hallan tomates y algunos chiles; estos Gltimos son
largos, delgados, amarillos o rojos y pertenecen a la varieded acuminatum, de 4 x 1 cm.

‘ Hoy un tipo pequeﬁo (1 x 0.4 cm,) probcblemenfe Cajslcum frutescens bcccafum.

Mesetc de Boycc& Lc sabena de Bogoté sube hacia el norte hosta entror en Boyccd
En o vecindod de Tunjo, la elevacidn pasa de 2, 800 metros; éste es el distrito del P6-
ramo y es primariamente una regidn ganadera, Los cultivos tienen la misma importan= -
cia que en Cundinamarca. El mafz en el departamento de Boyacé presenta la mayor
varicbilided en Colombia., Hay tipos amiléceos en un 80%.de las variedades y en mu-
cha diversidad de colores, desde blanco puro al amarillo pélido, ol rosado y hasta el
r0|o oscuro y el negro violefc. Es tlpico que los tonos czul violeto se hallon s6lo *
‘ : No se encuentran variedades negros puras. Los
malces duros llegan o cerca de 20% y el rosto e¢ mafz perla; no hay mafz dentado. Lo
-gran diversidad del mafz en Boyccé puede ser explicado por el hecho de que esta re=
gién es de una agricultura muy antigug, centro de la civilizocidn Muisca o Chibcha y
ha estedo cislada hasta el presente de los principcles ¢ambios, y he sido menos expues=
to a la influencic de la agricultura forénec. En la regién de Cundinamarca los grandes
propictcrios han introducido métodos modernos de siembra y equipo, cl lado del crado
espafiol de medera,

B. Vaile del Cauco

La meseta de Bogott y Tunja estén separcdes por el profundo valle del Magdaleaa
y le Cordillera Central del valle del Cauce. El departamento del Valle ocupa la par-
te superior y tiene o Cali como centro. Esta rica regién industrial esté en los IImites
entre la zona caliente y templade y su riqueza cgrfeola deriva del czbear, cofé y ca~
cao. Grondes érecs estén cubiertos de melfz y arroz.  Frijoles, yuca y tcbaco se pro-

* Parte omitica en la traduccién del ruso al inglés.
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ducen en menores contidades. El algodsn no tiene importoncio industricl aquf; unas
pocas plantas se encontraron alrededor de las cosas. La higuerilla crece como.male~
za por todos portes. Al sur de Cali, el terreno se nivela gradualmente hasta llegar o
formar una pequefia meseta en Popayén, la principal ciudad del deportomento del Cau-
. caal, 741 metros. Aqur los cultivos principales son malz, trigo y papes. Tombién

se cultiva aveng, guisantes y lentejas, asf como frijoles, Cerca de la ciudad se obser-
varon algunas plontas de algodén y tabaco. Esta regién es interesante por formar la
tronsicién hacia Ecuador.

Lo composicién del malz es interesante aqul, Este es el Gnico lugar en Colombic
donde las caracterfsticas observadas en México Central se repiten, y los malces amilé-
ceos tienen el aspecto externo del malz dentado. De ombos variedades hay un Fi
con 10% para cada ung; el otro 80% es indurata y no hay everta,

Nuestro itinerario nos llevé de Popayén a Buenaventura y luego por el Canal de
Panamé hasta Venezuela.

E. Venezuela -

Tuvimos oportunidad de visitar Venezuela duronte un dia, cuando el barco se de~
tuvo en su vioje a Europa en Puerto Cabello y Lo Guaira. Estos puertos tienen altas
temperaturcs y existla fiebre amarilla; lo temperatura promedio en Lo Guaira es de
28.1°C. Los poces plantas de algoddn solitarias o en grupos que encontramos cerca
de las cosas tenfan algbn interés. El comercio de algodén y café provenientes ce los -
departamentos vecinos, se hacen en Puerto Cabello. La Guaira, unas pocaos horas por
tren o automdvil es el puerto de la copital de Venezuela, Caracas. El comino de Lo
CGuaira y Carocas pasa o través de un desierto y no dé idea de la ogricultura del pafs.
El mercado de Caracas abunda en frutas tropicales y otros productos de lo agricultura
local. Los plantas cultivadas en este pals han sido descritas en detalle por Pittier en
su obra "Plantas Usuales de Venezuelca".



L CAPITULO X

ITINERARIO EN LAS ANTILLAS

Las Antillas, situadas en clima caliente, no han conservado una agricultura na=
tiva y no fueron por lo tanto objeto de estudio especial. Fueron visitadas duronte la
estadla del barco en diferentes puertos. La descripcidn siguiente s8lo puede conside=
rarse como frogmentos de impresiones de viaje. ‘

A, Cuba

La isla de Cuba es el primer pals latinoomericano que visitamos en nuestro viaje

a México. Estuvimos una segunda vez cuando tbamos de México a Colombia. La
. estadla fue de corta duracién, en total un par de dlas, dedicados principalmente o

- familiarizarnos con lo Estacién Experimental Agronémica de Santiago de las Vegas,
el Jardin Boténico de Hobana, la Escuela de Agronomfa y la Academia de Ciencics.
Ademés se hicieron dos viajes a Matanzas y a Guines en la vecindad de La Habana,
La isla de Cuba es unc repGblica independiente, la més grande de las Antillas, con
un territorio de 115,000 Kms.2 . Su érec es igual a Bulgaria y mayor que Portugal.,
Entre los pafses lotinoamericanos figurarfa cerca de los més grandes de Centro Amé=-
rica (Guatemala, Honduras y Nicaragua). En poblacién es igual .a todos ellos jun=
tos y.un poco menor que Chile. El promedio de densidad de poblacién es de 26 por
Km 2, y en la provincia de Habana, de 75. Cuba es un pals agrfcola y el 10% de
su érea esté ocupada por plantos cultivadas. Son en su mayor parte cultivos tropi=
cales, debido a que las &reas agrfcolas estén en la zona caliente, rora vez a més de
500 metros de cltura. La porte montafiosa de Cuba nc tiene importancia agrfcola.
La agricultura de lo islo, como su poblacién, parece ser fornea. Lo poblacién in-
dia no ha sobrevivido y actualmente el 70% es de blancos, especialmente espafioles,
- Los cultivos bésicos de Cuba son cafia de azGear, que ocupa la mitad de la tierra a-
rable; tabaco con un 10% (en las provincics de Pinar del Rlo y Vuelta Abajo), y hor=
ticultura. Entre los frutos, los banonos y pomelos ocupan el primer lugar, seguidos
por las pifics. Hay anonas, banancs, aguccates y caimitos, 3 tambien cultivan cofs,
cacao y cocos. Cerca de Matanzos se cultivanhenequén, habiendo unas 2, 500 hec-
téreas de cultivo. El algodén fuvo preponderancia en los tiempos coloniales, pero no
tiene mayor importancia actualmente.

Los cultivos nativos son de importancia secundaria en Cuba (malz, frijoles, pi-
" mientos, tomates, cuclrbitcs, yucq, comdtes, fiames, malanga, popas, manly otras
hortalizas). Estas plantas son las mismas que se cultivan en los éreas tropicales, y
datos sobre ellas se hallan en "La Flora de Cuba", de De la Maza y Roig, que tiene
también una bibllografla sobre la agricultura de la isla.

La Bstacién Experimental en Santiogo trabaja especialmente en la selecelén de
los dos cultivos més importantes, cofia de az6cor y fabaco. Lo seleccién de tabaco
se dirige hacia el montenimiento de una variedad pura, Vuelta Abajo, que se culti=
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va especialmente en la isla. La coleccién de plontas vivas de la estacién incluye to=
das las plantas importontes econdmicamente de Cuba. El Director, Gonzalo Forttn,
nos di6 amistosa bienvenida y se mostid dispuesto a darnos especlmenes de los materia=-
les. Se sorprendis, como ocurre frecuentemente, de conocer los trabajos experimen~
tales del Instituto Ruso de Fitotecniay mostr6 interés en .dor especlinenes de museo de
semillas y plontos de Cubc.

B. La Isla de Curazco

Colonia holandesa, pertenece al grupo de Antillas Menores (960 Km2, 58,000
hobltcntes), situada frente a la Costa de Venezuela, en la ruta de los barcos que van
de ese pals a Colombia y Europa. Los vapores generalmente paran por-un dfa en
Williomstad. Los alrededores de la ciudad estén cubiertos por una flora:de desierto,
y no se ven siembras o jardines. S6lo en lugares distanics se siembra cacao, tabaco
y cafia. El'pequefio mercado de Williamstad tiene abundancia de frutas tropicales.
Un bien conocido licor de naranjd’ se hcce en Curazao. Cerca de Williamstad hay
una finca de avestruces.

C. Trinidcd

Trinidad es una ‘colonia inglesa, frente o lo costa de Venezuela, la que se ha
llamado la Ceylén del Oeste por su riqueza en plantas. Geogréficamente es un frog-
mento del continente, y su flora es de tipo brosilefio. El érea es de un poco més de
5,000 Km2 y su poblacién de 387, 000 (75 por Km2). Ni Trinidad, Curczao o Barba-
dos tienen interés alguno padra el estudio de la ogricultura cborfgen. Los Caribes es-
tén casi completamente extintos y la poblocién entera es fornea. Los hindGes otroen
porticularmente la atencién, pues no se encuentron corrientemente en América Lating,
y fueron importades por los ingleses por su experiencia como buenos ogricultores para
las localidades tropicales, Son cerca de 400,000 o sea 1/3 de la poblacién de Trini-
dad, - ‘ ' o

Trinidad tiene un esp'éndldo jordin boténico y el Instituto de Agriculture Tropical,
en Peerto Espafic. Los cultivos bésicos son cocoo, caile, cocos, café, arroz, algodén
y tabcco. Trinidad ocupa el primer lugar en las Antillas en cacoo, del que exports
entre 50 y 70 millones de libras de 1920 o 1924.  Produce cerca de 50, 000 to-
neladas .y de 30 a 50 millones de nueces de coco. La administracin de ia ogricultura
en Trinidad estd bajo un departamento que incluye a Tobogo. Mr. H. G. Freeman,
su Director, fue muy bondadoso y nos familiarizé con todos los establecimientos bajo
su cuidado y puso o nuestra disposicién material vivo de los lotes experimentales.. El
departamento tiene su propia publicacién, el Boletfn del Departamento de Agricultura
de Trinidad y Tobago, del cual se han publicado més de 20 volGmenes y un informe a-
nual. Visitamos los siguientes establecimientos del departamento: el Jardfn Boténico
Real, los criaderos de plantas tropicales en St. Clair, la Estacién Experimental de Ca-
cao de River Estate y la Estacién Experimental de St. Augustin. El jordMn boténico o=
bunda en plantas tropicoles de todas partes del mundo. Son particularmente notables
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las palmas, Phoenix, Chamaerops, Caryota, Arenga, Oredoxa, asi como Pandanus y Ra-
venala. El establecimiento en 5t. Clair tiene material de tedes las frutas iropicales, pro
ductos arométices, plantas laticiferas, medicinales, decorativas y maderables, en totc!
cerca de 300 especies. Mos obszquiaron algunas plantas vivas pero las condiciones de trars
porte fueron muy desfavorables. Fue necesaiio colocerios en la cubierta del barco en ca-
jos abiertas y en nuestro pequedio vapor, el "Cryjnssen”; las plantas fueron repetidamente
mojadas en agua salada en el vicje de 3 semanas por mar. Cespus pasaron dos semanas por
ferrocarril a Leningrado, y a pesar de todo la gran mayoria de éllas llegaron bien. En River
Estate, bajo la supervisién de Mr. R. O'Connor, se trabaja en cultivos y propogacidn, y
hay cerca de 10 hectéreas de naranjas y mangos y 7 de café. Poco comidn a nuestros ojos
eran los espléndidos caminos plantados con setos de plantas omamentales. Un detalle curio
so en la vida de los trabajudores de la estacién era el asunto de alojamiento. Las familias™
tienen cada una cuarto y cocina separados, situados a poca distancia del establecimienio.
Ce acuerdo con Freeman, las barracas comunales, especialmente las cocinas, eran fuentes
continuas de dificultades. La Estacidn Experimental en St. Augustine estd localizada en la
vecindad de Puerto Espaiia, bajo el manejo de Mr. L. A, Brusten. Los cultivos bésicos son
cafia de azGear (15 hectdreas) parcialmente de sus propios almacigos. También habia hule,
alcanfor, bananocs, pifas, frijoles de drbol, yuca, fiames, arroz y mani. En St. Augustine
estd también el Cclegio Imperial de Agricultura Tropical, cuyo Cirector era Mr. H. Martin
Leak, quien nos familiarizé con su trabajo y recordd sus relaciones con H. |. Vavilov. La
boténica y la genética estdn bajo la direccién de S. C. Harland y E. Cheesman. Estudia-
mos en detalie el trabajo de Harland, en particular su coleccién de algodén. Harlond es-
taba interesado en los trabojoz de Zaitsev, que habian sido traducidos del ruso, y mostrd
interés por visitar la Esiacién Experimental de Tachkent. Desde 1924, el Colegio publica
su revista "Tropical Agriculture”. Ce Trinidad, el vapor pasd a Barbados, la Gltima esta-
cidn de nuestro viaje a América.

L. Barbados

Barbados, que ha dado el nombre al Gossypium barbadense, nos desengaid en nuesira
bisqueda de formas de ese algoddn en su propia patria. Esta pequeia isla de las Antillas
Menores, de 430 Km2, ha cambiado tanto su cultivo de su forma inicial, que no ha pre-
servado ni sus plantas ni sus habitontes. De les Gliimos, no habia ya ninguno en 1, 604,
cuando los ingleses tomaron posesién de la isla inhabitada. Pronto llegd a ser uno de los
lugares mds denscmente poblados en el mundo; en 1,906, tenia 456 habitantes por Km?;
en 1,927, 398, con un total de 169,000, La isla no tiene selvas y sdlo se halla clgin ar
busto escapado al cultivo. Toda la zona estd ocupada por plantaciones, especialmente de
cafia de azdcar, y a menor cantidad de algoddn, de variedades seleccionadas. Las cose-
chas habicn sido recogidas y obtuvimos semilla en la desmotadora de Bridgetown. En Bar-
bados estd localizado el Cepariamento Imperial de Agricultura para las Antillas Inglesas.
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PARTE 111

LAS PLANTAS CULTIVACAS NATIVAS

Cerca de 5, 000 muestras de semillas de todes las plantas cultivadas fueron reco-
lectades en nuestros viajes. La descripcidn de ellas seré el objeto de las p&ginas siguien—
tes, suplementadcs con informacién general acerca del cultivo de cada plonta y de su
historia. El material colectado era muy cbundante en ciertos especies, llegando o va=
rios miles, por ejemplo, en mafz y frijoles. Por esta razén, el estudio y descripcién de
estas plantas se haré por especies. Lo descripcién de la composicién boténica del malz
fue hecha por N. N. Kuleshov, cuyc monogroffa se adjunta separadamente. La des-
cripcién del Phaseolus no pudo ser completada por enfermedad del especialista. Lo del
algoddn tampoco fue escrita, debido o la muerte de J. S. Zaitsev. La gran coleccién
de pimientos tompoco fue descrita. Los materiales de estas tres plantas fueron de gran
variedad y la cusencia de sus descripciones hace de los suplementos un trobajo irregu-
lor. Sin embergo, la necesidad de publicar no nos permite posponer més el presente
trcbajo. La disposictén del materiol es como sigue: todos las plantos cultivades de o~
rigen americano se describen en una seccibn especial para dar més prominencio ¢ la o~
gricultura nativa. Los plantas foréneas del Viejo Mundo se describen en la 6ltima sec-
cidn. Los grupos individuales de plantas se han ordenado segtn su importancia en la o=
gricultura nativa. El clgodsén se coloca después de malz y frijoles, aunque es un pro-
ducto industrial, por su importancia relativa. El malz ocupa el primer lugar.
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CAPITULO XI

CEREALES (MAIZ, HUALETHLI, QUINUA)

A. Malz

Mitologla .« El Cios del Malz de los Maycas aparece en monumentos antiguos y es iden-
tificado como el Dios de los Cosechas, YunKaat, que es representado como un joven
con una corona de hojas de malz, en el momento de cbrir una mazorea. Su jeroglifico
correspondiente tiene la forma de un grano de este cereal (Spinden). En la mitologha
mexicana el Dios Sol y la Ciosa Luna tuvieron un hijo, Cinteatl, el Dios del Malz.

Su lugor de descanso era de cafios que denotcbe un nido mitico y se representcba co-
mo el lugar del malz, Sincalco (Lehman). Ce acuerdo con la tradicisn de los hobitan=-
tes de Chaleco, mencionado por Theb y de acuerdo con las tradiciones perucncs, el Dios
del Malz fue hecho pedazos por los celos de otro dios y de éllos salieron el mafz y o=
tros plontes Gtiles. El verdadero nombre del malz en México, tlaolli, significa "nues=
tro cuerpo” o "nuestra carne” (Lehman). Segln Steffen, los Aztecas honraban al Dios
del Malz, Cinteotl, asf como a la Ciosa de la Agricultura y de la Fertilidad, y se le
representaba con dos mazorces de malz en su mono izquierda. La Diosa Maya GQuquitz
se la representaba rodeads de hojas de mafz. Lo tribu Katchiquel en Guatemala (del
grupo Maoya) casi ideclizaba al mofz. En la mitologla de México primitivo (segGn
Steffen y Harshberger) y en Guatemala, la introduccisn del cultivo del mafz se atri-
bufa al més alto de los dioses Tolteces y Mayes, Cuetzaleoat! (la serpiente empluma-
de) (1). De ccuerdg con la tradicién, Cuetzalcoatl buscsd una planto que se odaptara
al cultivo, partiends desde Zicalanco en los costas de Tabasco, y encontrs el malz

en Pazir-Cayolé, localizada en los reinos de Xibalva o Palenque, en la frontera de
México=Guatemala. El rol que el mafz jugs en le mitologla mexicena es el resulta-
do de su importancia primaria en la agricultura de ese pals, que ha mantenido desde
hace miles de afios hasta nuestros dlas,

El mafz fue el principal producto climenticio de Toltecas, Mayas y Chibches y

también de tribus venezolanas. Lehman y Spinden creen que el mafz.fue domestica-  (10)

do en Centro América y de allf llevado hasta el sur donde tlegs hasta Araucania (2).
La introcuccidn del mafz en Sur América iinplics un gran progreso pues s8lo la yuca
se conocla antes de ese tiempo.

(1) El Guetzal (Phoromacrus mocinno) es uno de los péjaros més bellos de Guatemala,
objet> de culto y aparece en el escudo de armas de ese pals; la moneda de Guatemala
se llama Guetzal y es igual a un délar.

(2) (E¥ malz més antiguo en cultivo es el de endosperma duro de Pueblo (Spinden),una
variedod centroamericana. Entonces es posible que el mafz se dispersara de Centro
América no s8lo hacia el sur sino tembién hacia el norte , Spinden).
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La distribucién de malz en América coincide con el estilo arcaico de los arques-
logos. Es posible que un estiln més antiguo fuera anterior al cultivo del matz (Lehmen).

E! malz tenfa el nombre Tlaolli entre los Aztecas; sus mazorcas, cintli, centli (1),
olotl (mazorca desgranada): entre los Mayas de Centr> América ixim o ixin: con los
L ztecas del norte (Huasteca, icis (2), la mozorca nal, jal (como iala para matz en el
oeste de Méxicn): entre los Zhibchas, aba. Todos estos nombres fueron suplantados
por el de matz, intoducidn por Colén y tomado de! lenguaje talno,  usado por los
nativos de la islc de Haitl (y segon Martius, en Yucatén).

Métodos de Cultivo .~ El malz se siembra una vez cl afio en la zona frfa, y en la co=
liente hasta tres veces. Las siembras eran hechas por los Aztecas abriendo un hueco
pequefio, generolmente una mujer I» hacla en el campo con un bostdn con la punta
quemada (3). Otra mujer ponla una a dos semillas de malz en el hueco toméndolas

de la canasta que llevaba en sus hombros y lo tapaba con el pie. El hueco se hacla

a distancia uniforme y en |theas rectos paralelas. Entre las filas se sembraba o me-

nudo Phaseolus, Cucurbita y Physclis cequata. La siembre conjunta de matz con fri- (11)
ioles y calabazas todavia se proctica hoy dla.  Las habos se siembron a veces en lu-

gor de frijoles.

Las plontas {5venes eran aporcades.  Cuando tenlan unos 20 ems. los agricultores
trafan a un nifio o nifia de 3 a 4 ofios de edad ol maizal para que trojerc buenao sverte.
Cuando las plantas Hlegaban a le rodilla se recoglan plantas de malz a los que se da=
ban ofrencias de climento, bebida o incienso (Steffen).

La recoleccitn era heche por homhres y mujeres. En la actualidad se arrancan
Gnicamente las mezorcas y los restos de las plantas quedan en el campo por un large
perfodo (4). En Guatemala, Chiapas y Tabasco, las mazorcas se conservan en sus

’_)envol turas, lo que parece una precoucidn contra la penetracidn de los gorgojos, que
son muy corrientes en las 4reas calientes (5). Segdn Caulin, los indios del Orinoco
conservahan el malz curéndolo al humo.

(1) Esta palacre agn te conserva en teosinte y cacahuazentl, una variedad de malz
amilGeceo. ‘ '

(2) Acace es una de los nombres del teosinte.

(3) Clavigero observéd aln este método en ciertos lugares de México al fin del siglo
XVIIl,

(4) En Chicpas los tallos se quiebran como proteccién contra lo lluvia y los pé&jaros
(Cook). _

(5) No se scbe si este método era conocido s6lo de Mayas y Chibchas.
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En la meseta mexicana se limpia el malz y se dejon las semillas en 1a mazorca.

Las mazorcas ercn almacenadas por los Aztecas en graneros especiales, en forma de
torres cuadradas sobre palos, [lamadas "ctiacolote” (1), que todavla se usan en los
"alrededores de la ciudad de México. Sin embargo, es més combn ahora guardar el
malz en montones. Segtn Clavigero, los graneros de los Azteces contentan canti-
" dades muy grandes, de 5 a 6,000 y més faneges (una fanege: 300 libres de malz),

y eran los mujeres quienes desgrancbon el mafz, En la actualidad en el norte de -
México hay oparatos especiales para este trabajo.  En ¢l mercado casi siempre se
vende en mazorcas. Los rendimientos son muy altos especialmente en compas irriga-
dos. Los historiadores antiguos indican que los rendimientos en México y Guatema=
la eran hasta de 500 kilos, y estos nGmeros parecen auténticos, como lo probaron

las mveshgacnones de Humboldt y Mullenpfordt. Humboldt menciona rendimientos
de 800 kilos cerca de Cuerétaro, -aunque generalmente se obtienen de 300 a 400:

‘en Vallado!id, un rendimiento de 150 se considercba malo, y los lotes peores rendl’cn
de 60 o 80 Kgs, (2). :

Monero de Usarlo.~ Para utilizar los granos de malz para alimento se cocinan, y .

asf suavizados, -Tas mujeres'los muélen en una piedra llamade "metatl" con la ayuda

de otra piedra ciltndrico, el "metlopil”. De la masa preparada hacen tortos - pla-

nos del tamafio de un plato, tHaxcolli, que chora se llaman tortillas, un nombre es-

pafiol. . Entre los Mayas se llamaban hua| » hug, huactn, hucir, lej, vidley, cbug,

bacén, etc. (Sapper). -Las tortillas se cocinan en recuplenfes planes de arcillg, "co-
molll + ¥ generalmente se comen calientes. -

Los nobles hccl’cm los tortillas de malz rojo y.les agregaban especms , y se lla=
maban totanquitiaaxcalli, o tloquelpacholle, que significaba tortas blancas dobles -
y calientes. Las muy blancas y suaves se conoclan con el nombre de vietloxcalli y
otros nombres. * Las gentes comunes preparan muchas clases de tortillcs, asf.como di-
ferentes tipos de atolle (atol) @ menudo agregéndole chiles, hojas y especias. Se les
doban. nombres diferentes entre los Mayas. Para moverlo se usaban cucharas de made-
" ra, pues si no se agitcba el atol no tenta sabor.

La pusta de mafz cocinada se Ilamaba tamaili (chora tamal) y amenudo se cocina-
ba arrollada en hojas de mafz. Los tomales con frecuencia se hacen con rellencs, y
se calientan colocéndolos en una armadura de palos y hojas, "tlopextle"”, que se co-
locan en la olla. ' : .

(1) De cincalli, en Azteca _troié, y olotl, mazorcas de mafz.
(2). Al presente el promedlio de produccion en México ocupa el lugar més bajo en {12)
el mundo, dondo sélo 650 kilos por. hectéreq, lo" cual es-menos que en Rusia.
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Los tamales son al presente uno de- los platos més exquisitos y diferentes entre los mexi-
canos y centroamericchios. En un libro contemporéneo, " Cocinera Poblana”, se dan 24
recetas para hacer tamales. Para su preparacién se escoge especialmente mafz llamado
cacahuatxeutle. Una clase de cerveza, chicha, se hace de semillas de mafz germina=
das, que han sido fermentados. Del malz chopolote de Sinaloa (everta) se prepara pino=-
le (1) y ezquite. Cuando la mazorca esté muy joven se usa también como alimento (2),
y los brotes azucarados se comen con quesa. De la savia de los tallos se prepara una
bebida fermentada agregéndole aztcar (3).

Los formas sefialadas de usar el mafz como alimento eran ya conocidas en tiem=
po de los Aztecas y se han conservado en México sin mayor cambio hasta el presente.
La cocina nativa cbunda en diferentes. usos del' mafz, y hasta ahora el trigo, tan cmpl ia-
mente cultivado, no ha suplantado el uso de las tortillas. Cuando hicimos nuestro via-
je a Grijalva, vimos que las gentes que recibfan raciones de pan de trigo las cambia-
ban por tortillas.

Los tallos secos se usan para la construccién de chozas y cercas. Los ejes de
las mazorcas se usan como tapories y tambi&n para preparar un instrumento con el cual
desgranan el mafz. De las hojos gue recubren la mazorca se hacen boles en Colombia
(Boronoff) y se usan también como material de empaque.

En Guatemala no difiere el uso de mafz de Méxlco. En Sur América tienen di-
ferentes formas de usarlo como alimento. Las tortillas no se conocen, y los Chibchas ha-
clan pequefios bollos de pan de la masa cocinada y una clase de sopa de los granos her=
vidos, En el PerG usan las mazorcas Gnicamente tostadas o hervidas y se conocfan pocos
usos en otras formas.

Areas de Siembra .~ La importancia presente del mafz en la agricultura americana es
primordial. El &rea del mafz en México es de més de tres millones de hectéreas, o sea
més del 50% del Grea total arabie y el 75% del 6rea en cultives nativos, En Guatema=
la llega a 100, 000 hectéreas, representando también més de 50% de la tierra cultiva-
ble y 3/4 del &rea total de cultivos nativos. En Celombia, cerca de 150, 000 hectéreas,
el 25% de la tierra cultivable y €l 50% del Grea de cultives nativos. En México y Gua-
temala el mafz esté er primer lugar y se cultiva en todos los estados, en diferentes zonas
climéticas, llegando hasta los IImites superiores de los cultivos a 3, 100 metros de altu~-
ra. Del total de 2, 187 municipios, se informa que en 2, 182 se cultiva malz.

(i) Conocido en México y Centro América.

(2) Llamadas jojote en el Orinoco (de ojote de México ?).

(3) Un parésito del mafz, el hongo Ustilago maydis, que ataca el mafz y el teocinte,
se come cocinado y hervido y se conoce con el nombre de "quitlacoche", en el merca-
do de la copiial. :



Produccidn por estados para 1921 (en millones de kilos):

Caxucqﬂ.-.......G‘...O..OOOOQOOG0"0.0.0.’ 830 mll‘ones K"os

ChiaF‘QSo..ocooooooo-o'ona-oo-ooooonooooo 134 "
Guanajuato,ceeeevacesrssssssssessccasess 130 "
JuliscOeeocseocessceasansersssascasnceces 94 "
SinaloUucecesscesvecsesccsescosccasccscss 7D "
Fuebla....................“............. 70 "
GuUermreroesesecssccsccsssccsssssssscscssses, Ol "
VeraCrUZeeececceccecssccscssscesascsasssce 99 "
CoahuilGeecoecsssssnsrccscssscsacessescas 36 "
-3 < L "
ChihuahUG.sesseescceeersecsccarsoasensass 32 "
DUfQHQOobocco-ooooooooo..oo.coooooooooooo 31 "
QUEIEHarO. e e eeesesensssesscssascsanassces 23 "
‘Yucalanooooo..o.ooo.coano.-‘..oo.ncuooo'. 22 "
chafecas................................ 20 "
 Tamaulipds.seecoseesscosccscscsasssoncease 17 "
‘Mayaritieeeeeseeccsocsscscccssscssccsscses 15 "
‘MichotCanesesesessesesasececssacsssassees 14 "
SONOMssscssscssceocscesscavocsscssnscass 13 "

San Luis PotosTeessesesecceccsassasssscsees 13 "
" Distrito Federal.ocieccosesscesscnscsesecsensee 12 "
Campeche:eecesececoroscssocecsssssseases 8 "
Tloxculde e cesescceacocassccaconacecsacne é
More'os.................................. 5 .
TabascOeeeereeosecacnasasascscsscsssesese 3 "
Nuevo Lebnesecececaocccecascossesccocase 5
ColiMuesevecocssnasascsaconconsaasssace 4
Baja CaliforniG..eeeeeseeeesareasecsceanss 0.3
Quintana RoO.ccevvesorvevenscsasacscenes 0,3 "

Total | 1.804

Los requerimientos con frecuencia no son cubiertos por la produccién y es nece-
sario importar mcfz de Estados Unidos, especialmente para los regiones industriales; al-
go semejante sucede con frijoles.
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SUPLEMENTO ' -

MAICES DE MEXICO, GUATEMAILA, CLLA, PANAIMA'Y COCLOMBIA (SEGUN

LAS COLECCIONES DE N.,S.BUKASOV)

N.N. Kuieshov

A. El Origen del Malz

La expedicién organizada por el Instituto Soviético de BotGnica Aplicada visi-
té6 América Latina en 1925-27, y recorrié6 México, Guafemola, Cuba, Panamé, Co-
lombia, Per6, Boliviay Chile. Entre el inmenso material colectado por la expedicién,
los mafces eran de excepcional importancia, Una vista superficial a los especfmenes
muestra que eran forinas bésicas en e! desarrollo de los palses visitados. Las variacio-
nes en color, forma y tamafio de mazorcas y granos, los diferentes tipos de estructura
del endosperma, la enorme masa.de formas de transicién, daban una idea global de la  (13)
sistemética del malz, y mostraban que eran las claves para entender el problema del
origen del mafz en el Nuevo Mundo. Acerca de este problema el renombrado especia=
lista omericano, J. H. Kempton, escribi6: "este cultivo, el més extendido de todas
las plantas cultivadas, constituye uno de los enigmas més interesantes del Nuevo Mun-
do. ¢De dénde viene esta planta? ¢Cuél es su historia? gCudl es su origen?" Mu-
chos investigadores han intentado la solucién de las preguntas propuestas por Kempton.,
De Candolle supuso que el origen del malz podrfa atribulrse geogréficamente més que
a ningdn otro pafs, a Colombia, J. W. Harshberger, con base en investigaciones his-
téricas, boténicas y ecolégicas, .supone que el lugar de origen es México Central,

P. Weatherwax en 1923, después de avaluar criticomente las investigaciones publica=
das sobre el origen del mafz, expresa: "en referencia al lugar exacto del origen del
mafz ha habido hasta ahora muchcos contradicciones. Sin embargo, toda la informacién
Jue tenemos nos indica que ese sitio debid ser las mesetas y montafias de Centro Amé-
rica y el sureste de México". J. H. Kempton, citado arriba, no dé una conclusién de-
finitiva a-la preguntg, y al mismo tiempo establece otras cuestiones muy interesantes.
Pe acuerdo con él, para enfocar desde el punto de vista botdnica el origen del mafz
tenemos que congiderar dos aspectos: 1°) determinar dénde al presente se ha=
llan las especies vecinas al mafz, y 2°) determinar dénde el mafz presenta una mayor
variabilidad. Pcra contestar estas dos preguntas, Kempton indica que sabemos que los
parientes mds cercanos del mafz (Euchlcena y Tripsacum) aparecieron en México, pe-
ro que la mayor riqueza de variedades de malz se halla en el Per6. AsT las respuestas
no dan una solucidn razonable.

No nos proponemos dar un resumen de la literatura sobre este asunto. Las di-
ferentes referencics y opiniones llevan a sefialar en sus conclusiones a menudo contra=-
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dictarias e incongruentes que uno u otro de los palses visitados por la expedicién fue el
centro de origen. .Por consiguiente, un estudio detallodo de los malces de estos polses
hace posible, y seré una de las formas necasarias, de lograr la solucion dei problema.
* Para nosotros, habitantes del Viejo Mundo, el estudio de la composicién varietal de los
malces de Cuba, Panam§, Colombia y ofras regiones tiene una importancia particulor,
A estas regiones, a sus costas, llegaron los barcos de Colén y sus seguidores. Aparen=
temente fue de aquf de donde las primeras muestras de mafz fueron llevadas al Viejo
“"Mundo. - Finalmente, fue de estas Greas donde la paldbra "mahfz" se obtuvo y se usé
para reconocer mundialmente esta planta.

El ensayo presente esté dedicaco sélo a aquella parte de los materiales que la

expedicién de S. M, Bukasov obtuvo en sus viajes en México, Guatemala, Cuba, Pa-
'nam&y Colombia. Estos materiales fueron los siguientas: (1) México, 792 muestras,’

(2) Guatemala, 81, (3) Panamé, 13, (4) Cubg, 13, (5) Colombia, 284. Ademés,
Bukasov recogié 117 especlfmenes de teocinte (Euchloena mexicana), una planta cuya
posicién es muy affn 'cl mafz y de gran interés por su origen, de la cual se obtuvo 116
ravestras de México y Guatemala. 2 continuacién se discutirén las caracterfsticas del
malz en cada pors, y finalmente, se establecerén deducciones y conclusiones generales.

México .= El érea ocupada por el mafz en Méxlco en 1926 era de 3'025, 616 hectéreas.
El malz es el alimento b&sico y el forraje més importante en este pals. Las tortas prepa=
radas en una forma especial, "tortillcs", se usan en lugar de pan por todas las clases so-
ciales. Una bebida nativa, el "atole" es hecha de mafz disuelto en agua. Cuando la
mazorca de malz esté tierng, se consumen grandes cantidodes en forma cocida, con el
nombre de "elote". De las semillas se hace la bebida alcohélica llamada "chicha® .

Los tallos y hojas de malz sirven en México como forraje principal y tiene muchos otros
usos. Una forma muy combn de obtener forraje es ccrtando la parte superior de los ta=
tlos con las hojos después de la fecundacién. Los tallos laterales tamk ién se cortan,

si no tienen mozorcos. Estos partes dan un magnifico alimento, y las mazorcas j6venes
se consumen en forma de elote. Para este propésito, las mazorcas tiernas se quiebran de
los tallos con algunas pocas hojas y los restantes quedan er el tallo para cumentar su va-~
lor como forraje. Para este fin también se cortan los tallos tan pronto se recogen los
mazorcos. Ei forraje - se usa fresco inmediatamente después. de cortado o se seca pora
el inviermo. Los talios de mafz cortados y secos son considerados de gran valor alimen-
ticio y se ies llamo "tlazole". Finalmente, los tallos que se recogen después de la co=
secha de_mafz se usan como forraje (zacate), y tienen como alimento un valor conside=
rcblemente menor que el tlazele, Su importancia, sin embargo, es muy grande en la
produccidn forrajera del pafs. Algunas veces los tallos se cortan sin quitarles los ma=
zorcas y se apilon jara secarlos en montenes.an el campo, que en la parte sur del pals se
llaman "cucuruchos" . Desde las tierras bojas con un clima tropical, en los costas del
Atléntico y del Pacffico, hasta los climas cemplodos de la Meseta Central, México pro-
duce los més diversos cultivos: cacoo, hule, de varios especies, cafic de azficar, bono-
nos, tabeco, arroz, malz, trigo, cebada, papas y muchos ofres cultivos encuentran con-
diciones favorables de crecimiento en una u otra regién del pals. Entre todas éllcs, sin



-£8-

embargo, el maiz debe ser considerado por aparte, porque crece en todos los lugares del pais don-

de existe explotacién agricola. Las estadisticas prueban lo dicho anteriormente de que el maiz

se cultiva en todas las regiones del pais en diferente intensidad. Esta circunstancia hace ver que
_las condiciones climéticas en las cuales el maiz tiene que crecer se caracterizan por su gran di-

versidad y que el maiz a su vez, requiere muy diversos nichos ecoldgicos para crecer en México.

Por las condiciones de temperatura, México se puede dividir en tres zonas agricolas: (1)
la tierra caliente, con temperaturas promedio de 20 a 25°C, que l!s3a hasta unos |, 000 metros de
clevacién; (2) la tierra templada, que sube hasta 2,400 metros y tiene una temperatura promedio
de 15 a 20°C, y (3) la tierra fria, hasta 3, 200 metros, con temperaturas de 10 a 15°C. De la com=
paracidn de las tablas de produccidn, se deduce que la masa principal de maiz en México se pro=
duce en la zona templada y la tierra fria. En la tierra caliente sélo ocupa 1/6 del -érea total. De
las tablas de lluvia, se observa que en México existe una tipica cosecha de verano; la siembra se
hace en el periodo de comienzo de lluvias (mayo=-junio) y la cosecha en Cctubre. Durante los
meses sin lluvia, la produccién de maiz puede hacerse por medio de irrigacidn artificial. Solo
en los estados del sur (Tabasco) hay suficiente cantidad de lluvia para pemmitir un crecimiento a~
nual largo de este cultivo. Tales son las condiciones en las cuales crece el maiz en México,

Veamos ahora la composicién varietal para ese pais. Los mderiales colectados por Bukasov
en México se dividen, segin la clasificacion de Stutervant, asi:

(I) indentata, 529 muestras
(2) Tindurata, 89

(3) ‘everta, :

(4) amylaceq, 110

(5) “sécchavata, 2

El grupo indentata parece pues, el predominante en el material de México. Los amylaceg,
indurata y evertaq, - tienen una representacidn considerable. E! maiz saccharata no era esperado,
pues de acuerdo con los informes americanos, el maiz dulce no se halla en latitudes tan meridio-
nales. Estas muestras vinieron del estado de Sinaloa y han sido marcadas en los especimenes "Dul
ce de Sinzloa", que asumimos es un material local 'y no importado. Esto se confirma por el hecho
de que las plantas que crecieron de estas semillos no parecen pertenecer a ninguna de las varie-
dades conocidas de maiz dulce, y coinciden en apariencia con otros grupos de la regién, Stuter=

vont indica que hay también en México maices aleeosacchaus%l pero no existia ninguno en nues

tro material. Maices tunicata y ceratina no se encontraron en el material de México.

El estudic de los materiales mexicanos en su totalidad muestra una variabilidad inmensa.
Aparte de que dt a8 ache grupss sistomdiicas ciz maiz, hay seis representados en grado més o me-
nos amplio, se halla en todo el material un gran ndmero de formas de transicién., Al ordenarlo en
grupos, la presencia de diferentes caracteres an un simple especimen y aln en una mazorca, es
muy com0n en los maices mexicanocs. Esto hace a menudo muy dificil decidir a cual grupo peric~
necze el especimen ya que sus caracteres aparecen muy mezclados.
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Ei estudio de oitas caracterfitizas ce ios malses mexiconos fortalece y corrobo=
ra la primera impresién de su multipiicidad, formulado anteriormente pura su agrupacisn
sistemética. Pora el tamciio de la mazorco tenemos todas las fluctuaciones desde 0.3C5
hasta 30 cms.,; el peso de 1,000 semitios varia entre 40 o 600 grancs; la coloracién de
o temilie cubre una gama que va desde el blanco hosto el negro, incluyendo amarillo,

café, rojoy iila. El coior de las portes de la flor y de Yas giumes, que son visibles en
el eje de ta mazorca después de que los semilias han sido desgranadas, puede ser blan~
co, rojo, cofd rojizo, lila y variegados {bionco con rayas rojas). La combinacién de
colores de cichas partes presenta también una gron variedad, asl. por ejemplo, algunos
especiinenes de Chicpds tienen las glumas lila oscuro y las envolturas de la flor b'encas,
La consiceracién detcllada de todos estas varidziones-en los grupos sistemdticos de M&-
xico por regic s, lteva a conclusiones muy interesanies. En la Tabla i, la distribu=
cidn de todo ei material es dado por estados y grupos, y de elio pueden cerivarse estas
conclugionés: (1) el grupo indentuta se halla'én forma predominante en jodos los esta=
dos; (2) el gr UG :"»d veeta tamisién se ehcuentra en todos los estados pero su importan=
cic aumenta hacia el sur \&.mcpas), (3) el grupo. amylacea y los evertg estén concen=

trados en la Maseta Central; (4) en ganeral; los.estados de la Mesc sc Central tienen, en
cuanio a la composicion vor.efal un mayor grado de diversidad que lus ofras regiones
del pa?:. B '

Varmos o hacer una breve caracterizocidn de los materiales por grupos. El gru=
po indentaty muectma entre los linites de México una diversidaed de formas y tipos que no
s ho!‘c et niguna parte cdel mundo y podemos decir con toda autcrided que el origen de
este grupo estd en México, Lo Figura 78B da idec de la variaeién en el tipo de mazor=-
oty .ﬂcluyendo (1) tipos regulcres (5, 8}; (2) mazorces marcadamente cénicas (3, 4 y 7);
(3) mozorcas muy peauefias y certas (i y 4), er. forma céncia con granos muy profundos;
cen este Gltimo tipo hay un tipo de mafz puntiagudo muy pecuiiar (Figura #8C). Este
" aipo tiene ompl iG dlmm.noca&n en México, Desafertunademente no podemos ilustrar ia
diversidad de colores en los maices duros de Méxiza. Sin emburgs, la presencia de un
aran némero dz formas intermedias, es o que caracieriza leos diversos grupos y hace di-

fcil asignar un coler Jdeterminado @ cierta muestrs, pere podemos estar segiros de que
en ninguno pcs:'t'e del mundo se encuentrs una variedad de colores como en México. En

Lo canﬁdm:]-.:ie“ maizas amerillos, en compaiacién con Estados Unidos, es peguefia en
Mévico., Sc observan tcmbidn los coleres cmarilio claro, naranja, rojo zanahoria, cofé
-oscuro, rosudo, 1ojo plrpurg, azul y negro. Tearmbién los de pericarpio variegado, carac-
‘terizados por una gron variedad de rayas biences y rojas.

El an8lisic geogréfico de tocda esta variabitidad plantea algunas preguntas difici-
les.  Si juzgamos por la riqueza de coleracidn, tenemos dos puntos en los cuales eca ri-
queza aumenta considercbiemente. Scn los.esiados de la Mesa Central y los del sur que
limitan con Guatemala (Chiopas). Sin embargo, la varichilidad que se encuentra en
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Chicpas esté confincda s8lo a la coloracién, mientras que en el estado de México y e!
Cistrito Federal se halla una gran diversidad de otros caracteristicas, como forma y ta-
mafio del greno y de la mozerca. [Lsio nos cenvence de que la Mesa Central es el cen-
tro de diersificacisn dei maiz dentado. 5in dudo aqul, aparentemente en el estado de
México y el Cistrito Federal, tenemos el lugar de origen y el centro de variacidn de los
maices de endospastaa duro,

En cuunto G la riqueza de coloracién que se halia en Chiapas, la explicacién
serfa diferente y estarfo relacionada con la presencia de otro grupo de mafz, los indura-
ta, Los maices de endosperma cémeo estén representados en México por un ndmero re~
Tativamente bajo de muestres, el total de 792 muestras recogidas por nosotros sélo 89
perteneclfan a eta variedad, No nos fue pesible darnos cuenta de regularidad alguna en
lc distrioucion geogréfica de este grupo en todo el pafs, hasta llegar a la regién sur de
Chiagpcs, donde este grupo aumenta considerablemente en importancia y se expresa en u-
na variedad de caracterfsticas desconocidos en otres regiones del pafs.  Aqul nos encon=
traraos con una rigueza de coloracién, una diversidad de tamafio y forma de fa mazorca
y del grano, asf como una intensidad excepcional de antocianing en las glumes y la ma-
zorca. En Chicpas y en Guatemcls, como se ver§ después, nos encontramos con una di-
versidad en malces de endosperma cérneo, desconocidas en ofras partes del mundo, Este
es el punio bé&sico de concentracién de los voriedades de este grupo.

&n después de lo dicho, y recordando la riqueza de coloracién observade en
los mafces dentades de Chiapos, la consideramos secundaria, El mafz dentado de Chiapas
ezt suplanindo  por la diversidad de maolces duros. Estos han traldo una riqueza de co-
loracién, y por hibrideciones observables en la gran contided de mafces semi-dentados,
ha pasado esa rigueza a los malces dentados.

Podemos observar en la distribucién de los grupos de mafz everta en todo
@l jerritorio de México, que se concentran especiclmente en’los estados de la Mesa
Ceniral; particularmenie en el estado de Méxics, el Uistrito Federal, y en menor grado
en San Luis Potosl’y Morelos, Es muy tfpico en riuesivo inaterial de everta de México
cue el nimero de muestras de tal variedad pura e: ;equefio. En su mayor parte el everto
aqu!’ ha sldo so*“.ehdo a influencias diferentes, pcuhculam\ente del grupo indentata, e
inversomente la prme—nc: ia de la infivencia de everia en lcs otrog grupos es “obvia. L
everta estd casi exclusivomente repsesentudo en México por un tipo con granos ogudos,
ei sub-preco lamado "mafces de arroz”. Del tipo perla séio encontremes una muestra
en todo ol material; se obtuvo del cgr&nomo local de Sincloa y tenfa una marcada forma
cénica. El grupo de everta en la Mesa (entral tiene una gran diversidad de color, tama-
fio y formas de mazorcas y granos. Las membranas florales y las glumas presentan oquf la
misma gama de coloracién que se sediald atrés. El examen del numercso material en la
coleccion del instituto de Beténica Aplicada, nos permite asegurar que éste es el centio
de mayor variabilidad. La presencia aqul de sub=grupo de maizes de arroz, en érea sepo-
rada, crea alguna duda sobre si es cosrecto colocar en los everta, los grupos de maices
tiomados "arroz" y "perla". MéEs adeionte trataremos este asunto con més detaile; oqui
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solomente sefialcremos que del grupo everta ahora acepiado en sistemética, se separa de
&l como un grupo independiente los mzfees de forma de arroz (Zea mays oryzea), y se
consicere la forma perla como una varieded extrema del grupo indurata. Esto se apeya
también en el hecho de que estos grupos tieren diferentes érecs.

Ei mafz amylacea esid representado en cantidades considercbles en los estados
de la Mesa Centrel. Se ha dicho ya que las muestias de esta regidn son de un color vi-
vo: rojo, klanco y negro parecen ser los colores predominantes y edemés todos los colo-
res indicados para indentata también se encuentran en este grupo. La diversidad no es
muy grande en lo que se refiere a la forma de la mozorca y del grano. Fredomina el ti-
po con mazorca y granos pequedios y el de tamafio mediano. La mayor variabilidad en
cmylacea se halia en los estaclos de la Mesa Central, y presenta considerable interés des-
de el punto de vista de la geogreffa de las variedades de mafz. Esto se debe a que esté
separadc ce la enorme masa de variedades de iamylasea de Sur América. Entre este lu-
gur y Sur América, el centro de variedad de amylaceg, los indurata se han metido por
medio. Nos parece que una explicacidn correcta del érea de amylacea en México Cen-
tral seré de gren importancia para la solucién de clguncs de los problemas referentes al
origen y la geogrcﬂa presente del mafz, Todcs los datos seﬁolcdog otestlgucn el gran in-
terés que presenta ei maierial tralds por .M, Bukasov de México.™ Debemos considerarlo
como idizpensable para el estudio de las variedades geogr&flccs de mafz, que nose irafardn co
MO URJ 304 sumwdwra toda lu especie,como lo hace Kempton, sino en forma separada para
cada grupo. Fufucundo ol asunio en esta forma, se establece que lu mayor va-
riedad  de indentata y orizea en el mundo, de cicuerdo con ia nueva termmologla que
proponemos, ocusre en ia meseta del ceniro de México. El centro de la variedod indura=-
ta perece ester en el sur de ese pafs en Chiapas, y de ahf se extiende a Centro América.

Hasta ahora sélo se ha considerado el tipo de grano y de mazorca que se hallan
en los maices de México. Es de esperar que bajo la gran cantidad de condiciones natura-
les que se presentan en ese pals deben existir también diferencias considercbles en el de-
sarrolio vegetativo en las diversas regiones, Consicercmos primero la longitud del perfo-
do vegeiativo, Por un métedo desarrollado en nuestro laboratorio determinamos la preco-
cidad o tardanza de una muestra de malz por el nirzro de hojos desarroliados en el tallo
cential de la planta, Esta earacterfiica es constanie y es un indicador exceto que con-
tribuye més a lo dererminacidn del perfodo vegetativo que el nero de dfas de la siembra
a la cosecka, pues éste varla conciderablemente dependiendo de! ofio y lugar de siembra,
mientras el nimero de hojas permanece igual cuclquiera que secn las condiciones, Para
un enfendimiento mcyor del material segin el nGmero de hojas, indicamos que las varie=
dades més tempranercs de Conadé tienen de 8 o 10 hojos, la variedod Gehu cerca de 12,
Minnesota 22, 14 ¢ 18, Boone County White 2123, Leaming 18-20, etc. Los més tar=-
dlos tienen de 25-27 hojas. Aplicands este método ol material de México, la diferencia
que se observa va de 16 a 39.6 hojas; lo que indica que se pueden encontrar muestras
gue secon intermediarics enire Minnesota 23 y Leaming, y de otra parte, ruestras que no
alcanzan la madurez en las condiciones de Sukhum pues no tienen tiempo para inicicr la
floracién.
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En referencic o la distribucién geogréfica de la longitud del perfodo vegetativo
en el territorio de N\éxico, sy opurioncia os do gren inters, las formas més temprane~-
ras se hallan en los estadac del centre, fMéxien y e Distrito Federal, con una fluctua~
¢ién en el némero de hojas entie 16,3 a 23.5. En el oo 1927 que fue favorable, ai=-
gunas muesiras de esta regidn maduraion en Karkev. Si nos separamos de la regién cen=
tral er cualquier direccibn, la iongitud del perlodo vegeistivo cumanta, En los estados
del norte, Coslwile y Chihuahua, el ndmero de hojas en las muestras es de 19,0 o 33.6.
En los estodos orientales, Veraciuz, Tabasco, de 24.6 a 37,6, Loc estados dzl oeste,
Jalisco y Cuerrero, dan una fluctuacién de 22,2 a 37,7, y finalmente, Chiapas, en ei
sur, de 24.5 a 39.6 hojas. Si se toma en consideracién que el ifmite de la madurez
tardfa para Sukkum esté determinado por un nmero aproximado de 27 horas, debemos
legar a la conclusién que una parte considerable del material de México no encontra-
r& en Rusia un sitio favorable. para lograr la madurez. Algunas variedades muy terdfas
bajo las condiciones de Sukhum producen una panoja alrededor del 20 ol 25 de octubre.

En relucidn estrecha con la longitud del perfodo vegetativo esté el crecimiento de
la pienta en altura, Las diferencias en altura cbservadas en diversas muestras fueron
de 170 a 556 cms. Cemo en el caso del periodo vegetativo, las variedades de crecimien=
to bajo se encuentran en la Mesa Ceniral, y de esta regién en todas las direcciones y
conforme disminuye la altifud, se hollan variedades més altas y vigorosas. Los puntos
m&s meridionales dan ios plontas més vigorosas.

Gtro hecho peculiar del punto de vista bioigico en el dasarioilo del malz de Mé-
xico debe ser notado, En la mayerfa do las muestias mexicaras se observé una marcada
protandrias Las flores masculinas comienzan a dbrirse de 8 a 10 hasta 12 dfas antes de
la salida de lcs estigmas, Algunas veces este desarrollo tardfo de la inflorescencia fe-
menina trae consecuencias muy serias para la planta, debidas a la mala polinizacién,
en daficiencias de semilias y en aigunos casos, esterilidad completa de la mazorca. Ce-
scfortunadamente no poderios dar una explicacién de esta forma peculiar en la florescen-
cia del mafz de México, y si es heredada o es una respuesta a las condiciones peculia~
res de Sukhum y que existe una feriiiizacidn pobre. Encontramos que el cardcter protén=
drico de la florescencia es de 2 a 3 dios después del comisnzo de la apertura de las pa-
nfeulas,

(1) E! tipo de México Centrai  Es de gran interés y endémico de esa regién. Sus
caracteres més tfpicos son (a) vainas de ias hojas muy pubescentes, lo que lievé a uno
de los primeros sistematistes del mafz, Borniafous (1899), a distinguirlo como una especie
separada, Zea hirts; (b) hojas catdas, pendientes; (c) punoja muy poco ramificada;
(¢) sistema radicular superficial y pobre, que produce volcamiento con brisas no muy
fuertes. Hay indicacicnes en la literatura de que en México se usa un aporque alio al
malz, el cuc! asegura probablemente la estabiiidad de las plantas en su hebitet nativo.
Segln Collins, e! tipo centromexicano de mafz tiene ciertas peculiaridades de gran va=-
lor préctico; se adcpta bien a bajus temperaturas, no a heladas, y ademés, como fue
probado por Briggs y Shantz, presenta la transpiracién més econdmica de todas las varie-
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dades estudiadas. E! mafz del Centro de México ocu,i:o uno gran &rea. Su mayor concen=
tracién esté cn los estados de México, Distrito Federal, Morelos y Puebla. 58lo un espe-
cimen se hallg en San Luis Potosl;, Zacatecas y Caxaca.

Entre las plantas del tipo del centro de Mé&xico se pueden distinguir dos subtipos:
(a) uno menos vigoroso, con 14-18 hojas, y (b) uno més vigoroso con 19-25 hojas. Su
distribucién territorial esté correlacionada con la elevacién sobre el mar. Es muy impor=
tante para la descripcién de los mafces del centro de México sefialar que no existe co-~
ne x i6n entre el aspecto vegetativo descrito y su posicién dentro de los grupos sisteméti-
cos. El tipo de planta del centro de México puede presentarse en indentata o everta o
cualquier otra forma. El aspecto vegetativo de la planta es el resultado de los muchos
siglos de adaptacién a condiciones ecolégicas definidas, y es un cardcter més general que
las diferencias en estructura de las semillas, establecidas por los sisteméticos.

(2) - Tipo dentado  El vigor en este tipo es muy diferente; existen plantas con 18 a
25 hop:s, con brotes basales o carentes de &llos, y eparece distribufdo ampliamente en

. México. Se reconoce con sus alteraciones correspondientes, en las formas de variedades
. de mafces dentados cultivadas en Estados Unidos. Es notable que es més vigoroso en iMé-
: xxco, y de tipo menos puro que las varicdades omericanas, pero bésicamente el mismo.

Es sin embargo, interesante notar que en este caso no hcy relacién absoluta entre lo que

. llamamos el " Hpo indentata de plonta" con la presencia de mazorcas de gronos dentados.
" Las piantas de 2sie tipo tienen una distribucién notable en los estados de las partes més
bc;os de la Mesa y de las tierras bajas costeras.

" (3) Tipos de hojas angostas y largas  Estas plantas al ser examinadas en las dife-
renfes muestras de mafz de México, son faciles de reconocer por sus hojas peculiares,
angostas y largas, algo colgantes y onduladas al medio. Dentro del Imite de este tipo
- hay plentas de diferente vigor, con 18-35 hojas, brotes basales o sin &llos, Este: tipo se
" encuentra especialmente en los estados del sur, Guerrero, Oaxaca, Veracruz, Chiapas,
donde se obtuvo gran nGmero de muestras. Suplemenfondo lo anterior, debemos indicar
~ que en todos los tipos de plantas observamos lo prescncia de ant ocianing, y que es en=
tonces posible deducir que hay un aumento de infcrsidad conforme se avanza hacia el
sur a partir del centro de México. La coloracién més intensc se encuentra en Chiopas,
cn las cuales las vainas envolventes scn intensomente coloreadas con antocionina aln
después de ia madurez,

Es interesante notar un cardcter en ¢l mafz de Chiapos que también se observa en
Cuatemalg, y es la dureza excepeional, casi de madera, de las glumas que envuelven la
mazorca. Esta caracterfstica puede suponerse que tiene gran volor préetico en la preven- {14)
cién de dafios producidos por gorgojos.
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GUATEMALA, CUBA Y PANAMA

De los tres palses citados tenemos datos estcdIsticos para el érea de mafz solamen-
te en Cuatemala, que en 1924=27 tenfa més de 140, 000 hectéreas. La cantidad de mues=
tras que tenemos de estos palses es satisfactoria sélo para Guatemala. En total tenemos
81 muestras de Guatemala, 13 de Panamé y 13 de Cuba, La table siguiente dé la agru=
pacién de material de acuerdo con los grupos sisteméticos y tipos intermediarios.,
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En todos cstcs palses oparece el grupo indurata con importancia predominante.

Ce los 81 especfmenes de Guotemala, 53 eran Indurata. Si anotamos también que fuera

de los espé~imenes citados, se nota influencia de indurata en otros 12, podemos decir
que para Cuatemala el nGmero total de muestras es de 65, o sea més del 70%. El rojo
predominante del indurata aparece aln més claro en Panomé y Cuba.

Los. muestras amylacea y everta parecen encontrarse raromente en estos polses,
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El indentata es muy pobre en cuanto a coloracién, ya que solamente los hay blancos o o~
marillos. La coloracién de aste grupo en Chiapes decrece répidamente en la vecina Gua=
temala y desapareco del todo en Panamé y Cuba,

El mafz indurata de Guatemala tiene una gran diversidad en color y tamafio y for= (15)
ma de la mazorca y del grano, Junto con Chiacpas, Cuatemala pertenece a la regién en
que se concentran un nGmero mayor de este grupo. En tamafio de la mazorca tenemos una
variacién desde 5 hasta 30 cms., y en peso, desde 160 o 600 gramos por 100 granos, En
comparacién, 100 granos de indurata de México (excluyendo Chiapas) varfan de 120 o
370 granos, ‘Entre los mafces indurata de Guatemala, tenemos la representacién de los -
llamados "tropical flint", variedad de granos grandes y maduracién tordfa, cuyo cultivo
es desconocido en los Estados Unidos. En Guatemala hay una gron riqueza en la colora=
cién de los mafces duros. Sin enumerorlas, vamos o mencionar Gnicomente Ios formas més
tipicas de malces. duros negros.

Como se dijo, tenemos cantidad insuficiente de muestras de Panamé 'y Cuba. Por
lo tanto, no podemos indicar si es casual la gran uniformidad de mafces duros en estas re=
giones, Panamé y Cuba estén representados en nuestra coleccidn por mafces de tono os=
curo amarillo y anaranjado. Se observa uniformidad también en el tamafio de la mazorca
y del grano. La fluctuacién del tamafio de la mazorca es de 11 a 18 cms. ;. su variacién
en peso, de 130 a 330 grunoe. Hemos reconocido el tono amarillo-naranja en muestras
de malces de Espafia, Italia y Argentina, Esto se debe a que probablements las primeras
muestras de mafz llevadas ol Viejo Mundo fucron tomados de Cuba. El crecimiento vege=
tativo y las peculiaridades del aspecto de 1as plontas de Guatemala, Panamé y Cuba se
caracterizan por los siguientes datos: en 1928 éstablocimos en Sukhum 36 muestras de
mafz de Guatemala y se determiné la duracién del perfodo vegetativo por el ndmero de
hojas, que varié de 19.5 a 37.2. La mayorfa de los malces de Guatemala son de tipo
tardlo y de las 36 muestras, 29 no alcanzaron a madurar en Sukhum, La altura de las
plcntos varié de 268 a 578 cms. En cuanto o la forma de la plantq, los tipos de Guate=

mald son'myy diferentes. Predominan los tipos de hojos larges y de granos duros, como
"‘los descritos de México, Hay un tipo ruevo en este pals similar a ciertos mafces del Vie~
jo Mundo, de tipo doro. En algunos especlmenes se observan los caracteres vegetativos
de los malces de México Central, y tipos completamente nuevos como los que més tarde
encontramos en Colombia, como los llamados Boyacé, porque en el departamento de

esc nombre estén muy bien distribufdos. Sus caracterfsticas son un gran tamafio, presen=
cia de antocianina en cantidades considerables y panojas grandes y livianas.

El perfodo vegetativo en las muestros de Panamé se observé que era de 25.3 o
32,83 hojos. . Ciertos tipos aislados alcanzaron la madurez, pero los demds eran muy tar=
dfos, En cuarito a su formc, predommcbon tipos vigorosos de indurata y los de hojas on=
gostas.

‘La$ muestras de Cuba tienen un ospecto diferente, La varlacién en nGmero de o (16)
hojas « es de 18, 5 a 28 2. Lo mitod de los mal‘ces clcanzaron madurez. En cuanto a Ics
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caracterlsticas de-la planta, predominan los tipos corrientes de malces duros europeos. La
altura varié entre 214 y 287 cms. Es diffcil decir si estas plantas fueron del mismo tipo de
las que vi6 Colén y trajo a Europa. Puede decirse que esto Gltimo fue un hecho afortuna-
do. Si Colén hubiera llegado primero a las costas de México, las formas excepcionalmen~
te tardlas de ese pals no habrfan madurado en el Viejo Mundo y quién sabe cuéles habrfan
sido las vicisitudes de estas nuevas plantas en Europa.

Colombia  El &rea del malz en Zolombia en 1927 era de 155, 618 hectéreas, repartida ast (17)
(hectéreas) Antioquia, 28, 600; Atldntica 4, 400; Boyacé 9, 900; Caldas.16, 109; Cauca

3,209; Cundinamarca 60, 000; Huila 1, 300; Magdalena 5,.500; Narifio 8,900; Santander

Norte 4, 200; Tolima 1, 800; Valle del Cauca 10, 000

El malz se siembra en este pals desde la costa hasta las alturas. Pero como resulta~
do del desarrollo principal de la agricultura en las llanuras altas y en la meseta subtropi-
cal, las regiones costeras tienen un Grea sembrada mucho menor y la mayor produccién es-
t4 en el departamento de Cundinamarca. Este es el departamento de mayor actividad a=-
gricola de Colombia, conforme se habfa dicho en un copftulo precedente.

El malz duro se encuentra en todos los departamentos de Colombia y predomina en
la mayorfa de ellos. Sin embargo, en los departamentos localizados en las éreas centra-
les, en las vertientes andinas, el grepo amylacea se destaca y predomina en el departa-
mento de Boyacé, que se considera el lugar més antiguo agricolamente del pals. Debe-
mos indicar que en varios departamentos hay tipos de everta, en este caso del tipo perla
y no del jrupo de maices de arroz. La ausencia de este tipo en Colombia, y
por otro lado la presencia del tipa perla en México, asf como la separacién de Grea de
estos dos grupos, nos induce a considerar impréctica la fusién de ambos en un subgrupa
de everta . Por su separacién geogréfica como por la estructura del grano, consideramos
més correcto inclulr el llamado malz perla o reventador en el grupo indurata. Un examen
més detallado de las variedades de mafz en Colombia hace posible anotar los siguientes
hechos: el malz de las zonas norte y costera pertenece en su mayor parte a indurata uni=
forme, con mazorcas cortas y granos amarillos o blancos y con las membranas de la inflo-
rescencia de color blanco. Un vistazo a la Tabla 5 muestra que la composicién varietal
de lolombia difiere de las observadas en los palses descritos. Es sorprendente la desopa-.
ricién de indentata, que esté representada por unas pocas muestras de razas puras en los
departamentos del norte. Ademés, la influencia de indurata se halla més o menos presen~
te, con algunos tipos intermediarios de indurata~indentata.

En el departamento de Cundinamarca se halla una variedad de mafz indurata que
no se esperarfa, En el departamento de Boyacé, el grupo amylacea muestra una gran va-
riedad. Hay una rica variacién de ~olores como no se halla en ninguno de los otros gru=
pos ni en ninguno de los palses estudiados. Los tonos vivos y brillontes de las semillas
de mafz en esta regién contrastan con los malces monétonos del resto de. Colombia. Sin
embargo, debe notarse que a pesar de toda su riqueza de coloracién son muy similares
en la forma y tamafio de las mazorcas y de los granos, y ésto no nos permite considerar



a Boyacs como la regién original de este grupo,

El grupo indurata es también de mucha variabilidad en el departamento de Boya~
cé. En &ste y en Cundinamarca nos encontramos con el mismo fenémeno que habla sido
sefialado en Chiapas para los malces indentata., Explicamos en su lugar las variaciones
de color del mafz de Chiapas coma resultado de una ola de variedades que llegaron a
esa regi6n. 'En este caso, numerosas variedades de amylacea se mezclaron con indurata
y es por esta Influsncio que sc explica esta segunda axélosi de coloracién varietal en
]os,mafces de estos departamentos.

Por sus cardcteres vegetafivos, los malces de Colombia parecen ser exclusivamen-
te de formas tardlas. El perfcdo vegetativo, caracterizado por el némero de hojas, dé
un promedio de 26.5 a 46.6 hojas. ‘Es'muy diffcil tener una opinién de las diferencias
" geogréficas en la longitud del perfodo vegetativo de los malces de Colombia, baséndo-
nos en el material a mano. Aqulno parece estar muy correlacionada con la elevacién
- de la localidad, como lo observamos en México. En publicaciones hechas en Colombia,
" encontramos. indicaciones de que el mafz requiere en ese pals cuatro meses para madurar
~ en la zona térrida, seis en la templada y 10 en la frfa. De esto se puede deducir que
. bajo los condiciones tropicales, el incremento en elevacién no parece propiciar la se=
'~ paracién en variedades tempraneras,’ o tardlas, sino por un incremento en la longitud
' del perfodo vegetativo pues la distribucién anual de la temperatura asf lo permite. De
las muestras coleccnonados, sin embargo, podemos decir con cierta precaucién, que va-
- riedodes tempraneras se hallan en el departamento de Cundinamarca y las més tardfas
en la vertient«- del Pacl'flco, en el depuftamento del Valle.

Ya indicamos que los condnclones climéticas de Sukhum garantizanla posibilidad
de crecimiento regular para las variedades de mafz cuyo nGmero de hojas no excedan
de 27 a 28, De estos datos se purde deducir que los malces de Colombia no alcanzan
madurez en ese lugar, y sélo unas pocas plantas llegaron a madurar de un gran némero
" de muestras sembradas. Es necesario, por lo tanto, indicar que en Colombia, como en
otros palses suramericanos, se nota un fendmeno biolégico en el malz que es muy inte-
resante, La floracién de la esplga femenina tiene lugar en forma muy despaciosa en
comparacién con la de las_panojas, y afn mds, muchas plontas no llegan a desarrollar
sus estilos. Por esta razén, se observa aqurl una esterilidad masal, ya que un buen né-
mero de muestras debib llegar en este clima sino a la madurez completa, al menos al
desarrollo primario de la semilla. No tenemos al presente explicacién segura de este
fendémeno, pero nos inclinamos a atribuirlo a las condiciones meteorol8gicas de Sukhum,
que en los meses de verano tiene un calor més intenso y menor humed=d que los altos
valles de los Andes. Las diferentes regiones de Colombia dieron una fluctuacién en la
altura de los plantas de 251 a 521 cms. en la muestra. Los departamentos més nortefios,
Atléntico y Magdalena no 6frecen particularmente plantas’ altas; sus Ifmites estaban er=
tre 330 a 380 cms. " Las planqu més altas fueron observadas en las muestras de Tohmo,

’ Cundmomarcc y Vcﬂe, que llegaron Q m&s de: 500 cms, "

~
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Lo diversidad del aspecto vegetativo de los mafces de Colombia se puede reducir
a la presencia de tres tipos: el de los indentata vigorosos, los de hojas angostas, ya
descritos en México y el tipo peculiar de Boyacd, endémico a un cierto ndmero de re-
giones de ese pals. Como en México no es posible olvidarse de los tipos de la Mesa
Central en sus caracterfsticas distintivas, as?en Colombia el mafz de Boyacé aparece
como el més interesante de sus tipos. ‘Adem&s de encontrarse en el estado de ese nombre,
se halla también en Cundinamarca y Tolima. Este malz presenta una gran variacién en
cuanto a la cantidad de antocianing, y en algunos casos, se observé pubescencia en
las bases de las h0|as. No.se hall6 este tipo en los deporfamentos del norte o del Pacl-
fico. :

La descripcién de los malces de América Latina dada en estas p&ginas, debe ser
tomada como un esquema muy répido y resumido. El enorme moterial recogido por S.

M. Bukasov requnere un estudio més detallado que el lnclul’do en la comunicacién pre=
sente,

4 La seccién de mafz, formada por I. W. Kojugov, M. I, Gadjinovy W, |, Savoon,
est6 trabajando bajo lo direccidn del autor en el estudio de este material, Estamos se-
‘guros que todos. los datos probados serén de gran valor para la solucién de los problemos
bda:cos del malz, :

Toda la informacién contenida en este trabajo es muy interesante, teniendo tom-
bién una vasta apliccci6n préchca en lo que se refiere a los facfores boténico~geogré-
ficos,

En el material colectado en América se concentran muchas caracterfsticas de in-
terés préctico, que deben ser usacas por nuestros mveshgadores. Encontromos aquf un
alargamiento peculiar de lo semilla, una mazorca muy fina, un alto poder germinativo,
etc., etc. (En este material no hay variedades fempraneras y serfa raro que existieran).

Bel estudio de las condiciones meteorolégicas, se noté claramente que para im-
portar variedades de mafz americano a nuestro clima, &sto s8lo podrfa permitirse como
un primer paso para llevar malz en grandes cantidades a nuestros campos.

El siguiente paso debe damos prueba de la impartacién de las variedades seleccio=
nadas, aduptadas a nuestras condiciones y no en las condiciones bajo las cuales el inves=
tigador americano trabaja. :

“El material que de América trajeron S, M, Bukasov y S, W, Jusepezuk (junto con
nuestras variedades y las comunes americanas) confirma que es el lugar de donde nues=
tros investigadores sacarén nuestras nuevas variedades.



-80 -
B. IEQCINTE

~ Los malces malezas Es de gran interés considerar |o relacién entre el mafz y el teocin-

te, éste Gltimo corsiderado como malezw, y también el caso de los girasoles y los Physa= -~
lis, en que se puede considercr que su cultivo se ha derivado de plantas que fueron ma-
Ics hierbos. Aunque de distribucién escasa, el girasol es una de las malas hierbos comu=
nes en los campos de mafz del norte de México. También es mencionada por Hernéndez
entre las listas de malezas del estado de Chihuahua. Physalis esté generalmente distri=
bufda como maleza en todo México. P. aequatay P. angulata son llamadas "miltoma-
te" . Este nombre significa tomate de mlipus (campos cultivados de malz), y tiene rela=
cién directa con su presencia como maleza. Esta planta ya estaba domesticada en tiem=
pos de los Aztecas.

Teocinte El teocinte como maleza fue mencionado prlmero por Segura (Nofuraleza, (18)
1697-1903), en Chalco. Después por Collins (1921) quien inform8 que existla en gran-
des contidades en el valle de México, indicando sus variedades. El teocinte 83 repre=
sentativo del género Euchlaena y pertenece a la especie anual E. mexicano, La especle
perenne E. perennis es més escasa. El nombre "teocinte", del NahuatFteocint!”, signi-
fica mazorca de los dioses. Este nombre segln Collins, se aplica ampliomente en Méxi-
co al Tripsacum, género offn o Euchlaena, En el Valle de México y lo regién oriental,
el teocinte se conoce con el nombre de "acece®, derivado de "acecintli®, que signifi-
ca mazorcas pequefias y caedizas, y describe muy claromente esta peculiaridad de la es-
pecie. El nombre teocinte no es conocido en esta regién. En Durango se conocen am=
bos nombres: teocinte y acece. En Chiapas, "teocinte” y "mafz primitivo". El Grea .
del género Euchlaena cubre México y Guatemcla. El teocinte se conoce como una plan=
ta forrajera en cultivo en Estados Unidos, esporédicamente en Costa Rica (San José,
segin referencias ), y se menciona también en Colombia. En Mé&xico se encuentra
en el valle central (México y Distrito Federal), Durango (alrededores de la ciudad de e~
se nombre) y en Anabayucén, a 2, 000 metros de altura; San Luis Potosf; Guanajucto; Ja=
lisco (Guzmén, 1,500 metros); Hidalgo, tipo machierpas y probablemente Tabasco, a
juzgar por uno de los nombres del teocinte, "café de Tabasco”. En Guatemala, segfn
Pittier, se halla en Alta Verapcz. »

El érea descrita para el género Euchlaena puede dividirse en: (1) &rea norte,
que ocupa las altas montafias hasta 2, 000 metros y llega hasta la Mesa Central (tipo Du~-
-rango); (2) un tipo delSur (Florida). Pittier sefiala que el teocinte se encuentra en el
sur de México y en Guatemala, en la fierra caliente. El Grea de E, perennis esté limi~
tada a la localidad de Guzmén, en Jalisco, y toda su extensitn llega a cerca de una mi-
lla cuadrada. De acuerdo con Collins, el teocinte no parece ser una planta de amplia
distribucién. En sus bGsquedas en Durango s8lo halls plantas solitarias, y sélo en un lu~
gar cerca de Chalco se encontrd en gran cantidad. Siempre se hallé en los campos, y
Collins no encontré nirgono en estado silvestre. La distribucién limitada hace necesa-
rio definir mejor las localidades. Lo primera muestra de teocinte (tipo Durango) fue ob=
tenida por mf bejo la direccién de Eresto Reja Rivera en el jordh del prefesor Mada-
rriaga, en la Ciudad de Mé&xico, donde crecka junto con mafz para observar si se obte-
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nlan hibridos. Las regiones bésicas de distribucién de teocinte son las localidades veci-
nas a los lagos Chalco y Xochimileo, muy cercanas a {a Ciudad de México, hacia el sur.
Hocia el ceste, estd limitada a las localidodes.de Coyoncén, Huipulco y Xochimilco, to-
dos dentro del Distrito-Federal. Las muestras de Coyooctn fueron obtenidas por el profe=
sor A, Roldén. En Huipulco, el teocinte crece en grandes cantidades como maleza en los
campos de mafz, . cerca de la carretera y forma como el 30% de la vegetacidn. En la vi-
Ha de Xochimileo,. bajo la direccién del profesor Guillermo Gandara, encontré teocinte
creciendo .como unc maleza en el maizal de Don Facundo Zarces, .cerca de la villa, Ho=
cia el este, en Chalco, en el estado de. México, donde fue mencionado primero por Segu-
ra (1903) y Lépez y Parra (1908). . Las localidades en que los descubrf fueron:. (1) campos
cerca de Quatzingo; (2) la haciendo Atoyac, cerca de Quatzingo, perteneciente a Filome
na Galarza de Rodrlguez; (3) la hacienda La Compaifa, cerca de San Lucas, pertenecien=
te.a la Secretarfa de: Hacienda, y antes de Don liigo La Rieys; (4) la Hacienda San Juan
de Dios, cercade Chaleo, pertencciente a Tomés Rodriguez. En la mitad del comino en-
tre- México y Chalco se encontrs teocinte en pequefa cantidad en Los Reyes, cerca de
Cerro Caldera, en un maizal cercano a la carretera de Pefidn. En tocas las localidades

se encontrd teocinte formando como el 10 cl 50% de los plantas de los maizales. Las lo-
calidades nortefias de teocinte en el valle de México del lado de Chalco y Xochimileo,
estén cerca a Caguctitlén, al norte de la capital; Io semnlla fue obtenida del rancho de
Eugemo Parrodi por el profesor A, Rolddn. L

En la cosecha de malz, sus toilos se quitan del berreno y las plantos cde teocin=
te que quedan lo cubren en gran extensidn. Sus semillas se distribuyen fécilmente y por
lo tanto con el tiempo, especialmente si se sigue sembrando s8lo mafz, los campos conti-
nfan infestades. Una rotacién corriente no parece ser suficiente para la erradicacién del
teocinte, y Collins colects muestras en campos de cebada que habla sido sembrada después
de malz, y en campos abandonados. El teocinte parece ser una hierba en estaco de desa-
paricidn. Su distribucidn es escasa en los lugares en que ocurre y aln en el Volle de- Mé-
xico donde es cbundante se distribuye por lotes, ya que al lado de. campos bien infesta~
dos hay ofros completomente libres. Aparentemente la infestacién de nuevos campos no
ocurre en grandes cantidades y su semillo no puede mezclcrse con Ic de mafz, ya que &s=
te 6ltimo se recoge en.mazorcas.

Mczorccs de orlgen hibrido, similares-o malz, son desconocidas y ya podrian
haber sido encontradas en los numerosos campos infestados. Por ofra parte, es imposible,
considerando que ios métedos.de cultivo son los mismos, dar una explicacién al hecho de
que el teocinte estd localizada en ciertos lugares del Valle de México y falte por comple=
to en algunas villas cercanas, como lztapalapa, Cerro Mérquez, etc., asf como en el va-
lle cercano de Tolucq, que estd separado por unas pocas colinas, y.en el vecino estado de
Morelos. . El Valle de México y los lugares vetinos fueron investigados cuidadosamente y
no encontré una eola. planta de teocinte. Su ausencia de algunos lugares del valle pue-
de explicarse por ser de ocupacién recisnte, ya que gran parte. esté situado en 4reas lo-
custres recientemente drenadas. El Grea de teocinte se interrumpe cbruptomente al sur de
Xochimilco y al inicio del camino a Cuernavaca en San.Mateo Xalpa. No se encontrs
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teocinte en este camino ni en el de Toluca, ni en el de esta ciudad o La Ventas. Tampo-
co hay en los alrededores de Teotihuacén, cerca de las antiguas pirémides taltecas. En
nuestros itinerarios de México y Guatemala se puso especial atencién a localizar teocin=
te, sin resulfado clguno. Ll teocinte nunca ha sido hallado en Sur Améncc. :

Ei cultivo del teocinte es desconocidqcompletumenfe en México.-. En Guate~
malg, se halls cultivado sélo en el Campo Experimental de Lo Aurora, cercd de la ciu-
dad de Guatemala. Desafortunadamente; no.pudimos establecer si las semillas de Gua-
temcla eron de origen local o introducidas de’ Evropa-o Estados Unidos. Esto es de gran

“interés ya que los espéclmenes de La Aurora pertenecen ol tipo Fiorlda, Y éste se supone
‘ser nahvo de Guatemala, - . S A .

El teocinte de Guotemalc: fiene semnllcs de forma frapezo:dal con sus lados
paralelos largos y la base y el &pice inclinados (Kuleshov). Su coloracién es cofé cla~
ro. Por el color y forma, la muestra de La Aurora representa: una mezcla de dlverscs va=-
riedades, y por no ser purq, podr!a ser de ongen Iocal

Todos los otros teocintes colectados en el Valle de Méxlco son afines al tipo
Durango, Este tipo se extiende mds all de los bordes de ese estado y estd distribuldo
ampliamente en el Valle de Mékico y probablemente en San Luis Potosf, y parece con=~
veniente llamarlo con el nombre Anahuac, por la meseta de ese nombre. El tipo Anchuac
(Durongo de los americanos) se caracteriza por tener las partes de la inflorescencio feme=
nina (semillos) de forma empliomente triangular, de 6~9 mm de largo, Su coloracién es
muy diversa y va desde un blonco lechoso pasando por café claro hasta €cfé negrs, uni-
forme o rayado. Juzgando por lg diversidad de caracterfsticas de las semillas, el teo~
cinte del Valle de México representa muchas variedades. Por esta razén, recogimos
semillas de plantas individuales. El total de muestras no pasé de 100, Los plantas son
similcres al mafz alto, lo que exphca la dificultad de erradicar esa maleza. El teoqm-
te del Valle de Méxkico maoura primero que. el Durango.

Hibridos entre teocinte y mafz La hibridacién artificial de teocinte y malz es bien co-
nocida y no ofrece dificultades. Es interesante definir la presencia de hibridos naturales
en el lugar origincl, y su distribucidn, Los nativos del Valle de México sostienen que el
teocinte sembrado repentinamente se vuelve malz y que ésto sucede en siete afos (Natu=-
raleza Il Voi, 1), En Durango (Collins) mencionan el deterioro de mafz cuando se halla
junto con teocinte. Esta opinidn se explica por la presencia de: hibridos y segregantes.
Algunos similares se han reportado en la literatura (Urbina y Segura, Naturaleza 1903),

y en el teocinte encontrado por Jackson en Durango. Collins no encontrd hibridos y con-
sidera su hallazgo como muy improbable; asumicndo que segregaran, las plantas que sobre-
vivirfan serfan s8lo las parecidas a teocinte y no podrfan ser descubiertas por sus caracte~
risticas exteriores. El material colectodo en el Valle de México dié resultados inespera-
dos. Una gran parte era hibrido con malz y al sembrarlo dis las diversas segregaciones
(Kuleshov). Hay, por lo tanto, sin duda alguna, hibridos naturales en gran centidad que
resultan de cruces especialmente con los indentata de semilla blanca.  Generalmente los
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moizales donde recolectamos nuestras muestras de teocinte en Atoyuc, Zonocatla, Xochimilco,
teniun también maiz indentata blonco. Sélo en San Juan habia influencia de everta y de inden-
tata rojo. No se observd segregacion en maices de campos infestados. Bajo estas condiciones
era de esperar que una gran cantidad de segregantes se encontrarian y que algunos fueran recono-
cibles tanto por sus caracteres de teocinte como de maiz. La primera mencidn en la literatura de
formas hibridas es debica a Reicher y se refiere a Huipulco. El profesor A, Roldén hizo més in-
veshgacuones para encontrar hibridos en condiciones ncturales, siguiendo las informaciones de los
nativos, Con ellos comenzamos nuestras investigaciones en Atoyac. Nuestro guia indio nos mos=
tré una sola planta en todc el campo, que mostraba ser intermedia entre teocinte y maiz. Aunque
el indio adu jo que plantas similares eran comunes, una bisgueda cuidadosa mostrd que no habia
ninguna més. Es posiole que una de las causas de que no encontrdramos hibridos era lo tardio de
la estacién, pues ya el maiz habia sido recolectado. [e acuerdo con los nativos, las plantas in-
termedias se encuentren a menudo y se recolectan para alimentos de aves, ¢omo se hace con el
teocinte, y pocas veces se usa para alimento humano. No tienen nombre especial y es posible que
con frecuencia se confundan con el teocinte en los informes de los indios. Obtuve finalmente u-
na sola planta intermediaria de Atoyac.

Otra localidad fue estudiada por M. S. Antipovizc en 1925 en s.oyoocan. Antipovizc men
ciona una planta hibrida que se encontrd en un jardin cerca de 10 plantas de maiz. Unmaizal es~
taba a unos 50 pasos del lugar. Coyoacén es una de las localidades de teocinte y sin duda los cam
pos vecinos estaban infestados tanto como el jardin que menciona Antipovize. En 1925, de 12 a
IS pluntas fueron encontradas ahi, tanto de teocinte ¢ mo de formas intermediarias. Estas Gltimas
son similares al teocinte en la estructura de la espiga femenina, en el alto ndmero de mazorcas y
su tamafio y estructura. Falta el roquis suave de la mazorca. Son similares al maiz en la forma
y coloracién de las semillas (uno mostraba xe nia) y las mazorcas no se quiebran tan facilmente
como las de teocinte.’ Las semiilas se alinean en 2 a 3 filas en las mazorcas axilaresy en 4 a 6
en ias terminales.  Antipovizc informa que sembrando semilles hibridas se obcervd teocinte y maiz
y formas intermedias. Como ha sido receclcado anteriormente, el teocinte no se cultiva en su ha-
bitat natural, aunque es de un alto valor alimenticio. Collins informa de que en ciertos experi-
mentos se produjo la muerte de animales debido al teocinte. Esta planta es cultivada ampliamente
en Estcdos  Unidos y se considera como una de las mejores forrcqeras (MacMillan), dando de 50 a
80 toneladas por acre al affo. Las primeras muestras de teocinte aparecieron en los Estados Unidos
alrededor dec 1880 y su origen es desconocido; las primeras siembras parecen haber sido hechas en
1887,

C. HUAUTLI

Amaranthus paniculatts L. var. leucocarpus Saff. llamado "alegria" (&lisco y la Mesa (19)
mexicana), "bledo™ (Luréngo y Chiapas), "huautle™ o "huautli" (Sonora y Sincloa), "huautli" (Az
teca) , es una planta d: granc, endémico de México, conocida por sus semillas comestibles. La~
planta alcanza hasta | 1/Z metros de altura y es anual.  Las semillas son blancas y pequefios. Se
distinguen unas pocas variedades: (I) morada o "cacahuazentle”, con semillas més grandes, de
mejor calidad y racimes colorados; (2) "ojo de péjaro"”, usualmente mezclado con el anterior; y
(3) "quitlacoche", nagra con semillas muy pequenias (M. Martinez). Segin Safford se conocen en
Armuaronthus paniculatus dos variedades, de semillas blancas o negras, tanto en estado silvestre como
cultivado. La forma de semillas hlancas tiene un nombre especial entre los Aztecas,
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"michihuauhtli". Los siembras se nacen a mano a fines ¢e abril en surcos hechos con
un palo. Los brotes aparecen 8 dfias después y cuando las plantas alcanzan 20 centtme-
tros son raleadas y deshierbadas. Al ralearlas se sacan los plontas estériles o de semiilas
pequefias, llamadas "quitlacoche”. Tanto los deshieibos como los raleos se repiten y
cuando no hay lluvia se aplica el riego, pues las plantas no soportan la sequlfa y prefie=
ren suelos hGmedos. La florescencia ocurre en agosto y setiembre., Cuondo hay heladas
tempranas se muelen las hojas pero se pierden las semillas, que aparecen antes que el
mafz. Esta planta agota notablemente el suelo y requiere rotacién. La cosecha se hace
a fines de octubre a comienzos de noviembre, después de las lluvias, Los plantas se re=-
cogen cuando estén completamente maduras, habiendo entonces poca pérdida de semilla.
Los tallos se cortan, se secan y se trillan con palos en una tela. Lo semilia que no sale
por este procedimiento, se saca a mano, La semilla se coloca después en sacos.

La composicién de las semillas segfn Cordero es: almidén 58%, albumen 14%,
grasas 6.3%. Una claze de "atole" se hace del grano asf como tortas delgadas (huauquil=
tamami), y una clase especial de dulce, el "tzoatli" de los Aztecas llamada actuclmen=
te "zuale" en México occidenial y "alegrfa" en el centro de México. Este dulce se ha=
ce como sigue: los granos se remojan por seis horas, se secan ligeramente y se calienton
en un "comal" (especie de sartén hecha de arcilla) y se mezclan con un sirope espeso; la
mezcla se corta en pedazos y se seca. Este dulee es un producto muy combn en el merca=
do de) México, asP como las semilles, y si no hay malz la "alegrfdlo substituye (M. Mar=-
tthez). '

Huauhtli fue un grano importante para los Aztecas. En los tiempos de Mocte-
zuma se hacla una reserva anual en que se llenaban 18 granos de 9, 000 cuortillos cada
uno. Era traldo o menudo como tributo por las tribus sometidas y puede juzgarse su im=
portancia por el hecho de que figuraba en las ceremonias religiosas. Con sus granos se
haclon imégares de los dioses, con ojos de frijoles y dientes de semillas de calabaza.

A estos Idolos se tral ofrendas de incienso, flores, pulque y otros. El pulque se tomaba
después de las ceremonias y las ofrendas se comfon, Finalmente se quebraba el Idolo en
partes y se comla tembién y los enfermos guardaban pedazos de &l para cliviar sus sufri=
mientos.. Este honor que rendfan los Aztecas llevd a que los misioneros espafioles repro=
baran la idoloirla, suprimiendo atn el cultivo de huautle (Sofford). De gron importancia
durante la dominacidn Azteca, ha decaldo y al presente ocupa un tercer lugar en impor=-
tancia.

Su cultivo se hace especialmente en las zonas emplacias y térridas, en el Distri=
to Federal, en la vecindad de la Ciudad de México, Milpa Alta, particularmente en
Tulyehualco; en Michoacén, Jalisco y Colima (Tlgjomuleo, Zacoalco, san Pedro Tlaque=
pccle; Guerrero, Sonora y Durango). En Sinaloa (Culiacén) crece silvestre en los méiza=
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les y se usa como alimento con el nombre de "cuatle" . Desde tiempos muy remotos se cul=
tivé en regiones de Sonora que bordean con Sinaloq, a juzgar por los informes de Alvaro
Nirez Cabezd de Vaca (1536).  .Los indjos Sufii los cultivabon en Nueve México.

Los indios de Arizona cultivan Amaranthus retroflexus, una maleza muy extendi=
da en Norteamérica. >tutervant dice que el Amaranthus paniculatus ha sido naturalizado
-en Indie. ¥-que se: cyliiva ahi dando altas cosechas (1/2 |ibra por yarda cuadrada). Pue -
de ser confundido con Ja espesia Amaranihus. frumqntmg_y ©'Aq.onardaria, cultivados en.
ndlda y; mencionadds.por De :Candglle:., -Um espeme endemuco, A ggfus (qulhmchn)

era culfivada en.¢lantigue-Perle. , ...

A meiee et s e e e T

N\

e *7 Huahuhtli-es de especigl ifiterés pues es yna. de las poras plontas culfwodas en~

t‘emtc.os de lo Meseta.mexisona,. iy S. N.. Juzepczuk: asdme Rue-8sie puede ser tomado co~
‘a0.ef.contre; He origdn de su dultive. . Merece atencidn.que'al: hvautlise conservara en las
.- réqiones.del nor-oeste de. México"(Sengra) d4 dende avanzaron'los Aztecas, Lacombina-

“eidn.en. los idolas. de sacrificia del hvautli con frijoles.y catobazas nos hace magmar que

lquusenc:o del mciz,en. esta. gqmbunaqén puede deberse Q. gue solo Ias plantas nds, ont;- Ky
guds se usaron para ese prooosnto. “

Y - P . "‘.~.. . . . P 4 ~4|_..~...

B V% CHENQPODIUM (HUAULONTLI Y QUINOA)

Mnth ‘Las vnnedades cultlvodas de Chenopodwm estan represenradas en Amérqca por
.q llamada "espinacamexican C nuttallige .y C.. ar brosondes (culhvodas?) y-porla
1 especie suromerlqanac gumpa. i T T

C nuttalhae era bnen conocuda de los Azfeccs con el nombre de " huuhuotzontle 4,
y se«:lnstqggumn {res'ywledpdus.”ia cyitivada, -que se. halla aln cerca de la Ciudad de Mé~
xicqy,." xochihuauhtli"; la negra,: "tidhuauhth“, Y la roja. "flppcﬂﬁ\muhﬂl » ‘Ca ambrosoi-
des'nene mmbnen un; nombre Azteca, "epazote", y.es usada.como la’ espmaca. S@gmm Stu-
tervant algunas hierbas de este gé'nero se usan por tribus de indios norteamericancs tanto, por
sus hojas como por sus semullas.

1 2N -
- R

Qumoa C, qumoa es una planfa culhvada desde epo s onhguas en las altas mesetas-del
Perd y Bolivia, de donde aparentemente se llevé a Chile y Colombia. Al presente su cul-
tivo se limita al Perd, Bolivia y Chile, y desaparecid totalmente de Colombia y no es aln
mencionada en las floras locales (Cortés, Robledo), aunqiue ahdra sé le estd introduciendo -
de nrevo y se sembrS en 1914 cerca de Bogotd. Nosotros sS!o pudimos obtener una mues=
tra de. MYseo, procedente de Nanﬁo. Tampoco existe segun Steffen, mencidn alguna de
esta p!onta entre los Chibchas. Esto nos impulsa o suponer que las referencias de. litera=
tura que hablan del cultivo de esta planto en Colombia, se refieren a las regiones vecinas
a. Ecyador. . Los, infarmes de Voltz eskin en contradiccidn con los. datos anteriores;. .al infe=
rir que el cultivo de la’ qumoa se orlgmé entre. los s.hlbchas% se. e;dendlo luego.0 Perf y
Bolivia, Esto estarfa de acuerdo con la idea de Spinden de la mayor antiguedad de la a-
gricultura Chibcha comparada con la de Per{§ y Bolivia.
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CArITULD XII

LEGUMINOSAS (PHASEOLUS, CANAVALIA, ARACLHIS)

A. Phaseclus

Los frijcles son con el mafz, las plantas més antiguas cultivadas en América. O-= (20)
cupan el segundo lugar después de aquél, por su importancia en la vida de las poblaciones
nativas. Las especies cultivadas en América son las siguientes : Phaseolus vulgaris (L) Savi,

P. multiflorus Willd., P. lunatus L. y P, acutifolivus A, Gray var. latifolius Freeman.

Nombres nativos P, vulggris fue llamado "etl" o “yetl" entre los Aztecas y “busel" o "buir”

entre los Mayas y tribus vecinas (1), El primer nombre azteca fue desplazado por un témino

usado por los espadioles, "fruol", palabm derivada de un dialecto de las Anmlas o del norte

de Sur América (Ditar). Al pnncnplo se escribid "frixol", el cual se preserva adn en Colom

bia en la transliteracién "frisol* . También se conservan los nombres de variedades que con=

sisten: textualmente de nombres espoﬂoles. Los nombres nativos en Venezuelo son " caraota”,
"icaraota", "tapiramo", "tapirusco”, "poncha”,

: P. multiflorus v'v'illd. (P. coccinens M. & S.) tiene el nombre azteca de  (21)
"eyacotli®, "oyeotl", que se ha conservado hasta nuestros tiempos en las formas "ayecote”,
*ayocote", "ayeco" (El Salvador). El nombre "patol” se usa en el norte de México (San Luis
Potosi, Chihuahua, Cotollén), y parece tener alguna conexidn a través de los Huastecos con

el nombre guatemalteco de "pacal" (que se conserva en nombres compuestos como " excapacal”
en San Marcos). En Guatemala se usa el nombre "pilay” y en Chiapas “botyl",

P, lunatus es tlamado en Venezuela "guaracaro” (Pittier); en Guatemala
(San Marcos) " |shtocapoi ; en Costa Rica, "cub&" (Pittier); en México, "yegua", "patashte"
en Chiapas (derwado de una palabra guatemalteca que significa semilla de cccao), en Yuca-
t3n " tox~-ib"

P. acutifolius, el tepari de los Tarahumaras de México, es llomodo "esco-
mite" en Chiapas y ; Guatemala (2); en Sinaloa (mumcuplo de Culiacén) se le llama “seragui™.

(1) Entre otras tribus Mayas. pucul, chemuk chenek, chicun, chlcong, quina, quina‘k,
qu'enk, quegenk ubal tut.

(2) Si existe la raiz yetl en la polobru "escomite”, escom-yetl, significa que puede haber
sido llevado por los Aztecas desde el norte., - .
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Nombres Comunes de Friioies en México

Ayocote: amarillo
" blanco (chico, grande,
veiador)
" bayo (salpicado)
" cenizo
frijolillo
manchado
morado (pinto, oscuro)
" negro (chico, grande)
" patol
n . rosa
volador (colorado)
yegua

- Alimonado

Almendro

Aluvia

Amapola

Amarillo (bola, delgado)

Apetito

Azufrado

Bayo (bolita, gordo, entregordo,
jaspeado, rata)

Berrendo

Blanco (chiquito, concha, grande,

habiila, mediana, menudo)
Bola (colorin)
Bolita
Botyl
Buchi (Vigna)
Buenrostro
Burro
Cacahuate
Celifornia
Caia
Canelo
Capuchiro (rosa, negro)
Capulin (rosado)
Carita (Vigna sinensis)
Chicote
Chino (Vigna)
Ciguino
Colorado

Habichuela

Higuerilla

Japonesa

Jaspeado

Judta (Vicia fobo)

Manzano

Mascarillo

Meco

Mexicano

Mohino

Morade

Morito

Moro

Mulato

Mulita

Neblina

Negro (prieto), bola, comin,
manchado, menudo, virgo)

Ojo de cabra

Ojo de liebre

Ujo de venado

Ojo negra (Vigna)

Orijuelo (Vigna)

Pachacate (helado)

Panza puerca (panca de puerco)

Parralefio, bolita, comin, gordo
limén, llave, manchado
menudo, morado, obscuro,
ocril, pajuela 4

Patashte

Patol

Perla

Pinto

Pipilite de vara

Rosa, de Castilla, gorda, menu~
do, pinto

Rosita

‘Sabino

Seragui
Tempranillo

Tepetate
Thatjin
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Cofén de indio TO""'lb
Crioilo : Tremes
Cuarenteno Voqu ito
" Escomite Vago (tepetate, menudo)

Garambulio . Vejuco
Gabancillo (canario, p'mto) - Volador
Garbanzo ~ Xeol
Garrapata (chico, grande) Xeoliburul
Gordo o Yegua (P._lunatus)
Gryuo , . Yesinto
Guadalupano Zarabendo

' Zazamel

iNombores ‘Tomunas ce Frijoles en Colombia

Alberio - : ' : Guarango

Arbolito L . Mortino
Bayo ' . Plomo

. Bida Radical
Cabeza negra _ ' Revoltura
Cargamento 4 Sangre del toro
Culatelc , : o Sardinato
Elvida '

Area de las especies P. vulgaris se cultiva en todas las regiones en que hay frijoles en

el munco y tiene la distribucién mds extensa en la parte norte de América tropical. Fer

su gran extensién presenta una diversidad multiforme, muy superior d la de otros especies.
Esta diversidad no ha sido inclulda en las closificaciones existentes, y no puede ser adap= -
tada a los presentes sistemas de clasificacién. El trabojo'de’ N. R. lvanov: "Especies ~
cultivadas de Phaseolus en América Latina", parece ser un esbozo de un agrupamiento
geogréfico preliminar de los materiales conocidos. Més adelante se daré una idea de la
composicidn varietal, resumida en lo que se refiere ¢ nuestro itinerario. N

_\

P. multiflorus tiene una distribucidn marcadamente menor que la

de P. vulgaris, pero mayor que P, lunatus yP. acutifolius. Estg distribuido en las tres
zonas climéticas verticales, como P. vulgaris. A |uzgor por las muestras colectadas,
P. multiflorus se encuentra en México en la mayorka de los estados, posiblemente en
menor graco en la parte nor-este. Esta Gltima cireunstancic, y la posibilidad de que la-
mayor canticdad de formas varietales ocurra segdn Ivanov en Chiapas y Guatemala, hace
posible considerar a estas regiones como el centro de origen de las formas cultivadas de  (22)
P. multiflorus, con una distribucién subsecuente hacia el norte, en especial .o lqmitad-
. ctléntica de México, y luego hacia la Meseta hasta Coahuila, Aguascalientes, ',

* de Potosl, y quizés Chihuchua, Se presentan muchas variecades en el Valle de ¥
pero quizés estd ausente en Toluca y es probable que se halle en los estados adyacéntés”
de Hidalgo y Durango. P. multiflorus, al contrario de P, lunatus que no existe en esta”
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Greq, tiene una distribucién muy extensa en la Meseta mexicana. En lo regién sur de M&-
xico se halla tonio en los estados del Atléantico (Veracruz), como en los del Paclfico (Gue-
rrero, Ooxaca y especialmente Chiapas), y de ahl se extiende hasta los regiones adyacen=
tes de Guctemala (Quetzaltenaggo y Ciudad de Guatemala). Se eacuentra en Cuba y Pa=~
namé Hay poco de &l en Costa Rica, y en Venezuela es una rareza (Pittier). El &rea de
P, multifloews en Colombia es muy singular y estd limitada sélo a la parte superior de la zo-
na templada en el curso medio del Cauca, cerca de Medelltn, Hay también muestras del
departamento de! Ccuca y de Tunja, asf como de la Mesa de Boyacé, los cucles segbn vanov
no puecen definitivamente ser asignacos a P. multiflorus. En Colombia, como en México,
el nGmero de muestras de P, multiflorus es “de menos del 10% del némero de muestras de
P. vulgaris, Es posible que P. mu'hflorus se halle a veces mezclado en las siembres con
P vulgaris.

P. lunctus se cultiva en cantidades limitades y estd confinado @ po=
cas regiones de la zona térrida. La Ciudad de Guatemala, localizada en el centro del &rea
templada, es una excepcidn. En México se halla en el ceniro de Chiopas (Tuxtla) cerca
de Guatemala y en Yucatén (Mérida). Se encuentia en el estado de Sincloa en la vertien-
te pacffica del nor-oeste de México. No colectamos ninguno en otras partes de México,
en particular en la Mesa Central. Se cuitiva en Ponam& y Cuba. En Colombia se encuen=
tra s8lo en la costa atléntica, en Barranquilla y en el curso inferior del Magdalena (Cala-
mar). Se halla también en los departamentos de Bollvar y Caldas. P. lunatus tiene una
distribucién mds amplia en Colombia que en México, y en Colombia las muestras recogidas
eran como el 10% de P. vulgaris, mientras que en México era sélo el 2%.

La conexién entre las éreas ocupadas por las tres especies menciona-
dos, no puede ser definida correctamente, debido a la ausencia de datos locales. El nGme-
ro de muestras colectadas s6lo dé una idea de la distribucién general de las especies. Para

P. vulgaris es de 100, para P. multiflorus y para P. lunatus sélo de 10, de lo que se deduce
que P. vulgaris estd 10 veces més destribuido que las ofras dos especies.

P. acutifolius tiene un Grea limitada muy pequefia en comparacién
con las otras especies. La encontramos s8lo en Sinaloa y en Chiapas (en Tapachula y Xa=
cualpa), y luego hasta Guatemcla donde realmente se origins. Es aqul conocido con el

rrawdbre de "escumite”, ¢ue también se oplica a Vigna sinemiis(en San Marcos). Segln
Piper, fue llevado de Jalisco a Arizona. La interrupcién en el &rea del "tepari” es apa-
rentemente explicable por las pocas investigaciones hechas onila-westa del Pocffico, en
Michoactn, Guerrero y Oaxaca. En Ponamé colectamos una muestia de semilias blancas.

El cultivo del Phaseolus en total, y sin tomar en cuenta la distribucién
varietal, se halia en las tres Greas climéticas verticales, t8rrica, templaca y frfa, Crece
desce el nivel del mar (en Veracruz, Tabosco y Campeche) hasta 2, 500 metros (en Zorogo-
za, Tlaxcala y Toluea) y a6n a 3, 000 (en la Hacienda "Santa Cruz", estado de México,: :
segbn Guardiola). P. vulgaris y P. rultiflorus estén confinados, segn Pittier, especmlmen-
te P. acutifolius, aparentemente confinados a la tierra caliente.
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Métodos de siembra Los perfodos de siembra son muy diversos cependiendo de la locali=
dad, y Guardicla dice que se siembran en cualquier mes en los estados de México. En
la zona frla y templada, en que no hay riego, la mayorfa de las siembras se hacen en
junio y julio, y cuando hay irrigacién, de diciembre a marzo, variando &sto con el esta-
do.

TABLA |

EPOCA DE SIEMBRA SIN IRRIGACION

Meses

| I 1] v \" vi vt vill IX X Xl X
Cam Coah Ags. Com B.Cal Tab
Hgo B.CalCol Sin
Mex  Chih, Tam
Mor Dgo Ver

Oax Gto
SLP Gro
Son Chis
Tlox Jal
Qro  Mich
Yuc N.L.
Zac Pue
Sin
Son
Tab

EPOCA DE SIEMBRA CON IRRIGACION

Meses

| i i v \ vi  vik vill IX X Xl Xli
B.Cal Mich Coch Zac Ags. Chis  Col
Mor  Tlax  Chib - . Gro
Pue Ver Gto Hgo
SLP Mex Jal
Tam N. L. ' Nay

Oax - Son

Qro . Ver
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La época de siembra de temporal estd confinada ¢l inicio de las lluvias. Cuando
se siembra mezclado con malz, la época varfa con las siembras de este Gltimo. Los frijo-
les se planton generalmente 15 dfos después del mafz. En la tierra caliente la &poca de
siembra varfa y se puede hacer 2 6 3 veces al aiio. En Tabasco la siembra principal se ha-
ce en setiembre~octubre. Cuando se mezcla con malz, la siembra se hace en junio o julio
con la variedad tardfa Carita, que se arrolla en los tallos secos del malz después de la co-
secha de &ste. Los métodos de siembra son similares a los de malz y se hallan tanto moder~
nos como primitivos, éstos Gltimos a veces en haciendas grandes debido a la cusencia de
animales y ol bajo costo del trabajo (Guardiola). En estos casos la mayor parte de la siem=r
bra se hace a meno, y los pequefios huecos para plontar se hacen con una herramienta sim=
ple, la "coa" y al quitar &sta la semilla se cubre. Algunas veces se la pisa con el pie.
Este método se usa especialmente en los suelos hGmedos o después de la irrigacién. Si el
suelo estd seco, se le suelta alrededor del hueco de siembra, Para las variedades de cre=
cimiento bajo, la distancia de siembra es de 40-70 por 40 cms. con una semilla por hueco
(Distrito Federal). Las variedades trepadoras se plantan cerca de 4 a 5 metros y abn a ma-
yores distancias. En Veracruz, 3 8 4 semillas se siembran a vara por vara en buenos sue-
los. Para siembras mezcladas con mafz la variedad Carita se siembra en Tabasco en surcos
de 5 metros de distancia. La siembra de frijoles y mafz ("aporrec") essegn Guardiola,
usada en México més comGrimente que las siembras solos, y fue practicada por los Aztecas.
En suelos pobres para malz la distancia usada es de una vara por 1/2 vara, y en 15 dfas
los frijoles se siembran cerca de los huecos hechos para el mafz. En otro método, las filas
son de una vara aperte y el mafz y los frijoles se colocon alternadamente en files de 60 o
75 cms. de distancia, Un método menos usado se encuentra en el valle de Toluca y es el
de altemar filas de malz con filas de frijoles. Para las siembras mer clacas s8lo se usan las
variedades trepadoras, que se cultivan mucho por su productividad, calided y tamafio gran-
de. Es posible que algunas veces se siembren frijoles en los mafzales en que atn hay para-
dos los tallos secos del mafz (rastrojos). En Zacatecas, Oaxaca y Tabasco el cultivo es
muy primitivo; los frijoles se siembran a veces entre los magueyales y no se dé ningbn cui-
dado después de la siembra, S8lo las hierbas se cortan con un "machete" cuando se van a
tapor las plantas.

Cuando hay suficiente cantidad de lluvias como en Tabasco y Veracruz, y no se
riega, la cosecha se ltama "de temporal”. Cultivos ifiigados se hacen especialmente en
Nayarit, San Luis Potosl (Rfo Verde), Morelos (Cuautia). En cada estado en que hay irri-
gacibn también hay mucha cosecha de temporal. oy también media irrigacidn, en la cual
el riego se hace una vez antes de la siembra en mayo, y a veces una segunda vez. Para
cultivos irrigados la siembra se hace en febrero y marzo, y se aplican de 4 a 6 riegos pos=
teriores. La longitud del perfodo vegetativo de los frijoles de temporal tempraneros es de
3 a 5 meses; para las variedades tardfas, un riego de 6 a7 meses.
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TABLA I

LONCGITUD DEL PERIODO VEGETATIVC, POR DIAS, .POR ESTADOS

90 120 150 » 180

sin irr. irr, sin irr. irr. sin irr, irr. irr.
Jal Mich, B.Cal.] B.Cdl Ags. Coah Ags.
Son Coah Chis Cam Cal Mex
Tab Col Jal Hgo Chih
Ver' Chih Naoy Mor Gto

Dgo Oax Tlax Gro

Gto Pue Hgo

Cro Mor

Chis N. L.

Mex SLP

Mich Son

N.L. Tlax

Oax Tam

Pue Qro

SLP Ver

Sin Zac

Son

Tom

Qro

Yuc

Zac

- Cosecta Lo cosecha de las variedades tempraneras se hace de agosto a octubre, y de
los variedades tardlas, de cctubre o enero. La cosecha de las variedades bajas se hace
removiendo toda la planta, mientras que en las variedades trepadoras se recolectan Oni=
camente lecs ramas con vainas o &stas solamente. A veces hay una segunda cosecha para
recoger los que no estuvieran maduras en la primera. En la zona tropical (Veracruz) la
cosecha se hace tres veces: en enero-febrero, abril-mayo y agosto-setiembre. La reco-
leccién de vainas verdes ("ejote", del Azteca "ejotl") se hace segln sea necesario.
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Lo cosecha llega a unos 4 a 8 hectolitros por hectérea en México sin riego, y a
la mitad de esas cantidades cuando se siembra junto con mafz. Bajo irrigacién los rendi~-
mientos son de 8 a 12 hectolitros.

RENDIMIENTO EN FRIJOLES ( HECTOLITROS POR HA.).

Sin riego
4 5 6 7 8 9 10 n 12 H.L.
Col Ags Coah B.Cal. Dgo Cam Yue
Cro N.L. Chih Qro Gto
" Son  Qex Mex Ver Hgo

Pue Mich Chis
Sin - SLP . Jal
Tlox Mor
Tam Son
Zcc Tab
Con riego
6 7 8 9 10 11 12 13 14  Hectolitros
Gto Col Mex Ags Coah Chis B.Cdl. Pue
N.L. Gto Chih Hgo
Oax Ver Jal Mich
Mor Son
Nay
SLP
Tlax
Tam
Giro
Zac

La rotacién de cultivos es desconocida en la agricultura nativa. Guardiola re-
comienda las siguientes rotaciones para México: zona frfa: malz, frijoles, trigo o
malz, trigo, frijoles; pora la tierra caliente: primer afio: frijoles con riego, luego vai=

nitas; segundo afo: frijoles con riego seguidos por malz para forraje; tercer afio: camo-
tes.

Extension dal cultivo Las Greas de cultivo de frijoles en México estén representados en
el mape, cada locatidad representada por un punto en los diferentes estados. El culti-
vo tiene lugar en todos los estados y aparece en 2, 172 municipios, de un total de 2,187,
La extensién general cultivada de frijoles en México es de cerca de un millén de hecté~
reas, lo cual hace 1/6 de la tierra arable y 3/4 de la tierra cultivable en cosechas na-
tivas. En extensién, los frijoles siguen al malz (tres millones de hectéreas) pero son
considercblemente menores en la cantidad de cosecha (92,000 tm.). Es posible que el
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Grea actual de frijoles sea mejor conocida en los datos estadisticos si se considera que
su cultivo se hace junto con mafz. Realmente los datos para 1922 indican una diferen-
cia més pequefia entre el £rea de frijoles (1'150, 000 hectéreas) con la de mafz

(1'734, 000 hectéreas), que los promedios para cinco afios. Los frijoles, especialmen=
te los negros, tienen tanta importancia en Centro América como en México. El érea

y rendimiento, segbn los némeros dados por Niederlein, son notablemente inferiores

a los de malz.

En Colombia, juzgando por los némeros de Sénchez, los frijoles estén en tercer
lugar. Su érea es un poco mayor de 9, 000 hectéreas, lo que es menos del 2% del total
de la tierra cultivable. El rendimiento total es de seis millones de kilos. Sin embargo,
el gran némero de variedades recolectades por nosotros en Colombia, representa como
en México un 15% del total de las muestras para ese pals, y no parece estar de acuerdo
con los ndmeros citados. La gran variedad de formas indica también una distribucién
muy amplia de los frijoles en Colombia,

Composicidn varietal Los datos para la composicién varietal que siguen son tomados del
estudio de N, R, Ivanov, "Los Especies de Frijoles Cultivadas en América Latina".

Lo composicidn varietal de los frijoles en los palses de América Latina es sorpren-
dente per su enorme diversidad y su variegacién. Los expediciones del Instituto de Bo-
ténica Aplicada en Centro y Sur América lograron obtener m&s de mil muestras de ¢ife=
rentes especies cultivadas de frijoles, de localidades poco conocidas o completamente
sin investigar en América Latina. Este material es de un gran valor para la investiga=-
cibén sistemGtica. No es de menor importancia en su aspecto préctico: contiene nue=
vas y Gtiles variedades, muchos de éllas de gran valor para estudios de seleccién,

Lo mutebilidad de caracteres vegetativos o generativos es grande y aparecen
caracterlsticas completamente nuevas., Los variedades ofrecen especial significado en
sus caracteres dominantes, tales como variedades con flores de colores muy oscuros, o=
tras con granos pequefios de color negro, efc.

Homolcgfa de las caracterfsticas en frijoles Las variedades de frijoles de todas las es-
pecies americarias en cultivo muestran series homblogas  para todas sus caracterflsticas.
Especies como P. multiflcrus y P. lunatus se distinguen por la diferente forma de la se-
milla y de su coloracidn, Sin embargo, parece que como en P. vulgaris, la forma y el
tipo de semilia de las especies mencionadas esf§ sujeta a mutaciones, [pero no a un gra=
do tan alto como en P. vulgaris. La forma de semillas elfpticas o casi esféricas de_P.
lunatus se encuentra en Yucatdn; P. multiflorus estd representado en México por un n nG-
mero de variedades con semillas pequefias parecidas a las esféricas en su forma. La va-
riegacidn de las semillas se presenta en todas los especies en forma de moteado, rayocs,
puritos finocs o en estratificacién confusa de colores. El color varfa notablemente, sien-
do particularmente notable el n6mero de tonos en las variedades de semillas oscuras,

Lo homologla de los caracteres vegetativos es muy interesante, en los tallos, hojas,
formas arbustivas y tipo de crecimiento.
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Caractertsticas de las variedodes de frijol  El estudio de los frijoles se hizo en la Esta-
cién de Sukhum del Instituto de Boténica Aplicada. Es muy difleil de dor una caracte-
ristica comGn a una especie. de frijol, a causa de su gran varicbilidad. Algunas ircica~
ciones, sin embargo, referentes a la distribucidn geogréfica cyudan a desentrafiar el caos
que presenten los variedades. No se nota una localizacidn clara dentro de los IImites
de los pafses. Las variedades trepadoras predominan y las arbustivas s6lo sumen un $%
del total. Se observd la falta completa de las formas de cera o mantequilla, lo que con=
firma 'a supos#cnén del origen secundcrio de estas variedades en el este de Asia. El cre=
cimiento vigoroso de toda la planta es una peculiaridad de las variedades latinoamerica=
nas, que se caracterizan en sy mayorla por un largo perfodo vegetativo. Alguras formas
ofrecen un notable crecimiento de la masa foliar y fueron tan tardfas que no produjeron
frutos en las condncuones de Sukhum, y olgums vonedudes no florecieron del todo.

Grupo cde variedades No es posible ogruper lcs vorledcdes latinoamericanas por el tipo
de vaina o semillas, por ‘razén de haber una’ausencia de correlacién geogréfica para
estas caracterfsticas. En una forma muy general las variedades de frijol (como en P,
vulgaris) puedén ser divididas en dos grupos geogréficos: (1) las variedades de Centro

y ﬁcorte Amérlca, incluyendo Cuba y Venezuela; (2) los variedades de Sur América
(excluyendo Venezuela). El primer grupo (México, Guatemala, Cuba, Venezuela) se
caracteriza por el némero de semillas pequedias, plano=elipsoidales, y por el crecimien-
to compacto (con una ausencia casi total de formds cillndricas o esféricas de la planta);
por sus semillas de colore: oscuics (las vone_dades blancas son esccsas), y su variegacién;
por la presencia de gran némero de mezclas, de muchas veriedades; por la presencia de
variedades tardfcs (prevclentes) y t\.mprcnems, y por la ccrencic de variedades seleccio-
nadas. 4

El segundo grupo (Panamé, "Cblombia, Per6, Bolivia y Chile) esté
en general representado por frijoles de semillas grandes, de formas esféricas o elipsoi-
dales, con gran diversidad de coloréacién; hay un alto porcentaje de variedades con flo-
res y semillas bloncas. Faltan en esta zona las variedadles compactas y de semillas ne~
gras, y también las tempraneras; casi todas las variedades se distinguen por su gran ta-
mafio. Son notables por los caracteres recesivos que se encuentran en ellas.

Dentro de los ITmites de cada uno de los grupos indicados no es
factible hacer més divisiones por tamafio o celersci®n de los semillas.

P. mu!h lorus'y P, lunafus son mds diflciles de dividir en grupos,
pues el nGmero de muestrcs era insuficiente. Parece entonces que para la formacién de
una clasificacién natural de los frijoles de América Latina deben buscarse otras coracte-
risticas fuera ce las que peitenecen a la semilla. Después de algunas investigaciones
de las variedades negras y rojos de' P, vulg_g_l_'_u_g, comunes en México, Guatemala, Cubo
y Venezuelqg, se halla que estas vorledades son idénticas en la forma 'y coloracién :de
las semillas y de los flores, pero se diferencian marcadamente dentro de elles, dependien~
do de las condiciones geogréficas, en lo que se refiere o las caracterlsticas vegetativas,
la altura de la planta, el némero de hojas, la forma y tamafo de las hojas y el peciolo,
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la pubescencia y varfos otros caracteres. En relacidn con la duracién del crecimiento
individual, la susceptibilidad a enfermedades fungosas, la forma de la planta y el de-
sarrollo de los caracteres vegetativos es posible distinguir grupos ecolégicos, en los cua-
les se incluyan variedades que son diferentes por su forma y coloracién de la semilla,
dependiendo de su distribucién geogréfica. Lo amplitud de la mutabilidad en los carac-
-teres vegetativos en relacién con los factores geograficos, es muy importante. Obser-
vando la totalidad de los materiales recogidos por lo expedicién en el campo, pudo ob-
servar:e que la diversidad total de las variedades en sus caracteres vegetativos podrla
reducirse a un nGmero comparativamente pequefo de grupos geogréficos. En la descrip-
cién siguiente se presentarén los 12 grupos més importantes.

Dascripcién de los Grupes Bésicos da P.s vulgaris

1. Grupo Mexicano=-Guatemalteco. Comparativamente tempraneros; frutos ma-
duros s6lo se obtuvieron en la estacién de Karkov; maduracién completa en Obriend,
distrito Kuban, Armavirsky; la flcracisn se inicié en Sukhum después de 48~67 dfas, la
maduracién en 85-93 dfas. Altura de las plantas: 1,05 metros. El tallo principal di6
algunas ramificaciones débiles. Plantas bajes de relativamente poco follaje; diferentes
grados en la coloracién de antocianinag; frutos agrupados en la parte inferior de la plan-
ta. En Sukhum hubo en agosto una nueva florescencia con una cosecha secundaria.

Los semillas son pequedias, planas, elfpticas, brillantes, rojas y negras. Area: todo
México (especialmente Chiapas), Guatemalg, Cuba, Venezuela.

2.  Grupo del Norte de México.  Alcanzé madurez complefa en Sukhum flo-
reciendo después de 97-105 clas y madurando a los 210-215 dfas. Los tallos principa-
les con suficiente follaje, sin desarrollo considerable de las romillas fructfferas. Altu-
ra de la plonta: 2.05 metros. Coloracién de las hojas: verde claro, con un amcrilla~
miento tempranero; hojas anchas. No hay antocianina. Frutos distribufdos asimétrica~
mente en toda la planta, Area: los estados del norte de México, donde estas varieda=-
dles tienen una distribucién amplia,

3.  Grupo del Nor-este de México, Maduré completamente en Sukhum, flore-
ciendo a los 97-105 dfas, y alcanzando la madurez completa en 210-215 dfcs. El ta-
llo principal =s delyado y con entiehudos cortos; las ramillas fructiferas muy desarrolla=
dos. Altura de la plonta: 2.05-3 metres.  Hojas pequefias con peciolos cortos. Poca
pigmentacién de antocionina en los partes vegetativas. Frutos numerosos distribuidos
igualmente en toda la planta. Area: regidn del nor-este de México.

4,  Grupos del Centro y Sur de México. Maduraron parcialmente en Sukhum;
iniciaron la florescencia a los 133~148 dlas y la madurez a los 180-195. Altura de la
planta: hasta cinco metros, Follaje muy abundante con ramas laterales muy desarro-
lladas. Hojas mediaras. Presencia notable de antocianina en las partes vegetativas.
Area: México central y esporGdicamente en los estados del sur.
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5.  Grupo Veracruz=Oaxaca. Maduré parcialmente en Sukhum; inicié la flo~
racién a los 115-120 dfos. Altura: hasta ocho metros. Tallo principal delgado con un
gran nGmero de ramas horizontales celgadas; entrenudos compactos; follaje no denso, de
~ hojas pequefias que no amarillean como en la variedad bien conocida Wonder of Paris.
No hay antociaonina, Area; Méxice, Veraciuz y Oaxaca,

6. Grupo de Yucatdn. No maduré en Sukhum; inicié la florescencia o los
170 dfas. Altura: hasta ocho metros. Tallo central delgado y con entrenudos cortos;
ramas fructiferas cortas y numerosas. Hojas pequefias con peciolo corto; gran cantidad
de follaje. Pigmentacién de antocianina poco considerable, Area: Gnicamente en Yu=
catén, .

7. Grupo del Centro de México. No maduré en Sukhum; inici8 la floracién a
los 125-150 dfas y al final del perfodo vegetativo sélo tenfa algunos frutos verdes, Al-
tura: hasta 10 metros. Tallo central muy verde con ramas laterales muy desarrolladas.
Hojas grandes, oscuras; pigmentacién de antocianina en las partes vegetativas. Hojas
escasas en la parte inferior, dbundantes en el centro y la parte superior, donde se hallan
los frutos. Area: centro de México.

8. Grupo del Sur de México y Guatemala. No madurs en Sukhum y comenzé
la floracidn a los 148-157 dfas. Altura de la planta: més de 10 metros. Son varieda-
des gigantes con un follaje profuso. El tallo principal muy grueso con romas laterales
también gruescs y bien desarrolladas. Hojas grandes, verde-oscurcs y con pelos largos.
Antocicnina en cantidad considerable en las partes vegetativas. La planta es muy pu=
bescente. Inflorescencias concentradas especialmente en la parte superior de la plan-
ta, Area: estados meridionales de México y Guatemala. Un grupo poco comén.

9. Grupo Panamé&-Colombia. Maduré parcialmente en Sukhum; comenz$ la
floracién a los 135-150 dias. Alrura: 6,08 metros. Tallo central con ramas laterales
bien desarrolladas. Follaje cbundante, pero escaso en la parte inferior. Hojas media~-
nas; antocianina en escasas cantidades. Productividad considerable. Area: Panamé,
Colombia (departamentos Zel norie).

10,  Giupo del Sur de Colombia, No maduré en Sukhum y s8lo se obtuvieron
_unas pocas fruias medio maduras; inici6 su floracién a los 150-170 dfas. Altura de la
plonta: més de ocho metros. El tallo central con hojas en la parte inferior y con un
riémero muy grande de ramas laterales., Una masa considerable de follaje se halla en
la parte superior de la planta. En algunas variedades se observé un clargamiento de la
parte inferior dei tallo y de la superior de las rafces en el otofio, formé&ndose una rafz
suculenta, Area: departamentos del sur de Colombica,

11.  Grupo Colombia=Per6. Maduré completamente en Sukhum; inicié la flo-
racién a los 100~105 dfcs, y alcanzé madurez completa en 195-210 dfas.  Alturas
2,05-3 metros. Poco follaje; hojas grandes de superficie suave, con hojuelas largas
romboideas, puntiagudas. Ramas fructiferas poco desarrolladas. Frutos distribuidos




simétricamente en toda la planta. Area: se encuentra en sitios aislados de Colombia y
también en el Per6 y Bolivia, L

12,  Grupo de Colombia, Casi alcanzd madurez en Sukhum, comenzondo a flo-
recer a los 110-130 dfas, y madurando en 165 dfas.  Altura de la plonta:  hasta dos me-
tros. Plantas de crecimiento excepcionalmente lento; el perfodo de florescencia muy a-
largado. Parte inferior de la planta con mucho follaje, hojas pequefias o medianas.
Podrfa tomarse por su apariencia como una forma arbustiva. Area: se halla Gnicamente
en Colombia.

P. multiflorus y P. lunatus representan en sus caracteres vegetativos los grupos de=
finidos para P. vulgaris, aunque algunos de esos grupos faltan en estas especies. Las
formas gigantes son mds marcadas en P. lunatus y P. multiflorus. Las formas més altas
de estas especies coinciden geogr&ficamente con formas similares de P. vulgaris, en el
sur de México y Guatemala, La distribucién horizontal de las ramas laterales es muy
clara y las muestras mexicanas de P. multiflorus eran notables o este respecto.

Variedades de P. vulgaris segn Comnes_ Para comparacién con los grupos citados esta=
blecidos por N, R. Ivanov, se dan las caracterfsticas geogréficas de esas variedades se=
gon el sistema de Comes en la tabla siguiente. -

Esta tabla esté subdividida en cuatro grepos fundamentales de variedades; las formas
hibridas se juntan con las variedades de menor distribucién, pues las segundas general-
mente se encuentran en las mismas regiones que las formas hibridas. Puede verse para
México que ocurre la situacién siguiente. Los ellipticus se distribuyen en todas las mez-~
clas de todos los estados sin excepcidn. S6lo en uno, Hidalgo, no estd representado en
la forma pura sino en ellipticus x sphaericus. La regién en que se hallan los ellipticus
en ausencia de otras variedades comprende los estados del nor-oeste, Baja California,
Sonora, Chihuahug, Sinaloa, Durango, Guancjuato, Michoacén, Guerrero, y sélo un
estado central, Puebla, lo que puede explicarse por ser los muestras pobres e incomple=-
tas.

El &rea de compressus en su forma pura esté localizada en la periferia de la Mesa
mexicana en !os estados de Coahuila, Aguascalientes y Morelos. En la parte central de
lo Mesa se representa por comoressus en el estado de México, Distrito Federal y Jalis=-
co. También en los estados del Atléntico Sur, Veracruz,y Tabasco.
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Lo regidn de oblongus corresponde casi completamente con la de compressus.
Oblongus falta solamente en los dos estados siguientes, Jalisco en el ceste, y Veracruz
en el Atlantico, que se compensa por su presencia en los estados del nor-oeste, Nuavo
Ledn y San Luis Potosi, en donde no se encuentra compressus. Asi la regién de oblongus
en general, comprende especialmente los estados del este de la Mesa: Nuevo Ledn, Coa
huila, San Luis Potost, Aguascalientes, México y Distrito Federal y la parte adyacente.de
Morelos. Aparte estd el estado de Tabasco en el Atléntico sur. Como oblongus, compre-
ssus abraza siete estados, en comparacidn con los 22 estados del drea de ellipticus.

La regin de sphdaericus es muy pequefia.en comparacidn con las precedentes, y
estd representada en formas puras sdlo en dos estados, San Luis Potosi y Oaxaca, Ademds,
se halla compressus x ellipticus en Guerétaro e Hidalgo, lo que hace que el &rea se diri~-
jo hacia la parte wr-este de México. Las regiones de s sp haericus excluyen a compressus y
usualmente también a oblongus, En Colombia, Ios regiones de elllghcus comprenden, co-
mo en México, a todos sus departamentos.

Las regiones comunes.a compressus y el elhpﬂcus x compressus y oblongus x compre=
ssus comprenden los departamentos del valle del Cauca desde Narifio, donde sdlo se encuen
tra compressus en forma pura, ya que en el resto se presenta hibrido; los departamentos del
Valle, Caldas, Antioquia y en los departamentos del Atléntico, los de Bolivar y Magdalena.
En general, compressusse halla en la mitad de los departamentos, en una distribucidn un po=-
co mds amplia que en México donde sdlo se encuentra en tros estados.

La regidn para obiongus es mds compacta y comprende un grupo de seis departa=
mentos vecinos en la Cordillera Central: Narifio, Cauca, Valle, Caldas, Tolima y Antio~-
quia. Como en México, oblongus esta confinado especialmente a las 6reas monfaficsas.

La regidn de sphaericus parece més tipica en Colombia que en México, compren
diendo en forma extensiva todos los departamentos con la excepcidn de los atldntices, Mag
dalena, Atléntico y Bollvar, en los cuales se halla en cambio el ellipticus, Oblongus,
como sphaericus, estd confinado a departamentos de montafia, Boyacd, Cundinamarca y -
Santander, donde no hay oblongus ni compressus.

La distribucién vertical de las variedades es la siguiente: las mesetas mds altas
tienen sphaericus, luego oblongus (que excepcaonolmente se encuentra en Tabasco); com-
pressus y cblongus x compressus no bajan hasta las regiones litorales, Salo ellipticus y
cllipticus x compressus se distribuyen en todas las zonas verticales desde los mesas altas
hasta las costas.

La mayor diversidad de variedades estd en México en dos grupos de estados don=
de se encuentran de tres a cuatro variedades: Coahuila, San Luis Potosi, Aguascalientes,
México y Distrito Federal, es decir los estados de la mitad del sur de la Mesa; y Oaxa ~
ca, Tabasco y probablemente Chiapas, o sea los estados del sur de México. Una diver -
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sidad similar se halla en Colombia confinada a los departamentos del valle del Cauca
y de las Cordilieras Centrales: Antioquia, Ccldas, Tolima, Valle, Cauca y Narifio,
El némero de variedades en general es mayor en Colombia que en México.

Civersidad de caracterlsticas Dentro de los Imites de las variedades de Comes se puede
juzgar cierto grado de diversidad por el color de la semiliq,. sus matices y dibujo. La
regularidad geogréfica puede verse en la tabla que se dé para México y Colombia, Es--
tas tablas no son completamente comparables pues por la diversidad en Colombia de la
coloracién de la semilla se d& por separado para cada variedad; para México no se dé
por razén de la carencia de datos. Alguna regularidad puede observarse en forma muy.
general, si ¢2 pone en rczén de orden a los diferentes estados segbn puede verse en las
tablas. Un resumen de las deducciones se dé en la forma siguiente:

'COLORES EN PORCENTAJF DE ESTADOS PARA CADA VARIEDAD

Blonco | Amarillo| Cofé | Rosado | Rojo Vicleta Negro

o K] 0 2 Rl 0 o

08 :g '2 .g og-g .S g .8 -§ .g -g .‘_3 g

3 = | 82 55 S |83 3 o

25 |¥5 | 23|28 |ES8(23 |EG
Ellipticus | 10 50 66 10 | 75 60| 50 10 | 20 30| -~ 30 50 10
Compressuy 75 ~= 50 -~ |90 ==} 50 -- | 50 50| 10 10 75 50
Oblongus | 75 ~-- 50 —— |90 50 | 66 50 | 66 50| 10 30 66 50
Sphaericus|] 50 60 25 -- |10080 | -~ 50 | -- 10| -~ 10 25 --

En este resimen las variecdades de Colombia se caracterizan en formas
puras. Solo ellipticus de México, como se muestra, se halla en forma pura. Las ofras
variedades se presentan mezcladas, como ya pudo ser visto en los tablas para México.

Por consiguienie, por falta de anélisis y separacién de la posible influencia de ellipti~
cus en todas partes, las conclusicnes no parecen definitivas.

Una conclusién general para colores es la de que en México y Colombia
hay diferencias en la distribucién de colores. Por ejemplo, se observa que el color blan=
co en Colombia esté ausente en compressus y oblongus, y en cambio se encuentra de 50
a 60% de los departamentos en ellipticus y sphaericus. En México las variedades de se-
millas blancas de ellfpticus se haHon sélo en un estado. Oblongus y compressus se en-
cuentran juntos con ellipticus en el 75% de seiillas blancas. Por lo tanto, los centros
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de coloracidn recesiva no coinciden en los diferentes variedades., Tal divergencia se pre=
senta también para la coloracién amarilla en tcdas las variedades, y para otras segin. puede
verse en el resumen arterior. El color negro estd ausente en Colombia o expresado muy dé
bilmente en sphaericus y ellipticus, en contraste con México. La mayor diversidad en colo
racidn en M&xico se halla en tres o mds colores representados en los estados de la Mesa Cen
tral, y disminuye en los estados adyacenfes hacia el nor-este. En Colombia, la mayor dlver
sidad, representando cinco o mds colores, se encuentra en los departamentos del Valle del
Cauca (Antioquia, Caldas, Tolima y Cauca) y disminuye tanto hacia el litoral atléntico co-
mo hacia las tierras altas,

La diversidad de disefio en los frijoles se presenta en el resumen siguiente:

Unicolor Zebrinus Variegatus Punctatus

MExico Colombia  IMéxico Colombia |México Colombia | Mdxico Colombio

Ellipticus 20 60 10 40 50 75 10 25
Compressus 30 100 50 50 70 — 30 -
Oblongus 50 80 50 50 80 50 30 -
Sphaericus - 50 25 10 50 50 - 10

No hay maculatus o semiva ﬁgatus en Colombia, siendo reemplazados por pardi~
nus. La variedad de dlbU|os es en México, en general mayor que en Colombia. Entre los
rayados, la méxima estd en México, representado por no menos de tres tipos, que aparecen
en orden decreciente en Aguascalientes, México, Coahuila, San Luis Potosi, Durango, Mo
relos o sea en los estados de la Mesa, donde se encuentran no menos de tres variedades in=
cluyendo hibridos. En Colombia la mayor diversidad de dibujo como la de variedades y co
loracién estd en los departamentos del Vadlle,

Origen de los Phaseolus Un andlisis geogrdfico preliminar de fos Phaseolus nativos de Amé~

rica muestra gue la mayor diversidad de formas de P, vulgaris y P, multifiorus se hallan en
México y Guatemala, De acuerdo con los datos de N. R. Ivanov hay en México 246
variedades mieniras que en el Perl hay sdlo 77, Dos tercios de las variedades mexicanas

son de semillos de un solo color, mientras que en el PerG hay mds o menos tonos variegados

de color uniforme. Los informes histérico~culturales y bibliogréficos también inclinan a

E. E. Cittmer a la conclusion de que el cultivo del frijol corriente no se origind en Sur (23)
América sino en México y Centro América, Esta Gltima drea era, segln la opinidn

de Dittmer, el ceniro de origen indudable de P. multiflorus. Numerosas variedades cul~
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‘tivadas indican, de ccuerdo con nuestras colecciones, ‘esa misma conclusién. Lo presen-
cia de variedades endémicos de semillas pequedics, y el érea natural de P, multiflorus
(Citimer) de acuerdo con Hemsley, llegan hosta lo parte norte de Sur América, La cercc-
nfa de los ceniros de origen de ambas especies, segin las razones de Dithmer, contrastan
con la opinién de Hoffman, quien cree posible que haya un érea comén de origen a estas
especies. De acuerdo con los datos obtenidos por la expedicién, el centro de variacién

'y origen del P. lunatus var. mlcrospermum estd como lo supone Dittmer, en Centro Amé~ (24)
rica. &l de semillos planas se origina aparentemente en el Sur de México y en Guatema~
la y ha sido conocido por mucho tiempo en Los Antilles. Lo variedad esférica (P. micro~
carpa Schum.), viene de Yucatén a juzgar por las muestras de la expedicién. En gene-
ral el Phaseolus lunatus de semillas pequefias se extiende también a Colombia y Venezue=
la. Finalmente, la cuarta especie cultivada, -el tepari, es también de origen mexicano

y ademés de su érea conocida en Jatisco, debe agregarse Chiopas=Guatemala, donde fue
encontrado por nosotros. Aparentemente es posible decir que el Grea del tepari compren-
-de la costa entera del Paclfico de México, es decir Oaxaca, Guerrero y Michoacén, Es
de notar que en nuestras colecciones se carece de muestras de especies americanas consi=
deradas generalmente como de &rea restringida: P. adenanthus Mey; P. retusus Benth, .

P, atropurpureus BC., etc. P. caracalla esté represenl'ado por una sola muestra. La
presencia en México y Centro América de los centros de origen de cuatro de las mds im-
portantes especies americanas coincide con el &rea de difusién de las especies silvestres.

El mayor n6mero de especies endémicas se encuentra en México y Centro América. Todos
los palses americanos, incluyendo PerG y abn Brasil, est&n muy atrés de México=-Guatema=
la en variacién de especies silvestres. Ce acuerdo con Pittier, P macrolepis Pip. se ha=-
lla en Guatemala a 2,490 metros y se considera la especne mds cercana dl frijol corriente
(Dittmer). Se juzga, sin embargo, que una sola especie silvestre no es suficiente para de-
terminar el &rea de origen de una especie cultivada. La popa silvestre puede servir como
un ejemplo notable de este principio pues hay especies que estdn limitadas o México, aun-
que el centro de origen esté en Sur América, Una de las razones que entiran en juego es la
de que México ha sido explorado més cuidadosamente que los palses de Sur América,

Las informaciones bibliogréficas en las investigaciones de Dittmer nc estén de
acuerdo en fijar el centro de origen de los frijoles. Hcy opiniones que indican a Sur Amé-
- rica como ofras que sefialen a Centro América y Méxizo. Prudde reconcilia ombos puntos
de vista estableciendo dos centros, uno en la Mesa mexicana y otro en el altiplano dg E-
cuador, PerG y Bolivia. Beverpower por el contrario, indica los zonas litorales como po-
sibles centros de origen. La indicacidn del lugar correcto dentro de las fronteras de M&-
xico y Centro América siguiendo la literatura es muy diffcil, Cuando se dé como indica-
cién el nombre de un pals sin indicar localizacién, no es posible delimitar exactamente
si corresponde a los dos centrosde origen, a la Mesa mexicana = centro. de la civilizacién
Tolteca = o del litoral atlén*ico del sur de. México y Guatemala que abares la cultura
Maya. El valor de una indicacién general es a6n menor si se carece de las informaciones
sobre altitud y &sto puede explicar los puntos de vista contrarios de Drudde sobre monta-
fics y de Beverpower sobre los litorales como éreas de origen del frijol. En este'momento
no existen informaciones definidas que puedan indicar exactamente a cudl de los dos ni-
veles altitudinales puede atribuirse I zana de origen. -
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Tomando en cuenta los datos histSrico=culturales dados por Spinden, el culti-
vo de los frijoles pudo haber nacido entre los Toltecas de la Meseta mexicana. Por otvo
lado, la opinidn ce Lehman de una eultura proto~miaucana y su influencia en los Mayas,
es posible admitir la idea de que el cultivo del frijol es de origen brasilefio. Todo ésto
indica la insuficiencia de los métodos empleados y nos inclina a seguir el método diferen=-
cial de Vavilov. Quizds el ceniro mexicano sea de tipo secundario. La exploracién de
literatura antigua sobre el lugar de donde vinieron las primeras muestras de frijoles a Eu-
ropa, no ayudan a resolver el asunto de origen como tampoco ocurre con la papa. Estas
indicaciones son por lo comGn muy generales y se limitan a dar el nombre de un pals,. co-
mo Brasil o Guatemala. Ademés cuando no son incorrectas (como en el caso del origen
brasilefio del topinambur), se refieren a muéstras recogidas accidentalmente. Estas indi-
caciones podrfan ser Gtiles para una historia de los primeros frijoles introducidos a Euro=
pa, pero no serén Gtiles para indicar su centro de diversificocién. Los datos arqueolégi-
cos son muy escasos y contradictorios, y sélo llevan a la conclusién de que su cultivo
es muy antiguo y estaba generalizado a todo América. Por estos métodos no puede esta=
blecerse ni su origen ni los centros de diversificacidn de variedades.

B. Canavalia

Canavalia Ensiformis (L.) DC.

El género Canavalia, como el género Vienderothia Schlecht., seporado de e~
lla por Piper, estén distrivuldos especialmente en los. trdpicos y rara vez en las &reas sub-
tropicales. El género Wenderothia tiene todas sus tres especies en América. La mayorfa
de las especies de Canavalia, o sea 24, son americanas y s8lo 13 del Viejo Mundo. Una (25)
especie se encuentra tanto en el Nuevo como en el Viejo Mundo. S€la C. ensiformis es
cenocida amplicmente como cultivada entre las especies americanas. Otra especie ome=
ricana, C. campylocarpa Piper, estd cultivada en forma muy limitada, y lcs otras espe-
cies no se conocen en cultivo.

C. ensiformis, segbn Piper, se encuentra cporentemente siempre en cultivo
en las Antilias, Panam8, Guayancs, Brasil y PerG. Se cultiva tembién en el sur de los
Estados Unidos como abono verde y para la extraccidn de ureazq contenica en gran can-
tidad en las semillas. La opinién sobre el uso de las semillas como alimento es contra-
dictoria. De ccuerdo con alguncs informes provoca afecciones estomacales y es comi-
da con pocas ganas por el ganado. Esta especie fue encontrada sélo una vez en nuestro
itinerario en México, en Santa Isabel de Chiopas, cultivada por un nativo como planta
alimenticia. Otro especimen fue hallado en Tabasco (Villa Hermosa) adquirido por no=
sotres en el Museo del Instituto de Agricultura da México. Las indicaciones de Lauterer
de que la Canavalia fue cuitivada por los Aztecas, es aparentemente errénea. Uhle se-
ficla un objeto pre~histérico procedente de Colombia, que segn Dithmer representa una
vaina de Conavalia ensiformis. El érea indicada arriba por Piper debe incluir también
México y Colombia; segbn Pittier en Venezuela se conoce con el nombre espafiol de
"haba criolla" y no se encuentra en estado silvestre, usdndose también en ese pals como
abono verde. Pitrier indica también que hay otra especie, Cenavalia gladicta, en Vene~
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zveln, cu'tivada y en estado salvaje. Es posible que C. glodiata sea una especie del
Viejo Mundo que se halla naturalizodz en Venazuela como ha sucedido en otros pafses,

o que Pitrier la confunda con una espacie stlvesire como C. fendleri Piper, que per*e-
nece a la seccidn Eucancvalia sub.;u cién Genuing, la cual incluye también a C. gla-
diata,

C. Mant
El mant {Arcchis hypogaea L. ) es una pienta de cultivo muy antiguo en Améri=

ca, de origen brasilefio a juzgar por la presencia en ese pals de especies silvesires, SegGn
Chevalier el nomero total de especies es de 12, que fueron descriias por Linaeus como 4
8 5. Chevalier sefala el &rea de origen del man? cl este de los Andes, entre los 10 y 28°
de Latitod Sur (Brosil, Paraguay, Uruguay y Bolivia). Este Grea, en la cual se hallan to-
das las especies conocidas de manf silvestre, es la misma que ha sido habitada por largo
tiampo por los indios Guaranfes, una de las tribus més civilizadas de la regién oriental de
Sur América. La mdxima diversidad de yuca se encuentra més o menos en esta misma re=
g'6n. La introduccién de este cultivo debe ser atribuida a los proto~Guaranles
y no como Lahmann siugiere a los preto-Araucanos. Chevalier indica que el man? silves~

re es pricticamente desconocido. La especie A, pusilla Benth,, distribuida en Brasil o-
rientcl desde Bohia (Serra de Jacobina) hasta Rio de taneiro, parece pertenecer a varie=-
dades de A, postrata Benth. (sensu |c*o) junto con ofras especies. Tuodes las otras espe=~
cies de Arachis estdn més alejadas de A A, _hypogaea,

Dos nuevas especies han sido descritas recientemente en cultivo: A, nombira-
guze Hoehnz del Estado de Matto Grosso y A. rastreiro Heehne de Sonta Cctaling, cul= (26)
tivadas por los indios y consideradas por Chevalier como formas de A, hynogaea. lain-
troduccidn cde mant despuds de! descubrimiento de América ¢! Viejo Mundo, por via de las
isias del Pacffico y luego a Africa no debe exciulrse, si se cdiniie que Rivet considera la
posibilidad de tat comunicacién, Esto puede explicar el uso y cultive ontiguo entre los
nativos de Africa de esta planta. Ei cultivo de mani en América se extendid seqn Bois,
en unc direccién hacia México a través de las Antiiius, y en otra hacia Per6. De Can-
dolle expresa ducas sobre la aniigiedad del ciirive en México debido ¢ que Hernéndez
ro lo menciona., Sahagun en cambio, fo cita, Aitamirano informa del uso medicinal de
la planta enire oz Aziecas. El nembre del mant en México y Cenito América hasta Ni-
coya en Cosia Rica es cacahuate (entre los Aztecas cacohuartl, tlacocahact!, teltacchuate:
cacan de tisira). En Brasil, mandubi, mundubi; en el Per6, inchic, yuchic, anchic, un-
chue; en Venczuela y otros lugares de Centro América (Costa Rica y Sur América) inclu=-
yendo Brasil, se usa el nombre haitiano manf que fue mencionado primero por Acosta en
1958. En Niccragua, cacao-manf, en Antillcs, pinda (en los dialectes Caribes, tupi, ga=-
libi, cumana, goto, segbn Pittier),
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El manT no se siembra en gran escala en México, pero en cambio tiene una dis=~
tribucién muy amplia, encontréndose especiclmente en los estados de Puebla, Jalisco, Gua~
najato y Morelos en 1667 municipios. Tal distribucién est4 definida por el uso. Las semi-
llas se usan generalmente en dulces y no se preparan; no se emplean para extraccién de a-
ceite (G. Schmidt) y por lo tanto no hay grandes plantocioresindustriales. La extensién
sembrada de manf en 1920~24 era de 12.000 has., sélo 0.2% de la tierra cultivada. El
monf es un cultivo de tercera categorfa, y ha mantenido esa posicién desde hace 25 afios,
como se puede ver por estos datos 1891-95 3586 ton; 1896~1900 6136 ton; 1901-1905
7270 ton; 1906-1910 6628 ton; 1918 4724 ton; 1920-~1924 8989 ton.

Es posible que debido a que este cuitivo estd muy distribuldo, los datos estadfs=
ticos indiquen menos de lo que existe. Eso para con otros cultivos menores, mientras que

en los mayores, los datos, los informes cstdn mé& cerca de la realidad. El rendimiento pro=-
medio es de €20 Kgs. por ha.

Las Greas en que se cultiva menl en México son los estados de Guerrero, Ja'is=-
co, Puebla, San Luis Potosl, y en menor grado en los otres estados, con la excepcién del
Cistrito Federai, Tlaxcala, Aguascalientes, Nuevo Ledn y Cochuile, donde no se cultiva.
Crece especialmente en las zoncs templadas y calientes, sobre todo con irrigacién. Se
siembra en marzo~mayo, se cosecha de agosto a enero. Se cultiva en cantidades limitadas
en Costa Rica, Venezuela y particularmente en Colombia. E! consumo en Venezuela es
de unos pocos miles de quintales. El precio es de 50 bolivares por quintal, Ademds de las
variedades nctivas se siembra tipos mejorados, de Europa, Asia y abn Africa. En las An-
tillos, el manf fue introducido, segln Bois, de Brasil. Valdivia Montaiiéz dice que el
Arachis fue traldo a Cuba por negros durante la Colonia desde Guinea; diferencia dos cla~
ses nativas por el color de las céscaras y supone que la variedad incolora viene de Espafia
y las otras son africancs. Pcra Cuba dicho autor recomienda las rotaciones siguientes:

(1) tabaco, manf o mafz y mant; (2) malz con cowpeas, man!, malz; (3) papas interplan=
tadas con cowpeas, mafz, manfy papas. Los rendimientos llegon hasta 3, 500 Kgs/ha.
Se usa Onicamente para comer, no para la elaboracidn de aceites.
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CAPITULO X1

ALGODON

(Nota del Editor: El Capitulo Xlil ha sido reemplazado por una traduccién com=
pleta del suplemento sobre algodones de México, Guatemala y Colombia, que fue inclui=
do cl final de la obra de Bukasov, y que constituye una discusién mucho més completa y
detallada del tema. )

LOS ALGODONES DE MEXICO, GUATEMALA'Y COLOMBIA

F. M. Mauer

El presente bosquejo es una comunicacidn preliminar sobre los algodones de
Centro América, basado en los maieriales colectados por la expedicidn del Instituto de
Boténica Aplicada, en parte por S. M. Bukasov, y por otros que participaron en las expe=
diciones a México, Colombia y Centro América, en 1925 y 26.

Ctros materiales e informaciones a disposicisn del cutor fueron usados Gnica-
mente en casos de absoluta necesidad, ya que el objetivo principal es la deseripcitn de
los materiales colectados en dicha expedicisn.

El material de propagacisn obtenideo en la expedicién fue enviado a la Estacién
de Genética de Turkestén, y dicha estacién ceberfa haber hecho un estudio para el infor=
me de la expedicidn. El trabajo fue iniciado por G. S. Zaitzev, quien era a la vez Di-
rector de la Bstacidn y especialista del Instituto. Como resultado de su muerte repenting,
el trabajo queds incompleto. Zaitzev no dejb material eseritc, con excepcidn de notas
y gréficos en el catGlogo, en una forma preliminar para el estal:lecimiento de los grupos
sisteméticos y de una descripcidn de los caracteres individuales.

Purante el perledo que siguid el moterial fue sembrado en la Estacién y sujeto
a un trabajo extensivo de descripeisn botGnica, separacisn en Itheas y evaiuvacién agro-
ndmica. También se colects material de herbario y fotografias y se hizo un gron ndmero
de cruces para establecer las relaciones mutuas. Parte de este material fue usado para el
presente bosquejo. En el trabajo tomaron parte N. N. Konstantinof, A. F. Mauver, A,P.
Pankina, A. T. Esvetachov y G. A, Atanasio. Con referencia a las contribuciones hechas
por los colegas citados, el avtar desea expresar su gratitud a ellos y en particular a N.N.
Konstantinof, quien ha trabajado desde 1926 hasta la fecha como Asistente Superior de la
Divisién de Boténica de la Estacisdn.
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La compilacién de este bosquejo tom8 un tiempo considerable, debido a una se~
rie de circunstancias que no permitiercn realizarlo antes. El bosquejo esté en forma pre-~
liminar y se tiene en mente que en el futuro, cuando los materiales hayan sido més pro-
fundamente estudiados y se hayan cbtenido mayor contidad, la situacién actual sobre la
composicién sistem&tica de los algodones seré ampliada y corregida,

Los grandes obstéeulos en realizar un trabajo como éste son la falta de un estudio
completo y profunco del género Gossypium; la carencia de una monograffa fundamental  (27)
sobre la sistemética de los algodones; ia naturaleza de la literatura sobre el tema, que no
es facilmente accesible, y la presencia de un gran némero de formas nuevas abn no des~
critas. Por esta razén ha sido necesario acudir a la creacién de series de nuevas varieda-
des, que no esfén descritas en una forma totalmente sistemdtica, lo que serd necesario ha~-
cer més acdelante.

Al analizar la composicién boténica de los algodones hemos tomado como bose el
trabajo de Zaitzev "Una Contribucién a la Clasificacién del Género Gossypium", pero
s6lo en lo que se refiere al establecimiento de cuatro grupos fundamentales de olgodones
cultivados. AGn més, en la base ce estudios de la coleccién mundial de algodones in vi=-
vo, en los exémenes e investigaciones de los herbarios més ricos de Leningrado, BeriTn,
Parfs, New York Botanical Garden, National Museum de Washingion y el Departamento
_ de Agricultura de los Estacos Unidos, scbre la variabilidad de caracteres adquiridos, las
interrelaciones genéticas de las diferentes formas con tywda ds hlbridaciones; la geografia,
historia y sistem&tica de los genes, hemos llegado a la conclusién de que los cuairo sub-
grupos fundamentales de algodones cultivados, establecidos por Zaiizev, constituyen en
la actualidad cuatro especies linneanas bien definidos, a saber: (1) el subgrupo centroa-
mericano que corresponde a G. hirsutum L., (2) el subgrupo suramericano que corresponde
a G. barbadense L., (3) el subgrupo africano que corresponde a G. herbaceum L., y el
subgrupo incdochino que corresponde a G. arboreum L.

Todas las otras especies de algodones cultivados, aceptadas por A, Todaro, G.
Watt y otros autores y descritas por ellos en diferentes épocas, son considerados como si-
nénimos. Mantenemos sus nombres hasta donde parcce conveniente, utilizdndolos en las
correspondientes variedades de las especies principales.

Al examinar los materiales colectados por la expedicién de S. M, Bukasov, ve-
mos que los palses estudiados comprenden casi enteramente la principal érea de distribu~
cién del algodén centroamericano, o sea de la especie G. hirsutum L. y sélo parcialmente
en el borde norte del &rea en Sur América del subgrupo suramericano, G. barbadense L.,
aceptando las Greas como han sido establecidas por Zaitzev.

Gran parte del érea investigada cae dentro de los IImites de la zona tropical.
Seg6n eso la mayorfa de los materiales colectados pertenecen a las especies G. hirsutum L.
y una parte menor a G, barbadense L.
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De la investigacisn de los materiales puede deducirse que las formas de las dreas
fropscoles muestran una marcada adopfocuén a dlas cortos, lo cual es suficientemente indi=
cativo del hecho de que sean endémi~as de los tréplcos. S6lo una parte muy pequeiia de
las formas tropicales se caracterizan por requerir un largo fotoperiodo., Como estas formas
difieren marcadamente en sus caracteres morfolSgicos del resto de los algodones, se ha pen-
sado que pudieran haber sido introducidas en estas regiones en perfcdos histéricos recientes
de latitides més septentrionales, especialmente de Estados Unidos y de India occidental ..

El estudio de los materiales colectados no s8lo era complicado por su cmphtud,
sino por el hecho de que consiste particularmente de formas tropicoles adaptadas a dias
cortos. Sin embargo, por medlo de :lummac i6n artif .cucl (usada prlmero por Zaitzev), se
pudo obvnar esta dificultad, - - '

Bajo las condliciones de dl‘os largos a la latited de Tashskent se observé un com=
portamlenfo completomenfe anormal de ‘los algodones trOplcales. Lo fase reproductiva es.
o muy tardfa o cusente’del foé?o. Lds plcnfos crecen con gran vigor, llegan a mucha.al-
turc y las rimas vegetativas son myy numerosas, en tanto que las fructTferas o menudo no
aparecen del todo antés de la calda ‘de las helados.  Todas las partes vegetativas, ‘espe~" -
cialmente las hojos'y esﬂpulcs, clconzcn grandes dimensiones y se preséntan anormalmen-
te divididas, 'La 14mina tiene una superficie vésicuiar, que hace que todo el aspecto de -
la planta difiera de las normales. El estucic de los érganos reproductivos, flords, fruta,
semilla Y flbrcs, resultc mposable_. .

Cucndo las mismas formas crecen bajo conr‘lcuones de dfa corto (12 horas), el com=
portomnenfo de la planta ccnmbuc por complets. La fase reproductiva ocurre muy temprano,
el desarrollo vegetativo es menor y todos sus Srganos son reducidos en némero y dimensio=:
nes. Lo altura de la plantaes ‘menor; las ramas monopodiales decrecen en nGmero y tama-
Ao mientrds que las. frucffferos 's¢ forman’ tempraho y a bcqa olturc. La lémina de la h0|o
es reducndo lo mismo que las est’fpulos. : -

La diversidad vcnefol y la composicién boténica de los olgodones centroamerica=
nos es de mucho inferds gor varias razones: 1°) &sta es un érea en que el cultivo del al-
godén es de la rrdyor cnhgnedod, pues existis bien antes del descubrimiento de América
por los europeos. " Ademds en’ estas regiones tenemos las dreas mds antiguas de las espe~
cies G. hirsutum y G. barbadense, y estos palses han dado al mundo las diversas formas
de afgoddn Upland y Sea Island, en los cuales esté basada la mayorla de la produccidn
industrial del Viejo y del Nuevo Mundo. La diversidad varietal de los antiguos cultivos
clel Nuevo Mundo aln no est§ terminada, nuevos tipos de origen mexicano se hallan con-
tinuomente y reciben después reconocimiento general y amplio uso, por-ejemplo, Acala,
Durongo, etc. Pot esta rozdn es esencial dar seria atencidn al estudio de la riqueza va-
netol ccumulada en estos pafses durdnfe miles de afos de culhvo y me|oram|ento. :

" Los olgodones céntroomericanos han sido poco estudlcdos, aunque dan fibro de
la més alta calidad. Algunos de los algodones del grupo Sea Island tienen, junts con su
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alta calidad de flbrc, cnerfcs desvenfc|cs' madurcn fcrde, tienen frutcs pequeﬂos y el por~
centaje de fibra es relativamente reducido. Por tal razén, su rendlmlenfo es bajo y no a-
uopfcble en las zonas templadcs y frlas de Ruslo y ofros pcfses.

Es posible que algodones cel hpo Sea Island que poseon las cuclldodes deésea-
das puedan obtenerse de palses de cultivo antiguo, Colombia, - Ecuador, Per6, Chlle, Pa~
raguay, Brasil, etc.

'Los A’Igbdoﬁés.de Méxic§ |

SegOn los primeros espaﬂoles que llegcron a México (Cortés y otros) el algodén
se cultivaba en el Imperio Azteca. El arte de hilar y tejer ast como el acabado y tefiido
de telas habla alcanzado altos.niveles y la gente se vestfa con telas de algoddn. . Después
de la- conquista por los espafioles hubo una calda general del cultivo y la industria del al-
godén. En la 6ltima década la industria del algédén de México ha comenzado a desarro=
llarse vigorosamente y en este gfio alcanza a 108 millones de libras. Las regiones algodo-
neras principales de México se hallan en la parte central del pafs, en los estados de Chi-
huahua, Coahuila y Curango en la regién de La Laguna. Areas amplios adaptables al cul-
tivo del algodén y Gnicamente usadas en parte, se- encuentran en Nuevo Ledn, Sonora. y
Baja Californic.

Les principales regiones algodoneras de México pues, estén a altas altitudes,
en la mitad norte del pals, sobre los 25°, en un Greq seca, con clima templodo e inviernos
frlos. El cultivo del algodén es posible en esta zona en su mayor parte s8lo bajo condicio=
nes de riego artificial. En la parte central montaficsa de México, el cultivo del olgodén
précticamente no axiste. - En lo costa del Paclfico el algodén se halla en todas portes, tan-
to silvestre como escapado, y se cultiva en casi todos los estados: Sonora, Sinaloa, Naya-
rit, Jalisco, Colima, Michoacén, Guerrero, Oaxacg, - Chiapas, -y en Guatemala, Debido

a la mucha lluvia es posible cultivar algodén sin riego en estas zonas. Por otra parte, las
Greas utilizables son muy limitadas y estén situadas en su mayor parte en la angosta llanu~
ra costera. Més hacia adentro quedan las altas montafias de la Sierra Madre, y en esta
zona el cultivo s6lo es posible en los valles de los grandes rfos. En la costa del Atléntico
del Golfo de México, también bordeando las faldas orientales de la Sierra Madre, el cul-
tivo del algodsn es también posible en la angosta llanura aluvial y generalmente est4 poco
desarrollado. En general, México tiene grandes posibilicades para este cultivo aunque no
ha alcanzado hasta ahora moyor desarrollo,

En la regién norte del pafs el culhvo del clgodén estd bosado en variedades
americonas. En las costas, tanto este como oesfe, ademds de Jos formas tempraneras exis=
ten formas. perennes, y los eszapes de cultivo son comunes, asf como poslblemente existen
también algodones verdacderamente silvestres, Estos se presentan como arbustos aislados o
érboles pequefios cerca de las casas abandonadas, en los matorrales a lo Iargo de los rfos
y caminos, en los rocas vecinas al mar, en arenales, etc,
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En la regién norte y central, el algodsdn se cultiva como una cosecha comercial.
En el sur predomina el cultivo familicr, es decir, no se hace en grandes haciendas sino
cerca ce las cascs, en los patios y jorcines o en las mdrgenes cde los caminos y campos, en
plantas aisladas o en grupos pequefios. Para este propésito se usa algodones perennes. El
cuido dado a estas plantas es minimo, a lo més una vez al afio se remueven las malezas y
~ se pocan las ramas. En la mayor parte de los casos se limitdn a recoger la cosecha.

Los algodones de México pertenecen casi exclusivamente al subgrupo centroa-
mericano del grupo del Nuevo Mundo, segln la terminologfa de Zaitzev. S6lo en el nor=-
te se encuentran provenientes de Estacos Unidos (Arizona) representantes del subgrupo su-
ramericano Sea Island que comienzan a penetrar en México, en forma de las nuevas varie~
dades americano-egipcics. En casos aislados,  hay representantes del grupo suramericano

(G. barbadense, G. brasiliense y G. Eruvnonum) en el extremo de la costa oriental de
México.

Lo diversidad racial de los algodones mexicanos es muy gronde. Hay formas
con las hojas divididas marcadamente en cinco lobos, con todas las tronsiciones a hojas
tri-lobadas o apenas divididas. Se observan formas de pubescencia marcacda hasta ente-
ramente glabras; formas con la corola amarilla o ecrema, con o sin mancha roja en la bese
de los pétalos; de fibras blancas o castaias, etc. En relacién a los peculiaridades fisio=
l6gicas y ecolbgicas, se halian formas anuales effmeras, tanto como arborescentes; de al=
tas montafias o de tierras bajacs; resistentes a sequia o mesoffticas, y cuyos habitats son los
bancos de los rios, lagos y pantanos o la costa tropical hémeda.

Los algodones perennes de México crecen en. regiones con una lluvia anual en-
tre 500 o 1,000 mm., con un largo perfodo de sequla y son frecuentemente resistentes a
altas temperaturas, asf como a la sequla-del aire y del suelo. En relacisn a la reaccién
fotoperiddica, se observa una conexién directa con la latitud, asf como una sucesién gra-
dual de ecotipos en direccidn hacia el sur. Entre més al sur, mds formas se encuentran
adaptacas a perfodos més cortos del dia y més susceptibles son a dfas largos. Hay excep-
ciones, es cierto, y en el puro sur hay formas con fofoperl’odo largo, pero evicentemente
son emigrantes ce. chhfudes més septentrionales.

Conforme se avanza de las regiones m4s secas del norte hacia los regiones tro-
picales dei sur con su mayor cantidad de liuvia, existe una sucesidn gracual en relacién
a la resistencic a la sequfa. La organizacisn y el hobitat de la planta cambia. Aparecen
formas de aspocto pesaco, que muestran una estructura més maciza de la planta y de ho-

jos més grancles.

Respecto a caracteres' econémicos se puede observar una gran diversidad. For-
mas econdmicamente valiosas son comunes. Plantos de alto rendimiento, de frutas gran-
des y fibra lerga, se hallan tanto entre los anuales como entre los algodones perennes.
Por otra parte, hay muchas formas silvestres o asilvestradas, de frutas pequeﬂos o cortas,
fibras escasas y de un coIor castafio sucio,
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Las muestras obtenidas por la expedicidn pueden dividirse en dos grupos marca-
damente diferentes, Los primeros provienen de México central, especialmente de la re-
gidn de Loguna. Esta se caracteriza por algodones anuales de fotoperfodo largo, que ma=
duran de 130 a 140 dlas. Muchas de estas formas son muy similares a las variedades que
se hallan en Texas, tales como Acale, Triumph, Curango. No hay duda de que existe un
intercambio continuo de semillas entre ias dos regiones arriba mencionadas. Desée el pun=
to de vista econdmico algunas de estas formas merecen atencién por el tamafio de sus fru~
tas y otras caracterfsticas valiosas. Botdnicamente tocas pertenecen a la especie G. hir-
sutum L. o G. mexicanum Watt. non Tod. Las muestras representan generalmente una po-
blacidn mezclada de varias razas, que difieren poco en sus caracteres de las poblaciones
corrientes no mejoradas de algodén Upland cultivadas en los Estados Unidos y en otros paf-
ses. Estos poblaciones contienen formas de semillas pubescentes o glabras, con uno pelu-
sa blanca, verdosa o castafia, con tallos glabros o pubescentes; varias formas de hojas; di-
ferentes tamadios de fruta, y la altura a la cual se encuentra la primaria rama fructffera
varla entre los 5 a los 8 nudos. Rara vez las muestras eran homogéneas y tenfan nombres
varietales, por ejemplo Meaban, Acalg, etc. En tales ccsos es seguro de que estas son
variedades puras recientemente introducidas de Estados Unidos, lo cual puede confirmarse
sembréndolas y examindndolas en el campo. Entre los muchos tipos de Upland hay sola=-
mente un ejemplar de crecimiento tardfo, que puede considerarse de transicién a los algo=
dones perennes. Se encontrd en dos muestras, una de elles del distrito de Torrebn y la
otra de San Juan del Rfo, en el estado de Querétaro, y una mezcla de Sea Island tardlo
(de la especie G. barbadense). Muy original es una muestra del estado de Zacatecas que
representa una forma tardla, probablemente un Upland perenne, de tallos casi glabros,
hojas con cinco lobos poco marcados, de margen ondulado, flores y frutas pequefias. For=
moas similares han sido obtenicas por nosotres en el F2 de cruces del algodén mexicano sil-
vestre G. palmeri Watt. con el Upland comGn. Es posible que esta forma sea de origen
htbrido, pues ha sido observada en otros lugores y es probablemente rara. Se obtuvo una
serie de muestras de la Mesa Central de México, especialmente de la regién de Torresn
(Torredn, Purfsima, Hormiguera, Labor del Albio, La Luz y Pedricefio en el estado de Du~-
rango), s6lo una del estado de Zacatecas, y otra del estado de Giverétaro,

La segunda serie de muestras, colectada en las regiones marftimas de la Costa
Pactfica y en los estados de Tabasco y Chiapas, muestra abn mayor diversidad. Similares
a las formes descritas arriba, todos estos algodones pertenecen al subgrupo centroamerica=-
no, pero aqul se observa una prevalencia de perennes. Algunos estén apenas cultivados
o son silvesires, pero al mismo tiempo hay variecades de cultivo intenso; muy productivas
y comparativamente tempraneras, con frutas grandes y fibras largas y finas. La mayorla de
&stas estén acdaptadas al dfa tropical corto.

Con mucha frecuencia las muestras representan una mezcla de algodones peren-
nes con anuales y en tales cascs existen todas las formas de transicién. Evidentemente se
siembran juntos o en Greas vecinas y se cruzan constantemente unos con ofros, Formas con
un perfodo de maduracién de 150 a 170 dlas, de cultivo contlnuo por afios, son las més fre~
cuentes. Muchas de ellas se parecen en sus caracteres a las variedades indo-americanas,
amplicmente distribuidos al presente en las Indics orientales con el nombre de Camboyas,
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Descle el punto de vista préetico, muchas de estas clases son de gran interés,
pues presentan cualidades agrfcolas notables, Por ejemplo, la longitud de fibra en cier-
tas formas llega hasta 35 mm. y su porcentaje hasta el 40%. Hay formas con frutas ex~
cepcionalmente grandes. Algunas de 4stas parecen adaptables para uso inmediato de la-
titudes septentrionales, como por ejemplo el Kekchi de Guatemala, introducida en 1904
a Estados Unidos y actualmente cuitivade en Texas. Gran nGmero de formas constituyen
valiosos materiales para el mejoramiento por seleccisn individual y particulermente por
hibridacién. La tabla que sigue d4 las caracterfsticas agrondmicos de las formas més tem-
praneras que dieron cosecha bajo condiciones normales de siembra:



- 14 -

CARACTZRES AGRC NOMICOS DE LAS VARIEDADES TEMPRANERAS DE ALGODONES MEXICANOS

1929

o P " : ' Altura de la Desviacion| Longitud Feso de los
225 | Lugar de Origen . § |bose al primer | Duracién en del N°182 | de la fi= | Porcentaje | frutos en

Z 2 Z = | simpodio dfas (de -~ a) | en dfas bra (mm.)| de fibra gramos
0.779 | Purlsima, Cochuila |3 6.0--6,5 135-140 +15--+20 | 27--28 30--32 5.0--5.5
0.784 | Torre6n, Cochuiia |1 6.4 140 422 24 32 4.3
0.789 | Hormiguerq, non?um_ol 6 5.6--6.8 128-~157 19--+38 | 22--28 33-=36 5.0--6.0
0.791 | Labor del Albio, Coch.1 - 132 113 25 32 5.2
1.792 | Torreén, Cochuiia 4 6.5 137-142 418--+22 | 23--33 28--32 4,0--6.0
0.793 | Torreén, Cochuila |2 6,0--6.8 129-149 +8--428 | 25--26 29--34 3.8--5.3
0.794 | Torre6n, Ceahuila |2 6.6 140 +19 24-~25 -- 4,8--5.0
0.798 | Purlsima, Ccahuila {5 5.7=-=6.0 137--147 | 419--125 | 28--30 30-~31 4,8--5,2
0.803| La Luz, Cochvila |7 6.0--6.5 135-140 +14--119 | 28--30 28--33 5.0--7.0
0.813] La Luz, Cochuila |6 6.0--6.7 135-141 415--420 | 25--30 32--36 4,0--5,6
0.808 | (Zona 3) Coshvila |3 6.0--6.5 130-141 +4--415 | 26--27 30--32 4.8--5.0
0.807 | Pedricefia, Durango |8 6.0--6.5 128-147 +6--420 | 33-34 28--30 4.4--6.8
0.801 | Villa Unién, Sinalog|l 6.3 146 }25 31 - 5.0
0.713 | Culiacén 2 8.0 tardla -- 33 -- . 5.0
0.711 | Acaponeta, Nayarit |4 - 149 +25 24--33 28--35 4.0--5.5
0.805 | Colima 2 6.8 144 +22 30--33 28--30 5.1
0.804 } Oaxaca 1 - tardfa - 25 - 5.5
0.805 | Oaxaca 1 -- tardla - 24 - 4.0
0.809{ Viila Hermosa, Tabas|3 4.5-=5.0 120-123 =1==}2 24--32 27-=30 3.5--5.0
0.786 | Copainalé, Chiapds® |1 6.5 150 +30 27 - 4.6
0.797 | Copainal, Chiapas |2 6.0 150 t29 25 -- 5.0--6.6
0.702 | Guatemala 1 -- 139 +16 31 30 5.0
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En las regiones del sur, especialmente de la costa Pacifica, tenemos muestras
de las siguientes estaciones en la direccidn norte a sur:

(1) En Sinaloo, distrito de Culiactin, se obtuvo una muestra que parece ser u-
na mezcla de formas grandes y tardias de G. hirsutum, que difiere del algodén Upland
corriente en el hébito perenne, pero es muy similar en coracterfsticas vegetativas. Estas
formas se distinguen por el color més intenso de la corola, que no es crema como en el Up-
lend combn sino de un tono amarillo pélido, y por la fruta elongada, de tomafio mediano
con gléndulaos superficiales, frecuentemente con el pedbneulo largo. Estas formas estén
bastante distribuidas en los estados de Sonora y Sinaloa. Las hemos identificado en una
variedad, var. flaviflorum. Lo misma muestra contiene también formas tempraneras con
flores color crema que no difieren de Upland comGn, G. hirsutum var. album,

(2) El estado de Sinaloa, distrito de Mazatldn y Vilia Unién, estdn represen-
taclos por una muestra abn mdés tardfa de la misma variedad flaviflorum.

: (3) El territorio de Nayarit presenta una muestra de flaviflorum que parece es=
tar mezclada con formas tardlas de var. album. Hay formas con fibras largas y buen ren-
dimiento. - : . S

(4) Del estado de Colima sslo tenemos una muestra que representa una pobla~
- cién de formas tardfas de G. hirsutum. Una variedad especial se encontr§ entre ellas y
fue identificada por nosotros como var. peduncullatum. Su descripcidn se dard més ade=~
lonte. Algunas de las ITneas también probaron tener fibras largas.

(5) El estado de Guerrero estd representado por dos muestras de los distritos de
Atliztak e Iguala, situados en la parte central montofiosa del estado, en el valle del rfo
Balsas y sus afluentes, a 1,000 metros de altura, Estas muestras mds bien tardlas correspon=
den boténicamente a G. hirsutum var. album.

(6) De Oaxaca se obtuvo una serie de muestras del distrito de Jamiltepec. En
la mayorfa de los casos estas poblaciones eran una mezcla de formas tardlas y tempraneras
- de G, hirsutum. La mayorka pertenecla a la variedad peduncullatum, con frutas de tama-
fio mediano, aunque las hay también de frutas grandes. La fibra es en general de calidad
mediana, 25 a 27 mm. de largo y los rendimientos muy buencs. Muchas formas con fibras
color castafo se encontraron en este distrito. Las semillas muestran una mezcla de muy
pubescentes a casi glabras, con pelusa verde esmerclda, verdcse, blanca o castafia. Las
plantas de esta variedad son arbustos perennes cuyas ramas estén cubiertas de pubescencia
de diferente densidad. Las hojas son pequefias, pentalobadas, con @pices agudos en los lo-
bos. Las ramas fructlferas son muy delgadas'y con entrenudas largos. Las flores son gene-
ralmente pequefias, las brécteas no son grandes, libres en la base o apenas soldadas, den-
tadas con 7 a 9 dientes.” El célix tiene cuotro portes; la corola.es color crema sin manchas
. rojas en la bese de los pétalos; los estambres coler crema.  El fruto tiene cuatro valvas, po-
cas veces cinco; es de.mediano tamafio, ovoide, frecuentemente con gldndulas coloreadas
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brillantes; el pedénculo es largo, delgado, por lo cual la fruta toma una posicién pendien-
te cuando llega a la madurez. La superficie de las valvas en las frutas maduras tiene hue-
cos grandes con puntos negros en el centro. Las semillas son medlcnos, de diferente color
y grado de pubescencuo. La ﬁbm es blanca o ccsrcﬁc.

(7) En el estaco de Tdmsco se obtuvieron cos muestras del distrito de Villa Her-
mosa de tipos tempraneros de la variedad album, de frutos medianos ¢ grandes, y semillas
de diferente color y pubescencia. Estas variedades han sido probablemente introducidas
de localidades més al norte, pues responden muy débilmente a la longitud del dfa, lo cual
no es comdn en las variedades de los trépicos. Tombién se hallan aqul formas con. frutas
muy grandes.y semillas fuertemente pubescentes y de gran tamafio. Estas formas estdn am-
pliomente-distribuicas en el sur de México y Guatemala. Formas con frutas especialmen=
te grandes se observaron en los distritos de Tapachula y Tuxtla, en Chiapas, y han sido
clasificadas en una vcriedcd especnal G hlrsutum L. var., macrospermum.

(8) En Chncpos se obfuvo un gran namero de muestras de la regnén de Copamolé

~ Todos estos algadones pertenecen al grupo centroamericano pero muestran una gran diver=

sidad de formas cistintas. -Se encuentran entre ellas toda la transicién entre los algodones
tlpicamente perennes y monopodiales hasta las formas tempraneros del tipo simpodial.,
Frecuentemente forman una poblacién heterocigota, aunque algunas veces se encontraron
muestras puras. Segén la clasificacién de G. Wott la mayorfa de ellas pertenecerlan a
las especies de G. hirsutum L. y G. mexicarnum Tod. Algunas de ellas tienen frutas gran~
des y pertenecen a la variecad arriba mencionada, macrospermun, aunque album se halla
también, Aparte, se éncuenfra una forme evidentemente silvestre, representada por dos
muestras perfectamente anélogas del algodén arbustivo perenne llamado por G. Watt G.
almeri y por Todaro, G. microcarpum, Este algodén estd ompliomente distribuido en
condiciones silvestres en los estados del oeste de México. Cruza fécilmente con los Up-
londs cultivados, dando lugar a formas trarisicionales. Sus caracterfsticas distintivas son
un crecimiento vigoroso monopodial, que a los afos forma un pequefio &rbol; tallos casi
glabros, aunque los j6venes estén cubiertos de pelos largos y esparcidos; hojas coridceas
y glabras. La l16mina de la hoja estd profundomente cividida, casi hesta la-base, en for-
ma de 3 a 5 lobos lanceolados, angostos, que frecuentemente muestran varios dientes lar-

'gos en el margen. Algunas hojas consisten de sélo un segmento central. Las flores y to=~

das sus partes son muy pequenas; las brécteas son libres, con 5 a 7 dientes largos en el
&pice; el cdlix es de cinco partes; los pétalos de color amarillo claro con una pequefia
mancha roja en la base. Lo fruta es muy pequeiia, con 3 a 4 valvas, de forma regular,
con un épice acuminado de 4 a 5 mm. de largo. La fibra es castafia o blanca, corta'y
escasa. Las semillas son pequefias, capitadas, con pelusa verde esmeralda. De cruces
de este grupo con Upland se ha obtenido una progenie de fertilidad normal. - Consecuen~
temente, esta forma es ofh ol Uplcnd comén y debe ser. oslgnadc a G. hirsutum.

(9) Tenemos tomblén una serie de. muestras de una reglén muy interesante que 1i-

" mita con Guatemala, en'los distritos de Tapachula y Tuxtla, : Aqul, como en: los regiones

precedeéntes, sé cultivan tanto-algodones perennes como anuales. Hay también.muchas
formas comparativamente tempraneras, muy susceptibles a dfas largos.
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Los Algodones de Guatemala

Los algodones de Guatemala estén representados por una serie de muestras de tres
regiones: la zona marftima que bordea o México, adyacente al distrito de Tapachula (al-
rededores de Ayutla), de la regidn de Escuintla y del Grea vecina a la ciudad de Guatema=~
la.

*os algodones de la primera regién son en total muy similares a ios de la regién ad-
yacente de México, y todos pertenecen a la especie G. hirsutum. Las mismas variedades
se hallan aqul. $6lo una forma peculiar de fibra castao-oscuro fue encontrada, pero no
tuvimos éxito en obtener plantas pues las semillas no germinaron. Formas similares de al-
godén oscuro estén evideniemente més distribuidas en la costa Paclfica de México, como
se puede ver en los herbarios. En el Herbario Nacional de Washington, Institucién Smith-
oniana, hay dos especlmenes: uno de Guatemala de la regidn de Mazatenango, colecta-
do por el Dr. W, R. Mason en 1905, y el otro del estado de Colima, obtenido por el Dr,
E. Palmer en 1886, Estos dos bot6nicos declaran que estas formas son cultivadas especial-
mente por la poblacién india para la obtencién de algodones coloreados. Aunque no po-
demos dar una descripcién completa de estas formas, creemos necesario separarlas para for=-
mar una variedad diferente, G. hirsutum L. var. ferrugineum. Esta es una forma perenne,
muy similar en tocas sus otras caracterfsticas al G, hirsutum com6n, de frutas y semillas
pequefias, cubiertas con fibras largas de 24 a 25 m mm., ., color castafio oscuro (herrumbre) y
una pelusa de igual color. De las regiones de Escuintla y Guatemala se obtuvieron algo-
dones que pertenecen exclusivamente .al tipo suramericano, de la especie G. barbadense,
var. peruvianum y brasiliense. Esta regisn estd evidentemente caracterizada por el cul-
tivo de algodones suramericanos, formando una isla dentro de la masa general de algodones
que corresponden al grupo centroamericano. Casi todos estos tipos de algodén Sea Island
pertenecen al ecotipo tropical de fotoperfodo ¢orto, .

Debe ser observado que todos los algodones suramericanos estdn tan relacionados
unos con otros, que al cruzar un gran ntmero de formas que pertenecen a especies diferen~
tes, se ha observado siempre que los cruzamientos son fGciles y existe fertilidad perfecta
en la progenie, como ocurre en el caso de razas del mismo origen.

Los Algodones de Colombia

Mucho tiempo antes del descubrimiento de América y de la conquista de Colombia,
los indios cultivaban algodsn, hilaban y tejfan telas que eran tefiidas con bellos colores y
tenfan un uso amplio. Es evidente que el cultivo del algodén existis en este pals muchos
siglos antes de! descubrimiento. Sin embargo, no se scbe que formas fueron cultivadas y
la extensién de los cultivos. Después de la calda del dominio indio, el cultivo decays y
s8lo ha sido revivido en los Gltimos tiempos. Como evidencia del cultivo tan remoto del
algodén en Colombia tenemos las formas silvestres que se hallan en todo el pals. Suminis=
tran un medio de establecer conjeturas sobre la naturaleza boténica de los algodones cul -
tivados, y sobre la existencia de influencias mutuas entre las regiones vecinas del Norte y
Sur América a través del Itsmo ast como de las Antillas. Al presente el algodsn ests culti-
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vado en todo Colombia, con la excepcisn de los suelos rocosos y de los pantanos y regio=-
nes de alta montafia. En estado silvestre (natural o escapado), se halla también a lo lar~
go de las costas, en las bocas de los rfos y en los valles més bajos cercanos al mar, A lo
largo de los valles y bancos de rfos, Magdalena, Cauca, se puede encontrar a distancias
consicerables aguas arriba, plantas aislades o en pequefios grupos cerca de
los caminos, en los matorrales a lo largo de los bancos, cerca de cosas abandonadas, etc.
En los laderas de las montafias llega hasta los 2, 000 metros y a6n mayores olturas.

Los condiciones climéticas de Colombia son muy variadas, de acverdo al relieve,
vientos, etc. Precipitaciones altas, de 1,000 mm., y més alternan con perfocos secos o
h6medos y altas temperaturas a través del afio, que son favorables al crecimiento del al~
godén tanto anual como perenne, pero en particular a éstos Gltimos. La humedad abun-
dante, plagas y la competencia de cultivos mds remuneracores, asf como la escasez cel
trabajo son las razones principales que limitan el cultivo comercial del algodén. Gene-
ralmente siembras pequenias de algodones perennes se encuentran cerca ce las casas, en
patios y jarcines, en grupos reducidos. En la actualidad ademés de esas plantaciones ca-
seras, se estd desarrollando el cultivo de los algodones anuales. El algodén en Colombia
es de importancia comercial pero hosta el momento no se obtiene para exportacién en gran
escala y la mayor parte se usa en el pals. Su cultivo estd concentrado especialmente en
los departamentos de Magdalena, Bollvar, Antioquia, Santander y Cundinamarca, pero
también se hallan siembras de menor cantidad en otras regiones. La calidad es bastante
buena. La longitud de la fibra es de 30 o més millmetros, dura, fuerte, a menudo casta-
fia, aunque en algunos Cistritos la fibra es més corta y suave, lo cual depende de las ca=
racterlsticas de las variedades en cultivo.

Los algodones de Colombia pertenecen a los dos principales subgrupos de los algo-
dones cel Nuevo Mundo, y con frecuencia se encuentran juntos aunque en algunas regio-
nes prevalecen los representantes del grupo centroamericano, mientras que en ofras son
los del grupo suramericano. Entre estos Gltimos se hallon especialmente G. peruvianum
'y G. vitifolium, pero también se encuentran G. brasiliense y G. barbadense. Los algo-
dones del grupo centroamericano estén representacos por cos grupos diferentes de formas
que se mezclan unos con ofros. Son en conjunto afines a la especie G. purpurasens Watt
non Poir., pero serfa mds correcto colocarlas dentro de G. hirsutum, Ei primer grupo con-
siste de algodones arborescentes perennes, muy tardlos, con hojas grandes pentalobadas.
Las léminas de las hojas frecuentemente estén divididas hasta més de la mitad, y por lo
tanto los lobos son triongulares, cortos o alargados. Los tallos, hojas y toda la planta son
pubescentes o glabras; en este Gltimo caso, las hojas j6venes siempre son pubescentes. Las
flores son grandes o medianas; las brécteas crecen juntas en la base o completamente li-
bres, dentadas hasta la mitad, con 5 a 7 dientes, largos y rectos. El margen del c6lix
es a veces oncuiado o planc, La corola es grande, cubierta hasta la mitad por el involu=-
cro; pétalos generalmente color limén claro y con mancha roja en la base; menos frecuen~

. temente de color crema y a veces sin la mancha. La fruta es pequefia, con 3 a 4 valvas,
ovoide, aguda en el épice y con gléndulas blancas traslucientes. En la madurez se abren
completamente y aparecen en su superficie agujeritos con gléndulas negras en el fondo.
Las semillas son pequenias, generalmente pubescentes a glabras en diferente grado, con
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pelusa blanca, verdosa o verde esmeralda, La fibra es completamente blanca, sin lustre, de fon-
gitud mediana (25 a 27 mm,); fina y suave. Esta forma peculiar es ampltomente distribuida en
Venezuela, Colombia,hasta Punamd, Trinidad, Curacao y Antillas. Ha sido separada por noso-
tros en una variedad especial, G, hirsutum L, var colombianum,

Una segunda forma, aliada a la anterior, pero que difiere en ciertos caracteres, es un
arbusto.perenne, de crecimiente bajo, mucho mds tempranero que el anterior. Sus hojas son mds
pequeiias, lu lamina dividida hasta menos de la mitad, con tres lobos anchos y triangulares. Las
hojas en la rama fructifera son enteras, oval-ovadas, agudas. La pubescencia es la misma que
en la forma anterior. Las flores son generalmente grandes. Las bracteas crecen firmemente jun=~
tas, sea a lo largo de las tres suturas o de una o dos de ellas. Esta caracteristica de brdcteas que
crecen juntas y muy rdpidamente, casi como en los algodones del Viejo Mundo, no se observa en
ninguna forma del grupo centrcamericano. Las brdcteas son dentadas, los dientes de 3 a 5 o fai~
tan del todo, en cuyo caso el dpice se transforma en un diente largo a cuyos lados hay dos dien-
tecitos apenas perceptibles. Las otras partes de la flor y de la fruta son como en la forma prece~
dente. Las semillas son completamente glabras o de pubescencia escasa. La fibra es larga y de
calidad superior. Esta forma estd ampliamente distribuida especialmente en la regidn del Celta
del Magdalena, en los departamentos de Bolivar, Atlantico y Magdalena. Una muestra de semi~
llas se obtuvo también de la Sociedad Agricola en Bogotd, pero es dudoso que crezca en las re-
giones de las altas montafias cerca de la ciudad., Esta forma ha sido separada por nosotros con el
nombre de G, hirsutum L. var bukasovii.

MacFayden ha descrito una forira similar, encontrada por él en Jamaica, creando con
ella una especie separada, G. jomaicense Macf. Desde nuestro punto de vista no la considera-
mos como una especie separada, y su distribucidn en el continente es muy amplia especialmente
en Colombia, aunque se da también en algunas de ks islas de las Antillas. El nombre jamaicense
es, en nuestra opinidn, poco aprupiado como nombre geogrdfico, ya que no describe el drea prin
cipel de distribucién de esta forma. Por lo tanto, no lo conservamos, Ademds no creemos que
esia forma sea una especie separada y por consiguiente, la incluimos dentro dek especie linnea=
na G, hirsutum L. A esta variedad se le ha dado el nombre de! botdnico que ha colectado prime=-
ro el rico material de algodones de Colombia, ya que hasta la fecha la literatura sobre los algodo
nes en este pafls es muy escosa,

Segin nuestros informes la distribucion de los algodones en Colombia es como sigues
en ias zonas bajas, incluyendo el Valle de! Magdalena, es decir hacia el este de la Cordillera
Central predominan los algodones del subgrupo centroamericano, Al contrario, al oeste de dicha
cordillera hasta el Pccifico, en la cuencia del Rio Cauca y la Cordillera Occidental, predomincn
les algadones del subgrupo suramericano. Algodones del grupo Sea Island con raras excepciones
no se hallan en las muestras de localidades situadas a menos de 1,000 metros. Segin sabemos por
otras fuentes, pueden presentarse en zonas mds bajas, pero raramente. Los algodones centroame~
ricanos por el contrario descienden hasta la boca del Magdalena y raramente pasan de los 1,500
metros. El limite altitudinal del algoddn en Colombia pasa de los 2, 000 metros, Casi todas las
muestras hallodas eran formas perennes, tropicales, con una adaptacidn marcada a los dias mds
cortos de 12 horas., Formas anuales, evidentemente llegadas de zonas con climas mds moderados,
se presentan en mezclas raras. Las formas de dia largo y tipo comin se hallan representadas por
las especies G hirsutum L., var album Tod. y G. barbadense L. var, maritimum (Todd. enmend.)
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Como las investigaciones sobre algodones perennes han mostrado, bajo las condicio-
nes de dia corto, &stos son mezclas muy poco homogéneas en relacidn con su perfodo vegetativo.
Muchas de ellas difieren muy poco en produccion temprana de las formas anuales tardias, es decir
tienen frutos durante el primer afio de su vida, pero sSio en dias cortos, Por ofra parte, hay mu-
chas formas que no fructifican en la primera mitad del afio, adn con dias cortos. Estos Gltimos son
los algodones arborescentes y perennes. En relacidn con los primeros, difieren de los algodones
comunes de la zona templada sélo por su adaptacidn marcada a dias cortos, por cuya razdn no fruc
tifican en nuestras lctitudes.

Examinemos ahora el material estudiado en sucesién geogrdafica, La regidn de Cartage=
na y la parte maritima del departamento de Bolivar estdn representados por cinco muestras de algo-
dones que corresponden exclusivamente al subgrupo centroamericano, a la especie G, hirsutum L,
var colombianum y bukasovii. Los mismas formas estén ampliamente distribufdas en el valle del
Magdalena, desde su desembocadura hasta Girardot, y en los departamentos de Santander, Cundi~
namarce y Tolima, habiendo sido encontrados en los siguientes lugares: Barranquilla, Baracoa,

El Banco, Gamarra, Bocas de Rosario, Barranca, Bermeja, Flandes, San Andrés, Quebrada Nueva,
Girardot, San Gabriel, Bogotd (semillas de la Sociedad Agricola). Dentro de ellos prevalecen
las formas muy tardias y perennes, de frutes pequefios con cuatro valvas, semillas glabras o pubes—
centes, de fibras suaves de 20 a 30 mm. de lergo, cuyo rendimients varfa de 25 a 35%, Desde el
punto de vista econdmico, por la calidad de su fibra, estas formas no son tan buenas como las va-
riedades del subgrupo suramericano, pero su fibra es en general muy buena, de blanca puro, sua-
ve y fuerte. Estos tipos son menos exigentes y mds capaces de mantenerse en regiones calientes con
humedad abundante. Es muy frecuente encontrar estos algodones en forma silvestre,

En la regidn de La Gloria, Gamarra y Bocas del Rosario se halla una forma de este gru
po de hojas rojas, que la hemos clasificado como la variedad rubrum,

Por primera vez se encontrd un representante del subgrupo suramericano en la regién -
de La Gloria, departamento de Magdalena, Esta forma de un Sea Island perenne, es bastante pe-
culiar en sus caracteres botdnicos. Toda la planta es de color rojo oscuro; el tallo es glabro; la
supeificie inferior un poco pubescente, con pelos cortos y estrellados. Las hojas son pentalobadas,
con dientes en los mérgenes de los lobos; éstos son largos, triangulares, algo redondeados en la pun
ta, Lo hoja estd tan fuertements dividida como en G. brasilienss Macf. En muchos otros caracte
res, a excepcidn de la flor, esta forma es muy vecina o G, brasiliense, La flores pequefia, con la
corola apenas superior al involucro. Los pétalos no son amarillos sino crema, sin la mancha roja en
la base; los estambres tampoco son amarilios sinc crema. La fruta es pequefia, de tres valvas, algu=-
nas veces con huecos, tefiida de color prpura, oscuro en las partes expuestas al sol. Las semilles
son agiutinadas, de fibra blanca dspera, de cerca de 30 mm. de largo. Esta forma puede ser con=
siderada como una variedad especial, G. barbadense L. var. rubicundum,

Como se menciond anteriormente, los algodones suramericanos se observan especialmente
en muestras colectadas al ceste de la Cordillera Central. Estén representados por diferentes formas
atvibuibles a G. peruvianum Cav.

$i todos los algodones del grupo suramericano se adscriben a una especie, G, barbaden-
se L., hemos encontrado seis variedades entre las formas de Colombia que pertenecen a esa especie:
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peruviarnum (Cav. m.; {omanfosum var, nov.; MOCIOEAIPULA VAIre NOV. Juborn var, nov., fubicun=
dum var, nov, y var, marmmunT(Tod ) Wett,

G. _barbadense var, tomentosum difiere de G, peruvianum Cav. en todas sus partes.
Los tallos y hojas especiaimente en su supe.-fucle mfenor, son de pubescencia densa, debido a los
pelos estrellados y cortos que cubren casi todos los érganos de la planta, En muchas formas los
frutos estén cubiertos de pelos.

G tomentosum var. macrocarpum difiere de G, ggruvnonum Cav. por su fruta grande,
que contiene siete o mds granos de semillas, La variedad rubidulum es vecing a var, tomentosum
pero la p!anto es de coloracidn roja. Ademés de este cardcter conspicuo difiere en una serie de
otras caracteristicas, Este grupo de formas estd representado en muestras de los siguientes lugares:
depaitamento de Antioquia: Santa Bérbara, Ancén; departamento de Caldas: Aguada, San Loren-
zo, Manizales; departamento de Tolima: San Miguel, San Andrés, Zarzal; departamento del Valle:
Cali; departamento del Cauca: Popaydn, Dagua; departamento de Huila,

Especialmente valiosas son las variedades de frutos grandes (vor. macrocarpum) obteni=
desde la Sociedad Agricola de Bogotd, y también de Cali. El hallazgo de tales variedades de fru=
tas grandes del tipo Sea Island es de gran importancia préctica, pues al cruzarlas con variedades de
algodones egipcios, las dimensiones de la fruta deben incrementarse censiderablemente, Este traba-
jo se estd hacisndo en la Estacidn Experimental de Turkestdn, para lo cual no sdlo se trabaja con
esos materiales sino con otros obtenidos por el Instituto de Boténica Aplicada en el Perd.

La fibra de todos los algodones colombianos de este tipo es generalmente muy Gspera
{de! tipo Rough Peruvian), de 30 a 35 mm. de largo y de color crema pélido a castafio claro. De-
bido al material insuficiente, no se pudo determinar el porcentaje de rendimiento, pero son varie=-
dades muy productivas. La fibra de este tipo es muy apreciada en el mercado y se exporta a Ingla
terra en grandes cantidades, en donde se mezcla con lona para la fabricacin de cierta clase de te
jidos.

Respecto a la distribucidn geogréfica de los algodones del subgrupo suramericano, se
pueden observar ciertas diferencias en las variedades. Asi, la var, tomentosum estd especi almente
distribuida en los departamentos de Antioquia y Caldas, aurque se le halla en practicamente todas
partes. Las var, peruvianum y macrocarpum también se encuentran en los departamentos citados,
gare sca m&s importenies en el Cauce, el Vulle y Cundinamarca. La var.subidulum se ha hallado
solcmente una vez en una muestra de Dagua. Los casos arriba mencionados de la presencia de al -

g~dones anuales de la especie G. hirsutum var. album y rufum entre algodones perennes, han sido
determinados para los lugares siguientes: San Lorenzo, Cali, San Miguel, Zarzal y Bogotd. Al-
godones anuales de la especie G, barbadense var, maritimum se han hallado en muestras de San
Miguel, Quebrada Nueva, Huila y Bogotd.

Formas hibridas entre anuales y perennes y entre sur y centroamericanas son frecuentes.

Los algodones de Colombia mgesfrdn una gran similaridad a los de los paises vecinos.
Esto se aplica en particulor a los clgodenes de Bolivia y Perd y de una parte de Centro América,
Antillas y Venezuela,
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Los Algodones de Venezuela, /niilics,
Pencmé e Islas de la Previdencia

Lo misma expedicién colecté muestras de clgodones en Venezuela (Puerto Cabello
y Caracas), Trinidad, Cuba, Islas de la Providencia y Panamé. El andlisis de su compo~

_sicién botérica y varietal ha revelado su clta similaridad a los algodones de Colombia.

AsT, en las regiones de Puerto Cabello y Caracas prevalecen algodones perennes del tipo
G. barLadense L. var. tomensogum y var. peruvianum; algodones anuales correspondien=

‘tes o G. barbadense L. var. maritimum, asf como formas perennes de G. hlrsufum var,
colombianum y formas anuales de la misma especie var. album, ~

Muestras de una gran divereidad vorietal y boténica se obtuvieron de Trinidad, .
donc.e, con uncs poslbles excepcaones, todas las formas crrlbc mencionadas hobfan sido
encontradas. : :

Cuba esté representacla por tres muestras, todas ellas de algodones perennes de la
var. vitifolium Lam. - Serfa més correcto llamar.a esto forma G. barbadense var, peruvia-

. num, La tercera muestra es un hibrico, FN de algodones perennes de Centro América

y del grupo suramericano.

Las muestras de Pcncmd fueron todas de algodones perennes del- subgrupo centroa=
mericano, parecidas a los de Colombia pero de un tipo de menor cultivo, con frutas peque=
fas, semillas pequefias y cortas y fibra esparcida. Las semillas son generalmente pubes=
centes, color verde esmeralda o verdoso, G. hirsutum L. var. panamicum nov. .

Una muestra de las Isias de la Providencia era una mezcla de formas anuales y.pe-
rennes correspondientes a ambos subgrupos (del tipo Upland y Sea Island).

Con la excepcibn del material obtenido de la coleccién de la Estacién Experimen=
tal de Algodén en Trinidad, del Dr. S. C. Harland, Panamg, Colombia, Venezuela y
Antillas no estabo representacio el grupo del Viejo Mundo.' Segln la literatura y material
de herbario, parece que aunque son rarog, se hallan en los paofses citados mtroducndos a~
pcrenfemenfe del Viejo Mundo y aclimatizados en América.

Casi todos los clgodones perennes de Colombia y de los palses vecinos, muestran
un hébito peculiar evidentemente relacionado con el clima muy hémedo. Todos tienen
hojas anchas y de estructura gruesa. Los algodones centroamericanos distribuidos en Co-
lombia difieren considerablemente en la mayorfa de sus caracteres de los tipos mexicencs
y de los Upland comunes. Estas diferencias son lo suficientemente grandes para no dejar
duda de que este grupo tiene una diferenciacisn larga de formas, que la alejan mdés de
los algodones Upland modernos como de los mexicanos. Esta circustancia confirma la

- suposicién de que todas las variedades Upiund ompliomente distribuidas en cultivo sean

originadas de algodones mexicanos, mientras que la rama suramericana del subgrupo cen=
troamericano no ha temado parte directa en su formacién y esté comparahvamente distan~
te de ellos en lo que se refiere a sus relcciones.
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Es interesante observar que en muchos de sus caractercs los algodones de Colombia se avoci=

- nan al subgrupo suramericano, dando la idea de una posible interaccién entre estos dos grupos, yha
cen pensar en la existencia de formas transicionales, cunque es mucho més probable que esta simi=
larided pueda ser atribuida a las condiciones ecoldgicas comunes de sus habitats. ‘

‘Desde el punto de vista agrondémico, hay interés en razdén de varios caracteres, parcialmente
fisioldgicos: adaptabilidad a condiciones de humedad abundante; probable resistencia a enfer-
medades fungosas; ciertas formas son de probable resistencia a bajas temperaturay pero tal hecho no
ha sido adn investigado. El estudio més detallade de estas formas, junto con las de muchas otras
de los poises tropicales y subtropicales, sin duda mostrarén caracteres fisiol8gicos hereditarios va=
liosos, que serdn usados en la creacién-de nuevas formas.

Las mezclas mencionadas arriba de algodones tempraneros del tipo Upland de fotoperiodo lar-
g0, fueron seporados e investigadas por lineas, Esto sirvié para mostrar su uniformidad compara-
tivay su compos:cuon aparentemenfe al azar, asi’ como la ausencia de relacién con los tipos endé
micos locales. Su origen estd indudablemente en Norte América. En tipo no habian diferencias”
de las formas comunes de Upland tempranero, que forman las poblaciones llamadas "mezclas impor
tadas" o "degeneradas" de lcs cluses puras de Upland, Sus caracteres agrondmicos se dan en Ia
tabla siguiente:
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CARACTERES # GRONOMICOS DE LOS UPLAND TEMPRANEROS DE COLOMBIA Y VENEZUELA

1929

. w:. v ° @ Altura de la Desviacién | Longitud Peso de los

& B Lugarde Origer. [P m base al primer | Duracién en |del N° 182 - de la fi- |Porcentaje| frutos en
. 2 - ZS5 simpodio dlas (de -a) | en dfas bra (mm,) | de fibra gromos
906 | San Miguel, Tolina 2 5.5 130 +3--45 24 30 3.5
9215 Zarzal i 5.2 - 128 5 25 31 3.6

10 | Bogotd, Cundinamarca | 2 5.3--6,0 133-149 +4--420 | 24-26 29--30 5.3--6.0
911 Bogot4, Cundinamarca | 1 4.4 121 -2 26 29 3.2

16 | San Lorenzo, Calcas |4 5.0--7.0 n».-_ 35 2—412  [23--27 23--27 | 3.6~-5.6

05 | Cali, Valle 5 5.6 30-140 49--429 |27--28 32--33 5.0--6.0

26 | Puerto Zabello, Vzla, | 2 6.4 137 + 14 25--28 29--30 4.3--5.5

28 | Puerto Zcbello, Vzla, |1 6.0 137 +14 26 34 5.6
N930 | Caracas, Venezwela |3 6.0--6.5 [134--144 j 6--426 27--28 23--24 3.5--4.0
0931 Caracas, Venezuecla 1 6.3 123 $6 26 24 4.0
0921 Islas de la Providencia | 2 6.4 137 14 25--28 30 4,3--5.5.
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En general, este material muestra pobreza de formas y de caracteres de interés a~-
gronémico. Son heterogéneas en relacién a su caracter tempranero y hay formas muy tem-
praneras de las regiones montafiosas que casi igualon a una de las variedades, la N° 1, 306.
Su longitud de fibra en todas las lireas es menor de 30 mm. El porcentaje en la mayorla
de los casos es menor de 30 y el més aito observado fue de 34%. Los frutas son relativa-
mente pequefias y nunca pasan de seis gramos. Todo &sto indica la ausencia de clases ho-
mogéneas y puras de valor. Las formas tempraneras solomente presentan cierto interés,
habiéndose establecido en ciertas regiones bajo la influencia de la seleccién natural.

En conclusién, es necesario sefialar las diferencias marcadas en el tipo boténico
y ecolbgico entre los algodones de México y de Colombia. Estas diferencios son produ-
cidas por el aislamiento desde tiempos antiguos de los dos pafses, por la falta de relacio=-
nes inmediatas y por las grandes diferencics climéticas.

La expedicisn ha colectado material variado y valioso tanto desde el punto de vis~
ta préctico como del cienttfico. Pero a juzgar por los datos, la riqueza varietal y bot&~-
nica de los algodones de estos palses atn no ha sido agotada. Es perticularmente impor-
tante y diffcil encontrar tipos de valor préctico. Esto necesita una investigacibn especial
y el estudio del cultivo del algodén en esos palses y la bésqueda de clases de alta calidad
desarrolladas por las antiguas culturas agrfecolas, como resultado de siglos de seleccisn y
adaptacién natural de la plan*ta a las varias condiciones de existencia. Es indispensable
hacer tal estudio e intentar el uso de estos moteriales en los pafses de agriculture avanza-
da, que ya estén tomando la inicictiva. En este sentido, Rusia, Inglaterra y Estados Uni-
dos estén reaiizando una gran cantidad de trabajos. Entre estos paises hay una
competencia en los investigaciones sobre algodsn y se envian expediciones a co-
lectar toda clase de variedades y por tocos los medios se estd recogiendo material para
adelantar una gran investigacién cientffica sobre la sistemética de los algodones.
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CAPITULO XIV

PAPAS

En contraste con otras plantas cultivadas de la América aborfgen, las popas silves=-
tres, o sean los representantes de las especies de la seccién Tuberarium, ocupan un érea
mucho més extensa que la de su cultivo original. Aquella estaba confinada a los Andes
en Sur América, aunque formas silvestres se encuentran en todo el continente, (exceptuan-
do parte de Brasil), en Centro América y México hasta Arizona.

Se conocen unas cien especies de papas silvestres. De los estudios de la expedi~ (28)
¢idn aparece que las papas silvestres son raras y se encuentran en colonias reducidos. Parece
entonces, lo més conveniente hacer colecciones intensivos en Greas pequefias. Asl Anti-
povicz colect8 en dos afios un gron nGmero de ejemplares, incluyendo varias docenas de
especies, solamente en las vecindades de la Ciudad de México. La dificultad principal
es la carencia de un trabajo sistemético completo que cubra a las especies silvestres, de-
bido a que los materiales colectados hasta ahora hon sido obtenidos al azar. Estos hechos
explican la dificultad que existe en establecer relaciones entre las papas silvestres y las
cultivadas. El origen de esta especie ha tenido que ser ampliado para considerar las de
las otras 13 especies cultivados.

Un estudio sistemdtico de las siete especies mds importantes de papas silvestres, re-
conocidas como posibles progenitores de las papas cultivadas, muestra la necesidad de in-
troducir modificaciones ol concepfo de "papas silvestres”. Si sélo se consiceran las formas
tuberosas, seré entonces necesario incluir a muchas especies de la subseccién I'_lz[io_bcsorfh-
rum de la seccién Tuberarium, es decir, cparentemenfe los grupos Etuberosa, Juglandifolia,
y parte de Oxicarpa (Conicibaccata). La especie S. pocota Hieron, muy alejada de Tu-
berarium, pero que desarrolla tubé&rculos, ocupa una posicién peculiar.

Deniro de este concepto estrecho quedan cuatro grupos, dos de los cuales estén
bien alejados de las especies cultivadas, o sea Bulbocastanea con hojcs enteras, y Pinna-
tisecta de corolas estrelladas, aunque algunas de las especies de este 6itimo grupo tienen
tubéreulos grandes que ocasionalmente se utilizan como alimento. Las especies silvestres
més cercanas a las formas cultivadas estén evidentemente en las secciones Tuberosa y Acau=
lia. Ambos grupos se hallan en los Andes.

Para obtener una prueba més definida sobre los antecesores de las papas cultivadas
en las 60 especies restantes, es necesario analizar sus centros de origen.

Lo més amplia variabilidad espectfica para las especies andinas se presenta en la
meseta Peruano-Boliviana; esta regidn debe considerarse separada del @rea chilena que di6
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origen a S. tuberosum, Una solucién pareial es dada por los estudios citclégicos. Tanto
las especies silvestres como cultivadas se caracterizan por sus niveles poliploides: 24, 26,
48 y 69 cromosonics. Al no haber cicnio nomero en los formas cultivadas, esta Gltima es-
pecie se puede colocar bien lejos e ellas. Si se considera que S. tubarosum tiene siempre
43 cromosomas, habré que excluir sobre esa misma base  S. moglia y S. medians que sélo
tienen 36 cromcsomcs.

Ce especial interés son S. chiloense, S. fonkii y otras. Debe hacerse énfcsis de
que en el cultivo nativo las Greas de S. tuoerosam sensu stricto y las de las especies andi-
nos, estdn separadas en forma marcada, puesto que en Chilog no hay papcs andinas y S.
tuberosum no se encuentra en los Andes.

Ce las 12 especies andinas cultivadas, s6lo ung, S. andigenum Juz. & Buk. de 48
cromosomas, tiene distribucién cmpllc y por lo tanto la bosqueda de sus formas originales
resulta muy diffcil. Las otras especies de 24, 36y 60, son de &reas restringidos y la bes=
quedd serfa menos extensiva, Lesafortunadamente, el matericl @ mano no es suficiente
para decidir la cuestidn de les progenitores de las papas cultivadas y serd necesario obte=
ner colecciones més amplias de moteriales silvestres de los Andes.

Las Popas de México

México y Guatemala tienen unc cantided excepcionalmente grande de gspecies
silvestres que liegan a cerca de 30 especies, o sea el doble del nGmero hallado en PerG
y Chile. mqunos, como S. Ionglee licellatum, fueron consideradas por Bitter como tan
cercancs a a papa cultivada que creyd que Gstos hablan sido cultivadas desde hace siglos,
y que des,,ués s habrfon escopado del cultivo. Lauterer también se refiere a estas papas
escapadcs del cultivo en México. $6lo en México se hallan especies en que exizte coro-
la circuiar y estreticda, por lo que Wittmack consideraba este pafls coino el lugar de ori-
gen de las papas silvestres, Los estudios cntolégncos de Rubyn muestran que en México hay
todos los represeniantes de la serie poliploide de 24, 36, 48, 60 y 72 cromosomas.

De todas las especies silvestres conocices dal cutur en estado vivo, sélo las espe-

cies mexicanas S. demissum, S. antipovicziiy S. ajuszoense, se cruzan con la papa cul-

tivada. Existen adends, entre las especios silvesires de México, algunas que producen
tuérculos grandes y comestibles, usados como alimanto por los nativos. SegOn Rose, los
tubgrunios vsados son relativamente pequefics, de! tamaio de una cereza o de una nuez
grande. El colects especlmenes o 840-2, 040 metros dz altura y afirma que se usan en so~
pa o asadas, y que de allT que su uso es mGs ! de un condimento que una verdura. Son p“-
siblemente formes silvestres o escapes de cultivos recientes. Segln Louterer, S. tuberife
rum (?) se cultive en México, :orece, entonces, que en México y Guatemalu existieron
todas fas condiciones para que se iniciara el cultivo de la popa, entre Toltecas o Mayas.

Tanto Bitter como Pitiier afisman que al momento de la Conquista, la papa se cultivaba
heeia el norte hasta Fiorida, Hu{nbol ¢t niega la posibilidad de su cultivo fuera de Sur A=
mérica. »
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Por otro lado, no existen referencias en ninguna de las crénicas antiguas al culti=-
vo primitivo de la popa en México o Centro América. Puece ser posible que fuese un cul=
tivo poco conocido, tal como sucede con la "maca” (Lepidum meyenii) del PerG.

De los conceptos anteriores que son contracictorios, sélo se puece concluir de que
el cultivo de la papa o la llegada de los europeos, era muy reducido. Debido a condi~
ciones climéticas las regiones poperas de Sur América quedan a altitudes muy elevadas,

a menudo arriba de los 2, 600 metros, y si se hallan en cultivo a menos de 600 metros, es
por que han sido introducidas de lugares més altos. Las antiguas civilizaciones mexica-
nas, especialmente los Mayas, se desarrollaron a alturas mucho menores. La Gnica forma
de aclarar estos conceptos es estudiar las papas en cultivo actual y compararlas primero
con las cultivadas por los nativos en Sur América, y luego con los antiguas variedades
espafiolas, si es que quecla alguna.

Las colecciones de México y Guatemala fueron hechas en inviernc y no se vieron
plantas vivas en el campo, y sélo el estudio de los aspectos caracterlsticos de esas plan=
tas habrfon dado una base satisfactoria para juzger las colecciones. Las papas que tuve
la suerte de ver no exhiblan aparentemente ninguna particularidad diferente de las varie~
dades cultivadas. Sin embargo, cerca de 20, cuando fueron examinadas, se vié que di=
ferfan de las surcmericanas y en particular de las variedades europeas.

Los muestras mexicenas se colectaron en el Valle de México y en Toluca, y exis=-
te la posibilidad de que fuesen introclucidas de Estados Unidos, aunque los especimenes
recogidos son muy diferentes, Las muestras de Guatemalq, particularmente de la ciudad
semi~incia de Guezaltenango, son peculiares y muy interesantes. Este lugar es notable
por haber sido indicado por Brigham como una regién papera. Los campos de papas des=
critos por Brighcm quedan en el camino de Sololé a Totonicapén y entre el Gltimo y Ar=
gata, a alturas sobre 10, 450 pies y posiblemente hasta los 11,500 pies, evidentemente
arriba de la zona triguera. Los anﬂguos campos de papas estdn situados en las pendlen-
tes cle las montadias, y los indios clicen que las papcs nunca han sido sembradas sino que
las desentierran desde tiempo inmemorial. E! cultivo conziste solamente en excavar los
tubdrculos durante un némero de ciios, dejando cigunos en el suelo para la cosecha siguien-
te. Se arrancan segln las necesidacles, comenzando en la base del campo y subiendo ha=-
cia lacima en 2] comienzo de la estacién lluviosa., Como los tallos estaban secos
cuando Brigham visitd los campos, no pudo determinar las caracterfsticas de las plantas
pero afirma que eran sin duca las popas comunes, S. tuberosum. Lot especfmenes de CGua-
ternala se colectaron en lugares en que hobfa poca influencia de cultivos modernos. Se-
adn Sapper, las papas cultivadas en Chiapas y Guatemala eran producidas en grandes can-
tidades y servian pera suplir a ics bajas.  Sin embargo, esta cantidad era insuficiente y
fue necesario importarlas de Estados Unidos. Esto explica por qué encontramos nativo
a §. andigenum y ocasionalmente a S. tubarosum, de variedades modernas. La naturaie-
za odvenediza de estos 6ltimos se confirma porque se encuentran cerca de ciudades cer-
canas a los rutas de ferrocarril ¢ de puertos (Villa Hermosa, Escuintla, Guatemala).
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En la cetualidad la papa se cultiva en todos los estados de México, excepto Quin-
tana Roo, en las regiones frias y templodas, y fue sefalada en 1846 municipios, es decir,
en 9/10 de su nGmero total. La papa estt confinada especialmente al centro de México.
Su cultivo extensivo no d6 bases para determinar si es introducida o indfgena, puesto que
ofras plc:ntcs cdvenedlvcs, como trigo, cebada y cafio de azGear, también tienen uno
distribucién cmphc. Los rendimiantos son bajos, de 1.5 toneladas por hectdrea. Se la

_plenta con y sin riego.  La siembra se hace de setiembre a noviembre en la zona templa=~

da con riego, y se cosecha de marzo a mayo, producuendo de 10 a 15 toneladas por hec~
térea, Sin irrigocién se siembra en lo zona frfa, de febrero a abril, y se colecta de ju-

. lio a setiembre,

| Colomb io

M:enfras que en Cenfro América y Méxlco la papa es de tercera mporfcnc:a y
su cardcter autéctono es inseguro, en los’ pofses andinos de Sur América, comenzando
par Colombia, les papas son un cultivo de primaria importancia conocido desde tiempos
inmemoricbles. En la Sabana de Bogot4 los indios Chibchas han cultivado ta papa con
el nombre de "yoma" por siglos y era su principal olimento, preferido al mafz. Existen

referencias: o &sto en las crénicas de los Conquistadores. Oviedo dice: "Es su mayor
- abastecimiento y de lo que mds se sirven unas turmas que Hlaman yomas que las siembran,
.¥.que como se dijo, es-la mayor provisisn que henen, porque con fodo lo que comen

esas yomas, giein: ranla, con el mahiz",

Las papas se mencionan también en Herrera en su " Descripcidn de Tunja", donde
dice que se.siembran.a mano y rinden 20 a 30 veces. Aln mantiene su importancia en
la agricultura nativa, siendo superadcs Gnicamente por el mcrz, y Ilegcn a ocupar en al=
gunas’ drecs hcsfa 25% del terreno.

' L‘c's principcles zonas de cultivo de papa son: (1) la Sabana de Bogotd (departa=
mentos de Boyacé y Cundincmarca) y la parte adyacente de Santander; (2) los mesetas

~de la Corcillera Central. (depcrtcmenfos de Narifio y de Cauca), y en menor grado en el
. Valle de Tolima, Caldasy Antioquia, El resto de Colombia esté fuera de las zonas pa-=

peras. Las Greas de papas mds mportcntes estén bien arriba de los 2, 000 metros. La
zona de Péramo, arriba de 2, 800 metros, es muy importante y d4 me|ores papas que la

.- Sabano. Segln Cormany, esto resylta de ser ‘cultivadas en.penciientes "que llegan has=

ta las nubes". Los campos de papas de los nativos son generalmente de 1/6 a 1/2 hec~

treq, y.dos hectéreas se considera como una extensién muy grande. S$élo hay unas po-

cas haciendas que quedan de Ios antiguos latifuncios espaﬁoles con campos de més de
500 hectdreas, aunque éstos cstin generalmente wivil i s on lotes mds péquefios, Lo g~
a2 se cultive en i' s lus svelss, cuncue se prefieren I s frdnczs y ogcurss, ric.s en ma=
teric orgbnica, /. vecesse la siembra en besques o matorrales, a menudo sin arar.  El
cultivo es muy primiﬁvo, y las popos se cosechan afio tras afio, sin sembrarse de nuevo.
La nueva cosecha se produce de los tubéreulos que se han dejado en el campo y sin duda
de semillos. Si se siembra cada tres afios, la cosecha del segundo afio se le llama "toya"
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y la del tercero "trastoya",

Lo mayor parte de las variedades usadas por los nativos producen frutos abundantes que caen y
reproducen nuevas plantas. La cosecha es generalmente muy mezclada, lo que indica la presen
cia de polinizaciones cruzadas naturales en el hébitat nativo de esta especie, cosa desconocida
pora nosotros. Para arar se usa un arado de palo halado por bueyes, que produce un corte muy
superficial. Rara vez se ven arados de acero. Los tubérculos se siembran en surcos y se cubren
con una azada,

Generalmente sélo los tubérculos més pequeiios se wsan para la siembra, poniendo cinco juntos,
de un peso tatal que no excede 30 gramos. Rara vez se usan tubérculos de més de 10 gramos, que -
se siembran en pares, muy pocas veces solos. Las plantas estaban atacadas por un coledptero ne-

gro, por Phytophtora y un gusano blanco. La cosecha se recoge a mano con una azada y no se
practica guardarla, unz vez recogida, en la oscuridad. Los tubérculos se clasifican en cuatro

grupos: gruesos, 6 cm, de diémetro; parejo, 4.6 cms. de diémetro; muchago, 2.4 cms. de diG~
metro; muy pequefios, menos de 2 cms, de didmetro. Los tubérculos més grandes se destinan ¢ la
comida. Con frecuencia se kavan antes de ser llevados ¢l mercado, en el cual obtienen un precio
muy alto.

La cosecha comienza en marzo y la siembra en octubre a mayo, variondo segin la regidn, pero
se concentra de noviembre a diciembre. Laos variedades tardias dan una cosecha por afio mien-
tras que las tempraneras dan dos.  El promadio de rendimiento es de 3, 000 kilos por hechéreq, y
como se dijo anteriormente, en tiempos antiguos se decia que daban 20 & 30 veces més de la can=
tidad sembrada. Pittier dice que en los Andes de Trujillo dan 20 veces.

La composicién varietal es peculiar y difiere de las variedades europeas. La porcién més gran
de pertenece a 5. andigenum, siendo més raro S, rybinii y S, boyacense. S. tuberosum no exis=
te. Sélo en Caracas, lo capital de Venezuela, encontramos una variedad de S. tuberosum. Se-
gin Cormany, en los Gltimos afios se han introducido numerosas variedades de E. tuberosum a Co~
lombia.

La ausencia de S. tuberosum fue notada también por Cormany, Director de la Seccién de Agro
nomia, cuyos informes suplementan los nuestros. El sostiene que es dificil encontrar papas colom
hianas que puedan ser comparadas en sus tubérculos con las variedades norteamericanas, lo que ™
confirma nuestra impresidn de que S. tuberosum no ha existido en Colombia, excepto por las va=
riedades recientemente introducidas. Tampoco Juzepczuk colectd ninguna muestra de S. tubero=
sum en el PerG y Bolivia. Es probable que S. tuberosum sea inaompatible con las condiciones
ecoibgicas en que viven las variedades de los Andes, La idea de qee la popa fue introducida o
Europa de Sonta Fé de Bogotd, capital de Colombia, o del puerto venezolano de Santa F& (Sa-
fford) parece entonces ser falsa, ~ o



Desafortunadamente debido ¢ condiciones desfavorables, una gran cantided del
material més delicado, especialmenie ics vaiiecades tempraneras, no schrevivieron y el
material examinado era incompleto. FEl afio de nuestra expedlicién era demasiado seco y
muchos de los campos estaban arruinados, y solo variedades muy fuertes habfan sobrevivi=
do. Las colecciones se hicieron en mayo, cuando las papas ya hablen comenzado a bro=
tar. Nuestros especlmenes no pudieron ser enviados debido a la sequfa y por consiguien~
te, fueron traldos por nosotros. No llegaron a Leningrado sino en cgosto, cuando la ma-
yor parte de las variedades tempraneras hablon perecido. Por estas razones nuestras des~
cripciones son incompletas. ‘

La mayor diversidad de formas se halla en la zona frfa, y papas azules o motea-
das de azul son frecuentes; también las rojas o moteadas de rojo, pero no habfa nada que
correspondiera con nuestras variedades de tubérculos amarilles. Papas de colores veteados
eran muy frecuentes. Tambi&n hablan algunas nudosas, con ojos hundides, o de tubéreulos
alargados llamadas "pepino", y formas de came amarille como la llomada *Yema de hue~
vo'. Los nombres varietales son todos espafioles y muy mal definidos. Los expresiones
*Scbanera* o *Paramefia® no son nombres varietales sino que indican el lugar de origen.

Lo mismo puede decirse de 'Criolla’'. Algunas veces el nombre indica el lugar de origen,
por ejemplo: 'Tccon&!, 'Tuquerrefic', 'Pastuza’, Algunos ncmbres indican produccién
tardlc como 'de afio'; otros como 'Vagabunda', que tiene tubérculos sueltos. Otros nom=
bras indican la forma del tubérculo: 'Ojofio’ (con muchas ojos) y *Calavera®; otros, el
color como *Amcpola. Algunos de los nombres varictales dan indicaciones muy variables
sobre la regién de origen. Algunos nombres se hallan tanto en Ecuador como en Colombia,
El nombre 'Caizeda* o 'Chaucha’ se encuentra en el sur de Colombia y el 6itimo es cono~
cido del Per6. Las variedades de la Cordillera Central penetran ¢ Ecuador y viceversa.
Popenoe hace notar el hecho de que no hay nombres nativos en Ecuador, Colombia y PerG
centrol, Cormany describe las variedades colombianas como sigue: "Tubérculos general~
mente con ojos profundos y forma irregular, con predominancia de tipos semejantes a la
variedad 'Cobler'. Lo variedad més consistente, aparentemente *Caiceda segln nuestros
clasificaciones es semejante a la 'Rural’, Lo corteza es @ menudo muy gruesa y dera,
El color va desde pGrpura oscuro hasta blanco amarillento. Una de los variedades més co-
munes (nuestra *Tocama* ?) tiene bandas pérpuras clredecor de cada ojo, a menudo juntas.
Una variedad muy interesante tiene cdscara amz ariilenta y el centro amarillo (nuestra 'Ye-
ma de huevo' ?) y es la favorita para la costng”,

9.

Tanto entre las formas natives de Colombia como las de México y Guatemala hay
clgunas muy tardics, con més que las variedades europeas. Esto estd regido por su reaccién
fotoperiddica, pues el rea de disttibucién de estas especies cae enteramente dentro de los
trépicos ya que los centros principales de cultivo no est4n a més de 18°S, Ciertas formas
que en Rusia no producen mu-hos tubérculos, como S. goniocalix vienen de 10 @ 11°5,
el Grea probable de S. andigenum, y ciertas variedades colombuanas aparentemente de S.
andigenum, son las menos tuberosas e todas y provienen de alrededor de 5°5. También
puede observarse que las formas surefias dentro de S. andigenum (cle Bolivia y sur del Perd)
tienen més tubéreulos. La reaccién fotoperibdica hace diffcil comparar adecuadamente
los rendimientos de las papes andinus. Las mejores papas de Colombia son siempre en ren~
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dimientos y tamafio, asi como en conienido y tamafio de los granos de almidén, comparz=
bles a las variedades de Chiloé.

Descripcidn de las Variedades de Fapes de

e

NVéxico, Guatemazla y Colombia

Las papas cultivadas del drea nerte de América tropical pertenecen a tres espe
cies, S. andigenum, S, rybinii y S, boyccense.

S. andigenum Juz. et Buk. difiere de S, tuberosum sensu strictumen que tiene
una forma peculiar de crecimiento: los tallos son generalmente mds largos, las hojas mds
rccortadas, mds duras y colocadas en dngulos agudos; las hojuelas son m8s pequeiias; el
pediceio de la: flores en la parte superior menos grueso y se expande abruptamente en el
cdliz, que es un poco mds angular en la base; los filamentos de las anteras son mds deiga-
dos y generalmente no son amarillos; ¢l estilo es més delgado y no es torcids, con papilas
de longitud variable segln la variadad (Pigulewsky), lo cual ocurre también en S. tubero-
sum; las anteras son siempre perfectas; la planta generalmente produce frutos; el ndmero
dc cromosomas es 48, Es mds resistente a Phytophtora infestans. La formacidn de tub8rcu~
los a altitudes elevadas es en muchos casos débil y tardia. El tamafio de los granos de al-
middn no difiere esencialmente de los de S._tuberosum (A, B, Pigulewsky)

Variedad mexicanum Este grupo se coloca oparte de los ctros de §, andigenum.,

Las pocas formas que pertenecen a él se caracterizan por una inflorescencia abierta y los
caracteres siguientes: tallos altos; parte superior del pedicelo se extiende abruptamente
en el z8liz; cdliz con costillas bien marcadas; sépalos angostamente acuminados; corola

° LA (3 e o o
rojo~plrpura. Las formas con enteras perfectas se disiribuyen en el valle de México y
Toluca, y son més frecuentes que las otras formas. Entre éstas, f, tolucanum debe ser
corsideradu como tipo.

f. toluconum.~ Cdliz pequefio, de 7 a 8 mm, de largo; dientes de los sépalos
pequefios, cerca de 1/4 de la longitud total del céliz, de unos 2 mm.; lobos de la ccro-
ia pequedios, 1/3 de la longitud de los pétalos, mxreadamente lobados en la sutura; diente
dei pételo cerca de 4 mm. de largo; anteras perfecius.

Los tubérculos esféricos en espolones largos no son de color uniforme, sino que
varian de rosade oscuro a rojo, con los cjos muy oscuros. Tallos muy ramificados; hojas
pequefios (tamaiio de los terminales: 30 x 18 mm., de lcs primeros laterales: 30 x 1%), en
4 a 5 pares, 2 a 3 de ellos pequeiios; segmentos intermediarios generalmente en dos pares
y hasta tres pares (1),

(1) Para facilitar la distincidn ordinal de los segmentos, es necesario dar la determinacidn
siguiente: la hoja de la papa es pinnatisecte interrumpida; los segmentos intermedios son
menores que los precedentes y subsecuentes y por lo tanto interrumpen la disminucién
continua del tamafio de los segmentos. Tanto los superiores como los intermedios e inferio=
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Inflorescencia con brécteas pequefias; pedicelo bajo la articulacidn de cerca de
22 mm. de largo,arriba cerca de 6 mm.; articulacién a menudo a unos 2/3 de la longitud
del pecfolo; pubescencia gruesa, corta, densa, como en los sépalos. Céliz con antocia-
nina en los nervios, hasta 10 mm. de largo, con dientes muy cortos, hosta de 1/6 de la
longitud, aopenas recurvados, Corola pequefia de 15 mm. de radio, color rojo heliotropo,
con una estrella més oscura en las flores jSvenes; el haz de la estrella p6rpura oscuro, el
envés pGrpura con pequefias manchos blancas en los pétalos. Botén floral angosto, cénico.
Anteras de 5.5 a 6.5 mm. de largo, formondo una columna cénica, que en las flores j6ve-
nes se separan hacia arriba; filamentos verdosos. Pistilo més alto que los estambres, con
el estigma pequefio, ba|o, algo comprimido y con una mcrcoda depresibn,

Progemes derivadas de semilla son bastante homogéneas y snmslcres a los podres
en la forma del céliz, foira y color'de la corola y la estrella y en la forma de las anteras.
Caracteres variables: tamafio de la hoja y sus segmentos; longitud de las partes inferiores
y superiores del pedicelo y el carécter de su pubescencia; longitud del cdliz y de los sépa-
los; intensidad de: color en el pedicelo y la corola; tamafio de las anteras (de 6 a 8 mm.);
forma de la columna y de las anteras del estigma. Estos caracteres variables se presentan
dentro de los Itmites de la forma descrita,

Distribucidn geogréfica: México, estado de México; Toluca, Cauatzingo, Buka=
sov 1257; San Andrés, Antipovicz.

f. chalcoense.~ La forma chalcoense se distingue de la forma tolucanum por los

-caracteres siguientes: pubescencia de la flor mas large, en el botén poco densa; cdliz més

largo, cerca de 9 a 10 mm. con dientes més largos, de cerca de 3 mm., que forman como
1/3 de la longitud total; lobos de la corola més largos, con dientes pequeios; anteras an-
gostas, imperfectas, verdosas; hojas més largas (cerca de 20 cms., con segmentos més gran=

res se consideran primarios. Cuando entre segmentos grandes o primarios se presentan ofros
més pequefios, éstos se consideran como secunclarios. 5i entre dos secundarios que dismi~-
nuyen en tamafio en la direccibdn de la base de la hoja o entre primarios y secundarios hcy

~ ofros segmentos 'mds pequefios, éstos se consideran terciarios. En las papas peruanas exis=
ten aln segmentos cuaternarios. Esta nomenclatura se aplica a hojas pinnatisectas. En las

bipinnatisectas se aplica a los segmentos basioscépicos de las hojas, situados sobre el lado
basal de los raquis secundarios, que en su origen son andlogos o los segmentos de las hojas
pinnatisectas. En las hojas bipinnatisectas los segmentos basioscépicos de la hojg, o sea
los situados en el lado basal de los peciolulos de ‘las hojuelas, se consideran en su origen
anélogos a los elementos de hojas pinnotisectas. Los segmentos en la parte superior de los
peciolulos se llaman segmentos acroscépicos.
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des), los terminales de 40 x 26 mm., los primarios laterales 40 x 23 mm. con segmentos
basioscépicos intermediarios. :

Distribucién: México, estado de México y Distrito Federal: Couatzingo, cer-
ca de Chalco; Toluca, Bukasov 3 y 4; Coyoacln y Ajusco, Antipovicz,

f. guatemalense.~ f. guatemalense se distingue de la forma f. chalcoense por
los dientes més largos del cdliz de 4 mm. de largo, o sea 1/3 a 1/2 de la longitud total
del c6liz; por su pubescencia més larga y por las anteras amarillo cloro. El pedicelo ba=
jo la articulacién es de cerca de 22 mm., y arriba, de 7 a 8 mm,; pubescencia larga,
delgada, erecta. C8liz hasta de 12 mm. de largo con dientes angostos, Anteras de 6 x
2 0 2.2 mm,, la columna algo cénica. Pistilo de 9 mm. de lorgo apenas elevado sobre
los estambres, Estigma hasta 1.2 mm. de diémetro, algo comprimido, con una depresién
marcada.

La progenie sexual reproduce la forma original sin veriaciones de importancia.

Distribucién: Guatemala: Quezaltenango, Bukasov 9 y 10; Sen Felipe, Buka-
sov 12; Amatitlén, Bukasov 13, 15; Escuintla (obtenida de Quezaltenango), Bukasov 16.

Grupo Colombiano var, colombianum Inflorescencia abierta, con sus ejes co~
locados en éngulos muy abiertos; pedbneulo largo; pedicelos delgados, largos, de 7 has-
ta 12 mm. arriba de la articulocién. Sé&palos a menudo con dientes largos y separados,
cerca de 1/4 de la longitud del céliz. Corola grande, generalmente pérpura oscura, con
la estrella pérpura a negro (tonos predominantes como en *Caiceda’, otros colores son ra-
ros); anteras grandes algo curvadas o en columna cénica regular; pistilo largo con estigma
pequedio.

var. tocanum (grupo de Bogoté6).- Nombres vernaculares: 'tocana®, 'de afio!,
'de la ceja’, 'pana’. Segmentos de la hoja anchos y grandes; segmentos secundarios muy
anchos. Bajo condiciones desfavorables las hojas son poco recortadas, con 4 a 5 pares de
lobos; 1 a 2 pares de segmentos seeundarios y a veces 1 a 2 pares de segmentos terciarios,
generalmente en basioscbdpicos. Bajo condiciones favorables hay hasta seis pares de lobos,
hasta tres de secundarios y un par de agroscépicos, siempre de tamafio pequefio (diferien=
do en é&sto de la var, 'Caiceda’). Hojas en general menos recortadas que en 'Caiceda’.

Tubérculos de forma regular, ovales, con ojos plancs, variegados en diferentes
intensidades, con Greas coloreadas difusas, pGrpura czulado pélido, descoloridos cerca
de los ojos. Algunos veces, especialmente en tubérculos j6venes, el color es muy débil
y los tubérculos tienen un color violeta. Tallo casi verde con poca cantidad de antocia-
nina.

Inflorescencia de 4 a 5 verticilos; pedicelos poco pubescentes. Tres sépalos més
largos y dos més cortos, Corola muy grande, con un radio de 16 a 24 mm.,  pétalos
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més de.la mitad de largo que el radio, incluyendo el diente, éste Gltimo de 4 a 5 mm,
de longitud; posicién de los pétalos recta. Color peculiar de la corola en la forma tf-
pica, de azul oscuro @ ptrpura (més azulado que en *Caiceda’, y diferente también de
'Lisarasa'); estrella prpura-negro, con los radios muy largos y ramificados. Anteras
grandes, anchas, de 7 a 8 mm. de largo y 2.5 a 3 de ancho en la base y dos en el 8pi-
ce. Filamentos coloreados con antocianina. Pistilo largo, delgado que se eleva consi=
derablemente sobre los estambres, Estigma pequefio, a menudo con depresiones lineales
profundas entre los lobos. Produce frutas.

Cultivada en Colombia, especialmente en la meseta de Bogotd, departamento
de Cundinamarca; alrededores de Bogotd, Chipague, Fontibén y otras localidades; Buka-
sov Nos. 38, 4lA 42A, 44, 49, 57, 76. Departamento del Cauca: Popaydn, Bukasov
106.

Las progenies muestran segregacién de algunos caracteres, aunque mantienen
una similitud muy alta con las plantas madres. El caréeter més constante es la forma de
los lobos de la corola y su gran tomafio, la forma de las anteras y lo carencia de pubes-
cencia compacta. La estrella negra de la corola es caracterfstica de la forma original
asl como la cbundancia de flores en la inflorescencia; las hojas superiores en éstas; el
tamafio del céliz y su pubescencia densa en los dientes; las anteras juntas; pistilos largos;
longitud del pedicelo arriba y abajo de la articulacién y su grosor, son caracteres domi=
nantes, -Varfon, en cambio, la densidad de la pubescencia en el pedicelo, que nunca
es muy densa; la forma y depresiones del estigma; el color del pedicelo y su articulacién;
el color de los s&alos, filamentos y estrella de la corola. Ademés de los colores men=
cionados, se cbservaron tonos lilas y blancos.

Var, 'Caoiceda'  Sindnimos: 'Tuquerefia', 'Paramefia, 'Argenting', (grupo
del oeste de Colombia).
Tubérculos de formas regulares, ovales, con ojos planos; color variegado, azul
oscuro a pGrpura, con dreas coloreadas alrededor de los ojos. Tallos generalmente colo=
reados, muy largos, abiertos y ramificados.

Hojes muy divididas, con seis pares de segmentos; segmentos en pedénculos lar=
gos, en los cuales estén situados los segmentos secundarios acrosc8picos y basioscépicos;
segmentos secundarios numerosos, hasta 10 8 14 en una serie; tres pares de segmentos se~
cundarios, 1 a 2 acroscbpicos a menudo de tamafio grande; lobos menores que en 'Tocana®,

Pedicelos poco pubescentes, bajo la orticulacién 19 a 24 mm., arriba, 16a 11
mm. La articulacién en la parte superior del pedicelo no tiene color.

Céliz de 8 a 10 mm. de lorgo, simétrico. Sépalos en forma de trapecio, 2.5 a
3 mm. de ancho con dientes de 1/3 a 1/2 de la longitud del céliz; dos de los Iobos més
anchos y largos, con pubescencia densa tanto en el botdn como en la fruta,
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Corola grande pero algo més pequefia que en *Tocana!; longitud y anchura de
los pétales cerca de 16 mm., diente cerca de 4 mm.; color pGrpura oscuro con la estre=~
lla negra. Filamentos de las anteras de 1.5 a 2 mm. de largo, coloreados. Antercs de
6a 7 mm. de largo, en labase, 2.7 c 3mm. y 1.7 a 2 mm. de ancho en el dpice. Pis=-
tilo largo, 10 a 11 mm., muy sobresaliente de los estambres (por unos 4 mm.). Estlgma
pequefio, algo més grueso que el pistilo, con la depresidn superficial; produce abundan-
tes frutas,

Cultivada extensamente en todo Colombia, es la variedad més conocida en los
regiones de la Cordillera Central, més rara en Cundinamarca y Boyacé.

Distribucién: Boyac&: Ciénaga, cerca de Tunja. Cundinamarca: vecindarles
de Bogot§, Fontibdn, Bagua, Chipaque, Facatiga, Dintere. Departamento de Tolima:
Ibagué. Departamento de Caldas: Termales. Departomento del Couca: Pepaydn, De-
partcmento de Antioquia: Medellfn, Santa Elena.

Cuando se propaga de semillas se observa una segregacién variada dentro de los
ITmites de esta variedad. No se observan las variedades *Tocana® y "Londres’ dentro de
~ esta progenie.

f. lisarasa.= La forma 'Lisarasa’ tiene ciertos caracteres que la acercan o *Cai-
ceda' y en parte a 'Tocana', Difiere de ellos en el color més intenso de los tub&rculos
y el tallo, en la coloracién peculiar de la corola, en la pubescencia densa y otros carac=-
teres, '

Los tubé&rculos son ovales, azules, de coloracién uniforme o variegada. Los ta=-
los tienen coloracién intensa.

Hojos usualmente en cinco pares de segmentos primarios, con generalmente dos,
muy rara vez tres pares de secundarios en la serie (no existe segmentos basiosc8picos), 1
a 2 pares de segmentos terciarios y un par de acroscépicos. Hojas menos recortadas que
en 'Caiceda’, especialmente en los tallos laterales; los segmentos son més anchos. Estas
caracterfsticas asemejan esta forma o 'Tocana'.

Cultivada en Colombia en las vecindades de Bogoté, en particular en Chipaque.
Bukasov 35, 36, 37, 51, 53, 54,y 56.

Cuando se propaga de semillas se observa que en las pléntulas en los pedbneulos
gruesos, la pubescencia lorga y la forma del céliz y del estigma son constantes. En cam-
bio, varla la posicién de los anteras y la coloracién del pedGzculo.

Ademss de la forma descrita, hay otras ompliamente distribuidas que se aseme=
jan en la coloracidn azul pGrpura de la estrella y los dientes del céliz. Se podrfa contar
unas diez o mds formas que difieren en los detalles de la pubescencia, color de la corolqg,
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anchura de los s&palos, etc. La interreiacion entre estas formcs no serd estoblecida has-
ta que se haga una investigaciédn genética.

Las formas que tienen diertes erectos en el céliz y una estrella menos intensa-
mente coloreada que en los tres grupos fundamentales 'Tocana', 'Caiceda’ y 'Lisarasa’,
son unas diez y tienen una distribucién menos amplia en Colombia.

f. rosada.- Lo forma 'Rosada’ merece ser descrita. Es notable ‘por su constan-
cia en las progenies y el color rojo de los tubérculos que es raro en Colombia. Otros ca-
racteres distintivos son: pedicelo corto, tanto arriba como abajo de las articulaciones;
céliz pequefio y pistilo largo,

Inflorescencia con pocas hojas superiores. Pedicelo delgado, coloreado. Cé-
liz con sépalos en forma de trapecio, -de dientes angostos de 1/3 a 1/2 de la longitud
del céliz. Corola color rojo heliotropo con estrella rojiza semi~oscura. Estambres tan
largos como en 'Caiceda’. Ovario globular. Forma frutes. Cultivada en los vecinda=
des de Bogoté; nombre vernacular: 'Rosada', que indica el color de los tubéreulzs,

En las progenies son congtantes la longitud del pedicelo, forma del céliz, colo-
racién roja de la corola (pocas veces blanca, pero no se presentan pérpura ni azul); arre-~

glo de los estambres; pistilo largo (cerca de 13 mm.); ovario globular y formacién de fru-
tos.

Entre los caracteres variables se pueden citar: longitud y densidad de pubescen-
cia en el pedicelo; longitud del céliz; tamafio de las anteras (5 a 7.5 mm.); tamafo y
divisién del estigmay color de la estrella de la corola y del pedicelo. Por lo general, s6-
lo los caracteres secundarios varfan y la progenie sexual es bastante homogénea y similar
a la forma original, No se observaron formas que pudieran ser similares o 'Tocand',
'Caiceda’, etc. Es posible que un fenbmeno contrario pueda ocurrir.

Ademés de las formas que se pueden colocar en el grupo colombicno, existen
dos un poco separadas en Colombia: la llemada papa 'Londres' y dos muestras de Popa-
y&n (Bukasov 98A y 110A), que parecen afines a las formas peruanas.

Papa 'Londres' var, hederiforme Tubérculos redondos, ovalados o elongados,
cillndricos o de forma irregular; algo tuberculados, con ojos més bien profundos, colora=
cién roja uniforme. La forma de la planta es diferente de 'Caiceda’ y 'Tocanc'.

Segmentos de la hoja generalmente pequefios (rara vez grindes), anchos. Hojas
con 6 a 7 pares de segmentos, uno de los cuales a menudo no se separa del terminal, has-
ta tres pares de segmentos secundarios en serie, a menudo el primero basiosc8pico; un par
de segmentos terciarios, a veces un par de agroscépicos.

Inflorescencia con dos radios (rara vez tres). Pedicelo bajo la articulacién de
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unos 20 mm. de largo (en general més corto que en *Caiceda’), arriba de 6 a 9 mm. Pu-
bescencia densa y corta, Céliz de ? a 12 mm. de largo, con sépalos angostos y acumi=-
nados hacia el Gpice (diferente de 'Caiceda'); dientes corfcs, 1/3 del céliz de 14 mm.
de largo, curvo. Céliz bilabiado.

Corola algo recortada, de lobos cortos, anchos, en radio mayor de la corola de
14 a 15 mm., el n:enor de unos 10 mm., ancho de los lobos: 14 mm., 6.5 a 7 mm. de
largo; longitud del acumen: 4 mm. Color de la corola: rojo-heliotropo, con las pun-
tas de los pétalos blancas; estrella mds clara y ancha,

Filamentos de los estambres: 2.2 mm. de largo, amarillos. Anteras: 6 a 7.25
mm. de largo, 2.5 mm. de ancho en la base y 1.75 en el épice; la base no es curva,

Pistilo més bien delgado, aunque més ancho que en 'Caiceda’, al principio arro-
llado en espiral y no sobrepasa los estambres, y més adelante mucho mds largo. Estigma
grande, corto y ancho, depresién poco marcada.

Frutas abundantes, al comienzo cénicas hacia el 4pice.

Cultivada en Colombia. Cepartamento de Boyac4: Ciénaga. Departamento de
Cundinamarca: Bogoté, Departamento del Tolima: Ibagué. Departamento de Caldas:
Manizales. Bukasov 23, 40, 43, 84, 91.

En la estructura de la flor hay ciertos caracteres similcres a los de 5. rybinii ta~
les como el caliz bilabial, a veces cortamente acuminado, caracteres de las anteras y el
pistilo. Es, bajo las condiciones de Leningrado, la més tempranera y productiva de las
formas colombianas,

Lo progenie sexuai es muy homogénea y difiere muy poco de la planta original,
generalmente s8lo en lo intensidad del color de la corola, de las articulaciones y tubér-
culos.

Entre la multitud de formas colombianas que pertenecen a S. andigenum con 48
cromosomas, hay dos formas aisladas de 24 cromosomas, S. . rybinii y S. boyacense.

S. rybinii Juz, et Buk.- Tubera sphaeroidea, flava. Folia brevia, parum inte-
rrupta, 2-4 juga, foliolis ca. 5 em. ly., 2 em, It., foliolis terminalibus quam latera-
lic multo majoribus ad 8,5 cm. 1g. et 4,8 cm. 1t., foliosis interjectis vulgo 1=~jugis,
foliolis ramorum lateralium soepe integris, utrinque pilis brevibus densiusc ulis vestita,
Caulis plurifariom ( ad 25) ramosus, pedunculis brevibus 4~5 cm. 1g. pauci (4-8) floris.
Pedicelli breves, infra articulationem 6-15 mm. 1g. supra articulationem (4-) 5-6 (=9)
mm. 1g., pilis brevibus (plerumque 2-3 cellularibus) densiuscule vestiti admixtis pilis
glanduliferis minimis, Calyx brevis 5-8 mm. 1g. lobis acuminatis acuminibus 1/4 calycis
longit. cequantibus, pilis brevibus sparsis obsitus. Corolla alba v, intense lilacina, ro-
tata, haud mogna 2-3 cm. cdiom., lobis sat longis 5-7 mm. 1g., semirotundatis in acumen
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triangulare sensim exeuntia. Filamenta crassa plus quam 1 mm, 1t., brevia, porte li~
bera ca. 1,5 mm, 1 g. Antherae 4.5-6 mm. 1g., 1.7=2 mm. 1i., basi leviter emargi-
natae, Sfylus brevis 5.5-7.5 mm, 1g., antheras haud superans in dimidio inferiore pa-
pillis minutissimis parcis obsitus. Stigme haud magnum ca. 0.6 mm. 1g., 0.7 mm, It.,
styli apice paullo crassius subconicum lateraliter opplanatum, lobis basi late emargina-
tis.

Colitur in Colombia, dept. Cundinamarca prope Bogota (N° 46).

Affinitas: A S, tuberoso s, str. caulis ramificationes, foliorum forma et pubescen=
tia, calyce parvo acuminibus loborum brevibus pedicellorum pubescentia, styli papillis
brevibus sparsis, stygmatis forma distinctissimum, (PHC. 106y 107), :

Tubérculos esféricos, amarillos, hojas cortas, poco recortadas, 2 a 4 pares, ho-
juelas cerca de 5 x 2 cms., la terminal més grande que las laterales hasta de 8.5 x 4.8
cms., hojuelas intermediarias comGnmente un par. Hojas de las ramas laterales @ menu=~
do enteras, cubiertas con pelos cortos y densos en ambos lados. Tallo con muchas ramas,
hasta 25, Pedbnculo corto, 4 a 5 ems., con pocas flores ( 4 a 8). Pedicelos cortos 6
a 15 mm, bajo la articulacién, 4-5~6-9 mm. arriba de la articulacién, cubiertos de pe-
los densos, corfos, con 2 a 3 células 'y gléndulas diminutas., Céliz corto, 5 c 8 mm. de
largo; lobos con Gpices acuminados igucles a 1/4 de la longitud, cubiertos con pelos
cortos y esparcidos. Corola blanca y lila intenso, circular, de 2 a 3 cms. de diémetro;
lobos bastante lorgos, 5 a 7 mm., semi-redondos, terminando gradualmente en una pun-
ta triangular. Filamentos de las anteros més de 1 mm. de ancho, la porte libre corta,
de 1.5 mm, de largo. Anteras 4.5 a 6 mm. por 1.7 a 2 mm.,ligeramente emarginadas
en labose. Estilo corto 5.5 a 7.5 mm. de largo, més corto que las anteras, en la mi-
tad inferior cubierto por papilas pequefias y espaciadas; estigma corto, cerca de 0.6
mm, de largo, 0.7 mm. de ancho; Gpice del estilo un poco més grueso, subcénico, com=
primido loteralmente, con los lobos emarginados en la bese.

Celectada en Colombia, Departamento de Cundinamarca: cerca de Bogoté,
Bukasov (N° 46).,

Es diferente de S. tuberosum s. str. en las ramificaciones del tallo, forma y pu-
bescencia de los pedicelos; en el estilo con papilas cortas y dlspems y en la forma muy
diferente del estigma, - -

_ S. boyacense Juz. et. Buk.~ S. Rybinii Juz, et.Buk. ut videtur affinis, differt
foliolis numerosioribus (foliis simplicibus in caulibus secundariis omnino deficientibus)
pubescentia totae plantae e pilis longioribus constante, calycis lobis majoribus longuis
acuminatis, corollae lobis latioribus, antheris brevioribus. Colitur in Colombia, dept.
Boyaca, Choconta prope Tunja (N° 20). (PMC. 108 y 109).

Aparentemente relacionado con S. rybinii, difiere en las hojuelas més numerosas
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(sin hojas simples en los tallos secundarios), con pubescencia compuesta constantemen=
te, de pelos més largos que cubren toda la planta, lobos del c6liz mds grandes y acumi-
nados, lobos de la corola més anchos, anteras més cortas.

Colectada en Colombia, Departamento de Boyac&: Choconts, cerca de Tunja.
Bukasov (N° 20).

MNuevas Especies y Formas Silvestres de Papas en México y
Colomblo

México es especialmente rico en formas silvestres, de las que constantemente
se descubren nuevas (30 especies). Las colecciones de M, S, Antipovicz han revela~-
do seis nuevas especies y varias nuevas formas de S. demissum que se han encontrado
en las montaiios de 2, 200 a 3, 200 metros, en las vecindades del valle de México.
Crecen entre los matorrales densos, entre gramfneas y arbustos especialmente en suelos
volcénicos y aluviales, y a menudo aparecen como malezas.

S. antipoviczii Tuberiferum (tubera parva cr. 2,5 em. diam.); caulis rectus,
cr. 40-55 cm. aitus, folia cr. 15=17 cm, longa, 9 cm. lata, petiolus brevis (cr. 2-3
cm. longus), lamina 4-5 juga, foliolis interjectis paucis (cr. 7=15), inter paria duo fo=-
liolorum majorum 4-6; foliola petioiulata, lamina cr. 44,5 x 1, 6-2,5 cm.,; inflores-
centia cr. 16 flora, pedunculus cr. 5 cm. longus bifurcatus; calyx campanulatus, cr.

4 mm. longus; corolla alba vel pallide ceorulea, diam. cr. 2,1 cm., lobi membranis
interpetalariis conjuncti, partes liberae solum cr. 3 mm. longi; stylus cr. 3 mm. longus;
baccae subglobosae. v.v.

México, Distrito Federal: Tlaxpehualco (Tlaxipehualeo?).

Tubéreulos pequefios, cerca de 2.5 ems. de dimetro. Tallos rectos, de 40 a 55
cms. de alto. Hojos 15 a 17 cms. de largo, 9 cms. cle ancho; peciolos cortos (cerca de
2 a 3 cms. de largo); l&mina con 4 a 5 pares de foliolos, pocos folfolos intermediarios,
cercade 7 a 15, 4 a 6 entre pares ce los foliolos mayores. Folfolos peciolados, 16mina
de4a4.5x1.6c 2,5 cms. Inflorescencia con unas 16 flores, pedéneculo de cerca de
5 cms. Je largo, bifurcado. C6liz campanulado, cerca de 4 mm. de largo. Corola blan-
ca o azul pélido, de cerca de 2.1 cms. de diémetro, los lobos unidos por membranas de
3 mm. de largo. Frutos subglobuloscs.

México. Distrito Federal: vertientes de las colinas de Tlaxpehualco (Tlaxipe=
hualeo). En quebradas profundas y boscosas, entre una densa vegetacién de gramineas
y arbustos, 2,600 a 2, 700 metros, 26-8-1926. M. T. M. Antipovicz (N° 110).

Se caracteriza por los dpices del c6liz que son cortos y anchos y no estdn clara-
mente delineados, lo que la separa de S, ojuscoense, asf como el pedicelo casi largo,
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que mide arriba de la articulacién hasta 15 mm, de largo. Caracteres constantes en las
progenics. 48 cromosomas. Puede considerarse como un miembro extremo de la serie
colectiva S. longipedicellatum por lo corto de los mucrones del céliz. Resistente a
thnghtora como son los otres miembros de las especies colectivas S. longipedicellatum
yS. demnsum. Susceptible a enfermedades degeneroi ivas,

Muy vecina a este especie, S. neo~antipoviczii Buk., que difiere por tener los
lobos del céliz més largos, la corola més compacta,. los lobos a veces de un azul més
oscuro y los entrenudos de los tallos més cortos. Existe segregacién en las progenies,
Nomero de cromosomas: 48. Valle de México (Malinal, Antipovicz, N° 13),

S. ajuscoense Tuberiferum, tubera parva cr. 3 cm. diam.; caulls rectus, cr.
50-70 cm. aitus; folia cr. 22-27 cm. longa, 10-12 cm, lata, petiolus brevis, 4 cm.
longus, lamina 6-8 juga, foliolis interjectis multis (cr, 32=35), inter paria duo folio=
lorum mayorum 6-10, foliola petiolulata, lamina cr. 6 x 3 cm.; inflorescentia cr.
18-flora, pedunculus bifurcatus; calyx campanulatus cr. 5-6 mm. longus; corolla alba
vel pallide ¢oeruleq, diam. cr. 2,5 cm., lcbi membranis interpetalariis longe conjunc-
ti, partes liberae solum cr. 5 mm. longi. V.v.

México, Distrito Federal, prope urbem México. Ajusco, 3100-3200.

Tuberlfero, tub&rculos pequefios de cerca de 3 ems. de didmetro. Tallos rectos
de 50-70 ems. cde alto. Hojas de 22-27 ecms. de largo, 10~12 ems. de ancho; pedice~
lo corto, 4 cms. de largo. L8mina con 6 a 8 pares de hojuelas; muchas hojuelas inter-
medias, de 32 a 35, de 6 a 10 entre los dos pares de hojuelas més grandes; hojuelas
pecioluladas, la 16mina de 6 6 3 ems.

Inflorescencia cerca de 18 flores; pedénculos bifurcados; céliz campanulado,
cerca de 5a 6 mm, de largo. Corola blanca a azul pélido, de 2.5 cms, de diGmetro,
los lobos unidos por membranas interpeialares, la porte libre de 5 mm. de largo.

México. Distrito Federal: cerca de la Ciudad de México en el poblado de A=
jusco, en el voledn apagado de Xitle, a 3, 100-3, 200 metros, junto a S. demissum. M,
Aﬁhpovncz. '

Se distingue de S. antipoviczii por los épices del cdhz claramente delineados;
el enraizamienio més vigoroso y el polen estéril. Ocasionalmente produce frutos con
supeificie veteada. NGmero de cromosomas: 48,

S. cendelarium Juc. Difiere de la especie precedente, a la cual es muy vecina,
por los botones florales elongados y finos, cubiertos por los Gpices anchos del céliz; por
el color veteado del tallo y los sépalos; los Iobos més largos de la corola; la depresidn
profunda y lineal del estigma; y por la mayor susceptibilidad a Phytophtora infestans y
enfermedades degenerativas. Produce frutos. Esta y la especie anterior, en contraste
a S. antipoviczii y S. neo-antipoviczii y otras especies mexicanas silvestres, no florecen
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en los dias de 9 a 10 horas. Fue colectada por M. Antipovicz en Candelaria, en el va-
He de México. '

S. coyoacanum Buk. Tuberiferum (tubera parva, cr. 2.5~4 cm. diom.), caulis
rectus, cr. 60 cm, altus; folia 12-15 cm. longa, 10-12 cm. lata, petiolus brevis (cr.
2 cm. longus), lamina trijuga, foliolis cuterjectis omnino deficientibus; foliola petiolu=
tata, apicem versus sensime majora, terminale ceteris majus cr. 7 x § cm,, petiolulo
2 cm. longo; inflorescentia cr. 16 flora, pedunculus cr. 5 em. longus bifurcatus; calyx
campana ulatus cr. 34 mm, longus, corolle flava, diom. cr. 1.7 em., lobi lonceolati
cr. 10 x 3~4 mm.; onterae in superficie interiore violaceae,
Mexico, Disttito Federal: prope urbem Mexico, Pedregal de Coyoacén, Leg. M. Anti-
povicz.

" Vecina a S. cardiophyllum. Nomero de cromosomas: 36, seg6n Rybin. Son
muy caracterfsticos los entrenudos largos de los tallos. En los especfmenes colectados
por Antipovicz, N° 31 de Santa Rosa y 32 de Coyoacdn pertenecen a esta especie.

Formas Nuevas de S. demissum

(1) S. demissum Lindl. var, longibaccatum

Noémero de ctomosomas: 72, segbn Rybin, Inflorescencia con muchas flores,
con no menos de seis en cada una de las ramas de la inflorescencia. PedGneulos de
3 cms. de lurgo, con ramificaciones de 4 cms. Longitud del pedicelo bajo la articula-
cién de 3.6 mm, y arriba, de 11 a 12 mm.,; la articulacién esté en el tercio inferior
del pedicelo y es basal, Pubescencia muy corta, delgada, densa; en la parte superior
del padicelo hay pelos aislados y muchas glédndulas. Céliz muy recurvado de 7 mm.,
de largo, Pétalos de 16 mm. de largo, de 13 mm. en la sutura; diémetro de la corola:
24 mm.; color pGrpura claro veteado, fécilmente distinguible de las otras formas cono-
cidas de S. demissum. Anteras amerillo pélido, de 4 a 5 mm. de largo; filamentos me~
nos de 2 mm. Pistilo de 10 mm. de largo, fusrizmente doblados sobre los estambres.,
Estigma peculiar entre los Tuberarium, pequefio, no mds grueso que el pistilo, alto, con
depresi6n grande; estd més claramente delimitado del pistilo y es mds corto que en re=  *
curvoaccuminatum,

Frutas de forma alargade, especialmente cuando jévenes, su longitud més del
doble de la anchura.

México. Distrito Federal: Sierra de Tlaxpehualco. M. Antipovicz.

En propagacién sexucl esta variedad no cambia sus caracteres.
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(2 S. demissum Lindl. f. recurvoaccuminatum Buk.

Inflorescencia con muchas flores. No menos de seis en cada grupo. Pedicelos
bajo la articulacién de 11 a 12 mm. de largo, arriba, 5 a 7 mm.; mayores que en
adpressoaccuminatum; articulacién a 2/3 de la longitud del pedicelo. Pubescencia del
pedicelo corta (mds corta en adpressoaccuminatum), densa, incluyendo la parte superior
del pedicelo sobre la articulacién (diferente de adpressoaccuminatum). Céliz largo de
cerca de 7 mm., de color peculiar con antocianing, recurvado. Corola de 3 ems. de
diémetro, mayor que en adpressoaccuminatum. Anteras de 4 mm, de largo con filamen-
tos de. 2,5 mm. de largo. Pistilo més corto que en longibaccatum, erecto (difiriendo de
longibaccatum), un.poco més alto que los estambres, debido a sus filamentos largos.
Estigma menos definido y més grande que en longibaccatum. Muy rara vez produce fru=~
tos. . T , .

México. Distrito Federal: cerca de la ciudad de México. Sierra de Tloxpe-
hualco. En quebradas profuncas y montafiosas, en suelos aluviales e alturas de 2600~
2700 metros. M. Anhpovncz.

"Tubérculos comestibles y usados para ohmenro por los gentes del lugar" (Anti-
povicz).

(3) 5. demissum Lindl. f. xitlense Buk.

‘ Difiere de recurvoaccuminatum en la pubescencia més delgada del pedicelo; és-
~ te en su parte superior es mds grueso y m&s intensamente coloreado. Los sépalos recur=-
vados son mds anchos. Corola en su parte superior de color més claro. Estrella verdosq,
sus rayos més anchos y ramificados hacia el final.. Anteras més cortas que en recurvooc=
cuminatum y longibaccatum. Pistilo més delgado que en ambos formas. Estigma muy
largo, de grosor igual al pistilo.

Muy cercana a f. tlaxpehualzoense, de la que difiere en la presencia de anti~
cionina en el céliz y en el color de la corolg, a veces con puntos de antocianina en
fos anteras y en ia forma conica del fruto, més definida en las bayas j6venes.

México. Cistrito Federal: cerca de la ciudad de México, Sierra de Ajusco, en
el volcén extinguido de Xitle a 3100-3200 metros de clfura, en el fondo de un créter
angosto, en suelos aluviales. M. Antipovicz.

4) Ss. domissum Lindl, f. tlaxpehualcoense

Corola de color més claro en el lado interno que en el externo. Frutos numero-
sos, ovario cen muchos puntos blancos. Difiere de xitlense en los sépalos més cortos,
con los dientes més juntos, verdes (sin antocianina). Longitud de los pétalos més corta,



corola coloreada de diferente intensidad. Parte superior del pedicelo sobre la articula=
cisn més corta, Filamentos de las anteras més cortos (en xitlense éstos son un poco més

cortos que las anteras).

México. Distrito Federal: Sierra de Tioxpehualco. M. Antipovicz. Colecta=-
da junto a la forma precedente

(5) S. demissum Lind. var.adpressececuminatum Buk. .

Pubescencia en las partes bajas del pedicelo y en los sépalos, delgada y larga
(diferente de recurvoaccuminatum), densa, en la parte superior con pelos aislados (di=~
ferente de xitlense). Parte superior del pedicelo corto, de 2 a 3 mm. de largo. Sépa-
palos cortos, 5 mm. de largo, con dientes de pubescencia densa. Corola pequefia, de
2.5 cms. de diémetro. Anteras pequefias, 3 mm, de largo. En propagacién sexual de
esta variedad no presenta segregaciones.

Semilla suplida por la cesa Vilmort, de origen mexicano.

Entre los espectmenes de S. demissum colectados por Antipovicz y no descsitos,
hay formas en los cuales V. S. Lechnovitz considera como muy cercanas a adpressoac=
cuminatum, el cual asegura que esta forma debe venir del valle de México.

Todas las formas de S. demissum se distinguen por su alta resistencia a Phytophtora,
pero no a enfermedades degenerativas. Son menos susceptibles a las heladas que otras
silvestres (con la excepcién de S. acaule), como lo son también S. curtilobum, S. juze
zu kii, S. anaurl, debido a su crecimiento bajo y a caracterfsticas fisiolégicas. En as
colecciones suplementarias de Antipovicz se encontrs la presencia de formas nuevas de S.
demissum, diferentes de las conocidas hasta la fecha.,

(1) S. demissum. £ .stenantiensm Lechnovicz

Tallos erectos, numerosos, acostillados, coloreados con antocianina. Ped6neu-
lcs cortos, 10 a 15 mm., con 3 a 5 flores. Pedicelos medianos o cortos, 15 a 18 mm.
en la primera flor, angostos, con articuleciones en el tercio superior a una distancia de
cerca de 6 mm, del c6liz, Pubescencia de los pedicelos muy esparcida, reclinada, casi
auscnte arriba de la articulacién, Botones florales angestos y largos. Los mucrones del
céliz exceden la longitud del botén por unos 2.5 a 3 mm., y lo cubren completamente.
Céliz angosto, profundo, con lobos de cerca de 8 mm. de largo, muy angostos y de 1.5
mm. de ancho y cubiertos con pelos cortos y bajos., Corola de color azul muy oscuro,
rugosa, con pétalos muy anchos; los dientes de los pétaios bien desarrollcdos; rayos de
la estrella muy ramificados. Columna estaminal cillndrica, los estambres muy angostos,
cercade 1.3 mm. en labase y 1.15 mm. en el Gpice, de cerca de 4.5 mm. de largo,
con las bases de los sacos de polen claramente marcadas y entre ellos un surco profundo.
Estigma largo, angosto, de anchura menos de 1/2 de la altura, com una depresién muy
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profunda y engosta. Ovario largo, sin surcos laterales. No se observaron frutos.

Esta forma difiere de adpressoaccuminatum, que es la més vecina, en los sépalos
més largos, la posicién més baja de la arficulacidn (que en adpressoaccuminatum no esté
a més de 4 a 4.5 mm. del c6liz); en lu putescencia, més esparcida en el pedicelo espe-
cialmente en la porcién superior, y en la corola; en el estigma més angosto y alio y me-
nos ealido de los estambres. Estos son considerablemente més largos.

Difiere de xitlense y tlaxpehualcoense en el color més intenso de la corola; en la
pubescencia més esparcida en el pedicelo y la corola; en los. lobos mds pequefios del céliz,
en los estambres més angostos y largos, con las bases de los sacos de polen més pendientes,
y en el ovario més largo. Colectada por Antipovicz en el valle de México, en Monte A-
legre.

(2) S. demissum Lindl, f. atrocyaneum Lechnovicz

Tallos numerosos, semi-erectos, acostillados, Crecimiento abierto; hojas verde-
oscuro. Pedtnculos cortos, 10 a 15 mm., con dos ramas con 4 6 5 flores cada una. Pe-
dicelos largos, 25 a 30 mm., muy delgados, con una coloracién reticulada; artlculacisn
en el tercio superior del pedicelo a 8 mm. del céliz; arriba de la articulacién el color es
més intenso y continuo, y el céiiz presenta coloracién muy marcada.  Pedicelo cubierto
con pelos esparcidos y dobledos, arriba de la articulacién solos y ausentes. Céliz algu=
nas veces bi-iabiado, los lobos 7.8 mm., con mucrones ovalados de 1.5 a 2 mm. de lar-
go, unidos en ia base muy oblicuamente (una simiicridad falsa a S. semi-damissum Juz.).
Corsla azul purpbreo intenso, muy pozo corrugada. Pétalos largos, comparativamente
angostos; rayos de la estrella muy ramificados; pubescencia de la corola dbajo escasa;
dientes oblicuamente unidos a los lobos. Estambres cortos, de cerca de 4.5 mm., de 1.5
mm. de ancho en la base y 1,25 mm. en el dpice, casi rectangulares (diferentes de S.
semidemissum Juz.). Estigma muy poco saliente de los estambres, alto, angosto, con
depresién muy marcada y aguda; ovario largo con dos surcos laterales. Los frutos se desa~
rrollan abundantemente y estén muy coloreados con antocianina y presentan un épice e~
longado y punteado.

Difiere de la forma odpresso_accum"mtum en los pedicelos més largos y delgados,
casi glabros en la parte superior; en la poca pubescencia, algunas veces cusente des los
sépalos {en &sto también difiere de S. semidemissum); en los estambres més largos; en la
pequefia diferencia de longitud entre estilo y estambres (en adpressoaccuminctum el esti-~
lo llega a ser hasta 3 mm. més large); en el estigma pequefio, angosto y alto; en el ova-
rio alargado y en las frutas muy elongcdas.

De la forma stenanterum difiere en los pedicelos Aongosi'os y largos y en los sépa-
los muy coloreados y casi glabros.

Colectada por Antipovicz en Monte Alegre.
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(3)§. demissum Lindi. f, microcalyx Lechnovicz

Tallos semi-erectos, acostillados, sin mucha coloracién de antocionina., Creci~
miento abierto. Pedbnculos muy cortos, cerca de 10 mm., con 1 8 2 ramas cada uno con
1 a 4 flores. Pedicelos cortos, no més de 15 mm., delgados, ligeramente coloreados.
Sépalos muy cortos, angostos, 5 mm. de largo.  Corola muy corrugaca, pétalos muy
anchos, a menudo recortados. '

Los dientes muy cortos. Estambres muy cortos, cerca de 3 mm., de 1.5 de ancho
en labase y 1 mm. en el Gpice. El estigma sobresale hasta 3 mm. de los estambres (fal=
so parecido a f, adpressoaccuminatum) y son pequefios, bajos, anchos, algunas veces tri~
partidos, con la depresién poco profunda. Desarrolla frutos abundantes, y &stos son cor~
tos y aplanados.

Ce f. adpressoaccuminatum difiere en el pedicelo corto y delgado; en el céliz mds
pequefio y de coloracién menos intensa; en lo espacicdo de la pubescencia; en la superfi-
cie inferior de la corola y en su color mucho mds intenso; en los pétalos corrugados y con
tendencia a dividirse, y en los dientes cortos.

Ce f. recurvoaccuminatum difiere en el pedicelo mucho més corto; en el céliz y
lobos més pequefios, en los pétalos arrsgados y de pubescencia escasa en el lado inferior;
en los estambres muy pequefios; en los eshgmos que apenas sobresalen y son relativamente

anchos.

Colectada por Antipovicz en Santa Rosa.

Hay razones para creer que estas formaes, junto con las ya descritas, no representan
la diversidad completa de formas en esta érea.

S. colombianum

S. colombianum Dunn. var. Triance Bitter f. quindivense Buk.

Tuberosa, talios no erectos, que flegon hasta 50 cms. Hojas de 17 ems. ‘de largo,
13 ems. de ancho, peciolo corto, 2 o 3 ems. Lémina con 5 a 6 pares de kojuelas. Ho-
juelas intermedias pocas, cerca de 18, 4 entre cada uno de los dos pares de hojuelas mayo~
res; hojuelas pecioluladas, la lémina de cerca de 6 x 2.6 cms. Inflorescencia con 14 a
18 flores, los pedtaculos repetidamente ramificados de 6.7 cms. de largo, pedicelo 20 a
27 mm. de largo, articulados a cerca de 2/3 de su longitud. Lobos del céliz desiguales,
8a 10 x 2.3 mm. Corola blanca, cerca de 1.8 cms. de diémetro. Estilo igual en longi-
tud o poco mds largo que los estambres.,

Colombia, Paso del Quindio, 3,200 metros, S. M. Bukasov.
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Encontrado en los bordes de una vereda en la selva entre arbustos. NGmero de
cromosomas: 48. Tubérculos muy pequefios.

En los espectmenes vivos en Leningrado, que crecieron muy bien, aparecié un
pequefio tubérculo que murié pronto. Muy susceptible a Phytophtora y muy similar en

este respecto a la especie colectiva S. maglia (S. medians, S. maglia y las especies de
Chilog). - - - -
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C/PITULO XV

- & —

TUBERCULOS DE LA ZONA DE LA PAPA

A. CUBIO

Tropaeolum tuberosum Ruiz & Pavén. Pertenece a la familia de las Tropaeola-  (29)

ceas, y su cultivo, muy semejante ol de la papa, rinde un tubérculo comestible, Es se=
mejante al " Capuchino comdn", o "Tacén de Reina" (T. majus), pero sus flores son més
pequefias. Forma sobre estolones cortos, tubérculos tan grandes como papas, largos, ci-
Ifndricos, hasta de 10 cms. de longitud y 2 a 4 de didmetro, con ojos profundos, pareci=
dos a la papa 'Vitelotte! o 'Tannezapfen'. La coloracién de los tubérculos es blanca en
las formas colombianas, a veces con éreas de coloracién difusa, rojo vicleta o azul vio-
leta, alrededor de los ojos. Las formas peruano=bolivicnas tienen tubérculos amarillos.
En las plantcs colombianas hay dibujos violetas muy particulares, en forma de rayas cor=
tos, en la base de los ojcs. Los tallos aéreos son delgados, largos, rastreros, y forman
mctas que alcanzan hasta 50 cms, de altura. Las hojas tienen el borde liso, y estdn di=-
vididos en cinco I8bulos; &stos son estrechos en las formas colombianas, y anchos en las
peruano-bolivianas. La coloracisn de las hojas es verde azulada. Las flores son solita=-
rias, en pedbnculos de 15 cms. de lorgo; el caliz pentéfido , con sépalos de 1 cm, de
largo, de color anaranjado intenso o rojo vinoso; el espolén de la flor es de 2 ems. de
largo, y a veces el doble; lcs pétalos son algo més largos que los sépalos y de color ana=
rcnjado. Los tres pétalos inferiores tienen nervaduras rojas; los dos sugeriores rojo oscu=
ras; los estambres, en nGmero de 10, son un poco mé&s cortos que los pétalos; el pistilo es
pentéfido, més corto que los estambres; el ovario es trilocular. Los semlllcs son pareci-
das a los del "capuchino”.

Ademés de la especie cultivada Tropaeolum tuberosum (de procedencia peruana)
se conocen tres espacies con tubérculos comestibles en los Andes chileros, T. edule Pax,
gol yphyllum Cav., T. sessilifolium Poepp. et. Endl. y una especie en Chubut (Argen~ .

L v w—. e

tina), 1. 1. paiogonicum “Spegozz.

Las especies de Tropaeolum que forman tubérculos son pues, todas sudamericanas
y su mayor nGmero ocurre en Chile. En este pals, sin embargo, se cultivan poco (en Vi-
Harcic).

La especie Tropceolum tuberosum es de cultivo muy antiguo en el Per6 y Bo-
livia, aunque ha tenido menor importancia que la oca y el ulluco. Sus nombres indfgenas
son "afiv”, "ysafiu" y "mashua". Los Chibchas y los actuales colombianos, la llaman

"eubio". Los historicdores aniiguos, Oviedo, Herrera y Sim&n mencionan frecuentemente
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el cubio. El cultivo del cubio en Colombia es actualmente de importancia secundaria,
y estd localizado en la zona fric, preferentemente en los departamentos de Cundinamar=
ca y Boyacd. Considerando el cultivo de los tres tubéreulos surcmericcnos de zona fria:
cubio, ulluco y oca, se observa que en Colombia el del cubio es el més difundido. Su
cultivo es semejante al de la papa; se propaga mediante tubérculos y también fécilmen-
te medlante renuevos.

En cuanto se refiere al ataque de pardsitos animales, el cubio, es afectado por
muchas larvas de insectos. :

Para la alimentacidn se empleon los tubérculos de cubio cocidos como se usa en
Colombia o también cocidos y helados (“teayacha"), en Bolivia.

La composicion quimica de los tubérculos segin los andlisis del Laboratorio Bio~
quimicode V. I, P, B,, es la siguiente: agua 80%; substancia seca: ceniza: 6,.62%;
protefnas (N x 6.25); 23.75%; Po05: 1.69, I.os granos de almidén son muy pequeﬁos
(A. V. Pigulevski),

El cubio al igual que el ulluco y la oca, es una planta muy sensible a la dura-
cién de la luz del dia. " En las condiciones del dia largo de Leningrado, no forma tubér=
culos. Al acortarse los dias (hasta un Sptimum de 9 horas), segin datos de Razumov, la
formacidn de tubérculos es abundante, Las plantas de cubio forman tubérculos grandes en
ndmero y semejantes a unm papa mediana. En las latitudes ndrdicas esta planta puede cul-
tivarse en condiciones horticolas de dias cortos. Para darles sombra artificial pueden em=
plearse esteras. Son especialmente indicadas para este objeto, las utilizadas en las plata=~
bandas calientes.

Los datos anteriores respecto al cultivo de estas plantas, demuestran a menudo
poca formacién de tubérculos aln en pafses mds cdlidos como Francia. Este escaso ren=
dimiento, como consecuencia de dias largos, es una de las causas de que estos tubérculos
sean poco atacados por los hongos, no tengan un cultivo més difundido ni hayan podido
suplantar a la papa como habrfa ocurrido considerando las serias enfermedades endémicas
que sufre ésta,

El sabor particular del cubio contribuyd asi mismo a la limitacién de su difusién,
Los tubéreulos crudos del cubio tienen un gusto especial como el que muchos han probado
al masticar los espolones dulces del "capuchino®. Por esta razén, serfan cpropiados para
escabeche y encurtidos.

Segin el método boliviano de preparacién, empleando los tubérculos del cubio
helados después de su coccidn (a una temperatura de 72° y una altura de 4, 000 metros),
su sabor, segdn Weddell, es muy agradable. El cubio cocido en nuestras pruebas de sa-
bor, es comible, siendo su gusto parecido al del nabo.
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- Para aumentcr el rendimiento del cubio, serfa interesante experimentar con las
variedades de latitudes més altas y con dfas més largos, de un modo andlogo a lo que
se observa con la pcpa chilena Solanum tuberosum. Se conoce informes (Autran en A=
nales del Departamento de Ganaderfa de 1904) que Tropaeolum patagonicum dé rendi-
mientos grandes y {ubérculos sabrosos que ademds se conservan bien. El cultivo de es-
te tubérculo, seglin Autran, es pesible més alla del {Imite de cultivo de la papa.

La floracidn del cubio en cuanto a’la duracién del dfa, es inversamente propor=-
cional a la formacién de los tubérculoss En dlos cortos (9 horas) no hay floracién. En
dfas de 10 horas, las muestras peruancs florecieron abundantemente. En los dfas largos
de Leningrado, leos ejemplares peruanos florecieron s6lo en el afio 1929, pero.no en el
de 1930. Las muestras colombianas no florecieron en cuatro afios, bajo ninguna condi-
cién. Estas circunstancias hacen dudar si las formas colombianas y peruanas, correspon=
den a la misma especie. Una serie de consideraciones, favorecen la idea de que las
formas colombicnas, representon una especie distinta. En las formas colombionas las ho~
jas son menos hendidas y no-tienen la capa azulada que es caracterfstica de las formas
peruanas, La coloracién de los tubérculos es menos intensa, y estos son mds finos en
las formas colombianas. La florccisn en latitudes altes, no se verifica. Su Grea de dis~
tribucion baja unos 1, 000 metros en estas zonas. Si los corocteres . de.
la flor confirman la suposicidn de la necesidad de separar el cubio de Colombia en
" 'una especie distinta, se pedria proponer el nombre de Teopaeolum cubio.

B. ULLUCO

Ullucus tuberosus Lozano (Fam. Basellaceae), Melloca tuberosa Lindl., especie
exclusivamente suramericana, difundida en los Andes desde Colombia hasta el Per6 y
Bolivia. Fue antiguamente cultivada por los Incas, y parece que fue cultivada también
por los Chibchas. Se conoce con los nombres de "ullyco”, "melloco" y "olloco" y tiene
varias formas. En importancia esté a la par de la ocq, después de la papa. - Actualmen=
ie estd muy difundida en Colombia, en el Altiplano de Bogotd, y tiene allT menos varia=
cién que las formas peruanas. Los indIgenas en Colombia la llaman “chugua”, nombre
que segbn Cortés se aplica a U. Kunthii. En Venezuela su nombre indlgena es "ruba®
o "timbo". El estudio de los ullucos suramericanos llevé a Juzepczuk a la conclusidn
de que todos ellos forman una sola especie U. tuberosus y que U. Kunthii es un sinéai~
mo, Los tubéreulos de ulluco, se asemejan por su tamafio a una papa mediana, Son de
forma ovalada, un poco achatada, pocas veces redondos, con superficie lisa, sin depre-
siones en los ojos. ' Por esta superficie lisa que aparece en los tubdrculos de todas las
variedades sin excepcidn, se diferencia el ulluco de la papa y al mismo cardcter obede=
ce el nombre de "papa lisa" que le dieron los espafioles.

Los tubérculos se forman sobre estolones cortos. Hacia el final del perfodo de
desarrollo, cuando la aglomeracién de las hojas forma sombra sobre la parte inferior del
tallo, los tubérculos también se forman sobre renuevos muy finos que brotan por encima
de la tierra y se introducen luego en ella. La formacién de tubéreulos se eftita sola-



mente en dlcs cortos, hacia el final del perfodo de crecimiento, en los Gltimos meses del
otofio (octubre) o en dlas acortados artificiclmente. En este Gltimo caso, en dfas de 9 ho=
ras (Razumov) la formacién de los tubéreulos ocurre més temprano y de una manera més
infensa. El desconocimiento de este hecho por los primeros introductores de este tubércu-
lo en Europa (Frencia), fue la causa del fracaso de su culiivo,

El color de los tub&rculos es lila (con un tinte rojo vinoso en las variedades co=
lombianas), pocas veces amarillo. Los variedades del Per6 y Bolivia tienen una gran va=
riacisn de tintes y dibujos. Es particularmente especial la coloracién abigarrada en for-
ma de pequefias manchas a menudo aislades y distribufdas irregularmente sobre el tubér-
cule.

Lo composicitn quimica de los tubéreulos, segln datos del Laboratorio Bioqumi-
co del Instituto de Boténica Aplicada (~nélisis de P. Isaykin), es la siguiente: agua 81%;
materia seca, con almidén 56.7%, protefna (N x 6.25) 9.06%; P, 0 = 1,43%; ceniza
5.15%. Segtn Chablee la composicién es: clmidén 3%, czﬁcar%mg, protefna 12%, go-
ma 4%, grasa 3%. Por su tamafio, los granos de almidén se diferencian muy poco de los
de la papa.

Los tallos aéreos son herbGeeos, jugosos, erectos en las plantas nuevas, posterior=
mente rastreros. En la partz inferior del tallo hay 4 o 5§ hileras de raicillas en forma de
pezoncillo de 5 mm. de largo. Al encontrar contacio con la tierra, estas raicillas se con-
vierten en ralces activas por lo que el "ulluco" se acoda fécilmente. Las plantas tienen
una altura de 40 o 50 ecms. El tcllo aéreos de un diémetro menor a 1 em. presenta cinco
ariztas poco conspicuas y que sen la continuacién de las nervaduras apenas prominentes
de las hojas.

En las formas con tub&reulos coloreados, el tello es coloreado externamente  y
de color lila en un corte transversal. El tallo aéreo produce yemas o renuevos axilares
y como todas las demds partes de la planta es glabro. Les hojas son alternas, simples, al-
go acorazonadas, de borde entero, carnosas, de una lengitud aproximada de 13 ems. con
un pecfolo igual a la mitad de su largo y de ancho casi igual al largo. El peclfola y la
base del nervio central son frecuentemente colureados.

Las inflorescencias son axilares, con muchaos flores, en racimos espiciformes. Las
flores son hermafroditas, pequerias, con céliz simple, de color amarillento, de cinco sé-
pclos; estambres en nGmero de cinco; pistilo de estigma bifido; ovario unilocular. En
nuestros cultivos asf como en los efectuados por Vilmorin y otros horticultores franceses,
no se hon formado semillas. Contrariomente a lo que pasa con el cubio y la ocq, el dia
corto tiene menos influencia Lobre la floracidn del "ulluco”.

Los hojes carnosas del "ulluco" pueden consumirse como espinaca. Masson (Revue
Horticole, 1848), fue el primero que hizo esta indicacisn al comparar el sabor de esta
plonta y el de los granos verdes de los porotos. El sabor de los tubéreulos del "ulluco" es
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semejante al de la remolacha., En Colombia se comen los "ullucos" hervidos en agua y
en el Per6 y Bolivia se prepara ademés una especie de "chufic", como el de la papa.

Segln Sturtevant el género Oxalis tiene seis especies que forman tubérculos y
que son: Oxalis tetraphylla Cov. (México), O. deppei Lodd. (México y Sur América),
O. crassicaulis Zuce. (México y PerG), Oxalis is crenata Jacqu (PerG), Q. carncsa Moli-
na y O tuberosa Molina (Chile).

En el cultivo indlgena, Oxalis tuberosa y O. crenata son conocidas.desde tiempo
muy remoto. No se sabe si se han cultivado o no las ofras especies. La variacién en las
especies de Oxalis que forman tubérculos se concentra en los Andes de América del Sur,
y particularmente en el Per6. La especie O. tetraphylla de México, debiera separarse
de las que forman tubérculos porque en vez de tubérculos forma rizomas y bulbos median=~
te los cuales se multiplica.

Los Incas ya conocieron el cultivo de la "oca" (Per6, Bolivia y Ecuador). Aquf
lo diversidad de formas es gronde. Los tubérculos son de diferentes formas y colores.
Por la difusién de su cultivo, la oca sigueala papa. Actualmente también se cultiva en
Colombia bajo el nombre de "ibic" o "hibia". En Venezuela se la conoce como "cuiba",
"quiba" o "huisisai". La falta de citos en la literatura antigua sobre el cultivo de la
"oca" en Colombia y la poca difusidn de su cultivo, hacen suponer que su cultivo estuvo

entre los Chibchas restringido o no era del todo conocido.

En México el cultivo de la "oca", llamada "papa extranjera”, lo encontramos
solomente en los alrededores de Toluca (La Gavia). Segfn una informacién verkel de
Max Marttnez, &ste lo encentrd en el estado de Puebla.

Los tubérculos de la oca en Colombia y México son de color rojo obscuro. En
Colombia existen tombién variedades blancas. £n el Per6 y Bolivia, la diversidad de
colores es muy grande. Lo forma de los tubéreulos es alargada, cilfndrica con ojos bas~
tante: profundos. Su tamafio se acerca al de los tubéreulos de una papa mediana, Los
tubéreulos se forman sobre estolones cortos.

La composicisn de los tubérculos de oca segln el anélisis de A. Isaykin (Laborato-
rio Bioquimico de |. B. A.), es lc siguiente: agua 84.6%. La materia seca ceasta de:
clmidén 72.8%, protelna 11,19%, cenizas 5.36% en substoncia seca y P20 5" 1.55%,
en substancia seca. Segln Payen: agua 80-83%, almidén 12-13.7%. Segbn A.V, Pi-
gulevsky, los grenos de almidsn de la oca son por su tamafio, casi como los de la papa.

Los tallos aéreos son etectos, cilindricos,. jugosos, en su base hasta de 2 cms.
de grosor y de una altura que llega o 50 ems. o més, son numerosos renuevos axilares.
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Tanto el tallo como toda la plontatienenun espeso y corto vello. El espesor de este ve=

llo es diferente en las diversas formas, ast como también la coloracién del tallo que va
desde el verde hasta el lila. Las hojas son alterncs, trifolioladas, de peciolos largos, muy

tomentosas por arriba y abajo en las variedades mexicanas. Leos variedades colombianas
de tubérculo sin color, llevan en sus i1oias poco o ningln vello arriba y poeo abajo. El -
pedonculo de la flor, de 13 ems. de largo, sobrepasa a las hojos. La inflorescencia tie=-
ne dos cimas de 4-5 flores cada una. El céliz es verde, velludo, de 1 ecm. de largo, con
5-7 divisiones; la corola es amarilla con nerviacién roja, de 3.5 em. de diémetro, con
pétalos hasta de 2 cms. de largo; estambres dispuestos en dos series de diferente longitud;
estilo pent&fido; los estilos pueden ser més largos que los estcmbres, mds largos que los
estambres de la primera serie o més cortos que ella,

La formacién de tubérculos requiere dfas cortos, razén por la cual una serie de ten-
tativas de cultivo de la oca, sobre todo en Francia, ha fracasado. Actualmente se ven=
de en el mercado de Parfs, muy rara vez.

En Leningrado, la floracién en dlas cortos de 9 horas y en los dfas largos es muy
escasa; en cambio, “en dlas de 10 horas de duracién del sol, es més abundante. En ese lu-
gar no ha formado semiilas. En clas cortos da un buen rendimiento de tubérculos grandes.

El fracaso en laos tertativas de obener tubérculos indujo a los horticultores france=
ses a utilizar las formas de follaje abundanie, ya que las hojas y los renuevos pueden em=
plearse como los de la acedera y el ruibarbo. Contiénen muchas sales del dcido oxdlico
y por su sabor se parecen a las de Oxalis acetosella, a la que sobrepasan por su jugosidad.

Los tubérculos de oca pueden emplearse en la alimentacién hervidos o fritos. La
oca hervida recuerda por su sabor a la calabaza hervida o a las batatas segn la variedad,
ya qua las variedades difieren entre sf. La acidez de los tub&rculos que va.en contra de
su sabor agradable, puede ser eliminada con el tratamiento que se sigue en Bolivia de
asolearlos por unos 10 dfas, En este caso, segon Vveddell, el scbor recuerda
alas castamas. . Sise prolonga la exposicién de los tubérculos al sol, se obtiene
un procucio de sabor dulce, Los indios del Per6 y Bolivia preparan con la oca una especie
de chufio. Los tubéreulos de algunas variedades pueden ser empleados crudos en la alimen=
tacién corwo ensaleda,

El Oxalis tetraEhzllo mexicano que a veces es cultivado por los horticultores, no

pertenec= a las piantas que forman tubérculos. Proporciona ralces comestibles y yemas
en forma de oulbos.
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CAPLTULO XVI

TUBERCULOS Y RAICES MAS IMPORTANTES DE LAS ZONAS TEMPLADA Y TROPICAL

A, YUCA

Todas las 42 especies del género Manihot son de origen americano. El mayor
nbmero se encuentra en Brasil y unas pocas en Guayana, México y PerG. Los especies
cultivadas son: Manihot esculenta (M. utilissima Pohl), M. cipi Pohl (M. palmata Mull. - (30)
Arg.), M. carthaginensis MUll.-Agr. La yuca comestible no es conocida en estado sil=-
vestre (T). No existe duda alguna sobre su origen brasilefio, pues es ahf donde existe
la mayor diversidad de variedades cultivadas, que llega a varios centenares (2), Pittier
ha descrito hasta 30 variedades de Venezuela, y son también numerosas en las Guayanas
y Antillas. El cultivo de la yuca es muy antiguo en la regién oriental de Sur América.
Segon Pittier la yuca tenfa entre los Tupi=Guaranf la misma importancia que el mafz en-
tre los pueblos civilizados (Aztecas, Mayas, Chibchas e Incas), de la .parte occidental
de América. Ademds de Brasil y Guayana, la yuca se cultivaba en las Antillas y en las
Greas calientes de México y PerG (Ancén). Los nombres nativos en Brasil son "mandioca"
(3), "aypi", "aypm", "mccaxeira", "maniba"; en Venezuela, Colombia, Cuba, Costa
Rica y Per6, yuca (palabra de origen taino, dialecto de Santo Domingo); en México, el
antiguo nombre azteca era "quavhcamotli", que se ha cambiado al presente "huacamote"
o "yuca"; en Maya, “xhac chg" (M. carthaginensis), "chaché" (M. rhomboidea), segbn
Millspaugh, y "cin" (M. utilissima) o "cicisin" (M. aipi) segbn Barbachano; "tz'inte",
"tz'in", "iza'k", segln Sopper. Actialmente se cultiva en cantidades limitadas en Mé-
xico y Centro América en ias zonas calientes. Ocupa uno de los 6ltimos lugares entre
los productos de México. -

(1) Seatic Peckolt las yucas silvestres de rafces lefiosas en cultivo dan rafces camosas
con mis cde 13% de almidén.

(2) El lugar de mayor diversidad es el estado de Goyaz.,

(3) En Tupi "mandi" = pasta, "oca" = casa.
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Entre los alimentos de los pueblos Caribes de Centro América era.un producto
bdsico que reemplazaba al mafz (Sapper). La yuca tiene el primer lugar entre las plan=
tas cultivadas alimenticias en Colombia, sin exceptuar el mafz, en las zonas calientes.
En el departamento del Atléntico, por ejemplo, la extensidn cultivada de yuca es muy
superior a la de maiz. En el total para Colombia el 4rea en yuca (30,000 hectéreas) so-
brepasa al malz. Por razones del aito rendimiento y gran valor del mafz, el valor total
de lo yuca es menor, segbn los datos de Sénchez.

~ El &rea sembrada de yuca en Colombia, por departamentos es como sigue: Atlén-
tico, 5,300 has.; Santander del Norte, 4,000; Tolima, 3,000; Magdalena, 2,000; Cal-
das, 2,000; El Vaile, 1,800; Narifo, 1,000; Huila, 700; Cauca, 500.

Se produce en todo el Departamento de Bolivar y de Santander, pero no en la
meseta de Bogotd. -Aunque es un cultivo de tierra caliente,. la yuca compite con el malz
en la zona templada, Ilegcndo hasta-los 2,000 m. y més de elevacién.

El perfodo vegetativo de la yuca en las Greas calientes es de 8 a 9 meses, en la
templada de 10 a 12 y en la frla de 14 a 18 y a6n més. Hay variecdades tempraneras, de
5 a 7 meses, y Pittier indica una muy tempranera que produce en tres meses ("catira").
Los rafces alcanzan un tamafio muy grande, hasta 30 a 50 cm. de largo por 4 o 9 de encho,
y Peckolt desctibe una yuca gigante de cinco metros de largo por 32 cms. de diémetro.
Se usa cocinada y molida, constituyendo en esta forma una especie de pan que tiene un
sabor intemwedto entre el pon de trigo y la papa. Se fabrica almidén de las rafces y se -
prepara un "pan de yuca" de sabor agradable. . La harina.o almidén sevenden en el merca-
do en forma de bolas. : -

En forma cruda, "alguncs variedades contienen écido présico, el cual es elimina-
do al cocinarse. .

Se propaga por estacas, pero a veces produce semillos. A iuzgor por el hecho
de que se extrae aceite de las semillas de M. carthaginensis, esta especie quizds dé ma-
yor cantidad de semillos y podrla ser sometida a frabajos de seleccidn. La yuca tiene
una gran importancia por razones tanto de su alto rendimiento como de resistencia a la
sequfa. Enel tiempo de nuestra visita, la sequfa era muy severa y entre los campos yertos
- o amarillos de los otros cultivos, sélo la yuca se distingula por su crecimiento vigoroso.
La yuca tambiéi es capaz de soportar alta humedad.

B. CAMOTE

La patria del camote, Ipomeea batatas Poir. es, segn Stutervant y Pittier, las
éreas tropicales de Centro y Sur América. De Candolle mantiene un origen americano
y muestra que de las 15 especies conocidas de batatas todas se encuentran en América y
cuatro de ellas se hallan tanto en el Viejo como en el Nuevo Mundo. 1. batatas es des-
conocido en estado silvestre; segbn Asa Gray una forma rue se ha naturalizado y crece
silvestre en las Antillas se conoce como |. fastigiata Sweet y posee rafces comestibles.  (G1)
Hay varias otras especies de lpomoea que e tienen tubérculos comestibles también. En Co-
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lombia y ofros palses tropicales también crece como malo hierba, seg6n Pittier; infesta
campos de cultivos, poireros y orillas de los litorales. El centro del origen del cultivo .
del camote es desconocido. Antes del descubrimiento de América se conocla en Méxi-
co, Yucatén, con el nombre nahuat! de "camotli”, que en su forma "ramote" se usa en
México, Guatemala y Costa Rica y aiguncs veces también en Colombia. En Honduras
tiene el nombre de batata y fué descrita por Peter Martyr en 1514 contando nueve varie=
dcues. En las Antillas se conoce con el nombre de batates, 'y también "acci”, "age" y
"oje". Aparentemente el nombre "batata" se origina de alguno de los dlolectos antilla=-
nos y es usado en Colombia y Venezuela. En la regidn Maya, a juzgar por los nombres,
el cultivo pudo haber penetrcdo del drvea tolteca o de las Antlllas. En dialecto Maya
el nombre més corriente es "is" o "sis", “"chin" o "gje'um". En'el PerG se le llamcta
"apichu" y Garcilozo de la Vega describe_cinco variedades; los camotes se encuentran
con fiecuencia en las tumbas de Ancn. Margraf da el nombre "jetica” para el camote
en Brasil. Hay indicaciones (Simén) acerca del cultivo de’ los camotes en Colombia du-
rante el perfoco Chibcha. En resumen, -el camote  era conocido cntes del descubrimiento
de América no sélo entre los pueblos civilizados, Aztecas, Mayas, Chibchas e Incas,
sino también entre los habitantes de las Antillas y Brasil, La elevacién Ifmite de su dis~
tribucién (cerca de los 2, 000 metros) excluye la posibilidad de su cultivo entre los pue=
blos de las altas montafias. Es entonces posible situar su regién de origen en Brasil y
~ las Antillas, con una distribucién posterior hacia los antiguos centros culturales de Amé-
rica. Es necesario para estdblecer esa distribucisn consideiar ciertas dificultades, ori-
ginadas en la nomenc!ctura de las papas, el camote y el ﬁame en los escritos antiguos.
"Patata” se refiere a veces al camote y también a la papa; "aje" tonto al fiame como al.
camote, etc, Esta confusién viene naturalmente del escaso conocimiento que tenfan los |
autores de estas plantas, tan parecides entre st por la forma de sus tubéreulos.

"El camote se cultiva actualmente en México en todos los estados, pero se planta
més extensivamente en Guanajuato, Michoacén, Jalisco y Aguascalientes, Se cultiva
en todas las tres zonas cliinGticas, menos en la frfa y su Imite de distribucién altitudinal
esté alrededor de los 2, 000 metros. Las estadfsticas muestran que para México el drea
sémbradd es de mds de 6, 000 hes., 0.19de la tietra cultivable. Este nomero no explica
la distribucién amplic del centro; los estadRsticas fatlan en expresar la produccién de la
pequefia agricultura nativa, El perfodo vegetativo tarda de 3 a 6 meses en las zonos ca-
lientes y de 7a 9 en la frfa. Ademds cde México, se cultiva en Guatemala, Panamd y
otros pafses centroamericanos, donde, segGn Sapper, tiene importancia limitada. También
se cultiva en Colombia,. Venezuela, Ecuador y Cuba. La composicién varietal del camote
no ha sido estudiada. Sus tubérculos se diferencian por el color blanco, amarillos y rojos.

C. ARRACACIA

Arracdcia xanthorrhyza Baner. (Aracacha esculenta D.C.), es una Umbelffera

- perenne, con cierfo parecico al apio especialmente por sus hojas, que tiene una gran
rafz comestible ramificada en 8 a 10 partes, cada una-de las cuales tiene la forma de una
zanchoria corta. El peso total de Ta ralz y sus ramas llega a veces hasta 4 Kgs. El color
es blanco o amarillo, rara vez p6rpura.~ La alture. de la planta es de &0 a 100 cms., las.
flores son pequefias; amarillas o purpdreas.
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El &rea de cultivo comprende la parte norte de Sur América, especialmente Co-
lombia, y también Venezuela, Ecuador y Per6 (importada); es bien conocida en las monta=~
fias de Panecmd (Chiriqul), en el norte de Haitf y en Centro América. Se cultiva en la zo=-
na templada y frfa, de los 1,000 a 1, 800~2, 500 metros, y en ciertos lugares abn mds altos
pl,;quqndo hasta_log 2, 700 metros (Mcrffnez) No se la conoce en estado silvestre. Su
‘4rea de origen s apprenfemente los Andes del norte de Sur América, donde se hallan todas
las especies de Aracaccia (12, segén De Candolle), Es la planta cultivada més antigua”
de Sur América. . En.Jas crénicas antiguas sobre Colombia, la arracacha es mencionada por-
Pédro Simén (1627) y en la descripcisn de- ‘Tunja (1600). . Su cultivo inicial entre los Chib-
chos'de la Mesa de Bogofd es quizés més antiguo que el de lg papa ¢ el malz. Su lmportancia
actual en la Sabana de Bogotd es més limitada. La regidn bésica del cultivo estd en el
deportcmento ‘de Cundinamarca, donde existen més de 20, 000 hectéreas, lo cual constitu=
ye.3/4 partes del total del 4rea sembrada de arracacha en Colombia. La crracacha de Si-
capén, cerca de Bogoiﬁ, .es muy estimada. Para dar una: idea de la importanciq en la agri-
cultuta nativa de Cundlnamarco, es necesario considerar que el cultivo de la arrocacha
esfd limitado a una-zona climética entre la zona de la yuca y la de las papos. “En esta zo~
ng ocupa aproximadamente 20% de la tierra cultivable, - siendo s8lo inferior al mafz. Si
se’ considera que ésts “Gltimo se encuentrd mé&s on las fincas gmndes, se veré que ese 20% .
es muy: importante. - El Grea de papas en Cundinamarca es cerca de la mitad de la ocupada
por arracacha. Ademds de Cundinamarca, tiene alguna importancia en el vecino departa~
mento de Boyacl, donde ocupa unas 1,500 hectéreas (10% de la tierra arable), y Santan-
der del Norte. Tiene una dlstnbumén limitada en las otras partes de Colombia y no se
hialla en la tierra caliente. El &rea total para Colombia es de 25,000 hectdreas que pro=
ducen 240'000, 000 de kilos. Los rendimientos para Colombia son de 3,000 a 10, 000 Kgs.
por hectérea (Boussmgculhndlca como poslble hasta 48 toneladas). :

La arraccchc tiene un sistema de propagacuén especnol Se produce Gnicamente
por medios vegetativos, cortando pedazos grandes del cuello, que confengan yemas. Pe-
dazos de la parte media de' la rafz o los basales no son aprovechables para la siembra
pués dan Gnicamente ralces finas y no suculentas. Los sggmentos no deben ser de mds de
unga pulgada deancho si se quiere obtener buenas rafces tuberosas. Las hojas se podan cuan~
do'estdn crecides, desde media hastq tres pulgadas cle la base. Segln Bancroft, los cam=
pesinos para acelerar la produccién de ralces, no dejan que la planta florezca, para lo
cual destruyen las yemas florales. No enconframos semillas de arracacha en Colombia y
como no seutilizan para fines de propagacién, los compensinos no la recogen, Para la pro-
duccidn de semiila, !c planta debe crecer 2 6 3 estaciones, Las siembras se hacen en lag
zonas templadas y més secas al comienzo de la estacién jluviosa, en mayo y octubre, en
las zonas frics en actubre y noviembre. De acuerdo con Vargas, la arracacha es sembra=
da en Bogotd y Popayén todos los meses del afio, con riego, y también se cosecha durante
todo el afio. A veces se siembra entre las filas e malz ° frijoles. La distancia entre plan-
tas es de 70 x 80 cms. ' La siembra debe hacerse en suelog con un'buen contenido de humus,
pero no excesivamente livianos y abonados. En suelos pesacos o arencsos la cosecha es
mds pequefia, Debe regarse cada mes y aporearse para evitar que la yema principal que-
de latente. La temperatura promedio éptima para el perfodo vegetativo es de 15°, La
ccsecha comienza el séptimo mes después de la siembra y se continta porpocos meses més.
Las rafces suculentas se desentierran conforme se vaya necesitando , y las que se exponen
al aire se conservan con muchas dificultades. En las Greas calientes la formacidn de raf-
ces es muy pobre. El perfodo vegetativo llega hesta los 11 meses y las rafces pueden ser
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usadas después del tercer o cuarto mes.

. No se ha estudiado la composic:idn varietal. Maortfnez separa en variedades malas,
de ralces pesadas, lefiosas y diflciles de cocinar; y variedades buenas que no tienen esos de=
fectos. . Los rendimientos mds altos y fos mejores precios los cbtinne la arracacha amarilla
tardfa. La.blanca y. la morada son agrodables y mds tempraneras. La arracacha contiene
una gran cantidad.de almidén, cerca del 10%, segbn Ernest (Pittier). Es usada a veces. pa=
. ra la extraccién de almidén y la preparacién de bebidas fermentadas. .= Se come * coci~
nada,. hervida o asada. Los peciolos de la hoja blanqueados al sol también se usan como
alimento, -en ensalada o cocidos y se le dan al_ganado. El gusto de la arracacha es de al=
ta-calidad, .y combina el ‘sabor de castafias, perejil, popos, apio y espérragos. Las rafces
ramificadas (hijos) son més suaves y agradables que la perte basal (madre). Los campesinos:
colombianos con razén aprecian:el srbor de la arracacha como superior a la papg, ya que
el gusto inslpido de la 6lfima estd suplementado en la arracacha por el aroma propio de las
Umbel I’feros, en grado modarada, .diferente del apio, que hace de la arracacha no un con-
dimento sino una comida que-puede usarse. sin necesidad de agregar otras cosas. Su sabor
agradable combinado: con el gran contenida de almidén ha llevado a una distribucién muy.
amplia. Se han hecho varios intentos de introducir el cultivo-de arracacha en Europa (In-.
glaterra y ‘Francia) y en Rusig, sin resultados positivos. Las plantos florecieron pero no pro-
dujeron ni rafces ni semillos, - Segbn Stutervant se aclimat8 bien en India, y también en el
Congo Belga (segtn Gillet), en Jamaica (Bancroft), y en Ceildn. Se recomienda para en-~
sayos en la parte sur de Rusia y se est4 expenmentondo en Transcaucasia, Posiblemente el
obstdculo para un buen cultivo en latitudes altas pareciera ser la: longnud del dfa, como lo
observamos en la ocq, u||uco y cubio.
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CAPITULO XVl

RAICES Y TUBERCULOS COMESTIRLES DE IMPORTANCIA SECUNDARIA

A. NAMES

Del gran nGmero de especies de Picscorea, la mayorla se encuentra en el Viejo
Mundo, y sélo unas pocas en América, especialmente en Brasil. Las especies brasilefics,
llomadas "cara” por los nacionales son D. dodecaneura Vell., cultivada con el nombre
de "cara-barbado"; D. brasiliensis Willd.; "cara-mimosa", _D. piperifolia H. K.; D.
hastata Vell. y D. subhastata Vell., todos con tubérculos comestibles. Especies endé-
micas se cultivan también en América froplcal D. trifida L. (D. triloba Willd.), lla- (32)
mada "yampl" en Panamé y Puerto Rico, "aje™ en Cuba y L y D. l'nehzl la Schlmp., que se-
gon Pittier (1) es realmente una especie tropical americana, llomada "mapuey"” en Vene-
zuela y "mapues-yampl” en Puertc Rico. E! nombre "fiame" es el més usado en América
para Cioscorea. Vespucio, en 1497, registra para Brasil el nombre "incme". El origen
africano de esta palabro es pues dudoso cunque Hughes cree que la palabra "yam" también
lo es. El cultivo del fiame no fue aparentemente muy distributdo en América pre=colom-
bina, y estaba especialmente limitado a Brasil. Es posible que existiera también en Co-
lombia y las Antillas, Los nombres "chicol" y "bore" se usan ademés de fiame en Colom=
bia. En América estdn muy distribuldas chora las especies del Viejo Mundo, D. alata L.
(" cara=igname™ en Brasll) y tombién D, sativa L. seg0n Pittier en Costa Rica; D, D, bulbf-
fera L., "fiame congo" en Venezuela, "papa caribe” en Costa Rica (2) y D. cayennensis
Lom. la especie més extendido en América (Guayana, Venezuela y otros pcfsesE. Segbn
Bois Hooker, D. cayennensis, a pesar de su nombre, es una especie africana.

Los fiames se cultivan extensamente en Colombia sélo en los departamentos de Bo-
Ivar y Atléntico. La distribucién altitudinal del fiame incluye la zona caliente y lo par=
te baja de la zona templada.

(1) Pittier la introdujc a Costa Rica en 1900,

(2) El uso de este nombre en la costa pecifica de Costa Rica, en Nicoya, puede indicar
lo posibilidad de haber sido importada de las Antillas,
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B. MALANGA

Xanthosoma spp., Aracece. Cstas plantas de tallos tuberosos y follaje abundan=
te del Nuevo Mundo son vecinas de la Colocasia o "taro" del Viejo Mundo, del cual di-
fieren por sus hojas sagitadas. Las especies cultivadas més extensamente son X sagittifo=
lium Schoot. (X. edule Meyer), X. violaceum Scheot. y X. corac6 Koch & Bouché (An~
tillos y Centro América); X. mafaffa Schoot. (Brasil); X. brosiliensis Desf. (Brasil y An=
tillas), y X. jacquinii Schoot. (Antillas), todas con cormos comestibles. Aparentemen-
te la malanga es una planta de cultivo muy antiguo en Brasil, Antillas y la regién atlén=-
tica de Centro América y México, como lo indican los numeroscs nombres nativos. Entre
los Tupi y Galibi y entre los Calinaya (Caribes) su nombre es "taya" o "taia", que indi=
ca su carécter cbustico. La palabra “tanier", que se encuentra en la literatura, oparen-
temente pudiera derivarse de ella. En Venezuela se le lloma "ocumo” (Pittier); en Co-
lombia, mafafa (nombre brasilefio?) y malanga (nombre ontillano); "malanga” se uso tam=
bién en Panamd, Cuba, Guadeloupe y México; en Puerto Rico, "yautla", en Yucatén y
Veracruz, "macal" (Maya); en Guatemala, "quequexque”, del nohuatl "quequexquic”,
que significa sustancia que produce picazén. En Costa Rica este nombre se ha transforma-
do en "tiquisque" (Pittier) y tiene numerosos nombres nativos en todos los dialectos: "bu=i"
("cabékara"), "bu=e" (bribri), "san" (brunka), "is~cko" (térraba), "pina" (quatuso), se=
gOn Pittier, (

La Xanthosoma se ha hallado también en tumbas peruanas en Ancén. Este cultivo
es de importancia secundaria y esté distribuido especialmente en la zona térrida y parte
de la zona templada, y se encuentra preferentemente en suelos hGmedos. Su contenido
de almidén (cerca del 18%) es semejante al de la papa, comote y yuca y quizés superior
al taro.

C. ARRORRUZ, CANNA, YACON, CACOMITE

Arrorruz. Todas los especies de Maranta son de origen americano. Maranta arundinacea
L., Escitomlneas, crece especialmentc en Sur América (Brasil, Venezuelg, etc.), Anti-
llas y Mé&xico. No se conoce la antigtedad de este cultivo en América. Los nombres
nctivos en Venezuela son "guapo", "guate" y su almidén "sulo"; en Costa Rica "tsmo"

(bribri, segGn Pittier).

Canna  Canna edulis Ker. de América tropical, es una planta de cultivo muy antiguo
en el Per6, donde se le llam8 "achira" y se la cultiva por sus tallos comestibles, Se lo
encuentra en las tumbas peruanas antiguas. Parece que algunas especies americanas de
tallos comestibles se han cultivado en tiempos recientes, especialmente en las Antillas;

tales son.C. achira Gil. de Chile; C. galuca L. (México, Antillas); C. paniculata R.
&P. (_Perﬁ.;.
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Yacdn Polymnia sonchifolia Poepp. & Endl, (P. edulis Wedd, ), Compuestas. Se halla
en estado silvestre y cultivado en la zona andina de Colombia, al este de Bogoté, ¢ u-
nes 2, 000 metros de elevacién; en el Ferl y Boiivia. Su cultivo se ha hecho especnol-
mente en el Peré, Sus nombres nafivos son “Yacén" en el Per6; "jiquima" en Venezue-
la; "jiquima", "jiquimilla" en Colonkic (Tuquerres, San Pedro), y con un nombre cas=
tellonizado, "orbo§oco", en Bogotd,

Cacomite Tngr idia pavonia Kerr., Iriddceas. Planta endémica de México cuyos bulbos
s usaban anfiguamente por los Aztecas como clumenfo y a ios que atribufan propiedades
madicinales (antifebrifugos). Los Aztecas liamaban a sus flores abigarradas con el nom=
bre de *oceloztl" (flor atigrada), de lo que se deriva su nombre nativo. La planta se pa-
rece a un iris, y crece en suelos hGmedos. Se le halla en el valle de México, en los es=
tados de México, Hidalgo, Morelos (Cuemavaca), Guanajuato y Oaxaca. Los bulbos

se venden cocinados. En la actualidad es cultivada en el valle de México en cantidades
limitadas. Segdn Noriega, la composicién del cacomite es almidén 21%, glucosa 13%,
cenizas 4.5%, resinas 8%. Es usada también como planta decorativa.

La especie silvestre, T. houttei Roezl, Hlamada "jaihuique", es usada también en
Guanajuato como alimento.

D. JICAMA

Pcchyrrhyzus erosus (L.) Urb. (Cacara erosus (L.) Kimtze, Pachyrhizus angulatus
Rich.). Leguminosas. Las indicaciones sobre el origen de esta planta, cultivada desde
varios siglos en México y Centre América, no son claras. Aparentemente la confusién  (33)
proviene de la presencia de dos especies,una americana (P. tuberosus Spreng.), que
se encuentra en las Antillas y Centro América, y otra filipina (P. or anc:ulcfus Rich.) En
Fiiipinas la jlcama se conoce con su nombre mexicano y fue segln Sofford, “realmente
tralda de México. La palabra ¥jfcama”, "xlcama", es de origen mexicano (*xicamatiz"),
y se ha extendido por México y Centro América. En Yucatén se le llama "chicam" (Ma=-
ya)e En Venezuela el nombre ifcama se da a la Polymnia sonchifolic. En Venezuelg, la
jfcama se llama "nupe" (Pittier) y en el Per6, "ajipa".

l.os Aztecas cultivaban dos variedades de i!’cama divididas por los campesinos al
presente en “kcioziol”, jfcama de tierra, y "coen" o “"coentic", jlcama de agua. Las
rafces ocuosas (inds del 80% de agua) y dulces de la jfecama se comen crudas. Tombién
como ensaiaddas o posires, a veces con sal o jugo de limdn; pocas veces se la usa en vina=-
gre. Entre los nativos de Tampico la jfcama reemplaza ai agua (Pelmer). El fruto de la
jfcama mide de 12 a 15 ems. de largo por 1.5cm.deancho, y contiene de 8 a 9 semillcs.
La jfcama al presente se cultiva en las éreas calientes y templadas ds México y Centro
América, En México, en Tampico, Xoacoapén, Huatusco, Jalisco, Yucatdn, Veracruz,
Oaxaca, Morelos, Guanajuato, Michoaedn, etc. y se encuentra abundantemente en todos
los mercados. Ern 1922 se cultivaban unas 400 hectdreas, lo cual, a juzgar por su frecuencia
en ios mercados parece ser  un némero muy bsje. FEl rendimiento es de 1,000 Kgs. por hec-
tdreq, y su culfivo se registra en Z0U municipalidades. Se cultiva también en Salvador y
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Costa Rica; en el norte de Sur América es desconocida actualmente, aunque Pittier d&
por hecho la posibilidad de que se cuitivara antiguamente.

Se propaga por semillas y ralces; requiere suelos areriosos y alcalinos y humedad
abundante. Las flores se arrancan para promever un mayor crecimiento de las ralces, y
se dice que crecen siefe veces més si se hace esta operacibn, segn Marthhez. La rafz
suculenta tiene forma de pera, bola o nabo y mide 15 o més cms, de diémetro, El color
por fuera es blancuzco, y la parte interna es blanca. Su sabor recuerda un poco el de
arvejas verdes. La composicién de la jfcama es: almidén 10.72%, glucosa 1.66%, pro=-
tefra (N x 6.25) 1.55%, celulosa 0.69%, cenizas 0.55%, grasas 0.11% y agua 84.71%,
segon Max Martfnez. En Cuba se han hecho experimentos para extraer almidén de la jI-
cama. Sus hojas se usan como forraje (15.2% de protetna) y como abono verde. Los se=
millas contienen un aceite de propiedades laxantes, venenoso en dosis grandes, y se le
ha considerado como un remedio contra el céncer.

Las rafces suculentas de otra especie, P. palmatilonga HBK., "jfcama de leche",
se usan como alimento y reciben su nombre por el jugo lechaso que contiene; es de poca
importancia por su mal sabor.
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CARITULO XVII

SOLANACEAS, HORTALIZAS

A. CHILES O AJIES

El chile o _LT (Capsicum annuum L., C. frutescens L., C. pubescens R. P.) (34
es un condimento muy apreciado por los americanos. Juvo una amplia diseminacién
entre las poblaciones agrlcolas de Centro América, particularmente en México, donde
la variacién parece ser ms grande, Es posible que fuese muy usado también por otras
tribus americanas en las Antillas, Guayanas y en Brasil, pero en este Gltimo pals las
formas usadas eran proboblemenfe silvestres. lrish divide la mayorfa de los aifes culti=-
vados en dos especies: C. annuum y C, frutescens. Hay que agregar una especie que
era desconocida para él, C. pubescens, diseminada especialmente en el Per§ y también
en Colombia y Guatemala, Brasil se supone ser la patria de las variedades cultivadas
de fruto largo, a juzgar por la diversidad descrita por Duval, y parece ser también el
centro de formas varietales de C. frutescens, especialmente de la variedad baccatum,
Duval describe las variedades como especies sin indicar si son cuitivadas. Las varieda=-
des de frutos pequefios, C. frutescens var, baccatumoaupan aparentemente el drea més
grande, siendo comparativamenteuniformes en los caracteres del fruto. Esta variedad
fue encontrada en todas partes, México, Guatemala y Colombia; Pittier la menciona
para Venezuela y Costa Rica, de modo que su érea probablemente comprende toda A=
mérica, especialmente en los tr8picos, ademds de una parte de Estados Unidos, Chile
y Argentina. Esta especie requiere clima caliente. Muchas variedades de baccatum
se hallan en estado silvestre. La especie bdsica, C. frutescens, tiene un drea de dise~
minacién similor a la descrita. Se la menciona en el sur de Estados Unidos, México,
Cuba, Costa Ricq, Venezuelq, Brasil, Perf. Se la encuentra en estado nativo (en sel-
vas?) y es de cultivo muy antiguo, segln Bois.

C. annuum, a la cual pertenecen la maycrfa de las variedades cultivadas, no se
encuentia en estaco silvestre, aunque alguno de los sinénimos dados por Duval existentes
en Brasil, no se sabe si serdn plantas cultivadas. El Grea de C. annuum es un poco mds
grande en América que la de C. pubescens pues requicre temperaturas menos célidas pa-
ra crecer.

C. _pubescens C. pubescens se menciona en cultivo en el Per0 (rocoto) y fué encontrado
por nosotros Gnicamente en lugares aislados en Colombia (Medellfh) y en Guatemala
(Quezaltenango), en la forma de semillas negras. Esta especie se caracteriza por una
pubescencia fuerte y color azul de las flores. El fruto es de tamafio mediano y redondea=-
do, o ancho y alargado. El fruto, producido en invernaderos en Leningrado, medla 4

x 4 cms. o més, de una forma més o menos redondeada, a veces aplanada a un lado, El
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&pice era funaliforme y la base tenla una pequefia protuberancia, que formaba cinco
mamelones, que parectan de color oscuro en la vecindad de los sépalos. El color de
la fruta es rojo brillante y la came roja. Las semillas son numerosas y negras y pre=
sentan una curva peculiar, y miden de 4.5 x 5.5 ecms. El sabor es picante. Es una
planta perenne. En Rusia produce fruios en Azeidbaijén. Se diferencia de C. gua-
temalensis Bitter que también tiene semillcs negras, por algunos caracteres y por el
mayor famano de fos frutos y la pubescencia densa. Cortés dé para una de las varie=
dades de ajfes encontradas en Bogoté el nombre “rocote", parecido al nombre perua=
no "rocoto" .

C. frutescens C. frutescens L. var. baccatum L. tiene los siguientes nombres nativos:
en México, "chiltepfn" (proveniente del Nahuat!) que quiere decir chile de mosquito
(Cordero), por el pequeio tamafio del fruto, tlilchillf (1) y totoquillatl, "chiltipiquin®,
"chitepén", "piquin" (Herrera), "quiph"; en Tabasco, omash, mash, "pico de paloma"
(1ti¢). En Guatemala, “chiltep&"; en Panamé&, "ajif conguito”; en Colombia (Cauca),
"ajf pique"; en Venezuelg, "ajf chirel", "papayito", "corito", “pajarito" (Pittier).
En Brasil, “"commarim" (Duval). v

Hay indicaciones de que crece silvestre en Venezuela (Pittier) y en Tabasco
(1ti€), en las montafias de Aguascalientes y en general en todo México (Cordero). Es=
pecimenes fueron colectadns por nosotros en México (Distrito Federal, San Luis Potosl,
Durange, Tabasco), Guatemala, Manizales y Bogotd, Con foda probabilidad algunos
de los nombres dados para la variedad baccatum se usan también para C. frutescens por
sus frutos pequefios. Ast "chiltepe” (de chilteph) en Costa Rica (Pittier) y "piquin®
(Irish). S&lo para C. frutescens existe el nombre azteca "quauchile" (Herrera), "quauh-
chilli" (Herndndez), castellenizado a “chile de 4rbol"; "qjf caribe®, "coropaco” se usa
en Venezuelg, segln Pittier. C. frutescens es una planta perenne; los frutos de la va-
riedad baccatum son pequefios, ovoides, cerca de un centlmetro de largo y de 0.5 cm.,
de diémetra, en algunas variedades rojos y en otras casi negros (el "tlilchille" de Her=-
néndez). Herndndez menciona una tercera variedad caracterizada por sus frutos més
pequeiios.

C. _annuum No hay indicaciones de que_C. annuum se halle en estado silvestre. Sin
embargo, para todas sus variedades definidus por Irish, con la excepcién de var. longum
Sendt, (C. longum D, C, ), se encuentran sindnimos entre las especies establecidas

por Duval, sin que exista indicacidn de que &stas sean cultivadas; su érea abarca Brasil

y Guayana. Tales son C. curvipes Dun . (ver. acuminatum), C. axi Vell. (var. grossum),
C. oxycarpum Dun, (var. gbbreviatum). Sea que se halle en estado silvestre o cultiva=
do, todas las variedades de C, annuum se conocen en Brasil, y también se encuentran cul-
tivadas en México, donde existe mucha diversidad. Las variedades brasilefias nativas son

. (1) Chili en Nahuatl se usaba para todas las especies de Capsicym; entre los Mayas era
llamado ish, ick, en Sur América, ajl, axl. ’
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poeco conocidas en México y no existe la posibilidad de compararias con los de Méxicoy
establecer un parclelismo de formas. Cebemos entonces aparentemente, reconocer la exis=
tencia de dos centros de diversidad vatietal de €. annuum, México y Brasil, y no se sabe
donde existe la discontinuidad entre estos dos centros, Colombia, probcblemente Venezue=
la y Penamé, y de acuerdo con Pittier fambién Cesta Rica, muestran una gran pobreza de
variecdades nativas de ajles. Esto ocurre especio! mente en la variedad acuminatum. A6n
en Guatemala se observa un decrecimiento aparente de la diversidad varietal comparada
con México.

£l establecimiento de variedades se hizo sobre frutos secos e incompletos, lo que
puece llevar a equivocaciones, y los datos siguientes deben ser usados como orientacién.
Las determinaciones fueron hechas por Vv, A, Hazenbuch,

En genercal las variedades de frutos largos, longum y grossum, se concentran en
Centro América, incluyendo México. Muy caracterlstica es la predominancia de varieda=
des de frutos muy largos ("pasilla", en el norte). Acuminatum y abbreviatum tienen un
Grea muy grande, centralizada hacia Guatemala, Chiapas y Colombia; conoides esté dis-
trisuido en el sur de México y Guatemala; cerasiforme en México, centro y norte.

Lo diversidad e formas del chile o ajf en México para C. annuum se refleja en
sus numerosos nombres nativos, aparte de los ye indicados bajo C. frutescens. Cince va-
riedades de las descritcs por Hernéndez aertenecen cparentemente a C. annuum. Son:
(1)"tonalchilli"(cl presente “tonachiie) ), el chile solar de frutos rojos. (2) chilcoztli,
con frutos casi negros, de 6 a 7 pulgadas de largo; aparentemente ésta es una forma espe=
cial de la var. longum con frutos negros (prpura) que se conoce con el nombre de "pasi-
la" . (3) "tzinzuayo® (Herrera), de montaiia, con frutos delgados y largos, de cerca de cin-
co pulgadas, rojos; esta es aparentemente otra forme de var. longum, puesta por Duval
en la especie C, violuceum H3Ky se le lloma cl presente "guajio". (4) "texochille"
("chile suave"), con frutos rojos, grandes y anchos, no muy picantes; estc es aparentemen=

te de la vor. grossum, llamada "ancho"y |os frutos secos se Hlaman "potchille” (potchia
humo). Encontramos el nombre "chilpocle” idéntico al dado por Herndndez; (5) michille

("chile de milpc") con frutos més pequefios que "texochille" y que disminuyen gradualmen=
te hasta un @pice cgudo, de color rojo; ésta es més probable que sea var, abbreviatum,
pero podria ser también conoides o acuminatum,

Los nombres antiguos se conservan hasta ahora pora las variedades de C. annuun,
alterados al castellano. Los nombres actuales en México y Guatemala scn “pasilia®, "gua-
jlo" (México), "huase" (Guatemala), para la var. longum; “ancho", “mulcto”, "pasa®,
“valenciano" y "pobtlanc”, segn Cordero var. grossum; "boludo", "bolito", "bola" (var.
cerasiforme ?); "trompillo", var. cerusiforme, segbn Erdozaln; "ulute" en Guatemala (co-
noides); "serranc", "costefio" en México; "chocolate™ en Guatemala (acuminatum), "cos=
cabel", "trompillo" (abbreviatum), "zambo" en Guatemala, "mora”, "chilaile”, "mira=
sol" (variedad no clasificada) en México.

(1) var. grossum, segbn Erdozafn.
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Tan amplia como la compusicisn varietal ce los chiles en Centro América, son

los usos que tienen entre los nacionales. El chile es tan indispenscble en la alimentacién
de México y Centio América como io es la scl para nosotros, Todo clase de alimentos,
sopas, salscs, veiduras, huevos, came, se condimentan con chiles en gran cantidad, lo
que los hace inaceptables a los Europeos. Grupos cle alimentos tieaen nombres especia-
les, basados en la presencia de chiles en elios. Ast las Hlamadas "enchiladas®, que son
rellenos de chiles. También se hacen en salso, mitad chiles y mitad Physalis. Hay mu-
chas formes de hacer estas salsas incluyendo mezelas de diferentes clases de chiles, de
acuerdo con su calidad picante y scbor. Algunas variedades muy picantes se usan como
ciimento en estado erudo,

Cescripecisn de los Copsicum de Centro América

I _C. annuum var. grossum Sendt.

(

1)

(2)

/

3)

Crupo de variedaces llamadas 'Anchd’

Caracterlsticas generales: frutos grendes, ovales o cilindricos, agudos al épice,
de 8 11 ems. e largo por 4 @ 6 ems. de diémetro; color rojo vino oscuro, Mé-
xico, norte, centro y sur, desde las tierras cclientes a frias. Se colects en el
Distrito Federal, México, Cochuila, Veracruz, Chiapas.

Grupo de variecades *Mulcto!

El nombre viene del color café de los frutos, casi negro cuando cstén secos. Cor=
dero llama a esta variedad fuscus, e Irish no la describe. Forma del fruto: simi-
lar ¢ la anterior aunque de tamafio més grande; no son picantes. El fruto verde

es llamado "poblana" de Puebla, donde esta variedad estd particularmente dis=
tribulda. Este nombre se dé también a la variedad anterior, segdn Cordero, El
fruto seco se llcma "pasa". Peorece estar més diseminado que el "ancho". Se co-
lecté ademés en Tabasco y Cuatemala.

Veriedad *Valenciano'
Ur chile dulce con frutos rojos, anchos y cilthdricos. Se colectd con ese nombre
en el norte de México en el estado de San Luis Potosl (Cedral, Venegas), pero

prcbablemente estd Cistribuido en todo Méxicc.

Le variedad grossum es muy rara en Colombia y se conoce también en Venezuela.

it C. annuum var. longum Sendt.

(4)

Variecdad *Pasillat

Frutos de forma oblongada, muy largos de 12 a 19 ems. por 2 a 4 cms. de cliGme-



5)

(6)
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tro; color café oscuro, casi negros, gusto no muy picante.. Aparentemente distri~

bufdo sélo en el centro y norte de México. Colectados en les estedos de México,
Distrito Federal, Morelos, Ch:huohua, Veracruz.

Vonedcd 'Guag io’

Fruto alargado de cerca de 7 a Il cms. de largo por 2 a 4 cms, de diémetro. Color
rojo vino. [iseminado en el centro y norte de México. Colectado en el Dlstrlfo
Federal, México, Morelos, San Luis PotosT. Aporenfemenfe el nombre "gua]fo
usa para la variedad acuminatum. o

Voroedad‘ 'Guase

Frutos grandes, alargados, con éplce truncodo, de 10 o 13 cms. de largo y cerca
de 4 cms. de didmetro; color rojo brillante. Coléctado en Guatemala, donde estd
aparentemente muy distribuido (Escuintla, Geuctemala, Cobén). Formas intermedics

entre las dos voriedudes  precedentes; se:colectaron en Veracruz,

Las vanedcdes perennes de mngum son muy hpncos y difieren de las mexicanas. El

' :longum también fue colectado en Barraneuilia, Cali y Tenja (Colombia).

i1 C. annuum L. var. acuminatum Fingerh,

(@)

(8)

)

Variedod 'Costeﬂo'

Frufo alargodo, de 5 a 7 cms. de largo por 1.5 cms. de diémetro. Color rojo bri-
llante. Distribuido en el centro y sur de México, a juzgar por el nombre en las

areas calientes de la costa. Colecfado en Veracruz (procedente de Ciaxaca), Chsa

pas y en el esfado de Mérico, probablemente ‘importado..
Variedud 'Chocolate’

Fruto alargado, més angosto que los precedentes, 6 a 7 cms. de largo por | cm. de
didmetro. Kojo brillante. Diseminado Gnicamente en Guatemala, en forma muy
amplia. Colectado en Guctemala, Escuintla, San Felipe.

Variedad *Serrano®

Fruto alargado, pequefio, 3 a 5 cms. de largo por 0.5 a | cm. de diémetro; rojo
brillente. Distinto de las dos variedades precedentes por sus semillas pequefias.
Sélo se encuentra en centro y sur de México. Colectado en los estados de México,
Veracruz, Oaxaca y Tabasco.
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Variedades colombiahds

En Colombia los variedades de acuminatum estdn diseminadas, algunas de
color amarillo con arrugas longitudinales caracterfsticas de los frutos secos;
son vecinas de las variedades peruanas, Fueron colectadas en Bogotd, Chi-
poque, Facatativd, Tunja, Medelltnh y Cali,

IV C. annuum L. var. cbbreviatum Fingerh,

()

(12)

Variedod *Zambo*

El nombre viene del cojor rojo chocolate del fruto, que en estado seco se
cubre de rajaduras corchog3s. EJ fruto es largo, oval, de 4 a 7 cms, de
largo por 2 a 3 ems, de didmetro, Distribuldo en Guatemala (Guatemala
y Escuintla). ; - :

Formas parecidas son "chilaile" (?) de Veracruz y "mora" de México. En
una de las variedades colectadas en México el fruto también estaba cubier-
to de rajaduras corchosas pero era de mayor tamafio, ‘¢on 5 por 2 cms. a 9
por 3 cms, (var, longum?).

Chile de Tuxtla

Fruto como en la var. grossum pero muy pequefio, de 2.5a 3.5 cms. de lar-
goy 2a 2.5 ecms. de didmetro; rojo claro. Colectado sélo en Tuxtla, esta=

do de Chiapas.

En Colombia la var. abbreviatum fue colectada en la regién de las cordille=
ras centrales: Medellln, Manizales, Quebrada Nueva,

V C. annuum L. var, conoides Miller.

(13)

Chiles de Chiapas

Frutos c8nicos, 3 a 4 cms. de largo por 2 ¢ms, de diémetro; rojo oscuro, Co=
lectado en Chiapas y Tuxtia,

VI C. annuum L, var. cerasiforme

(14)

Variedad '"Ulute'

Frutos c8nico-ovales, pequefios; 1.5 a 2,5 cms, de largo por 1 cm. de diéme-
tro; rojo chocolate, Distribucién: Guatemala, Colectados en Guatemala y
Givezaltenango.
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(15)  Variedad 'Cascabel!
Fruto oval, de forma y tamaiio como una cereza; 3 cms. de largo por 2 cms,

de ci@metro; color rojo vino oscuio. Distribuldo ampliomente en el norte
de iMéxico. Colectado en San Luis Potosf, Coahuila, Durango.

B. TOMATE

Lo palabra "tomate" es de origen azteca. En el dialecto Nchuatl se aplica a la
fruta grande ds una Solondcea a veces a toca lo planta.  Asl tenemos "xictomat!”, "jic-
tomatl", que al presente se ha convertido en xitomate = Lycopersicum; "miltomati" =

Physclis gequata Jacqs; "jaltomatl" = Saracha jaltomata Schlecht (1.

La paiabra "tomate" en México se aplica sélo a Physalis aequata Jacq. La multi=-
plicidad de aplicacidn de esta palabra produce alguna confusién ccerca del cultivo del
Lycopersicum esculentum en México. Humboldt indice que los oztecos cultivaban to-
mates en sus maizales. [s posible que cultivaran Physalis aequata como tal y también
Lycopersicum, Acdemés, existe la posibilicad cle que el tomate, aunque aborfgen de
América, no fuerc una planta cultivada sino que creciera silvestre y su domesticacién
fuese rudimentcria,

El tomate silvestre (L.esculentum var, cerasiforme Graf) se encuentra, segn Villa-
da, en todo México hasta Bajo California. Segln informes crece también silvestre en
Guatemala. En Colombia hay indicaciones de que se hallo en las vecindades de Bogoté.

El cultivo del temate en la actualidad, segbn S.B. Juzepczuk, es desconocido entre
los indios de los pafses americanos, sin excluir su posible patria, Per6. No hay mencién
del cultivo del tomate en las antiguas crénicas espariolas. En México particularmente,
Heméndez cescribid en detalle todas las plantas cultivadas y sin embargo no lo mencio-
na. Es entonces posible que ese cultivo no fuera conocido entre los Aztecos, més cuan=
do en la actualidad su importancia es menor que su simiiar, Physalis cequata.

Parece prebable entonces que los primeros frutos se recolectaran de plontas siives—
tres, que podian crecer cerca de las casas, ¢ causa de la indigestibilidad de las semillas

y la adapiccién de la planta a vivir en lugares abiertos. En el PerG, en las poblaciones

indios, segln Juzepczuk se encuentra siempre en cultivo rudimentario. El tomate lo en-

contr8 Purpus como una maleza en los cultivos de frijoles cerca de Zacuapén, en el esta=

do de Veracruz. Adn en nuestras condiciones en Crimea, es posible encontrar tomates

astlvestrados, por supuesto originados de formes cultivadas. El cambio del tomate silves-

re a cultivado parece natural en razén de sus hébitos de erecimiento cerca de las comu=
nidadzs humencs.

(35)

(1) En los dialectos Mayas el tomate se llama pac (Donde), bac, tusay, coya, pech, paich,

ignal, ixpics, pics, scoilla, peck (Sappzr).
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Al presente cl tomate se cultiva en México en gran contidad, en més de 16,000 hec-
tareas, especialmente para exportacién, en Sinaloa, Nayarit, Jalisco y Guenajuato. Ce
las 25,000 toneladas producidas en 1922, 15,0C0 fueron exportadas. Esto soporta el hecho
de que el tomate parece ser un cultivo comercic! en fincas grandes y no un pequefio cul-
tivo nativo. Ademés, las fruias exportadas se cansumen en las grandes ciudades. Existe
alguna confusién sobre el cultivo dal tomate (jitomate) en 1793 municipalidades. Muy
probable que el tomate aparezca junio con Physalis, y ésto parece apoyarse en el hecho
de que este Gliimo culiivo no aparece en los datos estadisticos. Los tomates de frutos pe=
quefios son un procucto que se encuentra constantemente en los mercades en México, Gua-
temala y Colombia., Tombi&n se conocen en Costa Rica y Venezuela a la par de las varie=-
dades de frutos grandes (Pittier).
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SUPLEMENTO

- RS, ————— . e s -

LA COMPOSICION BOTANICA DF LOS TOMATES DE MEXICO, GUATEMALA

Y COLOMBIA. SEGUN LAS MUESTRAS COLECTADAS PORS, M, BUKASOV

B.l. Mazkevicz

Un total de 42 muestras de tomates fueron colectadas por la expedicién. De acuerdo
con los datos preliminares estas. muestras pertenecen a cuatro especies, de acuerdo con la
monograffa de Duval: (1) Lycopersicum humboldtii Dun. (Lycopersicum esculentum var,
cerasiforme ); (2) Lycopersicum cerasiforme Dun. (var. esculentum Miller); (3) Lycoper-
sicum pyriforme Dun. (una forma de esculentum Miller); 345 Lycopersicum esculentum
Mill,

Desde el principio se notd que entre el material colectado habla una serie nueva de
variedades y formas, que presentaban peculidridades morfol6gicas y sistemdticas en rela=
cién con las variedades evropeas, Enconiramos, por ejemplo, en gran variedad la forma
original de tomate 'King Humbert' (*Rey Humberto'), que actuaimente tiene una disemi=
nacién extensa en el sur de Europa. Las muestras de tomates semi=silvestres que contras=-
ton con la cultivadas son de gran interés, Todas las plentas tienen color verde claro en
ei follaje; crecimiento profuso; hojas similares a las del tomate redondo; y frutos peque=
fios acostillados, con todas las formas de trensicidn desde unos marcadamente accstillados
hasta otros débilmente surcados. Ademdés, entre las muestras de Sur América, aparecieron
nuevas formas de los tomates con fruta en forma de cereza. Damos una descripeién preli-
minar de las principales variedades, mencionadas bajo las cuatro especies citadas, y se
darén més detalles en un estudio posterior,

Las dos especies mejor represeniodos fueron L cerasiforme y L esculentum, en un to-
tal de 42 muestras. L. humboldtii y L. pyriforme  s8lo tenfan una muestra cada una. En
~ cuanto a poises, el material se dividia ast: México, 14 muestras; Guatemala, 10 y Colom-
bia, 20; total 44,

I Lycopersicum humboldtii Dun,

Fruto globulor, mucho menor que una cereza; color rojo cereza; flores peque fias, el
cbliz dos veces mds corto que la corola. Piantas pubescentes, hojas de 20 a 24 cms. de
largo, segmentos alternos, a veces sub=opuestos. México (Chiapas, Tuxtla).
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Lycopersicum pyriforme Dun.

Frutos cénicos en forma de pera; 4 a 5 cms. de largo; rojos o amarillos. Plantas pu=
bescentes. Céliz casi igual a la corola. Se notb la variedad de fruto rojo. Especie
diseminada bajo cultivo, México {México), Colombia (Ibagué).

Lycopersicum cerasiforme Dun.

Fruto globulor de 1 a 1,5 ems. de digmetro; color rojo o amarillo, El céliz m&s de
la mitad o igual @ la corola, Plantas pubescentes. Se notaron las siguientes varie=
dades:

(1) var. cognitum Mazk,

La variedad com@nmente cultivada, de frutos rojos. México (Veracruz, Tux-
tla Gutiérrez, Cangrejos). -

(2) var, leptophyllum D.C.
Con segmentos angostos en la hoja. México (Cangrejos).
) var,. rotundilobum Mazk., var. nov,

Segmentos de la hoja anchos y redondos; fruto similar a la variedad precedente.
México (Veracruz). :

Lycopersicum esculentum Mill, .

Esta es la especie mds rica en variedades, de las que se conocen mds de 200, amplia=-
mente diseminada bajo cultivo. Se observaron las variedades siguientes:

(1) var. colombionum Mazk., var. nov.

Fruto pequefio acostillado. Diéimetro mayor: 4 cms.; su fruto parecido a la va~
riedad cultivada Ficarazzi. Se reconocen dos formas: (a) con frutos cnaran=
jados, (b) con frutos rosados. México: Villa Hermosa; Guatemalag Ciudad de
Guatemala, Amatitlén, Quezaltenango; Colombia: Bogotd, Tunja, Popayén,
Medelith, Barranca Bermeja,

(2) var, bukasovii Mazk,., var. nov.
Frutos pequeiios globulares, algo aplanados con 4 a 7 dispersiones en el épice

del fruto. Se observan dos formas: (a) con frutos anaranjados, (b) con frutos
rosados. Colombia: Popayén, Barranca Bermeja, Barranquilla.
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(3) var, macrocalyx Mazk. var. nov.

Frutos ovales con célices grandes, Plantas vigorosas, de hojas largas, poco
segmentadas; globos a menudo enteros o poco crenados. México: Cedral,

4) var, humbertionum Mazk.

Conocida en cultivo como 'Rey Humberto'. Frutos ampliomente ovales, ci-
ifadricos u ovoides; rosados o anaranjados. México: Ciudad de México;
Guatemala: | Ciudad de Guatemala; Colombia: Tunjg, Barranca Bermeja,

C. MILTOMATE

Las especies cultivadas de Physalis, Solanéceas, representan dos grupos diferentes en
sus aspectos agrfcolas y bot6nicos. Las especies mexicanas de Physalis no tienen frutos
dulces y correspenden a hoitalizas. Las especies suramericanas tienen frutos dulces aro=
méticos y se podrfan considerar como frutas. La especie mexicana cultivada pertenece a
la seccidn Epetiorhiza G. Don. Son plantas anuales, bajas y con un sistema radicular
débil. Los especies suromericanas cultivadas pertenecen a la seccién E [thorhlza C.
Don. y estdn representadas por variedades de la especie P. « peruviana.” Son plantas pe~
rennes con fuerte sistema radu'ular. La especie asiética, P a!kekengl L., pertenece a
esta misma seccibn,

Miltomate El miltomate cultivado en México se caracteriza por el color pdrpurd de las
anteras, Probablemente corvesponden a dos especies, P. aequata Jacq. (P, ixoca

Brot.) con corolas acampanuladas, amarillas y manchas pbrpuras en la base de los péta-
los, y P. angulata L. que no presenta tales manchas. En-los trabajos dntiguos se mencio-
na P. angulata (miltomatl'de Recchi y Nuttal, "pack=nill" entre los Mayas, segén Don-
de). La mayorfa del material colectado por la expedicién es casi exclusivamente de P,

aequa vata, -

El miltomate de México es una planta que alcanza hasta un metro de alturg, con tallo
de ramificacifin dicot8mica, hojos cvales alargadas, glabras y dentadas, El fruto es una
baya cor una corieza tipica que representa un céliz expandido, de donde deriva su nom=
bre espafic! de "tomate de clscarc”. Esta se abre cuando el fruto crece. El fruto es glo-
bular o aplanado, y la eéscara o cubre por completo o algunas veces el céliz es alarga-
do. El didmetro de la fruta llega hasta 5 cms., es verde y a la madurez crema, rara vez
pOrpura, Ambas especies varfan ampliamente y presentan muchas variedades de formas de
frutos. La plonta lleva en México el nombre de "tomate" o "miltomate”. La palabra
azteca "tomati" oparenteménte significa planta solanécea de frutos no azucarados, y se
vsa ademds para la especie Physalis coztomatl Moc. icc. (de fruto no comestible ?), y
"ialtomat]" (Saracha joltomata Schlecht.), El tomate (choegrslcum se llama en Méxlco

xu,tomcte" ("xictomat!"). Hay indicaciones en las crénicas antiguas de que los aztecas

(6)
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crecfan tomates en las milpas (campos de mafz). A juzgar por el nombre “miltomate”
para Physalis, que significa "tomate de milli" o campo cultivado, esos tomates.deblan
haber sido realmente Physalis. Esto se comprobarfa por el hecho de que esta especie
es la hortaliza més apreciacia por los mexicanos, atn en el mercado de la capital pre=
ferida al Lycopersicum. No existe referencia en Hernéindez al cultivo de este Oltimo.

Probablemente las especies mencionadas se hallan tanto cultivadas como silves=
tres, en este Gltimo caso como malezas. La utilizacién de las variedades de Physalis
mexicana estd confinada a Centro América (México, Guatemala, Nicaragua), y se
encuentra hasta la frontera de Estados Unidos. Lo fruta se usa cocinada, abn verde
en purés y salsas, como base para salsas picantes con chiles, Tombién se usa encurti~
do. Esta planta no es exigente, y puede crecer en gran parte de Rusia hosta Leningra=-
do. Por la dureza de su cdscara presenta condiciones favorables para el transporte.
Aon fru*as no maduras pueden almacenarse en ese pafs hasta la primavera.

COMPOSICION DEL FRUTO DE PHYSALIS AEQUATA (1)

Cantidad en %'de - | Cantidad de Azbcar en% .
‘materia seca antidad fo=] Sacarosa Acidez
_ a tal de azbca ‘ )
ant. Agua Cant, - - |En mate=
otal lhigros={Ceni-] total |Celu= | En materia fia ¢com- Observaciones
tde |edpicalzas |[de Njlosa seca letamen= '
ua e seca
2,9719.82 19.8713.60 | 9.56 | 0.66 9.25 vestigios | Acidez del ju-
go expresado
en cub,
b2.20{8.07 }9.553.14 | 10.54 o0.59 _ 7.26 vestigios |0.1 cm. norm,
NaOH, colocas
doen 10 cc.
. 3 . . _ 1 de jugo neutro,
Andlisis hecho por Cholkin, Laboratorio Biolégico de A.l.A.B. _

El Physalis del Per6 Physalis peruviana es una planta perenne que alcanza hasta un me-
tro de altura, cubierta, por una pubescencia densa, con hojas ampliamente dentadas.

" er—en

(1) Dotos sinainistrados por A. K. Kal, WO de fo introduccién experimental de -

esta agpecie..
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La corola amarillo pélido, tiene unas manchas cafés en la base de los pétalos. Las frutas
son del tamafio de una cereza, anaranjadas, dulces. La clpsula que las envuelve es mu-
cho mds grande que las frutas., Las Physalis del PerG se conocen s8lo en cultivo y silves=
tres en Sur América. Los nombres locales son "uchuba" en Colombia, "topotopo" en Ve-
nezuela (Pittier), "capull" en el Per6 {Feuillée). Crece hasta 10,000 pies de altitud y es
ampliomente conocida en Europa. Puede crecer en Rusia en el sur (Ukrania). La fruta se
usa cruda como alimento y particularmente en la preparacién de dulces. Debido a la c6p-
sula es fécil de transportar y su peso liviano es también favorable, Segbn Charukin esta
fruta aparecia en el mercado de Leningrado, -antes de la primera guerra en tiendas de dul-
ces y tenla bwena venta.

D. TOMATE DE ARBOL

Cyphomandra betacea Sendt. Llamado "tomate de drbol" "tomate de la paz", "mon-
ca". Es un arbusto de tamafio mediano, de 2 a més metros de alto, con hojas grandes, bri~
llantes, muy pubescentes y de aspecto decorativo. La flor tiene cinco pétalos y la corola
es blancorosada y muy-aromética. La fruta es una baya de forma regular, de cerca de
6 cms. de largo y de color rojo. La frutg tiene cierta similitud con el tomate externamen-
te, y su uso es similar; el nombre de "tomate de Grbol" se le dé por su carécter arbustivo,
El gusto es diferente al tomate, algo inslpido, contiene hasta 4% de az6car y un gran con-
tenido de 4cido am8nico. No es aromético. Puede ser comido crudo con sai- o az6ear,
en ensaladas, en jaleas y conservas. Se cultiva en casi todo Sur América, de Colombia
a Venezuela y Chile, especialmente en las éreas templadas. No se conoce en estado sil=
vestre y su Grea de origen es desconocida. Casi todas las especies de Cyphomandra son
brasilefias, y algunas de ellas tienen frutos comestibles. Producen sus frutos en el segun=
do afio, aunque C. calycina Sendt. dé la primera cosecha al afio.

E. PEPINO DULCE

Solanum (Basarthrum) muricatum Ait (S. variegatum R. & P., S. guatemalense Hort.)
El &rea de origen de esta especie es la regién andina de Sur América, Colombia, Ecuador,
PerG y Bolivia. Se ha introducido en Centro América, México y Chile. Se le conoce
cultivado desde hace muchos siglos, en el perfodo incaico segln Bitter, o pre=incaico se~
gén Juzepczuk, Mo se sabe con seguridad si se halla en estado silvestre. La especie pre-
senta cuatro variedades, var. popayanum Bitt. de Colombig; var. protogenum Biit, y var.
praecedens Bitt., en Ecuador; var. teleutogenum Bitt., de Pert: y Bolivia. Crece hasta
6, 000 pies de elevacién.

Las formas primitivas tienen segln Bitter, hojas recortadas, que en popayanum y
protogenum son marcadamente recortadas. Las hojas son simples en la var. teleutogenum,
y como sucede en algunas especies del grupo Tuberarium, parecen resultar de la unisn
de los segmentos de la hoja. Bitter cree que estas formas aparecieron en cultivo y fueron
establecidas por los Quechucs. Lo influencia de la seleccidn, aparentemente, se mues=
tra también en esta variedad por el carécter de contener muy pocas semillos, Los frutos
a menudo no tienen semillas del todo. En otras variedades, por ejemplo en popayanum,
la fruta tiene numerosas semillas,

(37)
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Lo variedad peruana ha tenido una distribucidn muy amplio y ésta y la colombiana
penetraron en Centro América y México, en Europa y otras regiones. Se le conoce ge=
neralmente con el nombre de Solanum guatemalense Hort. Es un arbusto perenne de cer-
ca de un metro de alto, con el tallo coloreado fuerfemente por antocianina. Las hojas
son simples (var, teleutogenum) o imparipinnadas con uno a dos pares de segmentos, y mi=
den unos 20 cms, de largo. Los frutos salen en racimos, al principio més corto, crece y
sobresale de las ramas vegetativas, y dé de 6 a 8 racimos secundarios.

La corola es veteada, purpirea. El fruto es oval, de 8 a 12 ems. de largo, rayado
de color pGrpura o completamente de ese color. Llega a dar de 100 a 150 frutos por
plonta. Las variedades sin semillas son propagadas por estacas. Su gusto recuerda al
melén, y cuando se presentan en gran cantidad en una plonta, tiende a deteriorarse y
a parecerse al del pepino. Las variedades se diferencian notablemente por el sabor, y
las colombianas tienen poca dulzura y aroma. Las del Per6 poseen un sabor espléndido.
La planta es subtropical y puede soportar heladas, renovéndose de chupones de la rafz.
D6 fruta en Estados Unidos (New Jersey) y en Francia (Parls), y es extensivamente culti=-
vado en las Islas Conarias. Fue también cultivado en Rusia (1887-1917).(1).

(1) En nuestras siembras de muestras de variedades de Colombia y Per6 se observé que
el pepino es una planta muy exigente, Las inflorescencias salieron tarde y no en
todas las variedades, y ademés hubo una cafda de flores y esterilidad de polen,
Por algunos afics no produjeron fruto,
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CARITULO XIX

CUCURBITACEAS

A, Especies de Cucurbita

El origen americano de todas las especies de Cucurbita, segln la opinién de De
Candolle y otros autores, estd al presente establecido firmemente por las investigacio=
nes de numerosos boténicos americanos. S6lo queda por determinar la localizacidn co-
rrecta del centro de origen de las diferentes especies. La mayor diversidad de éstas se

“halla en México. En ese pals, en los Estados liralirofes con Estados Unidos, se encuen-
tra la especie silvestre C. perennis A, Gray. (C. foetidissima H. B. K.), ampliomente
diseminada. En México se hallan en cultivo: C ficitolia Bouchg (C. melanosperma A,
Braun), C. moschata, C. pepo y también la especie nueva C. mixta Pang. C. méxima
no se halla en los cultivos nativos. C. moschcta (variedades de semillas blancas) es en-
‘démica de México y Centro América. Estas regiones son aparentemente el Ifmite sur

de C. pepo, cuyo centro se encuentra al norte, en Estados Unidos. Para C. ficifolig,
México es el IImite norte da su distribucisn.

Cucurbita perennis A, Gray

Esta especie esté diseminada ampliomente en la Meseta mexicana, hasta los 2, 000
metrcs de elevacidn, y se encuentia genesalmente como maleza o lo largo de los caminos
y cerca de los pusblos. Lo pulpa de la fruta se usa mucho por los nativos para lavar ro-
pa. Se venden en los mercacos con el nombre espafiol de "ccldbacilla".

C. ficifolio Bouché

Entre todas las especies de Cucurbita, C. ficifolia tieneel drea mayor de cultivo en
América. Su l!mite norte es probabizmente el de C. perennis. Se ha extendido por Mé&-
xico, GJoremcziu, Cosia Rica y posiblemente los oiros pafses de Centro América, alezn-
zando en Sur América, Colombia, Venezuela, Ecuador, Per6, Bolivia y Chile. C. fici-
folia estd confinada a las regiones moniaiiosas de la zona templada, y se encuentra en la
tropical o frfa aunque crece hasta los 10, 800 pies en Cuzco. Por &sto su diseminacion
no llega hasta los palses atlénticos de Sur América (Brasil, Uruguay y Argentina). Se en-
cuentranen México, Guatemala y Colombia dos variedades de C. ficifolio, melanosperma

leucosEe_arnc. El nombre C. melanosperma debe pues ser cambiado a C. ficifolia.
No exicten argumentos indiscutibles del origen mexicano de C. ficifolia, a no ser las
pruebas lingbisticas, Lo composicién varietal es muy uniforme en relacién con las otras
Cucurbitas cultivadas. Su cultivo se hallaba extendido en Mési co antes del descubri-

(38)
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miento. Los nombres nativos en Nahuatl eran "tzilacayotl” (1), que significa calabaza
que suena, por el ruido que dé cuanco se la golpea; "istaztzilaciotle", la calabaza blan-
ca que sueng; "cuicuiticiayotli®, calabaza manchada (debido al color de la fruta).

El nombre antiguo se ha convertido al presente en México en "chilacayote” o més
raramente "silacayote" . Este nombre también se usa en Guatemala y Costa Rica. Cam-
bia en Sur América a "alcayota", "lacayota" en Colombia, Per6 y Chile. El cultivo de
C. ficifolia era ya conocido en Chile antes de 1712, cuando fue descrito en Coquimbo
por Frezier, Se conoce en Venezuela con el nombre quechua de "zapallo”, que es usa-
do generalmente para todas las cuctrbitas, o con el nombre espafiol de "cabello de én-
gel", derivado del nombre nativo de un dulce consistente en una masa fibrosa y azucara-
da que se hace de esta fruta (2). Este dulce se conoce también con el mismo nombre en
México. En Colombia C. ficifolia se le llama "victoria", en Costa Rica “chiberre", en
Ecuador, "tambo" . :

Las frutas j8venes de C. ficifolia se usan como la berenjena, cocidas o asadas con
chiles. El uso principal de la fruta es la preparacién de dulces. También se usa como
forraje. Una valiosa cualidad de esta cuclrbita es que puede mantenerse por afios debi-
do a su corteza cura, A juzgar por la extensa @rea de diseminacién y por la distribucién
altitudinal, parecerfa que no hubieran dificultades en introducir esta especie en Rusia.
Pero por experiencia se vi% que abn en Tashkent y Sukhum, la mayorfa de las muestras
florearon tardla y escasamente. Dugés en cambio, habla de plantas en México que tenfan
hasta 80 frutas. Los experimentos e Rasumov en el laboratorio de fisiologla del Institu~-
to de Boténica Aplicada en Leningrado, dieron resultados positivos, Esta informacién
permite juzgar el éxito de introducciones de ciertas variedades en Ucrania y Vorough.

C. pepo L.

El #rea dc C. Lopo on Norte Fmérica charea “esce la parte sur de Canac's, los Es-
tados Unicos, hasta México y Guatemala. De Centro América hacia el sur no se cultiva,
y variecades nativas de C. pepo no se hallan en Sur América. La determinacibn del cen-
tro de origen de las variedades de C. pepo es diffeil por haber desaparecido sus cultivos
nativos en Canadd y Estados Unicos, donde oparen.emente se hallaba ese centro. Se men=
ciona para estas regiones las variedades de verano, las de frutos grandes para forraie y
los tipos de pasta (Stutervant). Entre los indios de los Fueblos se usa en ceremonias reli=
giosas (Spinden).

(1) La palakra "ayotl" significa tortuga, posiblemente por el parecido que tienen estas
frutas al caparazén de las tortugas. El ayotl original se ha transformado en "ajote” .
En dialectos Mayas se conoce como "ita", "k*un", "ch'un", "k'o'ock", "a'mucun”,
"k'uum" .

(2) Las semillas se usan en salsas o como vermffugos.,
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La diversidad de variedades mexicanas no es grande. En el norte se hallan varieda-
des de frutas largas, poco diferentes de los tipos comerciales. En el centro de México
se desconocen los grupos de semillas largas. En Guatemala se encuentra un grupo de
céscara Gspera y frutos cortos. Ni en México ni Guatemala existen los tipos con frutos
semejantes a berenjenas, citron (Patisson), o de frutos decorativos.

En el nBmero de formas descritas por Herndndez entre ias cucGrbitas sélo uno puede
reconocerse como C. pepo. Es el "colzticayotli" (calabaza amarilla) o "hacayotli"
(calabaza comestible de frutos ovales, acostillados y semillas blancas). Los frutos de
estas calabazas, originalmente verdes, son amarillos en la madurez. Actualmente C.
pepo se conoce en México y Costa Rica con el nombre nativo de "ayote” o el espafiol
de "calabaza". En Guatemala se le llama “guicoy".

E. moschata L.

Segbn Hernndez, los Aztecas diferenciaban las siguientes variedades, que probable=
mente pertenecen a C. moschata: (1) "tamalayotl" (calabaza grande), de frutos esfé-
ricos grandes, con clscara gruesa, pulpa amarilla, cuatro veces mds gruesa que la corte-
za, semillas blancas y buen sabor. Por el gran tamafio de esta variedad también podrla
ser clasificada como C. méxima, pero esta especie indudablemente suramericana no pe~
netrs en México y no fué encontrada por nosotros en ese pafs. Cos variedades se cono~
cen con el mismo nombre de "tamaloyotl". Una amarilia de semillas anchas y blancas,

y otra roja alargada, de pulpa roja y semillas blancas. Esta 6ltima sélo crece en tierra
caliente. (2) "lztacayot!" (calabaza blanca), de frutos blancos alargados, pulpa blan-
quizca y semillas blancas. (3) "Quauhayotli” (calabaza de érbol) de fruto amarillo

y semillas delgadas y blancas. Aciualmente de todas las variedades mencionadas sélo
se conserva en México el nombre de "talamayotli". Los nombres generales para las cu~
cGrbitas son “ayote" o "calabaza". En Guatemala el nombre espafiol "pepetoria", de-
rivado de pepita (semilla) se usa ademds de ayote; ésto estd relacionado con el uso am=
plio de las semﬂlos como alimento, En Costa Rica, Colombia y Venezuela el nombre
quechua "zapayo" o “zapallo" se usa para C, méxnmo, que es la Gnica especie que se
cultiva en esos pa!'ses. En Colombia el nombre "aullama" también se usa. “Cushaw®,

el nombre en uno de los dialectos indios de iNorte América, se ha conservado en uso en
Estados Unidos.

Las variedades americanas de C. moschata pueden subdividirse en dos grupos diferen=
tes, descritos por Zhiteneva: (1) grupo mexicano y (2) colombiana. Las formas endé-
micas en México y Guatemala llevan a la creencia de que esta zona es el Grea de ori-
gen de C. moschata, que después se disemind hacia Sur América. En México y Centro
América, C. moschata esté mds cultivada que las otras especies; en Colombia y Panamé
es la Gnica especie de Cucurbita anual en cultivo.



Como planta nativa C. méxima se conoce Gricamente del material colectado por Ju=
zopczuk en el PerG y Bolivia, y sdlo estd representada por las variedades de semillas os=
curas. Las variedades de semillas blancas de seleccidn conocida, incluyen las de fruto
en forma de turbante, de origen aparentemente brasilefio. Hay indicaciones sobre el o=
rigen de las diferentes variedades seleccionadas. C. maxima es posiblemente descono~
cida en Norte y Centro América, y en algunas Greas del sur del Ecuador,

Todas las Cucurbitas son sembradas en pequefias huertas cerca de las habitaciones.
Uno de los métodcs de utilizarlas, de més amplia distribucién, es el de preparar dulces:
cajeta, citrén, jalea, tortas, semillas azucaradas, semillas molidas, etc, Los aztecas
usaban los retofios cocinados o fritos, y este método afn se mantiene en los libros de
cocina locales, Las flores de las Cucurbitas siempre se venden en los mercados mexica~
nos, adn en lcs de la capital,

Lo localizacidn de las especies de Cucurbita es la siguiente, segén N. E. Zhiteneva:

C. pepo_

México: Coahuila, Torreén, Durango, Velardefia, Sombreretillos, San Luis Potosf,
Cedral, Vanegas, México, Coatxingo, Distrito Federal, Topilejo, Chiapas. Cuate-
mala: Escuintla, Givezaltenango. Distribucién altitudinal: 500 a 2, 500 metros.

o~

C. mixta var, cyanoperizona

México: San Luis Potosf, Distrito Federal, Yucatdn. Guatemala: Ciudad de Guate-
mala, San Felipe, Quezaltenango. Distribucién altitudinal: 0 a 2,400 metros.

C. mixta var, estenosperma

México: Coahuila, Torreén, Durango, Velardeiia, Cuerrero, lhuala, Distrito Federal,
San Mateo, Toluca, Morelos, Cueinavaca, Huitzilac, Distribucisn altitudinal: 500
a 2, 600 metres.

C. moschota var., mexicana

México: Coahuila, Torredn, San Luis Potosl, Vanegas, Cedral, Machuala, Rlo Ver~
de, Moreios, Xochitepe=~, Veracruz, Oaxaca, Chiapas, Solusuchiapa, Carmen, Can-
grejos, Santa Rita, Copainald, Tabasco, Villahermosa, Guatemala: Esquintla, Ama-
titlén, San Felipe, Ayutla. Distribucién altitudinal: 0 a 2,300 (?) metros.
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C. moschata var. colombiana

Panamé: Ciudad de Fancmé, Colén. Colombia: Barranquilla, Anﬁoqun{o, Medelltn,
Tolima, lbagué&, Valle del Cauca, Cundinomarca. Venezuela: Caracas. Distribu=
cién altitudina!: 0 a 2, 600 metrcs.

-(_:: ficifolia

México: Coahuila, San Luis Potosl, Distrito Federal, Guatemala: Amatitlén, Gue-
zaltenango. Colombia: Bogotd, lbagué&, La Fonda, Distribucién altitudinal: 1,000
(%) a 2, 600 metros.,

C. _pepo en México estd confinada casi exclusivamente a la Mesa Central, S8lo hacia
el extremo norte en Torre8n baja a los 1, 140 metros. El punto més alto es de 2, 300 me~
tros. En la regién Guatemala=Chiapas, esta especie se halla a una altitud de 500 a 2, 500
metros. C. mixta var. estenosperma ocupa s8lo la parte norte de México y como C. pepo
se encuentra en la Mesa Centmi. Hacia el norte llega hasta los estados de Ccmhuulc:'eyEL
hacia el sur hasta Durango. C. mixia var. cianoperizona no llega tanto al norte como
la variedad precedente, y esté confinada a la regidn central-oriental de la meseta (San
Luis Potosl' y Distrito Federal), y diseminada ampliamente en Centro América (Yucatén,
Guatemala y Nicaragua), llegando hasta el nivel del mar, C. moschata var, mexica-
na estd distribufda en todo México y Cuatemala, En México, al contrario de C, pepo
y C. mixta, se halla en los bordes de la Mesa Central, distribufda especialmente en la
zona templada y t8rrida de la parte sur de México (Veracruz, Oaxaca, Tabasco y Chia-
pas). En Guatemala rara vez se encuentra fuera de los confines de la tierra caliente, y
en las partes més bajas de la tierra templada se halla aislada, en lugares como Cedral,
Mochuala y Vanegas, hasta los 2, 300 metros. C. moschata var. colombiana estd con-
finada a la parte norte de Panamé y Cuba (?) y “estd distribufda en la totalidad de Co=
lombia y Venezuela; tiene una amplia distribucidn altitudinal que llega hasta los 2, 600
metros en Bogotd.

C. ficifolia es cultivada en México en toda la Mesa Central, especialmente en la
parte oriental. En Guatemala estd limitada a la regién montafiosa y frla, como en Co-
lombia., No se le encuentra en la tierra caliente. A juzgar por el nmero de muestras
recogidas, su distribucién es mayor que en las otras especies de Cucurbita,



- 182 -

SUPLEMENTO

LAS CUCURBITACEAS DE LA PARTE NORTE DE AMERICA TROPICAL (BASADO EN LAS
MUESTRAS COLECTADAS POR
S. BUKASOV)

" N. E. Zhiteneva

Composicién botnica de las Cucurbitdceas de América tropical La coleccién de semi-
Tlas de cucurbitdceas colectada por S. M, Bukasov en México, Guatemala, Panamd,

Colombia y Venezuelq, y en la isla de Cuba, contiene cerca de 190 muestras. A pri=
" mera vista parece posible decir que Centro América y Colombia son el érea-de-C, mos-
chata, Su importancia en esta regién sobre las otras especies y la amplitud de T. diver-
sidad varietal en estos palses, es Gnica en el mundo. - Es muy interesante el hecho de
que C, méxima no aparezca del.todo en estos palses. Dos muestras de esta especie re=
colectadas en Cuba tienen las caracterfsticas de pertenecer a variedades mportcdas.

C._pepo ofrece un nGmero mucho menor de muestras y de VQriedades. Un n6-
mero de muestios no conocidas anteriormente, dieron plantas en parte similares a-C. -
moschata y en parte a C. pepo, pero con caracterfsticas individuales marcadas, Esto
nos permiti6 clasificarias como una especne independiente, con el nombre de C, mixta (1)
Un buen nGmero pertenecla a la especie C, C. ficifolia Bouché (C melanosperma Bmun;.

Caracterlsticas de las cucurbitéceas de América tsopical  Todas las Cucurbitas de Amé-
rica tropical tienen caracterfsticas que se imponen en sus tipos individuclies, tales como

vigor, aspereza y madurez tardfa. Estas caracterfsticas son tan marcadas que podrfan

clasificarse todas las Cucurbitas americanas en el tipo rlgida, en contraste con las asi6-
ticas, que corresponden al tipo gracilior.

Daremos ahora una relacién més detallada de cada especie. C. moschata
como fue mencionado antes, comprende un n6mero grande de variedades del norte de A-
mérica tropical, divididas en éreas bien definidas. El primer grupo, var. mexicana, o-
cupa México y Guatemala, el segundo, var. colombiang, se encuentra concentrada en
Panamé, Colombia y Venezuela. Los otros grupos de C. moschata se hallan localizados
en el Viejo Mundo, var. turquestanica, var. jgpenica y var,_indica.

(1) (A New Species of Cucurbitaceae, K, |. Pangalo, Bull. of Applied Botany 23 (3).
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La ver. mexicena tiene tallos larges, de 10 a 13 metros, duros, con una gran
cantidad de ramas laterales. Los peciolos son generalmente erectos, gruesos y las hojas
duras, a menudo profundamente lobuladas y con bordes dentados, verde oscuro con man=
chas bien marcadas, més ciaras. La pubescencia difiere desde corta a muy larga y en la
mayorfa de los casos es dura, Las flores son muy grandes, de 20 a 30 cms. de didinetro,
amarillo briliante, Los sépalos largos, duros, agudos y verde oscuro. Los frutos son de
diferentes formas y tamafios, casi siempre mds o menos divididos en segmentos, lisos o
arrugados y de diversos colores (café oscuro, verde, amarillo, rosdceo, blanco). La cor=-
teza dura y lefiora parece ser caracterfstica de esto variedad y no se la encuentra en o=
tras. Esta corteza es delgada o gruesc pero siempre muy sélida y no se quiebra atn pisdn-
dola. La pulpa es delgada pero dulce, color café oscuro o con un tinte anaranjado. La
placenta es tfpica, central y con prolongaciones fibrosas. Las semilles son de color blan-
co sucio. En este grupo se hallan las siguientes variaciones en forma de fruto y color de
la pulpa: (1) fruto grande en forma de pera, con suturas bien marcadas y pulpa café
verduzca, delgada. (2) Frutos aplastados, entre los que se hallan grandes o pequefios,
lisos o cor suturas, con o sin marcas en la superficie; pulpa generalmente amarilla oscu-
ra. (3) Frutos planos; superficie irregular, cardcter en el cual difieren de la variedad
anterior. (4) Frutos cilfndricos, cortos, generalmente un poco ampliados al centro, por
lo general con segmentos y de color liso; pulpa verde oscura o amarillo-anaranjada.

(5) Frutos cillndricos cortos, de superficie muy irregular y de céscara dura. (8) Frutos
ovoideos con los segmentos bien marcados, y a menudo con marcos en la superficie; é_ulpq
mds bien gruesa, amarillo oscura. Entre &stos se encuentran algunos hasta de 50 cms.

de largo. (7) Frutos alargados en forma de botella, Poseen una pulpa muy gruesa y son
parecides a las variedades del centro de Asia. Se noté que en algunas muestras el fruto
era s8lido pero no habfa corteza dura.

En todas las variedades se observs el crecimiento fuerte que corresponde al tipo
rfgida y todas ellas eran mds tempraneros. Por esta razén probablemente estGn més dise~
minadas y avanzaron més hacia el norte, y formaron la base pera todas las formas conoci=
das de C. moschata en cultivo.

Var, colombizna

El grupo  C. moschata var. colombiana es el Gnico grupo americano de Cucur-
hﬁg que puede ascciarse con el fipo gracilior.  Tiene una caracterfsiica comtn con las
oiras Cucurbita de América, y es su madurez excesivemente tardfa. El taiio es muy lar-
go, hasta de 13 metros, delgado, delicado, con entrenudos muy alargados. El peciolo no
es erecto y es largo y delgado. Las hojas son pequetias, algo e8ncavas y parecidaes en su
forma a la de €. maxima, delgadas y delicadas, de color verde claro sin manchas. La
pubescencia es suave, atercopelada. La flor es mediana, hasta de 12 ems., de diGmetro,
amariilo o amarillo brillante. Los sépalos tienen caracterfsticas semejantes a las hojas.

El fruto mediano, con suturas, alargado o en forma de pera, de color verde o café con
marcas reticuladas; epidemmis corriente en esta especie; corteza coriéceq; pulpa media-
namente gruesa, amarillo oscura o cof, dulce y harinosa; placenta centrai. Semillas
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gris oscuro o café. Esta es la primera y Gnica variedad de C. moschata en que hemos en=
contrado semillas coloreadas. La mayorfa de las plontes no produjo Trotos maduros, a6n
en las condiciones de Tashkent, pero enire las muestias que fructificaron, se pudieron re~
conocer tres formas de fruto: (1) frutos en forma de percs, mediancs, lisos o con algunas
suturas, verde oscuros o café; pulpa mds bien gruesa, color café oscuro. (2) Fruto ovoi-
de, més grande que el anterior, con suturas y marcas bien definidas, verde claro, pulpa
amarillenta. (3) Frutos alargados, en forma de maza no mayores de 0,25-0.28 cms. de
largo. No maduraron en Tashkent. Enire estas variedades se observs desarrollo dal fruto
sin fertilizacién, en cuyo caso la cavidad central estaba vacfa. Para una comparacidn
mejor de estos grupos se dé una tabla de sus diferencias principales.

Variedad _qlexicanu

Variedad colombiana

lobadas, con @reas bien
definidas blancuzcas;
color verde oscuro

Tallo grueso delgado

[Entrenudes cortos largos

Peciolo erecto reclinado

Hojas grandes, fuertemente pequeiias, enteras, sin

manchas; verde claro

aterciopelada

Pubescencia fuerte

Corteza leficsa coridcea
- : ..
Color de la i

semilla blanco sucio gris y café

C._pepo

C. pepo presenta cinco grupos de variedades: citrullina, giremontia, patisson,
crookneck, microcarpa. En contrasie con las variedades de C. moschata, las de C. pepo_
no tienen disiribucion geogréfica localizada. También es més diflcil separar en formas
g’g@o y gracilior, que en esta especie no tienen diferencias marcadas. Sin embargo, pue-
de notarse gue 'Patisson' y *Crookneck® corresponden al Gltimo tipo, mientras que las tres
variedades restantes tienen caracterfsticas tanto de rigida como de gracilior. Las varieda=
des de esta especie son numerosos en México y Guatemala, donde corresponden exclusi=-
vamente a las variedades citrullina y giromontia, que son més afines a los tipos rfgida, y
difieren de las variedades asiéticas por su vigor extraordinario, tallos gruesos y madura~
cién tardla.
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La var, citrullina tiene tailos muy largos, gruesos, dsperos, con numerosas ra=
mificaciones lotemales. El peciolo es 4spero, duro y erects. Las hojas scn grandes, muy
lobuladas, dentadas y con pubescencia muy éspera de pelos largos y agudos. Las flores
son grandes, de color anaranjado. El fruto mediano, generalmente con costillas o surcos
bien marcados, verde griséceo o verde ascuro, con venas o manchas blancuzeas. La pul=-
pa es delicada, amarillento y ordinaria. La semilla es blanco~amari!lentc a menudo e~
longada. Por el color v forma del fruto deben describirse para México y Guatemala los
siguientes tipos:

(1) Costava-flava Fruto medio, més o menos globular, con costillas bien marcadas
y céscara gruesq, color amarillo pélido.

(2) Costata=viridis Frutos elipsoidales, verde grisGceo, superficie lisa, con costi=
‘ llas bien marcadas en ia base.

(3) Costata=maculata Difiere de las precedentes por los frutos verde oscuro con man-
- chas bien definidas.

El grupo de la var, giromontia esté muy pobremente representado, encontréindose
Gnicamente tres formas. Difieren del grupo anterior por sus tallos cortos, no maycres de
dos metros, carentes de zarcillos, con peciolos muy larges y hojas més grondes. En com=
paracién con los tipos asiGticos de_giromontia, los americanos poseen un crecimiento mds
vigoroso, mayor tamafio de las ramas laterales, pubescencia més ordinaria y madurez mds
tardla. Estén representados por dos variedades:

(1 giromontia-viridis Fruto mediano, mds amgdio en el pice y color verde oscuro.
(2) giromontia=variegata Fruto del mismo tamafic y forme que el precedente pero

con fajas de color verde oscuro sobre un fondo casi amarillo,

_C_:. mixia

Esta especie fue clasificada y descrita por K. | Pangalo en su trabajo "A New
Species of Cucurbitccead', Boletln de Botdnica Apiicada, 23, 3. Sus variedades se ha-
ilon s8lo en Miéxico y Guatemala. El tallo es largo y ordinario. Los peciolos son erec-
tos y largos. Las hojas de formas poco lobuladas como en C. moschata hasta fuertemente
lobuladas como en C, pepo, duras, con dientes agudos, y Greas planas bien definidas.
Pubescencia corta, més ordinaria que en C. moschata, a menudo con pelos cortos como
en C. pepo. La corolu es semejante a C. moschata, con péfalos curvos amarillo brillan=-
te; el céliz de color claro con sépalos agudos y reforzando la corola estd colocado como
en C, pepo. La columna estaminal varfa desde larga y cilfhdrica como en C. moschata,
y hasta corta y c8nica ccmo en C, pepo. El fruto es de mediano a grande, con corteza
lefiosa, blanca o amarilla, con marcas amarillas o anaranjadas. El color y manchas son
muy tlpicas de esta especie, La pulpa es delgada, dulce y café oscura o verdosa. Las
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semillas son angostas y largas o anchas y con mérgenes gruescs. El pedBneulo es o grueso
o redondo como en C. maxima o con prolongaciones laterales cerca del fruto como en C,
moschata. Esta espccne > tiene dos grupos de variedades, uno confinado a México, stenos=
perma, y otro a Guatemala, cyancperizona. La var. stenosperma tiene piantas y flores
mds grandes, con una mayor diseminacidn en las lminas foliares. El fruto es mds grande
y las formas periformes predominan; las semillas son angostas y larges. La var. cyanoperi=
zona tiene hojas menos divididas, flores més pequedias y el fruto es lobular o elipsoidal,

con semiilas enchas de mérgenes gruesos.

C. ficifolia

La especie C. ficifolia Bouché (C. melanosperma Braun) tiene una notable distribucién
en Centro y Sur América. En Rusia se le conoce con el nombre de "calabaza de Siam" .,
Tiene ralces perennes, por lo cual es similar a las especies silvestres de Cucurbita, Tallos
largos, redondos, verde amarillentos con gran cantidad de ramas laterales en la base, pe-
ciolos también verde amarillentos. L&émina de la hoja con segmentos redondos y bordes
mds o menos dentaclos, verde oscuro con manchas mds claras en los Gngulos entre los ner=
vios, pubescencia corta mds o menos densa y fuerte. Flores no tan grandes como en otras
especies, hasta de 10 a 12 cms. de didmetro, amarillo verdosas con poco doblamiento de
los pétalos. Céliz verde claro con sépalos anchos y terminados en puntas agudes. En las flo=-
res femeninas el ovario es ovoide y los pistilos largos con estigmas amarillo verdosos. Fru-
tos ovoideos o elipsoides, generalmente verdes con disefios jaspeados, algo similares a los
de la sandla. Semillas generalmente negras, aunque en las colecciones obtenidas por Bu=
kasov en México, apareclan también variedades blancas. Por esta razén se ha cambiado
el nombre C. melanosperma por el dado més tarde por Bouch, C, ficifolia,

Arzas de las diferentes especies en América Las Greas de distribucién de las diferentes es~
pecies de Cucurbita en América son muy definidas., C. _moschata tiene mds variedades y
mayor 6rea de distribucién. Esta abarca México, Guatemala, Panamé y parte de Sur Amé-
rica, Colombia y Venezuela. Ademés dos grupos de variedades se hallan occupando Greas
adyacentes, una en México y Guatemala y la otra en Panamé y la parte norte de Sur Amé-
rica,

El érea de C. ficifolia cibre Gnicamente México y Guatemala, llegando més al norte
que C. moschata, C. mixta_tiene més o menos esa misma drea, lo que es rauy curioso en
razén de que C. mixta contiene una mezcla de marcas individuales de ambas especies, C.
moschata y C, pepo, lo cual sugiere la teorfa de que C. mixta pudiera provenir de hibri=
dacidn natural entre estas dos especies. Es cierto que no ha sido posible realizar una hi-
bridacién artificial. E. Caste**er American Journal of Botany 17 (1). 1930, en Estados
Unidos obtuvo hibridos entre las tres especies, pero en la maycri‘c de los casos su descen-
dencia era estéril .  Por otra parte, hlbridos entre C. mixta y C. pepo y C. moschata han
sido hechos por los autores.
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La distribucién de C. ficifolia es afin més omplia que ia de C. moschata, Es mds frecuen

te en México, de donde parece ser criginaria y de donde las variedades se diseminaron hacia el
sur hasta Sur América.

Datos sobre cltitud  Comparando los catos de altitud de las diferentes varieclades de Cucurbita po
clemos notar lo siguiente: como era de esperarse variedades de C. pepo se nallan més altas que
cualquier otra, cultivéndose hesta 2, 840 metros de eltitud (Topilejo, México). C. ficifolia se
cultiva hasta més o menos la misma elevacién. C. moschata se encuentra en Guatemala hasta

2, 380 metros (Quezaltenango) y en México hasta 2, 000 (San Luis Potos?,) aunque su mayor eleva-
cidn la alcanza en Tolombia, donde se Ia encuentra hasta 2, 630 metros (Bogotd). C. mixta crece
en lugares més altos que C. moschata en México y Guatemala, aunque no alcanza fa altitud ocu
pada por C. pepo; su mayor elevacion se encontrd a 2, 418 metros (San Mateo). . Es evidente que
Ia Hnsfnbucnmmudmol de las especses de Cucurblfa comcude completamente con su disemina~-
cién horizontal, :

Cucurbitas de la Isla de Cuba

Para finalizar este resumen debemos mencionar algunas Cucurbita obtenidas en Cuba, En-
tre las numerosas muestras recogidas de las cuatro especies, sélo C. fici correspondle en su
composicidn varietal a las encontradas en México. Las otras tres especies, C. maxima, C. mos~
chata y C. pepo sugieren la posibilidad 'e que hayan sido introcucidas ce los Estacos Unidos.
No se encuentra dentro de ellas el crecimiento fuerte y ordinario que caracteriza a las especies
de Centro América. -De las clos muestras de :-:_ . maxima, una corresponde a la variedad: conocida
en