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PREFACIO

Este manual fue desarrollado por el personal del Proyecto del Sis-
tema Comprensivo para el Inventario y Evaluacién de Recursos (CRIES) de
la Universidad del Estado de Michigan (MSU), USA, en cooperacién con el
Departamento de Agricultura (USDA) y la Agencia para el Desarrollo Inter-
nacional (AID) de los Estados Unidos de América.

E1 Programa Analftico de Recursos Geogrdficos (GEORAP) constituye el
"software" de computacién para un sistema de dibujo de mapas. Este manual
documenta las funciones del programa y describe su uso. La estructura mo-
dular de GEORAP permite agregar otras fases (subrutinas) facilmente. Més
adn, hay dos sistemas GEORAP: uno orientado al proceso en lotes (batch)
que aquf estd documentado y uno interactivo. La diferencia entre los dos
sistemas es esencialmente la forma en que manejan los errores de entrada
del usuario. En la version (batch) o lotes, un mensaje de error se escri-
be y se termina el programa, mientras que en la versifn interactiva, se
le pide al usuario que entre de nuevo la instruccién u opcién. GEORAP,
junto con GEOMAST*, constituye el Sistema de Informaci6n Territorial de
CRIES (LIS).

La primera seccién de este informe provee una discusidn general del
sistema, las bases de datos que son aceptadas por el programa, y una bre-
ve descripci6n de las capacidades de dibujo de mapas. La segunda seccifn
trata los procedimientos de operacién del programa en mds detalle, descri-
biendo métodos de enlace de fases, comunicacién del programa y principios
de operacién en total. E1 apéndice I presenta el control de lenguaje ne-
cesario para usar el programa en una computadora IBM bajo los sistemas o-
perativos DOS/VS y OS/MFT. Se presenta una discusién detallada de cada
fase del programa en la tercera secci6n. Ademds, cada descripcidn de fa-
se incluye una hoja de trabajo para preparar apropiadamente el juego de
tarjetas y una sesion de ejemplo. Estas se pueden usar para ayudar en el
planeamiento del uso del nroqgrama. Finalmente, la seccién cuatro es un
glosario de algunos términosusados en esta documentaciodn.

*
Vedse "Una guia del usuario para la version 1.0 de GEOMAST, junio 1980".



E1 proceso usado para crear una base de datos se explica en "Una
Gufa del Usuario para la Versién 1.0 de GEOMAST, junio, 1980", y el ma-
nual de proceso de geocodificacién (Series de Trabajo CRIES 78-2 y no-
tas mimeografiadas para el taller de geocodificacidén realizado en Costa
Rica en febrero de 1980).

Mucha gente participd en el desarrollo y adaptacidn de GEORAP.
Stephen E. Tilmann y Eriks Zusmanis fueron los autores del programa, con
modificaciones hechas por Weldon Lodwick. Porciones de este manual fue-
ron adaptadas de la versidon de GEORAP escrita por Stephen Tilmann para el
Control Data Corporation. La fase crosstab fue adaptada de MINITAB, un
programa de computacifn escrito en 1a Universidad de Chicago. Weldon
Lodwick y Eriks Zusmain son responsables por esta documentacion.



SECCION 1. LAS CAPACIDADES DE GEORAP (PROGRAMA ANALITICO DE RECURSOS
GEOGRAFICOS)

1.1 Introduccifn al sistema

Esta gufa del Usuario describe el Programa Analitico de Recursos
Geogréficos (GEORAP) el cual es un juego de subrutinas (fases) de compu- °
tadora que se escribieron para accesar, exhibir y analizar archivos de
mapas geocodificados. S61o se incluye una discusién limitada de la cons-
truccidn de la base de datos geocodificados en este documento. C6mo cons-
truir y verificar una base de datos geocodificada estd documentado en "Ar-
chivo de Datos Geogrdficos para el Sistema de Mapas de la Repiblica Domini-
cana, Series de Trabajo CRIES 77-3" y GEOMAST.

GEORAP estd escrito para manipular las células de datos sin importar
el drea representada por las células. Los varios formatos de archivos de
datos de mapa aceptados por GEORAP son discutidos en la seccidn 1.3.

E1 programa es modular, con cada fase del programa operando sobre un
archivo de datos interno mutuamente compatible (el Archivo de Trabajo).
Cada fase realiza una operacidn especifica sobre los datos de manera que
mediante el enlazamiento de las fases en un orden particular, el usuario
es capaz de realizar una variedad de andlisis de tan solo un nidmero limita-
do de fases del programa. En general, no hay otra restriccién a la secuen-
cia de las fases, que la impuesta por unos pocos requerimientos del progra-
ma y el objetivo de la sesién de computacién.

La versién 3 de GEORAP contiene 14 fases separadas (Cuadro 1).



Cuadro 1 - Fases de GEORAP y sus funciones
Fase Nombre de Funcién
la fase

1. CROSSTABAS XTAB Genera tablas cruzadas con relaciones de 1
ao.

2. DELETE DLTE Elimina un factor del Archivo de Trabajo.

3. END END Detiene la ejecuci6bn de GEORAP.

4. GROUP GRP E1 factor es agrupado dentro de escalas nu-
méricas y a cada escala le es asignado un
nimero entero (directriz para le dibujo de
mapas).

5. HISTOGRAM HGRM Construye un histograma para un factor es-
pecificado por el usuario.

6. LIST LIST Da una lista de los actuales atributos del
Archivo de Trabajo.

7. MATCH MTCH Asigna valores (directrices para el dibujo
de mapas) a combinaciones de parejas de fac-
tores.

8. NEWFILE NFYL Escribe a disco una copia codificada o bina-
ria del Archivo de Trabajo.

9. OVERLAY OVER Superpone factores usando valores de peso co-
dificados por el usuario.

10. PRINTERMAP  PMAP Construye mapas de escala variable, de simbo-
1o Unico o multicardcter, usando impresor de
1inea.

11. SCALE SCLE Realiza andlisis de escalacion multidimensio-

’ nal sobre un juego de factores pesados o sin
pesar.

12. TITLEMAP TMAP Construye mapas de titulos en el impresor de
datos contenidos dentro del area de estudio.

13. WINDOW WNDO Desarrolla un nuevo Archivo de Trabajo basa-
do en columna-hilera o la ventana de datos del
Archivo de Trabajo previo.

14. WORKFILE WORK Accesa factores del Archivo Maestro y constru-

ye un Archivo de Trabajo.



1.2 Descripcion del Programa

GEORAP estd escrito en FORTRAN IV y ASSEMBLER para instalacidn en una
IBM con los sistemas operativos DOS/VS o OS/MFT. E1 programa incorpora un
analizador 1éxico para entrada de campo-libre que simplifica en gran medida
1a comunicaci6n de instrucciones del usuario a GEORAP, aunque tienen que
seguirse algunas convenciones, las cuales se explican en la seccidn dos.

E1 sistema total de 'software' es mostrado en el diagrama esquemdtico
de la Figura 1. GEORAP tiene 14 fases que operan en un archivo interno de
datos binarios que es creado del archivo de mapas (el Archivo Maestro) usan-
do la fase WORKFILE. E1 archivo interno de datos binarios, 11amado Archivo
de Trabajo, es un archivo de binario secuencial y contiene solamente aque-
11as variables (factores) obtenidos del archivo de mapas para esa sesidn
particular de GEORAP.

Al iniciarse la ejecucion de GEORAP, el usuario primero, tiene que
11amar la fase WORKFILE. En esta fase el usuario asigna un nombre arbitra-
rio a cada variable obtenida del Archivo Maestro. Toda subsecuente referen-
cia a esta variable durante la sesidn, se hace usando este nombre. Los nom-
bres son almacenados en una palabra de computadora y para las mdquinas IBM
&sta tiene que ser de un largo de cuatro caracteres o menos. Normalmente
‘'se escoge una abreviatura o sigla que sea descriptiva de la variable, tal
como PROV para los cédigos de provincia, o RPU para los cédigos de unidades
de planificacion de recursos.

E1 usuario 11ama cada fase con una instruccién directriz de fase. A
cada fase se le ha asignado un nombre (Cuadro 1) que el usuario introduce
cuando el programa solicita tal entrada. La instruccidon directriz de fase
puede también contener nimeros enteros opcionales, separados por comas, En
este documento, los paréntesis a la izquierda y derecha son usados para de-
limitar los simbolos incluidos en una instruccidon sefialadora. Por ejemplo
(INT) delimita INT indicando una entrada de nimero entero. Sin embargo, en
la fase de WORKFILE el paréntesis delimitando el formato del Archivo Maes-
tro significa que el usuario tiene que delimitar el formato usando parénte-
sis. Este es el lnico caso en donde se requiere el paréntesis. Estas op-




ciones controlan varios aspectos de la ejecucibén de fases y se discuten
individualmente en cada seccion de las fases (seccién tres). Las fases
DELETE, END, LIST y WORKFILE permiten la obtenci6n de datos bdsicos, revi-
sidn de archivo y control de programa. La fase CROSSTAB se usa para produ-
cir una matriz de frecuencia de tabulacion cruzada para variables leidas

de los archivos de mapas. La fase GROUP se usa para agrupar variables den-
tro de alcances numéricos especificos y para asignar a cada alcance un cé-
digo de identificacion. Esta fase puede usarse para colocar mds de una va-
riable dentro de una categoria sencilla, previo al dibujo de mapas o la rea-
lizacién de una tabulacién cruzada. La fase NEWFILE escribe un nuevo Archi-
vo Maestro del Archivo de Trabajo actual y es usado para archivar datos crea-
dos durante la sesidn de GEORAP o para crear un nuevo archivo para un drea
especifica tal como la especificada a través de la fase WINDOW. Un mapa
impreso de escala variable puede ser producido usando la fase PRINTERMAP.
Ademds, el usuario puede imprimir mapas con datos contra un fondo delinean-
~ do las fronteras del pafs. Los simbolos para el dibujo de mapas del impre-
sor de 17nea consisten de caracteres simples o de una serie de sobreimpre-
siones para lograr un efecto sombreado de tono gris, de las categorias del
mapa. Concurrencias especificas de tipos de datos pueden identificarse u-
sando 1a fase MATCH, un algoritmo clasificador de tres-l1laves. La fase
WINDOW se usa para crear un nuevo archivo basado en una ventana formada por
las coordenadas de hilera-columna del drea de estudio. Alternativamente,

la fase WINDOW puede también usar variables lefdas del archivo de mapas en
la creacidén de una ventana. Por ejemplo, una ventana puede ser creada de
s6lamente aquellas areas de una regidn en particular, usando el cdédigo de
identificacion de la region como la variable de ventana. La fase OVERPLAY
superpone factores usando valores de peso especificados por el usuario.
SCALE realizard andlisis de escalamiento multidimensional sobre un juego

de factores pesados o no pesados. Pueden presentarse varios factores cada
vez sobre un mapa titular construido, usando la fase TITLEMAP de GEORAP.

Un grafico de barra de un factor solicitado puede ser producido usando la
fase HISTOGRAM.

Durante la ejecucidon de 1a fase, el programa puede necesitar informa-
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cibn adicional tal como nombre de factores, respuestas de si o né a pregun-
tas o valores numéricos. Todas las entradas de usuario estdn indicadas por
una instruccidén recordatoria.

Se describe cada fase en mds detalle en la seccién tres. Los ejemplos
y hojas de trabajo suministrados en la seccién tres indican el tipo de entr:
das de datos requeridos para cada fase. Al preparar tarjetas para una se-
si6n de GEORAP, el usuario tiene que estar seguro de que todos los requeéri-
mientos de entrada del programa estén satisfechos; de lo contrario puede
resultar un error y el programa podria detenerse anormalmente. Cuando GEORA
es usado interactivamente, la computadora alertard al usuario para otra en-
trada. GEORAP estd capacitado para ser usado interactivamente o en modali-
dad de lote (batch).



1.3 La Estructura del Archivo Maestro

E1 archivo Maestro es el registro permanente de los datos de mapas
para el drea de estudio. Este archivo se mantiene fuera de GEORAP, ge-
neralmente como un archivo de disco o cinta del sistema. Tipos de sue-
los, 1fmites provinciales, c6digos de uso de tierra y zonas de irriga-
cién son ejemplos de los que tipicamente se contiene en un Archivo Maes-
tro. '

Los datos en un Archivo Maestro tienen que ser geocodificados de
acuerdo a uno de tres férmatos generales: registros de célula secuencial,
exploracidn de rastreo (raster scan) y registros de célula comprimida.

Los datos estdn en forma de archivos codificados o binarios con factores
Unicos ocurriendo en el mismo campo de columna de cada registro. El1 Ar-
chivo Maestro puede contener un encabezamiento como primer registro.

Un registro de encabezamiento opcional puede ser leido por WORKFILE
0 escrito por NEWFILE. Este encabezamiento es realmente el primer re-
gistro del archivo y no el r6tulo de un disco o cinta. La forma gene-
ral para el encabezamiento debe ser como sigue:

Posicién Informacién

1-5 nimero de hileras

6-10 nimero de la primera hilera

11-15 nimero de la dltima hilera

16-20 nimero de columnas

21-25 nimero de la primera columna

26-30 nimero de l1a Gl1tima columna

31-35 nimero de factores Gnicos en archivo
36-40 blanco (para informacién adicional)
41-132 descripcifén de archivo o comentario

No se necesita un encabezamiento para la operacidn del programa GEORAP y
si es usado, no es actualizado cuando se usa en la fase NEWFILE. Los

formatos del Archivo Maestro se discuten a continuacién.
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Registros de Célula Secuencial

Este es el formato de archivo mds generalizado para un Archivo Maes-
tro. En esta configuracidn hay un registro para cada célula dentro de
la matriz geogrdfica (Fig. 2A). Se requiere que todo registro sea for-
mato fijo, para que pueda ser leido usando una instruccién de formato
FORTRAN estdndar introducida por el usuario en la fase WORKFILE. Los
nimeros de hilera-columna del registro de célula no tienen que estar
en el registro, pero si ahf estdn, las coordenadas tienen que ser los
dos primeros datos lefdos de cada registro. Cuando las coordenadas de
hilera y de columna no estdn presentes, al formato se le 11ama célula
secuencial con formato de hilera y columna suprimidos. Puede haber cual-
quier nimero de factores representados en cada registro. La numeracién
de hilera y la columna y 1a secuencia del archivo es similar a la anota-
cién matriz estdndar; asf, la primera célula tiene que ser 001 y se ubi-
ca en la esquina noroeste (arriba a la izquierda) del &rea de estudio.

Exploracién de Rastreo (Raster Scan)

La exploracion de reastreo es una estructura de archivo en la cual
solamente un factor de mapa estd presente. Hay un nimero de cdodigo pa-
ra cada célula en el archivo (Fig. 2B). Los datos del mapa se registran
mediante la exploracién del drea a 1o largo de cada hilera, de oeste
a este (izquierda a derecha). Cada registro de datos contiene los c6di-
gos de una hilera completa o parte de 1a hilera, dependiendo de la lon-
gitud de 1a hilera. Las fuentes tipicas de exploracién de rastreo son
cintas de LANDSAT procesadas y la salida de algunos digitizadores elec-
trénicos. Los indices de hilera/columna estdn implicitos en la estruc-
tura del archivo, el cual espera una hilera completa por cada registro
y por 1o tanto no estdn especificados en los registros de entrada.

Registros de Célula Comprimida

Los archivos que contienen los registros de las coordenadas de hi-
lera y columna de los limites del factor en el mapa (Fig 2C) estdn en
1o que es 1lamado formato de célula comprimida. Esta, a menudo, es una
estructura preferible para el Archivo Maestro puesto que ahorra almace-
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naje. A este método algunas veces se le conoce como la técnica del pun-
to de cambio, y puede permitir reduccidon sustancial en el nimero de re-
gistros requeridos para digitizar un mapa.

GEORAP requiere datos enteros para procesamiento analitico. Por
consiguiente, el Archivo Maestro es construido, asignando cédigos ente-
ros a cada unidad de dibujo de mapas, previo a la digitizacién. Estos
mismos c6digos se usan entonces, durante el programa para la asignacidn
de simbolos a los mapas impresos o para efectuar conteos de frecuencia
de tabulaciones cruzadas.

Figura 2 (A-C) --Estructura de Archivo de Datos usada para el Archivo
Maestro GEORAP

1. Cinta magnética 9. Hilera

2. 1°Célula 10. Columna

3. 2°Célula 11. Suelo

4. 3°Célula 12. Uso de Tierra
5. 1°Hilera 13. Agua

6. 2°Hilera 14. Hilera

7. 3°Hilera 15. Columna

8. Marca final-de-registro 16. Cbédigo de mapa

Esta es la traduccidon de las palabras descriptivas en el mapa impresor
de 1a Fig. 2 (A-C)
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Puede usarse variedad de estructuras de
archivo de datos para el Archivo Maestro
de GEORAP. Archivos miltiples de mapas
pueden estructurarse con un registro por
cada célula (Fig. 2A). Cada registro
contiene c6édigos de mapa de mds de un ma-
pa; el direccionamiento de hilera columna
puede 0 no incluirse en el registro. Los
archivos de exploracién de rastreo estén
normalmente estructurados con un registro
por hilera y s6lamente un cddigo de mapa
por célula (Fig. 2B) Los archivos de da-
tos pueden también ser comprimidos en don
de un registro es entrado sélamente para
aquellas células en las cuales ocurre un
1imite de mapa (Fig. 2C).

Mds de un mapa puede ser incluido en archi-

- vos comprimidos. Todos los archivos de &

tos introducidos a GEORAP son convertimn\
a un Archivo de Trabajo binario en el for-
mato comprimido.
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Puede usarse variedad de estructuras de
archivo de datos para el Archivo Maestro
de GEORAP. Archivos mditiples de mapas
pueden estructurarse con un registro por
cada célula (Fig. 2A). Cada registro
contiene c6digos de mapa de mfs de un ma-
pe; el direccionamiento de hilera columna
puede 0 no incluirse en el registro. Los
archivos de explorpcién de rastreo estén
normalimente estructurados con un registro
por hilera y s6lamente un c6digo de mapa
por célula {Fiq. 28) Los archivos de da- 4
tos pueden también ser comprimidos en don-
de un registro es entrado sélamente para

aquellas células en las cuales ocurre un oy

1mite de mapa (Fig. 2C).

M§s de un mapa puede ser incluido en archi-
vos comprimidos. Todos los archivos de da-
tos introducidos a GEORAP son convertidos
8 un Archivo de Trabajo binario en el for-
mato comprimido.
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1.4 Programa para el Dibujo de Mapas (Impresos)

La version 3 de GEORAP contiene un programa de dibujo de mapas de
escala variable que usa el impresor de alta velocidad de 1a computadora
para la impresidon de mapas. Los mapas pueden ser construidos a una es-
cala dada, especificando, en centimetros, las dimensiones del mapa en la
direccidon este-oeste. Alternativamente, 1os mapas sin escala usan un ca-
rdcter impresor por cada célula. Puesto que el cardcter impresor no es
cuadrado, los mapas sin escala estdn distorcionando en la direccién nor-
te-sur.

E1 usuario puede seleccionar una variedad de sfmbolos de dibujo de
mapas. Un juego de caracteres estdndar se obtiene usando todos los sim-
bolos de impresor disponibles para la computadora (Fig. 3). E1 usuario
puede también seleccionar caracteres de sobreimpresidén para lograr un e-
fecto sombreado de tono gris para las diferentes categorias del mapa (Fig.4).
Hay disponible para tal mapa un mdximo de 12 combinaciones de simbolos.
Finalmente, el usuario puede construir simbolos de dibujo de mapas para
controlar el cardcter de impresidon para los varios cédigos de un factor.

. Una caracteristica adicional del programa de dibujo de mapas GEORAP
es su habilidad para incorporar un factor de fondo para delinear los 1f-
mites del drea de estudio cuando los factores de mapa deseados no son re-
giones inter-conectadas. Para este propdsito, el fondo consiste en un
punteado (puntos) siempre que la célula estd dentro del drea de tierra
de la regién de estudio. De lo contrario, el fondo se deja en blanco
(Fig. 5).
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--Ejemplo de un Mapa Impresor usando Caracteres Unicos como

Simbolos para el Dibujo del Mapa.

« o .  PROVINCIA
09090000000000980033¢4
SRR eds?

SLLLILIILL LI AL L0 2222228220222 200 228002
7948990000122 $Vean3E66677 3839998011122 113vas85Ea7770
60~03!§~0203:0150-cti|~4210lll10!'199l?le)?!!Q!

(X e

"y

e0900n0000081900
00460000112223 300
0390010482c00 26

L YV VOVO NN NEPEFFEFFFFCF SR N TTYY

"

[{IAA

LIS

LP PRI RONP PO

(PPOIIPOPUPIRE]

PPPIQIPAINP I s Oute (113

I3 AALRAALL LA LITYEET T LU LT LU )
"T"Y"n‘lnuuuﬂnnunununnunu
XA XALR AR oL L L DR LT T
.ygvvvvvvvnnuus SSFNNNNNNIINY
yvvvvvvvnunu‘ AR L LT
"""Y'VNMMN ; F‘fffnuhnunn
3 A ey L L L)
(RA2AAF L L TT" s' FREBFFENLUMNNNIIN
IVY VYV e SSEFEFFECFFEr NNl TT Y

YRR B LMY VY YV VYT YV VYYRN Aot tF FFFFFFFEFFFFEFEFY

RARN LA W ¢NNYTTVVVY VHONIN) YN CUUUUUUUYYFFFFFFF®T Y

P S T T A AR R R A AL L R o L L DL A T YVIVITIVIT Y N A XTAA |
RECK KA NN NN W D ST Y TV 0009 0000090 0400 4 o) YLIJUIUIUIIRIF ¥ ¥ ¢YV Y T TGO G

450 31 1 R I NFANBNIIYUU IUNIUUIRIY 1Y ¢YY YV I LGOI

LT AR WU YUY JUNINN A £ e rcp) Qop o oNu (IITNN I IUINSPIY I Jd IV 4 IV IV
LR oo drbrtrivintorrtutvioirivirivirr oL ietrnhebitetsisisbnibith Juio MU R L R R R AL K XA

| 90 tmet @ 0

QU HUUUN U S NU NN IUNULA L AN A VR IRAN I NI VIV Y VY J
CU W UINIUN Y S U QUYL L A8 VNN IANAIRNRNRNIY VY VY VY
‘Kl‘-‘ldﬂi‘dlﬂd03'051“‘0'11*"”*‘?"'IVIl'l'i’

o seset s an et

- casassa-

VIV IN I

VIIvVINVIVY ¢4,

YV IVIIIVIVY I

una.-nn«.tmocr WV IVIZ IVIVIN I IIIIVV IV 18]

144324340N10N1GQRA VY IVY IC: dNII T dIVVIVEY V0]

QNNNNYV I JVIISSEEEFEE ddINE= g )

AR I LTI R H S R

dc'il'-;?;t" f§' eeyey:!

13 : AV IVIIV IS "E,: : fs'nr

324833.AML0A0QCNACYYIYVIVETe Y (Ez¥edE s

10848333 AAAMQONNQNIVVVY Y T T Fy
YYYPYYS unnm )V IV Y
thd AQNNINY IV VY
Aoommonnnu«

NMIUNANI ¢

1rre
?f?'f
18 8 A4

e -

pop
[ ]

Sed )

0.022'.0. lll.!g}
0e8N0.826044260

& @os

11‘3!3 ‘!H;l‘ !”l"l\”.??2???22??2;?:?’;;?’2???1‘333!1‘.‘“'!‘!C\\"!)m
1 chb5%e GI9S0901 11223V 0058548 77744099001112293%-SK54L777 0544
$2300 020004200020 00 920037153371 %93715937159371593715987359371591 71633

BRARK
D

rrrrract
[N o o WP TaT 5]
S ®® e w et Ve oV
[ Wy Y W, )
ShbhocbhbebLilcheawulia
e eSSyt e mms -
Shbubbowebelct
Py e Y 1Y
[ Y S S A L
Cheebabel
[ U = Y
-l .-
-t
- -
-

cewbhobltbolbnbute

e




- 15 -

Figura 4. Ejemplg de un Mapa Impreso usando Caracteres Sobreimpresos
como Simbolos para el Dibujo del Mapa.
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Figura 5. --Ejemplo de un Mapa Impreso usando un Fondo para delinear
el Area de Estudio.
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SECCION 2: PROCEDIMIENTOS GENERALES DE OPERACION

2.1 Principios de Operacion de GEORAP

E1 usuario tiene que 1lamar la fase WORKFILE al comienzo de cada
sesi6n de GEORAP. En esta fase, el usuario le da instrucciones a GEORAP
para obtener varios datos (factores) del Archivo Maestro por medio de
una instruccidn en formato FORTRAN objeto para los datos deseados. El
usuario le asigna un nombre a cada factor obtenido. Toda subsecuente
referencia a este factor durante la sesién de GEORAP ser& con este nombre.

Cada fase de GEORAP es 1lamada por el usuario por vfa de una ins-
truccibn directriz de fase. La instruccibn directriz de fase consiste
en el nombre de 1a fase (deletreado exactamente como se da en el Cuadro
1 de este documento). Esta instruccién directriz de fase puede incluir
hasta cinco valores enteros de opcién, dependiendo de 1a fase. Las opcio-
nes controlan ciertos aspectos de 1a ejecucifn de fase tal como se expli-
ca en cada descripcifn de fase (seccidén tres).

Dependiendo de 1a fase escogida, el usuario posiblemente tendrd
que entrar varios datos, instruir el programa para que obtenga factores
especificos, o realizar otro paso de comunicacién del programa. GEORAP
le avisard al usuario cuando haya necesidad de entrada del usuario.

Los factores pueden ser recombinados (e.g. cuando se estén usando
‘las fases GROUP, MATCH, etc.) en varias formas; el usuario les asigna

un nombre en una forma similar a cuando los factores se obtienen del Ar-
chivo Maestro. De esta manera, el usuario puede desarrollar nuevos fac-
tores, los cuales pueden entonces ser usados como entrada en otra fase

0 pueden ser usados para actualizar o reestructurar un nuevo Archivo Maes-
tro. Estos factores compuestos estdn disponibles para ser usados como una
directriz de impresién de mapas o en otro andlisis geogrdfico después de
su creacién.

Los mapas producidos por GEORAP utf]izan el concepto de directriz
de dibujo de mapas. La directriz de dibujo de mapas es un nimero ente-
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ro que parte desde 1 hasta los caracteres de simbolo disponibles para

la opcién de fase de dibujo de mapas escogida. Las directrices para im-
presidn de mapas son valores de datos, uno para cada célula, que se leen
directamente del Archivo Maestro o se generan a través de una fase GEORAP.
Cada codigo de factor es traducido a un nimero de directriz de dibujo de
mapas que tiene un tipo de simbolo asociado, dependiendo de las opciones
seleccionadas para el PRINTERMAP. Una directriz de dibujo de mapas de

0 (cero) producird un blanco para esa célula. E1 usuario puede usar jue-
gos de caracteres de omisi6n, o puede especificar un juego particular de
simbolos para las directrices de dibujo de mapas.

Varias fases de GEORAP pueden usarse para desarrollar una directriz
de dibujo de mapas. Por ejemplo, 1a fase GROUP divide el factor en es-
calas numéricas y a cada escala se le asigna una directriz de dibujo de
mapas. A la célula se le asigna entonces un simbolo (directriz de dibu-
jo de mapas) dependiendo de 1a escala en la cual ocurre el valor de los
datos. La fase MATCH le permite al usuario asignar una directriz de di-
bujo de mapas a una particular combinacién de tres formas de valores de
factor, por ejemplo, a una cierta combinacién de uso de tierra y suelo.

Un nuevo Archivo Maestro puede ser creado por la fase NEWFILE. EI
usuario puede eliminar factores del Archivo Maestro con la fase DELETE
previo a la creacidon de un nuevo Archivo Maestro. Al nuevo Archivo Ma-
estro se ‘le tiene que asignar suficiente espacio de disco o espacio de
cinta a manera de que contenga el nuevo Archivo Maestro.

E1 usuario termina la sesi6n GEORAP usando la instrucci6n directriz
de fase: END (no se requieren valores de opcién). Si los mapas de impre-
sor o mapastitulares han sido creados durante la sesidon, pueden entremez-
clarse con las alertas del programa en la misma unidad periférica si son
asignados a la salida general para el programa. Esto no ocurrird cuando
al LUN para MAPFIL se le da un nimero de unidad 16gica diferente que el
LUN preasignado para el impresor. E1 procedimiento normal es el de asig-
nar un LUN distinto al LUN preasignado a MAPFIL.
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2.2 Desarrollo de una Estrategia Analitica

Una estrategia analitica es el enlace especifico de las fases
GEORAP para lograr alguna meta analitica. E1 usuario puede enlazar
‘las varias fases en cualquier orden (dentro de las limitaciones y reque-
rimientos de datos de la fase). E1 producto final depende de este orden,
al igual que los criterios seleccionados durante la ejecucién de la fa-
se. Asi, la estrategia analitica en realidad consiste en el enlace de
fases y seleccion del criterio para la seleccidn de fases.

E1 enlace de fase controla la direccin general del andlisis. Por
ejemplo, si el usuario quiere desarrollar un cuadro de tabulacifén cruza-
da basado en grupos de suelos y regiones y luego producir un mapa de sue-
los agrupados, por clases, podria usarse el siguiente enlace de fase:

Secuencia Fase Funcion
1 WORKFILE Obtiene datos del suelo y codigos regionales del
Archivo Maestro. Crea el Archivo de Trabajo.
2 CROSSTABS Genera ‘1os cuadros de tabulaciones cruzadas.

PRINTERMAP  Produce un mapa de suelos agrupados por clases.
E1 criterio para la seleccidon de fases para este ejemplo podria ser asfi:

Secuencia Fase

1 WORKFILE Tamafio de areas de estudio, nombres de factor,
: formato del Archivo Maestro.
2 CROSSTABS Identifica factores para tabulacién cruzada. Es-
tablece alcance numérico maximo para cada factor.
3 PRINTERMAP  Seleccién de simbolos de dibujo de mapas (el uso

de simbolos preasignados es posible); escala del
mapa y escritura de leyenda.

Se incluye un ejemplo de las instrucciones de GEORAP' necesarias para pro-
ducir la anterior matriz de tabulacidén cruzada y el mapa de impresor en el
Apéndice I.

2.3 Directrices y Opciones de Fase

Cada fase de GEORAP es 1lamada mediante la introduccidon de una ins-



- 20 -

trucci6n directriz de fase. Una instruccibn directriz de fase consiste
de un nombre de fase (deletreado exactamente como se da en esta documen-
taci6n ) y hasta cinco valores opcionales enteros. Las opciones contro-
lan varios aspectos de 1a ejecucién de fase y se necesitan cuando asf sea
indicado en 1a documentacién de fase (secci6n tres). La forma correcta
de una instruccidn directriz de fase es:

PMAP,1,1 (valido)

en donde las opciones son como estdn descritas en la seccifn 3.7 de es-
ta documentacion.

Las entradas nulas son permitidas y son interpretadas por el progra-
ma como cero (para enteros y variables reales), en blanco (para variables
alfanuméricas), o valores preasignados (cuando especificamente mencionados
en 1a documentacidén). Las entradas nulas pueden estar separadas por co-
mas, o el nombre de fase puede estar por si solo:

OVER,, (valido, opciones = 0)

o bien

OVER | (V&1ido, opciones = 0)

2.4 Entrada de Datos

E1 Archivo Maestro es el archivo geocodificado permanente de la
computadora, de 1os datos para una drea geogrdafica. Este archivo puede
ser un archivo codificado o un archivo binario y se mantiene fuera de
GEORAP. Los usuarios tienen que designar al Archivo Maestro como unidad
16gica 8, SYS005, previo a la ejecucidn.

Los nimeros reales de entrada (punto flotante) tienen que contener
un punto decimal y son indicados en la instruccién de alerta como (RE.AL).
Los nimeros enteros de entrada no deben contener un punto decimal y es-
tdn indicados en 1a instruccidén de alerta como (INT). Hay que recordar
que el paréntesis izquierdo (y el paréntesis derecho) se usan como deli-
mitadores de documentaci6n y no como parte de las instrucciones de entra-
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da. Por consiguiente, (RE.AL) se entra como 5.7, es decir, sin el parén-
tesis.

Los datos alfanuméricos tales como nombres de factor, respuestas
de s7 o n6 y nombres de fase, son indicados en la instruccidn de alerta
como (NAME), (YES or NO), (DIRECTIVE), u otras instrucciones similares
que aparecen. La mayorfa de las entradas alfanuméricas estdn limitadas
a cuatro o menos caracteres y deben empezar con un cardcter alfabético.
Caracteres numéricos pueden seguir al primer cardcter de una entrada al-
fanumérica. Aquellas entradas que se usan para titulos y formatos son
entradas como (20A4) en cuyo caso pueden exceder cuatro caracteres, de
hecho, 1a especificacién (20A4) puede contener hasta 80 caracteres alfa-
numéricos.

Entradas miltiples son permitidas en una 1fnea cuando asi se indi-
ca en la instruccidn de alerta, aunque cada entrada tiene que estar se-
parada por una coma. Las instrucciones de alerta de entrada miltiple
tienen 1a forma general de:

(NAME, INT, RE.AL,RE.AL)

Esta instrucci6n de alerta indica que el usuario debe entrar un nombre,
un numero entero, y dos nimeros reales en ese orden. Una respuesta apro-
piada podria ser:

NAME, 5,6., 1.5 (vaTido)

Notese que los nimeros reales no necesitan contener dfgitos significati-
vos a la derecha del punto decimal, i.e., 6 es 10 mismo que 6.0. Carac-
teres numéricos son permitidos en las hileras alfanuméricas en tanto que
el nimero no ocurra como primer cardcter:

FCT1 (valido) -
Yy
1FCT (invd1ido - un numero apare-
ce como primer caricter)
Puntos ".", comas ",", y signos menos "-" son interpretados como entra-

das alfanuméricas si estdn delimitadas por espacios. En esta forma, son
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Gtiles como simbolos de dibujo de mapas especificados por el usuario. Las
entradas nulas son permitidas y son interpretadas como valores cero (pa-
ra enteros y variables reales) o en blanco (para variables alfanuméricas).
En ciertos casos, una entrada nula se puede convertir en un valor prea-
signado. Hay que hacer notar que si se entra una hilera con mds de cua-
tro caracteres de longitud, solo los G1timos cuatro caracteres son proce-
sados como datos. Las descripciones de fase (secci6n tres) incluyen es-
tos casos, cuando ocurren.
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SECCION 3: FASES DE GEORAP

Las hojas de trabajo suministradas después de cada secci6n de des-
cripci6n de fase, son una forma abreviada de las instrucciones recorda-
torias para cada fase. Estas son suministradas para ayudar al usuario en
el planeamiento de una sesion GEORAP. E1 usuario puede usar las hojas
de trabajo para operacién interactiva y en lotes (batch), desarrollando
asi un esquema de la estrategia analitica y obteniendo un registro per-
manente de la sesidn.

Se usa el espacio que estd debajo de cada instruccidn recordatoria
en las hojas de trabajo, para escribir 1a respuesta requerida. En la
mayoria de los casos, esta respuesta no debe exceder el nimero de espa-
cios provistos en la hoja de trabajo. Una breve descripcion de los va-
lores de opcidn es proporcionada en la parte superior de cada hoja de tra-
bajo al igual que la instruccidén directriz de fase.

Después de la hoja de trabajo en cada seccion, hay una lista de e-
jemplo de la salida producida para esa fase, suministrada para referencia
del usuario.

3.1 Fase CROSSTABS

La fase CROSSTABS produce matrices de frecuencia de tabulacién cru-
zada hasta para nuevos factores leidos del Archivo de Trabajo. Ademds
el conteo de frecuencia, el porcentaje de hilera y el porcentaje de colum-
na son dados para cada célula de la matriz. Total de hileras, total de
columnas y un gran total son dados para cada matriz impresa. También los
datos estadisticos se calculan e imprimen después de cada matriz; éstos
incluyen Chi-Square, Gamma, Sommers D, Tau A, Tau B, Partial Gamma, y uni-
dades excluidas del cuadro.

Al usuario se le pide primero entrar el nimero de cuadros completos
de tabulacidn cruzada a ser producidos durante una ejecucion de CROSSTABS.
Un maximo de 10 tablas se pueden producir cada vez que se invoque la fase
CROSSTABS.
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E1 segundo grupo de informacién que se entra es el encabezado que
se imprime en la parte superior de cada pagina, en encabezado por tabla.
Cada encabezado de tabla puede tener hasta 80 caracteres de longitud.

Los factores a usarse en cada cuadro se entran después que se de-
fine cada factor a la fase CROSSTABS. Cada factor actualmente definido
en el Archivo de Trabajo tiene que ser identificado en la fase CROSSTABS.
Esta identificacidn puede tomar una de dos formas:
La primera entrada consiste de tres elementos de entrada; el primero es
el nombre del factor definido en la fase WORKFILE, el segundo describe
el nimero de categorias especificas que el usuario desea considerar (pue-
de incluir todas las categorias o grupos de categorias posibles), y el ter-
cero especifica si el usuario desea categorizacién automdtica (entrada
"1") 1a cual incluye todas las posibles categorias o especifica el mini-
mo y maximo de la categoria (entrada "0"). Si se selecciond categoriza-
cion automatica, la definici6n del factor es completa. Si el usuario es-
pecifica las categorias a ser seleccionadas, varios detalles mis de infor-
macién tienen que ser entrados. Primero, el usuario tiene que entrar
el valor minimo, mdximo y "otro" para cada categoria con una descripcién
de categoria por registro. Después, al usuario se le recordard o se le
pedird un titulo para cada categoria que se entra de exactamente ocho ca-
racteres por titulo sin comas. Si se requieren mis de 10 categorias (80
caracteres) continue el titulo en el préximo registro (tarjeta).

Después que toda 1a informacidn de factores ha sido entrada se en-
tra el nimero de factores por cuadro en una 1inea (registro) separado por
comas. Seguidamente, se entran los nombres de factores para la tabula-
cion cruzada que el usuario desea, separadas por comas. El usuario tie-
ne que entrar una 1inea (registro) por cuadro especificado en la segunda
instrucci6n recordatoria. Por ejemplo, si se especificah dos cuadros
(un cuadro de tabulacién cruzada de dos-formas o tres-formas), entonces
se necesitan tres 1ineas (registros). E1 primer registro contiene 2, 3
especificando que para los dos cuadros se desea una tabulacién cruzada
de dos-formas y luego una de tres-formas. El1 segundo registro contiene
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nombres de dos factores, separados por comas, y el tercer registro contie-
ne tres nombres de factores, también separados por comas.

CROSSTABS usa la primera variable para las hileras de 1a matriz
(i.e., el conteo de frecuencia para esta variable es impreso horizontal-
mente). Se usard la segunda variable para columnas de la matriz, y el res-
to como variables de control. Una matriz de tabulacidn cruzada se produ-
cird para cada subdivisi6n de cada variable de control (si hay alguna),
con impresi6n de estadfsticas después de cada una.

La informacién de escala puede ser entrada por vfa del valor mini-
mo, maximo y "otro" (i.e., la escala de subdivisién 1 de un factor pue-
de ser 25-50 pudiendo el usuario desear incluir 54. E1 usuario entrarfa
25 como el minimo, 50 como el mdximo, y 54 como el "otro" valor). EIl
usuario también tiene 1a opcion de usar categorias automdticas. Por e-
jemplo, si un factor tuviese que ser subdividido en tres grupos y se usa-
ran categorias automdticas, la primera subcategoria tendria un minimo,
mdximo y 'otro' valor igual a 1, la segunda subcategorfa serfa igual a
2 y la tercera subcategoria seria igual a 3.

E1 ndmero total de células de tabulacidn cruzada actualmente dis-
ponible estd fijado en 5,000. Por ejemplo, si un cuadro de tabulacidn
cruzada de tres-formas es deseado y hay 8,10 y 15 categorias, respectiva-
mente, que han de ser calculadas, entonces se necesitan 8x10x15 = 1,200
células. Para cambiar esta limitacidon, consulte con un programador y con
la documentacién del programa de computacion GEORAP.

No es posible efectuar un cuadro de tabulacién cruzada con un solo
factor con la versién 3 de GEORAP y si se trata de efectuar, el resulta-
do es una tabla vacfa. Sin embargo, si se desea obtener una tabla cruza-
da de frecuencias de un factor, se puede obtener efectuando una tabula-
¢ién cruzada de dos-formas usando el mismo factor dos veces o por medio
de un histograma. Lo G1timo es mds recomendable puesto que requiere me-
nos tiempo de computador para procesar.
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HOJA DE TRABAJO DE LA FASE CROSSTAB

(sin opciones)

Fase Minitab 1lamada
1. Entrese el niumero de cuadros.

2. Entrese el encabezamiento de cada cuadro especificado en 1(20A4).

3. Enterese informacidn acerca de las variables (factores). Las 1ineas
de abajo se repiten para cada factor que estd actualmente en el Ar-
chivo de Trabajo, como abajo se indica.

3.y _ (nombre del factor, nimero de
categorias para el factor, au-
tocategorizacion= YES= 1 o NO=
Primer factor en el Archivo de

Trabajo)
Si se .escoge autocategorizacion, YES=1, pase a 1a 1inea 3.2.
3.1.1 Entrese alcances y valor "otro" (minimo, mdximo, "otro")
________ (primera categoria)

3.1.2 Entrese alcances y valor “"otro" (minimo, mdximo, "otro" a la ca-
y -
tegorfa n)

(segunda categoria) -

3.1.n (minimo, maximo, valor "otro" a la categoria n)
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3.1.n+1. Entrense los nombres de categorfa (Categorfa 1*, categorfa 2,
..., Categorfa n).

Segundo factor en el Archivo de Trabajo).
Si se escoge autocategorizacidn, YES=1, pase a 1a 1fnea 3.3

3.2.1. Entrense alcances y valor "otro" (mfnimo, m&ximo, "otros" valores)
(primera categorfa)

3.2.2. Entrense alcances y valor "otro" (mfnimo, mdximo, "otro" valor)
(segunda categorfa)

3.2.m (minimo, méximo, "otro" valor a la categorfa m)

4, Entrese el nimero (hasta 9) de variables (factores) para cada cuadro
especificado en la 1inea 2, separados por comas.

dro nimero 2,..., (factores para el cua-
dro n)

4.1.1. Entrense los nombres de variables (factor) para el cuadro
nimero 1.

(factor 1, factor 2,...)

4.1.2. Entrense los nombres de variables (factores) para el cuadro
nimero 2. '

(factor 1, factor 2)

*
Exactamente ocho caracteres se requieren para cada nombre de categoria
sin comas. Si se necesitan mds de 10 categorias, se requiere mis de un
registro puesto que cada registro es de 80 caracteres (10 categorias)
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Entrese 1a siguiente directriz de fase y opciones (NAME, INT, INT).

Figura 6. --Ejemplo de un Cuadro de Tabulacién Cruzada producido

MINI-TAB
TABLE NUMBER

VARIABLE

TOTAL

BUENOS
AIRES

001
CORREDORES 00?
COTO BRUS 003
GOLFITO

004

0SA 005

PEREZ
ZELEDON

006

CHI-SQUARE
GAMMA 0.073

po

CROSS-TABS
1

3 (Cant)

PERCENTAGE
FREQUENCY

PERCENTAGE
FREQUENCY

PERCENTAGE
FREQUENCY
PERCENTAGE

FREQUENCY

PERCENTAGE
FREQUENCY

PERCENTAGE
FREQUENCY

650.896 WITH

SOMERS D 0.059

TAU A 0.026
TAU B 0.043
UNITS EXCLUDED

FROM TABLE

r 1a Fase CROSSTABS

\

MAJOR GROUP 1 TRES EJEMPLOS DE TABLAS CRUZADAS
VARIABLE 5
MAIZ) '
TOTAL 001 002 003
100.0 6.1 71.6 22.2
==‘2§llég==SIlﬂtéll;9'32§221;9...8=..22922;933
23.9 19.4 22.5 29.8
_..2226.0 111.0 _1498.0 ______ 617.0_ __
6.9 2.5 8.8 2.0
L8460 a0 sioo a2
9.8 10.7 10.6 7.0
oo 0160 61.0 ___710.0 ______ 145.0_ __
18.2 29.6 18.3 15.0
===l§2§ége=-=-==lgg;gs-=;gl§5933===33=§ll;2::=
21.4 23.6 24.3 11.7
19.7 14.2 15.5 34.4
1830.0 81.0 1037.0 712.0

10 DEGREES OF FREEDOM

1062
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ENTER NO. OF VARIABLES PER TABLE

3,2

ENTER VARS FOR EACH TABLE

FAC1,FAC2,FAC3

TABLE 1 CONSISTS OF FAC1 BY FAC2 CONTROLLED BY FAC3
ENTER VARS FOR EACH TABLE

FAC3,FAC1

TABLE 2 CONSISTS OF FAC3 BY FAC1 CONTROLLED BY
ELAPSED TIME FOR PHASE EXECUTION:4.07 CP SECONDS
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ENTER PHASE DIRECTIVE AND OPTION (NAME, INT, INT):

XTAB

MINITAB PHASE HAS BEEN CALLED
ENTER NUMBER OF TABLES:

2

ENTER HEADER FOR EACH PAGE (20A4):
TEST OF MINI-TABS FAC1xFAC2xFAC3
TEST OF MINI-TABS FAC3xFAC1

ENTER INFO ABOUT VARS
1. NUX-FIELD WHEN READ (A8)

2. NCODI- NO. OF CATEGORIES, 2-100 (13)
3. MC-AUTO CATEGORIES (1 YES, 0 NO),I1

FAC1,5,1

VARIABLE NUMBER 1 SEQUENCE 1 SOURCE 1

CATEGORY 1 MIN
CATEGORY 2 MIN
CATEGORY 3 MIN
CATEGORY 4 MIN
CATEGORY 5 MIN

ENTER INFO ABOUT VARS
1. NUX-FIELD WHEN READ (A8)

FAC2,3,1

VARIABLE NUMBER 2 SEQUENCE 2 SOURCE 2

CATEGORY 1 MIN
CATEGORY 2 MIN

1 MAX 1 OTHER VALUE 1
2 MAX 2 OTHER VALUE 2
3 MAX 3 OTHER VALUE 3
4 MAX 4 OTHER VALUE 4
5 MAX 5 OTHER VALUE 5
2. NCODI-NO. OF CATEGORIES, 2-100 (I3)
3. MC- AUTO CATEGORIES (1 YES, 0 NO),Il
1 MAX 1 OTHER VALUE 1
2 MAX 2 OTHER VALUE 2
3 MAX 3 OTHER VALUE 3

CATEGORY 3 MIN

ENTER INFO ABOUT VARS
1. NUX-FIELD WHEN READ (A8)
2. NCODI-NO. OF CATEGORIES,2-100 (13)
3. MC-AUTO CATEGORIES (1 YES, 0 NO),I1

FAC3,1,1

VARIABLE NUMBER 3 SEQUENCE 3 SOURCE 3

CATEGORY 1 MIN

1 MAX

1 OTHER VALUE 1001

001
002
003

005

001
002
003
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3.2 Fase DELETE

La fase DELETE permite al usuario suprimir un factor del Archivo de
Trabajo. E1 usuario puede dar instrucciones a esta fase para suprimir
tantos factores como se desee.

Opciones de usuario: Ninguna
Instruccién directriz de fase: DLTE
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HOJA DE TRABAJO DE LA FASE DELETE

(sin opciones)

Fase DELETE 1lamada

1. %ntrege el nombre del factor a ser suprimido del archivo de trabajo
NAME) .

Si YES, pase a la 1inea 1. Si NO, pase a 1a 1fnea 3.

3. Entrese la siguiente directriz de fase y opciones.
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ENTER PHASE DIRECTIVE AND OPTIONS (NAME,INT,INT):
DLTE '

DELETE PHASE CALLED

ENTER NAME OF FACTOR TO BE DELETED FROM THE WORK FILE (NAME)
CROP

FACTOR CROP WILL BE DELETED

FACTOR CROP HAS BEEN DELETED. THERE ARE 57 RECORDS ON THE
WORKFILE

WITH 3 FACTORS/RECORD

DO YOU WANT TO DELETE ANOTHER FACTOR (YES OR NO)? NO
DELETE PHASE ENDS

ELAPSED TIME FOR PHASE EXECUTION: .23 CP SECONDS
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3.3 Fase END
La fase END inicia la terminacidén normal del programa GEORAP. Todos

los archivos se cierran. Esta fase debe ser la Gltima 1lamada en la se-
sion GEORAP.

Opciones de usuario: Ninguna
Instruccidn directriz de fase: END

(Aviso: No hay hoja de trabajo para esta fase.)
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3.4 Fase GROUP

La fase GROUP agrupard el factor dentro de escalas numéricas de seis
clases iguales (Opcidn 1-1) o escalas de agrupacidn especificadas por el
usuario (Opcibn 1=2). (Fig. 7). A cada grupo se le asigna un nimero en-
tero (preasignado o especificado por el usuario) el cual se coloca en el
Archivo de Trabajo bajo un nombre especificado por el usuario. El1 nime-
ro entero puede ser usado en otras fases y como una directriz de dibujo
de mapas.

Los 1imites de agrupacién preasignados se calculan, dividiendo la es-
cala numérica del factor en seis grupos iguales. Al 1imite superior del
G1timo grupo se le asigna un intervalo del doble del de los otros grupos
para asegurar un limite de agrupacidn totalmente inclusiva.

Antes de la Fase Después de la Fase

0 ' 0

4/ o\“y"'fo“
q

Pardmetros de Fase: Agrupar los valores de grupo 2, 3
y 4 dentro de un solo grupo con valor asignado de 1.

L d

~aq e

Figura 7. --Ejemplo de mapa antes y después de la fase
GROUP.

Los 1imites especificados por el usuario no tienen que ser inclusi-
vos de la escala del factor. A los valores que se encuentra que no caen
dentro de una escala de agrupacidn se les asigna un valor de omisidn de
cero (0). Con la opcién 2=2, al usuario se le informard del valor de
factor mds bajo y mds alto antes de ser entrados los valores limitrofes.
La fase hard una lista del valor de factor mdximo y minimo previo al re-
querimiento de escalas de grupo con la opcidn 2=2.

A cada grupo se le asigna el valor de agrupacién (directriz de dibu-
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jo de mapas) de acuerdo a la prueba condicional:

Limite inferior (i) "menos que" Valor de Factor "menos que o igual" al 17-
mite superior (i) en donde 1 = 1.2,... hasta el nimero de grupos. Nite-
se que esta prueba requiere que el limite inferior para el primer grupo
sea menos que el valor de factor mds bajo.

Actualmente el midximo nidmero de grupos que puede ser formado es 100.
Si este valor necesita ser modificado, las siguientes tarjetas necesitan
ser cambiadas en la subrutina PH3:

en el bloque comin Gl cambio...UPPER(100), LOWER(100),IGRP(100)
...a...UPPER(xxx), LOWER(xxx), IGRP(xxx)...
en el anillo DO cambio...DO 10 I=1,100 a DO 10 I=1,xxx

Opciones de usuario:
Opcién 1 (Opcidn de Intervalo de Agrupacién)
1= Los factores son agrupados en seis categorfas de interva-
lo iguales. Al grupo mds bajo se le asigna un valor de
1, el siguiente grupo es 2, etc.
2= Intervalos de agrupacidon especificados por el usuario y
valores asignados para cada grupo (mdximo = 100)
Opcidn 2
1= No poner en lista los valores de factor maximo y minimo.
2= Poner en lista los valores de factor maximo y minimo.
Instruccidn directriz de fase: GRP,(1 o 2),(1 o 2)
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-HOJA DE TRABAJO DE LA FASE GROUP

Opcién 1 = 1 Agrupados en 6 escalas iguales
2 Espacificados por usuario (MAX = 100)
Opcidbn 2 = 1 Valores max/min fuera de lista

2 Valores max/min en lista
Fase GROUP 1lamada

1. Cudl es el nombre del factor en el Archivo de Trabajo a ser agrupa-
do (NAME)?

Si 1a opcion 1 es igual a 1, pase al paso 3.

2. E1 1imite inferior, el 1imite superior y el valor asignado se
requieren para los grupos (INT, INT, INT) o (END).

21 26 _ _
2.2 _ 2.7 _
23 28
24 2.9 _ __
2.5 2.10
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ENTER PHASE DIRECTIVE AND OPTIONS (NAME,INT,INT)
GRP,2,2

GROUP PHASE CALLED

WHAT IS THE NAME OF THE FACTOR ON THE WORKFILE TO BE GROUPED
(NAME)?
STYP

LOWER BOUNDARY, UPPER BOUNDARY, AND ASSIGNED VALUE WILL BE
REQUIRED FOR 4 GROUPS (INT,INT,INT) OR (END):

GROUP 1 ?-1,0,0
GROUP 2 20,12,1
GROUP 3 ?12,23,
GROUP 4 223,35
GROUP 5 235,42
GROUP 6 242,55
GROUP 7 255,60,
GROUP 8 ?end

GROUPING PARAMETERS:
NUMBER OF GROUPS: 7

LOWER UPPER ASSIGNED
BOUNDARY BOUNDARY VALUE

-1 0 0

0 12 1

12 ' 23 2

23 35 3

35 42 4

42 55 5

55 60 6

GROUPING COMPLETED

WHAT NAME DO YOU WANT TO CALL THE GROUPING VALUES (NAME)?
GRPS

FACTOR HAS BEEN ADDED TO THE WORKFILE UNDER THE NAME OF: GRPS
THERE ARE NOW 6 FACTORS ON THE WORKFILE '

GROUP PHASE COMPLETED
ELAPSED TIME FOR PHASE EXECUTION: .94 CP SECONDS
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3.5 Fase HISTOGRAM

La fase HISTOGRAM construye un histograma para un factor especifica-
do por el usuario (Fig. 8). Los sfmbolos del histograma pueden ser un
juego preasignado o un juego de simbolos definidos por el usuario. Los
intervalos de clase del histograma son especificados por el usuario con
la clase de valor cero mostrada por si sola, incluida en el primer inter-
valo de clase, o no tabulada del todo. Se imprime el ndmero de observa-
ciones para cada clase en el lado derecho del histograma, y el nimero to-
tal de observaciones al pie de la columna. Los usuarios pueden incluir
una leyenda.

E1 usuario tiene tres opciones de tabulaci6n de los valores del fac-
tor cero. Con la opcifn 1=1, los valores del factor cero no se tabulan.
Los valores del factor cero se tabulan separadamente cuando la opcidn es
2=2. Alternativamente, los valores del factor cero. estdn incluidos en
el primer intervalo de clase cuando la opcidén es 2=3. E1 usuario espe-
cifica el intervalo de clase del histograma. El1 intervalo puede ser es-
cogido a modo de que se producen hasta 200 clases de histograma. Cual-
quier valor de factor mayor que el valor minimo de la clase mds alta, se
cuenta en el Gltimo intervalo de clase.

E1 simbolo de histograma de cardcter simple, preasignado, es una
"X". El1 usuario también puede seleccionar un juego de simbolos preasig-
nados multicardcter que grafique cada barra de histograma con caracteres
sobreimpresos (Opcidn 2=2). Los simbolos en el juego sobreimpreso son
los mismos que aquellos usados en la fase PRINTERMAP (Cuadro 3). Por
consiguiente, las barras del histograma pueden demostrarse con el mismo
simbolo usado en un mapa de impresor de los datos. Finalmente, el usua-
rio puede especificar los simbolos de sobreimpresién, (Opcién 2=3). Has-
ta 12 juegos de simbolos de hasta tres caracteres cada uno, pueden defi-
nirse de esta manera.

Los simbolos de barra de histograma multi-cardcter (Opcién 2=2 o 3)
tienen que ser asignados a especificas escalas de factor. El1 usuario es-
pecifica 1a escala, entrando el valor maximo del factor para el alcance
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del simbolo y el nimero directriz del simbolo preasignado (Opcién 2=2)
del Cuadro 3-2 6 hasta tres caracteres alfanuméricos (Opcién 2=3). EI
alcance debe ser escogido a manera de que sea un miltiplo entero del in-
tervalo de clase del histograma.

Opciones del Usuario:
Opcién 1 (Opcidn de tabulacidén cero)

1= No se tabulen los valores de factor cero (preasignado)

2= Tabilense los valores del valor de factor cero en una clase
de histograma separada.

3= Tabillense los valores de factor cero en la primera clase del
histograma
Opcidén 2 (Opcién de simbolo de histograma)

1= Simbolo preasignado de cardcter inico (preasignado)
2= Simbolo preasignado de multi-cardcteres (miximo de 12 grupos)
3= Simbolos especificados por el usuario (mdximo de 12 simbolos,
tres caracteres cada uno)
Opcién 3 (1ineas por pulgada)

0
1

8 lineas/pulgada (preasignada)
6 lineas/pulgada

Instruccién directriz de fase: HGRM, (1, 2 0 3), (1,20 3), (0o 1)
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Figura 8. -- Ejemplo de grifico de barra producido por la fase HISTOGRAM.
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HOJA DE TRABAJO DE LA FASE HISTOGRAM

Opcidn 1= 1 No se tabulen ceros Opcién 2= 1 Simbolo preasignado
2 Tablilense ceros separa- de cardcter dnico
damente 2 Sfmbolos preasigna-

3 Tabidlense ceros en pri- dos de sobreimpresidn

mera clase 3 Simbolos especifica-
dos por el usuario

Opci6n 3= 0 Impresor de 8 11neas/
pulgadas

1 Impresor de 6 11ineas/
pulgadas

Fase HISTOGRAM 1lamada
1. Entrese el nombre de factor a ser usado para el histograma (NAME)

2. Entre?e)el valor de factor maximo (INT). Si no es conocido, éntrese
cero (0).

4. Si la Opcibn 2=1, pase a 1a 1inea 5. De lo contrario, pase a la 1i-
nea 4.1.

4.1 Entrese el nidmero de grupos de simbolos (mdximo = 12) por his-
tograma (INT).

4.2 En el orden de aumento de los 1imites de clases, entrese el 1i-
mite de clase superior y el simbolo (2) para grupos de histogra-
ma (INT, INT) o (INT, CHAR1,CHAR2,CHAR3).

4.2.1
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Fase HISTOGRAM (continuacidn)

5. Desea usted escribir una leyenda (YES or NO)? si nd, pase a la 1fnea 6.
5.1 Entrese la 1inea de la leyenda (20A4) o END
5.1.1
5.1.2

5.1.3.

6. Entrese la siguiente directriz de fase y opciones (NAME,INT,INT).
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ENTER PHASE DIRECTIVE AND OPTIONS (NAME,INT,INT):
HGRM,2,1,0

HISTOGRAM PHASE CALLED
ENTER NAME OF FACTOR TO BE USED FOR HISTOGRAM (NAME):
LUSE

ENTER MAXIMUM FACTOR VALUE (INT) IF UNKNOWN, ENTER ZERO (0):21

ENTER HISTOGRAM CLASS INTERVAL (INT) 1
LUSE FACTOR WILL BE USED TO CONSTRUCT A HISTOGRAM OF 21 CLASSES
WITH A CLASS INTERVAL OF 1
OPTION 1=2 AND OPTION 2=1
HISTOGRAM WILL BE PRINTED AT 8 LINES PER INCH

EACH HISTOGRAM BAR WILL BE SCALED BY A FACTOR OF .50
EACH BAR SYMBOL REPRESENTS A COUNT OF 2 UNITS

DO YOU WANT TO WRITE A LEGEND (YES OR NO)? YES
ENTER LEGEND LINE OR END (20A4 OR END)

LINE 1: SAMPLE BAR GRAPH PRODUCED BY HISTOGRAM PHASE
LINE 2: LANDUSE FOR BELLEVUE TOWNSHIP
LINE 3: END
2 LEGEND LINES WRITTEN ON MAP
HISTOGRAM PHASE COMPLETED

ELAPSED TIME FOR PHASE EXECUTION: .44 CP SECONDS
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3.6 Fase LIST

La fase LIST producird una lista de los nombres de factores y la
posici6n relativa de cada factor en el Archivo de Trabajo. E1 contenido
del Archivo de Trabajo no se altera.

Opciones del usuario:

Opcién 1 (Opcidn de Lista de Registro)
n = Nimero de registros a listar del Archivo de Trabajo
Opcién 2 (ninguna)
Instruccién directriz de fase: LIST, (n) (en donde n = nimero de

registros a listar)

(Nota: No hay hoja de trabajo para esta fase).
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ENTER PHASE DIRECTIVE AND OPTIONS (NAME,INT,INT)
LIST,10

LIST PHASE CALLED
THERE ARE 57 RECORDS ON THE WORK FILE
THERE ARE 3 FACTORS/RECORD ON THE WORK FILE

POSITION NAME
1 LUSE
SOIL
SLPE

THE FIRST 10 RECORDS OF THE WORKFILE LOOK LIKE THIS:

N RN N b= bt bt e e et

WNHHOONOOTESE N =

WWWHE === www
2o

— N W N NN N

THERE ARE CURRENTLY 13 VALID PHASE NAMES FOR GEORAP

WORK, LIST, GRP, MTCH, WNDO,
XTAB, DLTE, NFYL, PMAP, OVER,
SCLE, TMAP, HGRM,

LIST PHASE COMPLETED
ELAPSED TIME FOR PHASE EXECUTION: .04 CP SECONDS
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3.7 Fase MATCH

La fase MATCH permite la asignacidon de un nuevo valor de factor (di-
rectriz de dibujo de mapas) basada en el apareamiento de uno, dos o tres
factores leidos del Archivo de Trabajo. El1 nimero de factores de aparea-
miento a usarse en la fase MATCH es controlado con la opci6n 1. Un apa-
reamiento de un factor (Opcidn 1=1) es un simple procedimiento de mejora
de cuadro que se usa para cambiar un valor de factor por otro. Un apa-
reamiento de dos factores (Opcién 1=2) o apareamiento de tres factores
(Opcién 1=3) es una rutina de clasificacién de miltiple-1lave usada pa-
ra identifacar la concurrencia de una combinacifn especifica de valores
de factor.

E1 usuario entra el valor numérico (1lave de apareamiento por cada
factor, o factores, a ser usados en la fase MATCH. Por cada juego de
1laves de apareamiento se entra también un valor asignado. Este valor
es devuelto al Archivo de Trabajo si el apareamiento ocurre en el regis-
tro del Archivo de Trabajo. Si no se encuentra pareja, entonces el va-
Tor sin-pareja especificado por el usuario se devuelve (Fig. 9). Se co-
locan los valores asignados en el Archivo de Trabajo bajo un nombre es-
pecificado por el usuario. El1 programa puede acomodar hasta 60 1laves
de apareamiento. Si se requieren mds de 60 1laves de apareamiento tie-
nen que cambiarse las siguientes tarjetas del programa FORTRAN original
tienen que cambiarse en la subrutina PH4:

instruccién de dimensidn cambiese...K1(60) K2(60), K3(60), ASSIGN(60)...
a....Kl(xxx), K2(xxx), K3(xxx), ASSIGN(xxx)....
el anillo DO cambiese...DO 20 I=1,60 a DO 20 I=1,xxx

E1 valor asignado puede ser un nimero entero o una variable alfanu-
mérica. Los valores enteros asignados son especificados con la Opcidn
2=0; este es el valor de opcidn preasignado. Los valores alfanuméricos
asignados son especificados con la Opcién 2=1. Los valores alfanuméricos
se usan para asignar titulos descriptivos, tales como rangos cualitativos,
nombres ¢ leyenda, o simbolos de dibujo de mapas.

Opciones del usuario:

Opcion 1 (Opcién de Nimero de Llave)
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1= Un factor a ser usado para aparear
2= Dos factores a ser usados para aparear
3= Tres factores a ser usados para aparear

Opcibén 2 (Opci6n de Tipo de Valor Asignado)

Valor asignado entero (valor de opcién preasignado)
Valor asignado alfanumérico

0
1

Instruccidn directriz de fase: MATCH, (1, 2 or 3), (1, 2 or 3), (0O orl)

Mapa 1 antes de la fase Mapa 2 antes de la fase Después de 1a fase

Parametros de fase: clasificacion de 2 formas con el apareamiento
3,1 con un valor asignado de 1; apareamiento 1,2 con un valor asig-
nado de 2, y valor de no-pareja de 0.

Figura 9. --Ejemplo de mapas antes y después de la fase MATCH.
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HOJA DE TRABAJO DE LA FASE MATCH

Opcidén 1 = 1 Apareamiento de un factor Opcién 2 = 0 Valor entero asig-
2 Apareamiento de dos factores nado

) 1 valor alfanumé-
3 Apareamiento de tres factores rico asignado.

Fase MATCH, 1lamada

1. Entrese el nombre de factor para la primera 1lave de clasificacién (NAME).

Si la Opcidon 1=2, pase a la linea 4, De lo contrario, pase a la linea 3.

3. Entrese el nimero de factor para la tercera 1lave de clasificacién (NAME).

4. E1 valor de la(s) 1lave(s) de clasificacion y el valor asignado para
cada combinacidn de apreamiento es necesaria (INT, INT or NAME) para
la Opcién 1=1; (INT,INT,INT or NAME) para la Opcidén 1=2; (INT,INT,INT,
INT, or NAME) para la Opcidn 1=3 6 (END).

5. El1 valor de no-pareja es asignado si no se encuentra pareja. Entre-
se el valor preasignado (INT) para la Opcién 2=0; (NAME) para la Op-
cién 2=1.

6. E1 archivo de trabajo ha sido clasificado. Cudl nombre en el archi-
vo de trabajo quiere dirseles los valores asignados (NAME)?
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ENTER PHASE DIRECTIVE AND OPTIONS (NAME,INT,INT) :
MTCH,2,0

MATCH PHASE CALLED
ENTER NAME OF FACTOR TO BE THE FIRST MATCH KEY (NAME): SOIL
ENTER NAME OF FACTOR TO BE THE SECOND MATCH KEY (NAME): LUSE

VALUE OF FIRST MATCH KEY, VALUE OF SECOND MATCH KEY AND ASSIGNED
YALU? FOR EACH LOOP WILL BE REQUIRED. ENTER (INT,INT,INT OR NAME) OR
END

MATCH 1 ?
10.9,1
MATCH 2 ?
11,9,2
MATCH 3 ?
10,10,3
MATCH 4
11,10,4
MATCH 5
0,14,0
MATCH 6 ?
END

=)

-~

VALUE TO BE ASSIGNED IF NO MATCH IS FOUND
ENTER DEFAULT ASSIGNED VALUE (INT): O
PARAMETERS USED FOR THIS MATCH

NUMBER OF MATCHING LOOPS: 5

MATCHING KEYS AND ASSIGNED VALUES.

KEY 1 KEY 2 VALUE
10 9 1
11 9 2
10 10 3
11 14 4

0 14 0

DEFAULT ASSIGNED VALUE: 0

THE WORKFILE HAS BEEN MATCHED.
WHAT NAME ON THE WORKFILE DO YOU WANT TO CALL THE ASSIGNED
VALUES (NAME): SLND

FACTOR HAS BEEN ADDED TO THE WORKFILE UNDER THE NAME OF SLND
THERE ARE NOW 11 FACTORS ON THE WORKFILE

MATCH PHASE COMPLETED
ELAPSED TIME FOR PHASE EXECUTION: .93 CP SECONDS
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3.8 Fase NEWFILE

La fase NEWFILE copiard el contenido del Archivo de Trabajo en la
unidad 16gica 14 (SYSO11) bajo un formato de registro especificado por
el usuario. Esta fase se usa para crear un nuevo Archivo Maestro, el

cual ha sido cambiado del Archivo Maestro original mediante algin tipo
de procesamiento GEORAP.

La nueva estructura de archivo puede ser del formato de célula con-
secutiva (Opcién 1=1) con fndices de hileras y columnas o sin fndices
de hilera y columna (Opcidon 1=2). Los formatos de exploracidn de rastreo
(Opcidn 1=3) implican que le archivo contendrd solamente un elemento de
datos (el factor indicado en el Archivo Maestro); no ocurren indices de
hilera y columna en archivos de exploracidn de rastreo (raster scan).
E1 formato de célula comprimida (Opcién 1=4) es la estructura del archi-
vo interno (en el Archivo de Trabajo).

Si se escoge la Opcidn 2=2, entonces el nuevo archivo serd escrito
en binario. De 1o contrario, si es la Opcidn 2=1, se le pide al usuario
suministrar una instruccion de formato FORTRAN de tiempo de ejecucidn pa-
ra la escritura de los registros codificados. Este formato tiene que
proveer los nimeros de hilera y columna, excepto cuando la Opcidn 1=2
u Opcidn 1=3 (exploracién de rastreo). E1 formato también tiene que pro-
veer campo para todos los datos actualmente en el Archivo de Trabajo, ex-

cepto para formatos de exploracidon de rastreo que solamente usan el indi-
cado elemento de datos.

La Opcion 3 controla el nimero de registros de encabezamiento escri-
tos en el nuevo Archivo Maestro. Si un valor no cero es proveido para
la Opcidn 3, entonces al usuario se le pide suministrar ese nimero de
registros de entrada de datos. Cada registro de encabezamiento (si se
solicita) es escrito en el archivo como series de hollerith. E1 valor
preasignado para esta opcidn es 0 (no hay registros de encabezamiento).
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Opciones del usuario:
Opci6n 1 (Formato de Estructura de Archivo)

1= Registros de célula secuencial

2= Registros de célula secuencial, sin indices hilera/columna
3= Formato de exploracidn de rastreo

4= Registros de célula comprimida (preasignada)

Opcidn 2 (Opcién de Tipo de Archivo)

1= Archivo codificado (preasignado)
2= Archivo binario

Opcidén 3 (Opcién de Registro de Encabezamiento)

0= No hay registro de encabezamiento (preasignado)
n>0= Nimero de registros de encabezamiento

Instruccidn directriz de fase: NFYL, (1,2,3 6 4), (16 2), (O,n. 6 blank)
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HOJA DE TRABAJO DE LA FASE NEWFILE

Opcién 1= 1 Formato con indice Opcidon 2= 1 Archivo codificado
de hilera-columne (preasignado)
Formato sin indice 2 Archivo binario
Formato de exploracién Opcidon 3= 0 No hay registros de
de rastreo %ncabezamiengo
- preasignado
o ey e r 0 vegistros de
encabezamiento

Fase NEWFILE 1lamada

1.

Si 1a Opcion 3 no es igual a 0, éntrese el registro de encabezamien-
to (20A4). De lo contrario pase a la linea 2.

1.1

1.5
Si 1a Opcidn 2=2, pase a la linea 3.

Entrese el formato del nuevo archivo (20A4)

Si la Opcion 1 no es igual a 3, pase a la 1inea 4.

Entrese el nombre de factor a ser escrito en el nuevo archivo de ex-
ploracidon de rastreo (NAME).
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ENTER PHASE DIRECTIVE AND OPTIONS (NAME,INT,INT) :
NFYL,1,1,1

NEWFILE CALLED

ENTER HEADER RECORD 1 (20A4)
BELLEVUE TOWNSHIP - SECTIONS 8, 9, 17, 16

ENTER FORMAT FOR NEWFILE (20A4), THIS FORMAT MUST PROVIDE FOR ROW-COLUMN
INDICES (IF ANY) AND 5 FACTORS
(212,1X,A4,13,216,1X,A4)

A NEW FILE WILL BE WRITTEN ON TAPE 3 USING OPTION 1=1 AND OPTION 2=1
FORMAT: (212,1X,A4,13,216,1X,A4)

2305 RECORDS WRITTEN ON LUN 14

END NEW FILE PHASE
ELAPSED TIME FOR PHASE EXECUTION: 6.33 CP SECONDS
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3.9 Fase OVERLAY

La fase OVERLAY realiza una operacifn en un juego de factores que
es andloga a la sobreposici6n de mapas de factores. Los valores de fac-
tor para cada célula se suman conjuntamente (una combinaci6n 1inear, el
resultado de 1a cual es un entero) usando valores de peso especificados
por el usuario. Los factores pueden ser normalizados antes de la suma,
para eliminar peso indeseado. Esto implica que se puede hacer categori-
zaci6n ordinal del resultado. E1 valor de la suma es agregado al Archi-
vo de Trabajo bajo un nombre especificado por el usuario.
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