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INTRODUCCION

El Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria, a través de su
Programa de Promocidén y Defensa de Cultivos Especificos, en
su interés por mantener bien informados sobre el cultivo de fri-
jol a los agricultores nacionales, ha decidido emitir informes
preliminares sobre los costos de operacién del cultivo en las
zonas productoras mds importantes.

El primer informe cubrié la cosecha de mayo a agosto de 1971
y geograficamente comprendié los departamentos de San Vicen-
te, Cabafias, Cuscatldn y San Salvador. Este segundo informe
corresponde a la cosecha de agosto a diciembre de 1971 y cubre
los departamentos de Santa Ana, Ahuachapin y Sonsonate.

El ciclo de cosecha que abarcan estos dos informes permitird
por primera vez, no sdlo brindar informacién sobre los costos
de operacién del cultivo, sino ademds, comparar las dos zonas
frijoleras tradicionales.

OBJETIVO

El objetivo del estudio fue el de recopilar informacién que per-
mitiese establecer los costos de operacién del frijol.

METODO DEL ESTUDIO

La necesidad de recopilar informacién fidedigna sobre los cos-
tos del cultivo es la razén fundamental que ha hecho que se de-
cidiese por un estudio de casos. Este método es el mis adecua-
do debido a que este tipo de informacién solamente puede prove-
nir de personas que verdaderamente deseen cooperar, puesto
que se les pide a los colaboradores que durante el ciclo de la
cosecha mantengan un control estricto de los gastos y que faci-
liten la informacién al promotor que los visita semanalmente.






AREA DEL TRABAJO

El 4rea de trabajo cubierta por el estudio comprendié los departa-
mentos de Santa Ana, Ahuachapdn y Sonsonate, situados en el oes-
te de El Salvador y fronterizos con Guatemala.

Los detalles de la distribucidén de los casos para los dos sistemas
de produccién considerados se presentan en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Localizacién geogréfica de los casos, por departamento
y sistema de produccién

Sistemas de produccién

por departamento Nimero de casos

Frijol tecnificado

Ahuachapén 13
Santa Ana 19
Sonsonate _
Subtotal 39

Frijol tradicional

Ahuachapén 1
Santa Ana 7
Sonsonate 3
Subtotal 11
Total . 50

METODO DE ANALISIS DE LA INFORMACION

El andlisis bdsico realizado fue el de comparacién de los prome-
dios entre los dos sistemas de produccién: tecnificado y tradicio-
nal, para cada uno de los rubros de gastos, se calculé ademds, el
margen bruto por hectirea y el costo unitario por quintal.
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Se estimé el coeficiente de beneficio-costo sobre la base de bene-

ficios y costos incrementales, en funcién de la tecnologia diferen-

cial entre un sistema y otro. También se realizaron célculos so-

bre el diferencial de utilizacién de mano de obra entre los dos sis-
temas.

DEFINICION DE TERMINOS UTILIZADOS EN EL ESTUDIO

A continuacién se definen los términos utilizados en el estudio para
poder entender los conceptos, fundamentos y resultados del mismo.

1.

Cultivo de frijol tradicional

Entiéndase por cultivos de frijol tradicional, aquéllos en los
cuales no se utiliza ningdn insumo especializado. En general,
se puede hacer una primera limpia, la arada, a veces se sur-
quea y se siembra con chuzo. Después una limpia como man-
tenimiento y por dltimo se efectda' el arranque, aporreo y so-
plado.

Cultivo tecnificado de frijol

Como cultivo tecnificado de frijol debe entenderse aquéllos en
los que se prepara el terreno adecuadamente para la siembra,
se fertiliza al momento de la siembra, después se realizan

una o méds limpias y se aplican insecticidas, babosicidas y fun-
gicidas, en funcién de las necesidades; procediéndose finalmen-
te el arranque, aporreo y soplado.

Costos de operacién

Los costos de operacién incluyen solamente el pago de la mano
de obra, la compra de insumos, el transporte del producto e
insumos y el arrendamiento. En caso de que el agricultor fue-
se propietario se estima una renta imputada.

Margen bruto

Es lo que resta del ingreso total al sustraer los costos de ope-
racién. Esto, desde luego, es una versién modificada del mar-
gen bruto porque incluye el arrendamiento.
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RESULTADOS

El Cuadro 2 presenta en forma detallada la distribucién de los gas-
tos incurridos en cada uno de los rubros.

Los resultados muestran que las diferencias bdsicas entre los dos
sistemas estin en siembra y fertilizacién, mantenimiento del cul-
tivo, y gastos en insumos de produccién.

En el caso de siembra y fertilizacién, el aumento se debe a los gas-
tos incurridos en fertilizantes y en la mano de obra asociada con su
aplicacién, o sea 38, 18 mds $13,27, lo que hace un total de $51, 45.

Los aumentos de costo en el 4rea de mantenimiento de cultivos estdn
asociados con una limpia extra de $12, 87, tres aplicaciones de insec-
ticidas que utilizan en mano de obra un valor de §7, 34 y para la com-
pra de insecticidas §15, 20, el control de la babosa utiliza &0, 36 de
mano de obra y $2, 31 entre cebo y veneno, para la aplicacién de fun-
gicidas, &0, 70 de mano de obra y $4, 33 en materiales; sumando to-
dos éstos un total de $43, 11.

Finalmente, en el transporte de insumos se utilizan 4, 96 por hec-
tirea en el sistema tecnificado, mientras que por este servicio no
se gasta en el sistema tradicional, dado que el Gnico insumo impu-
table en este caso es la semilla y ésta obviamente es poca o se te-
nia guardada gran cantidad de la cosecha anterior. Lo mismo suce-
de con el gasto de almacenamiento que es de 3, 27.

El proceso anterior lleva a calcular en forma preliminar el costo
tecnolégico incremental entre insumos, transporte y mano de obra
en $102, 42.

El mismo Cuadro 2 demuestra que el costo de operacién por hectd-
rea fue de 385, 41 en el sistema tecnificado y de $306, 63 en el tra-
dicional. El resultado anterior es légico, ya que al utilizar una ma-
yor cantidad de insumos el costo de operacién serd mayor por unidad
de superficie.

En el sistema tecnificado la productividad fisica fue de 32, 60 quinta-
les por hectidrea y la productividad econémica de $507, 66, mientras
que en el caso del sistema tradicional fue de 18, 09 quintales por hec-
tirea y de $350, 60 respectivamente, refiriéndose en ambos casos a
la productividad global.






Cuadro 2. Gastos por rubro y resultados econémicos de la produccién
de frijol bajo cada uno de los sistemas d§ produccién.

Sistemas de produccién
Rubros bisicos del proceso Tecnificado Tradicional
Jornales ¢ Jornales [\

Limpieza y preparacién

Desbajerado y despunta 23,08 14,40 20, 64 12, 94
Primera limpia 22,171 28,72 18, 30 22,51
Otros 3,19 3,76 6,19 12, 62
Subtotal 48, 98 46, 88 45,13 48, 07
Siembra y fertilizacién
Siembra 21, 37 31, 03 19, 35 37,03
Fertilizacién 8,20 13,27 - -
Subtotal 29, 57 44, 30 19, 35 37, 03
Mantenimiento del cultivo
Primera limpia 20,51 32,95 18, 46 34, 95
Segunda limpia 12,15 12, 87 ' - -
Primera aplicacién insecticilas 1, 22 2,50 - -
Segunda aplicacién insecticidas 1, 46 2, 62 - -
Tercera aplicacién insecticidas 1,29 2,22 - -
Babosicidas 0, 03 0,36 - -
Fungicidas 0, 67 0,70 - -
Subtotal 317, 33 54,22 18, 46 34, 95
Gastos de cosecha
Arranque 21, 00 33,93 21,77 42, 87
Aporreo y soplado 15,38 26,17 15,11 20, 86
Transporte - 7,31 - 8, 68
Almacenamiento - 3,27 - -
Subtotal 36,38 70,68 36,88 72,41
Otros gastos
Arrendamiento - 68,01 - 73,87
Transporte de insumos - 4, 96 - -
Subtotal - 72, 97 - 73, 87

Gasto total por hectirea tecnificada
en mano de obra y otros gastos 152,26 289,05 119,82 266,33

(Continda)







Cuadro 2 (Continuacién)

\

Sistemas de produccidn

Rubros basicos del proceso T ecnificado Tradicional
Libras ¢ Libras ¢
Gastos en insumos de produccién
Semillas 136, 59 36,71 135,78 40, 30
Fertilizantes
Nitrégeno 63,12 - - -
Fésforo 129, 61 - - -
Potasio 34,28 - - -
Total - 37, 81 - -
Insecticidas 87,66 15,20 - -
Fungicidas 17, 00 4, 33 - -
Babosicidas
Cebo 23, 80 1, 42 - -
Veneno 0,71 0, 89 -
Total - 96, 36 - 40, 30
Costo de mano de obra, insumos
y otros gastos (por hectirea) 385, 41 306, 63
Quintales por hectirea 32, 60 18, 09
Costo por quintal 11, 82 16, 95
Ingreso total por hectirea 507, 66 350, 60
Costo por hectdrea 385, 41 306, 63
Margen bruto por hectirea 122, 25 43, 97
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Sin embargo, lo importante es reducir las cifras anteriores a valo-
res més significativos y esto se logra mezclando los costos con la
productividad, al hacerlo se obtiene un costo por quintal de §11, 82

y un margen bruto por hectdrea de §122, 25 en el sistema tecnifica-
do. En el sistema tradicional el costo por quintal es de $16, 95 y

el margen bruto resultd ser de $43, 97. Como se observa, el esfuer-
zo de la tecnificacién en general ha rendido econémicamente lo espe-
rado.

En relacién con la distribucién de los costos de operacién, en el Cua-
dro 3 se ven los gastos por rubro y lo que éstos representan de los
gastos totales en términos de porcentaje. Al analizar tal distribucién
porcentual, se observa que el rubro de insumos tiene una mayor inci-
dencia en los gastos en el sistema tecnificado donde llega al 25 por
ciento, alcanzando en el tradicional solamente el 13 por ciento, que
es en su totalidad el gasto de semilla. En cambio, los demds rubros
son mayores en el sistema tradicional que en el tecnificado, con ex-
cepcién del mantenimiento del cultivo.

Cuadro 3. Distribucién de los costos de operacién globales para
cada sistema de produccién.

Sistemas de produccién
Rubros de gastos Tecnificado Tradicional

_G/ha % ¢/ha %

Limpieza y preparacién 46,88 12,16 48,07 15, 67
Siembra y fertilizacién 44,30 11,49 37,03 12, 08
Mantenimiento del cultivo 54, 22 14, 06 34, 95 11, 39
Gastos de cosecha 70, 68 18, 33 72, 41 23, 62
Otros gastos 72, 97 18, 93 73, 87 24, 09
Insumos 96,36 25,03 40,30 13,15

Total 385,41 100,00 306, 63 100, 00
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El Cuadro 4 muestra el nimero de jornales extra que se ha utili-
zado al introducir una mayor aunque muy simple tecnologia, al-
canzando los 32, 44 jornales que a un valor de &2, 04 el jornal en
promedio representan §66, 17. Cuando se enfocan asi los jorna-
les extra, constituyen una forma de inversidn tecnolégica cuyo
costo de oportunidad es cero debido a que la mano de obra sigue
siendo la misma, lo Gnico que se ha hecho es aumentar su pro-
ductividad.

Cuadro 4. Utilizacién de la mano de obra en los sistemas
de produccién.

Tecni- Tradi- Dife-
Rubros de uso de mano de obra ficado cional rencia__
Jornales Jornales Jornales

Limpieza y preparacién 48, 98 45,13 +3, 85
Siembra y fertilizacién 29, 57 19, 35 +10, 22
Mantenimiento del cultivo 37, 33 18, 46 +18, 87
Gastos de cosecha 36, 38 36, 88 -0, 50
Total 152, 26 119, 82 32, 44

A los resultados anteriores debe afiadirse un pequefio andlisis de
beneficio-costo. El criterio es simple, entre un sistema y otro
hay 32, 44 jornales extra que hacen un total de 66, 17; ¢59, 65 en
simples insumos tecnolégicos, fertilizantes, babosicidas, insec-
ticidas y fungicidas; mds &3, 27 de almacenamiento y 4, 96 de
transporte’ de insumos, lo que da como resultado un costo total
incremental de $134, 05. A su vez, el rendimiento unitario in-
cremental atribuible al costo anterior entre un sistema y otro

es de 14, 51 quintales, los que vendidos a:un precio promedio

de &17, 47 dan un beneficio incremental de $253, 48, o que hace
que la relacién beneficio-costo sea de &1, 89.
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DISCUSION

Los resultados obtenidos muestran claramente la superioridad del sis-
tema tecnificado sobre el tradicional, no sélo desde el punto de vista
fisico sino también desde el punto de vista econémico.

El andlisis de beneficio-costo confirmé el hecho de que la tecnologia
incremental y los costos asociados a la mano de obra y los insumos
eran ampliamente remunerados; sin embargo, dentro del conglome-
rado de cifras existen aspectos que merecen atencién especial y una
discusién un poco mis profunda. El primero de ellos es el resulta-
do puramente fisico y su relacién con el costo incremental, producto
de un mejor nivel tecnolégico.

Como es evidente, la diferencia entre un sistema y otro se fundamen-
ta en los siguientes criterios:

1. La mejor y mis frecuente ejecucién de las précticas que los
agricultores ya realizan.

2. La sistematizacién de las préicticas y el uso de insumos.

3. La maximizacién del uso del recurso abundante, la mano
de obra.

4. La compatibilizacién del uso de insumos de capital variable
a los limites técnicamente aceptables y econémicamente coin-
cidentes con las posibilidades del agricultor.

Al poner los criterios anteriores a la luz de la experiencia y resul-
tados, se observa que los rendimientos superiores obtenidos, tanto
fisicos como econémicos, son atribuibles a un mayor uso de mano
de obra a través de la introduccién de pricticas simples. En este
caso se ve que se ha afiadido una limpia en mantenimiento y la apli-
cacién de insecticidas, babosicidas, fungicidas y fertilizantes; to-
do lo anterior a través de la mano de obra. Esto ha permitidé un
mejor desarrollo del cultivo.

En el caso de los insumos, el esfuerzo ha sido en aquéllos cuyo
componente de capital en efectivo sea bajo y fAcil de obtener y cu-
ya sumatoria con la mano de obra represente un esfuerzo razonable.
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El proceso de tecnificacién que ha logrado los resultados presenta-
dos estd al alcance del tipo de agricultor comin de frijol, quien con
algunos esfuerzos podria lograr un incremento satisfactorio de sus
beneficios.

Existe otro aspecto interesante del estudio y es el hecho de hacer
mejor las labores comunes y las afiadidas, esto se ha lfpgrado a tra-
vés del insumo de mano de obra disponible y se observa en buena
parte por medio de los jornales extra que se utilizan.

Mejor tecnologia ha significado hasta el presente alta mecanizacién
e inversiones sustanciales de capital, lo cual, en funcién del medio
socioeconémico en que se desenvuelven los productores seria muy
dificil de lograr; por lo que este estudio trata de introducir una tec-
nologia accesible al productor nacional.

Finalmente, se deduce que en el proceso productivo existen ciertos
componentes como son los gastos de cosecha y otros gastos que
tienden a ser bastante estables sin importar el nivel de tecnologia,
lo cual no estimula a una mayor productividad con el propésito de
dismiguir los costos de operacién atribuibles a estos rubros.

La causa de este comportamiento parece estar en los siguientes
aspectos: al nivel de tamafio en que se estd operando es ficil en-
tender cémo el mismo nimero de jornales e¢esecha el producto de
una hectirea, ya sea tecnificada o tradicional; y por otro lado, se
pagari el mismo nivel de arrendamiento independiente del sistema
de produccién utilizado. Esto representa un incentivo aiin mayor
para tecnificar.

Como consecuencia de los resultados obtenidos, se observa que no
8élo al tecnificar en forma simple se obtiene mayor rendimiento
fisico y econémico, sino también se aprovechan ciertas economias
externas que permiten utiljzar ain mejor los recursos disponibles.

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en el trabajo proporcionan las siguientes
conclusiones:

l. El sistema tecnificado es superior, en rendimiento fisico y eco-
némico, al tradicional.
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El sistema tecnificado, visto como la introduccién de tecnologia
simple, aumenta el uso de mano de obra.

Los cambios tecnoldgicos introducidos se consideran aceptables
desde el punto de vista cultural, ya que no afrontan las condicio-
nes socioeconémicas imperantes.

Los cambios tecnolégicos relacionados con insumos tecnolégicos
han sido aceptables porque la inversién tecnolégica estd dentro
de las posibilidades de los productores.
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