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PRESENTACION

Este documento forma parte de los trabajos que se
realizan dentro del Programa para la Regionalizacibn
Agricola de Centroamé&rica. Dicho Programa se lleva a
cabo conjuntamente por la Secretarfa Permanente del Tra-
tado General de Integracidn Econdmica Centroamericana
(SIECA) y el Instituto Interamericano de Ciencias Agri-
colas de la OEA (IICA) a través de su Direccidn Regional
para la Zona Norte y de su Centro de Enseflanza e Investi-
gacidn. Se inicid en 1968 bajo los auspicios de los go-
biernos de los paises centroamericanos y con la colabora-
ci8n financiera del Banco Interamericano de Desarrollo
(BID). Su propdsito fundamental es definir regiones agri-
colas en el espacio centroamericano con base en las carac-
teristicas de sus recursos, a fin de contar con un marco
de referencia y con elementos de juicio que orienten las
politicas nacionales y regionales de desarrollo agricola.

Para conocimiento y consideracibén de las institucio-
nes auspiciadoras, se presenta esta publicacidn preliminar
de la Regionalizacidn Agricola de Costa Rica, que es uno
de los cinco informes nacionales de los resultados parcia-
les obtenidos en la ejecucidn del Programa.

La metodologia utilizada es el resultado del esfuerzo
de numerosos té€cnicos de diferentes especialidades de 1las
instituciones auspiciadoras y colaboradoras para definir
técnicas de evaluacibn de recursos y de regionalizacidn
agrficola aplicables a las condiciones y caracteristicas
particulares de Centroamérica. La Regionalizacibén Agrico-
la de Costa Rica se realiz8 conjuntamente con la Secretaria
del Consejo Nacional de Planificacidn Econdmica. La ejecu-
cidn de los trabajos estuvo a cargo del doctor Juan Antonio
Aguirre, funcionario del IICA.
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PRIMERA PARTE

METODOLOGIA

I INTRODUCCION

ANTECEDENTES

La necesidad de ejecutar un programa encaminado a esta-
blecer regiones agricolas en el espacio centroamerica-
no, que permita orientar el desarrollo integrado del
Srea de acuerdo con las caracteristicas de sus recursos,
fue el resultado de los estudios realizados en 1966 por
la Divisibn de Desarrollo de la SIECA en cooperacidn con
el Instituto Latinocamericano de Planificacidn Econdmica
y Social (ILPES), para la formulacidn de la estrategia
para el desarrollo econ8mico de Centroamérica.

En la Resolucidn No.137 del Comit& de Cooperacidn Econb-
mica del Istmo Centroamericano, se pide al Subcomité
Centroamericano de Desarrollo Econémico Agropecuario que
incorpore en su programa de trabajo la realizacidn de es-
tudios b8sicos sobre posibilidades de especializacidn

por zonas. teniendo en cuenta las caracteristicas de los
recursos y el criterio regional de desarrollo equilibra-
do. Para tal efecto, se recomienda qne este organismo
solfcite a las instituciones nacionales e internaciona-
les especializadas, la asistencia t8cnica necesaria.

Con base en estos antecedentes, la SIECA incluyd la re-
gionalizacidn agricola de Centroamé@rica dentro del pro-
grama de cooperacidn téenica con el Instituto Interame-
ricano de Ciencias Agricolas de la OEA (IICA)., De esta
manera, en 1968 se establecid el Programa Conjumto
SIECA-IICA para la Regionalizacidn Agricola de Centro-
am&rica, que cuenta con la participacion de los organis-
mos nacionales especializados y el apoyo financiero del
Banco Interamericano de Desarrollo (BID).

OBJETIVOS

Reunir la informacién disponible y establecer los elemen-
tos de juicio necesarios para dividir en regiones agrico-
las el espacio de cada pais y de Centroamérica en su cone
junto. Este sistema de regiones constituir§ el marco fi-
sico para la formulacidn de una politica de desarrollo
agricola nacional o regional, en concordancia con la na-
turaleza, magnitud y distribucidn de los recursos y con
las prioridades derivadas del andlisis de las necesida-
des del] consumo interno y las perspectivas de la demanda
externa. Se pretende ademias, sefialar las Sreas de mayor



potencial pera el desarrollo agricola e identificar pric -
ridades para proyectos especificos con base en la zonifi-
cacidn de los cultivos y los criterios de complementacidn
de la produccidn agricola regional. Asi mismo, ésto dari
elementos de juicio sobre las necesidades de infraestruc-
tura y los requerimientos del transporte.



II REVISION DE LITERATURA

La planificacidn es un intento organizado e inteligente
para seleccionar las mejores alternativas disponibles para
alcanzar metas especificas.

El resultado de los esfuerzos hechos a raiz de la segun-
da guerra y posteriormente, demostrd que ni la planificacidn
fisica ni los planes puramente verticales (por sectores, ra-
mas y unidades de produccidn), permitian plantear y resolver
satisfactoriamente el problema del equilibrio rural-urbano.
Lo que hizo necesario agregar a la planificacidn una dimen-
sidn espacial real y concreta y ésta es la regionalizacidn
que facilita el marco para la planificacidn integral.

Una regién agricola es un 8rea que presenta condiciones
lo suficientemente uniformes de recursos biofisicos y socio-
econfmicos, para que el tipo de explotacidn agropecuaria re-
sultante presente caracteristicas comunes que permitan la
aplicacidn de politicas de desarrollo similares dentro del
8rea delimitada (36,60).

Las condiciones y la naturaleza de la produccidn agro-
pecuaria varfan considerablemente dentro de cualquier pais.
Delimitar regiones muy precisas, por otra parte, lleva mucho
tiempo, Si tratamos de establecer regiones totalmente homo-
géneas dentro de un pals, corremos el riesgo de terminar con
un nfimero inmanejable de pequefias &reas agricolas que enmas-
cara el objetivo de cualquier esfuerzo de regionalizacidn.
La regionalizacidn, desde el punto de vista préctico, impli-
ca la ignorancia de las diferencias menores cuando se reali-
ce el proceso de demarcacidn, para que al final resulte sdlo
un n@mero limitado de regiones bien definidas. (36).

En general, las caracteristicas necesarias para una de-
limitacién inicial de la regidn son las condiciones biofisi-
cas, los recursos minerales y forestales y los aspectos de
uso actual y potencial de la tierra. Lo anterior deber8 ser
"completado con los aspectos de infraestructura, de servicios
agricolas, condiciones de produccidn, mano de obra, patrdn
de inversidn plGblica y privada en tierras, y los rendimien-
tos.

Las regiones econdmicas se delimitan segfin la actividad
o actividades m&s importantes en el pais en estudio. Las re-
giones econdémicas deben ser homogéneas, pero pueden incluir
territorios fisica y econdmicamente heterogéneos pero que es-
tén unidos por actividades y labores similares. En los



palises esencialmente agricolas, la planificacidn se hari por
regiones agrfcolas (58). La regidn agricola-econdmica es un
8rea con condiciones homogéneas de produccidn agricola cuya
economia depende de dicha o dichas actividades y de industrias
conexas.

Los esfuerzos especificos realizados, tanto en el conti-
nente como fuera de &1, demuestran segfin Rodoman (72), que pa-
ra la delimitacidn de regiones se han utilizado técnicas que
van desde la sintesis cartogrifica sucesiva, hasta los anfli-
sis discriminatorios, con una multiplicidad de variables basa-
dos en anflisis de matrices estructurales y otros.

Los trabajos de regionalizacidn realizados en Europa son
numerosos, en especial en los paises de la comunidad econdmi-
ca europea.

- En Austria, para facilitar la evaluacidn de los datos
censales, el Departamento de Estadifsticas Agricolas de-
1limit8 lo que llamd "Areas de Produccidn Natural"., Los
lfmites de estas dreas eran hasta cierto punto completa-
mente diferentes de los distritos administrativos. Re-
tenfan el &rea polftica rural como la unidad m&s peque-
fia de estadfstica censal; afin la divisidn de "Areas de
curisdiccidn" entre dos &dreas de produccidn contiguas,
fue solamente permisible para la evaluacidn de los datos
estadisticos, Austria fue revisada varias veces, hasta
que en diciembre de 1950 se aceptd la divisidn de "ocho
freas de produccidn propuestas por el profesor Stetten",
Estas se basaron principalmente en caracteristicas geo-
gréficas y topogr&ficas (36).

- Er Bélgica se elabord un mapa de regiones agricolas que
consiste en "Areas Naturales" que fueron demarcadas con
base a caracteristicas naturales (relieve, clima y sue-
los); sin embargo, de 1940 a 1944 la Corporation Natio-
nale de 1'Agriculture et de l1°Alimentation (CNAA) reci-
bid la tarea de preparar un mapa mis exacto de regiones
agricolas, dividiendo el pais en &reas de "aptitr  para
la produccidn" y basadas en consideraciones de orden
geolégico y geografico y que fueron amparadas por decre-
to de ley (36).

- En Italia, la divisidn del pafs en regiones agricolas es
extremadamente dificil, ya que es muy montafioso y estéd
dividido naturalmente en un nimero inmanejable de &ireas
extremadamente pequefias con diferentes condiciones natu-
rales, Esto implica que alin el &rea administrativa mis
pequefia (regidn, provincia o comuna), generalmente in-
cluye un gran nfimero de dreas naturales de produccidn



que dan por resultado que los datos censales y las esti-
maciones no tengan valor para el &rea administrativa to-
mada como un todo, ya que evidenciarian condiciones pro-
medio que de hecho no existen (36).

Rossi (73) establece zonas homogé&neas en Italia, con ba-
ses de delineacidn tales como: densidad de la poblacidn,

niveles de produccidn, 8reas de mercadeo y su locallza-
WTW—&% Agrupa

estas &reas homogéneas y establece tres niveles: @&reas

intensivas, intermedias y extensivas.
——— ———— T T ey

En Noruega se ha dividido el pafs en 8 regiones de acuer-
do a sus caracteristicas naturales, siendo los criterios
de demarcacidn de carfcter geogrifico o topogr&fico (36).

En Turquia se dividi® el pafs en 9 regiones con base a
caracteristicas geogr&ficas, con especial referencia a
las diferencias clim&ticas. La demarcacidn administra-
tiva, sin embargo, se tomd en cuenta, ya que cada regidn
contiene cierto nfmero de provincias completas (36).

En el Reino Unido existe un criterio que la fisiografia,
precipitacibn pluvial y suelo varian considerablemente
dentro de las &reas m&s pequefias, dando como resultado
diferencias en el tipo de agricultura de una a otra fin-
ca, por lo que es imposible demarcar &reas mayores en
las cufles los sistemas agrfcolas sean siquiera tosca-
mente homogéneos. El Ministerio de Agricultura, Pesca
y Alimentacidn en Inglaterra y Gales y el Departamento
de Agricultura en Escocia, sin embargo, dividen el te-
rritorio agrupando varios condados en &reas mayores de
tipo similar, tom&ndose en consideracidn hasta donde es
posible, las variaciones geogrificas significativamente
predominantes., Todas las estadisticas agricolas se ba-
san en estas 8reas polftico-administrativas (36).

Los Paises Bajos est&n divididos en regiones agricolas,
de acuerdo principalmente a las caracteristicas natura-
les y el tipo de suelo tiene una significacidn especial
como criterio de demarcacién (36).

En Suiza el pafs fue dividido en 6 regiones agricolas,
clasificadas por sus tendencias de desarrollo. Estas
divisiones se ajustan a los aspectos agricolas y fores-
tales. Cada regidn incluye la naturaleza del suelo,
densidad de &reas arables, divisidn por propiedades,
naturaleza de la infraestructura, oportunidades de em-
pleo para la agricultura y el local, y relacidn de los
servicios (71).



En la Repiblica Federal Alemana, especialmente después de
la primera guerra mundial, la divisidn del pafs en regio-
nes fue propuesta por especialistas agricolas y por ged-
grafos. Los especialistas agricolas se basaron principal-
mente en los sistemas agricolas. Las proporciones entre
los cultivos principales se determinaron por las &reas

m&s pequefias; estas 8reas se clasifican de acuerdo a la
intensidad de la agricultura y la proporcidn de los va-
rios cultivos (36).

Por otra parte, los trabajos realizados en el continente
americano son tambi&n numerosos y demuestran el interés
permanente sobre el particular.

En Estados Unidos, uno de los pioneros en los trabajos

de regionalizacidn agricola fue Spillman (80), quien en
1908 public8d el primer esfuerzo de demarcacidn de las re-
giones agricolas del pais y los factores que determinaban
su existencia.

Posteriormente, Smith, Middleton y Baker (79), desarro-
llaron un mapa de provincias agricolas del pafs, basado
en los datos del censo agropecuario de 1910 y revisado

por Baker, En 1930 Baker habia dividido el pais en 12

regiones, basindose en la preponderancia de un cultivo

o tipo de agricultura (12),

Entre 1930 y 1950, los esfuerzcs a nivel estatal fueron
dirigidos a la delimitacidn de "regiones de tipo de

agricultura", esfuerzos que se realizaron en 37 estados
de la unidn americana. Para 1950 se habian agrupado y
refinado 165 &reas generalizadas de tipos de agricultu-
ra, 61 subregiones y 9 grandes regiones agricolas (89).

El trabajo hecho en Estados Unidos ha reconocido que las
regiones agricolas son el producto de la interaccidn de
fen8menos fisicos, biolfgicos, socioeconbmicos e institu-
cionales. Entre los fenbmenos fisicos se ha acentuado

el efecto del clima, los suelos, la topografia, la alti-
tud y la disponibilidad de agua para irrigacidn. Entre
los biol8gicos se citan la ocurrencia de plagas y enfer-
medades y su distribucidn, al igual que el descrubrimien-
to de variedades y razas resistentes o tolerantes a las
mismas. Entre los aspectos econdmicos podemos citar:
ventajas comparativas, precios, costos de produccidn, fa-
cilidad combinatoria entre empresas para el uso de recur-
sos y mejoras en la tecnologia de la comercializacidn.
Entre los aspectos institucionales que parecen influir
m8~, se encuentran las tarifas de transporte y la polfti-
ca“zonal discriminatoria que a través de éstas se ejerce,



las barreras aduaneras y las regulaciones sanitarias lo-
cales (89),

Dada la complejidad del desarrollo de Estados Unidos, es
posible que algunos de los factores que en dicho pails
ejercen tal o cual influencia, no se noten todavia en los
paises en vias de desarrollo; no obstante, merecen recono-
cerse tales fen8menos como futuras variables dentro del

modelo de la regionalizacidn.

En Mé&xico se dividid al palfs en 25 regiones geograficas,
que fueron delineadas en base a la interaccidn de todos
los factores del medio natural, con &nfasis en el relie-
ve de la superficie que determin8 el 80% de los factores
de la clasificacidén. Despuds se establecieron 8 zonas
"geoecondmicas" de acuerdo a todas las formas producti-
vas de trabajo humano, desde los primarios (agricultura,
silvicultura, caza, pesca y explotacidn minera), hasta
los secundarics o de transformacidn y los terciarios de
distribucidn & servicios (14).

En Guatemala (38), la delimitacidn regional se basa en

la determinacidn de centros urbanos como posibles cen-
tros de servicios y sus periferias, cflculo de la‘pola-
ridad relativa de los centros urbanos, delimitacidn pre-
liminar de &reas de influencia con base a los polos °bf
tenidos, localizacidn de actividades rurales a las acti-
vidades urbanas de los polos. Concluye en dividir a Gua-
temala en 5 grandes regiones y 6 regiones menores.

En Guatemala, Mor&n (58), divide al pafs en 10 regiones
y 16 subregiones, basado en la homogeneidad de los fac-
tores fisicos y socioecon8micos.

En E1 Salvador, la FAO (22), utilizando conceptos fisi-
cos, econbmicos y sociales, determina zonas de desa?ro-
llo, lo que aunque interesante, no llega a constétulr,
ni técnica ni conceptualmente, una regionalizacidn.

Gonz&lez Luna (37), en su estudio de zonificacidn agri-
cola de El1 Salvador, delimit$ zonas homogé&neas basadas
en la actualizacidn del mapa de uso potencial de la
tierra, estableciendo subcategorfas de las clases de
uso potencial III y IV; luego verificd el diagmndstico
del uso actual de la tierra con el uso potencial, co?-
cluyendo en dividir al territorio en 8reas prioritarias
agricolas y 8reas prioritarias forestales.

En Honduras, en el estudio para desarrollo ggri?ola‘ )
(64), en la delimitacidn de regiones, el criterio basico
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fue el de las zonas de atraccidn de los puertos. La de-
marcacidn de las regiones estuvo condicionada por los 19-
mites de las cuencas pluviales y las principales vias de
comunicacidn que ya existen o que se sugieren,

C&ceres (20), por otra parte, divide a Honduras en 8 re-
giones y 11 subregiones, bas@ndose en la homogeneidad de
los factores fisicos y socioecondmicos.

En Nicaragua, Incer (u44), divide al pafs en 3 regiones y

8 subregiones naturales, con el fin de estudiar las carac-
terfsticas fisicas, los recursos naturales y el aprovecha-
miento econ8mico del pais,

La Comisibn Nacional del Ministerio de Agricultura y Gana-
derfa (55), delimit8 en Nicaragua 6 regiones naturales,
las cufles se dividieron en ireas variantes y de excep-
ci8n, basadas en un criterio de homogeneidad de una serie
de variables biofisicas.

Pons (70), divide a Nicaragua en 25 regiones naturales
para establecer un plan vial y lograr un mejor aprovecha-
miento de las condiciones topograficas, morfol8gicas, cli-
ma, sSuelos, etc. Actualmente, Nicaragua es dividida en 4
‘zonas, para fines de publicacidn de datos estadisticos
(13).

Navarro (62), basindose en la homogeneidad de las carac-
terfsticas, tanto fisicas como socioecondmicas, divide a
Nicaragua en 5 zonas o 8reas geogr&ficas. Estas son pro-
puestas con el fin de que sirvan de base para futuras
programaciones de planes de accibn para el desarrollo
agropecuario del pafs. Como los datos estadisticos se
presentan por limites polftico-administrativos, los 1limi-
tes usados son los departamentales.

En Panam&, Armuelles (11), en el estudio de la zonifica-
cidn agricola de Panam8, eligid como unidad de informa-
cidn y an8lisis en la zonificacidn agropecuaria, las uni-
dades de uso potencial de la tierra (Sistema Plath), ca-
racterizando los aspectos fisicos m&s importantes de ca-
da 8rea de uso potencial de la tierra, los suelos, topo-
grafia y ecologfa. El estudio socioecondmico lo hizo a
través de una encuesta realizada a especialistas y té&cni-
cos con experiencia en el uso potencial de las &reas.

En Colombia, las regiones fueron definidas de acuerdo a

la combinacidn de factores altimétricos, térmicos e hi-

drogr&ficos, que han permitido diferencias 5 grandes re-
giones geogr&ficas que acondicionan tipos de agricultu-

ra, caracterizados por clases de cultivo propios de cada
unidad (67).



Mosher (59) presenta para Colombia un mapa de freas de

diferentes tipos de agricultura que requieren distintos
planes de desarrollo, en funcidn del cultivo o activi-

dad pecuaria dominante: caf&, cultivos mixtos de fal-

deo, ganado de carne, ganado de leche, etc,

En Brasil se delimitaron 5 regiones econbémicas que fue-
ron el resultado de la integracibn de las caracteristi-
cas naturales restrictivas o favorables a los cultivos
y a los recursos. Se tomaron en consideracidn las ca-
racteristicas socioeconbmicas y se hicieron ajustes a
las unidades politico-administrativas, debido a que en
esta forma se publican los datos estadisticos (69),

En Venezuela (24), se propusieron 5 regiones, bas8ndose
el plan en 4 criterios:

1., Fen8menos de polarizacidn

2. Factores extraecondmicos, tales como: configura-
cidn geogr&fica, ecolbgica, divisidén polftico-ad-
ministrativa, etc.

3. Actividades econ8micas
y, Polftica nacional de desarrollo

Mientras que Humbolt y otros (25) dividen a Venezuela
en 4 regiones agrarias basadas en 5 regiones naturales
y el uso de la tierra.

En Paraguay (45), en el 8rea Eje Coronel Oviedo - Rio
Bejui, se localizaron las zonas de desarrollo agricola
en raz8n de las propiedades de los suelos. Asl se divi-
did la regidn en zona de cultivos anuales, zona de cul-
tivos semipermanentes y zonas de bosques naturales.

En Ecuador, en el estudio de la cuenca del rfo Guayas
(88), se establecen las regiones de desarrollo con ba-
se en los recursos naturales, en relacidn a la produc-
tividad agrfcola y forestal y en el nfimero de personas
que puede vivir de la explotacidn econbmica de estos
recursos. Concluye el estudio en: regidn de intensi-
ficacidn de la agricultura, regidn forestal y regibn de
colonizacidn.

En Costa Rica se han hecho miltiples esfuerzos, siendo
el m&s serio y de mayor repercusidn el realizado por
Pterson y West (66) del IICA, en 1953, que afin se uti-
liza,
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El método utilizado para determinar las regiones fue el
de estudiar la interrelacidn de los siguientes factores:
1) las caracteristicas fisicas de la tierra, 2) la den-
sidad de la poblacidn, y 3) los patrones de uso de la
tierra existentes. El anflisis-se hizo por sintesis car-
togrdfica de la informacidn de los mapas bidsicos y de las
fotos a&reas de la meseta central.,

Finalmente, los limites regionales se ajustaron a los 1%f-
mites polftico-administrativos, que parecfan coincidir mejor
en relacidn con la informacidn disponible.

El resultado fue la delineacidn de 15 regiones agricolas,
en las cufles, con la excepcidn de 2 casos, predominaba clara-
mente una u otra actividad agropecuaria. El esfuerzo anterior
usado en algunos casos en la actualidad, demuestra el interés
que el pais tiene en la materia.

Las variables inclufdas en el anflisis en general cubren
3 grandes campos: el fisico, el econdmico y el social. La
metodologia de anflisis va desde simples sistemas cartogrdfi-
cos, hasta avanzados sistemas de base matem&tica. La bondad
de cada estudio se demuestra con la utilidad que el estudio
en cuestidn tenga cuando é&ste se utilice, Lo anterior es 1lo
que se pretende con el trabajo que se detalla a continuacidn,
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III MATERIALES Y.METODOS

En un campo donde parece haber tanto esfuerzo, parecerfia
f8cil encontrar una metodologia que se ajustase a las necesi-

dades del estudio.

No obstante, en la medida en que se revi-

sd la literatura pudo observarse que los esfuerzos encontra-
dos eran orientados principalmente hacia uno u otro aspecto,
o sea, o puramente fisico o puramente socioecondmico; por 1lo
que en este estudio se utiliza una mezcla metodoldgica de sis-
temas, que permitiese llegar a un producto final que fuese 1la
mezcla de la interaccidn real de fenbémenos biofisicos y socio-

econbmicos.

A. ETAPAS DE LA

REGIONALIZACION

La regionalizacidn se llevd a cabo en cuatro etapas que

fueron:
- zonificacidn ecol8gica de cultivos,
- an8lisis biofisico,
- an8lisis socioeconémico y
- ajuste final. \
1. Zonificacidn ecolbgica de cultivos
La zonificacidn ecolbgica de cultivos consis-
tid en la zonificacidn ecolbgica de los siguien-
tes cultivos: maiz, frijol, café, algoddn, sor-
go, arroz, cacao, ajonjolf y palma africana,
utilizando el sistema propuesto por Montoya (56)
y revisado por Montoya et al (57).
El procedimiento para la zonificacidn ecol8gica
de cultivos sigue las siguientes etapas:
a. Revisidn de literatura para establecer los
lfmites climiticos y grados de toleranciaj;
b. Establecimiento de los rangos m8ximo, 8pti-
mo y minimo. Por un nroceso de sintesis
cartogr&fica y utilizando mapas de escala
1:1,000,000, donde los pari@metros de tempe-
ratura v precipitacidn estaban representa-
dos. Se definieron por sintesis cartogréa-
fica sucesiva las zonas dptimas, con ten-
dencia a dé&ficit y con tendencia a exceso
térmico e hidrico para cada cultivo.
2. An8lisis biofisico
El anflisis biofisico consiste en:
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establecimiento de la metodologia de ani-
lisis,

determinacidn de las variables biofisicas,
recopilacidn de la informacidn biofisica,

procesamiento de la informacidn, y por fl-
timo,

sfntesis cartogr8fica y delimitacidn de las
regiones biofisicas

3. An&lisis socioecondmico

Para el anflisis socioeconbmico se han seguido
las etapas siguientes:

establecimiento de la metodologia de an&-
lisis,

determinacidn de las variables socioecond-
micas,

recopilacidn de la informacidn socioecond-
mica,

procesamiento de la informacidn, y

mapeamiento de los indices y establecimien-
to de regiones socioecondmicas.

4, Ajuste final

*éjuété'de’loé€1&m‘tes de las regiones bio-

fisicas a los limjtes politico-administra-
tivos,

sintesis de las regiones biofisicas ajus-
tadas con los limites politico-administra-
tivos a las regiones socioecondmicas, y

delimitacidn de las regiones agricolas.

ANALISIS BIOFISICO

El an&lisis biofisico en este estudio se vid limitado a
la informacidn que se tenfa disponible y procesada. Des-
pués de establecido el material disponible, se procedibd

a su recoleccidn, clasificacidn y uniformacidn. Este
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fltimo punto consistid en poner todos los mapas disponi-
bles en una escala uniforme 1:500,000; fue indispensable,
dada la necesidad metodoldgica de la sintesis cartografi-
ca y la heterogeneidad de escalas de los trabajos exis-
tentes.

Se consideraron como variables biofisicas bi3sicas las si-
guientes: temperatura, precipitacidn, suelos, geologila,
ecologia, uso potencial de la tierra, fisiografia, uso
actual de la tierra y disponibilidad de agua subterrianea.
Se incluyd otra informacidn biofisica complementaria en
la medida en que &sta estuviese disponible, la cuil con-
sistid en: mapas de cuencas hidrogr&ficas, hipsometria

y zonas clim&ticas-

1. Recopilacidn de informacidn

La recopilacidén de la informacidn nos llevd a la re-
copilacidn y preparacidn en escala 1:500,000, cuando
fue necesario, de los siguientes mapas:

< Mapa topografico base del pais, en escala
1:500,000

- Mapa de isotermas minimas promedio anual
- Mapa de isotermas maximas promedio anual
- Mapa de isotermas promedio anual

- Mapa de iscyetas

- Mapa de suelos agricolas

- Mapa de transcursos pluviales

- Mapa de duracidn del periodo seco
- Mapa de geologia

- Mapa de uso potencial de la tierra

- Mapa de uso actuval de la tierra
- Mapa de cuencas hidrograficas
- Mapa de recursos de agua subterranea

- Mapa ecoldpico (zonas de vida)
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Mapa de climas (Sistema Kﬁippen)
Fisiografia

Hipsometria

Procesamiento de la informacidn

as

‘ba

Ce

d.

e,

f,

Mapa base

El mapa base utilizado fue el elaborado por el
Instituto Geogrifico Nacional (46), que esté
aceptado como el mapa oficial del pais, en es-
cala 1:500,000. Este mapa a su vez, sirvid de
base para elaborar el mapa generalizado topo-
grifico y de altitud del pafs, ya que posee co-
tas cada 500 metros.

Mapa de isotermas minimas promedio anual

Convencidos de la obsolencia de los mapas exis-
tentes, se obtuvo del Servicio Meteoroldgico
Nacional que nos dejase consultar y reproducir
un mapa (75) de archivo, en escala 1:500,000,
de reciente elaboracidn,

Mapa de isotermas miximas promedio anual

Esta informacidn fue obtenida en las mismas con-
diciones que la anterior, gracias a la coopera-
cidn del Servicio Meteoroldgico Nacional (76).

Mapa de isotermas promedio anual

Esta informacidn fue obtenida en las mismas con-
diciones que la anterior, gracias a la coopera-
cidén del Servicio Meteorol8gico Nacional (77).

Mapa de isoyetas

Esta informacidn fue obtenida en las mismas con-
diciones que la anterior, gracias a la coopera-
cidn del Servicio Meteoroldgico Nacional (78).
Se establecieron los siguientes rangos: de me-
nos de 1,000, 1000 a 1500, 1501 a 2000, 2001 a
2500, 2501 a 3000, 3001 a 4000 y 4001 a 5000 mm,

Mapa de suelos agricolas

Esta fue la parte que requirid mayor elabora-
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cidn, debido a la diversidad de trabajos exis-
tentes y a la carencia de un mapa uniforme de
suelos del pafs de relativa exactitud, con ex-
cepcidn del publicado en el GIPR-Costa Rica

(2).

Lo anterior obligd a una recopilacidn y estu-
dio de los trabajos de suelos o asociados de
que se tenfa noticias y de que se podia dispo-
ner a la fecha. (21, 27, 31, 33, 34, 35, 42,
47, 48, 49, 51, 53, 63, 68, 74, 82, 86, 87,
90 y 91).

La labor mds ardua fue la de uniformar, dentro
de los lfmites racionales, escalas y metodolo-
gias, con el propdsito de recopilar una infor-
macidn comparable. En la uniformacidn se toma-
ron en consideracidn aspectos tales como: mate-
rial original, textura de la capa arable, pen-
diente, plasticidad, pH y drenaje. Desde lue-
go, el andlisis de los datos estuvo limitado

por los datos reportados en los estudios indi-
viduales,

Mapa de transcursos pluviales

Esta informacidn fue elaborada especfficamente
por Trojer (83) para el estudio. Se verificd
basdndose en los datos meteoroldgicos publica-
dos por el Servicio Meteoroldgico Nacional,

El an8lisis de los transcursos se basd en la
distribucidn de los porcentajes mensuales de

la precipitacidn, en relacidn con la suma anual:
$=M/Ax100, determinfindose asi los diferentes ti-
pos de transcursos, representados por curvas que
tipifican &reas dentro de la superficie nacional,

Mapa de duracidn del periodo seco

El anflisis de la duracidn del perfodo seco se
basd en el trabajo de Trojer (84) y en un che-
queo de campo, en el cudl se solicitd de los
agricultores una apreciacidn de lo que ellos
consideraban era el periodo seco, en funcién

de la actividad agricola que se llevaba a cabo
en la zona, La idea era la obtencidn de una vi-
sién panorfmica clara sobre zonas con posibles
necesidades de riego, para compararlas con las
disponibilidades de agua.,
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Mapa geolégico

Se consultd bisicamente el mapa geolbgico pre-
parado por el GIPR-Costa Rica (3) y complemen-
tado, en casos en que existiese, por estudios
m&s detallados como el de Dengo (32) para Gua-
nacaste y zonas adyacentes, los estudios regio-
nales y de colonias del ITCO donde habia sec-
ciones dedicadas a la geologfa (27, 63 y 7u4),

En ciertas zonas gSe utilizaron los estudios de
suelos disponibles, ya que en la gran mayoria
de ellos existia informacidn sobre material ma-
dre, aunque &sta fuese en forma muy general,

La informacidn anteriormente citada y la de
suelos, brindaron el marco b&sico para el an&-
lisis de las condiciones fisicoed&ficas, ya que
éstas se complementaban.,

Mapa de uso potencial de la tierra

Considerando que en este aspecto se tenia bas-
tante informacidn, se partid de los trabajos
b&sicos existentes de Plath (68) y de Coto y
Torres (31); este {iltimo trabajo estuvo estre-
chamente usesorado por Plath,

A su vez, se procedid a complementarlo con tra-
bajos m8is detallados que existfan para ciertas
zonas del pais (8, 21, 82, 87, 9),.

Los anteriores y los trabajos de suelos ya men-
cionados, cuyos conceptos de capacidad de uso
ayudaron a clarificar 8reas en las cufles la
informacidn existente se prestaba a dudas.

Mapa de uso actual de la tierra

La informacidn de uso actual se basd fundamen-
talmente en el mapa elaborado como parte del
GIPR-Costa Rica (4), de uso de la tierra y de
fotos aéreas en diferentes escalas, que se con-
sultaron en zonas especificamente conflictivas,
como lo son las de la frontera norte y la costa
atléntica.

A su vez, se realizaron vuelos de reconocimien-
to sobre dos 3reas anteriormente citadas y so-
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bre el pacifico sur, con el propdsito de corro-
borar en forma general la situacidn imperante
y los cambios de reciente ocurrencia.

Es obvio sin embargo, que cualquier considera-
cidn que se haga en este rubro se veri afecta-
da por el dinamismo del factor en estudio y co-
mo tal debe tomarse.

Mapa de cuencas hidrograficas

Aquf se utilizd el preparado para el GIPR-Costa
Rica (5), que fue ampliado a la escala corres-
pondiente.

Mapa de recursos de agua subterrdnea

En este rubro se utilizd el mapa preparado pa-
ra el GIPR-Costa Rica, sobre el particular, y
la informacidn geol8gica y de tipos de rocas
(6) disponible.

A su vez, se pudo observar y consultar material
del Proyecto de Aguas Subterrfneas del Fondo Es-
pecial de las Naciones Unidas para Costa Rica,
informacidn que se considerd de vital importan-
cia en las zonas de Guanacaste,

Toda la informacidn anterior fue generalizada
en un mapa de escala 1:500,000, que fue de gran
utilidad en la delineacidn de las regiones bio-
fisicas de Costa Rica.

Mapa ecol8gico

Originalmente se contd con el mapa ecol8gico o
de =onas de vida, elaborado por Holdridge (43);
sirl embargo, este trabajo original necesit8 ser
complementado por un estudio del mismo tipo que
con posterioridad elabord Tossi (85). En térmi-
nos generales puede decirse que el primero de
los dos trabajos se encontrd més til; en ambos
casos, los trabajos fueron ampliados a la esca-
la del estudio,

Mapa de climas

Para complementar la informacidn anterior se
utilizdé el mapa de climas, siguiendo el Siste-
ma Koeppen que contenia el GIPR-Costa Ri-

En ciertos aspectos, esta informacidn se encon-
tr8 de gran utilidad en el anflisis de los fe-
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ndémenos climfticos, conjuntamente con los mapas
ecolbgicos, de isotermas e isoyetas de que se
disponia (7).

O Fisiografia

Para esta informacidn se dependid del mapa de
configuracidn terrestre del GIPR-Costa Rica
(1), cuyo valor fue grande, ya que permiti es-
tablecer el nexo entre ciertos fenbmenos, en
una forma clara.

Ps Hipsometria

Aqui se contd con el mapa publicado por el Ins-
tituto Geogr&fico (28), que fue ademls el que
sirvid de mapa b8sico para el estudio, ya que
se encuentra en escala 1:500,000,

Criterios b&8sicos para el procesamiento, la sintesis
y la delimitacion de las regiones

Antes de procesar y sintetizar la informacidn para
llegar a lo que serfan las regiones biofisicas, se
tuvieron que establecer los criterios que servirian
para determinar el por qué un drea era diferente de
otras Al establecer lo anterior, se tuvo en mente
que el objetivo primordial del trabajo era una re-
gionalizacidn agricola y por lo tanto, era necesario
definir claramente aquellos fen8dmenos que dividian
diferentes usos agropecuarios exclusivamente.

Agronbémicamente, las actividades agropecuarias estén
m&8s o menos enmarcadas dentro de ciertas relaciones
clima-planta-animal-suelo y que generalmente tienden
a respetar las mismas. Lo anterior llevd a estable-
cer, primero, cuatro grandes grupos de usos agrope-
cuarios: 1) cultivos anuales, 2) cultivos perennes,
3) ganaderia, y 4) forestales; la linea divisoria
sdlo se justificaba cuando el fendmeno analizado pre-
gsentaba condiciones que eliminaban o dificultaban un
uso u otro.

Al establecer el criterio anterior, se sabia que iban
a existir Adreas de traslape en las cufles mis de un
uso iba adecuado; no obstante, se observd que en ge-
neral existian usos predominantes y é&sos fueron los
que sirvieron de gufa.
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Otrc criterio fue el de la homogeneidad del 8rea in-
cluida dentro de los lfmites. Aquf se busc8§ delimi-
tar regiones en cuyo interior el uso predominante
ocupase nunca menos del 60% de la superficie., Lo
anterior fue un excelente criterio inicial de deli-
neacidén, aunque un tanto restrictivo.

Finalmente, el filtimo criterio fue el de evitar con-
tornos extremadamente irregulares al delimitar las
&reas, ya que esto al final podria causar graves
problemas de administracifn y de planes de desarro-
llo a nivel regional.

Sintesis cartogridfica y delineacidn de las regiones
biofisicas

Las etapas de la sintesis cartogrifica para la deli-
neacidn, fueron las siguientes:

a. Delineacidn de los pisos fisiotermo altitudina-
les,

Se establecid primero la gradiente térmica Dt/
Dh, v después ésto se comprobd y ajustd en ba-
cze a l'a informacidn suministrada por el Servi-
cio Meteoroldgico.

Al comparar la informacidn anterior se estable-
cieron las siguientes relaciones:

- Alturas de 0 - 100 m.s.n.m.; correspondia
en términos g-nerales a temperaturas mi-
nimas de 22°C y a maximas de 32°C,

- Alturas de 100 - 500 m.s.n.m.; correspon-
dian en términos generales a temperaturas
minimas de 20° a 22° y a miximas de 30° a
320,

- Alturas de 500 - 1000 m.s.n.m.; correspon-
dfan en té&rminos generales a temperaturas
minimas de 16° a 18° y miximas de 28° a
30°,

- Alturas de 1000 - 1500 m.s.n.m.; corres-
pondfan en términos generales a tempera-
turas minimas de 12° a 16° y a méximas
de 26° a 289,
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- Alturas mayores de 1500 m.s.n.m.; corres-
pondfian en té€rminos generales a tempera-
turas minimas de 16° o menores y a mixi-
mas de 24° o menores.

No se consideraron altitudes mayores de 1500 m.
ya que se observd que mds alld de esta altura,
la actividad agropecuaria y la humana se res-
tringian al punto de no tener mayor importancia.

Configuracidn topografica.

Al mapa fisiotermo altitudinal se le afiadid 1la
informacidn de configuracidn terrestre disponi-
ble y que definfa a grandes rasgos tres tipos
de configuracidn:

- Planicie: @&reas con pendientes menores
del 10%.

- Cerros: 8&reas con pendientes entre el 10%
y 30%0

- Montafias: &reas con pendientes entre 30%
y 45%.

A la informacidn anterior se le afiadieron datos
sobre cuencas hidrogr&ficas. El andlisis de
los datos térmico - altitudinales y fisiografi-
cos produjo las primeras delimitaciones en fun-
cidn del uso agropecuario,

Regiones pluviales y tipos de transcurso.

En esta etapa se establecieron primeramente los
requerimientos hidricr= de las actividades agro-
pecuarias. Para esta parte sirvid como guila las
zonas de vida de Holdridge (43) y los requeri-
mientos hidricos de los cultivos zonificados en
la etapa primera.

Lo ~~terior nos llevd a establecer seis regio-
nes pluviales:

1, menos de 1000 mm
2. de 1000 a 1999 mm

3. de 2000 a 2500 mm
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4, de 2501 a 3000 mm
S. de 3001 a 4000 mm
6. 4000 o mis

A las regiones anteriores se les afiadid la dis- -
tribucidn de los porcentajes mensuales de la
precipitacidn, en relacidn a la suma anual que
constituye los tipos de transcursos I, II, III
y IV que las caracterizan.

Aqui se tiene que el valor 8,.3% separa las é&po-
cas lluviosas de las &reas, tomando hasta 2,5%
como enteramente seco, 5% seco y despuds seco
con tiempo variable, hasta 8.3%. De 8.3% hasta
11.5% lluvioso variable; de 11.5% a 15% lluvio-
so y mis de 15% muy lluvioso.

Se estimaron y mapearon como complemento, la
iniciacidn y duracidn de los perfodos seco y
lluvioso. La informacidn sobre regiones y
transcursos pluviales permitid otro criteric:’
que ‘al ser superimpuesto, permitid dividir aun
m8s, ciertas 8reas e iniciar un proceso de re-
agrupamiento en otras 8reas.

An&lisis c¢limAticses -~

Costa Rica tiene la ventaja de tener estudios
bastante completos al respecto, en el caso de
los estudios de zonas de vida, ya que se han
realizado dos (43 y 85) y un anflisis climiti-
co del tipo Koeppen (7). Sin embargo, se pen-
sd que después de realizado el anflisis de los
puntos 1, 2 y 3, udna confrontacidn con este
tipo de estudios permitiria un primer ensayo
de sintesis de las 8reas que los primeros pa-
sos produjeron,

Efectivamente, la visidn panorémica integral
de estos estudios permitieron iniciar un re-
agrupamiento de una gran cantidad de micro-
&reas surgidas con anterioridad.

Hasta este punto, es posible decir que el fe-
n8meno climitico ha predominado, aunque la in-
formacidén sobre tipos de paisajes inicia muy
timidamente el an8lisis del factor tierra.
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A este punto se tiene un mapa de regiones homo-
géneas desde el punto de vista climitico en
forma preponderante y produjo el primer mapa

sintesis.

AnSlisis geoldgico . de suelos y uso potencial,

Este paso comienza por separado otra etapa, en
la cual el factor tierra jugard@ papel preponde-
rante. Aqui se procedid de la siguiente forma:

i Se agruparon grupos de suelos que se deri-
varon de material madre semejante.

ii Se identificaron y separaron aquellas 3areas
de tierras pantanosas y de tipo cuyo uso
era casi imposible desde el punto de vista
agricola,

Se analizaron los mapas de suelos existen-
tes y se busc8d agrupar suelos con textura,
fertilidad, pedregosidad, pendientes, ero-
sidn y drenaje semejantes. Se advierte el
hecho de que sdlo fueron semejantes y no

iguales., La semejanza se buscd siempre en
funcidn del uso de que éste era suceptible.

e
e
(20

iv Con la informacidn ya en mapa, se hizo una
sobreposicidén al mapa de uso potencial de
la tierra elaborado por Coto y Torres (31),
siguiendo el sistema desarrollado por Plath
(68), que previamente habia sido sintetiza-
do par~ representar las siguientes &areas:
a) Areas I A - Uso Intensivo - Cultivos
Anuales; b) Areas IP - Uso Intensivo- Cul-
tivos Permanentes; c¢) Areas II - Uso Ex-
tensivo; Areas III - Uso Forestal, y Areas
IV - Uso Muy Extensivo. (Prdcticamente no
apto para agricultura). Para un uso a es-
cala detallada, ver los trabajos de Agui-
rre y Plath (8) y de Castro (21) en la Pe-
nfnsula de Nicoya en Costa Rica.

La sobreposicidn anterior permitid sintetizar y
delimitar 8reas fisioeddficas con mas de un 60%
de homogeneidad, ya que simult&neamente est§ba-
mos analizando geologfa, suelos y uso potencial.
Este anflisis simult&neo produjo otro segundo
mapa sintesis. )
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f. An8lisis de uso de la tierra y de aguas subte-

rr8neas.

Dada la necesidad de riego en algunas zonas del
pais, se produjo el tercer mapa sintesis, que
fue el producto de la sobreposicion del mapa de
uso actual de la tierra y de la informacidn y
mapa de aguas subterridneas; dada la interaccidn
entre estos dos factores.

g. Sobreposicidn simultfnea de los tres mapas sin-

tesis.
Esta etapa consistid en la elaboracidn de tres
mapas, sobrescritos transparentes, para montar-
los sobre el mapa b&sico, y utilizando el cri-
terio del 60% de limitar las regiones bioffsi-
cas de Costa Rica.

h. Ajuste de los 1fndtes de las regiones biofisi-

cas a los limites polftico-administrativos.

En el caso de Costa Rica, los limites politico-
administrativos son los cantones. Esta etapa
proporciond una idea preliminar de la posible
distorsidn que el hombre produciria sobre el
medio ambiente al trazar las regiones finales.

An8lisig gsocioecondmico

a. Establecimiento de la metodologia de anflisis.

Como ya se ha expresado, la idea era el estable-
cimiento de: a) un mé&todo que permitiese sinte-
tizar informacidn socio-econdmica sobre la acti-
‘vidad agropecuaria a través de uno o m&s fndi-
ces; b) establecer la forma de cuantificar Ia
actividad socio-econdmica del sector, y c) de-
terminar la unidad territorial de la cual se
tomara y refiriera informacidn cuantitativa.

La revisidn de literatura demostrd que existfa
un método analitico que al parecer habia sido
usado con bastante &xito; el método analftico
en referencia es el anflisis de factores (fac-
tor analysis). Los estudios en cuestidn son
los realizados por Almendinger (10), en el cufl
se utilizé &ste m&todo analftico para definir
comunidades polfticas y socialmente homogeneas
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y estudios de transporte para la regidn metropo-
1itana de New York. Berry (15 y 16) mostrd su
uso para resolver modelos espaciales multidimen-
sionales, y cdmo &stos proveen medidas de regio-
nes homogéneas. Hagood (39) demostrd la utili-
dad de dicho método para delinear subregiones,

Sin embargo, los estudios y comentarios que més
impulsaron la utilizacidn del anflisis de facto-
res como posible método, fueron los trabajos de
Hagood et al (39, 40 y 41), en los cudles se ha-
bftan utilizado datos censales a nivel de conda-
do, cuantificados y tipificados adecuadamente,
basados en los esfuerzos de Lively y Almack (54),
El trabajo de Jones y Goldsmith (52), en el cual
utilizaron el andlisis de factores en la delinea-
cidn de subregiones en los condados de Chenango,
Delaware y Otsego en el Estado de New York. Y
finalmente, los comentarios de Isard (50), que

en su libro "Methods of Regional Analysis" elo-
gia el trabajo de Hagood et al (41) y manifiesta
que el anflisis de factores parece tener gran
promesa como método para delinear regiomes,., Sin
embargo, antes de decidir el uso de este método,
se leyd repetidas veces la frase de Isard, cita-
da textualmente en inglés:

"In considering the virtues-of factor analysis,
the analyst must also bear in mind the extent
to which factor analysis canrnt eliminate his
responsibility for sound reasdning and judge-
ment, and in may cases cannot eliminate the need
to resort to arbitrary procedures. Briefly put,
factor analysis is not nearly as objective as
appears to the unsophisticated analyst. At the
very start, the choice of relevant characteris-
tics must depend on an investigator's intuition
and previous knowledge, as well as the availa-
bility of data., Next, the number of factors
deemed appropriate involves a judgement of fac-
tors despite certain procedures designed to
furnish objective criteria. Most important of
all, many alternative sets of factor loadings
are possible for a given set of data on inter-
correlations, the particular c-~e chosen and
its interpretation (if any can be put forth)
being largely determined by the theoretical or
conceptual construct deemed most significant.
In addition, there are a number of shortcomings
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both conceptual and technical, such as those re-
lating to the assumptions involved in the initial
correlation procedures, the additive or multipli-
cative nature of factors, and measures of error
variance" (50).

Con lo anterior como base, se estudid el trabajo
de Hagood et al (41), para ver las implicaciones,

limitaciones y alcances de un esfuerzo prictico y
los trabajos de Cattel (23), Blalock (18) y Ha-
good y Price (40) para conocer los aspectos teb-
ricos del anflisis de factores. En el libro de
Cattel (23) se encontrd una clara explicacidn
tedrica del anflisis de factores y de uso en las

ciencias sociales, -

El an8lisis de factores es un grupo de mé&todos
mediante el cu8l se logra que las relaciones en-
tre un grupo de variables puedan ser representa-
das por un grupo menor de variables o factores
comunes., La concepcidn fundamental es que, de
la gran cantidad de informacidn existe una rela-
cidn b8sica entre todas las variables que se han
cuantificado y en este caso podrfa hipotetizarse
que se refiere a similitud en el tipo y uso de
actividad agricola., La sintesis se realiza me-
diante la extraccidn de los pesos de los facto-
res, El primer grupo de factores extrafdos de
la matriz de correlacidn original entre las va-
riables, tienen la propiedad de ser mutuamente
ortogonales o estadisticamente independientes.
El conjunto de factores ortogonales tiene ade-
m&s, otras propiedades interesantes: a) pueden
considerarse como medidas sumarizadoras del
grupo original de variables, excluyendo la va-
riacidn en cada una que es finica a cada varia-
ble, o sea la parte de la variabilidad no aso-
ciada con ninguna otra de las variables en el
grupo., En la solucidn del factor principal

que se usd en el anflisis, la naturaleza suma-
rizadora de los factores generados es indicada
por el hecho de que cualquier factor generado
tiene una mayor correlacidn miltiple con el gru-
po de variables contempladas, que ninguna otra
variable, Los factores serdn extraidos en el
orden que est& de acuerdo.con su capacidad para
explicar la variacidon dentro de las variables
usadas.,
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Si hay varios factores fundamentales, cada varia-
ble dada puede estar correlacionada con més de

un factor. Asf, una variable puede ser concebi-
da como si tuviera varios componentes, uno aso-
ciado con el primer factor, otro con el segundo

y asf sucesivamente. La variable puede estar mi-
diendo varios factores simult&neamente, aunque
pudiera estar m8s correlacionada con un factor
que con los dem&s. Uno de los objetivos del ani-
1isis de factores, es estimar las correlaciones
de cada variable con todos los factores fundamen-
tales, y al hacer é&sto, compenetrarse de cufles
pueden ser estos factores.

De los pesos de los factores y el que ha sido
usado m&s comfinmente y tambi&n fue usado en es-
te caso como peso para combinar la informacidn
de cada una de las variables en un sdlo indice
(1), fue el primer peso del factor. La razén
para seleccionarle fue basada en la propiedad
que tie e dicho factor de representar la dimen-
sién altededor de la cudl las variables son me-
jor discriminadas.

Los c&lculos para la obtencidn de los factores
se obtuvieron mediante c8mputo electrdnico con
una mfquina IBM-1130, con programas ya elabora-
dos al respecto., Para una idea de los c8lculos
manuales que &sto representa, ver Cattel (23) o
a Hagood et al (41). E1 indice compuesto (I)
para cada municipio se calculd suponiendo que

un méximo de homogeneidad en (n) caracteristi-
cas (X),eecce0s0sXn, y puede obtenerse ocupando
1as unidades politico-administrativas, de acuer-
do con el valor de sus medidas en un indice com-
puesto I definido por 1la ecuacidn:

Si=A121+ A2Z2+ esceeecsccsact Anzn

donde:

zi = Xi - Mi
—————
sS1

en el cull:
S = Indice compuesto

Al es para cada caso el peso del primer fac-
tor asociado a cada una de las variables.
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Xi es igual al valor de la variable en el mu-
nicipio.
Mi es la media de la variable para todos 1los

municipios.

si es la desviacidn estandard de la variable
para todos los municipios.

Zi = puntaje estandarizado de la variable Xi,

El criterio anterior produjo la ecuacidn de pre-
diccidén, Despu&s de obtenida la ecv~ridn, se
sustituyd en la misma los v~lores 7 swseeseeslgy

para cada municipio, obteni&ndose el Indice de
similitud de actividad, uno por municipio.

Al analizar la informaci8n se sac8 en conclusidn:

- La existencia de una gran cantidad de varia-
bles que era posible cuantificar.

- Que la capacidad de computacidn disponible
era inferior al nfimero de variables que se
podian cuantificar.

- Que era necesario proceder en base a la ex-
periencia para realizar una evaluacidn de
variables para seleccionar realmente las
importantes.

Los puntos anteriores condujeron a establecer
criterios para agrupar variables en categorias

y realizar dentro de cada categorfa un descarte
de variable, que permitiera trabajar sdlo con
las m8s relevantes dentro de cada categorfa, y
por lo tanto, reducir el nfimero, a niveles que
fuese posible procesar, dada la capac1dad de 1los
programas disponibles.

Las categorias de variables consideradas relevan-
tes, fueron las siguientes:

- Rendimientos de los principales cultivos,
- Comercializacidn y accesibilidad.
- Ganaderia.

- Concentracidn de cultivos,
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- Poblacidn,

- Uso de la tierra,

- Tenencia.

- Mano de obra,

- Asistencia técnica.
- Agroindustrias,

- Crédito.

Dentro de cada una de las categorfias anteriores,
se decidid, en base a la experiencia de Nicara-
gua (19), proceder de la siguiente forma:

- Realizar por categoria un anflisis de facto-
res, con las variables incluidas en esa ca-
tegoria.

- Después de obtenido el resultado, eliminar

aquellas variables cuyo peso del primer fac-
tor first factor loading), fuese menor de
0.5,:

- Discriminadas las variables, proceder a un
segundo anflisis de factores-con las varia-
bles anteriormente seleccionadas.

La pregurta podrfa ser: ipor qué 0.5 como el pun-
to de corte?, Realmente no se contaba con evi-
dencia de investigacidn; sin embargo, al dirigir
técnicamente los trabajos de regionalizacidn de
Guatemala, Honduras, Nicaragua y El Salvador, se
pudo ensayar la idea de que existfan variables
m&s importantes que otras,

En el caso de Nicaragua, se pudo sugerir y ensa-
yar un sistema semejante pero dentro del anfli-
sis global y con el propdsito de definir, casi

al final, 8reas de conflicto. Si se procedfa al
descarte desde un principio y por grupos homogé-
neos, entrarian dudas y problemas en la delimita-
cidn de 8reas. Lo que al parecer fue confirmado
por los resultados obtenidos.

Después de obtenidos por el método descrito los
fndices compuestos de similitud de actividad, 1la
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pregunta que nos hicimos fue c8mo utilizarlos pa-
ra el propdsito que persegufamos, que era el de
regionalizar el pafs.

La revisidn de literatura hecha coincidfa, en la
clasificacidn en estratos un tanto arbitrparios,
dependiendo del nfimero de regiones deseadas, de
los indices obtenidos. Sin embargo, observamos
que en la medida en que se ampliaban o reducfan
los estratos, las regiones se modificaban y que-
daban zonas sueltas.

Despufs de debatir qué hacer, decidimos continuar
con el método utilizado en Guatemala, Honduras y
Nicaragua (58, 20 y 19), que consistfa en lo si-
guiente:

- - Identificar claramente en un mapa bésico
polftico-administrativo, los cantones del
pais.

- Poner el correspondiente indice en cada can-

tén en un sobreggrito transparente.

- Colocar el sobrescr-“to polfitico-administra-
tivo con los indices, sobre el mapa de re-
giones bioffsicas.

- Agrupar indices cuya diferencia numé&rica no
fuese menor de un 10 o 15% y que la agrupa-
cidn coincidiese dentro de lo razonable con
las regiones biofisicas.

- Lo anterior hecho sobre un buen mapa base
y con el conocimiento que el estudio nos did
del pafs, nos permitid delinear las regionmes

agricolas.

Con posterioridad se cuantificaron y tipificaron
cada una de las regiones agricolas, desde el pun-
to de vista biofisico y socioeconbmico, acordes
con los datos incluidos en el andlisis.

La metodologfa anterior es el producto de la ex-
periencia adquirida en los cuatro estudios ante-
riores hechos por técnicos nacionales en Guatema-
la, E1 Salvador, Honduras y Nicaragua, bajo 1la
direccidn técnica del autor y aunque no es comple-
ta, ya que en investigacidn nada lo es, represen-
ta un esfuerzo técnico aplicado en escala masiva
en paises con limitaciones de informacidn en algu-
nos de los rubros considerados.,
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6. Determinacidon de las variables socioecondmicas y re-
copilacidon de la informacion

Es dificil a priori establecer qué debe ser inclufdo,
ya que &sta decision est8 determinada por la informa-
cidn disponible; sin embargo, la primera decisidn a
tomar fue la de cuil seria la unidad polftico-adminis-
trativa a tipificar. En el caso de Costa Rica se de-
cidid por el cantdn, ya que es a este nivel al cufl la
informacidn censal estd tabulada en forma comfn y pu-
blicada. Adem8s, sdlo a este nivel existen mapas con
la divisidn politico-administrativa en forma precisa y
utilizable.

Decidido lo anterior, se procedid a recopilar toda la

informacidn censal disponible. Esta fue la del Censo

Agropecuario de 1963 (29), el fltimo y mis completo de
los censos nacionales, Esta se complement$ 7on infor-
macidn sobre créditol/, asi<tencia técnica 1 y agro-

industrias (20) provenientcs de otras fuentes.

La informacidn censal se completd con un cuestionario
a nivel nacional, aplicado a finqueros seleccionados
dentro de cada cantdén. Se prefirid a los finqueros,
en este caso, mejor que a miembros del personal de di-
ferentes instituciones, por pensarse que aquéllos po-
drian conocer mejor los problemas y a su vez comple-
mentar el anilisis con observaciones interesantes so-
bre los problemas del &rea. Esto se completd con
otros estudios existentes.

A continuacidn se presentd para las categorfas en cues-
tidn, primero las variables cuantificadas de origen
censal y después la obtenida a través del cuestionario.

a. Variables de fuentes secundarias
i Grupo I - Rendimientos
1) Rendimientos en qq/mz de arroz en ambas
siembras
2) Rendimientos en qq/mz de arroz en pri-

mera siembra

3) Rendimientos en qq/mz de arroz en se-
gunda siembra

1/ Créditoy Banco Nacional de Costa Rica; Asistencia Técnica:
~ Ministerio de Agricultura y Ganaderia.



4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

13)
14)
15)

16)

*17)

18)

19)

20)

21)
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Rendimientos en
bas siembras

Rendimientos en
mera siembra

Rendimientos en
gunda siembra

Rendimientos en
siembras

Rendimientos en
mera siembra

Rendimientos en
gunda siembra

Rendimientos en
siembras

Rendimientos en
mera siembra

Rendimientos en
gunda siembra

Rendimientos en
Rendimientos en
Rendimientos en

Rendimientos en
tano

Rendimientos en
nano

Rendimientos en
manzana

Rendimientos en
por manzana

Rendimientos en
Rendimientos en

manzana
v, ;‘,1*.

qq/mz

qq/mz

qq/mz

qq/mz

Qq/mz

‘qq/mz

qq/mz

qq/mz

qq/mz

'qq/mz

qQq/mz

qq/mz

de

de

de

de

de

de

de

de

de

de

de

de

frijol en am-

frijol en pri-

frijol en se-

mafz

mafz

matz

papa

papa

papa

en

en

en

en

en

en

tabaco

Yuca

Algoddn

ambas

pri-

se-

ambas

pri-

racimos por mz de Pl&-

racimos por mz de Ba-

cientos de pifias por

cientos- de naranjas

qq/mz de papaya

‘cientos de cocos por
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*22)

®*23)

*2y)

25)
26)

27)

28)

29)
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Rendimientos en fanegas/mz de café
arabigo

Rendimiento en fanegas/mz de café
hibrido

Rendimiento en fanegas/mz de café
todas las variedades

Rendimiento en qq/mz de cacao
Rendimiento en qq/mz de cabuya

Rendimiento en qq/mz de palma afri-
cana

Rendimiento en ton/mz de cafia de
azlicar entresacada

Rendimiento en ton/mz de cafia de
azficar ajechor . .

Lo anterior generd otras 29 variables en
las que en cada caso para cada cantdén se
calculd la siguiente relacibn:

Rendimiento Unitario en el Cantdn/Rendi-
miento Unitario en el pais. O sea que
85lo en rendimientos se tenian para cada
cantén 58 datos,

Grupo II - Comercializacidn

*1)

2)

*3)

u)

5)

6)

Total de fincas que reportan vender/
Total de fincas.

Total de fincas que venden al merca-
do/Total de fincas.

Total de fincas que venden en la fin-
ca/Total de fincas.

Total de fincas que venden al C.N,P,/
Total de fincas

Total de fincas que venden de otras
formas/Total de fincas

Total de fincas que venden al merca-
do/Total de fincas que reportan ven-
der
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de fincas que reportan vender

que venden al C,N.P./
que reportan vender

de otras
reportan

los que

los que

los que

los que

caminos

caminos

caminos

caminos

ven-

ven-

ven-

ven-

pa-

de

de

%7) Total de fincas que venden en la fin-
ca/Total
8) Total de fincas
Total de fincas
®#9) Total de fincas que venden
formas/Total de fincas que
vender
10) Indice de concentracidn de
den al mercado
%#11) Indice de concentfacién de
den en la finca
12) Indice de concentracidn de
den al C.N.P,
#13) Indice de concentracidn de
den de otras formas
iii Grupo III - Accesibilidad
%#1) 1Indice de concentracidn de
vimentados
%#2) 1Indice de concentracidn de
lastrados
3) Indice de concentracidn de
tierra
4) 1Indice de concentracidn de
otros caminos
#5) 1Indice de concentracidn de la distan-
cia de camino transitable para vehicu-
lo automotor a menos de 2 km de la en-
trada de la finca
#6) Indice de concentracidon de la distan-
cia de camino transitable para vehicu-
lo automotor entre 2 y 3 km de la en-
trada de la finca
%#7) Indice de concentracidn de la distan-

cia de camino transitable para vehicu-
lo automotor entre 4 y 6 km de la en-
trada de la finca
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9)

10)

11)

*12)

#13)

*1y)

15)

16)

17)

18)

19)
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Indice de concentracidn de la distan-
cia de camino transitable para vehicu-
lo automotor entre 7 y 9 km de la en=
trada de la finca '

Indice de concentracidn de la distan-
cia de camino transitable para vehicu-
lo automotor entre 10 y- 19 km de 1la
entrada de la finca

Indice de concentracidn de la distan-
cia de camino transitable para vehicu-
lo automotor entre 20 y 39 km de la
entrada de la finca

Indice de concentracidn de la distan-
cia de camino transitable para vehicu-
lo automotor a mis de 40 km de la en=
trada de la finca

Indice de concentracidn de fincas sin
camino transitable

Niimero de fincas a menos de 2 km de
camino transitable todo el afio/Total
de fincas informantes

NGmero de fincas entre 2 y 3 km de ca-
mino transitable todo el afio/Total de
fincas informantes

NGmero de fincas entre 4 y 6 km de ca-
mino transitable todo-el afio/Total de
fincas informantes

NGmero de fincas entre 7 y 9 km de ca-
mino transitable todo el afio/Total de
fincas informantes

NGmero de fincas entre 10 y 19 km de
camino transitable todo el afio/Total
de fincas informantes

NGmero de fincas entre 20 y 39 km de
camino transitable todo el afio/Total
de fincas informantes

Nfimero de fincas a mis de 40 km de ca-
mino transitable todo el afio/Total de
fincas informantes
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16) Indice de concentracidn de cabuya

17) 1Indice de concentracidn de palma afri-
cana

18) 1Indice de concentracidn de cafia de
azficar entresacada

19) 1Indice de concentracidn de cafia de
azicar en ajecho

vi Grupo VI - Poblacidn

#1) Poblacidn total/km?

#2) Poblacidn urbana/km?
3) Poblacidn rural/km?

4) Poblacidn urbana/poblacidn rural

5) Poblacidn total cantonal/poblacidn to-
tal del pais

®*6) Poblacidn urbana cantonal/poblacién ur-
bana del pafis

7) Poblacidn rural cantonal/poblacidn ru-
ral del pais

8) Poblacidn total/manzana en cultivo
*3) Poblacidn urbana/manzana en cultivo
"#10) Poblacidn rural/manzana en cultivo
vii Grupo VII - Uso de la Tierra

1) 1Indice de concentracidn de los culti-
vos anuales

2) Indice de concentracidn del pasto de
corte

3) Indice de concentracidn de las huertas

4) 1Indice de concentracidn de las tierras
en descanso

5) Indice de concentracidn de los culti-
vos permanentes
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6) Indice de concentracidn de otras tie-
rras

7) Indice de concentracidn de los potre-
ros bajos

8) 1Indice de concentracidn de los potre-
ros altos

9) Indice de concentracidn de los bosques
con pasto

10) Indice de concentracidn de los bosques
sin pasto

11) 1Indice de concentracidn de los charra-
les

Grupo VIII - Tenencia

®1) NGmero de propietarios/total de fincas
del cantdn

#2) N@Gmero total de manzanas propias/total
de manzanas en explotacidn

Grupo IX - Mano de Obra

1) 1Indice de concentracidn de trabajado-
res permanentes

#2) 1Indice de concentracidn de trabajado-
res temporales

3) Trabajadores temporales/trabajadores
permanentes

En las nuevas categorias se cuantificaron
a nivel cantonal un total de 176 variables
que tipificaron el medio socioecondmico.

Grupo X - Localizacidn

Para lograr forzar cierta contiguidad en
los indices, se siguid la sugerencia de
Hagood et al (41) de afiadir dos variables
m4s de localizacidn vertical y horizontal,
y que se establecen partiendo de la esqui-
na izquierda del mapa y dividiendo de un
extremo a otro en partes iguales las dis-
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tancias entre una esquina y otra. Subsecuen-
temente, se numeran las divisiones consecuti-
vamente y se localiza el centro de cada can-
t8n, dindole los valores a ese cantdn que
tengan las coordenadas verticales y horizon-
tales.,

Como apuntah los autores antes citados, mien-
tras mayor sea el nimero de variables, el
efecto de este ajuste se pierde, cosa que pu-
dimos comprobar al correr el anflisis con y
sin estas variables, sin un cambio percepti-
ble en el valor de los indices.

Variables de fuentes primarias

El cuestionario aplicado a finqueros seleccionados
en el pafs incluia la siguiente informacidn:

He

e
e

iid

iv

Localizacidn geogrifica y 8rea representativa

Actividad agricola

- Cultivos m&s importantes en orden des-
cendente

- Rendimiento por manzana

- Costo de produccidn por manzana

Comercializacidn por cultivo y actividad

- Precio de venta de los principales pro-
ductos

- Lugar de venta

- Tipo de comprador

- Destino final

Actividad ganadera o avicola (en razdn de
porcentaje de fincas dentro del §rea)

- Especie
- Raza
- Propbésito: carne, leche, crianza, hue-

bos, doble aptitud sobre mano de obra
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- Salarios por jornada

- Duracidn de la jornada en horas

- Meses de mayor demanda

- Mano de obra local o migratoria
v Migracidn

- Migracidn

- Inrizracidn

- Lugares

- Cultivos

Al final del cuestionario se inclufa una pre-
gunta para hacer una evaluacidn de los servi-
cios de asistencia té&cnica y créditos. No
todas las 8reas fueron visitadas, ya que al-
gunas eran de dificil acceso.

Procesamiento de la informacidn

Todo el procesamiento se hizo en tarjetas IBM, te-
niendo un juego para cada cantdén y con estos datos
basicos se generaron las variables que se han des-
crito anteriormente.

El anflisis de factores se realizd en la Unidad de
C&lculo Electrbnico del Instituto Interamericano
de Ciencias Agricolas de la OEA, en su Centro Tro-
pical de Ensefianza e Investigacidn en Turrialba,
Costa Rica, utilizando programas que para dicho
propdsito se encuentran disponibles en la biblio-
teca de programas de dicha unidad,

Mapeamiento de los Indices y delimitacidn de las
regiones socioecondmicas

Después de obtenidos los Indices compuestos de si-
militud de actividad agropecuaria, en base al an&-
lisis de factores, se procedid a realizar las si-

guientes operaciones:

1) En un mapa politico-administrativo, transpa-
rente, en el que estuviesen claramente deli-
mitados, se procedid a colocar en cada muni-
cipio el valor del indice para cada cantén.
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2) Se procedid a la agrupacidn de cantones en
nficleos en los cufles tentativamente entre
un fndice y otro contfguo no hubiese una di-
ferencia mayor de 10% entre uno y otro. Po-
demos decir que el resultado fue una especie
de regionalizacidon socioeconbmica que nos da-
ba una visidn global del pais

El procedimiento anterior produjo un mapa que tie-
ne dos limitaciones: 1) que no toma en considera-
cidén el medio biofisico, y 2) que tenfa de nuevo
demasiadas 8reas. Se necesitaba una sintesis fi-
nal de los dos factores: el biofisico y el socio-
econbmico.

Sfntesis final: Regiones Agricolas

Para realizar la sintesis final se utilizaron co-
mo elementos b8&sicos:

- Mapa base del pais

- Mapa de regiones biofisicas

- Mapa polftico-administrativo

- Mapa politico-administrativo con los fndices

y regiones socioecondmicas
- Mapa de luz

Todos los mapas en escala uniforme 1:500,000 y en
papel transparente.

El proceso que sigue, como dice Isard (50) en el
p&rrafo citado anteriormente, requirid de dos co-
sas fundamentales: 1) buen juicio, y 2) conoci-
miento del pafs y del medio, Siguiendo el proce-
so anteriormente descrito, se colocaron los mapas
transparentes de regiones biofisicas y socioecond-
micas uno sobre otro y ambos sobre el mapa base y
se procedid a agrupar y reajustar los limites de
las regiones socioeconbmicas, sintetizando en los
‘casos que lo permitiesen, las nuevas regiones den-
tro del marco biofisico. Se hizo necesario flexi-
bilizar el 1Imite diferencial entre indices conti-
guos a un 15 o 20%, siempre y cuando el medio bio-
fisico no se violase radicalmente, En este paso,
fue de gran utilidad un ajuste preliminar arbitra-
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rio de las regiones biofisicas a lfmites polfti-
co-administrativos, realizada a lo largo del pro-
ceso.

Sin embargo, es posible hacer dos observaciones:
1) las regiones finales, aunque son una mezcla
del medio y el hombre, siempre que se necesitd
un ajuste final en &reas dudosas se prefirid el
lfmite del hombre, para facilitar asi la adminis-
tracidn de programas de desarrollo y evitar ter-
minar con fracciones de cantones, y 2) mayor si-
nuosidad en los limites de los mayores son los
problemas de ajuste de los limites y demuestra
que muchas &reas tienen lfmites que a la luz de
la experiencia no son muy funcionales.

Aunque la metodologia parece muy compacta y razo-
nable, s8lo un conocimiento claro del pais le da
el elemento de sentido comfin a cualquier regiona-
“lizacidn.

® Variables usadas en la ecuacidn de prediccidn final.
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IV RESULTADOS

REGIONALIZACION

1.

2,

An8lisis biofisico

De acuerdo con lo expresado anteriormente, en la sec-
cidn de materiales y mé&todos, la primera etapa de 1la
regionalizacidn fue la delineacidn de las regiones
bioffsicas, utilizando el mé&todo expuesto que consis-
te en una sintesis cartogr8fica sucesiva. En este mé-
todo, el criterio basico de delimitacidn es el efecto
que el factor bajo an8lisis, y sus diferentes componen-
tes, tengan sobre el uso de la tierra.

La delimitacidn hecha se presenta en el mapa de regio-
nes biofisicas que se adjunta en apéndice y que fue el
punto o marco de referencia original que, posterior-
mente, al tener los resultados del andlisis socioeco-
némico, se modificd., De acuerdo con dicho esfuerzo,
el espacio nacional se dividid en 20 espacios biofisi-
camente con un grado de homogeneidad lo suficientemen-
te amplios como para merecer ser una unidad por si sé-
lo.

Anflisis socioecondmico

Como se expresd anteriormente en la seccidn que esta-
blece la metodologia de anilisis socioecondmico, pode-
mos ver que en el proceso, de hecho se realizaron un
total de 9 an8lisis de factores que pueden catalogar-
se como parciales, ya que de &stos, siguiendo el cri-
terio de corte 0.5, se seleccionaron las variables a
utilizar en el anf8lisis de factores final,.

En cada caso, para estimar los pesos del primer fac-
tor (first factor loading), se partid de la matriz de
correlacidn y siguiendo el método de centroide desa-
rrollado por Thurstone (81), en base a programas ya

‘elaborados, se procedid con el andlisis.,

Con posterioridad, los indices fueron calculados en
base a programas especificamente elaborados para el
trabajo por la unidad de c8lculo electrdnico del IICA-
CTEI de Turrialba.

Como se dijo, en total habian originalmente 176 varia-
bles en las 9 categorias, sin contar las de localiza-
cidn, &stas por el criterio de corte se redujeron a u4u
que se detallan a continuacidn:
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Variables utilizadas en el andlisis final

- Rendimiento en racimos de banano por manzana

- Rendimiento en fanegas de café ardbigo por man-
zana

- Rendimiento en fanegas de café hibrido por man-
zana

- Rendimiento en fanegas de café de todas las va-

riedades por manzana

- Total de fincas que reportan vender/total de
fincas
- Total de fincas que reportan vender en la finca/

total de fincas

- Total de fincas que reportan vender en otras for-
mas/total de fincas

- Total de fincas que venden en la finca/total de
fincas que reportan vender

- Total de fincas que venden de otras formas/total
de fincas que reportan vender

- Indice de concentracidén de los que venden en la
finca

- Indice de concentracidn ue los que venden de
otraz«formas

- Indice de concentracidn de la distancia de camino
transitable para vehiculo automotor a menos de 2
km de la entrada de la finca

Indice de concentracidon de la distancia de camino
transitable para vehiculo automotor entre 2 y 3
km de la entrada de la finca

- Indice de concentracidn de  la distancia de camino
transitable para vehiculo automotor entre 4 y 6
km de la entrada de la finca

- Indice de concentracidn de fincas sin camino tran-
sitable
- Niimero de fincas a menos de 2 km de camino transi-

table todo el afio/total de fincas informantes
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NGmero de fincas entre 2 y 3 km de camino transi-
table todo el afio/total de fincas informantes

N@mero de fincas sin camino transitable/total de
fincas informantes

Vacas totales en el cantdn/vacas totales en el
pais

Vacas de carne en el cantdn/vacas de carne en el
pais

Vacas de leche por cantén/vacas totales por cantén
Vacas de carne por cant8n/vacas totales por cantén

Indice de concentracidn de ganado vacuno hembra en-
1&zado para carne

Indice de concentracidn-de ganado vacuno total en-
razado para carne

Ganado.vacuno hembra enrazado para carne en el
cantbén/ganado vacuno hembra enrazado para carne
en el pais

Ganado vacuno hembra criollo para carne en el can-
tén/ganado vacuno hembra criollo para carne en el
pais

Ganado vacuno total puro para carne en el cantdn/
ganado. vacuno total para carne en el pais

Ganado vacuno total enrazado para.carne en el can-
tén/ganado vacuno total enrazado. para carne en el
pais

Ganado vacuno total enrazado para leche en el can-
tén/ganado vacuno total enrazado para leche en el
pais

Ganado vacuno total criollo para carne en el can-
t8n/ganado vacuno total criollo para carne en el
pais

Ganédo vacuno total.en el cantén/ganado vacuno to-
tal en el pais

Ganado vacuno macho en el cantdn/ganado vacuno ma-
cho en el pais
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- Total de pasto bajo en el cantén/total de pasto
bajo en el pais

- Total de pasto alto en el cantdén/total de pasto
alto en el pais

- Indice de concentracidn de arroz

- Indice de concentracidn de café

- Poblacidn total/km2

- Poblacién urbana/km?

- Poblacidn urbana cantonal/poblacidn urbana total

: del pais

- Poblacidn urbana/manzanas en cultivo

-  Poblacidn rural/manzanas en cultivo

- NGmero de propietarios/total de fincas del cantén

- ~ NGmero total de manzanas propias/total de manza-

nas en explotacidn

- Indice de concentracidn de los trabajadores tem-
porales

Después de la seleccidn anterior se procedid a reali-
zar el décimo y iltimo anflisis de factores, en el
cufl, después de obtenido el peso del primer factor,
(first factor loading), se procedid a montar la ecua-
cidn de prediccidn del fndice de similitud de activi-
dad, que detallamos a continuacidn, y que sigue la me-
todologia antes citada:

S; = 0,437 21 - 0.887 Zy - 0,759 Z3 - 0,824 Zy4

- 0,729 Z5 + 0,813 Zg - 0,894 Z,; + 0,835 Zg - 0,893 Zg
+ 0.835 2, - 0,893 259 - 0,757 29,5 - 0,852 Z;4

- 0.576 Zqy + 0,878 Zyg - 0.759 254

0.852 249

+ 0,877 Zyg + 0.785 Z4g + 0.763 Z,, - 0.768 Z,,

+
+

+ 0,715 Zyp + 0,763 2,5 + 0.847 Z,y, + 0.738

+ 0.659 Zgp

-+

0.480 Zy,97 + 0.399 Zoyg

+

0.787 Z,g



0.677
0.772
0.536

0.u403

239
23y
Z38

Zyo

0.754
0.70u4
o.u18

0.776
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Zy3

0.743 Z3g - 0.907 237
0.260 Zyg - 0,480 Zy,

0.501 2Z,,

Con la ecuacidn anterior y al sustitufr para cada can-
tén los valores correspondientes de ZjviveeesseeseZyy,
se calcularon los 68 fndices compuestos correspondien-
tes, uno por cantdn, que fueron la base del an8lisis

socioecondmico.

Al proceder a su mapificacidn y agru-

pamiento que permitiera, siguiendo la metodologia in-
dicada, el delinear las regiones agricolas finales.
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SEGUNDA PARTE

REGIONES AGRICOLAS DE COSTA RICA

Costa Rica tiene una superficie estimada de 50,882 km 2 y

estid formada por 72 cantones, de los cufles 4 de ellos: La
Cruz, Coto Brus, Talamanca y Matina, son de creacidn posterior
al censo de 1963 (29), y se encuentra localizada entre los 8°
y 11,.5° de latitud norte y los 86° y 83,5° de longitud oeste
del meridiano de Greenwich,

En base a la sintesis bioffsica y socioeconbmica, se deli-
mitaron un total de 16 regiones, las cufles se describen a con-
tinuacidn en el grado de detalle permitido por la informacidn
disponible.

Antes de entrar en la descripcidn de las regiones, debemos
hacer resaltar que en el caso de los cantones de Grecia, Here-
dia y Puntarenas, por causas ajenas a nuestra voluntad, la in-
formacidn socioeconbmica tuvo que trabajarse a nivel de munici-
pio, ya que ciertos pedazos del cantdn no constituian una uni-
dad geogr&fica.

I CENTRAL DE SAN JOSE

1. CaracteristicasJ&enerales

Esta regidn se concentra practicamente en el llamado
"corazbn de la meseta central", cubriendo fracciones
de la parte norte de la provincia de San José&, y sur
de la provincia de Heredia.

Encierra en su espacio los siguientes cantones y tie-
ne la extensidn e Indices de similitud de actividad
agropecuaria que se detallan en el Cuadro 1,
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Caracteristicas generales de la Regidn 1
Central de San José

Provincia y Cantén EZE#;;%?“ , g?gi;;tg;
San José

San José 45 - 38,81

Tibas 9 - 37.69

Montes de Oca 16 - 32,93

Curridabat 16 - 31,43
Heredia

Santo Domingo 31 - 30.89

San Pablo 8 - 32,55

TOTAL 125

2,

Caracteristicas biofisicas

ae.

Altitud

La altitud en la esquina suroeste fluctfia entre
500 y 1,000 msnm, mientras que en el resto de la
regidn es casi homogé&nea y fluctfa entre 1,000 y
1,500 msnm,

Temperatura

La temperatura en la regidn, como es de suponer,
se ve afectada por la altura. Las minimas pro-
medio anuales fluctfan entre 12° y 16°C, mientras
que las méximas fluctfian entre 24°C y 28°C, En

. términos generales, se puede decir que la regidn

tiene condiciones té&rmicas agradables para la vi-
da humana y apropiadas para el desarrollo de ae-
tividades agropecuarias.
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Precipitacidn

La regidn registra precipitaciones en su extremo
noreste de 3,000 mm anuales y en su extremo sur-
oeste las mismas fluctfan entre 1,750 y 2,000 mm,

Duracidén del periodo seco y tipo de transcurso

La duracidn del periodo seco, de acuerdo con los
estudios realizados por Trojer (83), fluctfian en-
tre 5.5 y 6 meses,

El tipo de transcurso predominante es el de Tipo
I, con algunas dreas al norte-noreste que presen-
tan transcursos de Tipo II. Ver apéndice para la
tipificacidn de los transcursos.

Fisiografia

Los tipos fisiogri&ficos predominantes en la re-
gidn son las llanuras y los cerros. Las zonas de
llanura se encuentran en toda el drea, menos en
las partes mds altas entre el norte y el este, y
son zonas generalrente planas, con pendientes me-
nores del 10% precominantes, cuyas partes mis al-
tas alcanzan no mds de 100 o 150 m sobre el fon-
do de los valles,

Las zonas de cerros y colinas se ubican_princi-
palmente al norte y noreste y este. Sén peque-
flas 8reas que corresponden a las partes mis altas
de la regidn. En estas zonas las pendientes comu-
nes fluctian entre 10 y 30% y generalmente son
&reas quebradas en las cuiles las alturas fluctfan
entre 150 y 600 m sobre el fondo de valles inte-
riores o llanuras. Estas &reas representan menos
del 20% de la regidn,

Geologfa

La formacifn geolégica predominante es del tipo
pirocl&stico-andesitico pleistocénico. Son rocas
volc8nicas soldadas, muy comunes en el Valle Cen-
tral.

Suelos
Los suelos predominantes son los de ando y regoso-

les con pendiente ligera. Se han desarrollado en
base a materiales volc8nicos. de diversas edades,
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al norte del Iraz@ y las cercanfas de Naranjo y
San José; son profundas y &cidas de estrato su-
perficial franco, pargo o negro sobre ceniza y
material volclnico gris de textura gruesa. Son
de alta fertilidad, pero la erosidn puede haber-
la reducido, pero responden bien a la fertiliza-
cidn.

Aguas subterrianeas

Es una regidn en la cufl se presenta gran varia-
cidn seglin la estructura de la roca. En el caso
de pozo, la disponibilidad se considera entre ba-
ja y moderada de 50,000 a 5,500,000 litros por
dfa. Las 8reas de alta disponibilidad estln es-
parcidas sobre toba y andesita, principalmente.

Ecologia (zonas de vida)

De acuerdo con la clasificacidén hecha por Tossi
(87), la regidn presenta condiciones casi en su
totalidad de bosque hfimedo premontano, y en las
partes m&s altas, en los limites noreste de 1la
regidn, condiciones de bosque muy hGmedo premon-
tano.

Uso potencial de la tierra

La regidén, de acuerdo con el uso potencial de 1la
tierra, tiene alrededor del 80% de su territorio
bajo condiciones I-A, o se¢ ,ireas en las cufles
el 75% de su superficie possie recursos fisicos
capaces de dar altos rendimientos por unidad de
superficie. El resto, en las partes altas del
noreste de la regidn, son clasificadas I-PF para
cultivos permanentes y ganaderia intensiva, con
empleo de métodos sencillos de -eonservacidn.

-3, = Caracterfsticas socioecondmicas

a.

Poblacidn

La poblacidn del &rea es de un total, en base a

la informacidn del iltimo censo, de 241858 habi-
tantes, de los cufles 206885 estaban clasificados
como poblacidn urbana o sea 86%, y 34973 estaban
clasificados como poblacidn rural, o sea el 1u4%,

Se obssrva también que la relacidn de habitantes
por km“ de extensidn es de 1934 y que la relacidn
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urbano/rural es de 5,92, Las cifras anteriores
confirman la caracteristica urbana de la regidn
en general, cosa que se ha acentuado profunda-
mente desde la realizacidn del Gltimo censo, en
especial en lo que podia considerarse el "casco
urbano" de San José&, Telas, Montes de Oca y Cu-
rridabat. Los detalles se presentan en el Cua-
dro 2,

Uso actual de la tierra

El uso actual de la tierra de la regidn, de
acuerdo con el Cuadro 3, demuestra que el uso
predominante en la regidn son los cultivos per-
manentes con un total de 9154.7 manzanas, o0 sea
el 76% de la superficie en explotacidn, lo que
unido a la extensidn bajo potreros de 1903.9 man-
zanas, hacen entre estos dos usos el 92% de la
tierra en uso., Si afiadimos los usos relacionados
con ganaderfa, vemos que en esta regidn prevale-
cén los cultivos permanentes y los usos ganaderos,

Tenencia

La condicidn predominante en la regidn es la ocu-
pacidn en propiedad. De las 1112 fincas, 97% es-
t&n ocupadas en propiedad y estas unidades repre-
sentan 99% de la extensidn utilizada. Para més
detalles ver el Cuadro 4,

Ganaderia

La regidén tenia un total de 2540 cabezas de gana-
do vacuno, de las cufles el 2263 eran para produc-
cidn de leche., Por otra parte, de los animales
destinados a la produccidn de J~che, 2054 eran hem-
bras en sus tres categorfas; terneras menores de un
afio, vaquillas entre 1 y 2 afios y vacas de més de

2 afios, o sea que 81% del total de la poblacidn va-
cuna estaba catalogada como hembras destinadas a la
produccidén de leche., Si se acepta que sdlo las va-
cas mayores de dos afios estin en produccidn, o sean
1267 animales, la produccidn promedio por vaca dia-
ria es de 3.21 botellas o 2,15 litros diarios, o
sea unas 1468 libras por lactancia. Esto represen-
ta el efecto que sobre el promedio tienen los ani-
males criollos de baja produccidn.

Las observaciones anteriores muestran, sin duda,
que la regidén en estudio es una zona lechera, lo
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que se explica por las condiciones bioffsicas y
de mercado de la regidén. Los detalles especffi-
cCos se presentan en el Cuadro 5,

Caracterfsticas de la poblacidn en la Regidn
I - Central de San José

Caracteristicas NGmero
Poblacién
Total 241,858
Urbana 206,885
Rural 34,973
Relacidn Urbano-Rural 5,92
e, Cultivos

De los cultivos de la regidn, el m&s importante

es el café, ya que de la tierra en uso ocupa el

72% de la extensidn, lo cual demuestra su impor-
tancia. En relacién a los rendimientos de este

cultivo, €stos se encuentran alrededor de los 52
quintales de café en cereza, Los otros cultivos
reportados, como se observa en el Cuadro 6, ocu-
Pan una posicidn insignificante en la estructura
agricola de la regidn,

Comercializacidn

La informacidn recopilada muestra que 96% de las
fincas comercializaban parte o la totalidad de
su produccidn. Las formas predominantes de co-
mercializacidn eran las no especificadas dentro
de los datos censales; dadas las facilidades de
la regidn, era de esperar la existencia de una
agricultura de mercado, especialmente el café.
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Lo interesante es la poca importancia del Conse-
jo Nacional de Produccidn en la comercializacidn.
Para mids detalles ver el Cuadro 7,

Cuadro 3 Caracteristicas de uso actual de la tierra
en la Regidn I - Central de San José

Caracteristicas Nimero
Uso actual (mz)

Cosecha anual 122,58
Pasto de corte 78.7
Huertas 23.%
En descanso 307.2
Otras tierras 123.7
Cultivos permanentes 9189 .1
Potreros 1903.9
Repastos 239.5
Bosque con pasto 123.7
Locque sin pasto 25¢ .5
Charral 279.,4
Jdtros usos 157.,0
TOTAL 12804,7
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Cuadro 4 Caracteristicas de la tenencia de la tierra
en la Regidn I - Central de San José
Caracteristicas o Nimero
Tenencia
Nimero de fincas 1109
- Nimero de fincas propias 1077
% 97
Extensidn en uso (mz) 12794,7
Extensidn en uso propio 11936.0
93
g. Accesibilidad

De las fincas que reportaron en la regidén, 63.5%
tenian facilidades permanentes, de todo tiempo,
para sacar los productos, ya que su entrada prin-
cipal se encortraba accesible a caminos pavimen-
tados o lastrados.

Crédito agricola

La informacidn sobre crédito agricola cubre so-
lamente la informacidn del Banco Nacional de Cos-

" ta Rica, la red bancaria mds extensa del pais y

cuyas colocaciones tipifican el esfuerzo que se
canaliza hacia el sector.

En esta regidn existen sucursales en la Uruca y
Telas, ademis de la oficina central. En las dos
primeras no se otorgan préstamos al sector. En
la oficina central se otorgaron préstamos que se
observaran en el Cuadro 9; sin embargo, esta o-
ficina atiende ademis de su zona. de influencia
todo el pais.
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Cuadro § Caracteristicas de la ganaderia en la Regién
» I - Central de San José

»

Caracteristicas Menos 1 l a2 2 +
Terneras Vaquillas |Vacas
y novi-
llas

Ganado vacuno (hembra)

Puro
Para carne 10 0 1
Para leche 30 - 82 118
Enrazado
Para carne 1 0 5
Para leche 202 181 339
Criollo
Para carne 9 12 18
Para leche 202 112 786

Produccidn diaria
botellas de leche LO6Y

Produccidn por vaca
3.2 botellas 3.2

Terneras (menores de un afio)

Vaquillas y novillas ( de uno a menos de dos afios)

Vacas (de dos y m&s afios)
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Cuadro 5a Caracteristicas de la ganaderia en la Regidn
I - Central de San José '

Caracteristicas Numero

Ganado vacuno total

Puro
Para carne 15
Para leche 247
Enrazado
Para carne 64
Para leche 780
Criollo
Para carne 198
Para leche 1236
Total 2540
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Cuadro 6 Caracteristicas de los cultivos en la Re-
gidén I - Central de San José

Caracteristicas Cantidad

Arroz (ambas siembras)

Extensi8n sembrada (mz) 6.0
Produccidn total (qq) 5.5
Rendimiento 0.92

Arroz (primera)

Extensibén sembrada (mz) 4,0
Produccidn total (qq) 2.5
Rendimiento 0.63

Arroz (segunda)

Extensidn sembrada (mz) 2.0
Produccidn total (qq) 3.0
Rendimiento 1.5

Frijol (ambas)

Extensidn sembrada (mz) 26.7
Produccidn total (qq) 16.8
Rendimiento 6.29

Frijol (primera)

Extensidn sembrada (mz) 24,2
Produccidn total (qq) 146.25
Rendimiento 6.04

Continfa
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Cuadro 6 Caracteristicas de los cultivos en la Re-
gién I - Central de San José (continuacién)

Caracteristicas Cantidad
Frijol (segunda)

Extensidn sembrada (mz) 2.5

Produccidn total (qq) 21.75

Rendimiento 8.70
Mafz (ambas)

Extensidn sembrada (mz) 98.4

Produccidn total (qq) 1896.96

Rendimiento 19.28
Maiz (primera)

Extensidén sembrada (mz) 97.2

Produccidn total (qq) 1866.24

Rendimiento 19.20
Maiz (segunda)

Extensidn sembrada (mz) 1.2

Produccidn total (qq) 30.72

Rendimiento 25.60
Papa (ambas)

Extensidn sembrada (mz) N

Produccidn total (qq) 360

Rendimiento 90

Continfa
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Cuadro 6 Caracteristicas de los cultivos en la Regién
I - Central de San José& (continuacidn)
Caracteristicas Cantidad
Papa (primera)
Extensidn sembrada (mz) y
Produccién total (qq) 360
Rendimiento 90
Yuca
Extensidén sembrada (mz) 0.6
Produccidn total (qq) 11
Rendimiento 18,33
Platano
Extensién sembrada (mz) 11.4
Produccién total (racimos) 1300
Rendimiento 90.09qq l1l14.04
Banano
Extensidn sembrada (mz) 9.7
Produccidn total (racimos) 980
Rendimiento 79.81qq 101,03
Pifia
Extensidn sembrada (mz) 1.3
Produccidn total (en cientos) 234
Rendimiento 180

Continfia
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Cuadro 6 Caracteristicas de los cultivos en la Re-
gién I - Central de San Jos& (continuacidn)

)
L

Caracteristicas Cantidad
Naranja

Extensién sembrada (mz) 9

Produccidn total (en cientos) 33969

Rendimiento 3774.3
Café Arébigo

Extensidn sembrada (mz) 6552.6

Produccidn total (qq) 337768

Rendimiento 51.5
Café Hibrido

Extensidn sembrada (mz) 1715.3

Produccidn total (qq) 84956

Rendimiento 49,5
Café otras clases

Extensidn sembrada (mz) 912,2

Produccidn total (qq) 50492

Rendimiento 55.3
Cafia de azlcar entresacada

Extensidn sembrada (mz) 14.7

Produccidn total (qq) 3720

Rendimiento 253.0

Continfa
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Cuadro 6 Caracteristicas de los cultivos de la Regibn
I - Central de San José (continuacidn)

Caracteristicas Cantidad

Cafia de azficar ajecho

Extensién sembrada (mz) - 6.3

Produccidn total (qq) 2360

Rendimiento 374.6
Cuadro 7 Caracteristicas de comercializacidn en la Re-

gién I - Central de San José

€aratteristicas ' ‘ Nimero
Comercializacidn
Total de fincas 1109
Total que vende 1061
Total que vende al mercado by
Total que vende en la finca 20
Total que vende al CNP 1
Otros : 996
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Cuadro 8 Caracteristicas de la accesibilidad en 1la
Regién I - Central de San José

Caracteristicas Nimero Porcentaje

Accesibilidad

Fincas con entrada en

Camino pavimentado 398 35.5
Camino lastrado 306 28
Camino de tierra 400 36
Otro tipo 5

Total 1109




Cuadro 9 Monto y caracteristicas de las operaciones ‘rediti-
cias realizadas por el Banco Nacional de Costa Rica
a través de sucursales y juntas rurales en la Re-
gién I, 1970

Organizacidn, |Corto plazo Mediano plazo Largo plazo
localidad y No. [Monto No. |[Monto No. [Monto
rubro

Sucursal

Oficina Centrél

Agri inver-

sidén 15 1562747.85 64117149959.04

Agri opera-

ciones 365/2002883u47,7¢

Gana inver-

sidn 7 ©292000.00(380/20787654.50 1311184015.00

Gana opera-

ciones eE 8157588.00 30 1930600.00

Total 455 (210300683.61 |474|39868213.5u 13/1184015.00
i. Asistencia técnica

Esta regidn cuenta con la asistencia técnica brin-
dada a través de la Oficina Central del Servicio
de Extensidn Agricola y del propio niicleo de téc-
nicos ubicados en el Ministerio. Cuadro 10.

je Agroindustria

La regidn posee 129 establecimientos que pueden
ser catalogados como agroindustrias, lo que re-
presenta el 14.8% de todos los establecimientos
nacionales. E1l Cuadro 11l brinda una idea de la
distribucidén de dichos establecimientos en esta
regiodn.
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Cuadro 10 Disponibilidades de asistencia técnica en la
Regibén I Central de San José
Tipo de asistencia té&cnica 1/
Localidad
Agencia de Extensibn Agricola
San José& X (oc)

1/ Las agencias poseen un Agente, mads otro personal de

apoyo.

Las oficiras cuentan con un promotor agricola.
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Cuadro 11 Agroindustrias en la Regidén I Central de San José
Clase Cantidad
20102 Caldos y sopas de carne y pollo 1
20103 Preparacidn de carnes 2
20104 Fabricacidn de embutidos 4
20107 Mataderos 1
20201 Fabricacidn de helados 7
20302 Encurtidos de legumbres y hortalizas 4
2030 ° Jaleas y mermeladas de frutas 3
20305 Jugos de frutas enlatados 1
20306 Fabricacidn de salsas de frutas,

legumbres y hortalizas 1
20501 Beneficios de café 8
20505 Molinos de maiz 29
20506 Productos de maiz 11
20801 Cacao en polvo y panecillos 1
20901 Aceite de comer 2
20903 Molienda y tostado de café 20
20911 Preparacidn de papas tostadas 6
20912 Flaboracidn de tamales 3
20916 Preparado, elaboracidn y deshidratacidn

de coco 2
22003 Devenamiento, maduracidn, secado,

arreglo y empaque de tabaco 1
23903 Articulos de deshecho de algoddn 1

Continfia



69

Cuadro 11 Agroindustrias en la Regidn I (continuacidn)
Clase Cantidad
25101 Aserraderos 11
25107 Madera torneada 5
25204 Fabricacibn de articulos de mimbre 3
29101 Tenerias y curtiembres 2
Total 129

IT TRES RIOS - SAN RAFAEL

(PERIFERICA)

1. Caracteristicas generales

Esta regidn, como su nombre lo indica, forma casi una
"media luna' en la parte norte de la regidn central

de San José y por lo cual se le ha llamado regidn Tres
Rios - San Rafael (periférica). Encierra dentro de su
espacio los siguientes cantones, con una extensidn to-
tal e indice de similitud mostrados en el Cuadro 12,
El canton de Heredia administraba la zona de Sarapiqu-
que no esta incluida dentrc de esta regidn.

2. Caracteristicas biofisicas

a. Altitud

Las alturas predominantes en la regidn fluctfan
entre los 1000 y 1500 msnm, con solo dos excep-
ciones en el extremo norte en donde se encuentran
&reas que rSpidamente suben hasta los 2500 msnm y
en el extremo oeste-suroeste en donde se encuen-
tran pedazos que fluctfian entre 500 y 1000 msnm.
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Temperatura

La temperatura en la regidn se ve, al igual que
en la regidn I, afectada por la altura; en la
mitad sur de la regidn se observan temneraturas
promedio midximas anuales entre 2u4°C y 28°C,
mientras que en la mitad norte, &stas fluctfian
entre 20°C y 2u°cC,

La temperatura promedio minima anual cubre de
los 16°C a los 12°C. En el extremo sur se ob-
serva la isoterma de los 16°C, mientras que en
el extremo norte la de los 12°C.

Precipitacidn
La regidn registra fluctuaciones de precipitacidn

desde su extremo sur a su extremo norte que van
desde los 2000 mm a los 3500 mm. La distribucidn

‘de esta fluctuacidn es casi en escalones de igual

proporcidn.
Duracidn del periodo seco y tipo de transcurso

La duracidn del periodo seco varia substancial-
mente. En el extremo sur se tienen periodos que
van entre 5.5 y 5 meses, con algunas micro condi-
ciones de 6 meses.

Por otra parte, en el norte de la regidn en casi
un cuarto del territorio, el periodo va muy rapi-
damente de 4.5 a 3 meses.

‘Los tipos de transcurso que caracterizan la re-

gidn son los siguientes: en la parte sur, trans-
cursos de tipo I; en la parte central, de tipo
I1, que ocupa casi el 60% de la extensidn de 1la
regidén; y el de tipo III-IV, que ocupa la parte
norte.

Fisiografia

Las caracteristicas fisiograficas estin represen-
tadas por: llanuras en la esquina su--oeste, que
ocupan aproximadamente casi 1l0% del érea total,
siendo zonas de pendierntes menores del 10% cuyas
partes mis altas no alcanzan mds de 100 o 150 m
sobre el fondo de los valles. GCran parte de la re-
gidn en su zona central podria clasificarse como
zona de cerros, que constitutve cerca del 60% de
la extensidn regional, con pendientes entre 10% y
30%, quebradas con areas entre arroyos y con altu-
ras de 150 v 600 m sobre el fondo de los valles-
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La franja norte de la regidn podria clasificarse
como montafias con pendientes entre 30 y 45% y
con alturas sobre el fondo de los valles mayores
de 600m.

Geologia

Las formaciones geoldgicas predominantes son las
Pirocldstica Andesitica Plio-Pleistocénica casi
en dos tercios del 8rea v en el extremo norte
son zonas volcdnico-cuaternarias, ambas abarcan
partes de las tobas soldadas del.Valle Central.

Suelos

Los suelos predominantes en las casi dos terce-
ras partes de la regidn, son suelos ando y rego-
soles en declive ligero, en el centro y el sur.
Hacia el norte se encuentra suelos de ando y re-
gosoles pero sobre colinas y montafias con inclu-
siones de litosoles.

Los ando y regosoles primeros son generalmente
alanicos de gradiente suave en la base de monta-
fias volcédnicas con gradiente entre 2 y 5% de re-
ciente deposicidn, de color parduzco griséceo,
francos con drenaje de bueno a pobre. Los ando
y regosoles sobre colinas y montafias son alani-
cos fuertemente cortados y tierras escarpadas,
desarrolladas de lava, cenizas y materiales co-
lufio-aluviales.

Los litosoles se presentan como inclusiones,
siendo suelos poco profundos, pedregosos y ro-
cosos, montafias y escarpados con pendientes ac-
cidentadas.

Aguas subterraneas

La regidn solo tiene cantidades de potencial
moderado alto en la esquina suroeste, o sea
&reas entre 500,000 y 5.500,000 litros por dia.
El resto d 1 8&rea o sea mas del 80% de la misma
estd catalozada como area de potencial bajo a
moderado, o sea entre 50,000 y 500,000 de litros
por dia. El potencial esta estrechadamente re-
lacionado con el tipo de roca presente.
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i. Ecologia (zonas de vida)

De acuerdo con los estudios-disponibles la re-
gidén posee cuatro zonas de vida que corren en
franjas casi paralelas de sur a norte y ocupan-
do aproximadamente una cuarta parte de la re-
gién cada una. Estas zonas de vida en orden
sucesivo de sur a norte son: a).BH-P (Bosque
Htmedo Premontano); b) BMH-P (Bosque Muy Hime-
do Premontano); <c) BMH-MB (Bosque Muy Hfimedo
Montano Bajo) y d) BP-MB (Bosque Pluvial Monta-
no Bajo).

j. Uso potencial de la tierra

Los resultados de la evaluacidn del uso poten-'
cial demuestran que cerca del 30% de la super-
ficie de la regidn en la esquina sur oeste es-
tidn caracterizadas por zonas.

I-A o sea areas planas o casi planas de suelo
francos a franco arenosos de buena respuesta a

2

la fertilizacidn y aptos para cultivos anuales.

El resto del &rea, el centro-norte ocupando ca-
si 60% de la extens1dn, ha sido clasificada co-
mo I-P¢ o sea &rea de terrenos ondulados, lome-
rios y cerrillos, suelos de textura ligeramente
pesados a livianos, de textura limo-arcillosas,
arcillo-arenosas y francas. Siendo zonas aptas
para cultivos permanentes y ganaderia intensiva.
En el extremo norte existe una franja de casi un
10% de extensidn que corre todo el largo de la
regidn y fueron clasificacss como 1l1l1l-D o zonas
aptas para uso forestal.

3. Caracteristicas-Socio-Econdmicas

a. Poblacibn

La poblacidn de esta regidn tiene tendencia ur-
bana, con una relacidn urbano/rural de l.l4 y
con un mayor porcentaje de poblacidn urbana,
53%. Es posible que con el decursar del tiempo
gran parte de esta regidn pase a formar parte
del nficleo urbano .que ya se inicia en la regidn
I, Cuadro 13.
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Cuadro 12 Caracteristicas generales de la Regidn II - .
Tres Rios - San Rafael (Periférica)

Provincia y cantones E::e::i&n iggii;:uge
San José
Goicoechea 31 -23,04
Moravia 29 -17,32
Cartago
La unidn 48 -24,59
Heredia
Heredia (1) (1)
Barba 59 -24,90
Santa B&rbara 73 -26,28
San Rafael 57 -23,08
San Isidro 25 -25,84
Belén 12 -20,60
Flores 7 -29,46

(1) Por motivo de cambios no se incluye. Sin el antfguo
distrito de Sarapigui. ‘



74

Cuadro 13 Caracteristicas de la poblacidn en la Re-
gidn II - Tres Rios - San Rafael (Perifé-
rica)

Caracteristicas Nuimero
Poblacidn

Total 134593

Urbana 71693

Rural 62900
Relacidn Urbano/Rural 1.14

b. Uso actual de la tierra

La regidn tiene, entre cultivos permanentes y
potreros, el 63% de su extensidn y del primero
précticamente todo es café en sus diferentes
tipos. El1 47% de la extensidn estd ocupado en
usos relacionados con ganaderia, tales como re-
pastos, pastos de corte, bosque.con pasto y
charral. Los dem3s usos no parecen tener indi-
vidualmente mayor importancia... Cuadro 1lu.

c. Tenencia de la tierra

En la regidn existen un total de 2568 has de
las cuales el 94% son propias; .no obstante, so-
lo el 83% de la tierra en uso-es propia como lo
apunta el Cuadro 15. Esto indica que existen
unidades peqguefias cuyo niimero no compensa la
superficie.

d. Ganaderia
La regidn es eminentemente lechera, del total

de vacas en produccidn, mayores de dos afios, el
97.7% estdn dedicadas a la produccidon de leche,
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Cuadro 14 Caracteristicas de uso actual de la tierra
en la Regidn II - Tres Rios - San Rafael
(Periférica)

Caracteristicas - Nimero

Uso actual (mz)

Cosecha anual i 610.9
Pastos "de corte 1392.5
Huertas ; 125.2
En descanso S 620.6
Otras tierras 331.6
Cultivos permanentes 17016.0
Potreros : 16698.1
Repastos 1381.0
Bosque con pasto 1739.8
Bosque sin pasto 3684.,1
Charral 3372.3
Otros usos 1915.6

Total : 48887.7
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Cuadro 15 Caracteristicas de la tenencia de la tie-
rra en la Regidn II - Tres Rios - San
Rafael (Periférica)

Caracteristicas Cantidad
Tenencia
Ntimero de fincas 2568
Numero de fincas propias , 2425
% 9y
Extensidn en uso (mz) 48887.7
Extensidn en uso propio 40567.8
% 83

con una produccidn promedio diaria en botellas
por vaca de 4.8. Por otra parte, el 92% de la
masa ganadera estaba dedicada a la produccidn de
leche. Cuadro 16.

e. Rendimientos

Los rendimientos de los principales cultivos del
pais se detallan en el Cuadro 17, incluyéndose
solo aquellos que se cultivan en la regidn. Al
igual que en la Regidén I, el café es el princi-
pal cultivo y sus rendimientos aunque menores
que los de la Regidn I todavia podrian conside-
rarse aceptables.

f. Comercializacidn

El 98% de las fincas de la regidn comercializan
toda o parte de su produccidn agropecuaria. Lo
interesante, sin embargo, es de nuevo el impacto
tan pequefio que tiene el Consejo Nacional de 1la
Produccidn (CNP) en la comercializacidn de la re-
gidn, ya que mueve el 1% de las fincas. Cuadro
18. Lo anterior es ldgico dada la diversidad de
facilidades disponibles en la misma.
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Cuadro 16 Caracteristicas de la ganaderia en la Re-
gién I1 - Tres Pios - San Rafael (Perifé-
rica)

Caracteristicas Terneras Vaouillas | Vacas
Niumero Mimero Nimero

Ganado vacuno (hemhra)

Puro
Para carne 4 19 60
Para leche 438 507 1666
Enrazado
Para carne 35 53 55
Para leche 843 1488 4839
Criollo
Para carne 30 22 98
Para leche 771 664 2810
Produccidn diaria
botellas de leche 46222
Produccidn de leche
_por vaca P
Ganado vacuno total Ndmero
Puro
Para carne 72
Para leche 2890

Fnrazado

Para carne 513

Para leche 8039
Criollo

Para carne 671

Para leche 4660

 Total 16845
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Accesibilidad

La accesibilidad es excelente va oaue 56% de las
fincas tienen acceso directo a camino ue todo
tiempo (pavimentado) y 43% a caminos de tierra.
No obstante, los caminos de tierra no pueden
considerarse de todo tiempo y ésto podria con-
vertirse en problemdtico a largo plazo. Cuadro
19,

Crédito Agricola

Las colocaciones del Banco Nacional de Costa
Rica a través de su sistema de juntas rurales
v sucursales fue de 240 préstamos con un monto
de $21.721,486.00 en operaciones de corto y
mediano plazo. Cuadro 20.

Asistercia Técnica

La regibén estd servida por las agencias de ex-
tensidén agricola de Heredia v Morén v tedrica-
mente nodria en caso de emergencia utilizarse
personal de la oficina central v del ministerio
ubicado relativamente cerca. Cuadro 21.

Agroindustrias

La regidn posee 69 establecimientos agroindus-
triales o el 7.9% de los establecimientos del
pais. Fl énfasis, sin embargo, estd en las
agroindustrias relacionadas con el café. Cua-
dro 22.
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Cuadro 17 Caracteristicas de‘los cultivos en la

Regidn II - Tres Rior - San Rafael
(Periférica)

Caracteristicas Cantidad
Arroz

Extensién sembrada (mz) 20

Produccidn total (aq) 315

Rendimiento 15.75
Arroz

Extensién sembrada (mz) 19.5

Produccidn total (qq) 305

Rendimiento 15.64
Arroz

Extensién sembrada (mz) 0.5

Produccidn total (aa) 10

Rendimiento 20.00
Frijol (ambos)

Extensibén sembrada (mz) 182.9

Produccién total (aa) 1309.44

Rendimiento 7.16
Frijol (primera)

Extensién sembrada (mz) 133.1

Produccién total (aqa) 942,40

Rendimiento 7.08

contin@a
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Cuadro 17 (continuacidn)

Caracteristicas Cantidad
Friiol (segunda)

Extensidén sembrada (mz) 49,8

Produccidn total (aa) 367.04

Rendimiento 7.37
Maiz

Extensién sembrada (mz) 474 ,2

Produccién total (aa) 10685.28

Pendimiento 22,53
Maiz

Fxtersidn sembracda (mz) 460.2

°roduccién total (an) 10421.76

Pendimiento 22.65
Maiz

Extension sembrada (mz) 14,0

Produccion total (na) 263.52

Pendimiento 18.82
Papa

Fxtensidn sembrada (mz) 3.6

Produccién total (aa) 2700

Pendimiento 750

Continua
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Cuadro 17 (continuacidn)

Caracteristicas: Cantidad
Papa

Extensién sembrada (mz) 3.1

Produccidén total (qq) 2682

Rendimiento 865
Papa

Extensidn sembrada (mz) 0.5

Produccidn total (aq) 18

Rendimiento 36

"Yuca ‘

Extensidn sembrada (mz) 2.4

Produccidn total (qq) 20

Rendimiento 8.33
Platano

Extensién sembrada (mz) 62.1

Produccidn total (racimos) 4696

Pendimiento 75.6
Banano

Extensidén sembrada (mz) 400,2

Produccién tctal (racimos) 5129

Rendimiento 12.82
Pifia

Extensidén sembrada (mz) 15.5

Produccién total (en cientos) 6831

Continfa




82

Cuadro 17 (continuacidn)

Caracteristicas

Cantidad

- Réndimiento (en cientos)

Naranja
Extensién sembrada (mz)
Produccidn total (en cientos)
Rendimientr

Papaya
Extensién sembrada (mz)
Produccidn total (en cientos)
Rendimiento

Café Arébigo
Extensidén sembrada (mz)
Produccidn total (qa)
Rendimiento

Café Hibrido
Extensidén sembrada (mz)
Produccidn total (qq)
Rendimiento

Café otras clases
Extensidn sembrada (mz)
Producciédn total (qq)

Rendimiento

440,7

35
142016

4057.6

587

308.9

10237.2
424164

41.43

4699.1
240996

51.29

2044 ,7
96332

47.11

Continfia
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‘Cuadro 17 (continuacién)

Caracteristicas Cantidad
Cabuya
Extensibén sembrada (mz) 4,0
Produccidn total (qa) 10
Rendimiento 2.5
Cafia de azficar entresacada
Extensidén sembrada (mz) 268.0
Produccibén total (aq) 73980
Rendimiento 276.04
Cafia de azficar ajecho
Extensidén sembrada (mz) 291.0
Producecidn total (qa) 146280
Rendimiento 502.68
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Cuadro 18 Caracteristicas de comercializacién en la
Regidn II - Tres Rios - San Rafael (Peri-
férica)

Caracteristicas Nimero

Comercializacidn
Total de fincas 2568
Total que vende 2517
Total aque vende al mercado 179
Total aque vende en la finca 292
Total que vende al CNP 13
Otros 2033

Zuadro 19 Caracteristicas de la accesibilidad en la
Regidén II - Tres Rios - San Rafael (Peri-
férica)

Caracteristicas NGmero
Accesibilidad

Fincas con entrada en:

Camino pavimentado 806
Camino lastrado 646
Camino de tierra 1110
Otro tipo 6

Total 2568
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Cuadro 21 Disponibilidades de asistencia técni-
ca en la Regidén II Tres Rfos - San Rafael
P
Localidad Tipo de asistencia técnica—"
Agencia de Ex- Oficina de Desa-
tensidén Agri- rrollo Agropecua-.
cola rio
Heredia x
Moravia x

1/ Las agencias poseen un agente mis otro personal de

apovo, Las oficinas cuentan con un promotor agricc
Cuadro 22 Agroindustrias en la Regién JI Tres Rios -
San Rafael
Clase Cantidad

20104 Fabricacidén de embutidos 1
20107 Mataderos 1l
20201 Fabricacién de helados 1l
20304 Jaleas v mermeladas de frutas 1
20501 Beneficios de café 25
20502 Beneficios de arroz 3
20505 Molino de maiz 8
20507 Productos de molino a base de

granos 1
20801 Cacao en polvo v panecillos 1l
20903 Molienda v tostado de café 11
25101 Aserraderos 1
25107 Madera Torneada 1
252v01 Fabricacidén de canastos v derivados 6
29101 Tenerias v curtiembres 8

Total 69
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REGION IIT

CORONADO - CARTAGO

Fsta regidn estid compuesta por dos subregiones: la subregién
IIla-Coronado, aue ocupa el extremo centro norte de la regidn v
comprende los cantones de Coronado v Oreamuno v la subregién
IIIb-Cartago, que ocupa el extremo centro-sur v comprende los
cantones de Cartago, Paraliso v Fl Guasro. A continuacidn se pre-
sentan las caracteristicas de las dos subregiones:

A. SUBREGION IIIa - Coronado

1. Caracteristicas generales

Esta subregidén estd situada al noreste de la regidn II v
ocupa el sector centro-norte de la regidén III; cubre par-
te de la provincia de San José en el cantdn de Coronado

v parte de la provincia de Cartago en su cantdn de Orea-
muno. FEl Cuadro 23 presenta las caracteristicas de ex-
tensidn, cantones incluidos e indices de similitud.

2. Caracteristicas biofisicas

a. Altitud

El punto mds alto de esta subregidn es el volcdn Ira-
zi, cue lo hace en forma casi concéntrica. A lo lar-
go de las faldas de dicho macizo, las alturas descien-
den desde casi 3500 msnm hasta 500 msnm, en la esquina
norte de la subregidn. No obstante 'o anterior, la ma-
yor parte del drea se encuentra a alturas entre 1500 vy
2500 msnm.

b, Temreratura

LLas temneraturas nromedio minimas anuales en la parte
centro-sur, fluctian entre 8°C v 12°C, mientras que en
la parte centro norte, fluctilan entre 312°C v 16°C,

Por otra parte, las temperaturas midximas promedio anua-
les fluctdan entre 20° vy 24°C, en casi el 80% de la re-
gidn; en las partes altas de la regidn son inferiores a
20°c¢C,

c. Precipitacidn

La mavor parte de la subrepgidn, en su parte central re-
cibe precipitaciones que fluctian de sur a norte entre
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2000 y 4000 mm. Existen microzonas hacia el suroes-
te que reciben menos de 1500 mm y hacia el noroeste
que reciben mis de 5000 mm.

Duracidén del periodo seco v tipo de transcurso

La subregidn posee una faja central en la que el pe-
riodo seco va de 5 a 4.5 meses. Al norte de la faja
existen fluctuaciones que en las zonas altas se ven
reducidas hasta 3.5 meses, con &reas de 4 meses en
la frontera norte.

La parte centro sur de la subregidén, por<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>