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Uno de los problemas de mayor interés, tanto para economistas,
empresarios, como para el Gobierno, es el poder predecir los cambios
¥y circunstancias que ocurrirén en el futuro;fiEs fundamental para cual
quier plan y programa de accibn, conocer con anticipacidén los cambios
que estln en proceso de gestacidén o que posiblemente ocurrirén en am-
bito del Area de accidén y predecir los efectos que en dicha &rea ten-
drfan distintas medidas remediales. Un empresario, por ejemplo, tie-
ne que conocer los cambios que ocurrirén en el Ambito del mercado de
sus productos y preparar una politica de produccibén, precios, promocidn,
etc., que sea lo més benmeficiosa posible a sus intereses dentfo de la '
gama de posibles acciones. De la misma forma, el Gobierno debe ser ca=-
paz de anticipar las necesidades y problemas de la Sociedad que &1 diri
ge, conocer si las medidas disponibles son las adecuadas y establecer
un plan de accidn correctivo cuyos efectos sobre el medio seamn los Sp-

timos.

Existen predicciones o pronésticos basados en un particular "sen-
timiento" que el pronosticar tiene de lo que va a ocurrir. Estos sen-
timientos o ideas son casi siempre el resultado de una larga experien=-
cia que el pronosticador tiene en el Area o &mbito del prondstico. Aun=-
que posiblemente este tipo de prondstico puede a veces presentar grandes
grados de exactitud, tiene entre otras cosas, el grave inconveniente de
que el prondstico va asociado con la persona del pronosticador y desapa=
rece con él. Los tipos de pronbstico que mhs interesan al analista son
los de tipos cientificos que son generados en base a una formulacién 6
mecanismo explfcito que puede ser manifestado, utilizado y reproducido
independientemente de su creador, lo que conlleva que pueda ser verifi-
cado.
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Los pronbsticos estén basados en el principio de que hechos y ocurren-
cias actuales vienen en cierta forma condicionados por hechos y ocurrencias

pasados. Es decir, que existe un enlace causal en el tiempo entre distintos

fenbmenos y que también existe simultaneidad de ocurrencia entre distintos

fenbémenos en el mismo perfodo de tiempo. Ejemplo de relaciones causales se=
ria la reaccibén del volumen producido de un producto a un precio ocurrido
en un perfodo anterior. Un ejemplo de simultaneidad seria el incremento del

precio de un producto y el aumento en la demanda de un sustituto.
Los prondsticos pueden clasificarse en:

Planes o instrucciones que son planteamientos referidos a hechos u ocu-

rrencias que estén bajo el control del pronosticador. Ejemplo: plan de pro=-

duccién de una empresa. Plan de precios de venta.

Expectativas que son planteamientos de hechos o fendmenos sobre los

cuales el pronosticador no tiene un control total. Ejemplo: precios espe-

rados por el productor, precios de venta esperados por el detallista.

Predicciones condicionzdas e incondicionadas segin si el fendmeno pro-

nosticado depende o né de la realizacibén de otro evento bisico. Ejemplo:Si
el Gobierno reduce el gasto pfiblico en un 5% la tasa de desempleo al siguien

te afio aumentari en un 1%.

Predicciones de un punto o de intervalo, segin si el pronbéstico se re-

fiere a una cifra finica o a un intervalo de ocurrencia. Ejemplo de pronds-
tico en un punto: La producciédn de papas el prdximo afio alcanzaréd un volu=-
men de 576 mil Ton. Ejemplo de prondstico de intervalo: La produccibdn de
papas el prbximo afio alcanzari un volumen entre 500 y 600 mil Ton. Las pre-
dicciones basadas en funciones de regresidn aunque suelen darse como predic-
ciones en un punto son en realidad predicciones de intervalo, ya que la pre-
diccibén tiene una amplitud de realizacidén indicado por el anflisis de varian
za.
Ejemplo: Y=25+ 0.8 1~ 0.64 x2
(0.36) (0.27)

R"2 0.93
ETE = 17.6
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Este modelo presenta pardmetros significativos al 5%, tiene un po-

der explicativo del 93% y el intervalo de Y es + 35.2 para un 95% de

probabilidad.

fico

Métodos predictivos: Los distintos métodos de prondstico cienti-

pueden dividirse en cuatro grandes categorfas:
- Extrapolacibén Mecanica

- Encuestas de anticipacién o expectativas

- Prondésticos analiticos

- Pronésticos de juicio

a) Extrapolacidn Meclnica

Este método, que se usa con frecuencia para prondsticos répidos,
estl basado en el principio de que la tendencia o duracién predomi-
nante que presenta una variable en el transcurso del tiempo indica
su situacibén futura. Ejemplo: Si se observa que la poblacién de
un pafs ha experimentado crecimiento estimado de aproximadamente el
2% anual. Se espera que esta tasa de crecimiento siga cumpliéndose
en el futuro. Este método no es analitico, ya que la finica variable
explanatoria es el tiempo y no existe una relacidén causal estableci-
da. La extrapolacidh mecénica puede eubdividirse en tres grupos
principales:

1) Tendencias matem&ticas: Basadas en una ecuacibén de regresibn

en la que la variable independiente es el tiempo. Dependiendo
de la forma sugerida por las variaciones de la variable analizada
en el tiempo, la ecuacidn puede ser una simple linea o presentar
formulaciones m&s complejas, tales como: Funciones polinémicas,
hiperbblicas, logarftmicas, etc. Incluso puede incorporar varia-
bles unidas para corregir variaciones estaciomales intranualese.
En general, el método esti basado en una relacibén funcional:
Y=f (t)

donde Y es la variable que se trata de pronosticar y (t) es una
ecuacidén de valores del tiempo.

Para las tendencias basadas en una regresibn simple de t, la
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tasa de crecimiento o decremento interperfodo es:

A: Yn 1/2 1

Y
o

dondelcs es la tasa de crecimiento o decremento interperfodo
Y, el valor de la variable en el periodo n g el valor de la
variable en el origen,

2) Promedios corridos: este método resulta muy Gtil para esti-

mar tendencias de variables que presentan alteraciones estacio-
nales o incidentales. Dependiendo de la amplitud de la altera=-
cidn, se estableceréd la agrupacidn de datos para el promedioe.
Este método en sintesis consiste en agrupar los datos y obtener
promedios sucesivos en los cuales el primer dato es reemplazado
por el siguiente:

Ejemplo: De la serie 23, 26, 24, 29, 21,24, 25, los pro-
medios corridos para agrupaciones de tres serfan:

1. 23 + 26 + 24 -

24
3
2. 26 +2k+29
3
3. 2L 4+ 29 + 21
= 24
3
4, 29 + 21 + 244= ol
3
5 21 + 24 + 25 - 23
3

Para datos mensuales, los valores promedios por meses serian:

Febrero= Lnero + Febrero + Marzo

3

Marzo = VFebrero + Marzo + Abril

3

Diciembre + Enero + Febrero

3

Enero
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3) Modelo Simplista - Basado en el principio de que lo que ha

ocurrido en el pasado ocurriri en el futuro. Este método toma
el Gltimo dato ocurrido como indicativo de lo que ocurriri en
el futuro. Por ejemplo: El agricultor espera que el precio
que recibiré para la prdéximo cosecha serf igual que el que re=
cibid en la anterior. Este método puede ser de total identi-
dad:

*

X t+1 = xt

De identidad de incrementos:

* *
AX g =X g = %= AXEX - X,

o de proporcionalidad de incrementos:

*
Axtﬂ: PAxt
Donde P es un factor de proporcionalidade Los prondsticos
basados en modelos simplistas pucden dar resultados satisfac-
torios para situaciones estables.
b) Encuestas
"Si quieres saber lo que pasa ve y precgintalo". Esta frase que
podria aplicarse para situaciones de caracter muy concreto, en la
prédctica presenta el gran inconveniente del enorme costo que es con
ducir una encuesta representativa.
Debido a esta limitacidn y a la escasez de recursos que muchos es-
tudios tienen, se procura recurrir, en la prflctica, a fuentes secun
darias de datos, combinando las informaciones asi obtenidas con en-
cuestas de &mbito limitado.
Dadas las posibilidades de este método, se suele aplicar en &reas
que revisten una gran importancia para la economia del pais o por
constituir elementos de juicio para la Politica Econdmica. As{,
existen encuestas sobre planes de siembra de los agricultores, en-

cuestas de consumo, encuestas sobre inversiones, etce.
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Con las encuestas de producciédn se obtiene del productor informa=-
cién sobre sus intenciones de siembra para el prdximo perfodo. En
esta encuesta como en la de consumo se suele recurrir al cuestio=-
namiento directo e indirecto. Por el cuestionamiento directo se
pide al agricultor que responda sobre sus planes concretos de pro-
duccibn &rea sembrada, cultivos, rotacién, etc. Por el cuestio-
namiento indirecto se obtiene informacibén y se pronostica sobre un
nimero de variables relacionadas con el fendmeno que se estudia.
Asi, en lugar de preguntar sobre planes de produccibédn se pregunta-
r& sobre maquinarias e implementos agrfcolas propios, contratados
disponibles, planes de compra de fertilizante, ampliacién de gal=-
pones, etc., 1lo cua2l nos dari una idea de si el agricultor planea
o nd ampliar o reducir ciertos cultivos.

Las encuestas sobre inversiones de capital y sobre operaciones in-
dustriales son aplicadas regularmente en los pafses para detectar

con anticipacibén fases criticas en el sector secundario.

c% Pronbésticos Analiticos:

En este método, que combina prediccibdn con pronéstico, se tra-
ta de determinar la relacidédn causal entre los diversos factores
que afectan el valor de la variable que se trata de pronosticar,
por medio de una relacibdn matemdtica. La relacibédn se establece en
base al principio de que las decisiones sobre produccién, consumo,
mercado, etc. que toman los distintos faotores econbdmicos han sido
provocadas, en cierto sentido, como consecuencia de ciertos facto-
res criticos en un perfodo anterior. Lbgicamente, los factores
motivantes son muchos y algunas no se pueden cuantificar ni medir
como son sequias, heladas o cualquier fendmeno natural o imprevisto
Yy para pronbsticos de corto plazo se supone que el ambiente econb-
mico, politico y social permanecerd m&s o menos estable. Por eso,
en la préctica, las relaciones de causalidad es establecer entre
aquel nimero reducido de factores criticos que més afectan y estén

més sujetos a cambio en relacién a las variables a pronosticar.
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Estos pronbsticos son 1os que van a ser tratados con mis detalle
en este trabajo y son discutidos en la seccién siguiente. Los
prondsticos analiticos para mercadeo pueden subdividirse en:

- Pronésticos de oferta

- Prondsticos de demanda

- Pronésticos de juicio- Son pronésticos elaborados por expertos

con un profundo conocimiento del mercado en base a la observacidn
de ciertas variables criticas. El analista en este caso, opera de
hecho, en base a un modelo mental que podria ser reproducido y trams
formado, dentro de ciertos limites, en un prondstico analftico.
Existen sin embargo elementos intuitivos de "olfato de mercado" muy
personales, muy ligados a la personalidad y habilidad del experto
que nunca pueden ser traducidas al método analitico. De hecho un
buen prondstico es el resultado de la combinacidn de prondstico
enalftico y prondstico de juicio. El pronosticador de juicio suele
ser una persona con profundo conocimiento del mercado o problema
que trata de prondsticos y en base a su experiencia ha logrado de-
tectar ciertas sefializaciones o sintomas del mercado que le sirven
para alcanzar conclusiones sobre sucesos futurose. Con frecuencia
los prondsticos de juicio se obtienen en base a informacidén de pri-
mera mano dada por corredores, comisionistas y otros agentes direc-
tos del mercado, los cuales proporcionan datos sobre el "clima" del
mercado. Estos datos conjuntamente con la observacibn de otros in-
dicadores, tales como nivel general de precios, situacibn de la o-
ferta, etc. sirven al experto para claborar su pronbstico.

La gran limitante de este tipo de pronéstico es su cargcter perso-
nalista que obliga a las empresas y a las agencias del gobierno a
depender de un individuo cuyo proceso mental no puede ser reprodu-
cido y cuya experiencia y "olfato pronosticador" dificilmente, en
la préictica, es trasmitido a otras personase.

Fundamentos generales de los pronbésticos analfiticos

En esta seccibén se har8 énfasis en los prondsticos de produccién
o de oferta y de ellos se inferirén conclusiones para los pronfsticos de

demanda y preciose.
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Las razones por este mayor énfasis en los pronbsticos de produc-
cién se deducen del hecho de que mientras la oferta es en cierto sentido
la consecuencia de factores o fendmenos ocurridos con anticipacibn, los
precios son los resultantcs de la interaccidn de la oferta y demanda y
esta filtima se produce simult&neamente con el precio. Es decir que por
la anticipacidn misma de los factores causales que sustentan el pronds-
tico es a través de las ofertas de donde podemos generar prondsticos ana
l{ticos de alguna validez dentro del encuadre elemental de esta presen-
tacién., Prondsticos mis elaborados de demanda y precios requerirén de
una demostracibn metodolégica m&s complicada que, en cierta forma, se
saldrfa del enfoque orientador de este Taller Regional,

Para la realizzcibén de cualquier prondstico el analista debe tra-
tar de conocer las mfiltiples relaciones y factores que intervienen en la
produccibén del fenémeno que trata de analizar. Es decir, ha de tratar de
conocer la realidad que sustenta el fenbmeno.

La oferta de productos agricolas en el contexto del corto plazo a

que nos estamos refiriendo en esta charla estd originada por la interae-
cién de una serie de factores que podrfan dividirse en dos grandes cate=-
gorfas: Funcionales y aleatorios.

Factores funcionales: son todas aquellas anticipadamente conocidos

por el ejecutor de decisiones y que pueden ser tomadas en conside-
racién por &1 para establecer sus planes de produccién,

Factores aleatorios o factores imprevisibles: 8son todos aquellos

factores no previstos por el ejecutor de decisiones y fuera de su

control o consideracibn que sin embargo pueden afectar los planes

de produccibn preestablecidas.

Los factores funcionales pueden a su vez ser subdivididos en tres
categorias: Econdmicos, gerenciales y restrictivos.

1. Factorcs econdémicos: son aquellos factores operacionales que

manipula el ejecutor de decisiones para materializar sus planes
de produccidn.
Dentro de esta categoria podemos distinguir tres grandes grupos

de factores:
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a. Expectativas
b. Recursos
c. Costo de oportunidad

Factores gerenciales: son aquellos referidos a la experiencia

¥y conocimiento del ejecutor de decisiones. Estos factores ge-
renciales determinan la eficiencia de uso y aplicacidn de los
factores econbdmicos. Se pueden subdividirse en dos grandes ca-
tegorias:

ae Nivel tecnolébgico

b. Capacidad gerencial

Factores restrictivos: son aquellos que aunque anticipadamente

conocidos por el ejecutor de decisiones estdn fuera del control
de &1 e imponen una restriccién en los planes de produccibdn.
Ejemplo de estos factores son los ciclos biolbgicos de cada pro-
ducto, las demandas en las 6rdenes de entrega de los factores

de produccibn, etc.

La interaccibén de todos estos factores funcionales son los que con=-

tribuyen a la realizaciédn de la oferta planeada. Esta oferta planeada

diffcilmente se realiza como tal sino que vendr& modificada en la realidad

por la influencia de los factores que hemos llamado aleatorios. Estos

factores aleatorios que alteran los planes de produccibdn son de tres cate-

gorias:

1 Naturales: Tales como el impacto del clima y condiciones natu-

2.

3.

rales del suelo, plagas y enfermedades, ctc. que alteran los
planes iniciales de produccidn.

Econbmicos externos: Tales como el mercado internacional de pro-

ductos, el mercado de insumos, etc.

Sociales y Politicos: Tales como huelgas, cambios politicos, me-

didas de politica, etc.

La interaccién de todos estos factores descritos en la realizacién

de la oferta real viene grAficamente descrito cen 1a Figura 1.

En lo que antecede hemos tratado de esbozar un marco conceptual

general referido 2l proceso rcal de toma de decisiones por parte de la

unidad de ejecucibn, es decir, el productor o el gercnte de: explotacibdns
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Desde el punto de vista del analista que trate de anticipar la oferta de
los productos todo el proceso se reduce a simular este fenbmeno de toma
de desiciones desde el momento que el mercado ha generado las oportunas
sefializaciones provocadoras del cambio, en base a relaciones causales an-
ticipadas. Partiendo, pués, de la hipdtesis que estas relaciones causa-
les que ligan factores de motivacidn a planes de produccibén han permane-
cido, por un largo periodo, blsicamente inalterados el analista recurre
a investigar el pasado para determinar como estos enlaces causales son.
El analista sigue pués en proceso inverso del quc hemos descrito en la
Figura 1 para describir 1la toma de decisiones de la unidad de ejecucidn.
El punto de partida es el nivel de oferta real que ha sido alcanzado en
el pasado tal como suele venir registrado en las fuentes estadisticas na=-
cionales.

Ejemplo las series histéricas sobre ccrdos comercizlizados en Canadé que

aparece en el Cuadro 1,
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CUADRO 1s COMERCILIZACION DE CERDOS EN CiNiuDi 1956-1971

OFERTA
ARO OESTE ESTE TOTAL CANADA
Miles de Cahezasg

1956 2.578,8 3.382,0 5.960,8
1957 2.382,2 3.075,0 5.401,2
1958 3,018,4 3.448,2 6.466,5
1959 3.873,3 4.698,0 8.571,1
1960 2.919,0 3.850,5 6.770,0
1961 2.798,3 3.673,0 6.471,0
1962 2.687,0 3.919,2 6.598,0
1963 2.185,0 k.339,0 6.524,0
1964 2.674,3 Lk.611,0 7.285,3
1965 2.752,0 4.332,0 7.083,4
1966 3.445,5 L 4a24,5 7.870,0
1967 2,976,1 5.227,0 8.202,8
1968 3.109,7 5.048,9 8.158,6
1969 2.799,8 L.692,4 7.492,2
1970 3.678,2 5.046,8 8.725,0
1971 L,727,9 5.448,6 10.176,5
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Elaboracién del modelo de prondstico

Partiendo de los datos histdricos de oferta ¢l analista deberé
tratar de determinar como esta oferta fue producida en base a relaciones
funcionales causales. Para ello es preciso conocer la estructura de la
industria que se esti analizando ya que los datos observados son agrega-
dos y la oferta total es la resultante de la interaccibédn de muchas uni-
dades de ejecucidn con amplias variaciones en tamafio, nivel tecnolégico
¥ recursos.

En principio el analista sabe que los dntos de oferta registrados,
independientemente dc los errores y perversiones estadisticas en que se
haya incurrido para su recolecciédn, son los resultantes de la interaccibn
de factores funcionales (controlados o conocidos por las unidades de eje-
cucibn) y factores aleatorios (imprevistos por las unidades de ejecucibn).
Entre los factores funcionales y desde el punto de vista del analista
unas son medibles y otras no medibles.

Son medibles los factores econdmicos y los factores restrictivos.
Pero los factores gerenciales, no son directamente medibles ya que el
nivel agregndo en que se conduce el andlisis no pueden ponderarse los
distintos grados de capacidad gerencizl y nivel tecnolbgico de todas las
unidades que participan en la industria.

Esta misma distincibén entre medibles y no medibles, pueden también
ser aplicados a los factores aleatorios. Medibles pueden ser los facto-
res naturales tales como nivel de precipitacién, horas de sol, promedio
etc., y las eccondmicas tales como nivel de precio en el mercado interna-
cional, barreras arancelarias, etc. Pero los factores sociales y algu-
nos de los naturales y econdmicos no pueden ser sujetos a medicibén direc-
ta.

Para fines ilustrativos de elaborncibn del modelo de pronéstico
vamos a reproducir los pasos a seguir en el cnso de los cerdos en Canada

cuyos datos de oferta por regiones viene ilustrado en la Figura 2,
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El primer paso en el prondstico es la determinacibén del lapso

de tiempo que normnlmente debe pasar desde ¢l momento que se es-

tablece un plan de produccidn hasta que éste se materializa. Este

lapso viene determinado por restricciones biolégicas caracteristi-

cas del sector agricola y estf relacionado con el ciclo de desa-

rrollo o transformacibn tipico para cada producto.

En el caso del

ejemple de cerdos el lapso de tiempo viene determinado por las dis

tintas etapas del desarrollo tal como se¢ indica en la Figura 2.

Motivacidn |

/\

Mercado

/\

Beneficio

Cerdos

— Flan de Produccibn

S

K-nmeses

Nacimiento
Canad?’

Figura 2. Periodo de produccidn de cerdos.

Separacibén ddg
Cerditos

meses

<5_numuuL__

Montas

de cerdos

Es decir, que por restricciones de tipo biolégico la materializa-

cidn de variaciones en la produccién porcina por efectos de un factor mo-

tivante, v.g.precios; no puede realizarse antes de los 18 meses.

En 1la Fig. 3. se describen los ciclos biolbégicos restrictivos de distin=-

tos productos agricolas.
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FIGURA 3. PERIODO DE PRODUCCION DE CIERTOS PRODUCTOS
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FIGURA 3. PERIODO DE PRODUCCION DE CIERTOS PRODUCTOS
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2. Expectativas

Una vez conocidas las restricciones biolbgicas o de entrega se
procede a determinar como los productores forman las expectativas
que les motivaron a variar su nivel de oferta.

Es obvio que el productor como cualquier ente econbémico esta-
blecibé sus planes de produccidn en basc a la esperanza de obtener
cierta retribuciédn por su esfuerzo en 1l forma de un precio. Es

decir que la relacibn funcional motivadora fue de la forma:

(1) Q= a + bP"t
Donde: Qt = oferta planeada para el periodo t

*
P t

a ¥y b= parfmetro estructural

precio esperado por esa ofcrta en cl periodo t

El problema estriba en estimar como los productores forman esas
expectativas de precioe.
La hipbtesis més simple a este respecto es la que el precio espera-
do es igual al Gltimo precio recibido cuando se hicieron los planes

de siembra,

P*¢ = Pten
Otra hipdtesis (akerman) asume que el precio esperado se forma por
un permanente ajuste de experiencias pasadas en el desarrollo de
los precios de 12 forma siguiente:

* _ D* = - D*
(2) Py - Py 4 BU(Py 4= Py )

Desarrollando esta funcibdn tenemos que:
. o - -
p*, -BP,_, + (1 - B) P*, |
Py, = BPt-Z + (1=B) P't_2 o seazque
- » -
to * (-B)° P b =

P*, = BP + (1-B) BP
+ (1-B)2 BP + (1-B)3 P _

t t-1
BP + (1=B) BP, , te3

t-1 3

000000 O0VO00000000000000000000060060000000000060606000 @00
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. _ 2 _ - n=-1
(3) p*, =B Pt_1-(1-B) L (1-B) Pt_3 = eee(1=B) P,

t 2

n -
+ (1=B)" P ten

Reemplazando (3) en (1) tenemos:

Q, = a+ bB (p + (1=-B) P._ot ...(1-B)n'1P )

t=1 2 t-n

+bB (1.B)np*t_n

Pero:
n-2
Qp_4 = a+bB(P,_,+ (1-B) Py 3 +e00(1-B) " P,
n=-1_,
+ b(1=-B) " P tn

Por tanto:

Qt - (1-B)Qt_1 = aB + bB Py 4 6

(4) Q = aB + bBP__, + (1-B) Q__,

Otra hipbtesis (Nerlove) asume que las expectativas de precio se
forman en base al Ultimo precio recibido pero que éste estl dirigi-
do a producir una oferta que en el corto plazo no se materializa

totalmente por restricciones impuestas por los activos fijos:
* -
(5) Q g =C* d Py,
- = . .
Otra hipdtesis también de Nerlove se basa en la combinacién de

las dos hipdtesis anteriores:
(&)) Q‘t = a + b P*

t
(8) Pry = BTy g = BBy = Ty y)
(9) Q@ = Q_,=¥Q, -Q_)

Manipulando estas tres ecuaciones resulta lo siguiente:

(10) Q. = BY a + BYbp, , + (1-B) + (1-Y) Q,_, -
(1-B) (1-Y) Q,_, que en forma simplificada es
mo+mPy 4 * TRt SR,

%
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La limitacidén de esta @ltima hipdtesis estriba en la restric-
cién de que S(parBmetro de Qt-2) sea siempre negzativo ya que By Y
por definicidn son positivas.

Otra hipdtesis aplicable en agquellos productos que requieren
un ciclo de produccidn relativamente largo(Pando) esti basado en
el hecho de que aunque los planes de produccibdn se tomen en base
a un modelo tipo Akerman si en el perfodo entre que se formaliza
el plan y se realiza la produccidn, ocurre un cambio en el nivel
de precios, el productor puede realizar ajustes intermedios en su
plan inicial de forma que la oferta resultante refleje el impacto
de este cambio en precios.

Es decir que si:

N,

* - * =
(12) P £~ P e B(Pt_

La oferta planeada Q*

= a + bP't Yy

- *
P, )

1

viene ajustada por cambios intermedios

1

t+2
en precios de tal forma que:

- * - - *
(13) Qo= Uy =2alP ,-P &)
Desarrollando estas tres ecuaciones tenemos:

(14) = aB + (1-B) Q + aP bB - a(1-B) P,

t+1 t+1

- * - *
aP £ * a(1-B) Pt-

Pero por el desarrollo de (12) tenemos:
= - - -B
(15) Q,,, = aB + (1-B) Q,_, 8BP + bB = a(1-B)

t=-1
Pt - aBPt_1

Lo cual en forma simplificada es igual a:

Qt+2

1

Qt = m+n Qt-1 + rPt + SPt_2 + tpt-}

Aplicando algunas de estas hipdtesis, para el caso de los cerdos

de Canadé se obtuvieron los siguientes resultados:
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a) Hipdtesis de Akerman

HD = 440.16 + 5.29 P{_, + 0,79 H{_, + 253,9 D
(223.79) (7.16) (0.068) (106.4)
SEE = 4b46.29 R™2 = 0.706

b) Combinacidn de Akerman y Nerlove

c t c c
H, = 488.81 + 9.22 P, , + 0.968 H, , - 0.2k Hi , + 285.9 D
(217.69) (7.01) (0,120) (0.114) (106.69)
SEE = 425.56 2 - 0.705

¢) La hipbtesis de Pando

c c t t t
Hy = 142.72 + 0.83 H{ , - 47.20 P, , + 83.k2 P, , = 2k.95 Py 3
+ 290,94 D (99.21)
(240.30) (0.07) (18.88) (28.81) (20.05)
SEE = 401.48 R = 0.76h4

Se observa que de estas tres hipbétesis 1la que més capacidad expli-
catoria tiene y la que mejor se ajusta a las caracterfisticas estructurales
de l2 industria porcina es la hipbtesis de Pando. La funcidn llega a ex-
plicar 76.4% de las fluctuaciones y tiene un error standard del estimado
realmento pequefio.

El signo negativo de Pardmetro de P se ajusta perfectamente al

=2
desarrollo de la hipbdtesis ya que como se :ezen la funcién (15), este pa-
rémetro es el resultante del producto de los dos factores de ajuste a ¥y
B que por definicidn son positivos. El signo negativo del parémetro de
PZ.?B la consecuencia de la reaccidn inmediata que el prodqotbr' tiene a
cambios intermedias en precios. Es decir si el productor en el perfodo
t-2 tomé una decisibén de aumentar o disminuir su produccibén en base a las
expectativas de precios en ese momento, su ajuste intermedio en el perfo-
do siguiente serf de sentido contrario. Ejemplo: si en t-2, decidid au-
Bentar la oferta y en t-1 se deteriord el nivel de expectativas su ajuste

s¢ haria en sentido contrario al que tomé inicialmente.
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El efecto ilustrativo de este ejemplo se aumenta si en vez de
conducir el anfdlisis a eseala nacional lo llcecvamos & escala regional o
incluso provinciale.

Por ejemplo los resultados correspondientes para la regién Orien
tal de Canad& fueron los siguientes:

a) Hipbtesis de Akerman

HE = 228.65 + 11.20 PE-2 + 0.72 Hf_1
(79.84) (3.938) (0.06€)
SEE = 193,43 R‘2 = 0.842
b) Combinacibdn de Akerman y Berlove
E T B E
H, = 211.945 + 10.33 P, + 1.011 HZ . - 0.275 H__,
(81.688) (4.03) (0.115) (0.112)
SEE = 192.27 R™2 = 0.843
¢) La hipdtesis de Pando
E E 7 T
Ht = 75.193 + 0.804 ht_1 - 17.43 Pt_1 + 36,98 Pt_2
(84,56) (0.65) (7.90) (12.09)
T
- 8.08 Pis
SEE = 170.80 R2 = 0.88

La capacidad explicativa subid aquf a un 88%, reduciéndose tam-
bién el valor del error standard del cestimado ya que representando 1la
regién oriental de Canadéd més del 50% de la produccién porcina de todo
del pafs, el error standard de esta regidn solo representd un 42% del
error standard de la funcibén de Canadé.

Si llevamos este ejemplo a nivel de provincia observamos un au-
mento alin mis notable en la capacidad explicativa del modelo. Por ejem
plo, los resultados para la provincia de Quebec que representa més de
un 20% de la produccidn nacional fueron:

a) Hipdtesis de Akerman

Q _ T Q

Ht - 6;2 + 6.07 Pt“‘2 + 0077 Ht-1 - 57.55 D
(28.37) (1.69) (0.057) (17.64)

SEE = 73.17 R2 - 0.917

b) Combinacidn de Akerman y Norlove
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Q _ T Q_ QR _
Ht = 15.64 + 5,48 Pt_1 + 1,046 Ht_1 0.25h4 Ht_2 77,3 D
(29.91) (1.7) (0e114) (0.114) (19.05)

SEE= 7%.61 R = 0.916

¢) Hipbtesis de Pando

Q _ Q T T T
Hy = 2Lk ,523 + 0.788 Ht-1 - S.144 Pt_1 + 14,52 Pt_2 2.48Pt_3
(33.849) (0.064) (3.33) (5.09) (3.91)
- 52.51 D
(17.34)
SEE = 79.68 R% = 0.923

Lo que antccede no es mls que un ejemplo de prondstico basado en
el proceso simulado de toma de decisiones agregado tomando solo en con=
sideracién restricciones y expectativas. La formulacidn préctica de
estas funciones de prondstico de oferta depender& de la estructura tf-

pica de oferta de cada producto. Por ejemplo, para productos horticolas,

de ciclo bioldgico corto y donde una amplia gama de oportunidades pro-
ductivas son abiertas al horticultor una funcidn de pronbstico basado en
una hipbtesis de Ezekiel simple (telarafia) seguramente rendirid una capa-
cidad de prondstico aceptable siempre y cuando se incluyan las otras va-
riables relevantes que discutiremos a continuacibén. Lo mismo ocurriré
para aquellos rubros no catacterizados por especializacibn por parte de
los productoress

Para rubros mls especializados y para aquellos donde las oportu-\.
nidades de diversificacién de productos, opcicnales al productor, son
restringidas, las funciones basadas en las hipdtesis de Akerman o Nerlove,
seguramente presentar&n un desempefio eficiente.

La combinacidén Akerman-Nerlove seguramente serfa una de las mejo-
res sino fuera por la restriccibdn econom€trica del signo negativo de la
variable independiente Q t-2 y las complimciones de manejo que en las

précticas presenta esta funcién.
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Para aquellos rubros que aparte de presentar cierta especializacién re-
quieren, ademis un lapso relativamente largo desde el momcnto de la toma
de decisiones hasta que esta decisibdn se moterializa en un cambio de
oferta, la hipbtesis de Pando serfa tal vez la mis recomendable. Es par
ticularmente recomendable para productos peccuarios.,

3. Recursos

Tal como se describe en la Figura 1. otro factor que la unidad
de ejecucidn toma en consideracién pera planear su produccibdn es
el referente a recursos disponibles y recursos necesarios para
llevar a cabo su plan productivo. Aqui otra vez, es necesario que
el analista conozca profundamente las caracteristicas de la indus-
tria y la estructura de oferta del producto que se est& tratando
de pronosticar. En el caso de los cerdos de Canadid se sabia que
el recurso picnsos cra unc de los més limitantes ya que represen-
taba el 75% decl cesto de produccibébn. La ponderccibn de este re=-
curso en la funcibdn variabas mucho de provincia a provincia. En
Ontario por ejemplo, el precio del maiz era el frctor relevante
por corresponder a una zona productora de¢ este rubro. En el oeste
de Canadd las existencias de granos a nivel de finca resultd la
variable mis relevante. Estc se¢ explica por el papel netamente
exportador de granos que esta regidn tienc y la tendencia histérica
observada de transformar excedentes de cereales en ccerdos para ser
exportados al Este del pais.

El precio como tal no fué considerado en la funcidn por el efec
to estabilizador que la Junta Nacional de Granns Canadienses, c¢jer-
ce sobre ellos. No es puls, a través del precio oficial que se
puede medir el costo de los recursos sino mis bien & través de las
disponibilidades de cereales. En el oeste las existencias totales
de cebada resultaron con mayor capacidad explanatoria que cualquie-
ra otra variable, pero para Canadd como un todo las existencias .
agricolas dc cereales (trigo, forrajero, avena, cebada y maiz),
fueron utilizadas para explicar el papel que la dispomibilidad de

recursos juega en la oferta planeada de cerdos,.
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Entre todos los recursos necesarios para producir un rubro
se deben seleccionar los mls relevantes y los m&s sujetos a va-
riacién. Para cultivos extensivos en Areas con poca posibilidad
de diversificacién la superficie sembrada en la cosecha anterior
serf una variable a considerar, ya que la restriccidén de usos
alternativos inducird al productor a sembrar en la misma superfi
cie afin ante una baja en los precios. Para productos horticolas
por el contrario, el factor tierra no serl relevante dada la am=
plia diversificacidén de cultivos posible. Para cste gipo de pro=-
ductos, el costo de fertilizantes suele ser la limitante mds se-
ria, la cual puede inducir a una rotacidn de rubros de los més
exigentes a los menos exigentes.

Costo de fungicidas, insecticidas, etc., es también un factor
a considerar. Los otros factores tales como maquinarias, imple-
mentos agrfcolas, trabajo, etc., tendr&n una ponderacibn diferente
¥y deberfin o no ser inclufdos en la funcibén dependiendo de la es=-
tructura de la produccidn y si se trata de horticultura extensiva
o intensiva.

Para produccidn pecuaria intensiva el costo real de los precios,
suele ser la variable més caracteristica. Como este costo real
pucde venir enmascarado por precios rcgulados, serf necesario dise-
fiar, un indicador que mida tanto disponibdilidzd como calidad de
los piensos.

Para produccién pecuaria extensiva, la disponibilidad de pastos
¥y ¢l costo de fertilizantes pueden ser variables dignas de consi=-
deracién. De cualquier forma, la seleccibédn y ponderacidn de las
variables tendr&d que venir determinada por un profundo conocimicnto
de las caracter{sticas estructurales y praActica agrondmica, tipica

de cada industriae.
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4, Costo de Oportunidad

Aqui se miden las opciones que la unidad de ejecucibdn tiene a
la hora de establecer sus planes productivos en términos de las
expectativas de ganancia que sacrifica por producir un rubro en
vez de otro. Esto se deberfa medir de igual forma que se hizo
para simalar la formacidn de expcctativas. En la préctica, sin
embargo, y para no incurrir en excesiva complicacibén en el dise-
fio de la funcibn, se toman los precios de los otros rubros que
pueden ser producidas con similares recursos en el tiempo en que
la unidad ejecucién toma sus decisiones como "proxis" de los cos
tos de oportunidad.

Para productos pecuarios intensivos tales como cerdos, aves,
huevos, no existe una clara identificacibén de productos sustitu-
tivos desde el punto de vista de la oferta por la profunda espe-
cializacibén de estos rubros en Latinoamérica. En Norteamérica,
sin embargo, cerdos y vacuno compiten por el recurso '"granos fo-

rrajeros" y en una funcibén como la que ecstamos describiendo para
Canadé, el precio de carne de vacuno debe ser una variable a con-

siderar.

Para cultivos los costos de oportunidad vendrén determinadas
por el precio 6iltimo recibido en el mercado por rubros que utili-
zan los mismos rccursos y que tienen los mismos requerimientos de
climas y suelo, etce

Para completar nuestro ejemplo de pronéstico de cerdos en Ca=-
nadd el modelo completo se describe a continuacién. Este modelo
se generd para una funcidn de expectativas de precios basada en
la hipétesis de Akerman. Para simplificar la presentacibén no se

incluyen los modelos basados en las otras hipbtesis.

Hi - 2232.18+50.33P3_2+10.48Ft_u-26.76Pg + 0.57H$_1+120.73D
(1505.24)(11.071) (7.01)  (10.47) ©=2 (0.12)  (106.36)

SEE= 247.06 R™2 = 0.862
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Donde:
Hg = cerdos comercializados en Canadi en cl periodo t.
PE = precio promedio ponderado por quintal de cerdo en Toronto.
{ = existencias de granos en Canadd en el afio t.
Pg = precio de vacuno beneficiado/precio de terreno para engor=-
t

de en Toronto en el periodo t.

Comperando los resultados de esta funcidn con la basada en la
hipbtesis de Akerman sin incluir variables exbgenas, vemos que la
inclusibén de la variable representativos de¢ recursos (F) y la va=-
riable costo de oportunidad (P)B incrementa sustancialmente el po-
der explicativo de la funcibén de un 70.6% a un 86.2% a la par que
el error standard de estimado se reduce de 446.29 a 247.06. Todas
las variables independientes son significativas al 95% de confia-
bilidad con excepcibédn de la variable D que representa la variacién
estacional.

Factores alcatorios

Como el proceso descrito se refiere a la determinacibédn de los fac-
tores causales de un fendmeno cuyn cvidencia rezl viene, en cierto senti-

do, enmascarado por el impacto de factores aleatorios, seria preciso n~is-
lar estos filtimos factores si queremos descubrir la pondecracibn real de
los factores funcionales.

Los datos que posecemos para el anAlisis provicnen de la interaccidn
de factores funcionnles y aleatorios. Los factores nleatorios los conoce-
mos también ya que los datos se refieren 2 hcchos ocurridos. La medicién
de estos datos puede sin embargo, revestir cicrtaz complicacibn.

Los factores nanturnles tales como precipitacibédn promedia en fases
criticas del desarrollo del rubro, horas de sol, etc., pueden ser conoci-
das por el analista. Pero la existencin de plagas, heladas, inundaciones;
8610 pueden ser tomadas en consideracidn a través de variables fictieias
que toman valor (1) para la ocurrencia de un fendmeno y valor (0) para la

no ocurrenciae.
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Iguales consideraciones pueden hacersc para las variables econb-
micas y socinles de los frctores aleatorios. Un=as podrdn scr medidas por
medio de un indice significativo pero otras no. Aqui como en todo el pro-
ceso descrito en esta exposicibdn la imaginacidn y crestividad del analista

Juegn un papel csencial.
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