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PROGRAMA COOPERATIVO DE INVESTIGACION AGRICOLA
DEL CONO SUR - PROCISUR
PROYECTO: MAIZ
PLAN INDICATIVO

INTRODUCCION.

La Organizacion de las Naciones Unidas para la agri-
cultura y la alimentacidon (FA0) y el Departamento de Agricul-
tura de los Estados Unidos, estimaron que la produccidén mun-
dinl de mafz en el affo 1986, fuc nlrededor do 480 mfllones do
toneladas mE€tricas (TM). De las 1.690 millones de TM de grano
que ne produjeron en 1986 (inclufdns 530 millonen de tripo y
320 millones de TM de -arroz procesado, aproximadamente la mi-
tad correspondia a granos pruesos, y de ellos, el mas imporcan?
te fue el mafz, que representd el 57% de la produccidn de gra-
nos gruesos en el mundo, y mas de la cuarta parte de la pro-
duccidn de grano. En 1986 el promedio de rendimiento de maiz
en Estados Unidos alcanzé a 75 qq/ha. El1 rendimiento medio
correspondiente a los paises en desarrollo es de aproximadamen-
te 20 qq/ha, en comparacibn con los 55 qq/ha aproximédamente
en los paises desarrollados. Sin embargo, es considerable la
variacidn de las tasas de aumento de los rendimientos, entre

los paises en desarrollo, tanto en maiz como en arroz.
9

Sin entrar en consideraciones de tipo politico..o
econdmico la gran diferencia de rendimiento en qq/ha.de maiz
existente entre los paises desar}ollados, respecto a los pai-.
ses en desarrollo, se debe a una fuerte y profunda labor de
investigacidn que se prolonga en el tiempo, cubriendo todos
los aspectos que hacen a una eficiente produccion de maiz,

labor €sta que no ha sucedido en los paises en desarrollo.
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SITUACION EN LOS PAISES.

MAIZ.

En Argentina a partir de mediados de la década del
70, la produccidn de maiz ha aumentado en aproximadamente un
50 por ciento, en gran medida a que los rendimientos promedio
han supido de 25 qq/ha a poco mas o menos 35 qq/ha. Sin em-—
bargo los productores argentinos de maiz, no tienen protec-—
cidn contra la influencia de los precios internacionales, 1lo
que ha provocado serias disminuciones en 1a rentabilidad del
cultivo en los {ltimos afios, lo que ha motivado una reduccidn
en las hectdreas sembradas y una produccidn estable de algo
mas de 9.000.000 de toneladas. En la campaiia 1987/88 las ci-
fras provisionales secfialaron 2.825.000 hectarcas sembradas,

una produccidn de 9.200.000 toneladas y un rendimiento prome-
dio de 3.774 kg/ha. !

En Arpentina aproximadamente el 50 por ciento de 1n

produccidén se exporta.

En Brasil, también donde mediados del decenio de
1970, la produccién nacional de mafiz ha crecido aproximadamen-
te en un 50 por ciento, y este aumento en el resultado por
partes iguales del incremento en los rendimientos por unidad

de superficie y de la superficie cultivada.

En el inicio de la década del 70 se sembraban 9,9
millones de hectareas, en la zafra de 1985/86 fueron cu;tiva-
das 12,4 millones de hectdreas. Los rendimientos pasaroﬁ de
1.442 kg/ha. en 1970, a 1.955 kg/ha. en la campaiia 1986/87.

La produccidn pasd de 8,7 millones de toneladas en 1960, a 27,6
millones de toneladas en 1987, aumentando la disponibilidad
en el mercado interno, medido en produccién por habitante y

por afio de 124 kg en 1960 a 195 kg en 1987.

/
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En Chile si bien la superficie de siembra a partir
de mediados de 1970 hasta la fecha no ha variado sustancial-
.mente, la produccién ha aumentado en el orden de un 55 a 60
'por'ciento. Este incremento de.la produccidon se debe a un
notable aumento de los rendimientos por unidad de superficie.
En la cambaﬁa_1980/81 la superficie sembrada fue de 125.300
hectdreas, la produccidn de 518.145 toneladas y el rendimiento
promedio de 41,3 qq/ha. En la campaiia 1987/88 la superficie
sembrada fue de 90.310 hectdreas, la produccidén 660.166 tonela-
das y el rendimiento promedio fue de 73,1 qq/ha. Practicamente

se autoabastece de mafz para sus necesidades.

En paraguay, la superficie cosechada de maiz, tuvo
un continuo incrementq en los {ltimos 10 afios, llepando en la
actualidad a poco mas de 500.000 hectareas, la produccién ex-
perimentd un aumento continuo en esos mismos afios llegando a
1.000.500 tongladas, con un aumento en los rendimientos prome-
dio que en 1987 alcanzd 1,8 toneladas por hectarea, contra

1,3 toneladas por hectdrea en 1978.

Més del 90 por ciento de la produccidn de maiz en
Paraguay se destina al consumo interno, tanto humano como ani-

mal. Se piensa destinar el sobrante a la exportacidn.

En Bolivia y Uruguay, el mafz ocupa aproximadamente
unas 300 y 150 mil hectareas fespectivamente, variando en mas
o menos segilin Ios afios, su produccidn tuvo un incremento no
significativo segiin los afios, debido a factores climaticos en

algunos casos y otros de tipo econdmico.

Actividades del Proyecto.

' Si bien PROCLSUR actud como agente catalizador en

el proceso de transferencia horizontal de tecnologia entre los
paises, el programa ha contribufdo directamente al fortaleci-
miento de las instituciones nacionales de investigacidén agro-

pecuaria, en el caso del maiz, redundando en el aumento de la

///--.




1r/7... - 4 -

capacidad de dichas instituciones para generar tecnologfa

en beneficio de la agricultura de dichos paises.

Las acciones de PROCISUR de apoyo reciproco y de
intercambio de conocimientos, fundamentalmente, fueron orien-
tados hacia el fortalecimiento de las Instituciones de Inves-
tigacidén Agropecuaria. Tales eventos contribuyeron directa-
mente a intensificar el proceso de transferencia horizontal
de tecnologia entre los paises participantes y, como conse-
cuencia a aumentar la capacidad de sﬁs ingtituciones nacio-
nales de investigacidn agropecuaria para el mahcjo de la
tecnologia, teniendo en cuenta en general los objetivos de

los Programas Nacionales, similares estos en muchos casos.

Objetivos Generales:

Identificar, intensificar y consolidar entre las
Instituciones Nacionales de Investigacidn de los paises parti-
cipantes de PROCISUR de un sistema permanente de apoyo reci- |
proco, del intercambio de conocimientos y de acciones coope-
rativas e integradas relacionadas con nuevas tecnologias, que
permitan el aumento de la produccidon, productividad y renta-

bilidad del cultivo de maiz, al menor costo posible.

Objetivos Especificos:

a) Intensificar el intercambio de material genético dispo-
nible en los paises del Cono Sur (las instituciones nacio-
nales deben ser abiertas a este tipo de accidn ya que las
empresas privadas estan concentrando en sus manos el mate-

rial genético;

b) Intensificar programas de cooperacidon té&cnica, con espe-
cial @nfasis en el drea de mejoramiento gen&tico, con miras
a obtener cultivares de mayor rendimiento, adaptacidon y

estabilidad regional;
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¢) Promover y divulgar los conocimientos y nuevas tecnolo-
gias peneradas por cada pafs individualmente a través

de-un intercambio horizontal de informacion;

d) Promover encuentros periodicos de investigadores, que
trabajen en investigaciones conjuntas en los diversos pai-

ses;
e) Promover programas de cooperacién conjunta en la observa-
cion de enfermedades o plapas comunes a los paises par-

ticipanten del convenio.

Estrategia Operativa.

Hasta el presente la estrategia badsica con que ha
operado Procisur para alcanzar los objetivos que se habia pro-
puesto en el inicio del Proyecto pueden ser agrupadas en

tres tipos de actividades:
a) Cooperacidn reciproca; b) Asesoramiento y c) Adiestramiento.

Esta instrumentacion ha sido adecuada para alcanzar
los objetivos propuestos, de acuerdo a los informes de eva-
luacién. Consecuentemente con ello el esquema basico deberd
mantenerse con modificaciones, disminuyendo algunas acciones

en beneficio de otras.

Actividades bdsicas a proseguir.

Fl Proyecto Cereales de Verano sera llevado a cabo
a partir de 1990 para finalizar en 1994, por un periodo de
duracién de 5 afios, en los que se realizaran las siguientes

actividades, que integraran los planes anuales de trabajo.
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a)

b)

c)

d)

Reuniones de Coordinacidn. Son reuniones anuales de los"
Coordinadores Nacionales, con el Coordinador Internacio-
nal, donde se analizan las acciones realizadas el ltimo
afio y se programa el plan anual de trabajo para el préxi—
mo afio, a ser presentado en la reunidn de la Comisién
Directiva para su estudio y aprobacidén. Se prevee la rea-

lizacidn de una reunidn por afio.

Reuniones técnicas. Se trata de reuniones en las que los
investigadores de los diversos paises con actividades a-
fines se refinan para discutir temas especificos, si bien

se ha observado diferentes grados de barticiﬁaciﬁn de los
asistentes a dichos eventos, motivado algunas veces por fal-
ta de investigadorés en determinadas areas. Se prevee la

realizacidén de una reunidn por afio.

Seminarios. Es un instrumento de transferencia reciproca
de tecnologias, que permite reunir especialistas de diver-
sos paises en temas definidos para un intercambio de ex-
periencias y conocimientos. Ademds de la participacidén de -
los técnicos de la regidn, se prevee la participacidon de
un conferencista de Centros Internacionales. Se realizara

un seminario por afo.

Intercambio de Asesoramiento Nacional. Es un asesoramiento
realizado por especialistas de una de las Instituciones
Nacionales participantes del Convenio a otros paises,
aprovechando la capacidad tE&cnica existente en algunos
paises de la regifn en beneficio de las demas Institucio-
nes, sustituyendo asesores internacionales, con mayor cos-
to para el Programa. Se prevee la realizacidn de tres in-

tercambios de Asesoramiento por afio.

[
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o).

f)

g)

Iutercamblo de observaclfn. ks el viaje de téenicos de
uno de los paiscs participantes a otros para observar
experiencias, fue un instrumento Gtil en afios anteriores,
sin embargo dado el conocimiento actual de los técnicos
que se tiene de las actividades del resto, en el caso de
maiz, &sta accidn debe ser reducida a un minimo, ya que
su objetivo fue practicamente cumplido. Se realizaran

tres intercambios por afo para maiz.

Fapecialistas de Centros Tnternacionales o de otras Insti-

tuciones cuando un asesoramiento no se pueda realizar con

"Especialistas Nacionales participantes del Convenio en te-

mas definidos y especiales se recurrirda a Especialistas de
Centros Internacionales o de otras Instituciones para rea-

lizar dicho asesoramiento en un periodo de corto plazo.

Trabajos cooperativos de investigacidn. En el Proyecto
Maiz, ademds del intercambio de material genético, se
inicid un trabajo cooperativo entre los distintos paises,
mejorando un compuesto de maiz colorado duro Cono Sur,
formado pdr materiales sobresalientes prop;rcionados pof
los paises, utilizando un sistema de seleccidon convergen-
te divergente, con las siguientes finalidades:

a) desarrollo ﬁara el drea de una fuente mejorada de mate-
rial genético de maiz tipo anaranjado duro, para lograr en
el futuro poblaciones mejoradas de alto rendimiento;

b) desarrollo de un pozo de germoblasma con alto nivel de
resistencia a factores adversos al cultivo (enfermedades,
insectos, caracteristicas aprondmicas deseables);

c) desarrollo de una poblacidn de amblia adaptacion regio-
nal, y de bosible utilidad en otras regiones;

d) Consolidar en la regidon actividades de investigacidn

cooperativa entre investipadores de maiz del Cono Sur;
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e) mantener las vinculaciones entre investigadores del Cono
Sur a través de programas cooperativos de largo plazo y en el
que participan activamente en €l, tanto como creadores del
proyecto, como ejecutores del mismo, situacion ideal como pa-
ra que todo proyecto cooperativo tenga continuidad en el tiemp
y el espacio. Las 9 poblaciones que formaron el compuesto se
recombinaron entre si durante varios ciclos, cumpliendo asfi

la primera etapa del proceso, realizadndose una seleccidn ne-
gativa, es decir, se eliminaron todas las plantas indeseables,
ya sea por rendimiento, sanidad, altura de planta e insercién

de eapipan, ecte,

En la campaiia 1984, se reparte 5 kg de semilla de
este compuesto Cono Sur combinado, a todos los paises‘para
su incorporacidn a los programas nacionales de mejoramiento
genético, pero al mismo tiempo se inicia la segunda etapa
que es la de divergencia a los paises éara evaluar en E.C.R.
familias de Hermanos Completos y la convergencia a Sete
Lagoas para la recombinacidén de las familias selectas resul-

tantes de los E.C.R.

En base a los E.C.R. conducidos en Chile, Brasil
y'Argentina, ya que en el resto de los baises ﬁarticipantes
del Convenio, dicha evaluacidn se perdid por razones de se-
quia, se seleccionaron 40 familias de Hermanos Completos,
.las que se recombinaron y ﬁosteriormente por cruzamientqs se
seleccionaron aproximadamente 180 H.C., en Sete Lagoas, Bra-
sil. Estos 180 H.C. en la presente campafa 1989/90 seran eva-
luados en ensayo comparativo de rendimiento en cada uno de

los paises participantes (divergencia).
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Asimismo, en 1985 se inicia la formacidén de un
Compuesto templado con materiales de Akgentina y Chile para
ser usado en regiones templadas de estos dos paises, més
Uruguay y se estad por formar un compuesto para regiones sub-
tropicales de Brasil, Paraguay, Bolivia y Argentina, con los
objeﬁivos sefialados anteriormente. Trabajos de investigacidn
de este tibo, realmente cooperativos, se deberan enfatizar

en e; futuro.

Organizacidon prevista del equipo técnico para desarrollar el

Propramn.

La organizacién prevista para la ejecucidn del

Proyecto constara de:

a) Coordinador Internacional técnlco de alto nivel propor-
cionado por uno de los paises participantes del Convenio,
quien tendra como responsabilidad principal la coordina-

cidn de las actividades del Proyecto.

b) Coordinadores Nacionales, té&€cnicos de los paises partici-
pantes con funciones de Coordinador, que cooperaran con
el Coordinador Internacional, en la coordinacion de acti-

vidades del Proyecto en sus respectivos paises.

c) Especialistas Nacionales, técnicos de los paises barti-

cipantes del Convenio, en temas especificos.

d) Especialistas de Centros Internacionales o de otra Insti-

_tucién.’

rrl...
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Los péIses participantes del Convenio, a través

Coordinador Internacional
Coordiqadores Nacionales

Especialistas Nacionales

Instalaciones,

'Técnicos Nacionales de los Programas

sus instituciones de Investigacién, ofrecerdn al proyecto:

campo experimental, maquinarias y servicios

administrativos necesarios para la ejecucidon del Proyecto.

Presupuesto Anual (en_US$S)

Aporte

N° | en gz:z::a Total
efectivo
Coordinador Internacional 12 30.000 30.000L
Viajes Coordinador Internacio- !
nal. 4| 4.000 - 4.000|
Reuniones Técnicas y de Coor-
dinacion. 2 |12.000 4,000 16.00
Seminarios 12.000 4.000 | 16.000
Intercambios de Asesoramiento
Nacional. 3.300 3.300 6.600
Intercambios de Observacidn 3.300 3.300 6.600
Aresornamiento especinliatna de ’
Centros Internacionales u
otras Instituciones. 1 5.000 - +5.000
Intercambio de Material Ge-
nético 400 250 650
Total 40.000 44,850 84.850
Total de los 5 afos 200.000 224,250 }424.250
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Reuniones y Seminarios Té&€cnicos a realizar.

.Reuniones té€cnicas.

1- Tecnologfa del cultivo de maiz para pequefios agriculto-
res. ler. afio. Paraguay.

2- Mejoramiento Gené&tico del maiz. 2do. afio. Brasil.

3- Utilizacién del maiz en la Agroindustria. 3er. afo.
Argentina. N

4- Costos de produccidn y Comercializacidn. 4to. afio.
Uruguay.

5- A programar. S5to. aiio. Bolivia o Chile.

Seminarios. '

1- Sistemas de produccidn, donde el mafz es un componente
del sistema. ler. afio. Uruguay ' : -
2- Fisiologia del mafz. 2do. afio. Chile.
3- Control de enfermedades y plagas en wmafiz. Bolivia
4- Uso de la informatica en programas de mejoramiento gené-
tico. Argentina. ‘

5- A programar. 5to. afio. Brasil o Paraguay.

Asegsoramiento de Centros Intérnacionales u otras Instituciones.

Se prevee un (1) asesoramiento de especialistas de
Centros Ifiternacionales u otras Instituciones por afo, POT

periodos cortos.












