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RECOMENDACION No. 1

Cursos en Facultades, con orientacién en Horticultura

El Seminario Regional sobre Horticultura, con énfasis en
Olericultura,

CONSIDERANDO:

Que las facultades de agronomia del 4rea centroamericana
estdn diversificando su plan de estudios, estableciendo dos
o més orientaciones;

Que la Facultad de Agronomia de la Universidad de San
Carlos de Guatemala, por acuerdo con las otras facultades
del Istmo Centroamericano, ha dispuesto implantar en un
futuro la orientacién en Horticultura; por tanto,

RECOMIENDA:

A la Facultad de Agronomia de la Universidad de San Carlos
de Guatemala, que a la hora de aprobarse la orientacién en
Horticultura, incluya las siguientes asignaturas dentro del
plan de estudios, con la intensidad indicada en los guarismos,
asfi:

I. CURSOS OBLIGATORIOS (Semestrales)

1. Horticultura general 334
2. Olericultura 334
. 3. Fruaticultura 334
4, Ornamentales 334
5. Fisiologia de plantas horticolas 334
6. Propagacién de plantas horticolas 334
7. Manejo y comercializacién de cultivos horticolas 334






viii

II. CURSOS OPTATIVOS (Semestrales)

1. Frutas tropicales 334
2, Frutas de hoja decidua y frutas pequefias 334
3. Floricultura 334
4., Especias 334
5. Proteccién de cultivos horticolas 334
6. Fitomejoramiento de cultivos horticolas 334
7. Produccién de semillas 334
8. Programacién de proyectos horticolas 334

Que cada Facultad determine los requisitos de los cursos men-
cionados en los numerales anteriores. Asimismo deberid es-
tablecerse un ordenamiento o secuencia de los cursos indicados.

Guatemala, abril de 1973
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RECOMENDACION No. 2

Reglamentacién sobre el uso de semillas y agroquimicos

El Seminario Regional sobre Horticultura,con énfasis en
Olericultura,

CONSIDERANDO:
Que es conveniente contar en los paises del 4rea, con crite-
rios normativos en la produccién, seleccién, certificacién,
comercializacién y uso de semillas;
Que es conveniente asimismo, normar el uso de herbicidas,
insecticidas, y fungicidas; por tanto,

RECOMIENDA:
Que las facultades de agronomia del 4rea centroamericana

promuevan la emisién de reglamentos que normen el uso de
semillas y agroquimicos que se utilizan en agricultura.

Guatemala, abril de 1973






RECOMENDACION No. 3

Unificacién de esfuerzos para difundir la importancia de
cultivos horticolas entre el pueblo

El Seminario Regional sobre Horticultura, con énfasis en
Olericultura,

CONSIDERANDO:

Que es conveniente que el pueblo centroamericano se compe-
netre de la importancia de los cultivos horticolas en la dieta
humana; por tanto,

RECOMIENDA:

A las facultades de agronomia del Istmo, que promuevan y
coordinen una campafia de divulgacién sobre el uso e impor-
tancia de las hortalizas en la dieta humana. Que esta campa-
fila sea un esfuerzo interinstitucional, participando preferente-
mente las facultades de medicina, de agronomia, de farmacia;
asi como otros organismos nacionales e internacionales, como:
INCAP, ICAITI, etc.

Guatemala, abril de 1973
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RECOMENDACION No. 4

Publicacién que contenga nombres comunes y cientificos
de cultivos horticolas de Centroamérica

El Seminario Regional sobre Horticultura, con énfasis en
Olericultura,

CONSIDERANDO:
Que es conveniente identificar con el mismo nombre en
Centroamérica, a las especies horticolas de valor eco-
némico; por tanto,

RECOMIENDA:
A las facultades de agronomia del Istmo Centroamericano,
que promuevan la preparacién de una publicacién que con-
tenga los nombres comunes y técnicos de los cultivos hor-

ticolas del 4rea.

Que una vez preparada dicha publicacién, se gestione su
edicién ante organismos tales como: CSUCA o IICA.

Guatemala, abril de 1973
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RECOMENDACION No. 5

Nuevo Seminario sobre Horticultura

El Seminario Regional sobre Horticultura, con énfasis en
Olericultura,

CONSIDERANDO:
Que es conveniente que el profesorado de la rama de Horti-
cultura que labora en las facultades de agronomia del Istmo,
revise continuamente el contenido de los programas, asi
como conocer los avances en esta rama; por tanto,
RECOMIENDA:
Que las facultades de agronomia del 4rea promuevan y pa-
trocinen la realizacién de un nuevo Seminario sobre Horti-

cultura, dentro de dos o tres afios,

Que se solicite colaboracién a organismos nacionales e in-
ternacionales, relacionados con esta rama,

Guatemala, abril de 1973
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ACUERDO

Agradecimientos

El Seminario Regional sobre Horticultura, con énfasis en

Olericultura,

CONSIDERANDO:
Que varias instituciones nacionales e internacionales coo-
peraron eficazmente para el feliz éxito de este Sem inario;
por tanto,

ACUERDA:

Expresar un voto de agradecimiento a las siguientes insti-
tuciones, por su valiosa colaboracién:

Facultad de Agronomia de la Universidad de San Carlos de
Guatemala, por los auspicios y por facilitar tres de sus
profesores como conferencistas y proporcionar las facilida-

des para el evento.

INDECA, por proporcionar uno de sus técnicos como confe-
rencista.

ROCAP, por el financiamiento otorgado.

IICA-Zona Norte, por su colaboracién en la organizacidén y
direccién del evento,

CAAM, por dar facilidades a tres de sus profesores visitan-
tes a que colaboraran como directivos y conferencistas.

INCAP, por el interesante panel presentado.

Guatemala, abril de 1973
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UNA POLITICA ECONOMICA

DE FOMENTO DE CULTIVOS HCRTICOLAS EN AMERICA CENTRAL

Dr. Phillip £. Church
Economista Agrfcola
AID-ROCAP
Guatemala. Abril 1973

Introduccibn

En el ofio [970. la poblacién centroomericana llegé a 15, 000,
000 de personas. De ellas 5. 000 000 o la tercera parte componen la po- =
blacién econbmicamente activa, es decir las fuerzas de mano d~ obra. Con
una tasa de crecimiento anual de 3 por ciento. las fuerzas de mano de obra
incrementan en unos 150 000 nuevos participantes al afio. El hecho de que
las dos terceras partes d- la poblacién se encuentren en el &rea rural, indica
que de un total dz los 150 000 nuevos trabejador ~s al afio  unos 100. 000 son
campesinos. D6nde van a encontrar empleo”

Pora los nuevos trabajadores de los centros urbanos. la tasa de
crecimiento dz la industria comercio, construccion y ofras actividades, ha
sido suticientemente répida para asegurarles empleo remunerativo. Froyec -
ciones hechas por los organismos internacionales ~-ONU y OEA=~ indican qu=
durante la década de los '70 se espera que se mantenga este ritmo de creci-
miento econbmico ~n las &reas urbanas. Sin embargo, drbido a dificultadas
en el Mercado ComGn Cnetroomericano y. como consecuencia. menor inver=
sion industrial, puede ser dificil en los afios '70 proveer empleo para los - -
nuevos trabajadores rurales que han emigrado a las ciudades en busca de =m~
pleo en afios recientos,

n el brea rural, las perspzctivas para empleo remunerativo -
son mucho menos promisorias que las d=| 4rea urbana En la regién centro =
americana existen alrededor de 1.2 millones d= explotaciones agrfcolas. Su
nGmero aumenta ligeromente de un afio al otro debido a la incorporacién dc
nuevas tierras cultivables, promovida por los programas nacionales de colo-
nizaciébn y raclemacién de tierras. El fomento de nuevas explotaciones agrf- -
colas no parece ser una respuesta a largo plazo. sin embargo. debido a que
muchas de las nuzvas tiemas cultivadas son marginales en calidad de suelos o
marginadas en relocién a servicios de comunicaciones y transportes. Como -
resultado. muchas de las nuevas unidades agrfcolas no permiten emplear un
hombre 100 dfas al afio lo que deja mucha mano de obra rural desocupada du-
rante gran parte dzl ofio agrfcola. Ademés, tales programas de colonizacién
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por su localizacién en zonas retiradas ropresentan un costo muy alto en ro-
lacién a otros programas d= fomento agrlcola.

Otro factor que limita el empleo de nueva mano de obra en
el sector agrfcola. es el cambio en la esructura de la producciébn agrfcola.

Existe una tendencia pronunciada hacia arttculos que requieren menos mano
de obra en su produccién. El caso més notorio en los afios recientzs es la
produccién de la carne que debido a buenos pracios en los mercados mundia=
les y las necesidades de buscar nuevas fuentzs de divisas para los palses cen-
troamericanos ha ido creciendo a una tasa sin precedentes. Como conse ==

. quencia, con una cantidad fija de tierra disponible, lo produccién de carne
de ganado ha ido desplazando cultivos tradicionales en particular granos ba-
sicos produciendo més desempleo debido a que para hectéreas de pastos se
requiere menos mano de cbra que por hectérea de produccién de otros culti-
vos.

Ademés de la tendencia a producir més de los productos que
requieren menos mano de obra, hay una evolucién hacia la mecanizacién de
la produccién agricola que desplaza atn més trabajadores. Es notable. por
ejemplo. que las estadlsticas de comercio exterior para centroamérica reve=
len un apreciable aumento en la importacién d-: maquinaria agrfcola que re-
basa con margen substancial d- la tasa de crecimiento de las fuerzas de mano
de obra. Tal tendzncia en st no da causa para alarma; ia mecanizacion de
la agricultura es un factor comtn entre los palses desarrollados. Lo que st 2s
distinto en el &mbito centroomericano es que la mecanizaciébn continta a -
pesor del deseripleo humano y no para reemplazar mano de obra costosa camo
en los Estados Unidos. .

Se pucd- concluir que si continuan las tendencias actuales en
-| sector rural con r=lacién al uso d la tierra. a la estructura de la produc-
cién agropccuaria y a la mecanizacién sin control y planificacién. el resul=-
tado puede ser un aumento en ¢l valor y volumen de productos. mejores di-
visas y lucrativos ingresos para unos pocos agricultores favorecidos, pero no
habr& amplic participacion de la poblacién rural o urbana en estos benefi ~-
cios. En una forma més precisa. puedc decirse que habré "crecimiento agrl-
cola" pero no habré "desarrollo agrfcola”.

Hacia una polftica de desarrollo agrfcola

QQué puede hacerse para que el crecimiento agrfcola asegure
el desarrollo agrfcola? Para su desarrollo equilibrado y bienestar generali-
zado. América Central precisa de una tecnologfa conforme con sus racursos
productivos.  “sta tecnologfa todavia no la tiene: solo recientementc sc ha
empezado un esfu-rzo bien pensado y planeado para lograrlo. ROCAP,en
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colaboracion con los organismos nacionales y regionales o través d~ progro-
mas de anblisis del s~ctor agropecuario estd§ encaminada hacia la meta d-
delinear esta tecnologla y medidas nacesarias de adoptarla. En vista de que
solo se ha rap2zado »n =ste esfuerzo sblo se pueden exponer algunos logros -
preliminares d= la investigacion.

Una gréfica sirve para clarificar la hipétesis operativa d2 el
programa de ROC/P de investigacién sobre s:leccionamiento de tecnologlas
nuevas de produccidn agrfcola en la region. En la Gréfica |, se representa
en sus dos ej=s la disponibilidad dz tierra (eje vartical) y la disponibilidad
de mano de obra (2= horizontal). Las Ifneas T-1, T-2 y T-3 que tienen como
punto dec partida zl origen. correspondan o tacnologlas que emplean difaren-
tes proporciones d-- los dos factores=~tierra y r.ano de obra=- de produccién.
Cuanto més pendisnte -s la Ilnea indica que hay més ti~rra en relacién a
mano de obra en la produccién agrfcola. También drbe considerarse que las
Itn2as dr tecnologlas corresponden a un promedio ponderado de proporciones
de tierra y mano  de obra cada una de las cuales por su parte corresponden a
una técnica de cultivo individual.

Fn el eje horizontal se indica la mano de obra disponible =n
los ofios 1950, 1960 y 1980. en el cje vertical se indica la cantidad de tierra
cultivablz disponible parc los mismos perfodos. En el afio 1940. la disponi-
bilided d- tierra era adecuada para emplear toda la mano de obra disponi-
ble utilizando una tacnologla T=l. £n 1960. como consecuencia de un au-
mento de mano d= obra mucho mayor en términos de porcentajes qu= el au=-
mento d= tierra disponible, no era posible smplear toda la fuerza d= mano de
obra disponible en esc ofio empleando la tecnologla T-l. Empleando 2sta
tecnologla quedarfa sin empleo lo equivalente en mano d- obra d= la distan-
cia de D=5, Lo qua se requiri6 para obtzner pleno empleo d» la mano de ==
obra disponible en 1960 ara una nueva tecnologla T-2 que corresponde a una
mayor proporcion de mano de obra en rclacion a tierra en la produccién dz -
cultivos agrlcolas. Para cl afio 1980 ocurre lo mismo pero en foma més nota-
ble debido al cracimiento cxponencial de la rmano de obra enrzlacion al
crecimiento geor:6trico de nuevas tiarras cultivables. Solo er adoptar una ==
nueva tecnologfa T-3 que ~mplearta la mano de obra en una proporcién mayor
a la tierra podrla mantenerse el pleno empleo.

Una astrategia da desarrollo agrfcola para e/ mejor uso de los
recursos productivos en Centro América exige una tecnoligla con fusrte sesgo
hacia mayor uso de mano de obra.  Nesafortunadamente. hasta el momento
América Central no se ha prastado en forria cienttfica Sacia el desarrollo y
seleccionamiento de esta tecnologla de produccion debida

Seleccionamiento dz Nuevas Tecnologlas d= Produccidn

1.0 tecnologla conforme con los recursss de produccién en /Amé-
rica Central, es una tecnologla que raquiere alta proporcién de mano d- obra
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GRAFICA 1

TIERRA, EMPLEO Y TECNICAS ALTERNAS DE CULTIVO

Tierra

1980
1960

1940

Mano de obra

T-1, T-2, T-3 = Tecnologias Alternas de Cultivo
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abundante en relacién al factor escaso de tierra. Esta tecnologla es una com=
posicién de varias précticas de cultivo cada una requiriendo sus proporciones
de mano de obra y tierra | / Para proponer una nueva tecnologla més indica-
da para Centro América. vale al principio reconocer en forma sistemética
que son las précticas de cultivo que ya se emplean en la regién. Para identi-
ficorlas conviene dar lo de arriba abajo a las formas tradicionales de exami-
nar la relacién entre el hombre y la tierra. La forma tradicional es la de con-
siderar el ntmero de hombres por &rea de tierra como medida de densidod -
demogréfica. Para América Central, por ejemplo. la d>nsidad domogréfica
actual es alrededor de 90 hombres por kilémetro cuadrado de tiarra cultiva- -
ble que es alto en comparacién con palses tales como los Estados Unidos pero
muy reducido =n relacién a otras regiones tales como la India y el Japbn.

Cuando s toma como base el factor abundonte. la mano d-
obra . es posble considerar practicas de cultivo en términos de lo extension
de tierra requerida para proveer empleo. La unidad bésica analftica enton-
ces se convierte en la unidad de tierra a la unidad de empleo. o s decir
al ofio~hombre d: empleo. La pregunte analltica entoncas toma la forma de
Que 6rea sc requiere para emplzar un hembre para todo ol afio? O en for-
ma més procisa- Para cada préctica de cultivo cubntas hectérzas de tiarra
se requierc para proveer a un affo~hombre més de trabajo®  Exprzsado asf
loa meta antonces vienc a ser la de determinar que m2zcla de précticas de ==
cultivos se requiere pora minimizar el 6rea de extensién da ticrra necesaria
para emplear la mano de obra disponible. Sabiendo. por cjemplo, que hay
100, 000 nuevos trabajadores disponibles cada afio y quc hay poca tierra ==
disponibl~ para su empleo, el problema se reduce a escoger la mezcla de ==
précticas de cultivo que requierc lo menor extension de tierra para darles em-
pleo a todos.

La fuente bésica d= informacién necesaria para rasolver os-
te problema son los estudios sobre costos de produccidn de los Ministerios dz
Agricultura y los Bancos Agrfcolas de los pafses centroorericanos. Para sus
fines de planificacién y =valuacién, toles organismos llevan cuentas de los
costos de produccién de los principales cultivos con que se trabajan. Ade—-
més, de los costos de insumos y gastos de operacion y de inversion. tales
cuentas de costos de produccién incluyen datos sobre el nomero de dlas de
trabojo que se requiere para cada tarea de produccion: la siembra, el culti=-
vo, la aplicacion de fortilizantes, insecticidas. etc., y la cosecha. Tal in-
formacion sobre requerimientos de mano de obra se expresa por lo normal en

T/ Aquf se entiende por "préctica de cultivo” no solo el producto agrfcola

~ mismo sino también la técnica quz se emplea en su cultivo. Malz criollo
solo tecnificado d= primera cosecha s2ré una "préctica de cultivo” mien-
tras mafz criollo asociado no tecnificado de segunda cosecha seré otra.
Donde no existe més de una técnica de cultivo entonces el cultivo vien=
a ser la "préctica de cultivo". Entonces fresas y tabaco, por ejemplo. se
representan como "pré&cticas de cultivo®.
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términos de dfas-hombre de trabajo por unidad de tierra cultivada.

El Cuadro | reune para algunos cultivos seleccionados los
requerimientos de dfas-hombre de trabajo por hectarea en su primera co -
lumna y su conversién o afios~-hombre de trabajo por hectérea con lo segunda.
Se supone que un afio~hombre de trakajo incluye 250 dlas de trabajo duran-
te el ofio agrfcola. Dando lo de arriba abajo a estos datos, se incluye en la
columna 3, lo extensi6n de tierra en hectéreas necesaria para emplear un ==
afio-hombre de trabajo, un resultado que se calcula tomando el inverso de -
la columna 2.  En la columna 4, se indica el orden de prioridad entre cul=
tivos en cuanto a la extensidn de tierra necesario para emplear un afio~hom-
bre de trabajo. A los cultivos que menos requieren tierra para emplear un
aflo~hombre de trabajo se les asignan nomeros de prioridad més bajos.

Al analizar el Cuadro I. comprobamos que existe una gran
variedad antre cultivos en cuanto a sus requerimientos de tierra para emplear
un afio~hombre de trabajo. El cultivo de hortalizas seguido luego por taba-
co y los cultivos de exportacion -café, algod6bn cafla de azGcar= tienen
los menoras requerimientos de tierra en proporcién a la cantidad d= mano de
obra empleada.  Siguen en su orden los granos bésicos, frutales. por Gltimo,
oleoginosos, fibras y pastos.
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CUADRO I: REQUERIMIENTOS DE MANO DE OBRA SEGUN CUI.TIVO_I/

)

Nfas~Hombre ARos=Hombre  Hectér=as Orden de
Cultivo por por por Prioridad
Hectérea Hectérza 2/ Afio-Hombre 3/
(Hortalizas)
Fresa 796 3.18 0.3l (M
Okra 343 1.37 073 2)
Tomate 267 1.07 0.93 3)
Repollo 255 1.02 0.98 (4)
Cebolla 166 0.66 1.52 (7
Pepino 155 0.62 1.6l (8)
Chile 144 0.58 1.72 (10)
Popa 134 0.54 1.85 (12)
Ajo 123 0.49 2.04 (13)
Mal6én 20 0.36 2.78 (20)
(Productos de Exportacién)
Café 199 0.79 1.26 (6)
Algodén 11 0.48 2.1 (14)
Cafia de :
AzGcar 143 0.57 1.74 [t
(Granos Bésicos)
Mafz crio-
llo No Tec-
nificado B5 0.34 2.94 (23)
Mafz crio-
llo Tecni-~
ficado 75 0.30 3.33 (25)
Moafz hibri-
do No Tec-
nificado 92 0.36 2.72 (19)
Matz hibri-
do Tecnifi-

cado 87 0.35 2.87 (21)
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CUADRO | (continuaci6én)

~ Dfas-Hombre Afos=Hombrz  Hectér~as Crden

Cultivo por por por d=

Hectérsa Hectérea 2/ Afio~hombre 3/  Prioridad
~(Granos Bésicos)
Maicillo 66 0.26 3.7 (30)
Frijol solo 96 0.38 2.60 (18)
Frijol Asociado 3 0.45 2.21 (16)
Arroz de sacano 104 0.42 2.40 (17)
Arroz de riego 147 0.59 1.70 9)
(Frutales)

Cltricos 86 0.33 2.92 (22)
Mango 68 0.26 3.68 (29)
Aguacate 69 0.26 3.66 (28)
Cocoteros 48 0.19 5.32 (32)
Bananos 64 0.25 3.91 (31)
Pina 14 0.46 2.19 (15)

(Otros cultivos)

Ajonjolt 72 0.2 347 (27
Soya 73 0.26 3.42 (2¢)
Kenaf 84 0.33 2.97 (24)
Tabaco 250 1.00 1.00 (5)

Pastos 25 0.10 10.00. (33)

I/ Promedios pond:rados 2n base de datos sobra costos de produccién para cada
~  cultivo.

2/ Se supone 25Q dlas equivale a un afio~hombre de trabajo.

3/ El inverso de columna (2).
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Cuadro | subestima la importancia de los cultivos hortlcolas debido
a que se considera solo un cultivo al afio. Sin embargo. las hortalizas, con
excepcibn de fresas se prestan a dos, tres y aon a cuatro cultivos al afio por
su naturaleza de ser plantas de corto perfodo de desarrollo. Calculando s
de una cosecha al afio, las hortalizas sobresalen atn més en su capacidad de
ahorrar tierra requerida para emplear un hombre-afio de trabajo. Con la intro-
duccibn de nuevas técnicas de cultivos que permitirfan en Greas de riego dos.
tres y hasta cuatro cultivos anuales de estos productos seré posible reducir en -
forma substancial la cantidad de tizrra naecesaria para emplear anualmente la ==
mano de obra disponible. Parece ser util ~ntonces promover investigaciones so-
bre la manera de cultivar =n forma moltiple y rotativa éreas que perriiten la -
produccién de hortalizas durante todo -l afio.

No debe sorprender que los cultivos tradicionales requieran altas
cantidades de mano de obra. dadas las leyes de ventaja comporativa. Centro
América con su abundante mano de obra. naturalmente esté incentivada a da=di-
carse a cultivos para exportar que requieren grandes cantidades de mano de ==
obra. Lo conclusién es importante: no puzde reducirse la produccion de café.
algoddn o cofia d= azGear a corto plazo sin crear o agravar el problema dzl --
desempleo. Lo que sf se puede hacer es fomentar las remuneraciones para mano
de obra on asos sectores, dividiendo mejor los ingresos derivados de los culti-
vos de 2xportacién a través de pollticas de  impuestos. salarios mMimos y con-
diciones de vida adscuada para trabajadores migratorios y sus familias.

En el caso de granos bésicos, hay mucha variacién entre los requeri=
mientos de mano de obrc usando précticas tecnificadas y no tecnificadas. En -
algunos casos tales como el mafz. la mecanizacién aumenta el empleo tanto en
le produccién donde la tecnificacion permite més de un cultivo al affio. En ==
otros casos tales como sorgo y el frijol. la mecanizacién reduce la cantidad de
mano de obra requcrida aunque parmita mayores rendimientos.

Es notable que pastos tienen los menores requerimientos de mano de
obra. Este tier implicaciones importantes en cuanto a la industria bovina -
implicando que ser& mejor desarrollar otros cultivos que fomentar més el subsec-
tor pecuario. fin embargo, esta recomondacion entra en conflicto con las me=-
tas d= fomentar Ya industria lechera y asf lograr reducir la fuerte cantidad de -
importacionas de estos productos =n la regién mientras que se mejora la nutri--
cion de la pokiazién en general. Para resolvar este conflicto. entre las nece-
sidad=s de aur.en‘ar fuentes de empleo mientras que también se mejora lo nu=-
tricion y se redues la fuga de divisas. seré neczsario una cuidadosa planifica-
ci6bn sobre el uso de la tierra.

Hortalizas y Empleo

Qué puele contribuir a un programa de fomento de hortalizas al em-
pleo de los 100. 000 nuevos trabajadores al afio an el &rea rural= Sobre todo un
programa de forente hortfcola promete provecr més empleo de mano de obra --
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con la poca tierra disponible. En la actualidad se requiere con las técni-
cas de cultivos quz sc emplean. unas 3.2 hectéreas para cada afio-hombre de
trabajo. por lo que es necesario disponer d unas 320, 000 nuavas hectéreas
de tierra cada afio para emplear los nuevos trabajadores en el afio. Sin em=
bargo. en los 6ltirios afios, solo se han zncontrado 75. 000 nuevas hectéreas
de tierra 2n las &reas cultivadas anualmente. Los trabajadores que no fueron
favoracidos con estas nuevas tierras, tuvieron que buscar zmpleo en las Greas
urbanas o quedar subempleados.

Si on vez d- haber continuado las tendencias actuales en la tec-
nologfa de la produccion y hubiera sido fomentada la produccion de hortali-
zas s6lo hubiera requerido unas 40, 000 hectérecas de tierra nueva dedicada a
estos cultivos cada ofio o quiere decir la octava parte de nuevas tierras que
se han requerido usando précticas de cultivos tradicionales.

Puede verse en el Cuadro Il, la axtensién de tierra requerida cada
afio para lograr pleno empleo de 100. 000 nuevos trabajadores usando diferen-
tas précticas d= cultivo. S« incluye la tecnologla actual de produccion en -
la regi6n ademés de los cultivos de hortalizns, tabaco. productos dc exporta-
cion. frutales, granos bésicos y pastos para ganado. Puede apreciarse la va-
riacion de un factor de 25 veces antre la préctica de tres cultivos al afio de
produccion de hortalizas y la practica més extensiva de pastos para ganado.
Por supuesto, cultivos moltiples de hortalizas y la de pastos para ganado re=-
presentan dos extremos. lLa tecnologla indicada para la regién centroamerica-
na cae entre estos |Imites en base de condiciones ecolbgicas y de mercado, -
polfticas de fomento de exportacién y otros factores. Lo importante es que el
fomento de hortalizas resulta como el s promisorio para resolver el problema
crftico de empleo 2n la region c=ntroamericana.
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CUADRO I

EXTENSION REQUERIDA PARA PLENO EMPLEO
ARA CULTIVOS SELECCI

Cultivo Héctbéreas Area
Por afio~hombre ! / Requerida 2/
Hortalizas
Tres cultivo al afio 0.4 Ha 40 000 Ha
Dos cultivos al afio 08 80 000
Un cultivo al ofio 1.2 120 000
Tabaco 1.0 100.000
Productos de Exportacion 1.5 150. 000
Frutales 2.0 200.000
Tecnologla Prormedio 3.2 320 000
Granos Béasicos 3.5 350. 000
Pastos para Ganado 10.0 1. 000. 000

1/ Se suponc 250 dfas en un afio~hambre de trabajo

2/  Se supone 00, 000 nuevos trabajadores al afio
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Estrategia para el Famento de Hortalizos en Centro América

Tomando en cuenta 2l beneficio que puede tenar el fomento
de cultivos hortfeolas sobre el desarrollo agricola a través del empleo de ma=
no de obra, es importante considerar los factores con que hay que tratarse pa-
ra que se raalice ese beneficio potencial. Existen varios factores que a la -
conclusién deben mencionarse para que est#n incluidos 2n una estrategia de
fomanto hortfcola pora la regién.

Fomento dc Cultivos Bésicos. Tal vez el factor que més limite el fomento de
cultivos hortfcolas es la produccién con précticas tradicionales de granos bési-
cos que es generalizado a través de toda la regién centroamericana. Larela-
clén entre cultivos bésicos y el desarrollo de cultivos hortfeolas es importan=
te. Cualquier programa de fomento de cultivos hortlcolas tiene que hacerse
en tierra ya cultivada debido o que esta tierra por lo normal  es més accesi-
ble o vlas de comunicacién y es la mejor tierra disponible. Por lo general, --
esta tierra ya esté cultivada con granos basicos. El uso de estas tierras pora el
cultivo de hortalizas implica una merma en el abastecimiento de cultivos b&-
sicos si no se fomenta también su produccién en forma tecnificada lo que re--
quiere entonces un mayor esfuerzo de investigacion. extensién y crédito agrf-
cola no solo para hortalizas sino para productos tradicionales. La importancia
en darles caso a los cultivos bésicos también tiene basc en la dicta rural. Si
no se puede asegurar al productor su necesidad de granos para el consumo, se-
r& muy dificil convencerle de dejar de producirlos para dedicarse al cultivo
de hortalizas. Adem&s de aumentar el rendimiento y produccién de granos b§-
sicos en tierras més indicadas seré necesario también proveer de un mejor ==
sistema de mercadeo para estos productos para que sean disponibles a los pro--
ductores en volGmenes adecuados y a precios cémodos.

Investigacién Agrfcola. Otro factor importante que limita el fomento de -~
cultivos F;t-fcoias es el limitado inventario actual de informacién sobre la ==
produccion de estos cultivos. No existe mucha informacién sobre la produc-
ci6bn de estos cultivos aplicable a la zona centroamericana. Las oportunidades
de importar variedades de semillas directomente de pafses productores de hor-
talizas son limitados para la regién. (Existen ya algunas variedades de semi-
lHas adaptadas a las condiciones de la regién pero por folta de selecciona=~
miento cientMfico no se les hon fomentado en gran escala). Parece oportuno
entonces mayor esfuerzo en el aspecto de investigacién para el sclecciona--
miento de plantas que pueden adaptarse al ambiente centroomericono. l.a im=-
portancia de més ensefianza sobre horticultura tropical y semi-tropical en la
regién centroamericana es también obvia.

Tal vez una de las dificultades m&s grandes para acelerar la
investigncion agrfcola es el gran nomero de productos hortfcolas que pueden -
producirse en la regitn cantroamericana. 1o que hacen falta son criterios --
para seleccionar los mé&s promisorios en cuanto a su impacto sobre desarrollo
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econbmico. Otro factor importante son los lineamientos para guiar lo inves=

tigacién hacia técnicas de cultivo que pueden aplicarse a pequefias unidades
agrlcolas y que minimizan la mecanizacién para poder maximizar el provecho
de uso de mano de obra en el cultivo de hortalizas.

Capacitacién Compesina.  Para el fomento de cultivos hortfcolas se requie~-
re capacitacion campesina a varios niveles. En primer lugar, hay los produc-
tores de hortalizas que ya producen para el mercado pero que emplean préc-
ticas que no aseguran siempre buena calidad del producto o uso méximo de la
tierra. Para ellos un programa de capacitacion debe incluir mejor seleccio-
nomiento de producto y su empoque para ¢l mercado ademés de sistemas de --
cultivos que permitan el provecho de la tierra mayor parte del ofio. Tal vez
el grupo més importante para un programa de fomento hortfcola son los agri-
cultores que en el momento estén produciendo otros cultivos pero tienen tie-
rra adecuada para produccién de hortalizas. Primero se requiere una cuidado-
sa zonificacion de la tierra para determinar cuales cultivos hortfcolas son los
més promisorios para infroducirse. Luego se trata de organizar productores en
forma para que puedan explotor a nivel comercial estos cultivos. Por dltimo.
existe el grupo de productores que no tienen tierras para cultivar pero pueden
ser obreros rurales en lc produccidn de hortalizas. Debido a que en muchos -
casos el productor mismo no puede proveer de toda la mano de obra necesaria
en momentos de siembra o cosecha. requiere contratar trabajadores bien capa-
citados en zstas tareas especiales.

Comercializacién. No puede disminvirse la importancia que tiene la comer-
cializacion para el fomento de cultivos hortfeolas. Su naturaleza perecadera
les complica su comercializacién a un grado significativo. Las medidas ne-
cesarias a tomarse para la eficiente comercializacién de productos hortleolas
son muy numerosas y tienen que incluirse en cualquier programa de fomento
de esa clase de cultivos. Los mercados domésticos son importantes destinos -
para cultivos hortfcolas. Sin embargo. el poder adquisitivo del consumidor -
centroamericano es muy limitado. Solo si se puede ofrecerle un mejor produc~
to al menor precio posible puede. aumentarse el volumen de ventas en la re-
gion. Esto se logra en mejor organizacién de los canales de comercializacién
para que reduzcan pérdidas en las ventas y en asegurar un ambiente competi-
tivo, entre intermediarios. Otro factor importante es una educacién para el
consumidor sobre el valor nutritivo en su dieta cotidiana de los productos hor-
ticolas.

Para la venta de hortalizas en los mercados externos. se re=-
quiere buen conocimiento de aceptacion por el consumidor y d= las épocas
més oportunas de venta. Seleccionamiento segon calidades y standards de -
otros palses y compradores es de igual importancia. Los mercados exteriores
exigan volomenes muy substanciales para su abastecimiento, que solo se re=
suelve con la formacién de asociaciones de productores que les p
der su producto conjuntamente.
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Otros Factores Limitantes.  La provisién de crédito agrlcola y el desarrollo

de la infrazstructura son otros factores a considerarse en el fomento de culti-
vos hortfeolas. Al corto plazo estos factores no parecen tan criticos como --
los ya mencionados. Hasta la feciia, los bancos agrfcolas han dedicado muy
poco de sus portafolios a hortalizas, pero esto no resulta por falta de deseo -
de financiar su cultivo. sino por falta de confianza en su produccién y comer-
cializacién remunerable. Lo que si puede ser un obstéculo es la faita de segu-
ro agrfcola debido a la naturaleza muy riesgosa de estos cultivos. Un programa
de crédito agrfcola junto con seguro agrtcola puede contribuir mucho al fomen=
to de estos ctltivos.

La infraestructura, en particular caminos de acceso y obras de
riego, tampoco parece factor limitante por el momento. Ya existen bastantes
zonas adaptadas para el cultivo de hortfcolas que tienen infra astructura des-
arrollada pero por falta de buenas précticas de produccién y de comercializa-
cibn siguen dedicados a la produccién de cultivos bésicos.  Existe,' por ejem=
plo . en la regién centroamericana més de 55. 000 hectéreas bajo riego adap-
tables a hortalizas pero en el momento ni la décima parte estd dedicada a su
cultivo. Parece existir bastante potencial en la expansién de cultivos hortl-
colas sin mayor presidn sobre la infraestructura actual.

Conclusiones

Este momento en la historia contemporénea del desarrollo eco-
némico de la regién centroamericana es muy promisoria para el fomento de cul-
tivos hortfcolas. La década de los '60 era un perfodo netamente dedicado a lo
industrializacién como remedio del atraso econémico en que se encontraban -
los palses latinoamericanos. La agricultura era un sector casi olvidado an los
programas de desarrollo nacional y de asistencia financiera internacional.
Cuando se le hizo caso. la agriculture era considerada como fuente de capi-
tal y mano de obra para sostener el proceso de industrializacién.

Tomb varios affos aprender cuan costosa era esta cstratagia de
desarrollo no-equilibrado: de reconocer la importancia del sector rural como -
fuente de poder adquisitivo para productos procesadss y como fuente de mate-
ria prima buena y barata para su industrializacién. Hoy los planificadores
y administradores  del desarrollo econémico estén en plena actividad de re-
examinar el sector agrfcola como esfuerzo dindmico para sostener cl creci-
miento econbmico en los afios futuros.

Muchos expertos en la materia observan que América Central
estd muy cerca del punto de despegue para la produccion comercial de algu-
nas hortalizas y con buenas perspectivas para el fomento de otras nuevas. Re-
conocen cuan productivo puede ser un programa de fomento hortfcola. Puede
esperarse més apoyo presupvestario y financiero para fomentar astos cultivos
agrlcolas en los préximos afios. Una buena polftica econémica puede asegu-
rar que el fomento de cultivo hortTcola contribuye al méximo desarrollo eco-
némico y bienestar social de la regién centroamericana.
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ALGUNOS ASPECTOS ECOLOGICOS EN LA
PRODUCCION DE HORTALIZAS

Dr. Jost R. Mondofiedo*

Se puede sembrar y hacer producir cualquizr cultivo siempre y cuando
se puedan proveer las condiciones ambientales que requiere 2l cultivo. Adl,
en pleno invierno en Alaska, por ejemplo, se puede producir melén con -
condiciones controladas. Si se puede sacar provecho econbmico de esta =~
siembra depende de los factores econdmicos de costo de produccitn y el ==
precio que pagorla el consumidor. Una parte significante de la industria de
flores esté bajo condiciones ambientales controlada da invernadero. Igual-
mente con al tomate de invierno y ofras hortalizas producidas fuera de la
época regular. Para muchos agricultores, no obstante, supliendo artificial-
mente algunas de las condiciones ambientales que hacen falta, saldrfa pro-
hibitivo por la alta cantidad de inversién al principio y por los precios de
venta que podrlfan ser insuficientemante atractivos. Entonces, el agricul =
tor se encuentra limitado no solamente en la seleccién de la clase y la va-
riedad de hortaliza quz podrla sembrar sino también en la &época de siembra.
Los conocimientos sobrc los requisitos ambientales de las hortalizas es de -
suma importancia para un horticultor. El podrla sembrar solo las variedades
que son adaptadas a las condiciones particularas de su finca para conseguir
un rendimiento respatab!z.

Los dos grupos més importantes de factores ambientales son el clima y
el suelo. Los elementos que forman 2l clima son la temperatura, luz, hume-
dad y el aire. La clase del suzlo se caracteriza por su textura, estructura,
acidez, fertilidad, perfil y topograffa. El éxito del desarrollo de una hor =
taliza depende de estos factores fundamentalmente.

Temperatura

Las hortalizas se puad=n clasificar arbitrariomente en dos cateagorfas
generales en cuanto a los requisitos de temperatura. Los coles, papa, le -
chuga de cabeza, remolacha, zanahoria y apio, son por ejemplo, cultivos
de'clima fresco (18 ~25°C). For ofro lado, tomate, sandfa, melén, camote,
yuca y malanga son cultivos d> clima célido (25-32°C). Sin embargo, se
encuentran variedad=s de algunas hortalizas que toleran temperaturas més
altas o més bajas qua los requerimientos normales. Asl, hay variedades de

* Profesor Visitante de la Universidad de Puerto Rico en la Facultad de
Agronomla de la Univarsidad de San Carlos de Guatemala.
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coliflor y de repollo que rinden suficientementc bien en areas poco célidas
del trépico. En la América Central Tropical, se pueden sembrar las horta-
lizos que requieren temperaturas moderadas en las alturas donde se encuen-
tron climas frescos. Por cada 300 metros de alturg, disminuye la temperatu-
ra un promedio de 1.4°C. Estc fenSmeno es debido principalmente a que mu=-
cha de la energla termal otmosférica que viene del sol y absorbida por la =
tierrq, irradia de la superficie de la tierra y la densidad alta del aire en la
superficie de la tierra absorbe bastante de esa radiacion. Asl se encuentra

la atmésfera al nivel del mar con temperaturas mas altas que en | es alturas.

Los requisitos &ptimos de temperatura no solo vorfan de acuerdo con -
el tipo y clase de hortaliza sino también con las etapas de desarrollo de la
planta. Asl, la temperatura 6ptima para la germinacion podrfa ser un poco =
més alta que la temperatura &ptima para su desarrollo vegetativo o reproduc- .
tivo. Hasta dentro dzl proceso reproductivo mismo, lo induccién de flora-
cién o escapz floral, polinizacién, cuaje, desarrollo y maduracisn del fruto
podrfan requerir temperaturas &ptimas diferentes para efectuorlas. Por ejem-
plo, las temperaturas suficientemente bajas (vernalizacion) inducen la flora=-
cién prematura de zanahoria y.remolacha. Por otro lado, temperaturas al-
tas hacen lo mismo con lechuga de cabeza. Ajo deberfa ser tratado con ==
temperaturas bajas para formar bulbos, Un melén madurando en el campo o
an almacenaje se pone més dulce si la temperaturc ambiental bajo suficiente-
mente por unos dfas o semanas.

Hace falta scfialar en este punto que el efecto de la temperatura en
algunos casos podrfa ser condicionado por la influencia de otros factores am=
bientales de humedad, nutricién y la luz, el fotoperiodo en porticular. O
seq, el efecto de temperatura podrfa ser aumentada, reducida o anulada por
estas condiciones ombientales.

Dabido a las varicciones durante el afio de la temperatura diaria pro-
medio, la &poca de siembra esté afectada por esc fenbmeno. Si posible, se
hace la siembra parc que coincidan los requisitos de temperatura del cultivo
con la temperatura que se espera del ambiente. En las latitudes mas altas,
tales cambios o variaciones de temperatura durante el afio son més pronun ==
ciadas, teniendo temperaturas de congelaci6n que imposibilitan la siembra -
de hortalizas en el campo. En las latitudes mas cercanas al Ecuador, la tam-
peratura es menos importante como factor decisivo en la determinacién de la
época de siembra porque la temperatura no varfa tanto. Mas importante que
la temperatura en los regiones tropicales como factor decisivo en la época -
de siembra, es la precipitacién pluvial o disponibilidad d= agua.

Agua

En loa mayorla de las regiones tropicales, se divide el ofio en dos perfo~-
dos = la &poca lluviosa y la gpoca de sequla. Los calendarios agricolas en
las regiones tropicales se basan generalmente en los promedios diarios, semo=
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nales o mensuales de la precipitacién pluvial de muchos afios atras. Estos ca-
lendarios indican le Spoca recomendada de siembra de los diferentes cultivos
coincidiendo los raquisitos de humedad del cultivo con las que se esperan

del ambiente.

La humedad del aire y la contidad disponible del agua en el suelo no
son dependientes solo de la pracipitacion pluvial y de las fuentes suplementa-
rias de agua sino también d= las caracterfsticas del suelo mismo. Por ejemplo
los suelos franco-arenosos retienen menos agua de la Huvia y tiene menos ==
agua disponible para los cultivos que los suelos franco~-arcillosos. Las otras
caracterfsticas del suelo contribuyen también en esa retencién y disponibili-
dad de agua.

Por lo general, vegetales aprovechados por sus hojas, tallos y frutos
tiernos completan su ciclo de vida productiva comercial bajo condiciones d=
alta humedad. Otras hortalizas tales como aquellos aprovechados por sus =
bulbos, tubérculos y ralces engrosadas prefierzn condiciones poco secas du-
rante las etopos finales de desarrollo para lograr la maduracién apropiada, -
permitiendo tombién una recoleccién mas facil. En estos casos los érganos
de almacenaje se maduran mas uniforme y el epidermis se transforma a una
capa protectora mas eficiente. Ademés, la condicitn de sequla resulta en
una cosecha mé&s limpia, libre de las partleulas de suelo. Con la lluvia, =--
durante esa etapa de maduracién, podrla iniciar la brotacion o los cambios
fisiolégicos hacia ic brotacidn, condiciones que son indzseables en término
de la calidad para consumo y almacenaje de estos tipos de productos.

En el caso de el tomate, se sabe que las lluvias durante la floracion -
perjudican la polinizacién y cuaje de los frutos. Tn combinacién con las
temperaturas apropiadas, la alta humedad podria afiadir problemas de enfer~-
medades.

El horticultor que tienc control sobre su fuente d= agua en forma de
riego no ost4 tan limitado en la seleccién del cultivo que se puede sembrar y
en la &poca de siembra. Se puade aprovechar mejor la siembra fuera de la

época nommal para tener los productos cuando hay poco de éstos en 2| merca=
do.

Luz

La calidad, intensidad y duracién de la luz, también son factores de
mucha importancia y podrla limitar la clase y variedad que se puede sembrar,
cudndo se sembrarfa y y cémo se mancjarla esa siembra. La calidad de luz
se refiere a la composicién de la radiacién solar en término de las diferen-
tes longitudes de honda que componen la luz. La poca variacién de esa ==
composicién o proporcién en la naturaleza no es un factor de preocupacién
para un agricultor, aunque bajo condiciones de luz artificial se puede con-
trolar ciertos procesos fisiolégicos como la floracién de algunas hortalizas -
usando las hondas rojas e infrarojas.
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La intensidad de la Juz solar varta durante las 24 horas del dla debido
a su revolucién diaria y varfa también durante los 365 dlas del afio debido o
su posicién con respecto al sol. Ademés, varla por la altitud debido a la di=-
ferencia en la densidad de lo atmésfera y la presencia de nubes.

La intensidad de la luz, por lo general, no es un problema serio bajo
condiciones normales del campo, cunque las plantitas recien germinadas
podrfan sufrir con la luz solar muy intensa. lgualmente con ciertos produc= -
tos tales como la inflorescencia de la coliflor y quemadura de otros produc=
tos. Por otro lado, poca luz solar durante el desanollo del cultivo podrfa
. resultor en la reduccidn del rendimiento. Podrfa afectar también la calidad
de los productos tales como la coloracién de algunos frutos y hojas verdes.

Lo variacién del largo de dla y de noche durante el afio existe debido
a lo inclinacién de la tierra en relacidn con su glre diario y giro anual alre=-
dedor del sol. (Véase Fig.l). Asl, cuanto mas lejos del ecuador o més alta
la latitud (Norte o Sur), més amplia la variacién en ciertas &pocas del afio
en cuanto a la duracién de la luz y oscwridod dentro de las 24 horas dz=! dla.
Tenemos, entonces, los dlas largos durante los meses de mayo, junio, julio y
los dfas cortos durante los meses de noviembre, diecicicmbre, enero en el he=-
misferio norte. (Véase Fig.2). Con dlas m&s largos, se espera una produccién
mayor porque la fébrica de fotosfntesis de la planta ya que trabaja durante -
mayor tiempo. Por cierto, esto esté condicionado por la disponibilidad de =
las otras condiciones ambientales necesarias para un buen desarrollo.

La variacién del lorgo del dle y la noche controla ciertos procesos fi-
siol6gicos de muchas plantas. El fenémeno que se llama fotoperiodismo afec -
ta la floracién, formacién de los 6rganos de almacenomiento y otros. Algu=-
nos variedades del frijol ejotero, por ejemplo, son de dlas cortos y florecen
répidamente (en perjuicio del rendimiento) si la planta sc estd desarrollando
durante los dlas cortos del afio. En este caso, se puede arrestar la floracion
con una aplicacién de una determinada intensidad y duracién de luz a la me=
dia noche por unos dlas o semanas. Si el frijol se esté desarrollando durante
los dlas largos del afio, podrfa reaccionar en la siguiente manera:

)] Se retarda la floracién por un tiempo - respuesta tipo cuantitati=
vo,

2)  No florecerla hasta que ocurran los dfas cortos apropiados = res-
puesta tipo cualitativo.

En otras palabras, florece solo cuando la duracién de la luz del
dfa esté por debajo del fotoperiodo crftico del cultivo.

La cebolla as de tipo dc dlas largos, cualitativo, en cuanto a la formacién de
bulbos pero el fotoperiodo crftico varfa de acuerdo con las variedades.  Asl,
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variedades con fotopzriodo crftico de mas de 14 horas no formaré bulbos en

Guatemala porque los dlas més largos en Guatemala nunca llegan a 14 horas
de luz. Fara formor bulbos, se deben sembrar los variedades cuyo fotoperio-
do crltico es menor de 14 horas. Si no, se tendrfa que aumentar el largo =
dzl dfa con luz artificial, un proceso anti-econémico. Con la voriedad -
apropiada, se puede controlar también el tamafio del bulbo que se quiere co-
sechar sembrando mucho antzs (bulbos grandes como resultado) o poco antes
(bulbos pequefios) de Ta &poca en que el largo de dfa se aproxima al fotope-
riodo critico de la variedad.

La introduccién de variedades de maiz dulce desde las latitudes altas
a las latitudes bajas o vice versa  se enfrentarfa con problemas de floracién
y rendimiento, debido a las caracterlsticas inherentes a la reaccion al foto-
periodo. Por ejemplo, varicdades que provienen dc Canod$ florecerfan de-
masiado temprano en Guatemalo y voriedades d= Guatemala florecerfa muy
tarde en Canad§, extendigndosz a la époco frla de la region.

Antes de dejor este factor ambiental, hace falta sefialar de que los =
ofactos de fotoperiodo podrfan ser condicionados por otros factores ambienta-
les tal como la temperatura. En cebolla, por cjemplo, dfas largos con tempe-
raturas altas favorecen la formacién de bulbos, pero con temperaturas bajas,
la respuesta podrla ser variade o modificada. En otras palabras, podrfa nece-
sitar una combinacién dz factores ambientales para producir uno respuesta ==
aspeclfica deseada.

Aire

El aire, ademas de la humedad y temperatura que lleva, contiene al-
gunos de los elementos esenciales para las plantas. El contenido de los gases
en el aire es normalmente estable, axcepto en algunas condiciones especia=
les de microclima. Dentro de un invernadero lleno de plantas en desarrollo
activo por ejemplo, las concentraciones de CO,, podrfa bajar si hace falta
suficiente ventilacién o intercombio de goses ac?antro y afuera del invernade~
ro. En siembras muy densas con poco movimiento de aire, CO2 podrla ser
limitante dentro del follaje de la plantacién. En arcas bastante industrializa=
das, los gases como SO7 podrla afectar ¢l desarrollo e los cultivos hortfco-
las. Movimientos fuertes d= airc en algunas ragiones limita la produccién a
ciertos cultivos de tipo rastrero o de variedades chaparras que sufre menos con
los vientos fuertes.

Suclo

Se ve en los cultivos hidropénicos que el suzlo no es esencial para pro~
ducir un producto hortfcola. Sin embargo, es un recurso natural de abundan-
cia y sirve como un material barato para el anclaje de la planta y como = =
fuente de abastecimiento de los nutrientes que las plantas nacesitan para su
desarrollo normal. Las caracterlsticas del suvelo tales como textura, estructura,
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acidez, fertilidad, perfil y topograffa son factores que afectan la funcién
del suelo como soportz, proveedor de nutricién de los cultivos y regulador de
las condiciones ambientales del microclima.

El suelo idea! para muchos cultivos hortfcolas se caracteriza por una
textura franca, estructura granulor, buen drenaje, suficientemente profundo,
pH de 6.0-6.5, fértil y casi plano. La presencia de suficiente materia org8-
nica contribuye a la buena estructura y fartilidad. Suelos franco arcillosos se
adaptan mas o los cultivos tales como los coles y lechuga que necesitan bas--
tante humedad para su desarrollo. Suelos con drenaje pobre estén limitados =
a hortalizas semiacuéticas como el berro. Por otro lado, los cultivos de tubér-
culos, bulbos y ralces engrosados prefieran por lo gencral los suelos franco = =
arenosos. Estos son suelos bastante sueltos y profundes que permiten el des--
arrollo normal de sus 8rganos engrosados y la cosecha resulta més facil y limpia
que si fueran sembradas =n suelos arcillosos.

Suelos que contien alta concentracién de nitrégeno se adaptan bien para
cultivos aprovechados por sus hojas verdes pero con camote tal condicién re--
sulta en mucho foliaje y bajo rendimiento d-» las rafces engrosadas. En cuonto
a la salinidad, la remolachg, por ejemplo, es mucho mas tolerante que arveja
y aspérrago. Tolerancia a la acid2z d:| suelo varfan de acuerdo con las horta-
lizas. Por ejemplo, papq, frijol y camote son més tolerantes a suelos &cidos
que los coles, lechuga y ccbolla. ‘Como la acidez estd muy relacionada con
la disponibilidad dz los clementos esenciales, podrfa limitar también la clase
de hortaliza que se puedz sembrar de acuerdo con las necesidodes especificas
d= los elementos esenciales.

Es evidente qu: los cultivos hortfcolas tienen sus propios condicionas ==
6ptimas dz suelo. Asl, una finca est§ limitada o las hortalizas que se adapta-
rlan bien a las condiciones particulares d=| suzlo de la finca. Podrla mejorar
o combiar, dentro dz los IImites econémicos, algunas de las caracterfsticas =~
del suelo. Sin embargo, cambiar la textura en gran escala podrla ser prohibi-
tivo. lgualmente con zl perfil y topograffa. Podrfa ser mos fécil, quizas més
econbmico y provechoso, cambiar el cultivo en vez de cambiar esas caracte-
risticas del suclo, siempre y cuando ¢l cultivo sustituto tiene mercado.

Resumen

Las condiciones acolégicas d:terminadas por los factores ambientales de
clima y suelo limitan grandementc los tipos y variedades de hortalizas que se
pueden producir con &xito en una finca o regién. Determinan también lo épo-
ca de siembra y las précticas culturales apropiadas.

La siembra de una hortaliza, fuera dz la época d siembra © no muy
adaptada a las condiciones ambientales, se hace para aprovechar la buena de=
manda de estz producto. En ostos casos, el agricultor trata de suplir artificial-
mentz las condiciones apropiadas dentro dz| IImite econémico. En otras. - -
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palabras, los gastos adicionales para proveer artificialmente cstas condicio-
nes necesarias deberfan ser suficientemente recompensadas por un buen pre=
cio de venta d= los productos. En fin, es el beneficio que se saca de una
siembra que determinarfa el cultivo a sembrar, cuando se siembra, que con-
diciones ambientales sz puede suplir artificialmente y c8mo se manejan las
précticas culturales.

REFERENCIAS:

EDMOND, SENN Y ANDREWS. 1967. Principios de Horticultura.
CECSA, México.

JANICK, at al . 1969. Plont Stience - An Introduction to Worlds
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WILSIE, C. P. 1962. Aclimatacién y Distribucién de Cultivos. Edit.
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UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
"FACULTAD DE AGRONOMIA™

J. Benltez C.
Depto. de Horticultura.

SEMINARIO REGIONAL DE HORTICULTURA

Utilizacién de Regulodou'es de cracimiento en Flores

Los reguladores de crecimiento consisten en un gran nGmero d: compuestos
orgénicos, que tienen un efecto significativo en el crecimiento de las plantos.
Algunos promueven el crecimiento, como las hormonas que existen en forma na-
tural. Otros reguladores actuan como inhibidores del crecimiento y se utilizan
para prevenir que la planta crezca demasiado, principalmente en floricultura.

Lo mayorla de los reguladores al aplicarse, causan una reduccién en la ta-
sa de divisién celular en el &rea meristemética de la punta de los tallos, asf co-
me una marcada reduccidn en el alorgomiento o extensién de la célula en el ==
area inmediata a la punta del tallo (meristemo sub-apical.)

Se cree, que los reguladores interfieren en la accién de las giberelinas
que existen en forma natural en la planta, provocando un retardo on el creci =
miento.

Caracterlsticas de las plantas tratadas

Los regulodores, tornan las hojas a un verde més oscuro, debido a que la
capa empalizada dz las ctlulas de la hoja esté més comprimida y por lo tanto -
hay mayor concentracidn de clorofila por unidad de superficie. El nGmero de
internudos es igual, pero més cortos entre uno y otro. Los tallos engruesan = =
constituyendo un mejor soporte a las flores. El color de las flores es més intenso
y las plantas més campactas.

&eguladon'es de crecimiento utilizados

Existen diferentes productos como Fosfon, Cicocel, B-N'ne, y otros a
utilizarse. En los experimentos que se realizan en el invernadero de investiga=-
ci6n de la Facultad, se ha utilizado Cicocel y B-Nine.

Experimento No. |
N
Objetivo:  Determinar la época més adecuada, para la aplicacion de
B~9 al 25%, en crisantemos cultivados en maceta.
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Materiales y métodos

Variedad de crisantemo: "lceberg”, tipo pon-pon

Enraizamiento de esquejes: 3 semanas en neblineras

Siembra en macetas: Al término del enrcizamiento, 4 esquejes por
maceta.

Nomero de macetas: 15

Suelo en las macetas: Mezcla de arena, broza, estiércol y tierra en
proporcién I:1:1:1:

Desinfeccion: Agallol, una semana antes de la siembra.

Podo: Poda suove, una semana después de sembrados los esquejes en
las macetas

Aplicacion del B=9 al 25% Acido N ( dimetilamino succinaminico)
I. Al momento de la poda
2. Una semana después
3. Dos semanas después
4. Tres semanas después
5. Testigos

Experimento No. 2

Objetivo: Determinar la concentracion ideal en ppm de Cicocel, o

aplicarse a crisantemos cultivados en macetas, dos semanas
después de la poda.

Material<s y métodos

Variedad de crisantemo: "Iceberg”, tipo pon-pon
Enraizamiento de esquejes: 3 semanas en neblineras
Siembra en macetas: Al término del enraizomiento,

4 esquejes por maceta.

Nomero de macetas: !5

Suclo en las macetas; Mezcla de arena broza, estigércol
y tierra l:l:1:1.

Desinfeccién; Agallol, una semana antes de la siembra
Poda: Poda suave, una semana después de sembrados los
esquejes en las mocetas,
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Aplicacion de Cicocel: (Cloruro de 2-cloroetil
trimetil omonio)

I. 1000 ppm

N

. 2000 ppm

@

3000 ppm
4. 4000 ppm

5. Testigos

Estas aplicaciones dos semanas después de la poda.

Ciudad Universitaria, Guatemala, Abril de 1973.

JB/mudV.
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EFECTO DE REGULADORES DEL CRECIMIENTO SOBRE LA EXPRESION
DEL SEXO Y CRECIMIENTO VEGETATIVO

DE PEPINO, CUCUMIS SATIVUS L.




Digitized by GOOS[(),




EFECTO DE REGULADORES DEL CRECIMIENTO SOBRE LA
EXPRESION DEL SEXO Y CRECIMIENTO VEGETATIVO DE
PEPINO, Cucumis Sativus L.

INTRODUCCION

Lo modificacion de la expresién dzl sexo en las Cucurbitbceas se
ha inducido cambiando las condiciones amb ientales y aplicando reguladores
del crecimiento. S reporta que dfas largos y altas temperaturas mantienen
la fose estominade, mientras que dfas cortos y bajas temperaturas favorecen
lo fose pistilada (I, 12 20). Tratamientos hechos con auxinas aumentan la
tendencia femenina del sexo (7. 9. 13) y las aplicaciones con giberelina -
causan un aumento de la masculinidad (3. 7) alargando los entrenudos (17).
Analisis del contenido de auxina (8) y giberelina (l) de Iineas de pepino Cu-
cumis sativus L. que son genéticamente afines, pero difieren 2n su expresién
del sexo, mostraron que la auxina endégena fué mayor en p)antas hermafro-
ditas que en andromonoicas: y que los niveles endég=nos de gibzrelina fueron
superiores en las plantas monoicas que en las ginoicas' indicando con esto.

que &stas dos fitohormonas participan en la regulacion endégena d= la expre=
sién del sexo de papinos.

Estudios sobre la iniciacion de yemas florales en pepino indican que
hay un estado com0n bisexual: seguido por represion de anteras v ovarios o de
ninguno d= estos 6rganos, resultando en la produccidn de flores pistiladas, -
estaminadas o hemmafroditas (2). Por otro lado, el habito de la floracion en
pepino muestra que las flores masculinas nacen en racimos (6) y con pedice =
los largos y delgados (22). mientras que las femeninas lo hacen solitariomen=-
te (5) y con pediczlos cortos y gruesos (22), predominando siempre las flores
estaminadas sobrc las pistiladas (21). Ademés, se ha demostrado (19) que la -
posicidon nodal de la primera flor femenina en el tallo principal es una buenc
medida de la tendencia y madur -z del sexo. Kooistra (12) tombién recomen=
d6 que ¢l nmero de dlas desde siembra hasta antesis de esta primera flor, =-
‘también =s una buena medida para determinar la tendencia del sexo.

Resultados recientes muestran que aplicaciones de Ethrel (Acido 2 -
cloroetano fosfénico) aumenta la femenidad de pepinos (10. 14. 15) y cucorbi-
tas (16, 18), reduce cl largo de los entrenudos (I1). induce floracién en pifig,
causa espinastla, acelera la maduracién de las frutas y otros efectos par=cidos
a los reportados para etileno.

El objetivo principal de este estudio es determinar la magnitud da la
reversion del sexo y el efecto sobre el crecimiento vegetativo. producidos ==
por dos reguladores del crecimiento en dos variedades de pepino.






PROCEDIMIENTO:

Dos variedades de pepino, Poinset y /ishely, y dos reguladores del
crecimiento, giberelina y ethrel (6cido 2-cloroctano fosfénico) fueron utiliza-
dos en el presente estudio.

Dos experimentos se scmbraron bajo condiciones de campo y bajo ==
condiciones de invernadero, en la Facultad de Agronomla, Guatemala, el 7 de
marzo de 1973 de conformidad con un disefio experimental de parcelas divididas
con 4 repeticiones. En el campo se utiliz6 una mezcla 2-1-| de areng, biofert
y tierra negra, adicionondo una onza de fertilizante 12-24-12 por postura. En
el invernadero se utiliz6 la misma mezcla en macetas de barro de 8 pulgadas de
alto por 8 pulgadas de diémetro. Tres semillas de cada variedad se sembraron -
por postura, haciéndose més tarde un entresoqu e dejando la planta més vigoro-
sa. Veinte dlas después de la siembra y cuando las plantas tuvieron la segunda
hoja verdadera totalmente expandida, se hize la primera aplicacién de los regu-
ladores, hasta empaparla; y cuarentiocho horas después se hizo uno segunda ==
aplicacién para asegurar <l tratamiento. No se utiliz6 adherente y las aplica-
ciones se hicieron con una pequefia asperjadora de mano.

Las dosis utilizadas de giberelina fueron 500 - 1000 y 2000 ppm. de -
ethrel fueron 100~ 25€ - 350 y 500 ppm. Los testigos se asperjaron con agua ~-
destilada.

Diariomente se tomaron datos respecto al nGmero y tipo de flor has-
ta madurez de la primera fruta; se mediré el largo de entrenudo en el tallo -
principal, se anotaré la fecha de maduracién di: cada primera fruta y el rendi-
miento de semilla para cada planta seré registrado con el objeto de efectuar,
posteriormente una prueba de germinacién para determinar la viabilidad de la
semilla.

La evaluacién de la expresién del sexo se haré en base a la posicidn
nodal de la primera flor femenina en el tallo principal (19), por el nomero de
dlas desde siembra hasta antesis de esta primera flor (12) y por la razén de flo-
res masculinas a femeninas (11). El crecimiento vegestativo se evaluaré por el
largo de entrenudo y de gulas.

Finalmente los datos se tabularén y ser6n analizados estadlsticamente
para hacer comparaciones y sacar conclusiones.

Trabajo presentado por

Corlos H. Aguirre C.

Ing. Agr. M.S. Director Departamento
Horticultura- Facultad de Agronomla
Guctemala.

Guatemala, 10 de Abril de 1973.
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FITOMEJORAMIENTO EN HORTALIZAS

Por: Francisco L. Jordén.

Introducciédn:

El ofto pasado se celebré un seminario en Venezuela patrocinado por
la Asociacién de Universidades y Centros de Investigacién del Grea del Caribe.
El tema: La Situacién de la Horticultura en el Area del Caribe (I) incluyendo
los estados del Golfo de los Estados Unidos de América del Norte. Conclusién:
Lo investigacién, la ensefianza y la divulgacién de la Hortlcultura en el &rea
es précticomente ninguna, exceptuando en los Estados Unidos, algo en Puerto
Rico y en Costa Rica.

Los productos hortfcolas (frutas, hortalizas y ornomentales) hon sido
relegodos a un plano inferior dentro de las cosechas alimenticias. Esto se debe
a que no son alimentos bé&sicos y sl pudieran llamarse de complementacién, al
extremo tal, que se ha dicho que el siandard de vida de un pals puede medirse
por el consumo de productos horticolas.

Las frutas, las hortalizas y Ics ornamentales tienen mayor demanda. y
se les da mayor importancia en los pafses més adelantados. En los pafses menos
desarrollados se le da prioridad al trigo, maiz, arroz, frijoles, sorgo, yuca y -
otras cosechas de alto valor calérico.

Dentro de los cultivos horticolas el fitomejoromiento ha tenido una
prioridod muy baja en el trépico. Hasta cierto punto es 16gico, ya que estos
programas especiaimente en frutale:, son ientos, costosos, dificiles y de no mu~
chas probabilidades de éxito.

Mortensen y Bullard (8) mencionan la necesidad de una gran labor
de investigacién sobre cultivos horticolas tropicales y suktropicales. Hocen -
una lista de [5 t8picos y los primeros dos que enumeran son los siguientes:

|. Experimentos con voriedades: para determinar las mejores variedades -
para cierto medio ambiente.

2. Cruzomiento de plantas: para obtener nuevas variedades de altos rendi-
mientos y que sean resistentes a plagas.

Situacién actual:

En las Américas no hay un pals que tenga programas horticolas in-
tensivos de investigacién como de primera prioridod, y menos aOn, en el compo
del fitomejoromiento.
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La mayor parte de las variedades olerfcolas vienen de los Estados
Unidos y de Europa, de clima frfo y que en alguna época pueden sembrarse en
el trépico. La investigacién se limita mayormente a la produccién, manejo y
algo a adaptacién de variedades. Alguna que otra variedad se ha originado
en Hawail, Puerto Rico, Costa Ricq, Filipinas, India, Australia etc. Muchos -
de ellas desaparecen répidamenta del mercado, lo que indica su descargo al
pblico (release) no estuvo rauy justificado.

México importa grandes cantidades de semillas hortfeolas (10) la
mayor parte variedades recomendadas en EE.UU., También importa gran can ~
tidad de semilla de calabazo, ejote, berenjena, tomate y melén. Exporta al -
guna semilla especialmente tomate y lechuga producida por algunas compafiias
extranjeras. Lo tendencla de introducir semilla es general en la olericultura
tropical y subtropical.

Antes de la segunda guerra mundial los Estados Unidos importaba
gran cantidad de semilla de los pafses Europeos. Todavia se introduce semi-

lla de guisantes de Inglaterra, repollo y espinaca de Dinamarca, Alemonia y
Holanda, apio y lechuga de Francia.

En la América tropical y subtropical casi toda la semilla se introdu-
ce de los Estados Unidos de América del Norte. El clima, el tipo de siembra,
los propé+l tos, las plagas y enfermedades son distintas.

Charles (I) menciona la resistencia a enfermedades como el princi-
pal problema de mejoramiento de tomate en el trépico; en berenjena, resis- -
tencia a insectos; en cucurbitéceas, resistencia a virus, afublos y mancho an-
gular; en ejotes, mosaico y rofia.

En los EE.UU. la mecanizacién de la cosecha se impone debido a lo
caro de la mano de obra. El problema de los fitogeneticistas es la uniformidad
y "mecanibilidad”. Anteriormente, rendimiento, calidod, resistencia a plogas
y enfermedades eran las caracterfsticas de primera importancia. Hoy que eva-
luar la variedad para determinar su habilidad o ser manejada por la méquina
desde que se siembra hasta que llega al consumidor, y para eso se necesita uni-
formidod en germinacién, crecimiento, madurocién, tamafio, forma, color tex-
tura y sabor.

Lo tendencia de la hortaliza en el pals templado es al consumo en
forma elaborada y no fresco; al consumo de la hortaliza de bajo valor calérico
en contra de las altas en hidratos de carbono. Esto no sucede en nuestros -+ -
pafses. Otra diferencia en la América tropical es la produccién estacional de
hortalizas ya sea en la &poca lluviosa o invierno, o en la &poca seca con rie~
go. Por lo general la &poca lluviosa coincide con las temperaturas altas, com-
plicondo el problema de la resistencia a las enfermedades.
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En los Estados Unidos se informa (I, 13) an los estados del Golfo -
(Texas, Alabama, Mississippi, Lovisiana y Florida) el rendimiento en quintales
por acre aument$ en la siguiente forma:

Tablo |
Hortaliza 1954 qq/acre 1970 qq/acre
Repollo 76 " * 22c * "
Pimiento 6 " = 7% * "
Ejote 4 v % ¢
Mafz dulce 58 = ~* 72c ~ "
Tomofe 84 n ] '2' ] n
Sandla 7t o~ iIop = »

La mayor parte de estas diferencias fue debido a mejores variedades,
mejor control de plagas, abono y riego.

Método de mejoramiento:

El método de mejoramiento varfa con la nortaliza y con el fitome-
jorador. Bé&sicamente comsistirfo en buscar y selecclonar variacién ya sea na-
tural o artificialmente. La introduccién es el método més popular. Muchas
especies y varladades han llegado de Europa (repollo, remolacha), Asia (cebo-
lla), pepino y sandia de Africa. La introduccién puede ser directa como varie~
dad o puede usarse como germoplasma. La introduccién, evaluacién y selec-
cién de variedades prometedoras desarrolladas en situaciones ecolégicas simi-
lares tendrfo mejores perspectivas; aunque es bien sabido que el mejoramiento
genético de las hortalizas debe ser un asunto local o regional donde la situa<
cién de clima, suelo, propésitos, etc, lo ameritan, Este es el caso del labora-
torio Regional del Departamento de Agricultura de los EE.UU. en Carolina del
Sur,

Hay hortalizas como la remolacha, repollo, apio, zanahorie, coli-
flor, cebolla y nabo que florecen con dificultad o no florecen ni producen ==
buena semilla en el trépico. En otros casos de hortalizas alégamas es dificil
producir la semilla por las distancias requeridas para cislar. En plantas entomé-
filas se requlere como una milla de separacién enire variedades cuando se ha-
bla de semilla del genetista. Si la pollnizacién es aneméfila se requiere més
distancla. Con las solandceas bastarfan 150 pies si se usa una barrera alta; la
lechuga y ejote requien 4 metros con barrera.

Puede producirse localmente semillas de algunas hortalizas tales co-
mo cucurbitéceas, solanbceas, y leguminosas tomando algunas precauciones que
no son muy complicadas.

La seleccién ya sea por lTnea purao - ’
produccién de nuevas variedades de hortalizas, Hay casos  de seleccién clonol
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on algunas hortalizas dc propagacién vogetativa,

La hibridizacién ya sca con scleccién o retrocruza ha sido el otro
mé&todo de producir nucvas varicdadas. La tendancia principal hoy es el des-
arrollo do hibridos Fy sicndo rara la hortaliza dondz ya no se cxplota esta si-
tuacién. Cualquicr catélono de scmilla onuncia hibridos F| en casi todos
los productos olorfcol s,

La tabla Il demuestra ¢l cambio on uso de hibridos F) en Jopén del
afio 1950 al 1965.

Tabls 1§

Porcicnto de fincas cuitivendo hibridos F)
Hortaliza 1950 1565
Tomate 3i 95
Pimiento 30 54
Pepinillo 0 8l
Sandla 0 52
Repollo 2 87
Melén 0 52
Repollo chino 2 84

Los hibridos F; tienen por lo general mejor calidad y productividad.
La uniformidad as mayor asf como la resistencia o enfermedades.  El precio
de la semillo es 3 a 5 veces mayor ya sea por el costo an produccién y porque
el nGmero de semillas en la fruta se reduce al compararlos con variedodes do
polinizaci6n abierta. El porcentaje do semillas on fruta varfa de 25 o 30%

on repollo hasta $0=9F cn borenjena,  Alguncs pasos en ia produccisn de =
hibridos Fy son:

l. Scleccionor tantas variedades o lineas con caracterfsticas desea-
bles como sea factible

2, Purificar ! material por 2=4 gencracioncs

3. Seleccionar individuos tipicos y cruzarios en todas las combinacio=-
nes posiblas.

4, Seleccionar los mejores padres
5. Seleccionar la mejor combinacién

6. Fijocidn de caracteristicas de la: ITncas podres. Seleccionar pa -~
ra incompatibilidad,

7. Producir semilla
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Algunos problemas con que nos encontramos en la produccién de hi-
bridos F| son los siguientes:
I. Simplificar el procedimiento del cruce
2, Eliminar efecto datrimental de la endogamia
3. Estimacién de habilidad de combinacién
4, Encontrar genes marcadores

5. Complejidod de los objetivos. A veces s2 desea cultivar la hortaliza
durante todo el afio.

6. Escasez de material genético
7. Efecto del medio ambiente
8. Esterilidad masculina y gametocidas.

El nGmero de varledades es bastante alto (7, 14) muchas con poca o
ninguna caracteristica superior, otras veces la misma variedad con nombre re-
petido. Estudios efectuados en Japén (9) demostraron que solamente el 25%
de los variedades merecian el descargo al pGblico. En algunas hortalizas el
cambio en varledad ocurre répidamente; en otras todavia predominan variedo-
des de principio de siglo.

Ayudas en el mejoramiento:

El uso de la androesterilidad y de la incompatibilidad ha ayudado
mucho en la produccién de los F;. La androesterilidad citoplésmica puede ser
factible en cualquier cosecha, él problema radica en las plantas autégamas.
Lo tendencia serfa llevarlos a la alogamia pora que la esterilidad trabaje co-
mercialmente. El uso de genes morcadores ayuda pero se requiere ligamiento
completo con la androesterilidad para evitar la adulteracién con plantas fér-
tiles.

Lo contidad de heterosis, la uniformidad, la produccién de semilla
y el precio son factores que determinarén si se justifica el hibrido Fj.

Otras ayudas mencionadas en el mejoramiento son el uso de la
apomixis controlada y el desarrollo de ITneas haploides. El cultivo de teji
puede ser de ayuda en la multiplicacién masal. Lo caracterizacién de la ac-
cién del gene, las reacciones bioquimicas asociadas darfan mayor informa-
cién al genetista para mejorar el fenotipo. El uso del microscopio electréni-
cq técnicas de impresién de hojas para identificar cultivares, cromatografia,
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electroforesis, resonancia, espectrometria son técnicas que ayudan al estudio
de la accién del gene (4). Zl uso de bioensayos y de los agentes quimicos -
(giberelina, fosfén, ethrel) para modificar hébitos en las plantas tienen su par=
te en el proceso. También s2 hace necesario el uso de la cor ¢ abilidad biol6-
glca, incluyendo inventarios de plantas y semillas, datos, anélisls estadfsticos,
donde las computadoras haczn su gran contribucién,

No se ha dado la iinportancia que merece a los cruges interespect-
ficos. El uso de quimeras, alteracién del nGmero de cromosomas, uso de radia-
ciones, uso de especies "puentes”, y los cultivos de embriones ha facilitado -
los hibridos entre especies.

Algunas hortalizas y nociones sobre su fitomejoramiento.

%gt_e: Es una de las hortalizas en que més variedades aparecen en el merca-
existiendo tipos arbustivos, trepadores y de varios colores. Es una planta -
autégoma con 22 cromosomas y sobre la cual aumentos en rendimientos no han
sido tan significativos como en otras hortalizas. La polinizacién cruzada pue-
de llegar hasta un 5% cuando existe mas de una variedad en el mismo campo.
Lo forma en que se doblan y se enroscan los pétalos inferiores dificultan la -
polinizacién entoméftia.

El método de hibridizacién con seleccién por Ifnea pura ha sido el
més usado en el mejoromiento del ejote.

En adicién a los objetivos rutinarios de mejoramiento tales como
alto rendimiento, calidad, adaptabilidad, resistencia o insectos, enfermedades
y nemétodos; algunas caracterfsticas especificas buscadas en el mejoramiento
del ejote son:

l. Resistencia al mosaico, roya, antragnosis y afiublo.

2, Vaina recta, suave, uniforme, con ausencia de fibra y cera, de color
verde obscuro y uniforme

3. Uniformidad de vaina con madurez concentrada.

4, Resistencia a magulladura

5. Facilidad de desprendimiento al cosecharse mecnicamente,
Cebolla: Fue la primera hortaliza donde se cred un nuevo sistema de mejo~
ramlento (H.A, Jones) usando la combinacién de genes y citoplasma produ~-
clendo lo androesterilidad. Se encontr§ que el gene recesivo (ms) cuando -

homocigota en cierto tipo de citoplasma (S) producla esterilidod para polen,
El mismo gene en otro citoplasma (F) producta polen normal.
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Plantas androestériles se polinizan en lotes aislados con plantas androfér-
tiles sin necesidad de emasculacién. El hibrido resultante puede ser androfér~
til o estéril dependiendo del genotipo del polinizador. Casi todas las nuevas
variedades de cebollas son hibridas F). Por lo general se siembran 4 hileras de
ITneas autofecundadas femeninas por una masculina.

La cebolla es bienal, alégama, con polinizacién mayormente entoméfila.
Los anteras abren antes que el estigma esté receptivo, El nGmero de flores por
umbela vorfa grandemente pudiendo ocurrir cierta cantidad de "autopoliniza-
cién® dentro de la umbela.

Los variedades se clasifican a base de fotoperfodo difiriendo en color, ==
forma, tamafio y propésito.

Caracterfsticas buscadas:
I. Adaptacién a fotoperfodo
2.Resistencia a podredumbre rosada, afwblo, carbbn, tripidos
3.R-bilidad de conservacién y almacenamiento
4, Lentitud en brotar (bolting).
5.8ufoo duro
6.Ausencia de divisiones (splitting)
Repollo y relacionados.

Este es un grupo de hortalizas altamente autoincompatible, proba-
blemente debido al lento crecimiento del tubo polfnico a través del esfilo.
Lo polinizacién antes de que abra la flor resulta en buena produccién de se-
milla. Normaimente la polinizacién es entoméfila; cuando hay endogamia se
plerde vigor igual que en el caso de la cebolla.

La mayor parte del mejoramiento se ha realizado con el repotlo, al-
go en coliflor, brécoli, col de Bruselas y otras Brassicas menos importantes.

Lo heterosis se obtiene cruzando las ITneas homocigotas obtenidas
por autofecundacién (se produce cierta cantidad de semilla a pesor de la au-
toincompatibilidad). Se han seleccionado ITneas homocigotas para outoesteri-
lidod que son las que se usan en la semilla comercial de hibridos Fy.

El repollo es bienal, necesitando reposo para producir semilla. Si la
cabeza esté formada y desarroliada la exposicién a 5°C por dos meses resulta
en semilia prematura. A 0°C la planta produce semillas el primer afio en lu-
gor del segundo.
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Hoy informes de hibridos entre repollo y rébano desde 1826 (Sagent).
Caracteristicas buscadas:

I. C:beza compacta con entrenudos cortos

2. Resistencia al Fusarium, afiublo, y podredumbre negra.

3. Lento en producir espiga floral

4. Resistencia a reventar

5. Cabeza de mediono tamafio, uniformes, 2-3 libras de peso pora uso
fresco.

6. Hébito erecto, tallo fuerte con buen anclaje.

Lechuga:

Es una planta autégama con 18 cromosomas. No se conoce mucho
de su genética. Se han descrito casos de esterilidad para polen pero con liga-
miento o sin genes marcadores lo que no provee ventajas para uso comercial.

El polen se produce antes que el estigma emerja. La emasculacién
es diffcil ya que la flor es pequefia. Se hace aplicando un chorrito de ogua
que remueva el polen. Las flores abren por la mafiana permaneciendo abier~
tas alrededor de % hora. Con poblaciones altas de insectos hay peligro de -~
cruzamiento.

Caracteristicas buscadas:

. Cabeza compacta y firme

2, Resistencia a quemadura de la punta (tipburn),
3. Crecimiento répido

4, Tardia en floracién

5. Poco o ningGn amargo

6. Color verde obscuro

7. Textura quebradiza.
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Tomate:

El tomate es una de las hortalizas donde mayor nGmero de varieda-
des ocurren quizés con la excepcién del malz dulce. La mayoria de las va~-
riedades proceden de Estados Unidos de América del Norte, Fue de las prime-
ras hortalizas en hacer uso de hibridos F|, El costo de esta semilla es alto ya
que la planta es autégama (hasta 5% cruzamiento) y la polinizacién es a mano.
Hay muchos casos de androesterilidad incluyendo casos de polen normal, pero
que debido a la forma de flor o fracaso de la antera a la dehiscencia no hay -
autofecundacién bajo condiciones de campo. En ofros casos el estilo es bien
largo interfiriendo con la autopolinizacién. El polen aparece 24 horas después
de abierta la flor. Las anteras se abren longitudinalmente hacia adentro de ma-
nera que el polen cae sobre 2l estigma que por lo general esté receptivo | - 2
dlas antes,

La androesterilidad puede mantenerse en condicién heterocigota por
refrocruza o por propogacién vegetativa, Cierfos mutantes donde la antera no
se abre pueden mantenerse por Ifnea pura y a través de la polinizacién a mano,
pueden usarse como femenina sin necesidad de emasculacién,

Muchas veces los hltridos F; no son superiores a los de polinizacién
abierta. Igualmente hay muchas varim;odes que no presentan caracterlsticas
superiores sobre ofras ya existentes.

Se ha informado poliploidia en el tomats, pero sin importancia co-
mercial. El nGmero de cromosomas es 24. Se han efectuado cruces de Lycoper-
sicum pimpinellifolium, L. peruvianum, y L. hirsutum

Homestead es un cruce de (Victor x Dobbies Champion) x Pan Ame-
ricon)x Rutgers. Los voriedades Hawaii y la Kawaii son cruces de L. pimpine-
Hifolium y peruvianum y 7 - 8 variedades de L. esculentum.

Caracterlsticas deseadas.

l. Resistencia a Fysarlum, Septoria, Pseudomonas, Verticillium, Clados-
porium, Stemphilium Phyfopth:o, Colletotrichum, virus y nemétodos.

2,Resistencia a agrietamiento tanto circular como radial.

3.Crecimiento determinado, precocidad, follaje abundante,

4,Fruta de pocos 16culos, carnuda, paredes gruesas, alta en pectina y
vitaminas Ay C,

5.Resistencia al calor.

6. fructificacién a bajos temperaturas



- e, ot
- :

OO0 S R

Y b e
\.- . . .
A S i, AT PO
el
A F AR AN ~ - Saf

wbngic
e

557 pien

P e

RO E I

bepiiades e o, o

> : Ik [V
S i i VH .
o . Yier

ST U AR B A
:

- -

oo R TR

PN
sioneoe ru :

woorene s o Ak :
e LoWre
iz
S N SRS
: =l a3t0mMen. .
: e !
. Ny i >
e e .
N,
RN
e .
. M.

. - .y v . ' *
PRI« Y FARuts e MR TS AN 20 . . o
' wen e At s gl « ¢ . P v e PRI crmaa o

. 1 . .. .o

L RPN IR !
OB As DIy L Lo TN I O AR LA
L. ey e M

. ".,‘).{:, >

20 : viits s O



-10-

7. Fruta suave, color rojo denso, firme, cicatriz estilar pequefia, con
piel resistente a magulladura

8. Concentracién en madurez
9. Sin nudo en el pedicelo (jointless).

Pimiento:

Se ha hecho muy poco comparado con el tomate, 'Muchas varieda-
des de hoy son las mismas de principlo de siglo: California Wonder, World-
beater, Ruby King, Tabasco.

Se ha encontrado androesterilidad citoplésmica - citoplasma estéril
y un gene homocigota recesivo modificado por altas temperaturas que aumen-
ton la esterilidad.

Debido a la poca polinizacién entoméfila no es préctico el uso del
hibrido. La semilla es mucho mds cara.

Caracterlsticas buscadas:
| I Resitencia a mosoico y Cercospora.
2. Paredes gruesas
3. Alto en copsaicina
4, Color rojo denso
5. Forma de bloque
Berenjena:

Se ha informado vigor hibrido en forma pronunciada. Lo autopoli-
nizacién es la regla, abriéndose la antera mientras el estigma esté receptivo.
Hay contaminacién por insectos ya que las anteras forman un cono alrededor -
del estilo con el estigma emergiendo. La flor también es més consplcua que
en ofras solanéceas. Lo mayor parte de las variedades son de principio de siglo.

Black Beauty aparecié en el 1900, Florida High Bush~1905.

La berenjena se presta muy fécil a propagacién por injerto lo cual
podria acelerar un programa de mejoramiento. Injerta muy fécil en la beren-
jena cimarrona, Solanum torvum y en la naranjilia,
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Cucurbitécaas:

Las cucurbiticcas son monoicas, de polinizacién cruzada, y pre-
senta problemas de cruzamiento interespecifico antre las especies C. moschata,
C. mixta y C, pepo.

Haoy mucha veriacidn y como tal muchos selecciones locales. Lo
polinizacién es entombfila, el astigma esté recoptivo por 24 horas, El oisla-
micnto debe estar entra 1000 o 2000 metros.

Se hon informado genas recesivos para androesterilidad en calaboza,
calabacin, sandfa, melén y pepinillo. El andromonoicismo es recasivo al mono=
icismo (herencia sencilla), El uso de algunas fitohormonas (gibereling, ethral)
han alterndo  las razones de flores estaminfferas y pistillferas, facilitando la
produccién de hibridos.,

El pepinillo ticne un gene, dominante Acr que produce feminidad -
completa o cost completa. El heterocigote =s monoico.

Actualmente se producen muchas variedodes F| adeptadas a la co=
secha mecbnica,

Caracteristicas buscadas:
l. Resistencia o ofiublos, mosaicos, antragnosis y sarna.
2, Partenoccrpia
3. Color verde denso
4, Precocidad.
En calabaza y calabactn se ha encontrado la endogamia por 7-10
generaciones no reduca el vigor come en mafz ¢ cebolla.  Poco se ha hecho
en estas cucurbitfcaos. Las voriedades Summar Crookneck y Cocozelle datan

del 1856, Zucchini, del 1936.

Se buscan varicdades con  cavidad saminal pequefia, pulpa amori-
llo anaranjado y gruesa, olto contenide de Vit, A y piel suave.

En el caso del melén se buscon variedades dulces con céscara
fuerte, s8lidos, y que mercadse bien. El afublo sigue siendo lo enfermedad -
mé&s importante,

Lo sondla varfa mucho en tamafio buscéndose una variedad dulce, de
corteza gruesa, que rasista manajo y resistente a la antrognosis y ol Fusarium,
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Se han producido variedades sin semillas usondo tetraploides pro-
vocados por la colchicina,

Cosechas de rolces:

Lo endogomia en estas hortalizas es detrimental, reduciéndose el
vigor y a la vez produciéndose muchas coracterlsticas indesecbles. Tanto la
zanohoria como la remolacha tienen flores pequefias que dificulton lo emascu~
lutibn,

Con el rébano y el nabo se han logrado anfidiploides: Rébano (9
pores) x repollo (9 pares) - hibrido de 18 pares. Ré&bano por repollo chino ==
(10 pores) - hibrido de 9 pares. Nabo (10 pares) x ‘rutabaga (I8 pores) <hi-
beido de 28 pares.

La zanahoria exhibe androesterilidad porcial probablemente debi-
do o agentes modificadores actuando con | = 2 genes para producir la esteri-
lidod., Se ho informado tamblén dos tipos de citoplasma induciendo esteri-
lidod y que ya se explota comercialmente. La zanahorio exhibe protandria.
El polen se muda horas o dias antes que el estigma esté receptivo. Presento
vigor hibrido, lo polinizacién es entoméfila, la flor es bisexual. Lo inflores-
cencla es una umbela compuesta, abriendo por etapas,

Se persigue una rafz suave, cllindrica, libre de color verde en ef
centro, dulce y uniforme y de color anaranjado profundo. Debe ser lenta en
brotor (bolting).

La remolacha fambién exhibe and roesterilidad citoplésmica. Lo
polinizacién es cruzada y anem8fila. El polen es muy liviano. Lo flor es -
bien pequefia haclendo la emasculacién poco préctica. La autoincompatibili-
dod es alta. La “semilla” es un fruto que contien de 2 = 6 semillas.

Se busca una ralz de color profundo con ausencia de anlllos y
ralz pivotal pequenia,

Malz dulce:
El mejoromiento del mafz dulce sigue el patrén del malz agronsmi-

El gene de almidén en el cromosomo IV Su, muM a v, (azucarado).
El contenido de azGcar es mds olto y persistente en el endosperma hasta la ma-
durez.

La tendencia es a producir mazorca uniforme, brécteas bien adhe-
rides, pedOnculo mediano que separe fécil, alto en azficares, bien llenc en la
punta, con pericarpio tierno.
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APENDICE

Alggnos Variedades de Hortalizas:

EJCTE:

Dade, Alcbama # 1, Coffee Wonder, Springwater, Contender,
Top Crop, Florigreen, Seminole, Kentucky Wonder, Harveaster,
Bountiful, Stringless Green Pod, Tendergreen, Mc Caslan, -
Sure Crop, Yakima, Valgreen, Tenderpak, Seminole, Provider
Pompano, Higrade.

REMOLACHA: Detroit Dark Red, De Cicco, Texas 107, Select Dark Red, Ci-

tation, Long Season, Early Wonder Tall Top, Crosby Eqyptian,
Asgrow Wonder, Perfected Detroit, Ruby Queen, Redpack, -
Pacemaker Fy.

ZANAHORIA Danvers Half Long, Chontenay, Long Imperator, Oxheart, Non-

COLIFLOR:

APIO

LECHUGA:

MELON:

PIMIENTO:

TOMATE:

tes, Gold Spike, Pioneer, Hipak, Eureka, Hicolor 9, F|. Gold,
Fl Chantenoy 9532,

PuaKeq, Early Patna, Early Market, Early Snowball, Mainerop
Banaros, Mayflower, F Whitney.

Florida Green Pascal, Suttons White Gem, Smalloge, Emerald,
Green Light Waltham, Summar Pascal, Florimart, Delmaor, Ho=

liday.

Great Lokes, Solad Bowl, Kulonti, Fordhook, Burpeeanc, Pri-
maverde, Black Seeded Simpson, Slobolt, Imperial 44, Mig-
nonnette, White Paris, Goldan State, Wesgreen,

Edisto, Perlita, Florigold, Florisun, Spartan Rock, Georgia 47,
Seminole, Texas Resistant 7 1, PAR 45, Rio Gold, Sweet Gra=
nite,Superswiit, F) Sanson, Criollos,

Improved Yolo Wonder, California Wonder, Worldbeater, Key-
stone Resistant Giant, Florida Giant 5, Idabelle, Tabasco, Se-
rrano, Jelapefio, Long Thick Cayenne, Early Hot, Fy Bell Boy.

Floralou, Homesteod 24, Indian River, Floradelle, Manalucie,
Michigan State Forcing, Rutgers, Urbona, Red Top, Roma, San
Marzano, Summer Prolific, Manapal, F; Early Boy, F; Imperial
Fy Moteton, F; Wonder Boy, V F 365, VF IAS BL 2,'LL '

:fuckc-)s?t‘ﬂ Khvorside,

. ow
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MAIZ DULCE:

BROCOLI:

improved U.S.D.A, 34, P.R. 50, Pojomaca, Surecrop, Calumet,
Dqpoold, Sweetangold, Wintergreen, Goldpack, Jamboree, Ci-
tation,

De Ciceo, Texas 107, Calabrese, Propageno, Waltham 29, Cleo-
patrc Fy,

COL DE BRUSELAS: Improved Long Island, Fancy Most 50 A., Jade Cross Fy.

REPOLLO:

OKRA:

CEBOLLA:

RABANO:

PEPINILLO:

AYOTE:

CALABACIN:

SANDIA:

BERENJENA:

|J>
(-
o

Copenhagen Market, Golden Acre, All Seasons, Succession,

iarion Market, Premium Flat Dutch, Damish Bellhead, Late -
Flat Dutch, Emerald Crass F| Golden Acre F); Pioneer, Sanibel,
Rfo Verde, Little Rock, Market Price.

Perkins Apineless, Clamson Spincless, White Velvet, Emerald,
Gold Coast.

Louisiona Red Creole, Texas Early Grano, White Crecle, Whita
Grano, Bermudss, Granex, White Alomo, Crystal Hybrid, Bermex,
Excel, Crystal Wax, Topaz, Tule, Sioux, F Amigo, Fy Fiestq,
Fj White Alamo, Fj Granex, Fy Tropicana, Fj White Creole.

Scarlet Globe, Cherry Bell, Early Scarlet Button, White Icicle,
Calwalrondo, Red Boy, Buchancer, Red Devil, White Spike, Fj
Toro.

Ashley, Palmetto, Palomar, Santee, P.R, 39, Ashe, Table Green,
Streight 8, S.M.R. 15 y 18, Morketer, Pixie, Challenger, Chero-
kee Crispy, Triumph, Fj Pioneer, F, Frontier, F| Gemini,

CamogUay, Fortunag, Borinquen, Butternut, Alagold, Smoll Sugar,
Criollas.

Yelow Summer Crookneck, Cocozelle, Zucchini Caserta, Seneco
Butterbar, Goden Crown, Dixie, Burpee Hybrid, Ambassador, F)
Sunbeam, F' Blackee.

Charleston Gray, Blacklee, Congo, Sugar Baby, Greybelle, Tom
Watson, Crimson Sweet, Fairfax, Golden Midget, Klondike, Red
Heort, Garrisonian, F' Red Crisp.

Rosita, Black Beauty, Floridc High Bush, Block Magic, Fort ==
Myers Market, Florida Market, Royada, Burpee Hybrid,

Creole, Italiano, Tachitl.
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Hortalizo Orlgen Nor

Apio Europa Apiu
Berenjena India Sola
Brocoli Europa Bross
Cabolla Asia Alliy
Coliflor Europa Brass
Pimiento América  Caps
Ejote América  Phas
Lechugo Asia Lech
Melsn India Cucu
Pepinillo India Cucu
. Remolacha Asia Beta
' Repollo Europo Brass
Sandfo Africa Citru
+ Tomate América  Lyco
Zanahoria Asia Dauc -
Asparrago Asia Aspa
Acelga Europa Beta
Nabo  Asia Brass!
Espinaca Arabia Spinc
Calabacin América  Cucu
Ayote América  Cucu
Ckra Etiopfa Hibis
Ré&bano Asia Raph
Mafz dulece América  Zea

l/ Segln referencia nGmero 7
2 x alégama

. @ outégoma
3/ AA altamente autoincompal
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CONTROL DE PLAGAS EN LAS HORTALIZAS
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CONTRCL DE PLAGAS EN LAS HORTALIZAS

Comentarios preparados por:
Dr. José de JesOs Castro Umafia

Entomdingo.

En el control de las plogas de los hortalizas puede emplearse =
cualquiera de los métrdos de control aplicado, ya sean estos basados en me-
dios flsicas, mecénicos, culturales, biol8gicos, legales o quimicas. La apli~
cabilidad de un método en particulor dependeré de las circunstancios loca-
les de manera que no es dable generalizar,

Talvez la Gnica generalizacitn que se pueda hacer es en el sonti-
do de que se debe evitar el uso de hidrocarburas clorados, por su alto poder
residual y de productos muy venenosos pues sabidas son los graves consecuen=-
cias que el uso y abuso de insecticidas han tenids en el medio natural.

A continuacidn pasaremos revista a algunos pocos resultados inte-
resantes reportados en la literatura (Referencia: Insect Pest Management -
and Control, Vol. 3 de la serie Principles of Plant and Animal Pest Control.
1969. National Academy of Sciences 210l Constitution Avenue, Washing= =
ton D.C, 20418) a fin de que las personas llamadas a prestar asesoramiento
juzguen su aplicabilidad y en dodn caso las recomienden, o que inicien in-
vestigacionas sobre el particular

LuZ:

El uso en formo contfnua de |6mparas de luz negra (ultravioleta)
situadas a un metro sobre la superficie del suelo aleja a Ins 6fidos alados e
inquieta o "irrita” o la tortuquilla listado del pepino Acalymma vittatum -
(Fabricius) y a la tortuguilla manchada del pepino, Diabrotica undecimpunc=
tatg de tal manera que les impide alimentarse. Con ello se ha Ingrado man-
tener algunas plantos de pepino, en pequefias extensiones, libres de la mar~
chitez bacteriano que es transmitida por la tortuguillo, y se han sbtenido ~
mayores rendimientos

Las 1émparas de luz negra pueden usarse también pora atrapar los
adultos del gusanc medidor del repollo, Trichoplusia ni (HUbner) y del medi-
dor del apio, ms%gézalcl’fem (Kirby), re&cien'ag de este modo la in=-
festacibn hasta en un como resultado de menor copulacién,

Experimentalmente también se ha usado la luz solar reflefada por
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pelfculas de aluminio colocadas entre las plantas, con lo cual se ha logrado
repeler a los &fidos alados.

DESTRUCCION DE DESECHOS:

La destruccién de resfduos de la cosecha se recomienda con el fin
de destruir los insectos que en tales residuos se mantienen. Esta medido es
especialmente importante para el control del gorgojo del camote (batata) -
Cylos formicarius elegantulus (Summers) y la palomilla de la papa (Phthori -
maea operculella (Zeller)

LABOREO DEL TERRENO:

En el Conadé el mejor control para algunos gusanos cortadores, es-
pecialmente para el gusano cortador, Agrotis orthogonia {Morrison) consiste
en dejar que @l suclo se le forme una costra dura en Agosto y Septiembre, -
Las hembros no pc ren huevos sobre el suelo “encostrado.

Modificacidn del Medio Ambiente:

En relacién al aprovechamiento de las poblaciones naturales de
pordsitos y predatores de insectos dafiinos se ha sugerido al dejar, en tiempo
oportuno, pequefios lotes de hortalizas, por ejemplo, repollo, para que en =
ellos se desarrollen insectos dafiinos, (v. gr. &fidos) y sirvan de viveros de pa-
résitos y predatores que luego protejan siembras posteriores.

También se ha sugerido scmbrar algunas otros plantas que provean
alimento a los adultos de algunos parésitos. El parésito Apanteles glomeratus
(Linnaeus), el cual ataca a Pieris spp. en las cruclferas, obtiene néctar de la
flor de la mostazo y tiene mas larga vido y pone mayor nGmero de huevos (en
sus hospederos) si hay flor de mostaza en la huerta.

INHIBIDORES DE ALIMENTACION:

Estos son substancias que al ser aplicadas sobre la superficie de lo
planta inhiben a determinadas especies de alimentarse y de esta manera se -
evita el dafio. Por lo general estas substancias se han extrafdo de plantas re-
sistentes al insecto y actualmente se estudia su aplicabilidad.

Sin embargo ha sido sintetizado un producto, el 4'= (dimethyltria-
zeno) acetanilide, el cual ho sido probado con éxito, en gran escala, como -
inhibidor de la alimontacién del gusano medidor del repollo, Trichoplusia ni
(Hubner), del gusano del repollo, Pieris spp., de las tortuguillos, 5ia¢tico
spp., del Comudo del tomate y del tabaco, Manduca spp., del medi



: Cd ! I . R : o
o bd e e LR TR wdoy  gend ) .
.- : “ N )
.
f
- wrlelag a . .
. .
Tl 1oe - e
Y | . . v
o, . . e
. . . . .
—-p . -"A“r". . . R BRI ., H
Aneed e T ernt A
comamenn - & 4 oo dorem wre .
- «. i . . H . H - oo, »
. RTH on LSRN Ao f 3 SR T up
7" : v . }
"fa s - ¢ on o PIah Lol RIS
. s e : Lo Do LA
VU N
\ R -t * vl g cmeee .~ oo
- . .
X e : ’ . .
L N . ' Yoo K ~
e e . 3 o - s
.- T . R : " P L .
= T . . : '
- I . . SRR RRTRA .
,: ey : R . : i
. .t . . .
————— . .
e s . PO : - i, N
[ S . . . .
PEA | o . HE LU
. . i Y
. . . R o ' aes A B
P . —ap e
PPN oS . ¥R ¥ 1,4°
[ IR D RN . T \_.h!"“ 4
r————— a— st e " s o povey .. o cpmBt e s A o
B . 3 : SR T .
,_ P v e . oy v S ; ey . . : : \
~ ‘o .. L. g - N N : -
.- ol I R : " .. . e . g
N T T «- .. .
- - : NP T o A - ) . 4 S e e
- . - H A} .
. R .. 1
S . i . :
P T S .. . LR . HE A
Y - IS SRR . .
P T A '~ . =




-3

la hoja del algodén, Alabama argillacea (HUbner), y del Picudo del Algodén,
Anthonomus grandis Boheman

USO DE HUMECTANTES

Se reporta que el éfido Myzus persicaz  Sulzer prefiere hojas de
de g.'% de Lissapo

coliflor tratadas con una solucién I N (un humectante no-
niénico) en comparacién con hojas no tratados.

USO DE INSECTICIDAS

En el control de los plagas de las hortalizas comunmente es necesa-
rio racurrir al uso de insecticidos y para el caso es recomendable seguir las
indicaciones de los investigadores locales y las encontradas en la literatura -
especializada. El uso de insecticidos debe aestar bajo la supervisién de perso=-
nal especialmente entrenado, de manera que puedan emplearse con el minimo
riesgo para la fauna que no se desea combatir, y en especial, para que no que-
den residuos venenosos, mal olientes o que den mal sabor, en las partes comes-
tibles de las hortalizas. (indicaciones muy Gtiles se encuentran en: HORTALI-
ZAS Hla. Edicidn, 1968, Servicio Shall para el Agricultor, Fundacién Shell;

Cogua, Estado Aragua, Venezuela).

A continuacidn damos un resuman relacionado con el empleoc de =
insecticidas, su modo de accibn y su toxicidad, que esperamos sea de utilidad
o las personas interesadas,
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ACCICN Y TOXICIDAD DE LOS INSECTICIDAS
RE SUMEN

ACCION SOBRE LOS INSECTOS

2.

Los Insecticidas son substancias quimicas que causan la muerte de los in-
sectos.

En general, para que un insecticida cause su efecto, debe penetrar en el
organismo del insecto. La penetracisn puede efectuarse de tres maneras:

a) A través de la caparazén del insecto (por contacto).

b) Por la via del aparato digestivo (ingestién y absorcién) y

¢c) Por la via respiratorio: gases que penetran por las aberturas situadas
a lo largo de los costados del insecto llomadas espiréculas.

El insecticida ol penetrar, llega a trastornar las funciones nerviosas, o
bien los procascs metabdlicos del insecto y ast causa la muerte,

Hay también una clase de insecticidas qua no penetran en el insecto.
Son estos los llomados "Polvos inertes”. Su accidn es abrasiva, raspon,
por lo que destruyen lo capa aceitosa que cubre el cuerpo de los insec-
tos. Sin esc capa aceitosa el insecto pierde ogua y muere por deseca-
cién,

Para que el insecticido penetre en los insectos es necesario hacer apli=
caciones de manera que al insecticida alcance al insectn de alguna -
manerat a) Contacto con gotitas que contengan el insecticida, (asper ==
siones con bombas de mochila o de motor; “sprays™; neblinas); b) Con-
tacto con mayores volGmenes de solucidn o mezcla de insecticida en -
aqua (bafios contra garrapatas y piojos; aplicacién de insecticidas con
el agua de rieqo; aplicacidn de polvos o grénulos al suelo, a cogollos
o a semillas para que el insecticida sea activado por el agua de lluvia
por la solucién del suelo); ¢) Contacto del insecto con partfculas de -
polvo fino (aplicacidn de polvos); d) Ingestién de partes de la planta
o de substancios contaminadas con el insacticido (aplicacién de insec-
ticidos a las hojas; aplicacién de ciertos insecticidas al suelo para que
la planta lo absorba y el insecto muera al chupar la savia; administra-
cidn de ciertos insecticidas a los animales an el alimento, o por asper=
sfones sobre el cuerpo del animal, para que el insecto muera al chupar
lo sangre envenenada; preparacidn de alimentos (cebos) envenenados -
para que el insecto los coma directamenta; y e) absorcién de humos o
gases por las vias respiratorias (aplicacién de gases o de substancias -
volétiles en lugares cerrados como stlos, bodegas, baGles, closets,etc.)
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6.

«5=-

Solo una pequefifsima cantidad de insecticida serfa necesaria para matar
a los insectos, pero en la préctica, para que el insecto entre casualmente
en contacto con el insecticida, se hace necesario aplicar una cantidad
de insecticida, que as unas 100,000 vecas mayor que la necesaria. Aun
asT muchos insectos se escapan del insecticida y es précticamente imposi-
ble matorlos a todos.

No todos los insectas que reciben el insecticido mueren. Cuando el in-
secticida penetra en el insecto, el cuerpo del insecto lo empiezaa = =
transformar y lo dascompone en substancias no téxicas, las cuales elimina
luego con la orinc o con sus defacaciones. Seqln sea la rapidez con que
el insecto descomponga el insecticida osf podrs “salvarse® o morir.

En una poblacidn cualguiera de insectos, hay reqular nGmero de indivi-
duos que "detoxifican" répidamente el insecticida y, en consecuencio,
no mueren de inmadiato. Se dice que estos insactos son resistentes al ==
insecticida, Estos insectos y los que no absorbieron el insecticida son -
los que sobreviven y se reproducen de modo que en la siguiente genera-
cién, la proporcidn de insectos resistentes es mayor. Si aplicamos el -
mismo insecticida, o aun el mismo tipo de insacticida, sucesivamente a
varias genaraciones de una misma plaga, lo mas probable es que logremos
“seleccionar” a los insectos resistentos, y nos resulte entonces una pobla=-
cidn que ya nc podremos matar con los propios insecticides.

Hoy unas substoncias que al penetror cn el insecto anulan la capacidad
del insecto parc detoxificor clertos insecticidas, A estas substancias

se les ha dado el nombre de "sinergistas", y a veces se encuentran en el
comercio formulaciones que son mezcla de un sinergista y un insecticida
con la cual se trata de resolver el problema que nos presenta la resisten=
cia a los insacticidas.

CLASES DE INSECTICIDAS

10.

.

En la actualidad es comOn referirse  los insecticidas con designaciones
genéricas que corresponden a grupos o "familics" de insecticidas gene=-
ralmente de composicién quimico semejonte, Los familios de insectici-
das mas popularizadas son las siguientes:

6) Sinergistas.

b) Insecticidas de orfgen bot4nico
c) Hidrocarburos clorados

d) Fosfatos org&nicos

e) Carbamatos

Los insecticidas que se denominan "hidrocarburos clorados®, fosfatos or-
génicos” y "carbamatos", son insecticidas sintéticos (fobricados por los
quimeiso). lHustremos el caso de los hidrocarburos clorados.
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12,

13.

14,

'5.

16.

17.

b=

Los hidrocarburos clorados se forman por la combinacién del Cloro (Cl)
con un hidrocarburo. Un hidrocarburo es un compuesto formado por la
combinacién del Hidrégeno (H) con el Carbono (C). Los hidrocarburos
son muy comunes en estado natural. El petrSleo, por ejemplo, es uno
mezcla de hidrocarburos, Otros hidrocarburos o mezclas de hidrocar-

buros muy conocidos son, por ejemplo, la gasoling, kerosina, benceno,

y el gas propano.

Por ejemplo, si combinamos el benceno, cuya férmula es Cg Hg, con el
cloro obtendremos 2l Hexacloruro de Benceno, cuya formula es Cg Hy
Clg. Esto lo han hecho los quimicos. Despuss se encontr$ que casval-
mente este compuasto tiene propiedades insecticidas y fue luego co —~
mercializado bajo varias designaciones: BHC, 666, Hexacloruro de -
Benceno, gommexén y otras.

Otros ejemplos muy conocidos de hidrocarburos clorados son: DDT, Al-
drin, Dieldrin, Endrin, Clordano, Heptacloro, Toxafeno y muchos otros.
(Véase lista de insecticidas al final de este resumen)

Entre los "Fosfatos Orgéinicos™ que se usan con frecuencia como insec=
ticidas tenemos, por ejemplo, al Parathion, Malathion, Guthion, Fora-
to ("Thimet"), Azodrin, Dipterex y muchos otros (véase lista de insec-
ticidas).

Entre los "carbomatos® mas conocidos tenemos al "Sevin®, "Baygon”,
"Bux", "Matacil™y otros.

Tanto los® Hidrocarburos Clorados”, como los "Fosfatos Orgénicos” y
los "Carbamatos® que se uson como insecticidos, tienen propiedades pe=-
culiares, que los hacen aconsejables parad control de insectos en deter-
minados casos.

TOXICIDAD A OTROS ANIMALES Y AL HOMBRE

19.

Los insecticidas por lo general son también venenosos (algunos muy po=-
co venenosos) a otros animales y al hombre. A este respecto es corrien=-
te hablar de "Toxicidad Aguda" y de Toxiclidad Crénica”. La toxici-
dad oguda se refiere al caso en el que, en muy corto tiempo, se produ~
cen en un organismo graves trastornos y aGn la muerte por la accién de
una substancia cualquiera. La toxicidad crénica se refiere al caso en
el que se producen en un organismo trastornos que pueden llegar o ser
graves, aon hasta causar la muerte, pero al través de un tiempo mas o =
menos largo.;

En general se sabe mas sobre la toxicidad aguda de los insecticidas -
que sobre la toxicidad crénica. La toxicidad o los animales de songre
caliente se determina experimentalmente administrando el veneno, en
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-7.

una serie de dosis cuidadosamente controlados, a grupos de animales pe~
quehios, como ratas, conejos, cuyos y ratones. La dosis se expresa en mi-
ligramos del veneno por kilogramo de peso del animal que se emplee ~-
(mg/kg). Se anota el nGmero de animales que mueren en cada grupo en
un término de 24 a 48 horas y luego se determina por métodos estadisticos
la dosis que es capaz de matar al 50 por ciento de un grupo. A dicha -
dosis se le lloma Dosis Letal-50 6, abreviado, DL-50.

20. El término DL-50, asf determinado, nos indica la posible toxicidad de un
insecticida para el hombre y para los animales domésticos. Se define asf:
La DL-50 es la dosis de una substancia (insecticida puro, por ejemplo) =
que, al ser administrada a un grupo de animales, probablemente causaré
la muerte al 50 por clento (a la mitad) de los animales de dicho grupo.
La DL-50 se expresa comunmente en miligramos del "veneno" por cada -
kilogromo de peso del animal. La DL-50 puede referirse al caso del in-
secticida administrado por la boca (oral) o por aplicacién a la piel rozu~
rada (dérmica). Se habla entonces de Toxicidad Aguda Oral (AO) o de
Toxicidad Aguda Dérmica (AD).

En la lista de insecticidas que se da mas adelante, aparecen también los
datos correspondientes a la DL-50. Dichos datos fueron tomados de o -
lista publicado en el "Bulletin of the Entomological Society of América®™.
Volumen 15, NGmero 2, de Junio de 1969,

© 2l. llustremos dos ejemplos. El parati6n etflico (No.34 en la lista) tiene ==
una DL-50 aguda oral (AO) de 3 a 30 miligramos del insecticida puro
por kilogramo de peso de un animal de sangre caliente. Esto quiere de-
cir que si a un grupo de cnimales, digamos 10 perros, que pesen |5 kilos -
por animal, les damos oralment= 45 miligramos (3 x 15) de paratién puro a
cada uno, la probabilidad seré de que mueran 5 de esos perros en menos
de 24 a 48 horas. Si la contidad de veneno es mayor, pudieran morir los
diez perros si la cantidad es menor podrfan morir dos o tres perros.

El malatidn (No. 31 en la lista) tiene una DL=50 aguda oral (AO) de 885
a 2,800 miligramos del insecticida puro para cada kilogramo de peso de
un animal de sangre caliente, Si hiciéramos un experimento igual ol que
acabamos de esbozar, tendrfamos que darle oralmente a cada perro 13,275
miligramos (885 x 15) de malatién puro para que probablemente se murie-
ran 5 de esos 10 perros.

22. Mientras mas alto es al DL-50 menos téxico es el insecticida y al revés, un
DL-50 muy pequefio da idea de mucha toxicidad, Es corriente referirse
a los insecticidas como ® muy téxicos" (DL-50 aguda oral menor de 50mg/
kg) y de "baja toxicidad® (DL-50 aguda oral mayor de 500 mg/kg).

23. Los insecticidas pueden penetrar al orpanismo de un animal (el hombre,
por ejemplo) de vorias maneras:



.




a) Por ingestién (al comer o beber alimento contaminado por el
tnsecticida)

b) Por la piel intacta (al coerle el insecticida sobre la piel o al
penetrar gotitas o portfculas de polvo del insecticida en los -
ojos o en las paredes internas de la nariz o de la boca)

c) Por las vias respiratorias (al respirar vapores o gases téxicos).

24, No se conoce con seguridad cual sea la forma en que un "hidrocarburo
clorado” produce intoxicacién en animales de sangre caliente.

25, En lo tocante a los “Fosfatos orgénicos” y "Carbamatos” se sabe que ta-
les insecticidas interfieren un mecanismo especifico de la transmisién de
los impulsos nerviosos. Su accién en el organismo consiste en impedir -
la funcién de una substancia que se liama acetil colinesterasa y que es
importantfsima en la transmisidn de los impulsos nerviosos. Un intoxicado
grave puede sufrir parélisis de los mGs'culos que ayudan a respirar y, en
consecuencia, morir a corto plazo.

El envenenamiento agudo puede ser resultado de la penetracién répida de
una fuerte cantidad de insecticida que cause una grave inhibicién de la
acetil colinesterasa o bien puede resultar de la absorcién de pequefias
cantidades de insecticida durante varios dias, con lo cual se va ighibien-
do poco a poco la accién de la acetil colinestarasa hasta que se produce
una crisis. Si el intoxicado se recupero, su condicién no obstante, con-
tinGa siendo delicada pues su nivel de acetil colinesterasa no vuelve a
lo normal sino después de transcurridos unos seis meses.

26. Los sintomas de envenenamianto por “Fosfatos orgénicos” o por "Cerbama-

tos" varfan en su intensidad y duracién segon la dosis recibida y lo via de
penetracién del insecticida al organismo.
En caso de infoxicacién grave se presentan primero sintomas tales como

falta de apetito, nGuseq, sudoracién, calambre abdominal, vémito, diarreq,

salivacién, palidez y dificultad para respirar. Mas tarde se manifiestan
temblores y espasmos musculares, contraccién de la pupila del ojo, con-
wulsiones, coma y grave dificultad en respirar. Los trastornos respiratorios
causan la muerte; éstos consisten en contraccién de los bronquios, y fuer-

te secrecién de mucus, asf como en la parélisis de los mGsculos que ayudan

a respiror,

27. Los sintomas de envenenamiento se presentan al cabo de unos 45 minutos
después de la ingestién del veneno, y de unas dos o ties horas tras la ab-
sorcién por lo piel. Con la absorcién de grandes cantidades de veneno
el cuadro de la intoxicaclén es grave ya a los pocos minutos. Por lo ge-

neral los sintomas aparecen en un término menor de seis horas después de
la exposicién al veneno; el comienzo es sGbito y el curso es corto. Al ca-

bo de 24 horas se produce la raverte o se incia la recuperacién,

28, Es importante hacer bien el diognéstico del envenenamiento por "fosfatos
orgbnicos” antes de iniciar el tratamiento. Las siguientes indicaciones



e - -
. e : . . .
. .
) - ~ . » . . . .
- o ~ - Vv ..
. . A )
[ - - Il - -,
. - ; .
Hor ; ; - e
T \ . N . A
A . : . .
e emr e c oo : o -
K b b g = ¥ - . . .
0o < ¢ oo oo . .- ot
A Oy e L. i .

; L] e, ) . -4
- TG - e . . . it
: 3 dao% L. - )

. o - - ,
s e eme - !
. a e e o
1 2T °
. o ° . A~ B . . . ) N
L . . v 47 . .
. - B . Lo :
. B v
. B . . . ‘ - - o
tl . PR - o \
- - . - . . . .. "
- . ) i A
" N .4 ;..
.. . . ‘ . ny
* . o oo
~A . a “ K .. L. .
4y- . R . Y o B
- . ) .- R
. e o . A R . B
“ . . Ll i . e
. - ) ‘. n
o -
. & .
. . o o .
. e = - N
R - 5 . = -
.. . N . .o L
2 -— : . N
H FE S . X Eoe— : .
A EE-¢ Ve e . POy N
- R . . T B . -
[ o . B -~ o~
_ R ERRI R = .- e [ B Rt . .
: ! . o L , -
.e - . * ) b -
-~ - L e LA . o .
", - . ~ 7 L e W .o
3 . oo . . o - L
——— .- - . -
o ) a soew i :
- . ks . - [ . L5, o . é
R ¢ F g r, T ¢ : .
. . A B w T : N
. DA b ) .
Q - ~ ! L
‘ 3 oo



- 9=

tomadas de una publicacidn de la compafifa CYANAMID, pueden ayu-
dor a ello (Informacién toxicolégica sobre los insecticidas de Cyanamid.
Publicacién de "Cyanamid International®.

a) Probablemente es envenencmiento por "fosfatos orgénicos":

«..51 hay pruebas concretas de que ha habido exposicién a dichos com-
puestos en las seis horas anteriores al aparecimiento de los sintomas,

y

«+.S1 hay evidencia clfnica de estfmula parasimpético difuso, y

«e51 hay una marcada deprasién de la colinesterada del plasma y de
los glbbulos rojos. Por lo general no hay sintomas o signos mientras
los valores de la colinesterasa no bajen a una cuarta parte del va-
lor normal o de pre-exposicién.

b) Probablemente no es envenenamiento por "fosfatos orgénicos”:

««.51 la exposicién al vaneno o contacto ocurrié 12 horas o més, antes
de la aparicién de los sintomas.

««e31 €3 una enfermedad febril

=« i hay signos meningeos

«e:5i los valores de la colinesterasa en el plasma o en los glébulos ro-
jos no han bajado del 30% de lo normal.

«.S1 la enfermedad persiste por mas de 24 a 4€ horas.

29, Cuando se sospecha que una persona esté sufriendo una intoxicacién por
“fosfatos orgénicos" hay que llevarla inmediatamente al méxico o al -
centro asistenclal indicado. El llamar al médico al lugar donde esté el
enfermo solo demorarla la aplicacién del régimen teropéutico correcto
que pueda darse en un hospital.

30. Antidoto. El antidoto indicado contra los “fosfatos orgénicos” es la
Ktroplm. A veces ha sido recomendado mantener en la empresa agrl-
cola una reserva de tabletas de atropina de 0.65 miligramos (1/100 de
grano) para uso en casos de emergencia. Si se tienen a la disposicién,
la persona con sintomas de intoxicacién puede recibir dos tabletas. Lo
manera mas eficaz de administrarlas es colocindolas debajo de la len-
gua y dejando que se disuelvan, La dosis se podr§ repetir una hora des-
pués si ha habido demora en llevar a la persona accidentada a ser aten-
dida por un médico. Lo Atropina no debe darse nunca como "preventi-
vo" a personas que no muestran sinfomas de envenenamiento, pues po--
dria resultar enmascarando el inicio de la fase agudo de una intoxica-
cién, lo cual serla peligroso. Ademés la agropina es una medicina que
debe empleorse cuidadosamente, preferiblemente bajo la supervisién del
médico.
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EFECTOS DEL USO DE INSECTICIDAS

3l.

32,

Los insecticidas por lo gen=ral son téxicos paro toda clase de animales.
Su uso descuidado trae consigo consecuencias indeseables, al causar la
muerte de toda clase de vida acubtica (peces, camarones, cangrejos, in-
sectos, etc.); animales doi..4sticos, animales silvesires, a ves, insectos
beneficiosos (obejas melfferas, insectos polinizadoras, pardsitos y preda-
tores de insectos doitinos); y poniendo en peligro, ademés, la salud de
los ganados y del hombre,

Los hidrocarburos clorados presentan mayor problema en este sentido,
pues son muy persistentes en el medio ambiente y son arrastrados por las
aguas de lluvia hacia los rlos y quebradas. Son muy altamente téxicos
pora los peces. Ademés ticnen la tendencia a acuinularse en la grasa -
de los animales y en la leche. En las aves dan lugar también a que -
aquellas pongan huevos con céscara muy delgada de manera que estos
no pueden ser incubados porque se quiebran,

Los fosfatos orgénicos presentan principalmente el peligro de intoxica-
cién aguda a las personas y a toda clase de animales. Por lo demés, no
son persistentes en el medio ambiente ni se acunlan en el organismo.
Nétese que los efectos de exposiciones repetidas (disminucién del ni-
vel de la colinesterasa) sf son acumulativos hasta llegar al momento de
la intoxicacién aguda.

El uso de insecticidas es, pues, un arma de muchos filos.,  Los insecti-
cidas ayudan a controlar insectos que han alcanzado, o amenazan al-
canzar, el caracter de plaga, pero deben usarse tomando toda clase de
precauciones. Ante todo, no deben usarse en cantidades excesivas ni
con mas frecuencia de la absolutamente necesaria . El uso imprudente
de los insecticidas, ademés, :a dado un resultado enteramente opuesto -
al que se buscaba. En lugar de "controlar” los insectos, mas bien los ha
"descontrolado" y el problema de las plagas, en algunos cultivos, se ha
ido ogravando cada vez mas. Lo esencial es deterrinar cuando un in-
secto es "plaga”. Se dice que un insecto es plaga cuando los "dafos”
que con certeza amenaza causa, daréin por resultado una pérdida intole-
rable para la economla del agricultor. Ademés hay que tomar en cuenta
la posibilidad y el costo de efectuar el control. En algunos casos el -
costo del control pudiera ser mayor que la pérdida que cousarla el in-
secto si se dejara sin controlar.

33. A continuacién se da una lista parcial de insecticidas orgénicos, nema-

ticidas, acaricidas y fumigantes. Se da también un apéndice que indica
la toxicidad de algunos insecticidos a las abejas meltferas.
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LISTA PARCIAL DE INSECTICIDAS ORGANICOS
NEMATICIDAS, ACARICIDAS Y FUMIGANTES.

(Extractada de: Bulletin of the Entomological Socisty of America Vol. 15 No. 2,

June, 1969. College Park, ivaryland E.U.A,

Toxicidad a animales*
de sangre caliente

Sinergistas (R) LD-5C mg/Kg.
T E'tocﬂ; Butoxido de piperonil AC: més de 7.500
D més de 7.500
®R)
2. Sesoxane  Sesamex AC més de 2000
AD més de 11,000
Botanicals
3. Pi retrinas AC més de 200 -2600
AD més de 1,800
4. Nicotina - Black Leaf 4C AD 50 91
AD 50-40
Bacterias y Virus R)
5. Bacillus m&)ringiomis - Thuricide no es téxico
6. VIRON/H
Virus para controlar Helipthis spp. Experimental
7. VRON/T
Virus para controlar Trichplusia ni Experimental
Hidrocarburos Clorados.
8. BHC. Hexacloruro de benceano AO 6CO-1250
Gommexan® (.g.)
%. Lindano. (BHC-purificado) AC 76-20C
(R) AD 5C0O-1200
10. Clordano - Octachlor AQO=283-590

AD 580 més de 1600

Il. Heptacloro AC 40 - 188
ADII9 320
12, Aldrfn AC 30-'60
AD 80 més de 200
13, Dieldrin AO 40-100
(*) AO: Toxicidad aguda orol AD 52 117

AD:Toxlcidad aguda démica,
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14, Endrin
15. Toxafeno
16, Mirex
7. DDT

18, Pantaclorofenol

Fum!ganfes
19. Tetracloruro de Carbono

20, Bromuro de Metilo
2|, Bisulfuro de carbono

22, PDB, Paradiclorobenceno

Fosfatos Orggnicos

®)
23, Dipterex Neguvcm('o Tugon ®

®)
24, Vapona  (DDVP)

®)
25, Phosdrin

26, Azodrtn®
(Sistémleo para plantas)

27, Bi&tn(k)
(Sistémico para plantas)

AC 3-45
AD 1219

AC 4C-283
AD 600-1613

AO 235-7C2
AD 8CO

AC 87-5CO
AD 1931-3263

AC 125-21C
AD [)5-300

AQ 5730-9770
AD 5G70-8780
el gos es muy ve-

_ nenoso

el gos es muy ve-
nenoso.

el gas es muy ve-
nenoso, muy infla-
mable y explosivo.

AGC 500-5000
AD mé&s de 2000

AC 450-699
AD més de 2600

AO 25-170
AD 59-900

AO 3-7
AD 3-9C

AC 2|
AD 354

AC 22-75
AD 225

-I2-
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28, Phoaphomldon-Dimecron(R)

(Sistémico para plantas)

29, Thimet ®
(Sistémico pora plantas)

] ®
3C, Metasystox

(Sistemicd para piantcs) s,

., (R
3l. Malathion, Cythion

32, Cygon ®) Roxion®) Perfektion(®
(Sistemfco para plantas

33. Paration Matflico

34. Paratién Ettlico, Ntmn(R)

®) ®) R)
35. Ronnel , Nankor , Trolene
(Sistémico para anlmales)
R) ®
36. Ruelene , Dowco- 132
(Sistémico pora animales)

37. Lebaycid
®) ®
38. Terracur-P , Dasanit
®R)
39. War bex
(Sistemé&tico para animales)
®) ®R)
40, Abate , Bithion
®)
4}, Cidial
®
42, Ciodrin
R ®)

43, Gardona , Robon

-I3-

AO 15-33
AD [25-I5C

AC I-5
AD 2-3CC

AC 65-75
AD 100-250

AC £85-28C0

AD més de 4000-4444
AO 155-500

AD menos de 150-1150

AC 942
AD 63-72

AC 3-30
AD 4-2C0O

AC 7C6-3025
AD 1,000 - 2,000

AO 660~1000
AD 2000-4000

AC 178310
AD 275-1300

Ac 2-'|
AD 3-3C

AQ 35-62
AD 1460-5093

AC 1IC00-3000
AD més de 4000

AC 2C0O-2000
AD 7CC-més de 1400

AO 125
AD 385

AC 4CO0-5000
AD mé&s de 5COO
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®)
44, Valexon

R R) ®R)
45, Asuntol , Co-Ral, Muscatox
(Sistémico para animales)

®)
46. Cyolana

(Sisté mi(:;) para plantas)
47, Cytrolane
(Sisté mico para plantas)
(R) ®) ®)
48, Nemaphos Nemafos Zinophos

R)
49, Diazinon

R)
5C. Gusatién (

Carbamatos

®)
51, Baygén

®R)
52. Metacil

R)
53, Sevin

R)
54, Lonnate

®)
55. Temik
(Sistemético para plantas)

Aceltes Ninerales Emulsionables

®R)
56, Triona

R)
57. Volk

AQ 85CO-8200
AD més de 1,CO0

AC [13-963
AD 860 = més de IO00

AC ¢
AD 17-33

AC?
AD menos de 10O

AC S-16
AD g-15

A 66-6C0
AD 379-1,200

AC: 7-18
AD 88-280

AC 95-175
AD mé&s de 1000

AC 3C
ADZ7%5

AC 307-986

-14-

AD :a6s de 500 més de 4000

AC 17-24
AD més de IOO0O

AC I
ADS5



."")

[
z {ae
{a i

CIEN

o

e e VS P rme Bt et ¢ ¢

\

{



Nematicidas

R)

58. Telone
® R)
59. D-D Dowfume N
R ®

60, Nom(?gon Fumazone
6. Vapan

®) ®

62. V-C I3 , Nemocide
®)

AO 250-500

AO 140-300
AD 2100

AO 173-257
AD 1420
AC 285-820

AO 270
AD 6000 (conejo)

63. Nemacur AQ 8-12
®) AD 73-84
64. Terracur Dasonit (R AO 2-li
AD 3-30
®R) ®
65. Nemaphos Zinophos AC 9-l6
AD 8-I5
Acaricidas
®
Pentac AC 3160
AD més de 3160
R
Acaralate AO més de 5C00-346CO
AD més de 10,200
R)
Acarol AC 5000
AD més de 10,200
®
Moreston AO 3000
AD més de 500
®)
Plictrén AO (80-820
AD més de 2000
R)
Karathane : AO 980-2000
AD més de 4700
®R)
Galecron AC 162-170
.. AD 225
R)
Acrex AC 100-460

AD 1000

-15-
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R
Olvotran  Ovochlor
Gonih(R)

(R)
Tedion

R)
Aramite

Omlfo(R)

®

-16-

AO 2000-2050

AO 980 - 2140
AD 940

AO més de 5000-14,700C
AD més de 10,000

AO 3,900 - 6300
AC 2,500

TOXICIDAD DE ALGUNOS INSECTICIDAS PARA LAS ABEJAS

GruE |

Venerosas para las abejos

Guthion
Sevin
Diazinon
Bidrin
Dieldrin
Cygon
Roxion
Perfection
Malathion
Poratién
Poration metif ico
Azodrin
Metil trition
Fosfamidon

JDEJC/mUdV.

Grupo 1l Grupo Il
Algo venenosas las Poco venenosas para
as abejas las abejas
Trition Strobane
Acaraben Azufre
Systox
Disyston
Thiodan
Endrin
Thimet Phorato
Toxafeno
Dipterex
Anthio
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ENFERMEDADES DE CARACTER ECONOMICO DE LAS

PLANTAS HORTICOLAS MAS IMPORTANTES






ENFERMEDADES DE CARACTER ECONOMICO DE LAS PLANTAS

HORTICOLAS MAS IMPORTANTES

OSCAR NERY SOSA S
FITGPATOLOGO

ENFERMEDADES DE LAS CRUCIFERAS

FUSARIOSIS:

Esta enfermedad afecta espacialmente al repollo, coliflor, brécoli
y r6bano,

Sintomas: Lo enfermadad puede presentarse en plantas de cualquier edad
pero espacialments 2 6 4 semanas despuds dal trasplante. El follaje se torna
amarillento ya saa en toda la planta o parto de ella, las hojas inferiores son
las que primero muastran los sintomas y la enfarmedad progresa hacia arriba,
Las hojas afectadas se¢ caen prematuramente y el crecimiento se retarda, El
sistema vascular toma un color amarillento a café obscuro.

Organismo causante: FUSARIUM OXYSPORUM f. CONGLUTINANS (repo-
"oE y F.o.f. RAPHANI (r6bano). Este organismo puede ser diseminado a tra-
vez del material o trasplantar, o por medio del suelo, aire y agua de riego.
La infeccién ocurre en el &pice de las rafces o por heridas producidas ol
trasplante, La temperatura ideal para su desarrollo es de 28<.

Control:  El uso de variedades resistentes as lo mas aconsejable para el ade-
cuado control de esta enfermedad.

PUDRICION NEGRA:

' Esta enfermodad ocurre en muchas de las cruclferas cultivadas y
debido a que es transmitida por la semilla puede producir grandes pérdidas.
El repollo, coliflor, bruselas, brécoli y rébano son susceptibles.

Sintomas: @ menudo la infeccién tiene lugar en los mérgenes de las hojas
sin embargo también ocurre en heridas causadas por insectos. En todo caso el
tejido se torna amarillento y esta clorosis avanza hacia el centro de la hoja
en forma de V. En el tejido clorético las venas toman un color obscuro. Al
llegar la infaccién al tallo dsta prosigue hacia arriba.

Organismo causante: XANTHOMONAS CAMPESTRIS, esta bacteria pena-
tra por los estomas y avanza entre las células hasta llegar a los vasos espira=
les.




e
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Bajo condiciones desfavorables de crecimiento los sfntomas pueden desapa -
recer, para reaparecer varias semanas mas tarde. La diseminacién secunda-
ria es a través del agua, implementos de labranza y trasplante,

Control: El uso de semilla sana es basico, en d'reas infestadas debe seguirse
una rotacién de 3 ofios; la semilla puede ser tratada con ogua caliente a 50 %
por 30 minutos,

MILDIU

Esta enfermedad es mas prevalente en climas célidos, afectando
especialmente plantas j§venes de todas las cructferas.
Stntomas: &l aparesimiento de una masa algodonosa de conidiéforos es o
mas conspicuo de esta enfermedad. Los manchas irregulores de color pGrpu-
ra pueden aparecer en las hojas o tallos, éstas se pueden extender indefini-
damente con un color amarillo en la parte superior de las hojas y la masa
algodonosa en el enves. Cuando la infecciédn es en plantas jSvenes éstas
pueden morir répidamente; las ralces del rabano pueden ser afectadas y se -
cadas prematuramente, Los partes florales también son afectadas distorcio-
néndolas y dafiéndolas.

Organismo causante: PERONOSPCRA PARASITICA; el micelio de éste pe-
netra directamente las células especialmente a temperaturas entre 10 a 15°%;
las hojas j6venes son mas resistentes.

Control:  debido o lo gran cantidad de razas fisiol6gicas existentes, un
control adecuado solamente se puede lograr  asperjando con carbamatos.

ENFERMEDADES DE LAS CUCURBITACEAS

MANCHA ANGULAR DEL PEPING

Esta enfermedad es prevalente especialmente en éreas hGmedas.
Stntomas: Lo enfermedad aporece en las hojes, tailos y frutos como peque=
fos manchas acuosas, en las hojas estas manchos pueden alcanzar hasta -
3mm, de diémetro de forma angular, de color rosado en la parte de arriba y
gomosas en el anvas, Los manchas de los tallos, peciolos y frutos se cubren
de una exudacién blanca quebradiza. Cuando los frutos maduran otras  in=-
fecciones bacterianas ocurren.’

Orgonismo causante:  PSEUDOMC NAS LACHRYMANS que es transmiti-
da a travez de la semilla y posteriormente diseminada por la lluvia,

Control: el tratamiento de la semilla con cloruro de mercurio por 5 a 10
minutos al 1/1000 es satisfactorio. Sanidad y una rotacién son esenciales pa-
ra eliminar el indculo en el campo.
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MARCHITAMIENTC BACTERIANO

El meldn, pepino, ayote (calabaza) y guicoy son suscepti=
bles.

Sintomas:  Los primeros sintomas pueden detactarse por el marchitamiento in-
dividual de hojas, luago las ramas, para mas tarde abarcar plantas completas,
especialmente en dias soleados. Cuando los tallos marchitos son seccionados,
una exudacidn viscosa y pegajosa sale alcanzando hasta | pulgada de largo.

Organismo causante: ERWINIA TRACHEIPHILA que sobrevive en los cuer-
posJ——mde DIABROTICA VITTATA y D. DUODECIMPUNCTATA es transmitida =
cuando éstas se alimentan de las hojas o cotiledones, después de la infecciédn
la bacteria avanza por los vasos traqueales produciendo el marchitamiento
por el congestionamiento del xylem,

Control: como la bacteria penetra exclusivamente por medio de las Diabréti=-
cos el control de estos por medio de insecticidas es indispensable, por otro
lado, ya existen variedades resistentes comercialmente.

MILDIU

Esta enfermedad ataca a la sandia, melén, pepino y otras,

Sintomas:  Las manchas en la parte superior de las hojas son amarillas --
mientras que en la parte inferior el MILDIU de color porpura es conspicuo,
los plontas quedan encnas y pueden morir,

Orgonismo causante: Lo PSEUDOPERONCSPORA CUBENSIS penetra o
travéx de las estomas. Su desarrollo es mas répido bojo condiciones de alta
humedad y temperaturas que oscilen entre los 15 a 25° ¢c. El indculo puede
ser diseminado por el aire.

Control:  El uso de variedades resistentes y la aspersién periédica de carba-
matos es lo mas indicado.

ANTRACNOSIS

Ee® una enfermedad comun que ataca el follaje de la san=
dfa, meldn y pepino especialmente en regiones hGmedas.

Sintomas:  las manchas en el follaje son cafes obscuras e irregulares tlegan

a unirse unas con otras abarcando toda la hoja. En los frutos las manchas
son clrculores, hundidas, acuosas y de color chscuro,

Lo germinacibn y cracimiento del COLLETOTRICHUM

Orgonismo causanta:
-&WRIUM es a temparaturas entre 22 a 27°¢, su penetracién es directa
y puede ser diseminado por el agua e implementos de cultivo,
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Control: Debido a que s cree que el hongo puede ser llevado - con la semi-
ITa, esta debe ser tratada con cloruro de mercurio por 15 minutos al 11000,

Debido a la fitotoxicidad del cobre, es necesario usar carbamatos en aspersio-
nes cuando éstas sean necesarias.

ENIFERMEDADES DE LAS SOLANACEAS

TIZON TARDIO

Es quiz# lo enfermedad mas importante que ataca a la papa y
al tomate espacialmante en ragiones templados y hGmedas.
Stntomas:  Lesiones de color eafé a negro principian en las hojos, peciolos
o tallos, las cuales bajo condiciones adecuadas crecen répidamente. En
las hojas, &stos lesiones estén roadeadas por un clrculo amarillento y en ol
envés aparecen masas blancas de micelio algodonoso. Los tubéreulos de la
popa pueden sar afectados presentando una descoloracidn café a plrpura se-
guida por una pudricidn café seca de la pulpa, que puede llegar hasta media
pulgada dentro de la superficie. Los frutos del tomate pueden ser atacados
en cualquier momento principiando de la basz, las manchas son grises acuo=
sas que se agrandan indefinidomente,

El organismo causanto: es PHYTOPHTHORA INFESTANS el que pueda ser
Mevado en la semilla de donde la infeccidn primaria ocurre, también puede
permanecer an el suclo y en plantas voluntarios que quedan en los campos,
las condiciones que favorecen una epidemia son humedad relativa alta y tem-
peratura abajo de 10°¢,

Control: El uso de variedades resistentas as ol mas adecuado, sin embargo
cuando por calidad dal producto es necesario usar variedades susceptibles, se
hace impraescindible fumigaciones perisdicas con los fungicidos mas aconse-
jables como son los cupricos y carbamatos.

TIZON TEMPRANC

Juntamente con el tizén tardlo esta enfermedad es de las que
mas atacan a la papa, tomate y otras solanaceas,

Sintomas:  Las manches son mas o menos circulares café oscuro o negros
alcanzando un diématro de 4 mum.  Normalmente pueden observarsc clrculos
concéntricos de tefido necrbtico. Este tipo de lesiones también puede ocu-
rrir en los tallos y son mas severas en lc base de las ramas. En los frutos del
tomate aparecen lasiones cerca de su base de un color café a negro un poco
hundidas y que puaden abarcar todo el fruto. En los tubéreulos de tlc: popa
estas lesiones alcanzon hasta 2 ems de diématro, son un poco hundidas y cir=
culares.
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Orrtgcnismo causante:  ALTERNARIA SOLANI conidias de la cual pueden ser
evadas en la semilla obtenida de frutos afectados, Este hongo penetra la cu=
ticula directemente y alcanza su mejor desarrollo a temperoturas entre 28 y
30°c. principiando la infeccidn en las hojos yo maduras.

Control:  Pr&cticas de sanidad y rotaciSn ayudan a un control de la enfer-
madad, los fungicidas 4 base de cobre no son efectivos uséndose mas efecti-

vamente los carbamatos.

DAMPING CFF

El Domping Off es una enfermedad que ataca principalmente en
los semilleros debido a las condiciones favorcblas pora el crecimiento de los
hongos involucrados, Numerosos hongos del sualo y otros que van en la se=
milla son los responsables por esta enfermedad.

Stntomas:  El Damping Off puede motar los plantitas desde la germinacién
de To semilla, En pluntitas ya nacidas puede observarse un oscurecimiento de
los tejidos corticales con hipotrofia de las mismas; una pudricidn de los teji~
dos tanto del tallo como de la rofz lleva consigo la muerte répida de los
plontas. ~

Organismos causcintes:  como queds apuntado son varins los hongos respon=
sables por esta antermedad. Los més importantes son Ins de los géneros:
PYTHIUM, PELLICULARIA, APHANOMYCES y PHYTOPHTHORA, todos es=

tos viven en el suelo.

Control: Lo cuidadosa preperacidn del semillero asf como el uso de semilla
certificada son indispensables, posterior a la siembra pueden usarse fungici-
das especlficos para proteger las plantitas,

Amatitlén, |l de Abril de 1973.

NS/mUdV.
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COMERCIALIZACION DE HORTALIZAS
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COMERCIALIZACION DE HCRTALIZAS

DEFINICICN DE CCMERCIALIZACICN AGRICC. LA:

Es la sarie de actividades que se realizan desde el mo=
mento en que se cosecha el producto en el campo, hasta que llega o manos
del consumidor.

Algunos autores estiman que no es ton facil delimitor =
donde termina lo produccién y empieza la comercializacibn, pues esta Gltima
puede y debe empezar desde el momento en que se selecciona la semilla que
se va a plantar.

Es indiscutible la importancia de la comerclalizaciédn
agricola en nuestros pafses en desarrollo, a pesar de que aun no se le ha da=
do el lugar necesario. Lo Somercializacién Agrfcola en nuestros pafses, cu=-
ya economla se basa en Ia agriculturg, puede contribuir al dasorrollo econs-
mico de los mismos, resolviendo los problemas siguientes:

A) - Puede coordinar la produceién y el consumo a través de un sistema
organizado y regular los respuestas de oferta y demanda,

B) - Puede atraer a los productores agricolas de subsistencia o una eco-
nomfa de intercombio.

O - Puede incrementar la elasticidad de la oferto y la demanda ponien=
do a disposicién productos nuevos o mejorados, que puedan atroer
la atencién de los compradores.

D) - Puede reducir los costos de tronsacciones e intercambio entre pro-
ductores y consumidores.

E) - Puede ampliar el consumo de varios productos, mediante la presen=
tacién de los mismos en diferentes formas que permitan su utilizo-
¢ién para diversos usos.

F) - Lo comercializacidn agricola puede rebajar los costos del consumi=
dor con mejoras an lo eficiencic e innovaclones en el sistema de -
distribucién,

G) -  Medionte un apoyo fuerte a la comercializacién, puede lograrse =
vna diversificacién en nuestras exportaciones ogrfcolas, con el co-
rrespondiente beneficio econdmico para nuestros palses.
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En el proceso de la comercializacisn ogrfeola, existen varias
funciones que se desarrollan; sobro las mismas existen algunas di-
vergencios entre los distintos autores, mencion&ndose a continua=-
cién los bésicas o més importantas:

FUNCIONES DE IINTERCAMBIC

l. Compra
2, Venta

FUNCICNES FISICA

. Lo Manipulacisn
. Transporte

2
3. Almacenamiento
4, Industrializacién o transformacidn

FUNCIOINES AUXILIARES C DE FACILITACION

.  Stondarizacién y clasificacisn
.  Financiomiento
. Noticias de Mercado

2

3

4, investigocién de Mercados

5. Croacibn de demande y publicidad
. Flescos

En el desarrollo de la presente informacién se har§ menciéa espe?
cialmente o las funciones flsicas de la comerciolizacién y el enfoque se es=
tima que esté totalmante vélido para la comercializacidn ogrfcola de Centro-
Américo, pues actualmente el desorrollo de la mismc se encuentrc a un mismo
nivel,

El manejo de los productos consiste en una serie de atapas en las
cuales los productos alimenticios y/o los materias primas tienen contacto con
cosecheros, transportistas, operarios de plantas de clasificocién y empaque,
estibadores, inspectoras de sanidad, etc. C sea todas aquellas personas que
intervienen an lo recoleccidn, closificacién y empoque y conduccién del pro=
ducto hasta ser adquirido por el consumidor.

En nuestros palses es comGn y corriente observar en los mercados
productos agricolas muy dofiados y con mala presentacién, Esto hace pensar
que somos incopaces de producir alimentos de buena colidod; sin embargo,
asto no es del todo clerto, porque lo mayor parte del mal aspecto del producto
se deba m&s que todo al manejo inadecuado que se le ha dado por el gran nG-
mero de intermediarios que lo tocan desde el centro de produccién hasta el
consumidor,

Para realizor un manejo eficiente de los productos, es necesario -
considerar los aspectos siguientes:
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l. COSECHA:

Debe hacarse an la 8poca oportuna, tomando en cuenta factores
como:

a) El tomafio del prodicto y el grado de maduracién preferido por
los consumidores.

b) Se requiere determinar el tiempo que tarda en madurar completa-
mente para cortarlo con tal madurez, que permita su transporta-
¢idn y arribo en buanas condiciones hasta el consumidor.

c) La hora do cosecha: El corte debe procurarse hacerlo en horas -
frescas y cuando el suelo esté seco, ast ol producto no se humede-
ce y se evitaré mancharlo de tierra.

d) El corte del producto debe hacerse con cuidado y debe evitarse -
dafiar lo base del pedineulo y lo chscara, yo sea que el corte se
haga a mano o con instrumentos mecénicos (navajo, tijeras).

e) Debe tomarse en cuenta que los recipientes empleados para depo-

sitar el producto cosechado, no lo voyan a dafior o golpear, prin =
cipalmente cuando son muy delicados.

2,  CLASIFICACION Y SELECCION:

La clasificacién y la seleccidn se hacen con el propésito de agru-
par el producto que por sus buenas caracterfsticas y condiciones puede alcan=
zor los precios més altos en el mercado. Entre los ventajas més importantes
que proporciona una buenc clasificacién, se mencionan las siguientes:

a) Facilitar el pago a los productores tomando como base la calidad
del producto, -

b) Facilitar las cotizaciones de precios en los mercados.

c) Disminuir en alto grado los regateos entre compradores y vendedo-=
res.

d) Por medio de este factor se puede hacer una clasificacién de los
buenos, madicnos y malos productores.

e) Si un agricultor produce artfculos de buena calidad, y clasifica
adecuadamente, por este medio consigua prestigio y renombre,
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e

F) Permite ol consumidor escoger sus productos en base a lo utiliza=
cidn que hart de ellos.

Para proceder a la clasificacién deben considerorse criterios especr=-
ficos como:

a) Tamafios

b) Grado de madurez
¢) Variedad

d) Consistencio

a) OColoracidn

Los criterios que norman la clasificacién estén en relocion directa
a la preferencia del consumidor y por lo tanto tombién a lo distancia donde
el producto va o ser  adquirido. )

La seleccién os de suma importancia pues por medio de ella s ==
puede eliminar todo aquel producto que esté podrido, deforme, atacado por
insectos, con coloraciones extrofios, golpeado, quemado, herido y en general
todo aquel que muastre mala presentacién,

3. EMFAQUE:

Para que los productos después de cosechados conserven su calidad
y condicién original, es necasario emplear empaquas que reunan condicio=-
nes adacuadas.

El uso gpropiado de empaques es también uno de los factores més -
importantes para evitar el deterioro répido de los productos; entre las condi=
ciones generales que dcbe reunir un empaque eficiente, se pueden mencionar
las siguientes:

a) Dor buena proteccién al producto

b) Ser de precio bajo

c) Poder utilizarse para varios productas sin que ésto represente di=
ficulted en la proteccidn de los mismos.

d) Tener cierta copacidad para que su manejo se facilite,

e) Que su forma no dificulte el astibado en los transportes,

) Que la construccién del empaque esté disefiada de tal forma que
pueda resistir el peso de otros productos empacados.

3 Que sea duradero

B Que sec ripido de armar y ripido e llenar

i) Que se desarmen con facilidad cuando astén vaclos y que u ==
transporte sea econdmico.

iy  Que permita la visibilidad del producto desde el exterior, y que
sea f6cil su inspeccién,

k) Que el moterial del empaque rasista la refrigeracién y congelo=-
cién sagln sea necesario.
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4, ALMACENAKNIENTO:

El almacenamiento de los hortalizas se efectta con el objetivo de al-
canzar una utilidod de tiempo; para efectuarlo pueden emplearse los sisgu ien=
tes sistemas:

a) Refrigeracién

b) Congelacién
c) Bodegos o temperatura normal

Los distintos métodos persiguen mantaner an buen estado el producto =
por un perfodo relativamente lorgo de tiempo, con el fin de obtener un benefi~-
cio econdmico, La necesidod de almacenomiento se presenta por lo marcada
estacionalidad en la produccién de algunas horkalizas,

En nuestro medio el sistema més utilizado es lo refrigeracién pero el -
mismo no da el resultado esperado, por el desconocimiento de algunas técnicas
de manejo a que debe someterse el producto antes de refrigerarse.

Ejemplo:

Manejo de pepino para exportacidn:

Producto en Campo

Preseleccidn

|

Tmnsg\gﬂe

4

Preenfriamiento (Aquo més hielo més cloro 100 partes por millén)
J
Secado
i

Ence?c!z/do .

<
Closiﬁcocién

~
Empaque

|
|

Almacenamiento en cuartos refricerados o furgones refrigerados.
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Manejo del producio para mercads nacional:

Campo
Transporte
Mercado Mayorista

En el apéndice se presentan las temperaturcs, humedad relativo y tiem—
po aproximado de consarvacién para conservar varias hortalizos en estado ==
fresco:

S. TRANSPCRTE

Para el traslado de las hortalizas de los centros de acopio o de produc=
cién a los mercados pueden utilizarse los siguientes medios:

Hombres, animales, ferrocarril, vehfculos automotores ferrastres, barcos
y aviones,

Los palses més desarrollados usan principalmente vehiculos automotores
tarrastres y los aviones, mientros que en los palses més subdesarrollados es co-
rriente el empleo de un mayor porcentaje de hombres y animales parc el tras=
lado de los productos.

El medio de transporte c utilizar depende del proceso de clasificacién
y empaque a que deba someterse el producio asf como a la distancia que se
encuentren los mercados; en ciertos casos los hdbitos del consumidor podrén -
determinar la necasida! de clasificar y empacar el preducto, mientras que en
otros casos los artfculos pueden enviarse directamente de los centros de produc-
cién a los mercados, empleando una sola fase de transporta.

Cuando el producto as para la exportacién, cs necesario empleor dife-
rentes medios de transportacién como lo son: Furgones refrigerados y Naves -
aéreas o morftimas. En términos generoles el transporte es considerdo como -
una operacién clava en el manejo del producto. A continuacidn se mencionan
algunos aspectos que se deben tomar en cuenta para realizar una buena trons=
portacién,

a)  Con la debidz anticipacidn a la transportacién de los artfculos,
deben determinarse el medio y tipo de transporte a utilizar.

b)  La cormga do los vehiculos debe hacerse cuidadosamente y  sin
golpear los empaques.
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c)  Los empaques con ol producto deben ser colocados en tal
forma que los camgadores no se paren sobre ellos.

d)  Las cajos con el producto deben quedor fijos, para que duran-
te 2l viaje no tengan movimientos que afecten la calidad de
los artfeulos.

¢)  Cuando la transportacién se hace a los mercados nacionales,
debaré escogerse las horas m&s frescas con el fin de que los
productos lleguen a su destino final con la mejor presento=-
cibn,

f)  El medio de transportc a utilizarse deber§ proporcionar la
dabido proteccidn a los productos de los Huvias, polvo y do=
més impurezas de la atmésfera,

0)  Cuando se proceda a descargar los transportes, deber§ ha-
corse cuidadosaments para no estropeor los productos,

h)  Cuando se trate de procductos hacia la exportacién, scrfi nece=
sario utilizor furgones refrigerados on los cuales las cojos con
el producto deben colocarse de tal forma que permitan la cir-
culacién constante del aire frio,

Al mismo tiempo deberd mantenerse un control estricto y ==

permanente sobre la temperaturo interna de los furgones paro
que no haya oscilacién mayor de 2 grados F. de las tempera=
turas recomendadas ya que &sfo provoca dofios en los produc-
tos. (Pora controlar &sto se utilizan Recording Tempometers).

6. CANALES DE COMERCIAILIZ, \CION:

Es lo forma en que se conducen los productos dasde el agricultor
hasta el consumidor, ast como tambiér la descripcisn del nGmero y clase
de personas que tocan el producto en lcs foses intermedias.

En los pafses de alto grado de industrializacién, los canales general-
mente son largos, pues existe una cadena grande de intermediarios entre el
productor y el ama de casa. En nuesitos palses, éstos son més cortos y as co-
rriente obsarvar que muchos consumidores son abastecidos directamente por
los productores. En el apéndice se presentan 2 canales de comercializacién,
uno para el mercado nacional y el otro parc productos de exportacién,

Comc puede observarse, ol manejo de productos es un aspecto clave
que intervienc en todas los foses de la comercializacidn agricola y que es
preciso aplicarle en la mejor forma pasible para poder realizar una comer=
cializacién eficicnte de las hortalizas,
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En Guatemala se encuentran investigando vorios aspectos sobre
el manejo de los productos con el fin de proporcionar recomendaciones con-
cretas a los productores, pero en realidad es bastante lo que necesiton hacer
nuestros palses centroamericanos para poder desarrollar una comercializa-
cién eficiente en hortalizas y en los dem&s productos agricolas.

Ing. Oscar Lionel Orozco Borrios
Jefe Departamento de Investigacién,
Capacitacién y Extensién de Mercadeo

deINDECA,

OLOB/mUdV.






APENDIC E

TEMPERATURA Y HUMEDAD RELATIVA RECOMENDADAS
PARA ALMACENAR HORTALIZAS

TEMPERATURA RECO-  HUMEDAD RE- TIEMPO APROXI-

HORTALIZAS MENDADA GRADOS F. LATIVA % MADQO DE CONS.
Ao ] 32 60-70 6a 7 meses
Apio 32 90-95 2-3 meses
Arveja 32 90-95 1-2 semanas
Berenjena 45-50 90 10-15 dfas
Brocoli 32 90-95 10 dfas
Col de bruselos 32 90-95 15-20 dios
Colaboza tierna 45-50 90 15 dfas
Camote 55-60 85-90 4-5 mases
Cebolla seca 32 65-70 6 meses
Cebolla con tallo 32 90-95 10-15 dfas
Chile pimiento 45-50 90-95 15-21 dfas
Coliftor 32 90-95 15-21 dfas
Ejotes ' 32 90-95 10-14 dfas
Esparragos 32-36 95 10 dfas
Espinaca 32 90-95 10-14 dfas
Lechuga 32 95 15-20 dios
Maiz dulce 32 90-95 4=8 dlas
Melén honey dew 45-50 85-90 3-4 semanas
Melon persian 45-50 85-90 2 semanas
Melon Crenshaw 45-50 85-90 2 semanas
Melon casaba 45-5C 85-90 =8 semanas
Cantaloupe (3/4 maduro) 36-40 85-90 15 dlas
Cantaloupe (madurez 5-14 dfas
completa) 32-35 85-90 5-14 dfas
Popa 50 90 - 3-4 meses
Pepino 45-50 90-95 10-14 dfas
Rébano 32 90-95 3-4 semanas
Remolacha con hojas 32 95 10-14 dias
Remolacha sin hojas 32 95 3-5 meses
Repollo 32 90-95 3-4 meses
Sandla 40-50 80-85 15-20 dfas
Tomate sazén 55-70 €5-90 8-20 dfas
Tomate maduro 55-50 85-90 4<7 dfas

FUENTE: The Commercial Storage of Fruits, Vegetables and Florist and Nursery
stocks.
Agriculture and book No. 66 U.S. Department of 1968,
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HCRTALIZAS

CANALEZ DE COMERCIALIZACION PARA PRODUCTOS DE EXPORTACICN

| PRODUCTC RES |

Jd
1) MERCADO NACIONAL - PLANTA EMPAQUE
2) RECHAZO PRODUCTC CALIFICADO

N
| FURGONES REFRICERADOS
N M

TRANSPCORTE MARITIMO

~

INSPECCIC'N DEL USDA

\P

BC:DEGAS DISTRIBUIDORES
POMPANG BEACH,FLA.

¥ \L A \L

coMPRADORES | | cApEna [lCiDENA SUPER;’\&ERCADOSI
DEL NORTE HOTELERA

CONSUMICORES




]
< .
E a X0 A0 e . et - R U KO W
™ e n 4
. . . . - AN
. ! . Yiob ’
- - . ¢ !
{
’
Je————— et oo e - et - - .,.-:-.-Ov.~-.—-——.-»‘
} o ;
H i s
g - W rem e e i —— et o iy v . e -
B APN ' {
el W iiiecim ® e s e . .T‘._"-'..“ opesp—
t
[]
oo e o o ou1s s e s e e SO T &
! \
i
. o rmven m e ea e ee e ce
i
.
4
. s tats e s om ! ek e s Mo e o o se5 A
f
B . . i
i
Eo I
tote b m e b et aes emm s o sommmrimmarmes,. o mesel
i
!
‘ 4 e Beeime v e ' <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>