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1. --MRQDUGCION

En septiembre de 1972 se reunieron por primera vez los investigadores
en ganaderia en Bolivia para hacer una inventariaciSn de los trabajos que se
realizaban, evaluarlas y planificar las acciones futuras. Esa Reunidn tuvo
ya la virtud de reunir a varios organismos nacionales vinculados a la produc-
cifn animal y a profesionales de diversas especialidades en una integracién
multidisciplinaria sin antecedentes.

El é&ito de esa Reunifn fue medido, no al t&rmino de la I Reunidn sino
antes de iniciar esta II Reunifn cuyas Memorias estén contenidas en este vo-
lumen. Se ha establecido que la I Reunifn tuvo un é&ito sin precedentes por
cuanto logr§ incentivar la accifn de los investigadores y Estaciones. Experi-
mentales, promovi8 la accidn coordinada de los Organismos nacionales, contri-
buyd a la difusifn de los objetivos de la investigaciSn ganadera y organiz8
en los esquemas del Ministerio de Asuntos Campesinos y Agropecuarios las ac-
tividades de la investigacifn y el desarollo ganadero.

Con esos antecedentes, la Divisifn de Investigaciones Agropecuarias del
Ministerio dé Asuntos Campesinos y Agropecuariosy apoyado por el Instituto
Interamericano de Ciencias Agricolas de la OEA y el Grupo Asesor de Utah,
convocSd a la II Reunibn para continuar esa actividad. Los resultados conse-
guidos y los ptop&:ltoo para el futuro se hallan conténidos en las plginas
que siguen.

Por otra parte, en h III Reuniﬁn Nacional de Pastos y Forrajes, reali-
zada en la EstaciSn Experimental de Patacamaya, en febrero de 1970, los espe-
cialistas e investigadores forrajeros resolvieron invitar a los especialistas
e investigadores ganaderos a conjuncionar esfuerzos en reuniones conjuntas.
Por esta raszfn, la II ReuniSn de Investigadores en Ganaderia se realiz§ inme-
diatamente despuls de la IV Reunidn Nacional de Pastos y Forrajes. Muchas de
las deliberaciones y resoluciones fueron adaptadas conjuntamente. Ese sello
de integracidn involucra la concepcifn de actuar coordinadamente para lograr
efectos positivos en la investigacidn y desarrollo ganadero.

En este:documento se incluyen los resultados obtenidos por la investiga-
cifn en produccifn animal. Ademfs, se incluyen los resultados de la Mesa Re-
donda sobre ProducciSn de Leche, asunto que fue debatido como aspecto prio-
ritario en la problemftica nacional.



La Divisidn de Investigaciones Agropecuarias del MACA y el Programa Coo-
perativo Regional de Ganaderia y Pasturas del IICA/OEA consideran cumplidos
los objetivos de la Reunidn y por ello agradecen a los participantes, Orga-
nismos representados y a todos quienes contribuyeron a la realizacidn.

La Paz, julio, 1974

Dr. Sim8n Riera G.
Jefe, Division de Investigaciones
Agropecuarias, MACA

Ing.Querubin de la Zerda
Coordinador, Divisidn de Investigaciones
Agropecuarias, MACA

Dr. Armando Cardozo
Coordinador, Programa Cooperativo
Regional de Ganaderia y Pasturas,
IICA/OEA



II. AGENDA

Antecedentes y Justificacifn

En septiembre de 1972 se reunid. por primera vez a los investigadores en
ganaderia en la ciudad de La Paz. Esta reunidn fue organizada por la Divi-
8idon de Investigaciones Agropecuarias con el objeto de coordinar la accibn
de investigadores y de los Organismos que est@n ejecutando programas de in-
vestigacidn en ganaderfa. Ademd@s, la III ReuniSn Nacional de Investigadores
en Pastos y Forrajes recomendd que sus reuniones estuvieran coordinadas y se
realizaran conjuntamente con la de los especialistas ganaderos para alcanzar
objetivos més Gitiles a la produccifn animal.

Por esas razones, y por la necesidad de analizar y evaluar el programa
nacional de investigaciones elaborado en la I Reunifn, las mismas dependen-
cias bajo los auspicios del Ministerio de Asuntos Campesinos y Agropecuarios
y con el apoyo del Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas de la OEA,
convocd a la II Reunibn.

Objetivos
Los objetivos de la II Reunibn fueron:

a. Conocer la situacifn de los programas de investigaciSn de las Esta-
ciones Experimentales y otrps Organismos que realizan labor de in-
vestigacifn.

b. Evaluar los avances conseguidos desde la I Reunién de acuerdo con
el programa nacional de investigaciSn en ganaderia. :

- ¢. Coordinar la accibn de técnicos y organismos involucrados en el Pro-
grama de investigacifn ganadera.

d. Estudiar y emitir criterios sobre la produccidn de leche como tema
central de la Reunidn.

Direccidn y Participantes

La preparacidn y coordinacidn general de la II Reunifn estuvo encomenda-
da al Dr. Sim8n Riera, y al Ing. Querubin de la Zerda, Jefe y Coordinador de
la Divisibn de Investigaciones Agropecuarias, respectivamente, y cont§ con la
cooperacidn del Dr. Armando Cardozo, Coordinador del Progrm Cooperativo Re-
gional de Ganaderia y Pasturas del IICA/OEA.



III. PROGRAMA

Miércoles 3 de julio

Hs. 8:00 Iniciacidon de Actividades
8:30 Presentacidn de resultados experimentales
14:30° Presentacidn de resultados experimentales

Jueves 4 de julio

Hs. 8:00 Mesa Redonda sobre Produccidn de Leche

Hs. 18:30 Conclusiones y Recomendaciones

Viernes 5 de julib

M§aa Redonda sobre la Produccifn en el Chapare

Hs., 8:00
Hs. 18:00 Clausura
IV. PARTICIPANTES
1. Alandia B., Segundo Director Departamental de Agricultura MACA*

2., Akiama, Angel Jefe, Div. de Produccidn y Zootecnia MACA
3. Alexander, George Asesor COTESU**
4., Alzérreca, Humberto Encargado Praderas Nativas - MACA

5. Antezana, Osvaldo Director Estacidn Experim. Chipiriri-MACA
6. Arteaga, Marcial Veterinario Estadistico, MACA
7. Breguet, Hubert Forrajero - COTESU~REYES-CBF***
8. Calderdn, Antonio Técnico Asist. Seccifn Semillas UBMSSk#k*
9. Caballero, René Jefe Seccidn Semillas UBMSS
10. Cardozo, Armando Zootecnista — IICAR*&k%k
11. Chollet, Philippe Extensionista - COTESU
12, Chumacero, Eduardo Zootecnista Est. Exper. Chinoli - MACA
13. Delgadillo, Jorge Prof. Asistente Fac. Agronomia-UBMSS
14. Espinoza, Edmundo Jefe, Proyecto Blifalos — INCh##kkk
15. Escalante Mogro, Alberto Jefe Regional II - INC
16. Fanola, Angel COTESU-UBMSS
17. Fuentes, Germén Técnico Asistente - UMBSS-COTESU
18. Grossberger, José Jefe, Depto. Agronomia UBMSS
19. Gumiel, Antonio Encargado Seccidn Ganaderia - Estacidn Ex-

perimental "Belén" - MACA




Encarg. Pastos y Forrajes Estacidn Experi-
mental Chipiriri - MACA

Jefe, Depto. Ganaderia - MACA

Experto en Ganaderia - COTESU

Ayudante Div. Investigaciones - MACA
Director, EstaciSn Experimental Belén-MACA
Estacifn Experimental Saavedra - MACA
Encargado Forrajes Est.Exp.Patacamaya-MACA
Jefe, Seccidn Reprod. Animal - UBMSS

Jefe, Depto. Agricultura Proyecto Abapd-I-
zozog

Becario - COTESU

", Enc. Seccifn Frutales y Agtonetaorologia

Estacidén Experim. Chipiriri - MACA

Jefe, Area II Paraiso - INC

Encar. Seccidn Ganaderia .- MACA

Veterinario de Campo - MACA

Veterinario de Campo - MACA

Jefe Seccidn Agricultura Proyecto. Todos
Santos CBF-COTESU

Director General de Ganadetia MACA
Encargado de Forrajes CBF-PIL

Jefe Divisidn de Investigaciones - MACA
Agente Provincial - BancoAgricola de Bolivia
Encargado Seccidn Ovinos - MACA

Encarg. Seccifn Camélidos Patacamaya - MACA
Fitotecnista II en Forrajes Estacidn Expe-
rimental Saavedra - MACA

Coordinador Deptd. Agronomia - UBMSS
Sub-Director Proyecto Ganadero Reyes CBF-
COTESU o

Técnico de la“Se€ccifn Frutales Chipiriri-
MACA

Especialista en Ganaderia - UTAH

Jefe Maquinaria Proyecto Desbosque - Proyecto
Todos Santos - CBF-COTESU

Jefe, Seccidn Forrajes - UBMSS

Veterinario de Extensidén - MACA

Becario

Encargado de Ganaderfa y Forrajes Estacidn
Experimental Toralapa - MACA

Encarg.Secc .Forrajes Est .Exp.Belé&n-MACA
Técnico Programa Fomento Lechero CBF-COTESU
Técnico, Divisidn de Investigaciones - MACA

* Ministerio de Asuntos Campesinos y Agropecuarios

20. Quevara, Javier

21. Iniguez,Luis

22, Joerin, Jacques

23. Lizarazu, Walter

24. Ldpez, Javier

25. Martinez, Luis

26. Mendieta, Hugo .

27. Molina, Armando

28. Monasterios, Teddy

29. Montafio, Ricardo

30. Moreira, Arturo

31. Mogorvejo, Félix

32, Pinto, Miguel

33. Quijarro, Antonio

34. Quitdn, Angel

35. Ramfrez Mamani, Eduardo

36. Ram‘irez, Jos& Luis

37. Ramirez, Buigdio

38. Riera, Simdn

39. Rios, Teodoro

40. Rodriguez, Juan

41. Rodriguez, Tito

42, Rocha, Walter

43. Rolén Anaya, Brick

44, Sauma, Gastdn

45, Saravia, Gustavo

46. Stevens, James

47. Ugarte, Cé€sar

48. Urquieta, Augusto

49, Vaca, Ernesto

50. Vasquez, Humberto

51. Villazdn,Freddy

52. Zapata, Edgar

53. Zanabria, Osvaldo

54. Zerda, Querubin de la

** Corporacidn Técnica Suiza
*%% Corporacidn Boliviana de Fomento

%% Universidad Boliviana Mayor de San Simén
RkRhk

KRR RAR

Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas
Instituto Nacional de Colonizacidn



V. ELECCION DE AUTORIDADES

Al iniciarse las actividades de la II Reunidn de Investzgadores en Gana-
deria se resolvi$§ ratificar al siguiente Directorio:

Presidente: Ing. Querubin de la Zerda

Secretario: Dr. Marcial Arteaga (Seccibn Ganaderia)

Secretario: Ing. Teddy Monasterios de la Torre (Seccifn
Forrajes)

A contimyaciSm el Ing. Segundo Alandia pronuncid una alocucidn a nombre
del Ministerio de Asuntos Campesinos y Agropecuarios para conferir la Medalla
al mérito concedida por ese Portafolio de Estado al Técnico D. Walter Lizara-
zu Tapia por su contribucidn a las investigaciones en conejos, ovejas y chin-
chillas en las Estacigones Experimentales de Belén, Patacamaya y Chinoli.

Posteriormente, la sala ofrecid un Homenaje PSstulo al Ing. Alberto Saa-
vedra Rueda, Investigador de la Estacifn Experimental de Saavedra 'y al Téci-
co Honorio Choque Cabrera, Investigador-Ayudante de la Estac16n Experimental
de Patacamaya y Belén.

00000000000



HOMENAJE POSTUMO A:

Alberto Saavedra Rueda

Datos personales
Nacid en Cochabamba el 14 de Septiembre de 1940. Contrajo matrimonio
con dofia Maria del Rosario Rodriguez, sus hijos son Luis Alberto y
Giovana. La muerte lo sorprendid el presente aiio a la edad de 32 a-
fios. . :
Estudios
a. Universitarios U
Egresado de la Facultad de Ciencigs Agricolas de Cochabamba.
b. Curso de forrajes (Diploma) -
¢c. Curso de alimentos y alimentacibn.
d. Curso de anatomfa y fisiologfa animal
e. Manejo de praderas naturales
f. Curso de suelos
g. Metodologia de la Investigacifn
Experiencia profesional

a. Trabajos en la seccidn ganaderfa - Estacibn Experimental de Pata-
camaya. : '

Trabajo efectuado

"Eficiencia de utilizacidn de heno de alfalfa, heno de cebada y con-
centrados en ovejas preiiadas”". Trabajo para optar el titulo de Ing.
Agrdnomo.

Instituciones

Socio de la Asociacidn Boliviana de Produccidn Animal. Antes de su
sensible fallecimiento ocupaba el cargo de Técnico de la Seccidn Ga-
naderfa de la Estacifn Experimental de Saavedra en Santa Cruz.



A.

HOMENAJE POSTUMO A:

Honorario Choque Cabrera

Datos personales

Nacid en la comunidad de Tarco (La Paz) el 15 de febrero de 1939.
Contrajo matrimonio con dofia Remedios Fernindes Gonzdles: sus hijos
son: Irma, Honorio, Gerardo, Américo y Silvia.

Estudios

Cursd en el colegio nacional Ayacucho (4°afio secundaria).

Becado por USAID, visitd Argentina y Uruguay para conocer las activi-
dades del manejo del rebaiio en los grandes paises con explotacidn ovi-

na.

Experiencias

Se inicid como ayudante de Ganaderia en la Estacidn Experimental de
Patacamaya. Participd en cursillos para campesinos y profesion~les co-
mo Instructor y por el mismo publicS el "Calendario ovino" y "Cuidado
de corderos".

Por razones fuera de su control dejd la Estacidén Experimental de Pa-
tacamaya y se incorpord al Servicio de Desarrollo de la Comunidad.
Murid victima de penosa y corta enfermedad el 30 de Diciembre de 1973.



EVOLUCION INDUCIDA DEL ECOSISTEMA Y PERSPECTIVA DE LA
PRODUCCION GANADERA EN BOLIVIA

Armando Cardozo*

El bienestar humano es una relacidn directa de efecto a causa con los re-
cursos naturales disponibles para lograrlo. Esos recursos, que constituyen el
ecosistema, con mutables, o disminuy&ndolos con su deterioro o aument&ndolos
con su uso ®ficiente. Por lo tanto, la tecnologia como factor de utilizacibén
eficiente del ecosistema debe ser incorporado para lograr un mayor bienestar.

En esta IV Reunidn de Ganaderia y Pasturas serd conveniente analizar como
se podrfa inducir una evolucidn del ecosistema para utilizarlo en ganaderia.
La gannderia es potencial para la mayor parte del territorio nacional sin des-
cartar avances futuros para conseguir mayores eficiencias en otros rubros.

La incorporacidn de la tecnologfa en el mejoramiento del ecosistema puede
transformar la imagen del Altiplano de Bolivia. Considerado &€ste como &rea im-
productiva y de escasos recursos ha sido evidentemente subestimado. Evidencias
empiricas y experimentales sefialan que sus posiblidades son diferentes de las
que podrian ligeramente asignirsele.

Asimismo, elementalés avances tecnoldgicos conseguidos en el pais podrian
facilmente triplicar la produccidn ganadera em el trdpico.

En el presente trabajo, se analizan las caracteristicas de los cambios que
podrian inducirse en el Altiplano y Trdpico y las perspectivas econdmicas de la
produccifn ganadera. Para ello, se examinan las condiciones deproduccidn actua-
les, las avances logrados por la investigacifn ganadera y se esbozan algunos
sistemas de produccidn.

A. El Altiplano

El Altiplano de Bolivia es la regifn encerrada entre las Cordilleras Orien-
tal y Occidental de los Andes que abarcan 14.275.000 hectlress, es decir el 13.0
por ciento de la superficie de Bolivia. (Gandarillas, 1963).

El clima puede ser caracterizado como montano bajo, a montano, templado
a templadofrio y &rido a super-arido de acuerdo a la clasificacifn de Holdrid-
ge. Las principales asociaciones son de bofedal, ahijadero; y detholar y pa-
jonal (Cardozo, 1970) y sus principales producciones agricolas estén representa-

* Rspecialista en Ganaderia y Pasturas del IICA
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das por papa, cebada y quinua (Chenogggium quinoa Willd). La poblacidn ganadera
rumiante estimada es de 362.633 bovinos; 4.071.000 ovinos; 300.000 alpacas y
1.800.000 llamas. (Cardozo, 1974). -

En esta regidn estd asentado el 56 por ciento de la poblacidn, es decir,
2.908.080 de habitantes. El 66 por ciento de esta poblacion estd dedicada a
la actividad agricola (BID, 1972).

En el Altiplano Central, con una precipitacién promedio estimada de 300
mm. anuales,con una frecuencia de heladas promedio de 150 dias anuales dis-
tribuidas principalmente en 8 meses, una alta evaporacidn,la agricultura no o-
frece actualmente posibilidades econfmicas. Por esas caracteristicas se ha con-
siderado que esta zona es la mids propicia para el desarrollo de la ganaderfia.

La ganaderia tiene un nivel muy bajo de tecnologia y su desarrollo se pro-
duce como actividad familiar. Ocho factores negativos se han sefialado como
causa de la depresiSn de la economia ganadera en el Altiplano (Cardozo, 1970).
Relacionada con ese nivel de desarrollo, la pradera nativa estd completamente
deteriorada; el sobrepastoreo ha producido el exterminio de las mejores espe-
cies, la desnudez del suelo, la pérdida de agua, alta evaporacifn y la contf-
nua erosidn que provocan un deterioro progresivo, répido y acumulativo.

B. Cambios en el Ecosistema

El ecosistema debe ser entendido como el conjunto de factores bidticos y
abidticos y sus interacciones que crean un equilibrio dindmico entre ellos.
Existe por lo tanto, un equilibrio entre los factores pero que a la vez es
cambiable y que continuamente se reajusta para mantenerlo.

La posibilidad de cambio constituye una gran alternativa para que la tec-
nologia introduzca efectos positivos. El conjunto de factores o de recursos
existentes en el ecosistema pueden ser usados bajo diferentes alternativas.

Es necesario, por ello, encontrar aquellas que produzcan los mejores benefi-
cios intermediarios a la produccidn y los beneficios directos al bienestar hu-
mano. El @inico requisito que debe ser sostenido es la conservacién de los re-
cursos para evitar el deterioro del ecosistema,

Los cambios que se pueden producir en la produccidn del.ecosistema derivan
del uso eficiente de los recursos. Los resultados logrados por la investiga-
cion ganadera en el Altiplano prueban que los cambios son posibles, que hay be-
neficios y que los recursos pueden ser no sdlo conservados sino mejorados.

La mayor produccidn se puede conseguir usando mds eficientemente los re-
cursos y/o aumentando su potencialidad con. el uso de insumos criticos: riego,
fertilizantes, cobertizos, alimentacidn suplementaria, etc. Estos cambios per-
miten suplementar el ecosistema invalidando los factores criticos. El riego,
donde es posible, elimina la carencia de precipitacidn pluvial; el fertilizan-
te, nitrdgeno por ejemplo, enriquece y moviliza tambi€n otros recursos nutriti-
vos del suelo; los cobertizos disipan los efectos deprimentes y letales en mu-
chos casos ocasionados por las bajas temperaturas; la alimentacién suplementa-
ria nivela los requisitos que los animales deben consumir para aumentar su pro-
duccidn.
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Obviamente, los resultados bioldgicos que se pueden esperar con estos e-
fectos supletorios tienen que estar condicionados econdmicamente para que los
resultados sean beneficiosos al bienestar econSmico de los campesinos. .

La incorporacidn de conceptos econfmicos en la induccidn evolutiva del
ecosistema para fines productivos constituye un propdsito de la investigacidn
y de la tecnologia. Con estos conceptos econdmicos y los sociales se puede
considerar que estas actividades estdin sirviendo al bienestar humano.

Se reitera que en la evoluciln del ecosistema hacia formas de mayor pro-
ductividad, debe mantenerse un principio permanente fundamental que es la con-
servacifn del ecosistema. Sobre esta base el mejoramiento y la utilizacidn
estan condicionados a ventajas econdmicas que puedan ofrecer la investigacidn
y la tecnologia, en general. La conservacién del ecosistema tiene prioridad
sobre todos los valores econdmicos como significado de la permanencia de los
actuales recursos del ecosistems.

Cualquier proyecto de mejoramiento y utilizaciSn del ecosistema, sobre la
base de la conservacifn del mismo, puede ser justificada en la medida que re-
porta beneficios econdmicos. Al sugerir los cambios en el ecosistema se es-
tédn sugiriendo cambios que reportan beneficios econdmicos permanentes siempre
y cuando el ecosistema no sea alterado negativamente § deteriorado. Lamenta-
blemente, existen muchos casos entre los cuales se puede citar la explotacidn
de tholares y quefiuales en el Altiplano que produjeron una mayor produccibn
por un corto perfodo de tiempo, pero los recursos se perdieron completamente.
A la inversa, la producciSn de alfalfa aumentS la produccidn de este cultivo,
habilitd tierras para la producciSn de papa; se considera:que con la alfalfa
hay no sdlo la conservacifn sino también mejora del ecosistema y un mejor apro-
vechamiento para el beneficio humano. :

Se ha indicado que el ecosistema, comunidad biGtica y ambiente inerte, es
un equilibrio dind@mico, en el que existen factores que pueden ser modificados;
se ha enfatizado, quiz8s con demasfa, que estos cambios o modificaciones se
aceptan y toleran en la medida que no destruyen el ecosistema, en el todo o
sus partes. Al contrario, se justifica y recomienda aquellos cambios o modi-
ficaciones que conservan, mejoran y permiten utilizarlos con mayor beneficio
bioldgico y econfmico, siempre que los cambios sean sostenidos tecnoidgica y
permanentemente.

Las partes que componen el ecosistema no son igualmente susceptibles al
cambio. Unas partes o factores del ecosistema son mfs vulnerables que otras
y existen diferentes niveles de cambio. El1 fotoperiodismo y la temperatura,
por ejemplo, parecen factores poco o nada modificables. Entre tanto, otros
factores son facilmente modificables, entre ellos, la cubierta vegetal. La
adaptacion de mejores especies vegetales constituye la més importante modifi-
cacidn del sistema ecoldgico.

Para que un cambio no produzca deﬁerioro del ambiente, debe tener la su-
ficiente plasticidad para ajustarse a las condiciones del medio, pero también
el medio debe proporcionar los requerimientos para que el nuevo factor se co-



bije y prospere en el medio. Si ambos, ecosistema y nuevo factor, alcanzan el
equilibrio,. el nuevo ambiente es diferente del anterior. Sel ha modificado el
ecosistema.

Como el “complejo clima" es dificilmente modificable, posiblemente la cu-
bierta vegetal es mds vulnerable al cambhio. Por lo tanto, es 13gico prestar
mids atenciln a este factor que aquel.

En la produccidn animal, un subsistema, el factor que m@s impacto puede
lograr es el cambio en la pradera. No es el {inico porque la capacidad genéti-
ca, la arganizaciSn de la produccidn y la sanidad, eon otros que intervienen
y se pueden mencionar otros muchos. Los &xitos alcanzados en la produccibn
altiplénica, sus gambios han producido incrementos productivos de ugn:.fica-
cidan y conviene comentarlos sucintamente.

C., El Pastizal Alto Andino

Braun (1964a) fue de los primeros agrostdlogos que denuncid experimental-
mente la degeneracidn del pastizal del altiplano. Sus conclusiones estaban
basadas en las observaciones de la "pradera vedada"™ en la Estacifn Experimen-
tal de Patacamaya. Una pradera a la que vedS el ingreso de animales por cua-
tro afiosvy en la que se observd ninguna mejoria sustantiva.

Las experiencias de la Estacifn Experimental de Belén y la de Patacamaya
mostraron, por otra parte, que las introducciones de otras especies y varieda-
des forrajeras eran alentadoras. Ninguna fds que el pasto llorSn mostrd las
ventajas de su naturalizacifn en terrenos sin riego como la alfalfa tambiém
lo logrd en 8reas con influencis de riego. Desese modo, las praderas fueron
mejor@ndose en el altiplano principalmente con el pasto llordn y alfalfa. Pe-
reira (1971) estima que existian en el Altiplano en 1967 mfs de 4.000 hectd-
reas demstos: dejoradas.

La axisténcia de pastos mejorados conllevd a la mejor utilizacidn de la
pradera nativa alto-andina. En pruebas experimentales, recomociéndose que
son tecnologia deficiente, se estim§ que la pradera nativa era capaz de sos-
tener 0,5 ovejas por hectdrea o que dos hectdreas abastecian a una oveja crio-
1lla dewn peso aproximado de 20 kilogramos. Entre tanto, se probd en la misma
experiencia que 12 ovejas podrian ser sustentadas en una hectéirea de alfalfa;
y 8 ovejas se podian sustentar em rastrojos de alfalfa. Ultimamente, Mendie-
ta (1974) ha encontrado que en pradera fertilizada de pasto llordn la recepti-
vidad puede alcanzar a 4,6 ovinos por hect@rea en comparacidn con 1,8 ovejas
sostenidas por la misma pradera sin fertilizar.

El cambio operado en la pradera ha sido beneficioso. Se pueden mencio-
nar las siguientes ventajas observadas en la pradera mejorada del Altiplano:
control de la erosidon edlica e hidrica, conservacidn de la humedad, aireacidn,
incorporacion de materia orgdnica y cobertura del suelo. Ademds, el mejora-
miento de la pradera significa el aumento de 2.044 por ciento de la capacidad
de pastoreo, conforme lo sefiala el siguiente cuadro:



Cuadro N° 1

Cambio, Mejoramiento y Aumento en la Receptividad de la Pradera

- rp . |
Especie forrajera Eiﬁ;i:j;:.izi.zgivf ?eso ;;;:fnxdo Proporcidn
Nativa® 0,45 9 100
Llordn (sin fertilizar)+* 1,8 70 800
Rastrojo de csbada* 1,9 ‘ 76 . ' 844
Alfalfa no segado* 3,2 128 1.420
Llordon fertilizado*#® 4,6 184 2.044

* Cardozo y Riera (1972)
% Mendieta (1974)

El cuadro anterior seiiala los avances logrados en el aumento de la produc-
cifn de la pradera que implica también fundamentalmente su conservacifn, mejo-
ramiento y mejor utilizacin. Los resultados obtenidos experimentalmente pue-
den sustentarse en lo tedrico con la produccidn de la pradera en t&rminos de
materia seca, proteina digestible y energia metabolizable. El cuadro 2, suma-
riza los cd@lculos que justifican el incremento de receptividad.

En el cuadro mencionado se han incluido cuatro alternativas de produccifm.
La primera representada por el uso dado a nivel de campesino que no ha aplicado
ninguna mejora. El pasto llorén con una produccifn de 1910 kilogramos por hec-
tirea en materia seca figura en la segunda columna. La tercera columna muestra
la produccidn de alfalfa en materia seca al igual que la cuarta columna, y des-
tinada a bovinos.

Considerando los requisitos de materia seca ee estima que las capacidades
de receptividad son de 0,48; 1,45 y 5,64 ovinos, y 1,34 bovinos, respectiva-
mente. Para la proteina digestible se observa una receptividad de 0,06 0,2
y 1,08 ovinos y 0,35 bovinos, respectivamente. Finalmente para la energia me-
tabolizable se obtuvo 0,3; 1,22; 5,45 ovinos y 1,5 bovinos, rsspectivamente.

Los rssultados anteriores indican que en términos de materia seca y ener-
gia metabolizable hay coincidencia de los resultados experimentales y su jus-
tificacion. Sin embargo, para la proteina digestible la carga potencial o re-
ceptividad conseguida en las experiencias es mayor. Y ésto también puede ser
la plena justificacion de incrementos de rango de 30 a 120 gramos diarios de
peso en ovejas cuando deberian esperarse aumentos no menores de 180 gramos dia-
rios.

--La Gltima columna es una suposicidn tedrica hasta ahora sobre la capaci-
dad de pastoreo de bovinos en las praderas mejoradas. Se pretende justificar
la presencia de bovinos desde el punto de vista de alimentacién y que la mejo-
ra de la pradera es capaz de sustentar de 1,34 a 1,50 bovinos por hectarea en
términos de energfa metabolizable y materia seca y 0,35 bovinos por hectirea
en términos de proteina digestible.
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Cuadro. N°® 2

Nutrientes disgggiblés, Requisitos y Altdrﬂativaa de Produccidn

0O VvV 1T N o0 5 BOVINOS
Nutrientes Pradera Pasto
nativa llorén Alfalfa Alfalfa
Materia seca
Disponibilidad, kg/Ha. 600 1.910% 7 .000% 7.000%
Requisitos, Kg/ha. 1.241 1.241 1.241 5.219
Carga potencial, animal 0,48 1,54 5,64 1,34
Proteina Digestible
Disponibilidad, Kg/ha 12,8 40,11 - 245 245
Requerimientos, Kg/ha 226 226 226 701
Carga potencial, animal 0,06 0,18 1,08 0,35
Produccidn de carne, Kg. 10 80 160 100
de proteina 1,6 4,28 85,7 118,1
Eficiencia/ha. % 12,5 10,7 35,0 16,1
Energia Metabolizable
Disponibilidad, Mcol. 210 898 3.780 3.780
Requisitos 693 693 693 2,518
Carga potencial, anim. 0,3 1,30 5,45 1,5
Produccién de energia .
Carne 20 160 320 200
Leche 1,9 - - 1.295
Energia total,
Mcol. 21,9 160 320 1.495
Eficiencia/Ha. % 10,4 17,8 8,5 39,5

* Mendieta (1974)
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Sobre estas mismas posibilidades de produccibén de carne y lana ovina,
Oviedo (1972) present$ en las Memorias de la II Reunidn un estudio. Este au-
tor sefiala que el mejoramiento de la pradera y del animal pueden inducir un
crecimiento de la produccidn de lana 254.9 por ciento y de carne de 328.1 por

ciento.

D. La Igzestggacisn Ganadera

La preocupacifn del Estado y de los ganaderos ha sido permanente aunque
La contribucifn de las Estaciones Experi-
mentales de Patacamaya y Bel&n ha sido la contribucidn méis. firme y certera.
Su accidn estuvo principalmente orientada a aumentar la capacidad de la pra-

sin la implementacidn necesaria.

dera, y a mejorar la produccidn y productividad animal.

Se determinaron las especies y variedades de forrajeras que ﬁodrtan au-
mentar la capacidad de pastoreo y se introdujeron tecnologfas para utilizar

eficientemente los forrajes.

Estos logros fueron trasladados en provecho

de los campesinos. S6l0 en el &rea de Challapata se establecieron 1.400 hec-
téireas de alfalfa y en la campaiia de 1962-1963 se lograron establecer 2.68l1
hectireas de praderas mejoradas (Pereira, 1971).

Cardozo (1970) ha presentado el siguiente cuadro de los incrementos lo-
grados como productos del mejovamiento racital:

Cuadro N° 3

ProducciSn comparativa entre Ovejas Corriedale y Criollas*

Raza 1T Raza Proporcidn
Cocriedale Criolla | Corriedale-Criolla
Peso al nacer,
(machos) gr. 4.200 2.700 1:0,643
(hembras) gr. 4,130 2.640 1:0,639
Peso a los 100 dias
(machos) Kgrs. 20.800 16.000 1:0,769
(hembras) Kgrs. 18.000 14 .600 1:0,811
Pesos al parto, Kgs. 36.570 23.020 " 1:0,629
Produccién de lana, Kgs. 3.115 0.899 1:0,289
Produccidn bruta anual '
estimada
carne, limpia Kgs. 40 9 1:0,225
lana $b. 3.738 0.590 1:0,158
produccidn total 163.738 36.590 1:0,223
*Fuentes: Estacidn Experimental Ganadera de Patacamaya, Informes

Anuales (1966, 1967).
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Del mismo autor se incluye el siguiente cuadro: .

Cuadro N°® 4

Impactos logrados en la produccifn de lana

Muestras

Produccion
Kgs . n
Criolla 0.980 1
Corriedale 1/2 3,173 62
Corriedale 3/4 2,645 56
Corriedale 7/8 3.168 106
Corriedale 15/16 3,315 49
Corriedale P.S. 3,263 - 31

Los logros alcanzados en la produccidn y reproduccidn de ovinos pueden
ser sintetizados en la siguiente forma:

Cuadto N°® §

Aumento en la produccidn y reprodiccién de Ovinos

1959-1960 1968-1969
Pesos al pasto, Kg.: 41.7 53.7
Fertilidad, 2 50.0 88.2
Prolificidad, % ~100.00 108.7
Pesos al nacer, gr. 3.711 4,290.0
Corderos, 2 74.8 92.0

Les resultades anterieres parte, obtenides a nivel experimental, fueren trans-
feridos a los productores a través del Servicio de Extension agricola dei Mi-
nisterio de Asuntos Campesinos y Agropecuarios. Ademés, se distribuyeron en-
tre los afios 1960-1967, 1.510 reproductores y se ofrecieron varios programas
de inseminacidn artificial. Por lo menos 6 cabaiias fueron establecidas para
promover la produccién de reproductores con un pie de cria de 2.595 ovejas
(Cardozo, 1970).
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Los beneficios obtenidos han permitido aumentar la produccifn nacional,
eliminar las exportaciones de tipos de lanas no producidos en el pais y au-
mentar la produccidén de carne en el mercado. En lo social, los productores
campesinos han conseguido incrementar sus ganaderias ovinas principalmente
en el area de Pucarani, Ingavi, Gualberto Villarroel, Aroma, Achacachi, Cer-
cado, Poopd, Saucari, Abaroa. Se estima que en el Departamento de Oruro y
La Paz existen 200,000 ovinos mejorados. (Hoopes, citado por Lizarazu (1974)
estima que la poblacién ovina mejorada es de 500.000 animales).

E. La Ganaderia Tropical

En el trdpico boliviano se requieren promover cambios similares para lo-
grar la conservacifn del ecosistema y su mejoramiento para utilizar en forma
miis eficiente. Las condiciones del tfopico son diferentes y aunque mejoran
algunos factores se presentan otros aspectos criticos derivados de la natura-
leza y fertilidad del suelo, baja capacidad, receptividad de la pradera, ba-
ja produccidn de los animales y baja densidad de poblacibén animal. Si en el
Altiplano el panorama ha inducido a subestimarlo considerando improductivo,
el trdpico por su feracidad aparente, el ecosistema est£ mis degradado e in-
duce a sobreestimarlo.

Seglin el grupo Latinoconsult y Vivado (1968) en su area de studio, que
comprende el 8rea paiadera tropical de Bolivia y valles mesotérmicos, se u-
tiliza sblo el 19,% por ciento de la extensidn pradense. Esto significa que
se podria estimar una carga de 26 kilogramos por hectdrea que no es muy supe-
rior a 20 kilogramos por hectfirea de carga animal en el Altiplano. Estos
indices fueron ya seiialados en varios trabajos previos (Cardozo, 1972, 1973
y 1974), como una caracteristicas del sub-desarrelle del subsecter ganadere
no s6lo en Bolivia sino en 1la Zona Andina. Pero existen avances tecnoldgi-
cos que permiten visualidarx la magnitud de cambios que se pueden introducir.

F. Aumgnto de la Densidad de Poblacién

Latinoconsult y Vivado (1968), en un pragyecto de factibilidad prepara-
do para el Ministerio de Asuntos Campesinos y Agropecuarios, establecen que
el niimero de animales puede ser facilmente incrementado de 1.270.000 cabezas
a 10.000.000 con la sola ocupacion de la tierra actualmente disponible pero
sin ganado y con un aprovechamiento de la pradera como se practica en algu-
nas 'haciendas progresistas.

En el cuadro siguisate, con informaciones de Latinoconsult y Vivado
(1968), se consideraron los aumentos provenientes de ocupar la tierra, sin
mejora de praderas y con la carga animal actual.
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Cuadro N°* 6

Incremento de la Poblacifn en las actuales Praderas Tropicales

Ocupacidn total

Situacidn actual de la tierra ..

Superficie total, has. 8.800.000 ) 46.000.000
Carga animal, has/cab. 6.9 6.9
Poblacifn animal, niimero , , .
de cabezas - 1.270.000 6.666.667
Proporcidn, % , 100 ‘ 692,9

G. Aumento de la Receptividad de la Pradera

La sola aplicaciSn de la tecnologia de campo usada en algunas haciendas de
Bolivia, segin Latinoconsult y Vivado (1968), podrian aumentar sustancialmente
la poblacidn bovina.

Braun (1964b) considera que la capacidad de carga del pastizal natural sin
cercos de Reyes, es de 0,2 a 0,1 cabezas por hectlirea. La sola introduccién
del cerco aumentaria la capacidad, segiin el mismo autor, & 2 hectdreas por ani-
mal.

Monasterios (1972) indica que la pradera nativa del Chaco, con forrajeras
no cultivadas, tiene una produccidn estacional de 18.9 a 50.0 toneladas por
hect8rea de produccifn verde. Mientras tanto, aqui en la Egtacidn Experimen-
tal de Chipiriri (Guevara, 1972) se han encontrado producciones de praderas
cultivadas que produjeron desde el guinea con 47.5 al merkeron con 94.0 tone-
ladas por hect8rea, también en materia verde. Ello demuestra que sin mayores
esfuerzos, el cambio de especies forrajeras podria conseguir facilmente la du-
plicacidn de la capacidad receptiva de las praderas tropicales.

Los especialistas forrajeros participantes en esta Reunidn saben que estas
cifras se ajustan a la realidad observada en las experiencias de las Estacio-
nes Experimentales y de las haciendas ganaderas progresistas del trSpico boli-
viano. Su factibilidad, por lo tanto, es immediata.

H. Mejoramiento de la Produccidn Animal

Pero, por ventura, no es el {inico factor que puede ser mejorado a corto
plazo. También la produccifn animal puede ser conseguida con ajustes en la
produccidn animal. En el siguiente cuadro se indican estas posibilidades in-
mediatas de aplicar un conjunto que haga el mejoramiento integral de la pro-
duccibn.
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Cuadro 7

Mejoramiento de la pradera y d:e' la 'producciﬁn ‘animal en

el tr8pico*

Situacidn Posibilidades Indice acum.

- actual ‘| de mejoramiento de crecim.
Superficie (19.1% del total) | 8.800.000 '8.800.000
Capacidad recept:lva, has/bo- R s
vinos T 6.9 3.4 :
Bovinos, niimero 1.270.000 2,588,235 2.04
Vacas, % 47 47
Vacas, niimero 596.900 1.216.454 -
Paricifn, % L{ 68 : - '
Terneros, niimero 298.450 827.152 2,77
Mortalidad terneros, % 10 © -4 :
Terneros muertos, niimero 29.845 33.084 '
Terneros vivos, niimero 268.605 " 794.068 2.96
Novillos, % 50 50 '
Novillos, niimero 134.302 397.034
Peso vivo, Kg/animal 370 450 '
Peso vivo total, tm. 49.692 178.665 3.59
Peso en gancho, 2 50 55 . ° e
Peso en gancho, tm. 24,846 98.265 3.95
Peso en gancho, t/afio (1 o
afio = 50%) 24.846 196,530 7.91
Precocidad, afos 41/2 21/2

* Los porcentajes de productividad fueron- tonados de Latinoconsul y Vivado

(1968).

De acuerdo al cuadro anterior, se establece que los indices de mayor im-
pacto en el aumento de la produccidn son:

Capacidad receptiva

Precocidad
Paricidn

Peso vivo

Peso en gancho
Sobrevivencia

2
2

' 1 L]
1l
1
1

.07=7.91

El incremento de la produccidn con las proyecciones de Latinoconsult y
Vivado (1968) alcanzan en este cuadro a 7.91, es decir, 791 z del amento de

la produccidn.
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Las causas que producen los mayores efectos en el incremento de la produc-

cifn son: aumento en la capacidad receptiva de la pradera, precocidad en edad
de sacrificio, el mejoramiento de la reproduccion, peso vivo y sobrevivencia.
Estos son factores que no estfin aislados y, al contrario, muy relacionados.
Por ejemplo, Riera (1973) indica que la reproduccidn a nivel de Estacibn Expe-
rimental fue de 86.9 por ciento en el trSpico boliviano que incluye el mejora-
miento integral del hato. Por lo tanto, se espera que en las proyecciones ha-
yan alin valores agregados de enorme significacién.

. La conclusifn que llevan estas consideraciones sobre el desarrollo gana-
dero en el Altiplano y trSpico de Bolivia es que es en funcidn de la pradera
que se han de lograr los primeros e importantes impactos. La pradera, por o-
tra parte, es el nexo mas immediato del animal con el ambiente. Por lo tanto,
las modificaciones del ecosistema estfin basadas fundamentalmente en el mejora-
miento de la pradera.

Como consecuencia del mejoramiento de la pradera y de la funcidn de la
pradera en todo el sistema de produccifn animal, debe sobrevenir un efecto co-
lateral en atros factores. Es f8cilmente demostrable cémo los regimenes de
alimentacidn afectan casi directamente en la reproduccifn, en los aumentos de
peso vivo, en la resistencia a enfermedades, en la produccidn total. Por 1lo
tanto, modificar las praderas, que a su vez es una resultante del ambiente fi-
sico, redunda en la productividad animal casi en forma definitiva movilizando
todas las fuerzas de la autoecologia (gen@tica) y sus consecuencias en la pro-
ductividad. '

I. [Ecosistema y Ganaderia

Las reflexiones propuestas en esta charla sefialan algunos aspectos que de-
ben sumarizarse:

1. La ganaderia boliviana puede ser incrementada a corto plazo. Existe
la tecnologia necesaria para ello pero se carece de una politica ganadera ca-
paz de movilizar esa tecnologia a través de una planificacidon ganadera que in-
cluiria politicas de precios, reforzamiento de la asistencia t@cnica, supervi-
8i6n de la producciSn a nivel de hacienda ganadera, cré&ito supervisado, y or-
ganizacidn de la comercializacifn. Para el desarrallo ganadero em Bolivia la
tecnologia es menos limitante que las medidas de politica ganadera. Esto no
sustrae la responsabilidad de los técnicos de seguir adelantando la tecnologia.

2. La investigacifn ha proporcionado conocimientos para incrementar la
produccidn; sin embargo, es necesario fortalecer sus trabajos para proveer de
los elementos necesarios para ofrecer soluciones integrales. Esto implicaria
que la investigacifn se realice en sistemas integrales de produccifn conside-
rando desde la conservacifn de los ecosistemas hasta la solucidn de problemas
sociales, econfmicos y de politica ganadera.

3. Es fundamental establecer una regionalizacibn para el uso de la tie-
rra que garantice la conservacifn y el mejoramiento del ecosistema a través de
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mejoras que puedan ser mantenidas permanentemente. Que su utilizacidn pueda
sobrevenir en términos de alta productividad.

4. La investigacifm forrajera constituye una &rea prioritaria para pro-
mover el mejoramiento de la pradera. Sus investigaciones han traspasado el
nivel de Estacifn Experimental y deben ser aplicadas en fincas experimenta-
les y en las haciendaé ganaderas progresistas. Ademds, deben determinarse
&reas prioritarias de desarrollo para la concentracidén de personal y todos
los recursos, econdmicos, financieros, de infraestructura para lograr un ver-
dadero impacto social y econfmico. Ademds, la extensidn ganadera como asis-
tencia- técnica, constituye un aspecto limitante en la aplicacifn de la tec-
nologia para la conservacidn del ecosistema y la produccifn ganadera.

La esperanza y el opcﬁnino fue el-primer aporte con el que se inicia-
ron las tres reuniones previas del Programa de Pastos y Forrajes, la reunidn
de investigadores en ganaderia y la reunidn de la Asociacifn Boliviana de
Produccidn animal. Gracias al esfuerzo de todos los que se empefiaron en es-
tos trabajos se asiste a este cuarto encuentro de especialistas forrajeros y
segundo encuentro de investigadores en produccidn animal. Llena de satisfac-
cion saber que ninguna de aquellas fue "una reunidn més" sin trascendencia.
En base a ellas se ha avanzado afirmando en cada participante la fe en el
trabajo, su participacién en el desarrollo de Bolivia y los conocimientos
con los que cada especialista participa en los programas ganaderos. Por lo
tanto, las Reuniones presentes no s6lo se han realizado conéxito sino que ..
han producido efectos positivos.

Debe destacarse tambi&n el hecho de que los objetivos del desarrollo
ganadero, como servicio comfin, ha conseguido de los especialistas bolivia-
nos su unidn e integracidn. Al margen de las pequefias tiendas profesionales,
muchas profesiones est@n aqui reunidas para buscar afanosamente y aportar ge-
nerosamente en beneficio , de la tarea comﬁn 'y reservada a los especialzstas
bolivianos.

El IICA, ha demostrado en muchas oportunidades su complacencia en apo-
yar estas actividades en Bolivia. Una complacencia que la ha manifestado
destinando tiempo de su personal, integrando personal boliviano en reunio-
nes internacionales, auspiciando adiestramientos en servicio y proyectos
de investigacidn, fortaleciendo la publicacién y difusidn de bibliografia,
auspiciando las seis reuniones anteriores. Por lo tanto, hay mutua coopera-
cién. O0jald que el nivel de esta cooperacidn sea cada vez mis estrecha y
en proyectos de mayor envergadura.
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INFORME DE LAS ANTERIORES REUNIONES Y OBJETIVOS DE LA REUNION

~ SimBn Riera*:

Se considera que el mérito de esta reunidn integrada de la IV Reunidén Na-
cional de Pastos y Forrajes y la II de Investigadores en Ganaderia, auspiciada
por la Division de Investigaciones Agropecuarias y el IICA de la OEA, brinda
una magnifica oportunidad para analizar con la mayor sind@resis posible, todos
los problemas atingentes a la labor investigativa en el campo de la Ganaderia
y Pastos y Forrajes, con a-plxa repercusidn en la trilogfa institucional de
las actividades agropecuarias, como son: educacisn, 1nvest1gac16n y e:ten316n.
‘No puede haber mejor ocasidn que &sta, ni pudo haber mejor idea de los auspi-
ciadores de esta reunién, que el de integrar a las dos actividades insepara-
bles y coherentes como son las investigaciones en Pastos y Forrajes que cons-
tituyen el elemento bfisico del cambio e innovacifn tecmolSgica para el des-
arrollo de una ganaderia rentable. Ambas &reas de trabajo basados sobre es-
tudios practicos de aplicacifn immediata y mediata, con criterio econdmico y
de vasta proyeccidn social convergen en el incremento del nivel de vida del
hombre rural.

‘La III Reunidn Nacional de Pastos y Forrajes realizada en febrero de 1972,
llego a determinar de que hasta esa fecha, las conclusiones anteriores de cum-
plieron satisfactoriamente, con la incorporacidn de nuevos investigadores para
el programa nacional. Se demostrd el avance significativo en la inveatzgac15n
forrajera de las Estaciones Experimentales de los Valles y Trépico.

Esa misma reunifn recomend8: a) instrumentalizar legalmente la programa-
cidn nacional de pastos y forrajes como un elemento para la planificacifn re-
gional y nacdional;. b) buscar la coordinacifn de las investigacionesforrajeras
para evitar duplicaciones y que las instituciones y servicios consoliden la
produccidén forrajera nacional, c) realizar la investigacidon de la pradera
en funcidn de la respuesta animal. Como contrapartida se observd tambi&n que
algunas conclusiones y recomendaciones anteriores no pudieron ser cumplidas
por varias razones de fuersza mayor.

Por otra parte la I Reunion Nacional de Investigadores en Ganaderia rea-
lizada en septiembre de 1972, tuvo la importancia de elaborar el primer esque-
ma de programacidn de actividades a realizarse definiendo los objetivos y me-
tas. En aquella reunidn se recomendb: a) reconocimiento a la Ganaderia Na-
cional como la mds alta prioridad del sector agropecuario del pais, b) defi-
nicidn de una orientacidn nitida para los programas con implementacifn estruc-
tural, determinacidn de prioridades, apoyo presupuestario y coordinacién in-
terinstitucional adecuados entre el MACA, las Universidades y otras institucio-
nes vinculadas a la investigacifn agropecuaria, c¢) en la planificacifn consi-
derar el programa forrajero como factor decisivo e inseparable para el desarro-
llo ganadero. Es més, se recomendd incluso la creacidn de una Junta de Fomento
Ganadero y el Idstituto de Investigaciones Agropecuaries como ente descentra-

* Jefe, Divisidn de Investigaciones Agropecuarias MACA
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tralizado. D¢ la misma manera gue de las recomendaciones de la III ReuniSn Na-
cional de Pastos y Forrajes, también de la I ReuniSn de Ganaderia, no pudieron
cristalizarse algunas de ellas,debido a fallas en los aspectos: fisico, eco-
nomico, social e infraestructura.

Sin embargo, de todo lo anotado, los resultados obtenidos de la aplica-
cion de las recomendaciones de ambas reuniones anteriores, con el correr de
los dias ha cobrado una importancia relevante por constituir una verdedera
orientacion informativa para todos los gue directa o indirectamente se encuen-
tran interesados en la investigacién. Una prueba de esta afirmacidn, es la
creciente demanda de los documentos publicados de las diferentes reuniones
nacionales de Pastos y Forrajes y Ganaderia que en criterio de los interesa-
dos proporcionan los antecedentes y las sugerencias a seguir en la ejecucibn
de una politica racional y regional de largo alcance dentro ‘del desarrollo a-
gropecuario del pafis.

Ahora bien, la presente reunidn integrada de las dos disciplinas, pas-
tos y ganaderfa, enfocarf aunque aspectos diferentes pero de un mismo pro-
blema fundamental, cual es el deaarrollo de una ganaderia ef icicnte, y per-
sigue como objetivos blsicos:

a) Informacibn sobre los avances logrados de acuerdo a los planes nacio-
nales establecidos en reuniones anteriores por las diferentes institu-
ciones nacionales. : :

b) Un:.f:.cac:.ﬁn de planes y proyectos nacionales de accifn entre investiga-
cidn en Ganaderia y en Pastos y Forrajes, para establecer una politica
conjunta para el futuro.

" Ademas de los objetivos anteriores, en esta Reunifn, se enfocari aspec-
tos de produccion de leche en escala nacional, produccidn de semillas forra-
jeras y finalmente el futuro del Chapare en cuanto a ganaderia se refiere.
Estos aspectos se diecutir@ en tres mesas redondas.

00000000000
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CONTROL DEL TIMPANI Y LA INFLUENCIA DE ALIMENTACION EN LA PUBERTAD
DE OVINOS" - ESTACION EXPERIMENTAL DE  PATACAMAYA

Sim6én Riera*
Keith H. Hoopes**

El timpanismo es una enfermedad no it';fecciou, comiin oﬂtre "los rumiantes.
Este mal se caracteriza por la acumulacidn de gases y espuma dentro del rumen,
en cantidad tal que aumenta la presidn intrarrumial.

Los gases (C02 y metano) se producen por procesos de fermentacidn cuando
los animales consumen leguminosas y otros forrajes frescos (Jacobson, 1967).
Las causas, prevencidn y el tratamiento del timpanismo se ha estudiado des-
de el siglo 18 (Beddows, 1954). Sin embargo hasta el presente no se ha en-
contrado una solucidn econfmica ni prictica. Los ganaderos en los Estados
Unidos pierden anualmente $us. 100 millones (0,5% de los animales) debido al
timpanismo (U.S.D.A. Agriculture Handbook, 1965).

En las Estaciones Experimentales de Bolivia que crian ovinos se ha obser-
vado 3% de muertes debido al timpanismo (Ministerio deAgricultura, Informes a-
nuales, varios afios)..

La practica comiin, es cruzar a las ovejas por primera vez a la edad de 18
meses, de manera que el primer parto se presenta cuando la madre tiene dos a-
fios de edad. Diversas experiencias han mostrado que el primer celo se presen-
ta a la edad de seis meses (Hammond, 1944), dependiendo delpeso vivo y de la
&poca del nacimiento. La pubertad en ovinos estd mds en funcidn al peso que
a la edad. Hulet y otros (1969) han demostrado que las ovejas que mostraron
su primer celo en el primer afio de su vida fueron més fértiles a través de.su
vida.

El presente experimento fue conducido en la Estacidn Experimental de Pata-
camaya utilizando Paloxaleno que es un producto especifico para controlar el - °
timpanismo que produce el alfalfa verde. Paralelo 4 estas observaciones se es-
tudid la influencia de la alimentacidn para adelantar la pubertad.

Materiales y Mé&todos

Se utilizaron 146 borregas mejoradas divididas en tres grupos (60, 62 y
24 animales). El grupo I actud como testigo y fue pastoreado en gramineas

o

Trabajo presentado a la II Reunidn Nacional de Investigadores en Ganaderia
* Director de la Estacifn Experimental Patacamaya. La Paz, Bolivia
**  Asesor en Ganadero del Grupo Utah/USAID
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introducidas y praderas nativas. Los.animales del grupo II recibieron 171
gr. de concentrado con 1.5 gr..de poloxaleno por animal/dia y fueron pasto-
reados en alfalfa 8 horas/dia. Finalmente los animales del grupo III fue-
ron alimentados ad-libitum en corral con alfalfa verde y recibierom 171 gr.
de concentrado con 1.5 gr. de paloxaleno por dia/animal.

El experimento durd 62 dias. Se tomaron los pesos iniciales y finales para
calcular el aumento total y el incremento diario de peso. Para medir la in-
‘fluencia de la alimentaciSn en la reproduccidn se tomaron la edad (dias) a
'la pubertad, la proporcidn de ovejas que mostraron celo, la proporcifn de o-
vejas que parieron, el periodo estrual, largos de gestaciSn y pesos al nacer.

Resultadés‘i'Diséusian

Por razones obvias no se ha pastoreado en alfalfa ni se ha establecido la in-
cidencia de timpanismo en los animales del grupo testigo. -

En el cuadro 1, se presentan los datos dé los pesos iniciales y el peao al
primer celo.

Incremento en peso_entre el peso inicial y el peso al primer

Cua-dro 1 0. .
celo
R | Pesd Inicial |Peso Primer | Diferencia | Incremento
.Tratamiento kg. _celo Kg. Kg. diario gr. Dias
I 24.4 30.5 6.1 97.6 b 62
I 23.9 36.0 12.1 195.0 a 62
III 27.7 " 34,9 7.2 115.5 a- - 62

Del cuadro anterior se deduce que los incrementos en peso de los anima-

les del grupo II y III fueron superiores al grupo (I) testigo (p

01).

Este hecho indica que el poloxaleno reduce los riesgos del timpanismo
e incrementa la utilizacidén de alfalfa verde en pastoreo y en corral.

En el cuadro 2, se muestran, por tratamiento, los pesos y la edad prome-
dio a la pubertad (ler. celo), el ciclo es:rual, pesos al parto, largo de ges-
tacidn y pesos al hacer.
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Cuadro 2. Comgortamxento de las borregas en respuesta al nivel de dlimentae .

cion

TRATAMIENTOS
I ' - I ' II1

Pesos a la pubertad (kg) 30.5 36.0 34,9 °°

Edad a la pubertad (dias) 50.6 511 509 NS

Ciclo estrual (dias) 16.8 17.7 17.9 NS

Pesos al parto (kg) 35.5 39.8 43.1 °
~ Gestacidn (dias) 149.5 149.4 149.2 NS

Pesos al nacer (kg) 3.5 3.6 3.6 NS

El cuadro anterior muestra que la alimentaciSn con alfalfa did lugar a u-
na diferencia en peso cuando las ovejas mostraron su primer celo (P > .01).
La edad al primer celo, al ciclo estrual, el largo de gestaciim y los pesos
al nacer no mostraron diferencias estadisticamente importantes. Sin' embargo,
existe la tendencia a incrementarse al cirlo estrual y los pesos al nacer.
Los pesos al parto fueron superiores em afuellos grupos que recibieron alfal-
fa en su alimentacién (P> .05). Se sabe que las madres mds pesadas producen
crias md@s pesadas. En este trabajo, con animales de primer parto esta tenden-
cia se manifiesta; pero, sin llegar al nivel de significacidn estadistica.

" El ¢uadfo 3 se ha elaborado para mostrar las proporciones de las ovejas

que mostraron celos y las ovejas que parieron como respuesta al nivel de la
alimentacidn.

Cuadro 3. Proporcidon de celos,: tos, sexg de las crias por tratamientos
ZZE 3

X2 “ggl“ I II 111 | x2 Calculado
Celos 5.991 75.8a 98.1b 91.7b6 7.22+
Partos 5.991 43.5a 68.3b 54 .2a 7 .44+
Partos/celos 5.991 57.5 73.2 59.1 3.86 ' N.S.
Sexos 5.991 63.0 48.7 46.1 1.53 N.S.

En el cuadro anterior se observa que los animales alimentados con alfalfa
mostraron mayor incidencia de celos (P % .05) comparados con los animales del
grupo testigo que tuvieron alimentacidn con forraje aparentemente de menor pro-
porcidn en nutrientes.

El porcentaje de ovejas parldas fue mayor en animales alimentados con al-
falfa comparado con animales del grupo testigo. Sin embargo, el grupo que mos-
trd superioridad llegando al nivel de significacion estadistica fue el grupo
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II. La diferencia estadistica em la proporcidn de preiieces entre los grupos
II y III no tiene una explicacién ldgica.

La proporcién de ovejas paridas con respecto a ovejas que presentaron ce-
los fue superior en los grupos que recibieron alfalfa comparados con el grupo
testigo. Esta diferencia no lleg§ al nivel de significacion estadistica. La
progorcion de sexos fue similar estadisticamente, pero existe una ligera ten-
dencia a producir mayor proporcidén de crias machos.

Conclusiones

En las condiciones que se ha conducido este ensayo se ha llegado a las si-
guientes conclusiones:

a. . El poloxaleno fue un producto eficiente y econdmico para evitar el timpa-
.nismo. Asimismo aument8 la eficiencia de utilizacién de las praderas com
alfalfa. . , -

b. Los incrementos de peso fueron superiores en aquellos animales $1imentados
con alfalfa comparados con animales del grupo testigo que fueron alimenta-
dos con gramineas introducidas o pastos nativos (P > .05).

c. La edad a la pubertad no fue estadisticamente diferente (P > .05). Por el
contrario el peso determind la edad a la pubertad (P> .0l).

d. La alimentacidn no ihfluy& en las longitudes de los ciclos estruales, las
longitudes de gestacidn y los pesos al nacer (P.> .05).

e. La proporcidn de celos fue mayor en los grupos alimentados con alfalfa
comparada con el grupo testigo (P> .05).

f. La proporcidn de partos fue mayor en el grupo de borregas pastoreadas en
praderas de alfalfa (P > .05).

g. La proporcion partos/celos y la proporcion de sexos de corderos nacidos
no fueron estadisticamente significativos (P > .05).
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PESOS AL NACER Y SOBREVIVENCIA DE CORDEROS DE TRES RAZAS

Honorio Choque *
Armando Cardozo**®
Simén Riera &% .. .

Introduccidn -

Los pesoa al nacer son un importante parametro para la evaluacibn de la
cria de ovinos. Se ha observado una rleacidn entre los mayores pesos al na-
' cer con pesos vivos durante la vida del animal, con la sobrevivencia y el ma-

yor peso al destete, con la mejor actuacifm reproduct:.va en ovejas y mayor

produccion de carne y lana. Sin embargo, la importancia de bs pesos al nacer
debe ser justamente apreciada ni negando absolutamente su importancia précti-
ca ni considerando definitivo su valor en la actuacién productiva del animal.

El peso al nacer esta influenciado por la genética aunque se considera u-
na influencia que permite un lento avance de mejoramiento (de Alba, 1964).
Varios autores sefialados por este autor indican valores de .08 a .6l1. Es tam-
bién cierto que el manejo y el nivel nutricional tienen efectos mbre los nive-
les de pesos al nacer. :

En la EstaciSn Experimental Ganadera de Patacamaya (3.789 metros sobre el
nivel del mar) se han realizado esfuerzos para lograr mayores aumentos de pe-
sos al nacer. Al lograr estos aumentos (de promedio 3.550 a 4.170 gramos, en
promedio, para el periodo de 1959-1971) se ha incrementado el porcentaje de
corderoslogrados (de 80.8 a 95.3%, para el mismo periodo). Asimismo, depen-
‘diente o independientemente de los anteriores efectos se han observado mayores
pesos al parto, menores indices de mortalidad, mayor de fertilidad y prolifici-
dad, mayores pesos y sobrevivencia al destete (Riera y Cardozo, 1872).

En el cuadro 1 se han resumido las informaciones de pesos al nacer logra-
das en las Estaciones Experimentales del Altiplamo. El cuadro muestra el des-
arrollo e incremento de los pesos al nacer en corderos Corriedale y se comparan
con algunos resultados de otras razas.

* Ayudante de Ganaderia, Estacion Expermcntal de Patacmayaa
*% Durante la experiencia, Director General del Ministerio de Agricult:ura
*** Director de Investigaciones Agricolas
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Cuadro 1. Pesos al nacer de corderos en las Estaciones Experimentales
< del Altiplano

= ‘Estacion -
Razas Machos Hembras Exper imental Periodo Fuente
Corriedale
3530-4060 3320-3990 |Patacamaya 1959-67 |Patacamaya/67
3550-4340% Patacamaya 1959-71 |Riera y Cardozo
(1972)
3800-4800%* Patacamaya 1967-68 |Cardozo y Choque
(1968)
3900-4380 3700-4190 |Chinoli 1969-72 |Chumacero/72
3640=3720%% Belén 1970-72 |Quitdn (1972)
Targhee ,
3820-3910%* Belén 1970-72 | Quitdn (1972)
Ramboui-
llet '
3850 3450 Patacamaya 1966-67 |Patacamaya/67
Criolla
2590-2700 2410-2640 |Patacamaya 1963-66 |Patacamaya/66
(p.27-38)

* Promedio general corregido a machos
** Promedio general sin correcciones

En el presente estudio se analizan los pesos al nacer de 458 corderos de
razas Targhee (63), Rambouillet (72), Corriedale (323). Los corderos Corrie-
dale fueron agrupados en (a) Corriedale (USA) (101) de madres importadas once
meses antes de esta paricidn y (b) Corriedale (PAT) (222) de madres nacidas y
naturalizadas en el ambiente de la Estacién Experimental de Patacamaya. La
paricion se realizd en los meses de agosto y setiembre de 1969.

Materiales y Métodos

El proceso de reproduccidn y tratamiento de vigorizacidon de las madres
fue descrito previamente por Choque y Cardozo (1973). El control de lapari-
cién se realizd desde las 7 de la mafiana hasta las 7 de la noche durante el
periodo de mascencias. Los corderos fueron pesados al nacimiento o a un maxi-
mo de doce horas de nacidos. 21 corderos nacidos en condiciones muy precarias
no fueron registrados. El recuento de corderos logrados al destete, realizado
a los 100 dias, completd el estudio.

Los datos fueron agrupados por razas, sexos y tipo de nacimiento. El ti-
po de nacimiento fue diferenciado en grupos nacidos @inicos, duplos del mismo
sexo (machos o hembras) y duplos de diferente sexo. Se utilizd el andlisis de
Variancia para los pesos al nacer y las pruebas de chi cuadrado para las pro-
porciones.




Resultados

El nacimiento de 482 corderos corresponde a 443 ovejas expuestas a carne-
ro de las que fueron servidas 440 (99.3%) y paridas 404 (19.8%) 21 corderos na-
cieron en malas condiciones y se registraron solamente 461 corderos. 3 corde-
ros trillizos Tanghee no fueron considerados en el andlisis de este estudio.

Los cuedros 2 y 3 indican la fertilidad, prolificidad y sobrevivencia al
destete observados en esta prueba.

Cuadro 2. Fertilidad y Prolificidad de ovejas

Razas Total | Servidds Fdrtiles | Prolificidad
N° X N°® x N[ 2
Total | 443 440 | 99.3 | 404 | 91.8 | 482 | 119.3
Targhee 59 5 | 100.0 51 | 864 73 | 143.1
Rampouillet 70 70 | 100.0 65 | 928 81 | 124.6
Corriedale (USA) 102 | 101 99.0 89 87.2 | 101 | 113.5
Corriedale {(PAT) 212 | 210 | 99.0 | 199 93.9 | 227 | 14l1.1

Cuadro 3. Sobrevivencia de corderos al‘destete

Razas Nacidos Registrados Destetados
Todas N°® . 4 N° b 4 N° b4

Total - © s 682 | ‘100 | 461 | 95.6 | 422| 87.5
Targhee .73 | 100 66 90.4 58| 79.4
Rambouillet 81 100 72 88.9 64| 79.0
Corriedale (USA) 101 100 101 | 100.0 gs | 87.1
Corriedale (PAT) 227 100 222 97.8 | 212 | 93.4

El tipo de parto (simple, duplo y triple) se indica en el cuadro 4.

Cuadro 4. Tipo de nacimiento en los cuatro grupos

Simples Duﬁlos Triples | Madres | Cord.
N° X N X N° X Total Total
Targhee 30 58.8] 20| 39.2 1 2.0 51 73
Rambouillet 49 75.4| 16| 24.6 | - - 65 81
Corriedale (USA) 77 86.5| 12| 13.5 | - - 89 101
Corriedale (PAT) 171 86.8] 28| 14.2 | - - 199 227
327 80,9 76 | 18.8 |1 0.3 | 404 482
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En el cuadro 5 se observa un resumen de los promedios observados en cate
trabajo.

Pesos al nacer. Los promedios generales ponderados por cordero nacido son los

siguientes:

Corriedale (USA) 4136.6
+ Corriedale (PAT) 4097.0

Targhee 3997.5

Rambouillet 3952.4

El andlisis estadistico indicd no existir diferencia estadistica entre
razas. En el andlisis se descompusieron los grados de libertad para compa-
rar los: ‘grupos raciales y el resultado tampoco md1c6 ninguna diferencia es-
tadistica.

La diferencia entre sexos resultd altamente significativa como se han
observado en todos los an8lisis estadisticos realizados en esta Estacifn Ex-
periuptal.

La variancia se acumuld en la fuente debida al tipo de nacimiento. Para
la fueate, en general, la variancia fue altamentesignificativa. La compara-
cion de corderosnacidos finicos o dobles fue altamente significativa. Eantretan-
to no se observd diferencias entre corderos dobles del mismo sexo comparados
con corderos dobles del mismo sexo comparados con corderos nacidos con indi-
viduo del otro sexo. Se observd también un efecto de interaccidén (P> .05) emn~
tre razas y sexos. Se presume que esta interaccidn alcanzd significancia de-
bido a la variancia de sexos. .

Los pesos al nacer fueron correlacionados con los pesos de las madres.
Solamente en corderos nacidos {inicos hembras Rambouillet (P >> .0l1), machos
Targhee (P> .05) y machos Corriedale (PAT) (P 3» 0.5) fueron encontradas di-
ferencias estadisticas significativas. Corderos nacidos en parto miltiple
en todas las razas no mostraron ninguna correlacidn con los pesos de sus ma-
dres.

Los corderos triples Targhee fueron dos mschos (2800 y 2700 gr. de peso
al nacer) y una hembra (2350 grs.).

Discusidn

Fertilidad y Prolificidad

El cuadro sobre fertilidad, prolificidad y sobrevivencia al destete inclui-
do a mera ilustracidn, indica que la fertilidad se mantiene alta en la Estacidn
Experimental porque se han logrado pesos vivos superiores a los pesos criticos
para la reproduccién, conforme se discutid en el trabajo previo (Choque y Car-
dozg, 1973). Entretando, el indice de prolificidad es el méis alto conseguido
en este rebano. S
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Cuadro 5. Resumen de promedios al nacer por razas y estirpes y tipo de

nacimiento
" Razas Z;ﬁg;fom.- 'Sexos . X |.ps.| cu n

Targuee ' | Unicos T 0 4788 |535 | 11,2 13

‘ 1 o 4297 1667 | 15.5 15

Duplos puros 00 3375 | 273 8.0 | 6

. | 00 3408 |792 | 23.2 18

~ Duplos mixtos | 0(0) 4283 ° | 709 | 16.5 6

' 1.¢8)0 | 3570 |594 | 16.6 | 5

Rambouillet Unicos 0 4273 755 | 17.7 21

' - ) 4294 | 624 | 14.5 25

Duplos 00 |3325 |813 ] 24.4 6

71700 | 3150 [559 | 17.7 4

Duplos mixtos .| 0(0) - | 3512 |[876 | 24.9 8

, 4 . 1 (0)0° | 3356 |480 | 14.3 8

_Corriedale (USA) | Unicos 0 | 4672 [599 { 13.8 | 34

’ . ' - lo- 4157 | 682 | 16.4 43

Duplos oo - 4025 |549 | 13.6 6

N 00 . | 3169 |503 | 15.9 8

Duplos mixtos | 0(0) 2910 | 399 | 13.7 5

(0)0 3230 | 388 | 12.0 5

Corriedale (PAT) Unicos 1] 4489 |708 | 15.8 80

0 | 4155 | 628 | 15.1 86

.Duplos =~ 00 - 3344 | 580 | 13.7 8

' ‘00 3554 | 65 | 18.3 22

. Duplos mixtos | 0(0) 3577 | 740 | 20.7 13

(0)o 3204 | 746 | 23.3 13

458

b

Fuente: Doc. 1 y modificaciones
Doc. 2 y modificacion
Resumen = Doc. N° 3

No se incluyen los trillizos



Pesos al nacer

Los pesos al nacer de corderos Corriedale no han superado lospromedios ob-
servados anteriormente conforme se indica en el cuadro 1. Entre tanto, se ha
observado un mejoramiento de los pesos al nacer de corderos Targhee y Ramboui-
llet. Este hecho parece sefialar que los pesos -al nacer logrados en corderos
Corriedale estén alcanzando los méximos para el medio. Mientras tanto, para
las razas Rambouillet y Targhee se espera que progresen en la medida de su ma-
yor adaptacidn.

La diferencia de pesos al nacer entre sexos se ha observado consistente-
mente. En casos excepcionales se han encontrado similitud estadistica en los
valores encontrados de machos y hembras.

El tipo de nacimiento es un factor definitivo en el pedo al nacer. Los
pesos al nacer de corderos que hacen {inicos en cada parto son superiores a
los de corderos que nacen dobles y obviamente estos son superiores cuando
nacen mayor n{imero. Spedding. (1968) indica como ejemplo que los corderos G-
nicos pesaban 5,6 kg., los gemelos (duplos) de 4,2 a 4.8 y los trillizos (3.4
a 4.2). En este estudio se ha observado que estas diferencias fueron altamen- |
te significativas entre corderos Ginicos y duplos. El andlisis se extendid a
distinguir las posibles diferencias de corderos del mismo sexo nacidos en par-
to duplo en comparacion con un cordero de ese mismo sexo pero nacido en pareja
con otro cordero del sexo epueste. El resultado indicS que los corderos naci-
dos en pareja con otro del mismo sexo o de sexo opuesto mostraban pesos al na-
cer no diferentes estadisticamente.

Sobrevivencia al destete

La proporcidn de-corderos lograda al destete constituye una respuesta de
orden practico. Es la relacion que el ganadero busca y desea como respuesta
- a su negocio. Bajo las condiciones de este andlisis la meyor sobrevivencia
corresponde al rebafio de ovejas Corriedale (PAT) (93.42), y la menor a la ra-
za Rambouillet (797%). Se mostraron intermedios los rebaiios de razas Targhee
(79.4%) y Corriedale (USA) (87.1%).

Los porcentajes anteriormente indicados no han mejorado los porcenta-
jes logrados en la Estacion Experimental de Patacamaya (Riera y Cardozo,
1972).

Con estas nuevas informaciones se puede establecer la proporcidn de ovejas
expuestas/corderos logrados que se resumen en el cuadro 6.
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Cuadro 6. Eficiencia reproductiva: ovejas expuestas a corderos logrados.

Razas Ovejas Corderos - Cien ovejas ex-
Expuestas Logrados puestas producen
N° N Corderos
Targhee - 59 .. 58 | 98.3
Rambouillet : ' 70 64 : 88.6
Corriedale (USA) , 101 - 88 87.1
Corriedale (PAT) 210 212 101.4
Total = 4o 422 ' 95.9

El cuadro 6 presenta un resumen de sumas proporcionales de los diferen-
tes indices o de la proporcién directa del niimero de ovejas expuestas y cor-
deros obtenidos. Esta es una informacifn que el ganadero desea conocer y
obtener.

En este caso particular, la diferencia entre las opejas més productivas
y las menos productivas es 14,3 corderos que representan la ganancia adicio-
nal seiialando que los costos variables hap-sido iguales.

Es diffcil seiialar que sdlo la variancia racial haya sido la causa de
los diferentes resultados. Se reconoce que en estos resultados existen ra-
zones genéticas pero es también necesario reconocer que la . adnptac1‘n juega
-un papel importante. :

Es necesario también indicar que los conceptos de fertilidad, prolifici-
dad y sobrevivencia al destete no pueden ser considerados validamente como
conceptos aislados. Es necesario que estos tres conceptos, en este caso, sean
considerados como factores que intervienen en la mayor producciém de corderos.
Este nuevo concepto de "sistema" en la produccidn de corderos es importante
destacar para mostrar la necesidad de ligar todos estos aspectos en el mejo-
ramiento de la reproduccién. Por lo tanto, en las campaiias de extensidn ga-
nadera bien vale recalcar la aplicacién de una serie de précticas para alcan-
zar el objeto de mejorar la reproduccion.

CONCLUSIONES

En este andlisis de observaciones de este perfodo de nacimientos se ha
observado: o

1. Los pesos al nacer no fueron estadisticamente diferentes entre las tres
razas consideradas.

2. Las mayores diferencias fueron debidas a tipo de nacimiento y sexo. Los
corderos inicos fueron superiores a corderos nacidos dobles.
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3. Los corderos machos fueron siempre superiores en pesos al nacer que corde-
‘ros hembras.

4. El hecho de corderos de parto doble que nacen con pareja del mismo o di-
ferente sexo no afecta su peso al nacer.

5. Se encontrd diferencia altamente significativa entre la sobrevivencia
de corderos Corriedale nacidos de ovejas adaptadas al ambiente y los cor-
deros de las otras razas: Coriedale (USA), Targhee y Rambouillet. Entre
estas {iltimas no hubo diferencia estadisitcamente significativa.

6. Por cada 100 ovejas expuestas la raza Targhee produjo 98.3, Rambouillet
88.6, Corriedale (USA) 87.1 y Corriedale (PAT) 10l1.4 corderos.

7. No se han observado correlaciones entre pesos al parto y al nacer excepto

para machos Ginicos Targhee (P > .05), hembras Ginicas Rambouillet (P >.01)
y machos.unidos Corriedale (PAT) (P >» .05).
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REPRODUCTIVO EN TRES RAZAS OVINAS

Luis Ifiiguez®
Sim8n Riera** -

Juan Rodriguezh##
- Tito Rodriguezk#

Introduccidn

El &ito reproductivo, evaluado poi' el fndice de ‘fertilidad como la re-
lacidn de ovejas par:l.das sobre upuestas a carnaro depende, cntre otras cau-
sas, de razones de manejo.

Mitodos de insuimbiﬁn artifa.cinl ‘y wmonta d:.rigida. han sido profusa-
mente evaluados en su eficacia respecto de los s:.stenas naturales de apcrea-
mientos en diferentes zonas del mundo.

Estos métodos estdn siendo empleados en la Estaciﬁn Experimental de Pa-
tacmya y resultaron 1gu&1nam:e efocta.voa.

- E1l prresente ensayo ha sido conducido con el propSsito de establecer en
que variables puede ser medida esa eficacia y cual el comportamiento de la o-
veja durante la reproduccidn, como una aproximacibn a’'und metodologia de tra-
bajo.

= T

Materiales y Métodos : : S

Este andlisis ha sido conducido sobre los registros de reptoducciﬁn de
ovinos en la Estacifn Experimental de Patacamaya.

La Estacifn cuenta con tres diferentes razas cuyas caracteristicas han
sido descritas ampliamente por otros autores (Ifiguez, L. 1972).

Se han considerado dos afios de observeciones (1.971-1.972 y 1972-1973), :
cons:.derados en adelante como afos I y II respecuvmente.

En los mismos, difotentes metodos a la monta mtural han sidoensayados
sobre ovinos; (Corriedale, Rambouillet y Targhee). El cuadre siguiente lle-
va esa informacidn ademiis del niimero de observacioneb para cada forma de cru-
zamiento:

%% Ph,D. Jefe de la D1vis:.on de Invest:.gaciones Agropecuanas MmiAA.CC.y

Agropecuarios
*,  *kk y *i%*k T@cnicos de la Estacidn Expermental de Patacamaya.
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- Nimero de Animales dentro de Afios y Métodos de Cruzamientos

Métodos Ao 1 Ano II

Inseminacidn Artificial (IA) 346 232
Monta libre (ML) 114 164
Monta Dirigida (MD) 111 99
MOnta nocturna (MN) 36 -

La IA es conducida bajo condiciones standard: recoleccidn de semen por
vagina artificial, dilucidn e inseminacidn mediante cateter y vaginoscopio
eh hembras previamente detectadas, con celo evidente, por machos vasectomi-
zados. La MD se diferencia de la anterior por utilizar machos reproducto-
res directamente sobre hembras en celo, también detectadas pormachos vasec-
tomizados.

La ML por otro lado, consistid de dotar un macho particular a una pro-
porcidn adecuada de hembras en forma permamente durante todo el periodo de
cruzamientos y, finalmente la MN, en colocar {inicamente el macho durante
las horas de la noche; desde las 17 hrs. hasta las 8 a.m. del siguiente
dia, a un nimero también adecuado de hembras.

El prop8sito del ensayo consistid en visualizar la eficacia de diferen-
tes tipos de monta que implican un manejo adicional frente a la que es con-
siderada como natural- (Monta libre). La eficacia seria medida en término
del comportamiento de la oveja bajo distintos parametros a través del perfo-
do reproductivo y en el producto final esperado, que es su cordero.

El periodo reproductivo en la Estacifn Experimental de Patacamaya dura
50 dias divididos en subperiodos de 10 dias.

Machos vasectomizados son colocados en el rebaifio de hembras no insemi-
nadas durante las horas de la noche, en cada periodo. Al término de un sub-
periodo, hembras que fueron y no fueron inseminadas nuevamente son remu.das
para permitir cubrir celos repetidos.si el caso es necesario.

El periodo se inicia generahente en la segunda quincena de marzo y se
prolonga hasta la segunda de abril.

Para los afios considerados ha existido una marcada diferencia en la es-
tructura del rebaiio, en la condicion del mismo y en las condicmnes ambien-
tales prewalentes.

Durante el primer afio, el rebafio ingresado a reproduccidn, ademds de
incluir una considerable proporcidén de ovejas viejas, se caracterizaba por
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-haber atravesado un servero stress nutricional originado por.un desequilibrio
entre el nimero de animales y el forraJe dzsponible -en la Estac15n Expcr:men—
tal. , : .

A partir de este afio, y en el segundo de observaciones, una intensiva
eliminacidén de hembras viejas fue practicada :y, la disponibilidad de.alimen-
to asi como las condiciones ambientales generales, mejgtaron a;gnxf;catlva-
mente. , o L e e ‘ ‘

El andlisis consistid en evaluar los sngJentee elementos:

Nunero de repeticiones de celos por ovela por per1odo total de. cruza.

2. Nimero de celos acumulados por periodos de 10 diaa._ : :

3. Nimero de primeros celos acumulados por cada periodo de 10 dzas.

4. Nimero de repeticiones o sexvicios necesarios para cubrir una oveja.

5. Estimaciones de lo que se ha llamado como, fertllxdadespetada, real y ge-
neral del tebano.t ) .
Comparaciones entre difgrentos mi:odosfy.razagufgeron analizadas por chi

cuadrado utilizando una able r x ¢ para probar independencias en las distri-

buciones.

Resultados y Discusidn
Observaciones durante el geriodo reproductivo .. .
1. Numero de celosvgue tegité una ovéj@ . AU f'i-. s

Teoricamente, es esperado que una oveja presente uno y 86lo un celo duran-
te la reproduccidn si se considera que condiczones ideales petmitlrin-su detec-
¢idn y la fertilizacifn del dvulo. - e e e

Bajo condiciones que simulen en mayor grado las naturales, este evento
sera el mas frecuente y también lo serd cuando condiciones artificiales lleguen
a un cierto grado de perfeccién y alta eficiencia.. - ‘

En los graficos 1 y 2 correspondientes a los aiios 1 y 2 respectivamente,
se han diagramado las distribuciones del niimero de repeticiones por oveja en
diferentes razas y métodos de cruzamientos usados. Y, en el cuadro 1 las com-

. paraciones estadisticas de estas distribuciones a través de un test de homoge-
neidad (x2). . o

De un modo general puede observarse que el evento mds frecuente es el de
una repeticidn o presentacibn de un celo, ocasionando un pico en todas las
distribuciones. A partir de este punto, la distribucidn es asintota y aquellas
repeticiones mayores de tres tienen una ocurrencia muy reducida. Se considera

a este tipo de repeticiones como ocasionales por cuanto que se estima que la
duracidn promedio entre celos de 16 dias (De Alba 1964) y, @n un periodo de 50
dias, solamente tres repeticiones son’las esperadas. L ,
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El posible origen de este fendmeno puede tener dos explicaciones, o un me-
nor nimero de dias entre ciclos o una tendencia de las hembras a ser receptivas
al macho, como una manifestacidon no asociada a la ovulacidn.

Para el afio I las distribuciones logradas en cada método de cruza fueron
homogéneas (Cuadro 1) dentro de las razas Corriedale y Rambouillet y en cierta
manera en la raza Targhee donde una mayor heterogeneidad y tendencia a incre-
mentar la frecuencia de repeticiones mayores a 1 es encontrada.

Para el afio 2, la situacidn cambia siendo en el sistema de IA donde se en-
cuentra un sesgo significante en la direccidn de aumento de frecuencias mayores
a una repeticidn con respecto a las distribuciones en Monta Libre, consideradas
como referencia (Cuadro I).

Sin embargo de que existe una misma tendencia entre las distribuciones, la
compracidn entre afios expresa una considerable heterogeneidad, originada por la
reduccidon con el niimero de animales sin celo evidente y aumento de las frecuen-
cias de una repeticifn, en el afio 2. La eliminacion de hembras viejas delireba-
fio y las mejores condiciones ambientales durante este segundo afio analizado pue-
den ser causas explicativas de esta situacidn.

Las estimaciones del nimero promedio de repeticiones por oveja, para los
diferentes sistemas de monta, afios y razas figuran en el cuadro II.

Es evidente, del: cuadro, una notoria reduccién en el niimero promedio de
repeticiones de celo durante el segundo afio ademdis de que otros sistemas dife-
rentes al de monta libre tienden a elevar estepromedio probablemente por ls dos
siguientes causas:

a) Cruzamientos de hembras detectadas con celotardio o temprano, y/o
b) Problemas entre la recoleccidn o inseminacidn con semen de carnero y nontas‘
’ ‘inexitosas.

Estas diferencias, empero, no son significativas (XZ =003y xz = 0.26
P > 0.05, para comparaciones entre promedios de repeticiones por oveja en los
sistemas de Monta dirigida y de Inseminacidn artificial vs. Momta libre como
valor esperado). Hecho que confiere una alta eficiencia a los m&todos de MD y
de IA utilizados.

El registro de presentacidn de més de un celo por oveja ha permitido deter-
minar la duracidn promedio del ciclo estrual o del intervalo entre celos, estos
resultados figuran en el cuadro III.

Los valores resultan un tanto mayores a los reportados por Hafez (1962) y
De Alta (1964), 17 y 16 dias, respectivamente, aunque dentro de los 1lfmites por
los mismos autores establecidos.

Bajo estas condiciones son esperadas hasta un maximo de tres repeticiones
sugiriendo que el periodo de 50 dias, establecido como de reproduccidn, permiti-
ra contar con mayores alternativas de &ito para la fertilizacién.




2) Acumulacidn de celos por getiodos

Los gréaficos 3 y 4 corresponden a las distrzbucmones del numerode celos
presentados en perfodos de 10 dias durante los: afios 1 'y 2, respectivamente.

Te&ricanente, si condiciones ideales presuponen cruzamientos fértiles y
presencia de intervalos entre celos no mayores a ‘los 20 dias, esperado que el
1002 de las ovejas sean fecundas entre los subperiodos 1° y 2° (prlmeros 20
dias). : ‘

Para ambos afios, esta tendencia es evidente de loa grﬁficos. Y las distri-
buciones correspondientes al segundo afio serian las -esperadas bajocondiciones
normales que incluyen ovejas que repiten sus celos por no haber sido fecundadas
y posiblemente por una proporcifn en este caso reducida de hembras con tenden-
cia a presentar intervalos mayores a 20 di}s entre celos. Efecto cque es visua-
lizado- en el grdfico 6 (Distribucién de primeros celos por perfodo).

Por otra parte, la presencia de un segundo pico para el cuarto aibperiodo
en las distribuciones del primer afio resultd estar influenciado fundamental-
mente por henbraa de edad avanzada, las cuales tienden a preaentar intervalos
interestruales mias prolongados y, a tener celos repet:dos en forma mds pronun-
ciada con el periodo considerado. Efecto también evidentea el grifico 5.

Es interesante notar que durante el segundo aiio la mayor frecuencia de es-
tros ocurren a los 10 primeros dias del periodo reproductivo. Aparentemente
existe, o un efecto sincronizante o de induccidn a una mayor tasa ovulatoria
como consecuencia de una mejor alimentacidn.en el periodo de recuperacién, que
va desde el destete a la nmueva fertilizacidn en la madre. Este hecho no es e-
vidente en el primer afio donde las condiciones nutricionales no fueron buenas.

En ambos afios, los mé&todos de IA difieren significativamente de ML consi-
derados como punto de referencia (Cuadro 4). Por otra parte métodos de MD. y
MN. resultaron similares.

De acuerdo a estos datos, es posible estimar cuantos periodos son necesa-
rios para cubrir una mayor proporcidon de hembras en forma significante y al
mismo tiempo estimar el o los periodos donde mayor inversiSn de manipulacidn
y cuidado deben observarse para conseguir un mayor &xito. En el cuadro 5 se
han vo;:ado los valores, en porcentajes, de estros que se presentan durante 20
y 40 dias.

El periodo de monta de 50 dias, aparentemente es el adecuado como para
cubrir un nimero considerablemente grande de ovejas en celo, si consideramos
el 90% como un limite de trabajo. Los resultados indicarian que en dos pe-
riodos de 20 dias (cuadro 5), puede lograrse una aproximacidn a &ste limite
y que periodos més prolongados significarian mayor inyergidn y manejo sin
mayor ganancia en incrementar el porcentaje de hembras servidas.
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En el promedio, los métodos naturales siempre fueron mds exitosos en rela-
cidn a los que implican un manejo dirigido a inseminacidn artificial.

3) Resultados de la reptoducci&n

El cuadro 6 es un resumen de los resultados obtenidos en diferentes razas
y métodos de cruza a tiempo de la paricidon para los afios 1 y 2 respectivamente.

En la tercera y sexta columna del cuadro figuran los valores de la ferti-
lidad general obtenida por la relacidn:

o = QOvejas Paridas y
Fg , . Ovejas expuestas x 100

Dentro de razas y para los diferentes métodos de cruza usados, la fertili-
dad general fue incrementada en forma consistente durante el segundo afio de ob-
servaciones,

Este hecho estaria explicado por el mejor ambiente y la menor proporcidn
de hembras viejas en el rebaiio. ‘

Sin embargo de esta alza en la fertilidad, la misma no alcanzd los méxi-
mos obtenidos en esta Estacifn Experimental en afios anteriores (Informe anual
1968-1969).

Existen por lo menos dos estimaciones de la fertilidad, con efecto aditivo

en la total que pueden ser discriminadas. La primera, a la conclusién de la re-
produccidon y expresada como:

FI =

Ovejas Cubiertas
Ovejas Expuestas x IOQ

Y la segunda, a tiempo de la paricidn, expresada como:

Ovejas Paridas
Ovejas cubiertas x 100

FII

eventos ambos incluidos en el cuadro 6.

Tedricamente es esperado que el 100% de ovejas expuestas sean cubiertas y
adem@s una tasa de concepciSn de la misma magnitud. Desviaciones de lo espera-
do pueden ser explicadas entre otras por las siguientes causas relativas a los
dos eventos considerados:

F: a) Presencia de ovejas y/o enfermas. .
b) No deteccidn de celos (celos silenciasos por ejemplo)
¢) Hembras parcial o totalmente estériles
L T T :

il
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d) Hembras con tendencia a presentar intervalos interestruales excesiva-
mente largos.

FIl: a) Enfermedades contraidas hasta la paricidn.
b) Manifestacidon de celos sin ovulacidén asociada.
c) Causas mecdnicas condicionantes de péridas de embribm.
.. d) Celos extempordneos y/o saltos o inseminacién inexitosa.
e) Incompatibilidades feto-materna.
f) Razones nutricionales.

De los valores obtenidos, el mayor decremento de la fertilidad ocurre en
el periodo desde la finalizacifn de la reproduccidn al momento de laparicibn,
siendo el segundo grupo de causas (para FII) las que asumen un mayor peso ex-
plicativo al fenomeno observado. Por otra parte sin descartar las razones ex-
puestas, es posible que diferentes grados de esterilidad de origen genético,
hayan tenido una evolucidn ascendente en el rebaiio desde que caracteres como
largo de vida fértil y pardmetros de la fertilidad basados en el récord anual
de cada oveja no fueron sujetos de seleccidn.

El comportamiento de las diferentes razas no fue el mismo en los anos con-
siderados. Ovejas corriedale fueron superiores en sus indices de fertilidad
promedio a ovejas targhee en ambos afios y solamente superiores a Rombouillet
durante el segundo afno de estudio.

Los menores indices de la faza Tafghée son puestos‘en evidencia cuando la
fertilidad fue calculada unificando afos; Cuadro 7. La mayor caida en FII su-
giere que los eventos causales discutidos tienen un peso mas dramdtico en esta
raza.

La fertilidad lograda con diferentes métodos de cruzas usados ha sido inclui-
do en el cuadro 8.

Del mismo se desprende que la Monta dirigida fue mds exitosa en ambos afios
y la Inseminacidn Artificial muy aproximativa a €sta. Ambos métados resultaron
altamente eficientes respecto al método de referencia de este andlisis; monta li-
bre.

Conclusiones

Considerando las condiciones sobre las que se ha desarrollado esta expe-
riencia, se ha logrado evidenciar:

1) Un profundo efecto ambiental y de estructura del rebafio en el comportamien-
to de hembras durante la reproduccidén y en el indice general promedio de
fertilidad.

2) Los métodos de Monta dirigida e Inseminacidn Artificial, demostraron una
‘alta eficiencia en relacidn a los de monta libre o natural considerando el
indice de fertilidad y el niimero promedio de servicios por oveja como es-
timaciones de &ito y de trabajo invertido.
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3) Los eventos mids frecuentes son los de una y dos repeticiones de celos por
oveja. Siendo el promedio del niimero de repeticiones y servicios por ove-
ja: 1.29; 1.37, 1.57 y 1.24 para los métodos de ML, MD, IA y MN, respecti-
vamente.

4) Una mayor proporcidn de las ovejas presenta sus celos en los primeros 20
dias de la reproduccidn. Y, una proporcidén mayor o igual al 90Z son cu-
biertas durante los primeros 40 dias. Hecho que sugiere mayor inversidn
de cuidado y trabajo en el perfodo considerado.

5) El intervalo interestrual fue de 18.8 y 17.8 dfas en las razas Corriedale
y Targhee y Rambouillet, respectivamente.

6) Intervalos interestruales mids prolongados y mayor tendencia a presentar ce-
los repetidos, evidenciados por una distribucidn ciclica bimodal, estuvie-
ron asociados con hembras de edad avanzada.

7) Bajo las anteriores condiciones, se estima que intervalos reproductivos su-
periores a los 50 dias no resultan en mayor beneficio y &ito.

8) La Raza Corriedale y Rambouillet difieren notablemente en sus indices de
fertilidad respecto de la raza Targhee.

9) Un indice de fertilidad menor al logrado en afios anteriores en esta Esta-
cidén Experimental, sugiere la posibilidad de la evolucidn de esterilidad
de origen genetico.

10) El1 mayor descenso en la fertilidad esperada ocurre desde la finalizacién
de la reproduccidén al momento de la paricién. Hecho que implica la inves-
tigacidén de las causas discutidas.

11) Por lo menos dos eventos de efecto aditivo en la fertilidad general estan
presentes. El primero relacionado con hembras que no presentan celo evi-
dente y el segundo, con efecto mds gravante, en relacidn a hembras que ha-
biendo presentado celo no producen cria.

Resumen

Durante dos afios consecutivos se ha probado la eficacia de métodos diferen-
tes a la monta natural o libre. Inseminacidn Artificial, monta dirigida y monta
nocturna. 607 y 495 hembras se usaron en el ensayo en el primer (1971-72) y se-
gundo(1972-73) afios de observaciones respectivamente. Un profundo efecto am-
biental y de estructura del rebaiio en el comportamiento reproductivo se ha evi-
denciado.

Métodos no naturales resultan ser altamente eficientes respecto de los na-
turales. Esta eficiencia fue medida en términos de indicadores de fertilidad y
nimero promedio de servicios por oveja. También se ha detectado un intervalo
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interestrual para las condiciones del altiplano el mismo que fluct@ia entre 17

y 18 dias. Con las distribuciones por -periodo observadas, ademfs del inter-
valo expuesto, esta” plenamente jusitifcado el uso de 50 dfas para la reproduc-
cifn. Existen diferentias interraciales.respecto de la fertilidad y otros pard-
metros. Hembras Targhee son menos fértiles a sus contempordneas de otras razas.
Causas posibles de reduccidn de la fertilidad son finalmente discutidas.

1. De Alba, J. 1964. Reproduccidn y genética animal. Instituto Interamerica-
no de Ciencias Agricolas de la OEA, .Turrialba, Costa Rica. 446 pp.

2, Hafez, E.S.E. 1967. Reproduccidn de los animales de granja. Centro Regio-
nal de Ayuda Técnica. A.I.D. México 482 pp.

3. Iiiguez, L. y J. Rodriguez. 1972. Compdonentes genéticas y ambientales pa-
ra pesos al nacimiento de ovinos Corriedale criados en un ambiente de
altura. Boletin Experimental Estacibn Experimental de Patacamaya. Mi
nisterio de Agricultura y Ganaderia. .5'pp.

4, Patacamaya, Estacidn Experimental De. Informe anual 1968-1969.

Cuadro 1. Test de homogeneidad de distribuc:i}onesf(xz) correspondientes a N°
de rvepetj.ciones de 9elos por oveig. Anos-razas-tipos de monta

Ano 1 M.L. M.D. 2 , M.N.
Corriedale : Xg = 5,61 Co ' ’
R 2 M.D.
Rambouillet i X3 = 1,69
M.L. 2 M.D.
Targhee x3 = 5,16
X2= 3,76
X2= 15,56%%
Ano II M.L. 2 M.D.
Corriedale X,= 5,41 I.A.
—_"% — 2
2 X, = 7,82
x3 = 11,15,,




ML.Z M.D. I.A.
Targhee xa-'4,69 .
N el L
x4- 12,08,
* = P 0,01

Cuadro 2. Nimero promedio de repeticiouesde celos por oveja. Afos-Razas-
tipos de Monta

Aflo I - M‘.L. M’.Do - ivo - MONO

Corriedale 1,43 1,37 1,55 1,24
' Rambouillet 1,33 -1,39 . - . -

Targhee 1,52 1,37 1,71 . -

Afio II ‘ _

M.Lo M.D. R I.A.
Corriedale 1,14 1,38 1,49
Rambouillet 1,13 - -

Targhee 1,18 1,36 1,54

Cuadro 3. Intervalos interestruales promedioé en tres diferentes razas

Raza: Duracidn Promedio (Dias) c.V. (%)
Corriedale 18,8 1,2 37,77
Targhee 17,8 1,2 29,86

Rambouillet 17,8 3,1 37,02
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.Cuadro 4. Testc de homogeneidad de distribuciones de acumulacifn de celos

por periodo. Anos-razas-tipos de monta

Afo I M.L. M. L. M.N.
‘Corriedale -+—x4- 5’\'4;——. . ' : o
Xi= 13,93

| xf- 7,77

xz- 5,47

ML, M.D.
Rambauillet X4- 6,61
ML, , M.D. I.A.
Targhee . -x4- 9,56 _ - oo
xZ- 18,85%%
__Xi=10,05_%*
Ao II M.L. g . M.D. I.A.
X,= 1,79
xii 8,36
xi- 15,12 #**
M.L. M.D. I.A.
Targhee xi_ 3,48
xf- 12,05 *

Xo= 10,43%

* =P 0.05
#% = P 0.0l
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Cuadro 3. Acumulacifn de estros (2) durante los..primeros 20 y 40 dfas de cruza

C.I. C.II T.1. T.IT R.I R.II Totales

M.L. 20 66,7 70,7 81.9 80,0 86,1 86,8 78,7
M.L. 40 93,9 84,5 96,7 90,8 97,2 98,5 93,6

.D. 20 61,3 61,9 »5 72,2 | 64,1 - 64,8

JD. 40 91,8 77,7 n 1 90,2 | 98,1 - 90,6
I.A. 20 59,8 65,7 51,9 - - 59,7
I.A, 40 - 96,2 |- 74,3 95,4 | 86,0 - - | - 87,9
I y IT = afio 1 y 2 respectivamente '

20 y 40 = Porcentajes de celos acumulados en 20 y 40 dias de reproduccifn res-
pectivamente.

C = Corriedale

T = Targhee

R = Rambouillet

Cuadro 6.. Fertilidad lograda con d1ferentes métodos de cruza y sus compo-

nentes]anos
ANO I ANO II
Fiz FIi% FGZ F12 _ FI11% ~ FGX
nta Libre 91,7 | - 68,2 62,5 93,6 |. 77,3 72,3
nta Nocturna 97,2 71,4 © 69,4 - - -
onta Dirigida 95,2 82,5 | . 78,6 97,8 95,6 93,5
Ing. Artificial 95,3 69,7 66,4 94,8 91,8 87,1
95,0 71,3 67,7 95,2 89,8 85,5
Targhee
onta Libre 85,7 . 77,8 | 66,7 100,0 81,5 81,5
F:onta Dirigida 97,3 75,0 |. 73,0 96,2 82,4 79,2
Ins. Artificial 88,9 60,8 54,1 96,1 77,0 74,0
89,7 66,7 59,8 97,3 79,9 77,7 |
Rombouillet
Monta Libre 87,5 76,2 66,7 92,1 81,0 74,6
Monta Dirigida 96,9 93,5 90,6 - - -
92,9 86,5 80,4 92,1 81,0 74,6




- 52 -
w

Cuadro 7. Fertilidad general unificandapaﬁos.} métodos de cruza. Comparacibmn/

Razas
Raza FI(Z) - FIL(X) FG(Z).
Rambouillet 92,4 83,6 77,3
Corriedale 95,Q_ 79,1 75,2
Targhee ‘ 93,2 X 73,0 : 68,1

Cuadro 8. Fertilidad lograda unificando razas. Compaféciﬁn entre métodos

de Cruza
ANO I ARO II
' FI F1I FG FI FIL FG
Monta LIbre 88,6 73,3 64,9 95,1 - 80,1 76,2
Monta Dirigida 96,4 83,2 80,2 | 97,0 88,5 85,9
Monta Nocturna | 97,2 | 71,4 | 69,4 - - -
Ins. Artificial | 92,8 | -~ 66,4 | 61,6 95,3 86,9 82,8

00000000000
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- DOS_EPOCAS DE REPRODUCCION Y NACENCIA EN OVINOS CORRIEDALE Y.
TARGHEE EN EL ALTIPLANO CENTRAL DE BOLIVIA

Juan Rodriguez®"
Simdn Riera**
Rolando CamargoA**
Luis Ifiguez¥

Introduceidn ' .

La producci&ﬁ de una empresa ovina, depeﬁde fundamentalmente del efecto de
dos eventos: La Fertilidad y la Produccifn de crias vivas em un afio determinado.

Cardozo y Foote (1968) han determinado a través de un estudio seriado, que
la mayor tasa de ovulaciones en ovejas Corriédale, en el Altiplano de Boliv1a,
ocurria durante los meses de la Estacién de Invierno. :

"En otro estudio (Cardozo y Ghoque, 1968), se sugirid el periodo compremdido
entre los meses de abril y mayo como el mids Optimo para la reproduccién y el na-
cimiento subsecueate.

Sin embargo, cuando el mismo fue adoptado como sistema de manejo en la ex-
plotacidon ovina, si bien se consiguid un alto indice de ovejas servidas y nacen-
cia de crias, el logro y peso de las mismas al.destete resultd estar profundamen-
te influenciado por. las condiciones ambientales, caracterizadas por fuertes vien-
tos, frio intenso y carencia de forrajes (informes anuales 1965-1966 y 1966-1967) .

- Estos hechos llevaron a plantear la adopcidn de otras alternativas dentro
del periodo en el cual se encuentra una mayor tasa de ovulacidn, es decir el in-
vernal (Cardozo y Foote, 1968).

Con el propdsito de llevar el periodo de nacimientos a una &poca mids favo-
rable, tanto climdtica como nutricional, se ensayd el presente estudio.

Materiales y métodos

Dos épocas de reproduccion fueron evaluadas. Un total de 570 ovejas, razas
Corriedale y Targhee, se distribuyeron en grupos, de acuerdo al cuadro siguien-
te:

® Técnicos de.la Estacidn iExperimental de Patacamaya - La Paz

*% Jefe de la Divisidn de Investigaciones Agropecuarias, Ministerio de Asun-
tos Campesinos y Agropecuarios

*** Gerente Técnico de IMBA - Cochabamba




Cuadro N° 1. Distribucién de ovejas por épocas

Razas Grupo I Grupo II

Corriedale . 246 120
|L_Targhee 172 32

Totales 418 152

El sorteo de ovejas por grupos no fue randomizado, debido a que con cardc-
ter preliminar se buscaba demostrar hasta que punto podfan ser conseguidas mayo-
res ventajas con una segunda alternativa, en hembras que mostraron una baja per-
formance cuando la &poca de reproduccidén fue de abril y mayo en afios anteriores.

En el primer grupo se incluyeron animales con una buena perfomance anterior
y una Sptima conformacidn corporal, y en el segunda grupo, animales con caracte-
risticas opuestas a las del primero. Se hizo esta discriminacidén esperando que
dichas evejas logren una cierta reposicidn ponderal, al aprovechar los rastrojos,
hasta la &poca en que serian cubiertas.

La primera @poca de reproduccidn se iniciS el 8 de marzo prolongédndose has-
ta el 27 de abril y la segunda desde el 26 de junio hasta el 15 de agasto del
afio de 1973.

El manejo de los animales en ambos grupos no fue diferente al que normal-
mente es conducido en esta Estacifn Experimental.

La reproduccidn fue realizada por inseminacidn artificial y monta dirigida.
Pastoreo sobre rastrojos durante el Otofio e Invierno mas un refuerzo nutricional
en el dltimo tercio de la gestacidn, consistente de un concentrado con 10-122
de proteina aprox:madamente, y finalmente suministracidn de ensilaje de cebada
durante la lactancia.

Sin embargo, como es logico, las ovejas de ambos grupos atravesaron dife-
rentes condiciones ambientales durante el perfodo de gestacidn y lactancia.

Las observaciones siguientes - fueron registradas:

1) Fertilidad general (FG) (ovejas paridas/ovejas expuestas), discrimina-
da en:

a) FI (ovejas servidas/ovejas expuestas).
b) FII (ovejas paridas/ovejas servidas).

2) Sobrevivencia al destete (corderos destetados/corderos nacidos).

3) Discriminacion de causas de mortandad en crias
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4) Pesos al parto, al nacer y al destete.

Métodos de chi cuadrado fueron empleados para (1) y (2), y de Ahflisis
de Variancia para nfimeros desiguales de subclases para (4).

Resultados y discusidn
I. Fertilidad y nacencias.

En el cuadro (2) se incluyen los valores de la fertilidad general y las
componentes discriminadas, correspondientes a las dos razas y &pocas probadas.

Cuadro N° 2. PFertilidad General y sus componentes

Expueﬁ-- Cubier- FT Pari- FII Fertilidad
" tas |- tas - . das General
Epoca I , |
Corriedale 246 234 95.12 210 89.74 85.37
Targhee _ 172 182 97.09 - 154 92,22 89.53
‘Total 418 - 401 95.93 364 90.67 87.08
Epoca 11
Corriedale 120 72 60.00 | 44 61.11 36.67
Targhee 132 21 65.63 | 13 61.90 40.63
Tatal 152 93 61.18 57 61.29 37.50

Existe aproximadamente un descenso mayor al 50X entre la fertilidad de
la primera y la segunda &poca de reproduccion. Este efecto es igualmente ob-
servado considerando razas entre las dosépocas. Cuando se observa’™ la ferti-
lidad de la segunda &poca, dicho descenso estd bastantemente influenciado por
una mayor proporcifén de hembras que no presentaron celo y evidente (FI) = ('
61.18% y asimismo por hembras que fueron cubiertas y no gestaron (FII)=6l1.29Z.°
Observidndose lo contrario en el primer grupo.

Este hecho se explica razonablemente, por lo menos, por dos vias:

1) Fundamentalmente, el periodo reproductivo iniciado el 26 de junio,
parece coincidir con el ingreso a un estadio anestrual en ovinos. No obs-
tante que el mismo se encontraria dentro de los limites establecidos por Car-
dozo y Foote (1968).

2) Y, en forma aditiva, que hembras viejas y con deficiente récord en
afios anteriores, integrantes del segundo grupo, repitan su comportamiento.

Las observaciones dentro de épocas no revelaron significacidon, mientras
las existentes entre ellas si, con niveles inferiores al 1%.



Xz para FI = 116,47 ** .
xz para FII =  52,106%%:"
X~ para FG, = 141,93%*

*% = P 0.01

Los resultados sugieren adelantar la &poca de reproduccidén, de modo tal
que los {iltimos dos periodos (cada uno de 10 dias), coincidan con aquellos pe-
riodos que registraron una mayor frecuencia de celos durante la segunda &poca
probada.

Este criterio ha sido tomado en cuenta en el segundo periodo de reproduc-
cidn correspondiente al afio de 1974, Los resultados parecen confirmar lo in-
dicado, en efecto: 250 de 280 hembras expuestas (89.29%), manifestaron celo
evidente y fueron cubiertas en los primeros 30 dias de la reproduccidn. De
este modo, alin se mantendria la alternativa de aprovechar mejores condic1ones
nutricionales y ambientales a tiempo de la paricidn.

II. Sobrevivencia.

El cuadro (3) lleva el registro de crfas vivas y crias muertas hasta el
destete.

Cuadro N° 3. Mortandad de crias

Nacidaé Vivas Muertas (Z) Mortandad

Epoca I _ ) .

Corriedale 211 | 176 35 16.59

Targhee 156 122 34 21.79

Total 367 298 69 ‘ 18.80
Epoca II .

Corriedale 45 42 3 6.67

Targhee '13 13 0 0.00

Total 58 - 55 -3 5.17

El porcentaje de eobrevivencia en crias aparentemente se incrementa en
més de un 102 en la segunda época de nacimientos. Siendo estos incrementos
mayores en la raza Targhee, por sus caracteristicas animal de mayores reque-
rimientos.
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Este incremento, si bien no es compensatorio a la baJa fertilidad, respal-
da el criterio de llevar:la:paricidn:a: ‘una epoca del afio, donde mejores condi-
ciones amblentales son prevaluntes.. .

Si este camblo es conconltantemente aJustado a un Sptimo periodo repro-
ductivo, es muy posible que una mayor tasa productiva sea alcanzada en el re-
bafio, aspecto que actualmente estf@ siendo probado. -

Las causas de mortandad se detalle en €l .cuadro (4).

Cuédro N° 4. Causas de ﬁortandad expresadas en .porcentaje (%)

)

Debi- |Neumoen- | Aplas- | Infec. | Tumor | Hepa- Célico Infeccion
- lidad |teritis: ‘| tados | intest. | infec. | titis trdquea
Epoca I 52.5 18.8 13.0 8.7 2.9 1.4 1.4 1.4
Epoca - 1
II 33.3 66.7 - - e - hntad -

Se observa que un mayor espectro de causas de mortandad son registrados
en el primer grupo, se asocia-este fendmeno a-la &poca de paricidn efectiviza-
da durante los meses invernales. Se observan solamente dos causas principales
de mortandad en el segundo grupo.

III. Registros de pesos

~ Registros de pesos al parto y nacer requieren de un comentario explicati-
vos:

Tal como se indicd a un principio, la distribucién de hembras em grupos
fue selectiva y no al azar. Las hembras en el primer grupo se caracterizaron
por tener un mayor peso vivo que las del segundo grupo. Y, es esperado que
esta diferencia de pesos entre grupos sea mantenida hasta la paricidn.

Se probd si estos pesos estaban correlacionados con pesos al nacer. La
correlacién global, 1nc1uyendo todos los grupos, fue.positiva y significativa
(r=0.178, P 0.01 ; Gl. = 415). Es decir, mayor.el peso de la madre al par-
to mayor el peso de su cria, estos mismos resultados fueron registradcs por
Rieray Cardozo (1968), . y . ;

Cuando las correlaciones se calcularon dentro de grupoé, esta asociacidn
"solo fue evidente en el grupo I (r = 0.197, P 0.01; GL = 359), y no asfi en
el grupo II (r = 0.008, P 0.01; GL = 54).



De los resultados anteriores, el seleccionar ovejas con pesos mayores condicio-
nd igualmente pesos al nacer mayores, lo cual llegarfa a confundir el efecto
de tratamientos, a pesar de la independencia encontrada en el segundo grupo.

Consecuentemente, tanto los pesos al parto y al nacer deberdn ser toma-
dos aqui con alguna precaucidn como medida del efecto de tratamientos.

A titulo informativo, el andlisis de estos parametros ha sido incluido.

Solamente se analizaron aquellas varlables cuyas variancias fueron homo-
géneas en un test de Bartlett. -

Los cuadro 5 y 6 de Andlisis de Variancia, de peaés al parto y al nacer,
se explican por si mismos.

En el cuadro 7 se incluyeron los promedios y diferencias para ambas varia-
bles .

Cuadro N° 5. Pesos al parto Anova

G.L. c.“. F
Entre Razas 1 14196.65 329,77 **
Entre grupos 2 277 .41 6.44 **%
Entre sexos (*) 4 16.67 0.39 NS
Error 409 43.05
Total 416

(*) Significa partos discriminados por sexo de cria nacida
** P 0.01
* P 0.05

Cuadro N° 6. Pesos al nacer Anova

G.L. C .M. F P
Entre grupos 1 7.40 10.72 %% P 0.01
Entre sexos dentro de
grupos 2 2.73 3.96 * P 0.05
Error 250 0.69
Total 253
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-.Log” ptomedios:icorrespondientes fueron:

Cuadro N° 7. P!dos al parto de ovejas entre razas y grupos

Pesos  Parto - E p oc a s
_Razas Corriedale Targheee
Corriedale | 40.33 Epoca I | 40.84 52.65
Targhee 52.29 Epoca II 37.86 48.19
Diferencia | 11.96*%*%| Diferencia 2.98 *% 4,46 *
= P 0,01
*= P 0.05

Las diferencias entre razas son nothales, mientras que las de entre gru-
pos, debidas a la diferencia inicial establecida a tiempo de la conformacidn
de grupos. ,

i

Cuadro N° 8. Pesos al nacer por 8pocas y sexos

E p o c a 8 : N . S e x o 8

Grupo I 3.99 . o - Machos 4.20
Grupo II 4.44 : : Hembras 3.96
Diferencia 0.45 *%» Diferencia 0.24
*% = P 0,01

Como se observara mayores pesos al nacer son registrados en la segunda
€poca, mientras que las madres rindieron un menor peso, (ver cuadro N° 7), po-
siblemente porque las condiciones durante el Gltimo tercio de gestacién fueron
superiores a la primera. Este efecto concuerda con lo obtenido por Riera y
Cardozo (1968).

Con el propdsito de abtener una base comparativa més real, que los pesos
al parto y nacer, es que se ha buscado un indice que evalue la habilidad ma-
terna para desarrollar y producir cria en "Unidades de peso de la madre". Es-
te, seria expresado como la razon del peso de la cria entre el peso al parto
de la madre. Los resultados para la raza Corriedale figuran en el cuadro 9.
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Cuadro N° 9. Peso cria/peso parto oveja Corriedale Anova

Fuentes G.L. C.M. F P

. Entre grupos _ 1 0:016 | 32.00 % P 0.01
Entre sexos ' : 21 0.0005 1.00NS P 0.05
Error 250 0.0005
Total 253 '

Los efectos de tratamiento en este caso son reales. Y las diferencias
entre épocas son:

Epoca il 0.099
Epoca II 0.120 .
Diferencia . 0.021 **_ P 0,01

Es decir una capacidad promedio de desarrollar un volumen aproximadamen-
te de 2.12 del peso corporal en unidades de peso de cria.

IV. Pesos al destete

El destete fue efectuado aproximadamente a los 120 dias .de edad de la

- cria, @sto en virtud de las pocas condiciones nutricionales existentes en el
campo. Los pesos fueron ajustados a esta edad: Multiplicando el incremento
digrio por 120 y sumando el peso al nacer.

- Posiblemente, este indice es el mds importante, adem@is de la sobreviven-
cia, para evaluar el presente ensayo. .

. E1 efecto de &pocas tuvo una marcada influencia (P 0.01).

‘Cuadro N° 10. Pesos al destete ~ Anova

F - e n t e S ’ G.L. C.Mo. F
Entre razas 1 79.56 5,49 k*
Entre grupos dentro de razas -2 464.10 32.01 **
Entre sexos dentro de grupos 4 37.81 2.61 *
Entre individuos dentro de sexos 345 14.50

Total 352

Las diferencias son visualizadas al comparar promedios:
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Cuadro N° 11. Promedio de pesos al destete por &pocas y sexos

trered Al t e Epocas
Razas nrrdndate Corriedale Targhee Sexos
Corriedale . 20.28 | Epoca I 13.39 . 20.85 M 21.05
Targhee 21.25 Epoca II 23.99 25.07 H 20.34
Diferencia 0.79 * .| Diferencia |  4.60 ** 4,25 %% 0.71

. Esta diferencia si es uplotada, significa un incremento en la produccidn
ovina, tanto en unidades de peso vivo producidos como en el logro de individuos

con mayores

probabilidades prospectivas de &ito, tal cual afirma De Alba (1964).

Ademds es ampliamente conacido que la capacidad productiva de una oveja csti an
funcifn directa de su desarrollo post-natal.

Conclusiones

Del prcsénte estudio se han podido obtener las siguient:és evidencias dis-
criminadas como aspectes negativos y positivos:

l)v La

fertilidad genei:al del rebaiio se reduce muy marcadamente cuando el

périodo reproductivo es conducido desde el comienzo de la estacidn invernal.

Esta reduccidn ha sido estimada en 50% respecto de la fertilidad lo-

grada en el

2) La

Otofio (marzo-abril).

baja fertilidad lograda en la reproducc:,ﬁn invernal parece estar

asociada can un estadio aneetrual en ovinos.

3) Mayor logro de crias vivas al destete, grupo II (5% de mortandad),
fueron registrados cuando la paricifn ocurria a fines de la Primavera, donde
las condiciones ambientales fueron superior a la ocurrida entre el Invierno y
la Primavera, grupo I (18% de mortandad). :

4) E1

lo menos en
a.

b.

efecto de diferentes &pocas de nacencia influyen notablemente por
dos aspectos del peso:

La capacidad de la madre en producir un mayor volumen expresado
en unidades de peso vivo de su cria: 2.1% mayor en la paricidn
del grupo II respecto del primero.

Mayores pesos al destete, superioridad expresada en 4.26 Kgs. de
peso, de diferencia entre crias nacidas en la segunda €poca res-
pecto de la primera. : ,

5) Los hechos sugieren que el ajuste Sptimo consistiria en adelantar la
reproduccifn ovina de modo que loa: Gltimos 20 dias de la misma coincidan con
los primeros dias de la estacifn invernal.



Resumen

Dos épocas de reproduccidn y nacencia.fueron probadas en el rebafio de
ovinos de la Estacidn Experimental de Patacamaya con el criterio de compati-
bilizar wuna alta fertilidad can: alto porcentaje de corderos vivos logrados
al destete. La primera €poca de reproduccidn se efectud entre marzo y abril
mientras que la segunda entre junio y agosto. En ambas, la duracibn del pe-
riodo reproductlvo fue de 50 dias. Los aspectos mds sobresalientes de la
segunda epoca de reproduccxon respecto de la pr1mera tomada como testigo fue-
rons

-  Reduccifn en 50% de la- fert111dad° aparentemente por el 1ngreso a un es-
tadio anestrual.

- Mayor logro de corderos al deStete' 952 vs. 82%. El firio y viento menos
intensos y la presencia de pastos tiernos paracen aeociarse a estos he-
chos.

- La capacidad de la madre para producir un volumen dado (cria) resultd
incrementada en 2.17.

- Mayores pesos al destete. 4 26 kgs. superiores en promedzo fueron conse-

’ guidos.

Sin embargo de lo anterior la baja mortandad y los altos pesos al destete no
- fueron compensatorios de la baja fertilidad.
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EL COEFICIENTE DE FERTILIDAD., ‘UN METODO EVALUATIVO DE LA FERTI-
LIDAD 'Y 'SIIL VARIANCIA GENETICA EN OVINOS CORRIEDALE

Luis Ifiiguez*
Tito Rodriguez*#*

Introduccidn

La fertilidad en su acepcidén més amplia, es la habilidad intrinseca de u-
na hembra para concebir y producir cria. .

.

Desde el punto de vista evolutivo comstituye una prioritaria componente
de la adaptacidn, siendo por lo tanto sometida a una intensa presifn de selec-
cidén natural. Desde el punto de vista econdmico, es igualmente la componente
basica sobre la cual descansa, en buena parte, el éxito de una empresa ganade-
ra; circunstancia que conduce a una magn1f1cac16n de la pre316n selectiva por
medios articiales. - : . .

Existe el criterio de que la variabilidad genética para la fertilidad
en especies domésticas es muy reducida, condicionando bajos indices de here-
dabilidad y minimizando las esperanzas de avance genético por seleccidn (Da-
venport, et. al. 1965 Legates, J.,E. 1954; etc.). :

Se atribuye que este fendmeno se otiéina por las razones predichas y por
la dificultad de medir la fertilidad a través de la vida de un animal (Raba-
sa E. et. al. 1969). .

En ovinos, la fertilidad es generalmente evaluada como el niimero de .
crias nacidas por hembras apareadas. LUego, este indice no considera la fer-
tilidad individual de cada eveja a través de su vida {itil, estimada en seis
arios desde su nacimiento, ni la anual, ni la fertilidad a la primera pariciémn.

En los {iltimos afios, el indice de fertilidad en el rebaiio ovino de la
Estacidn Experimental de Patacamaya, ha sugerido la evolucidn.de un cierto
grado de esterilidad. Este hecho plantea la necesidad de buscar diferentes
métodos de cuantificarla en el sentido de compatibilizar la reposicidn y la
eliminacién de hembras con material genético adecuado.

El presente andlisis ha tenido por objeto probar un coeficiente de fer-
tilidad que considere el récord productivo anual de una oveja en funcidn de
su edad y detectar variabilidad genética para este coeficiente.

—h e e cacaaces 0iee et ee ocm e Bt

* Jefe del Depa:tamentp de Ganaderia de.l3.Estacidon Experimental de Pataca-

. WAYA .- . -
sk Encargado du la Secc1on Camelidos, Estac1on Exper. de Patacamaya.
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Materiales y métodos ' ' o

Dos métodos de evaluacidn de la fertilidad fueron probados. El primero
(caso I), a traves del coeficiente de fertilidad desarrollado por Rabasa y
col. (1969). Este coeficiente evaliia la perfomance anual de una oveja y es
expresado como:

c . 12
CF = ——12
donde:. : : :
¢ = Nimero de corderos nacidos hasta la {iltima paricidn.
e = Edad en meses, a la iltima paricidn si el coeficiente
es expresado en funcidén.de orden de pariciones §, un
afio de registro dado, si éste es en func15n de afio de
registro.’ .

Bajo condiciones que presuponen la primer acria a los dos afios y produc-
cion de crias anualmente el coeficiente asume un valor Sptimo de 1.

El segundo método (Caso II), estimd la fertilidad de las descendencias
de un macho y durante un afio particular mediante un modelo de caracteres um-
brales, tomando el nimero de ovéjas con y sin cria como si se trataran de da-
tos binomialmente distribuidos. Este Indice no mide la produccidn individual
de una oveja y sdlo es valido para un afio determ1nado sin considerar la per-
fomance de afios anteriores.

La variacidn genética para coeficiente de fertilidad (Caso I), y la fer-
tilidad vista como una distribucidn discreta (Caso II), fueron obtenidas por
anilisis de variancia para niimeros desiguales en las subclases (Turner, E.

M. and S. ¥Young, 1969), y , el método de Robertson y Lerner (1949), respecti-
vamente.

Con estas variancias se calcularon las heredabilidades como sigue:

h" = 2 5 {(Caso I)
e + 8
2 2,
he = a (Cgso I1)
y P - (1-P)
donde:
4 = = Variancia genética aditiva

= Variancia ambiental
P = Proporcidn de ovejas con cria en la poblacifn gene-
ral.
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Considerando que la eliminacidn de hembras en el rebatie 6vino de la Es-
tacion Experimental es mayormente efectuada por edad a los seis afos de vida,
registros de medlds ‘hermanas presentes a la el1m1nac1on, fueron analizados.

Los grupos de medias hermanas paternas, nacidas en un mismo ano fueron
considerados como homogeneos puesto que todas atravesaron similares condicio-
nes ambientales. Ademias de que se ellgieron anos, en lo p031b1e, tamblén 8i-

milares.

Anos y padres de procedencia con animales y registros analizados se de-
tallan en el cuadro ) S

v
[

Cuadro 1. Numero de afios y hembras rgg;stradas. Padre de procedencia y
‘ aiio de nacimlento. ' ‘

LR

. Ano.de nfcx ;47to de la madre A - . _".iotal
1963 1 1964 - 1965
Padre (N*) - '|4ss | 2116 7| 635 | 657 | 635 | es7| .
o, sl om e e | 6] 109
‘A‘{ios .obse.r.," f o '“‘ . N ~..‘ ; KR ;' M ' . o ‘.' ! - . .
vadost - | -6 ':_ ‘“6';, "6 {_“»-6 | f[ 6 | e & |

Ademas se estableclﬁ en que grado la est1mac1on del coef1c1ente de fer-
tilzdad de .primeros afios, estd asociado con el coeficiente de fertilidad fi-~ -
nal por la correlacidn entre ambas variables. E igualmente, la habilidad . -

pccdictiva del primer, segundo y tercer registro de parzclones (tl, t2 y t3,
respectivamente), en term;nos de repet1b111dad del caracter, de acuerdo al

siguiente criterio: .

- "n" bveJas presentes en un reg1stro de parlclon partlcular 1, (por
eJemplo el primero). fueron discriminadas en dos clases segiin hayan 5 no pro-
ducido crias nominando las claees como 1 y O respectlvamente.

-

- numeros promedlos de criae naczdas durante los siguientes (k-1) regis-
tros de producclon por cada oveja-y dentro de cada clase fueron calculados
siendo las medias Yo e Yl para lasg: clases 0yl correspond1entemente.

Con estos valores la. repet;bmlzdad fue estxmada de! -

- tk- = Yl' ;' Yo . , . ‘



Resultados y diecusidn

En el grafico 1 se han volcado los valores correspondientes a coeficien-
tes de fertilidad obtenidos a una paricidn y a un aifio de registro determina-
dos.

El curso de la fertilidad en funcidn del niimero de paricidn resultd te-
ner una funcionalidad negativa mds dramdtica que la relacionada con afios de
registros de paricidn.

En vacunos, esta tendencia es mds bien positiva (Rabasa et. al. 1969)
aunque para ciertos afios e individuos los resultados fueron similares en ovi-
nos.

Por otra parte, ambos métodos resultah.estar»significativamente asocia-
dos (r = 0,706 n-1-544 P 0.01), gréafico 2, en aproximadamente el 50Z de
las obsérvaciones (r2 = 0.4979).

Este encuentro sugiere que cualquiera de los métodos descritos tiene
similar poder evaluativo del caradcter en cuestidn sobre una oveja dada.

Si el coeficiente de fertilidad es determinado en funcidn de orden o :
magnitud .de pariciones, interesa fundamentalmente estimar la variabilidad ge-
nética seleccionable para coeficientes de fertilidad mayores a tres paricio-
nes. Pero, como la eliminacidén de madres del rebafio es efectuada a los séis
afios.de vida, esta condicidn resulta ser un factor limitante en la biisqueda
de esa variabilidad, expresado en la reduccidn del "n" y en el incremento del
error de la estima de la variancia aditiva. Sin embargo, es posible determi-
narla para coeficientes de tres paricionés si se asume que una oveja con ten-
dencia a producir tres crias en un periodo dado tlene mayores probabilidades
de continuar su produccidn.

El coeficiente de fertilidad final en funcidn de afios de registros seria
mas informativo por cuanto lleva en forma acumulada el ré&cord de produccidn
de cada oveja desde su primera paricidn esperada hasta su eliminacidn del re-
bafio. Y, en forma retrospectiva aquellos coeficientes de fertilidad para afios
de registros previos con un alto valor predictivo de la fertilidad final.

Con ese criterio se calculd la repetibilidad de la fertilidad sobre la
base de una clasificacidn dicotémica desde el primer al tercer afio de regis-
tros de paricidn, en adelante. Bajo esas condiciones, el tercer afio de re-
gistros resultd tener el mayor valor predictivo de la perfomance de cada ove-
ja hasta su eliminacidén: t, = 0.556; siendo 1.3 veces mds predictivo que el
segundo afio (t2 = 0.443) y g veces mas que el primero (t} = - 0.115). Sobre
una base cuantitativa, en funcidn de la correlacidn entre CF a tercer y regis—
tro final esta asociacidn fue igualmente evidente (r = 0.856 n-1 = 107 P
0.01). :

Este hecho permitiria, por un lado economia de tiempo para la selecci@n
y la inclusidn automéitica de ovejas con capacidad de coeficientes de fertili-
dad para partos mayores a tres.
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El cdlculo de la hétedabilidad fue primert ‘efectuado ‘sobre el coeficien-
te de fertllidad final’ tomado- al’ 6 di o'de ‘vida, cons1deranddlo nuevamente’
como el mds informativo. 'Las estimas 'fuérony - : -

2, . $ o cife, R S TN ” s

h® = 0.006 sin discriminar afies. ..., . . .
y
CL ~h2‘~- 0,09 -.segregando. la cqmponepte entre afos .en forma mis valo-
SRR ., rativg. -- P o ‘

. .o ’ = Yoo lpiLat L s 5 e . BV ’ .o

el encuentro de una hz'del orden del 10% para un cardcter sujeto a una
intensa presidn, de ‘seleccidn, .en primer .término sugiere 9031bx1143des de con-
seguir .un avance genético y econdmico por seleccidn de fertllldad y en segundo
termlno, apoya el uso del Coeficiente de Fer;111dad dascutldo como una expre-
8ion cuantitativa de la misma.

Este ultlmo apoyo 4sxaria tanb1en 1ust1f1¢ado cuando se estlma la hz.a
través del método para el casp I, el cual utiliza la proporcién de crias na-
cidad de hembras medias hermanas en un aiio’ particular dentro de un esquema
de distribucidn binomia. La estimacion resultd ser: . .

w2 =000 L Lo

El cardcter fertilidad, en suma, importa el diffcil modo de expresarla
en una-escala medlble. :5i.8&sta es la capacidad por hembra de producir cria,
la. varlable es mas blen dlscreta y no continua. De: este;modos6lo doa qlases
(0 y 1) pueden ser formadas .seglin la oveja. haya o no criado en un ano parti-
.cular o mas clases si, partos mﬁltlples se presentan.; En esta forma, el indi-
ce de fertilidad, tomado comq la proporcidn de hembras -.con cria evalua solamen-
te la fertilidad promedio del rebaiio y no la de una hembra individual,

Si por otra parte, el niimero de corderos nacidos por servicio es tomado,

existird un valor individual por animal pero nada dird@ de la perfomance anual
.de una hembra ni de ésta en relacidn a .su. edad. N

. E1 uso del coeflczente de fent111dad si b1en permlte detectar la perfo-
- mance anual de una oveja por un lado nada : -expresa sobre el caractex secuen-
cial de las parlc;ones* Es degir de la. presenc1a de series cont1nuas ylo
discontinuas de paricidn.. ,Gonseeuencemente, 8i.a es;e coef1c1ente ,8e inclu-
ye adem@s un factor .de coreccmﬁn secuencxal, adqu;rlra un. Lpglco 1ncrqmentp
en- sengibilidad. . . o

Toraard ';' s ’ IO . ' "3.‘.' o 50.,",4.'" .
P ~ " PR ' ‘e P . f o ot S .
RN vl A P ARSI A I ] N P

Conclusiqnes,, e

RO B O T M E PR Lot i SR P

1) El coeficiente de fertiii&gd‘éiﬁfésﬁaa'éémo:
c .12
e -12

aparentemente tiene un alto grado de estimacidn del card@cter en ovinos permi-
tiendo conocer el récord de cada individuo.

CF =
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. 2) Este coeficiente puede ser calculado de dos modos: en funcidn del
orden de partos de una oveja y de los anos. de registros de paricibn, siendo
ambos meto@os igualmente estimativos (r = 0.706 p 0.01).

El reducido periodo de vida productiva de una oveja, 31n embargo, limi-~-
ta el uso del primer método.

3) El coeficiente de fertilidad final, considerado como portador de
una mayor informacidn del récord de cada oveja, tiene una estrecha asociacifn
con el conseguido en el tercer aﬁo de :egisttq (t =0.856 P 0.01).

. El valor de prediccifn del coeficiente a este afio (t, = 0.556), fue-
“1.5 y 5 veces mis predictivo al del’ segundo y prnner regi tros respectiva-
mente (t; = 0,443 y ., = -0.115) . :

4) La eleccidn del tercer registro para la evaluacidn permitiria in-
cluir hembras con coeficientes de fertilidad para parlclones mayores a tres
(capacidad) y. economia de tiempo para la selecciﬁn

5) La variacidn gen@tica para fertilidad pudo ser detectada Ginicamen-
te por medio del coeficiente de fertilidad final, dando una estima de h =
0.09. Hecho que expresaria posibilidades de conseguir un avance genético y
econdmico por seleccibn para fertilidad.

NOTA. Los autores dejan constancia que este trabajo fue posible gracias a
una cuidadosa recoleccion de datos efectuada por quines trabajaron directa-
mente con éste rebafio y por los que en su calidad de conductores orientaron
y sentaron las bases de una cria racional de ovinos en el pais: Armando Car-
dozo; Simdn Riera; Rolando Camargo; Honorio Choque, Eduardo Chumacer0° wal-
ter Lizarazu, personal de campo, etc.

- Resumen

Dos m&todos de estimar la fertilidad han sido ensayados sobre la perfo-
mance reproductiva de 109 ovejas Corriedale de la Estacidn Experimental de
Patacamaya. Se utilizd la informacidn de 6 afios de observaciones por cada o-
veja. Mediante andlisis fraternal de medios hermanos paternos se estimaron
las heredabilidades para los dos métodos considerados. De entre ellos, el
coeficiente de fertilidad resultd ser el fids informativo permitiendo medir
el récord individua 1 y una estima de heredabilidad igual a 9%. Este coe-
ficiente es calculado en funcidn de afio de registro de pariciones y en el
tercer afio tiene un alto valor predictivo de la fertilidad final (al sexto
afio); t = 0,856 P 0.0l1. Sin embargo de sus ventajas, el coeficiente de’
fertilidad no deja de observar deficiencias.
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YAZT A« WSN TENETICO-AMBIENTAL PARA PESOS AL PARTO Y AL NACER
EN OVINOS CORRIEDALE*

Tito Rodriguez*#*
Luis Ifiiguez**
Juan Rodriguez¥**

Recientemente se estd tratando de estimar la influencia relativa de las
componentes genético-adbientales de caracteres productivos de ovinos criados
en la altura.

, En un - primer estudio se encontrd que el éeso al nacer de ovinos se en-
cuentra profundamente gravado por la componente ambiental general cuando la
genética influencia solamente con un 0,00-0,29 Z de la variacibén total (Idi-

guez y Rodriguez, 1972).

Lo anterior implica discernir la variacidén ambiental hasta donde sea po-
sible. Segregando por ejemplo, el efecto debido a la edad de la madre sobre
la cual existe una regresifn parabSlica del peeo al nacer de su cria y/o el
efecto por la condicidén de la madre antes de su concepcidn; si ella produjo
o no cria el afio anterior.

Eso fue el propdsito del presente anflisis ademiis de evaluar las varia-
bles gen&tico ambientales en "pesos de wadre al parto.

.Informe de resultados

Los datos utilizados para el presente ensayo provienen de la poblacidn
ec~:.’ada por Ifiiguez y Rodriguez (1972), cuyo niimero (1312), fue reducido
por seleccién de cria que a los dos afios posteriores a su nacimiento tengan
su primer cria. De ese modo se fij6 una edad standard de la madre al parto
e igualmente la condicidn de primer paricién a los dos afios en hembras medias
hermanas.

El nimero de observaciones analizadas correspondientes a siete afios de
registros (1963-1969), considerados como homogéneos en sus condiciones cli-
maticas figura en el cuadro 1.

* Resumen de tésis para optar el Titulo de Ing. Agr. (por presentarse).
*% Técnicos de la Estacidn Experimental de Patacamaya.




Cuadro 1

A @ Numero de Nimero de Observaciones
no padres/afio (pesos al parto y nacer)

1963 2 46

1964 2 46

1965 2 17

1966 2 39

1967 - 3 35

1968 2 ‘41

1969 3 21

Total ; ‘ 246

La variancia de pesos al parto y nacer, particionada en sus componentes
genéticos y ambientales (Kempthorne, 1957 y Turner 1969), permitid estimar
h como: '
, 2
2 4 0 s
L S
Tpt*0s
Siendo el error 4 veces la correlacidn interclase

Otra estima de h2 fue también lograda para ambas variables utilizando
la regresidn de las hijas sobre las madres como:

2

h™ = 2b
y el error: 2
A2 - 0 x 2
o h = n-2 -b
a‘2y

Las siguientes evidencias fueron logradas:

1. Tanto los pesos al nacimiento como los pesos al parto de cria y madres
respectivamente resultan ser caracteres fuertemente influenciados por la
componente ambiental; 33.19Z en el primer caso, y 9,07 y 22,63 Z en el
segundo.

La componente genética determinante tiene una influencia relativa que pue-
de ser considerada como nula en estas condiciones: 0,43%; 0,00% y 0,007
para pesos al nacer y parto en crias machos y hembras respectivamente.
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Los valores esperados para esta componente son generalmente altos en con-
diciones de cria controlada como es el caso-de una Estacifn Experimental.
Pero se supone que los mismos estdn emmascarados por un profundo efecto
del @rea ambiente, de exposicidén multidimencional al que los animales es-
tan expuestos. v

2. Existen fundamentalmente dos posibles causas atribuibles a estos hechos:
las componentes especificas del ambiente de altura y, la poblacidn de-ge-
nes que anualmente han contribuido a estas observaciones. Ademéis de la
interaccidn de las causas. ' '

Por la primera es posible suponer que solamente ciertos genotipos o com-
binaciones genotipicas podrén tener un éxito de produccidn y supervivene.
cia bajo las condiciones de altura y debido a que las fuerzas selectivas
de esta condicidn no son las comunes en los ambientes donde son seleccio-
nados y criados estos animales (a nivel del mar generalmente), muy poca
variabilidad adaptativa pudo ser detectada. De esta manera, la utiliza-
cidn anual de reproductores no provenientes del rebafio en vias de adapta-
cidén, sobre el cual pesa la fuerza selectiva del ambiente, presenta en
su descendencia un reducido nivel competitivo entre genotipos y ambiente.

Los-bajos pesas al nacer y al parto logrados (3,97 y,39,67.y 39,87 Kg),s0n
en efecto menores a los que normalmente ocurren en las dreas de origen.

3. Las estimaciones.de heéedabilidad calculadas sonﬁcofresppﬁdientemente
consideradas’'.como bajas y.en. algunos.casos las mismas asumen un valor ce-

rO . . : : e . Y . . . . t

hg = 0,025 para pesos al nacer (a partir de la particidn de variancias).
h, = 0,634 " " " (a.partir de la regresidn)

h™ = 0,00 " " parto con cria macho (a partir del andlisis de
2 variancia) - .
h, = 0,00 " " parto con cria hembra "

h™ = 0,144 " " parto (a partir de la regresidn)

Estos hechos permitirian indicar que la seleccidn para pesos no conlleva-
ria a una mejora gendtica sustancial en ias =ig:ientes generaciones. Implica-
ria mds bien plantear un estrategia de estudio 2r: vcada en las siguientes ba-
ses: :

- Estudio en las descendencias que llevan un tiempo considerable de adapta-
cidon de los caracteres mds importantes de esta fertilidad y eobrevivencia de
crias. Pero principalmente la primera caracteristica.

- Estudiar la evolucidn de los pesos y otros caracteres productivos en la
descendencia mencionada.

Y, como estrategia de accibn, determinar si el uso de reproductores no adap-
tados, importados anualmente es causa de la baja expresidn genotipica para es-
tos caracteres analizados mediante la utilizacidn 4 posteriori de reproductores
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selecionados del mismo plantel de la Estacifn Experimental de Patacamaya que
de si llevan un grado coné1derab1e de adaptaczSn, tanto fisiolSgicas como ge-
nética.

- Dada la enorme influencia de afios para estos caracteres, si acaso pla-
nes de seleccidn son efectuados, ellos deberian conducirse dentro de cada afio
en el caso de pesos al nacer de hembras y dentro de cada sexo de cria nacida
para el caso de pesos al parto de madres.

- El valor predictivo de los pesos al nacer no parecen evaluar prospecti-
vamente en la vida del animal, desde que &stos no se hallan correlacionados
con una edad adulta (r = - 0,017). Sin embargo, este aspecto debe ser tomado
con precaucidn puesto que considerable variacidn ha sido encontrada para cada
padre y para cada afio. Existiendo una positiva y significativa asoclac16n en
casos "particiulares (r = 0,985, r = 0,820 y r = 0 322)

Pesés al parto por otro lado son correlacionados con pesos al nacer de
su cordero en forma positiva y significativa (r = 0,249%% n = 246). Esta a-
sociacidén parece diluirse cuando el animal llega a una edad adulta. Este he-
cho puede atribuirse a un efecto materno mis que otro.

- Estos y otros antecedentes implican el investigar en una direccidn de-
finida a causas especificas ambientales las cuales pueden deducirse de la va-
riacidn total de modo que se pueda establecer las relaciones causa-efecto de
una manera mds efectiva con el objeto de plantear en su caso una nueva politi-
ca en la seleccidn de ovinos Corriedale a las condiciones del altiplano o
sustituirlos por otras razas ma@s productivas si acaso existan en competencia
a la que se denomina como criolla.
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ANALISIS ELECTROFORETICO DE HEMOGLOBINAS EN LLAMA

Luis Ifiiguez R.®
Norma Gutiérrezk*
Dominique Gourdin**

Introduccidn

Los aspectos de la adaptacidn animal a medios de baja tensidén de oxigeno
atmosférico, como los de altura, est@n siendo recientemente estudiados. La im-
portancia de estas investigaciones se halla plenamente justificada por los pro-
blemas con que se plantea la produccidn de especies exdticas a los ambientes
indicados. Una aproximacidn & estos. aspectos puede razonablemente, ser enfoca-
da a través del sistema fisioldgico de la respiracidn en el que la hemoglobina
tiene una principal ubicacién por ser vectora del oxigeno atmosférico al nivel
tisular.

Se conoce que formas distintas de hemoglobinas, electroforéticamente de-
tectadas, tienen amplia ocurrencia en el reino animal (Evans et. al. 1956.
Cabannes y Serain 1955., etc.). En una mayoria de los casos las diferentes he-
moglobinas estén controladas por sistemas alélicos codominantes.

Por otra parte, se ha sugerido que la presencia de ciertos sistemas poli-
mOrficos, en poblaciones animales, pueden estar vinculados en alguna extensidn
con una mayor o menor ventaja adaptativa a un ambiente dado (Johanson and Ren-
del 1968). Asi algunos investigadores encontraron una afiniddd diferencial
por el oxigeno en ciertos tipos de hemoglobinas (King et al. 1958).

En base a estos criterios es posible pensar que la hemoglobina constitu-
ye unade las estructuras fundamentales para la adaptacidn a ambientes de baja
presidén atmosférica.

Este andlisis es parte exploratoria de un programa de estudio sobre los
fendmenos de adaptacidn gend@tica y fisoldgica de animales que habitan la altu-
ra. En el mismo se tratd de establecer la existencia de formas distintas de
hemoglobinas en Llama, ademfs de su modo de herencia.

Materiales y Métodos

Se estudiaron 100 muestras de sangre de llamas pertenecientes a la Esta-
cidn Experimental de Patacamaya (3.800 metros sobre el nivel del mar).

-

* Teécnico de la Estacién Experimental de.Patasamaya
** Teécnicos del Instituto Boliviano de Biologia de Altura
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Las muestras debidamente identificadas se conservaron en tubos de ensayo
conteniendo heparina como anticoagulante. Las mismas fueron analizadas duran-
te las 24 horas posteriores al muestreo.

La electrofdéresis se conduio sobre hemolizados de cada muestra en Gello-
gel***  Se utilizd para tal efecte un Buffer de Veronal sddico pH 9.2 durante
1 hora y 30 minutos, con una fuente de poder ajustada a 250 volt. El revelador
de bandas fue azul de bromofenol y el transparentado de las tiras de Gellogel
hecho mediante inmersidn continua en un bafio de Metanol puro durante un minu-
to y por el mismo tiempo en una solucidn de Metanol (43 cc.), dcido acético(7
cc.) y glicerina (0.5 cec.).

Durante las corridas electroforéticas de las 10 primeras muestras se in-
corpord como testigo una muestra de sangre humana cuya hemoglobina era conoci-
da (A). Desde que una banda de hemoglobina fue comin , para las diez muestras
de llama, se 1ncluyo a una de ellas como un segundo testigo en las corrldas
posteriores.

Resultados y Discusidn

Con -excepcion de un 8dlo caso, las corridas electroforéticas de Llama ex-
hibieron una misma banda de migracidn. La banda denominada provisionalmente
"tipo 1'"“migra mas lentamente que la correspondiente al testigo humano A, apro-
ximadamente a un 70% de la distancia de esta Gltima. (cuadro 1).

‘Cuadro 1. Proteinograma de hemoglobinas de llama y testigo humano

Anodo (-)

Partida
CatOdO (+) m——en e eaoosoe - cnen an un =
Testigo Tipo 1 Tipo 2

Se han podido observar pequeiias diferencias en torno a la principal frac-
cion de migracidon, sin embargo parece ser que el poder resolutivo del Gellogel
fue muy bajo para detectarlas.

Lo anterior implica repetir las electroferesis sobre otros medios como el
Gel de almiddn que permitan resolver las posibles diferencias entre hemoglobi-
nas. '

*%% Producto de Chemetron Co. Milan -~ Italia
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La presencia de una banda migrando a una distancia relativa del 702 respec-
to al tipo anteriormente descrito, hace suponer la existencia de mids de una ban-
da denominada "tipo 2" (Cuadro 1), fue observada en sangre de un animal recien-
temente adquirido por la Estacidén Experimental de Patacamaya y que proviene de
una zona diferente a la del rebarfio en general., Se desconoce por lo tamto su
comportamiento en la segregacidn.

Como se indicd, esta exploracidn fue planeada para la determinacidn de gru-
pos o tipos de hemoglobinas en la especie en cuestidn teniendo como base el G-
nico rebafio existente en el pais con identificacidn de pedigree. En consecuen-
cia y aparentemente el efectivo de la mencionada poblacién es insuficiente para
alcanzar una conclusidn definitiva. Por lo tanto la alternativa a tomar debe
incluir el muestreo de un mayor niimero de animales a diferentes estratos de al-
tura desde los 2.500 metros a los 5.000 metros de altura sobre el nivel del
mar y en cada estrato establecer las frecuencias génicas y su posible asociacidn
con el nivel de altitud.

En la actualidad se estdn conduciendo estudios sobre las posibles diferen-
cias entre las dos fracciones proteicas principales encontradas (tipos 1 y 2)
en. lo relativo a su afinidad por el oxigeno. El estudio ha sido extendido a
estimar aspectos mdis intrinsecos del metabolismo del eritrocito como son las
relaciones de isoenzimas que intervienen en el ciclo de oxidacidén y reduccidn
de la hemoglobina. : : .

Lo anterior debe igualmente tener relacidn con los grupos sangLineos de la
especie en estudio. Preliminarmente, en esta experiencia se utiiizaron anti-
genos humanos para establecer diferencias en el grupo ABO. Este grupo estd
determinado, en humanos, por tres alelos autosomicos: A, a' y a. Tanto A como
a' son dominantes sobre el alelo a, siendo A y a' codominantes. Si este mismo
mecanismo opera en llamas, es posible extenderlo a los fenotipos observados,
los mismos que se expandirfan de acuerdo a la expresién (p + q + r)2. Donde
P, q ¥y r serian las frecuencias de los alelos A, a' y a, respectivamente.

El calculo de las frecuencias génicas para este tipo de alelismo estd da-
do en el cuadro 2. Las frecuencias se calcularon a partir del presunto rece-
sivo asumiendo frecuencias en equilibrio Hardy-Weinbersg.

Cuadro 2. Frecuencias génicas en el grupo ABO de llamas - Grupo sanguineo

‘ AB A _B 0 Totales
NGmero 4 0o 73 10 87
Proporcidn .046 0 i839 115 ' 1.000
Frecuencias génicas (p + q + r) ' asumientor = 0
p= 0.03} '
q = 0.76 P 079

r=0,21




Desde que no se encontrd reaccidn para el anti A cabe suponer si se tra-
ta de no existencia de dicho alelo o de insuficiente nimera de observaciones
para detectarlos. Esta seria una primera evidencia de la ex1stenc1a de poli-
morfismos en llamas.

Conclusiones

Los resultados del presente andlisis permiten obtenér las siguientes con-
clusiones: 4 :

1) El método de resolucion -electroforético del Cellogel debe ser reem-
plazado por métodos mds depurados como el de Gel de almidﬁn para detectar po-
sibles diferencias en hemoglobinas de llama.

2) La presencia de una banda distinta de 99 similares hace suponer la
existencia de polimorfismos en el gen que controla la sintesis dehemoglobina.

Resumen

100 muestras de sangre de llamas de la Estacidn Experimental de Patacama-
ya fueron observadas para detectar posibles diferencias entre hemoglobinas.
99% de las mismas presentd una sola banda para la hemoglobina provisionalmente
denominade tipo 1. 1% de las muestras mostrd tener una banda diferente la que
fue denominada tipo 2. Ambas hemoglobinas migran a un 70% de la distancia de
migracidén de un testigo humano de hemoglobina A (tipo 1) y a un 70% de la ban-
da de tipo 1 (tipo.2). Se evidenci§ complementariamente la presencia de un
polimorfismo para grupos sanguineos y un anflisis tentativo de las frecuencias
génicas fue establecido.
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ESTUDIO DE ALGUNOS CARACTERES DE LA PRODUCCION DE CARNES EN LLAMAS*

Miguel Pinto V., *%
Simdn Riera G.**%
Luis Iniguez R . *%&*

Introduccidn

Existen evidencias de que la carne dé llama es. profusamente consumida en
los mercados nacionales sin que sean conocidos los aspectos b@sicos de su tec-
nologia y comercializacifm.

Investigadores peruanos (Ferndndez Baca y Calderén, 1972; Secano Laimito,
1952; etc.), trabajando en alpacas; conocieron su capacidad productiva de «
carne, a pesar de que estas formas de Cam&lidos no tienen una especialidad de-
finida u arientada a este tipo de produccién.

El presente trabajo ha sido esbozado con el propSsito de aportar mayor
informacion al conocimieto de la producci&n de carne en Camélidos.

El mismo fue considerado sobre observaciones en 12 llanas machos proceden-
tes de la provincia Sajama (Oruro), consistentes de:

Caracteristicas Zoom&tricas
Rendimiento en canal

Proporcifn: Midsculo - hueso y grasa
Asaciacitn entre caracteres

Informe de resultados

Cuadro 1. Peso y proporcién de 7 d1ferentes partes constitutivas en funcidn
de sus pesos vivos

Canal

Peso'caliente

Sangre Visceras Cuero Lana Patas Cabeza

Kg. Kg. % Kg. 2 Kg. Z Kg. % Kg. % Kg. % Kg.. 2
55.4 28.9 52,1 1.9 3.21 15.47 27.8 4.19 7.6 0.848 1,5 1.5 2.8 1.9.3:

* Parte de Tesis para optar titulo de Ingeniero Agrdonomo
** Encargado Camélidos Patacamaya

#k% Jefe de Divisidn Investigaciones Agropecuarlas

*k** Jefe Ganaderia Patacamaya
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Se observa que la canal representa el 52% del peso viva. Este valor re-
sultd ser un tanto menor al registrado en alpacas (542) y superior al de cier-
tos vacunos y ovinos criollos donde rendimientos entre 34 y 452 son encontra-
dos.

Otras partes como visceras, sangre y cuero, posibles de industrializacién,

resultan muy importantes como componentes del peso.

Cuadro 2. Rendimiento en canal én llamas y variacidn en peso entre canal ca-
liente y enfriado durante 24 horas.

Canal caliente Canal frio Variacitn en peso con respecto ca-
- nal caliente

Kg. 'z . Kg. 4 Kg. 2

28.98 52.12 25.12 46 .64 . 3,02 10.41

Es muy importante conocer la pérdida en peso que existe entre el sacrifi-
cio y el momento en que la canal es comercializada. Esta pérdida resultd ser
del orden del 10Z significando 3 Kg. de peso.

A titulo comparativo esta pérdida -es considerablimente menor que las re-
gistradas en ovinos y vacunos.

Cuadro 3. Relacidn carne hueso

Cortes C ar n e Hueso Relacion
Peso Canal frio Peso Canal frio Carne/l Kg.
Kg. X Kg. 2 1 hueso
Cuello 2.135 7.94 0.637 2.416 3.35
Paleta 4.129 16.04 1.230 4,776 . 3.36
Costillar 3.750 14.61 1.261 4,906 2,97
Lomo 1.994 7.52 0.298 1.169 6.69
Pierna 7.298 28.20 1.542 5.938 4,73
Sacro y roxis 0.208 0.78 0.142 0.530 1.46
Total 19.514 77.09 5.110 19.735 3.82

El cuadro permite apreciar el alto rendimiento en carne de los cortes
comercialmente mds importantes: Pierna, Paleta ¥ Lomo.



En el promedio, por cada 3,82 Kg. de carne existe 1 Kg. de hueso; relacidn
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muy superior a la conocida en ovinos y vacunos.

Cuadro 4. Relacifn carne y grasa en pesos

Corte Carne Grasa Relacion
Kg. Kg. Grasa/l Kg. carne
Cuello 2.135 0.077 0.038
Paleta 4,129 0.209 0.051
Costillar 3.750 0.283 0.047
Lomo 1.994 0.150 0.068
Pierna 7.298 0.226 0.030
Sacro coxis 0.208 0.044 0.227
Total 19.514 0.989 0.052

Si bien es apreciable la heterogeneidad en la acumulacién de grasa en los
diferentes cortes, su baja proporcitn hace que esta carne sea calificada como
magra. Existen, en efecto, 52 gr. de grasa por cada kilo de marne (promedio).

Los valores de drea del miisculo Longisimus dorsi, expresan ademds de la
potencia en acumulacidn de carne, las posibilidades de competir com cortes

para biffe de otras especies:

El @rea total fue 41 cmz, siendo el parcial de 20 cmz, comparativamente
intermedio entre porcino (30 cm?), vacunos (18 - 23 cm2) y ovinos (15 cm?) .

Cuadro 5.

Andlisis quimico de carne fresca de llama, libre de tendones y -

aponeurosis

P o r ¢ e n t a j e
- Proteina 21.12
Cenizas 1.34
Materia seca 25.23

Este valor es semejante al registrado en alpacas y siempre superior al
No es conocida, por otra parte la calidad de

de ovinos y vacunos (18 - 202).

esta proteina.



2.

- 88 -

BIBLIOGRAFIA

Fernandez Baca, S. 1972, Influencia de la edad sobre el peso.vivo y ren-
dimiento de carcasa en alpaca. Boletin IVITA - Peri. ‘

Secano, Laimito H. 1952. Contribucidn al estudio de la carne de llama.
Tesis. Lim_a,_Universidad, Facultad de Medicina Veterinaria.

00000000000




- 89 -

PRODUCCTON DE LANA OVINA ¥ PESOS-AL NACER BN CORDEROS DE DIFERENTES
N GRADOS DE. MEST IZAMIENTO*

Walter Lizarazu**

E

Introduccin N L e

La poblaciﬁn ovina de Boiivié,fdé ;cuérdb é{laé eétadisticas estd en in-
cremento. Sin embargo, la produccidn de carne y lana muéstra ser estltica.

Existen muy pocos trabajos que demuestren una mejora sustancial en la
cria econdmica de esta especie. Se ha estimado que se necesita aproximada-
mente 400.000 ovinos mejorados para cubrir los requerimientos en.lana de la
industria nacional (Hoopes:1972). Se ha informado que el ovino criollo
produce 980 gr. de lana sucia en esquila anual (Riera, 1972).

En Bolivia no obstante los 6.000.000 de ovinos estimados (Haines, 1965)
y de una produccidn de 5.000 toneladas fiétricas de lana (F.A.0. 1971) no se
tiene conocimiento de que se hayan realizado trabajos serios sobre el peso de
los bellones en funcidn a diferentes etapas de cruzamiento absorbente de las
razas Corriedale-Criolla.. . ..

Roberts, Haines, Matthews (1965) encontraron que’él primer cruce de ove-
ja criolla con Corriedale eleva la produccidn de lana de 3 a 5 libras.

Una revisidn de literatura general sobre los factores que afectan en la
produccidn de lana revéla qué hay poco publicado sobre el efecto del cruza-
miento en la produccifn de lana. Donald, Read y Russell (1963) encontraron
que la progenie del cruzamiento entre Black face x Swaledale excedid en 62
el rendimiento en lana comparada con sus progenitores.

Mc Guirk (1961) encontrd que la cruza Merino x Border Lei