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INTRODUCCION

En el progreso de las actividades de la investigacion forrajera en
los paises de la Zona Andina, se hacia urgente debatir e intercambior ex-
periencios sobre las leguminosas forrajeras tropicales. Por esta razén, el
Programa Cooperative Regional de Ganaderia y Pasturas organizé este Semi-
nario para conocer los avances logrados, integrarlos y establecer un cuerpo
integrado de conocimientos. Con esta experiencia los programas de inves-
tigacion forrajera se fortalecerian para continuar sus planes especificos en
beneficio de la produccion ganadera de sus respectivos paises.

En el presente volumen se reunen las experiencias nacionales y
los criterios de especialistas invitados. Estos documontos podran considerar
se como los antecedentes que ayudardn a fijar la situacion actual del cono
cimiento en esta materia. Ademds, proyectan una serie de alternativas para
continuar la investigacidn y su aplicacidn en la produccién forrajera.

Todas esas informaciones y conceptos reafirman la importancia de
los especies de esta fomilia botdnica utilizadas en la produccidn de forrajes.
Esta familia constituye un punto mdximo de la produccidn tropical de la que
constituyen como climax del ecosistema. Su crigen y evolucion las ha forja
do para constituir el transformador mas eficiente de los recursos edafico y
climgtico del trdpico. Las leguminosas son a su vez la materia prima de la
gonaderia que, hoy por hoy, son la industria més acomodada a la utilizacidn
mds eficiente de esos recursos naturales no siempre prédigos. De este modo,
estas forrajeras se establecen en un vértice que interrelaciona el desorrollo
ganadero y la utilizacién de millones de hectéreas del tropico omericano con
dedicacién a la ganaderia.

En resumidas cuentas, del desarrollo y progreso que se logre con
los leguminosas forrajeras depende el crecimiento de la ganaderia tropical y
la utilizacién de las &reas fropicales.

Los resultados sefialan que a pesor de los esfuerzos empefiados y los
logros alcanzados aun resta mucho camino que recorrer. Las posibilidades de
descubrir y utilizar especies leguminosas nuevas y de usar con mayor provecho
su habilidad de captar nitrdgeno atmosférico, son enormes. El manejo de los
especies leguminosas forrajeras y la utilizacion de ellas en sistemas adecuados
de alimentacion magnifican aun més las posibilidades de obtener provecho en
proporciones geoméfricas a los esfuerzos que pueda aplicor la investigacidn.
Todo ello importa para los paises incorporar recursos de gran valia para la
produccion de alimentos en &reas que estan ain mqginadas de los mercados
de produccién. Por lo tanto, importa o la economia general de los paises
y de la regién encontrar las alternativas mas adecuadas para aprovechar es-
tos recursos.
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Los participantes han comprendido esta importancio y por ello han
ofrecido su maxima capacidad para analizar la informacién y sintetizarla
en recomendaciones que tienen que ver con el desarrollo de la produccidn
ganadera en el dpico. Sin su colaboracidn decidida este Seminario no
hubiera respondido a las expectativas que despiertan sus informaciones, co
nocimientos y conclusiones. Este Seminario constituye también una buena
respuesta a los planteomientos iniciales de la | Reunién de Investigadores
que reunidos por el IICA en Lima (diciembre, 1968) solicitaran dedicar los
mayores; @fuerzos al IICA para conocer y utilizar a las especies lequminosas
forrajeras tropicales en la alimentacién animal.
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AGENDA

Antecedentes

Los participantes en la | Reunidn Regional de Investigadores de Pastos y
Forrajes de la Zona Andina (Lima, Diciembre 8-9, 1968) recomendaron al ICA
su apoyo al desarollo de la produccidn de forrajeras leguminosas tropicales.
Desde entonces, el Programa de Ganoderia y Pasturas de la Zona Andina del
IICA ha prestado especial atencién a este problema.

Fruto de esas inquietudes y acciones se creé el Banco de Germoplasma
de Leguminosas y se contribuyS en los paises de la Zona Andina la produccidn
de éstas y ofras forrajeras. Pora ello se realizaron numerosos reuniones regiona=-
les y nacionales.

Los avances conseguidos por los Programas Nacionales hacia necesaria
una nueva reunién para analizarlos y proyectar las nuevas politicas de investi-
gacién y produccidn. Para ello, era necesario actualizar los conocimientos
bésicos de la produccién de las leguminosas forrajeras tropicales y conocer los
experiencias realizadas en Bolivia, Colombia, Ecuador, Perd y Venezuela. Con
esas informaciones, los Delegados de los paises de la Zona Andina pudieron
orientar y recomendar las actividades de los Programas Nacionales de Pastos y
Forrajes.

Objetivos

El Seminario Regional sobre la Produccién de Leguminosas Forrajeras Tro-
picales tuvo los siguientes objetivos :

1. Conocer los avances logrados en el conocimiento sobre la investiga-
cién basica de la ecologia, genética y manejo de las especies legu=
minosas forrajeras.

2. Intercambior conocimientos sobre los experiencias logradas en los pal
ses de la Zona Andina sobre la investigacion y produccién de legu=
minosas forrajeras.

3. Bstudiar los aspectos limitativos en torno a la produccién de semillas
de forrajeras leguminosas tropicales.

4. Recomendor las acciones de los programas de investigaciones en pas-
tos y forrajes de los paises de la Zona Andina para producir y au-
mentar la produccion de legumincsas forrajeras y sus semillos; y coor-
dinar su accidn a nivel regional.
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ii

Fecha y Sede

El Seminario Regional sobre Produccién de Leguminosas Forrajeras Tropi-
cales se realizd en la ciudad de Lima (Perd) del 10 al 12 de marzo de 1975.
El local fue cedido gentilmente por la Sociedod de Ingenieros del Perd (Avenida
Arequipa No. 2939).

El Seminario estuvo crgonizado por el Progroma Cooperativo Regional de
Gonaderio y  Pasturas (Ammando Cardozo, Coordinador) y ouspiciado por el Mi-
nisterio de Alimentacidn, Instituto Veterinario de Investigaciones Tropicales y de
Altura (IVITA), Universidod Nacional Agraria (Doctor Oscar de Cérdova) y Aso=
ciacidén de Especialistas o Investigadores Forrajeros del Pery (Doctor Arturo Fldrez,
Ingeniero Guillermo Parodi).
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Presentacion del Seminario
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Palabras de Inauguracidn

Ingeniero Marciano Bermidez

Vice-Ministro de Alimentacién

Receso

Importancia de la Produccion de Leguminosas Forrajeras Tro-
picales
Doctor Armando Cardozo (IICA)

Receso

Caracteres Econémicos en la Herencia de las leguminosas
Doctor Oscar de Cérdova (Universidad Nacional Agraria)

Observaciones sobre Produccidn de Leguminosas Forrajeras
Tropicales en Suelos Acidos, Aluviales y de Selva

=Bolivia
=Colombia
=Ecuador
~Peorl
=Venezuela

Comentario General

Establecimiento y Manejo de Praderas Compuestas de As.o-
ciaciones de Gromineas y Leguminosas
Doctor Luis E. Tergas (Universidad de Florida={NIAP,Ecuador)

Rol de los Leguminosas en los Sistemas de Produccidn de
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Doctor Osvaldo Paladines (CIAT, Colombia)
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Recaso
Comentario General

El Banco de Germoplasma
Doctores: Armando Cordozo (IICA) y Osvaldo Paladines (CIAT)

Produccidn de Semilla de Forrajeras
Representontes de los Palses de la Zona Andina.

Microbiologia de los Suelos y relacidn con las Leguminosas
Tropicales

Doctor Mario Blasco (HICA)

Sugerencias para lo Programacidn de las Investigaciones
en Leguminosas Forrajeras

Doctor Jaime Lotero (ICA, Colombia)

Comisiones de Trabajo

Receso

Discusidn General y Conclusiones

Clausura.
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DECLARACION GENERAL

... . CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los delegaciones técnicas en pastos y forrajes de Bolivia, Colombia,
Ecuador, .Perd y Venezuela expresan su complacencia por el ambiente y espi-
rity_de coordinacién e integracién gue han guiade sus deliberaciones, conclu-

siones y recomendaciones y quieren dejar constancia de :

1. Su honda t'preco<:v.:p<a<:i‘:'m ’;::}esponscbii'i&od:'por el angustioso problema
de .la produccidn de alimentos, particularmente de los productos basicos para la

alimentacién, humana .como son la. carne y la leche y sus derivados.

L 2, Que, los presupuestos asignados a la inyestigacion y trasferencia de
tecnologia v edugoqién Jdnformal en la_produccién de forrajes, base de la ali-

mentacién animal, deben ser suficientes. .

. . ' e .
3. Que la gonaderia es fuente dé'p(l-oduccién de alimentos, instrumen-
Yo de ocupacién de mano de obra y utilizacidn del territorio puesto que las
. praderas de la regién andina cubren el 31.8 por clento del drea total y que

Ja mqgéqfq,, por ello, ‘merece g,litmayg'a_r apoyo y prioridad de los paises.

4, Que los programas de postos y forrajes den atencién preferencial o:

ri s

a. Conservar, mejorar y utilizar los recursos de leguminosas na-

tivas del érea tropical.



e

- do

e

g.

~ de la mayor parte de la poblacidn animal.

Incluit en los Bongos de Germoplasma las colecciones de

Rhizobium y la difusidn de los conocimientos alcanzados

. por la investigacion en los paises de la Zona Andina.

. Urgir a los Gobiernos, NIICA, CIAT y otros organismos na-

""cionales e internacionales que trabajan en ¢l ‘Grea a auna

esfuerzos pora realizar una compafiaregional para promoviér .

y conseguir lo produccién de semillas de forrajeras.

‘Auplcior proyectos de investigaciénpara perfeccionar la

tecnologia de la produccidn de semillas de foriajeras.

Promover a los investigadores a exper‘irwentof""f aplicar sus

‘conccimientos en las tareas ‘que més’ urden ‘al desarrollo” gona

dero y que beneficien o los ganaderos pequefics, poséedores

Que es tareq urgente la preparacién de personal técnico para

‘las especialidades de la produccidn forrajera y que 1&g diver-

sas - instituciones nacionales e intefnacionales promiéven el

odiestromiento y capacitacién de personal.

Que el NCA continie en sus esfuerzos de promover lo produc-
cidn de semilla de forrajeras y proponga un programa multi=

nacional a los paises de la Zona Andina.




- Los delegaciones exiranjerds agradecen al Ministerio de Alimentacién del
Perl, a las instituciones peruanas que’ ouspicloron este ‘Seminorio‘y a los cole-
gas técnicos peruanos por su coopéracidn, auspicio y solidaridod demosirados en

las méltiples oportunidades habidas en este Seminario.

A;%mis;t;é, o;_;rf:decen al lICA la oporfunid;:d de reunir a .los delegados de
los Programos Nacionales de Pastos Y, Forraies y apoyon v Programo Cooperativo
Reg!onol de Ganadeno y Pasturas en |as activldades que viene realizando, parti
cula-mente, en lo publicacidn de mateﬂol bosuco mformotivo, el Bonco de Ger-

-moplosma y lo ;omoc:on pora producir semillos de forraieras.
El Seminario hb"‘ori&lvizado y resvsdto aprobar las siguientes conclusiones y

recomendaciones de sus comisiones:

l. Comisién de Germoplasma y Nejoramiento

Hd:iendose reeonocido lo nmportoncio del Bonoo de Germoplcnm en Le-

.I.‘ H

qummosos Forrcueras Troptoales, esta comision reoomienda'

teoar - L~o.-v : "

. -1 Que los paises, miembros'de la'Zdna Andina sigan colaborondo con
el Ranco de Germoplasma; ‘octualmente manejado por el CIAT y el

IICA, en la recoleccién del material.

2. Que con el objeto de acelerar ¢l proceso de coleccién, evaluacién
y distribucién de la informacidn;” se- solicite al 1ICA promover la

areacion de una comisién a nivel regional, pora que elabore un pro

yecto, que incluye:




~ . sla forme como debd Fimeionar el Banéo’ de Germoplom
b. Orgonizdcidn de ‘expedicibnes a los prmcipoles een;o; de ori-

- rgen ‘dmericono dé leguminosis y de cepas de Rhyzobiums ropi—

mtenil o e

coles de- actual y potencial o, T

c. Evoluocion del motenol a mvel de los pafses miembros de la

- e ]
Zona Andmo. T R
- . . < .
d. Proeesamento Y dtsirabucaon de la informoclon recolectada en. el
. { RN 1 )
wilong fed b
proeaso de evoluoclon. A e o

e. Ad’esh'cmienl'o do pefSOﬂdl en los diferentes fases .del proyecto.

f. Buscar Ias fuentes de financiacion a trovés de Ofgomsmos inter-

“t naclonalds para dsegurar la ‘ejecucién del proféi:to.
N Comision de Fomento
A - ek i
Recomienda:
o ~ . T A ‘s;nf“-;;")?":?\;'
1. Que el prooeso de 'rasferencm de fecnologlo en la .educacién . infor-

gholng
" mal de ogncultores y gonaderos debe entenderse como un proceso in-
- “tégrado-porla’ investigacién qué provee fé&'olbg'fa y'uk': oii&encia

- téenica (fomento, drédffé;' 6du€d€igﬂ irifofmol , etcitera), que cola~

' ~

bora a la adopcién por los productores.

24 Qus:pada ello debe Tnsistirse en la "basau'eda ‘de uno mejor coordina-
4o -ocién -entre’ 1o invdstigacién y la’ produccaon, a hnas de la programa

mén '@ intégracion de sistomas’ lnsmucionoles. \

i o
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Comisién de Semillas

Que. es necesario que los especialistos. intercambien informacidn en

reuniones, visitas y ofros frabajos que impliquen una accidn-multi-

Ttdﬁgclplipg'io.y multiinstitucional,, = . ..

Que ‘esa coordinacién e infegracién interdisciplinaria e institucio-

-nal_permitird apoyar las politicas de incremento de la produccién y

productividad en beneficio del agricultor y ganadero y de la econo

mia nacional.

Que esta accién debe extenderse a la. cooperacion entre los paises

de la Zona Andina y de ofros paises y regiones. '

. P:.a

Que en la produccuon de pastos y forrcqes se de pneferente atencidn

“ala zon""cocion, demostrocién en f‘ncos expenmenfolec, uﬁlczocion

de leguminosas nativas y proauééién de semilla.

Las informaciones que hasta el presente se henen, permuten of‘ma que

las leguminosas consmuyen una contribucién fundamental pao el mqommento

del pastizal,

tanto por la inooéporoéfén de r{iir5geno como por su valor forraje-

ro, especialmente en suelos pobres de sabonas troplcales. "Se tiene ;:lguno ex-

periencia sobre la implontacién de leguminosas, pero no suﬂcuente, sin embargo,

los requerimienfos de mejores y nuevos pastizales es tan urgeate .que justifican

el inicio de_ progrgmas de produccién de semillas paralelos.a. las investigaciones.



_ .. Lo informacién sobre la investigacién en produccién debe cubrir varios

.aspectos:

Ay ey -

Précticas Agrondmicas, (Distancias y. densidades, fertilizoidn, combate

de malezas, cosecha, etcétera).

Tenaimeald o osseps bt IT gutee o

S F#fqlog'fg -dﬂz._"’ g@!llq y plonta. fatencia, germinacidn, floracién, ma-

SEEE T |

o : . ,-duracién, etcétera). ..

b iy e TRLl
Genética. (Estudio del comportamiento de variedades eos;ipos y métodos
et s o e polinizacién).

Establecimiento de mezclas.

£r 0Ty Y

VIR T : LAt e -
Manejo de la semilla. (Secado, limpieza, conservacién, escarificacion,

N etcétera).
I S LT PUNN. OO iy

Normas de andlisis y regulaciones legales. (Investigacién e intercambio

de informacién).

g ,','..._,.!“ w & R [ e e e ] Cgee L
" Estudios econémicos. (Costos de produccién, tamafio de campos de pro-
duccidn, etcétera).
ir. L y e - :
" Distribucion. (Mercadeo, empaque, etcétera).

" Zonifleacitn. " (Zonds'dé’ produccisn).

... El intercambio de informacién de normas de andlisis y reglamentaciones

. legales es particularmente importante yo que para determinar dichas normas se




requieren datos expeu;imenjgles que sirvon debos(e. para establecerlos. Este in-
tercambio puede -canalizarse. a través de funcionarios del 1ICA para gonaderia

s

y pasturas.

El orden de prioridades serad determinado seqgin los caracteristicas de
cada pais. Sin embargo, la mayor parte de ello debe ser enfocado en forma

integral pora poder lograr resultados practicos.

V. Comision de Entrenamiento y Comunicaciones

Recomendaciones:

1. Se recomiendo la realizaciin de cursos cortos de adiestramiento en

los aspectos especificos de produccién forrajera tropical.

2. Se recomienda la identificacion de los' instituciones que puedan ofre-

cer estos cursos y establecer mecanismos de contacto con los interesados.

3. Desarrollar los fuentes de financiomiento a través de organismos na-
cionales e internacionales para organizar las actividades de adies-

framiento.

4. Se recomienda mantener el intercombio de informacién técnica diri-
gida a los personas directamente responsables de una actividad espe-
cifica dentro del programa de forrajes tropicales de una institucidn
determinada, y estimular el intercambio directo entre personas inte-~

resadas a través de bibliografias, resimenes, reuniones, etcétera.
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Apoyar y “promover los orgcmfzac.on de” equnpos “de espedialistas
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~ INFORME DE BOLVIA
OBSERVACIONES PRELIMINARES DE LEGUMINOSAS FORRAJZRAS EN:WA -
REGION TROPICAL DE BOLIVIA (SANTA CRUZ Y COCHABAMBA)
Ministerio de Asuntos Campesinos y Agropecuarios de Bolivia
) . Depa'fomenfo de lnveshgocson Agropecucria

francisco Zonnier*
Walier Rocha**

A. Ubicacidén y Desaripcion Geogréfica de los Centros de lnvesLi@cién.v

1. Estacién’ Experimental e Saavedra : Estd ubicada al Norte de Santa

’ ‘ - Cruz en la Provincia Santiestebon
a 17°14' de latityd Sud y 63'10' de longitud Ceste. Lo oltura sobre el nivel
del mor es de 450 mefros donde se registra una temperatura media amwal de 23,6°
centigrados con lo ‘mdxima dé 38” centigrados y una minima de 7°centiegrodos. Lo
orecipitacion es de 1.264,2 milimetros y la humedad reiativa de 67,6 por cienfo.

Los suelos de Santa Guz corresponden a formaciones o!uvnoles con suaves
ondulociones y textura’ muy vonoble a '

2. Estocién Experimental ‘de Chipiriri: Localizada en e! Chapare provin-
' ' cia Sacaba del Departomento de '

Cochabamba. Seglin el Ministerio de Asuntos Campasincs y Agropecuarios (1974)
tiene una superficie cultivable de 268.917 hectdreas clasificoda como una regidn
de grondes lanuros aluviales cubierta por bosque alto. Holdridge indico que se
halla denfro de “la” formacién ecolégicn muy himeda. Lo temperatura ambiental
en promed'o es de 24° centigrados, siendo la minima de 14° centigrados y la mdxi-
ma de 37°centigrados Jla precipitacidn pluvial ‘es de 4.909 milimetros (milimetro
promedio nueve ofios, la parte que fluctia desde los 3.352,5 o 7.181,9 milime-
tros/afio),

Los suelos aluviales superf’ ciales en so mayor parte poseen una textura que
varia desde moderadamente liviono ¢ franco aréndso. El drencje es bueno. En .
la actualidad existe un mapa agrolégico del Chapare ?roptccl elaborado por e-]
MACA para lo zonificacion de los cuitivos.

* Ag:osmogo y Director de la Estacidn Experimental Chipiriri.
*e Encargodo Pastos y Forrajes Estacidn Experimental Saavedra.
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B. Especies y Voriedades que Meior se han Adoptodo en la quon de ..
Santa Cruz y Chapore. , e e

1. Glycine wightii var. Tinoroc. Especie perenne, se adaptS poco a
ruelos pobres, tiene establecimiento

lento durante el primer ofio, se desarrolld mejor donde se registra precipita=-
ciones de 800 a 1000 milimetros/afio, no tolera encharcamiento, se multiplica
por semilla siendo la densidad de siembra de 5 o 8 kilogromos por hectdrea, pa
ra aceleror la germinacidn y obtener una buena poblacin es necesorio esearificar,
es aconsejable sembrar en surcos distanciados a 50 centimetros y a chorro conti-
nuo. Pora siembrgs asociadas es suficien’e u!'ilizor \5‘!<?Iogrcnos por hecféreq.

Se ha obtenido en condiciones expenmenfoles un rendimienty medio onual
de 15 toneladas por hectirea de maieria seca y 12 per ciento de proteina auda.

I.o produccion de semilla de esta legummosa es de bueno calidad y se
llega o obtener 250 kilogramos por hectérea. . Esta especie en la reglon del Cha-
pare no se odopta por excesiva precipitacidn y coincide a la vez, la epoca de
floracién con la época en que se presentan temperaturas baios.

2. Loblab (Dolichos lablab). Planta bi-anual, que para las condiciones de
Santa Cruz se comporta como anual y no

prospera en el Chapare. Durante su ciclo vegetativo requiere una precipifceion
de 900 milimetros siendo tolerante a la sequia pero =2 al encharcamiento. Se
adaptan a cualquier tipo de suelo, mejorando la fertilidad y pora el confrol de
malezas. - . o

Se multiplica por semilla empleando 15 - 30 knlogromos por hecfc-eo dé-
pendiente del método de proteina cruda ontes de e floracién. Lo p'-oduccion de
semilla es de 500 kilogramos por hecto-ea. : . T

3. Kudzd Tropical (Pueraria Phaseoloides). Vigorosa planta perenne, con-
trola muy bien las malezos.
Se. adapta mejor a zonas con precipitacion de 1.800 mtlume*ros/oﬂo, siendo bastaonte
tolerante al encharcamiento y a sualos Geidos, no es exigente a tipo de suelo. .
Lo semilla para lo siembra requiere ser escarificada y se utiliza 4 a 6 k:lagrqmos
por hectérea siendo aconsejable realizarla en surcos. Para mezclcr se puede ufili-
zar entre dos - tres kilogramos por hectdrea.

En Santa Cruz desarrolla bien y produce buena semilla, - aunque sufre con-.
los vientos frios del Sud. (sures) disminuyendo el, rendimiento. o

En el Chapare la produccidn de semilla no es viable debido a factores
climatéricos siendo una de las rozones los bajas temperaturas que coinciden con
la época de la floracién, sin emborgo es una de las especies que mejor compor-
tomiento ha demostrado.




n

4. Stylo (Stylosantes Guxonemls) Es una especie perenne que se adapta
a zona con precipitaciones mayores a
1000mm/afio, tolera bien el anegamiento y la sequia, ro resiste las heladas vegetas
en suelos pobres. .

En el verano no es muy palatable para el ganado. La propagacién de esta
especie puede ser por semilla, uhlnzondo dos - cuatro kilog-amos por hectorea o
por vno vegetohvo. '

.ot

Para siembras asociadas se emplean dos kilégrcmos por hectérea.

5. Clrofro (Phoseolus Airopwpureos) Especie perenne que se adopta mejor a
suelos de textura media o hvccma. No
es exagen}e a ferhludod del svelo, Y no tolera el onegomnento. ) ‘

Puede desrrollor en zonds con mas de 900 mm. de lluvia, aunque
prospera hasta con 500 mm (Sud de Santa Cruz).

No tolera la helada. Para asociaciones es una leguminosa pionera. Se
multiplica por semilla con cuatro - ocho kilogramos por hectdrea dependiendo del
sistema .y suelo, siendo aconsejoble en .lineas distanciadas a 50 centimetros.

. En lo regidn del Chapare no prospera.

6. Banco de Germoolasma. La zona tropical de Bolivia: dispone de muchas
especles nativas. Se observa que estas fuen-

fes genéticas de leguminosas, en las dreas donde la explotacién agricola es mas in

fensiva, disminuyen y desaparecen periddicamente. Esta situacidn ha dado origen
a que se hayan careado los Bameos de Germoplosma en las Estaciones Experimentales
de Soavedra y Chipiriri. Este material servird pora efectuar en el futuro la con- -
servacidn de la especie y estudiar sus caracteristicas fanolégicas, agronémicas, bro

matolégicas, etcétera. Especies de importancia fueron coleccionados en Saavedra
por G. Delgadillo y asesores britdnicos y ofros por Otto Braun.
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1 ) ’ S R Ay e
T MANEJO.DE GLYEINE
Cae gttt e T AT R TN P
1 A 9% 4

G. Delgadillo*

An e oar A S RIS AT
Es sabido emo el manejo de posturas as un factor determinaonte en la..,
empresa ganadera, sus ofectos se troducen en el rendimiento econémico de una

gonaderia produetiva o, en el fracoso de ésta.

__ la.evalyacién del manejo dg posturas.de reciente adgptacidn.sin animales,
;e reahza mediante; cqgtes que sustituyeron Ios efectos del postoreo, ‘aunque existe
entre ombos morcadas. d.ferencics. Sin embargo, nos proporciona:.dafos congretos .
sobre el rendimiento de dichas posturos, déndonos ademds una idea del valor nu-
tritivo, medionte el andlisis quimico de la ,q:omposoqlon de las forrojeros. .,

\

AH)‘

Los tratomientos consodemdos fueron : '

i ‘ FrecuenFla de oorfe (4,5 6 )' 7. semoncs) e o

-

, .2'. ' Alturo o nivel de corte ('IO - 20 cenhmelros sobre el nivel del suelo’
3.  Fertilizacién (20, 40 y 60 kllogromos/P205/Ho .). |

Se obtuvieron los siguienfes~resultodos’ :

coAa o g
R A - Cuadeo Now. I S BRVTRE
st PEEEREERERES SR ' o Lew
Remlimlenfos como Efecto de Dnﬁerentés Frewanclcs de Corte e
AL AT I . ORI ot . S B . Ty )
LTI, R - N .>’~._ e ) ‘ S . R - T
o I A P e
Toneladas Je Materio Seea por Héctérea/afo
4 somanas D semanas b semanas 7 semancs
Glyeine 10.56 10.63 12.78 12.34

* “Encargado Pastos y Forrajes 1970 - 1973,
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L4

Cuadro No, 2 s

Rendimientos como Ef'edo de Niveles de P205

Kilogromo de P205/Hectarea/Afo.
20 0 60

Glyeine ~ ~  8.84 - 13.2 15.24 |

i
No se enconfraron diferencias significativas entre los niveles de corte.
Se cancluye de este trabajo que: © o L . -
R » :.4; .
a. Lo meior frecuencua de corfe es codo sels semonos ( g

b. ~;Glyelne responde con' inqemen“'os directomente proporcionoles al -
~ oumento de P205. Debe ser estudiodo nivel Sptimo. .

4

c. - El corte debe reolizarse a 10 oenhmeh-os sobre el nivel del suelo.
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- TRABAJOS PRELIMINARES SOBRE: ENSILAJE DE PASTOS TROPICALES
JEN EL AREA DS SANTA CGRUZ

S - A. Camargo* - - e

ot . N . .
_'_,..‘\ . - 7.: \ - ".‘., N

Este hdbo|o se condu;o en la Estacién Expenmenl’cl Agricola con la fi=
nalidad de’ investigar lo pOSlbIlidod de aimacenar forraje en forma de “ensilaje;
completadas, con determinaciones de su valor nutritivo, palatabilidad y consu-
mo por el ganado. Para este experimento se establocieron 20 hectdreas de pas-
teras.con maiz - lablab 'y sorgo, en terrenos recientemente- desmontados..

los densidades de siembra fueron -de. 10 kilagramos de mufz: y- cinco de

lablob/Hectéarea y 16 kilograomos de sorgo/Hectérea, en ambos cultivos no fueron
necasarias labores -culturales hasta -la- cosecha. Se wlmacend isl:forkaje. picado en
cuatro silos risticos construfdos de postes, malla de alombre y polictileno. Du-
ronte ¢l llenado. se-apisond -eon: tracter -y -luage se sellé can poliéfileno que se

cubri, con capa.de 10 centimetros:de -Herras ™ Se abrid o los:-122.dias y se hizo
una calificacidn por las caracteristicas fisicos, ademds se realizaron varios mues-
frass del ensiloje a intervalos: de :cinco” dies, -perd -su. respectivo anélisis quimico.

Lo aceptacidn y el consumo de ensilaje se estimd ofreciendo a 125 cabezas
en fotal, los mismos que recibieron ensilaje como racidn completa y como comple-
tacidn al pastoreo. De este modo se ha visto que es conveniente recurrir al ensi-
lado de forrajes para socorrer al ganado en la época seca. La mayor concentra-
cidn de proteina se encontrS en la mezcla grominea m&s leguminosa que simplemen
te el sorgo.

El consumo de emsilaje por el ganado fue de 22 - 23 kilogramos/animal/dia
cuando se suministrS como dieta completa y de nueve - once cuando se suministrd
como complemento al medio dfa de pastoreo y de 10 - 14 kilogramos cuondo se
suplementd con melaza ol ensilaje, para ofrecer al gonado, tombién después de
medio dia de pastoreo.

* Encorgado de Ganaderia, 1974.
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" "ENZAYO DE'MEZCLAS V PASTOREO CON GANADO ..~

3

SR .. C&R. Homel* e

S - .. Gs Delgadillo* ot

PR J K . . .
) SRR :

Este’ eatperimento se realizé o fin de seleccionar las mejores asociaciones
de leguminoscs 'y ‘graminecs, cuyo comportamiento es muy diferente en condicio-
nes de posforeo’ "~ La bibliograffa respecto a experiencias con csociogones sefiala
moéltiples aspecfbs benéficos, como la mejor relacidn proteina carbohicratos, la
fijocidn del N© y finalmente equilibra las necesidades de forrajes en la époco
seca’ - L. : .~ i LT T

Los mezclas fueron sembrodas sobre suel> migo|5n arnoso en parcelas de
225 metros cuo&odos (15 x 15 metros). _Laos especies y variedades forro|eras que
mtervimeron en el estudio fueron los snguientes

Logumincss % o
1 Kudzd tropical . . . . Pueraric phaseoloides
2 “Cbitrocema  .© i Centrocpma .pubescens
3 Atro T L seolug aivopurpureum
4 Glycine v .+ +.Glyeine woightij S
5 * Desmiodis’ que o Desmodlo u\fortum '3 P
6 Desmodud loteado IR R odno unsinatum i
Gramineas '
1 Pastos gordura Melimis minutiflora
2 Pospalum dilatatum Paspalum dilatum
3 Buffel ;- Conchyus ciliore. .
4 Yoaragua “Hypoarrhenia rufa -
S Rhodes yar. Mowoppwo . Chloris garyana . - ...
6 Guinda Makuem L Ponfcum Maxumum '
7 'Hierba Gufned™ " 7 "Ponicun Maximum .

. El disefio que se mé pora el ensay> fue Crisis, Croses.

.
(Be] 8- : .

4

’ :Porb'infmcr ér pcstoweo se espero un oﬂo y modic T'ocsto sompleto esl'crbleco-

m‘eﬁ'oO . .. Pl ol een et
IPL IR s SR CEN .

* Asesor de USAID y Encargado de Pastos y Forrajes de Estacidn Experimental
respectivamente.
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Antes de iniciar el pastareo 38 tomaron datos del grodo de asociacién
y se obtuvo los sigulente :

Paspalum + Glyeine Muy bueno
Gordwa . © "+ Kudzd tropical Muy bueno
Rhodes * + Glyeine ~ Muy bueno
Rhodes + Centrocema Muy bueno
Hierba Guinea + Gluyeine , ~ Muy bueno
Yaragua + Glyeine o .| Bueno
Hierba Guinea "~ + Glyeine ..  Bueno
Yaogua L + Desmodio verde Bueno .
Ya'oguo ) .' + Suro'ro .. . Bueno
El grado de asociacién y persistencia despoés del pcltoreo en 8 ocasiones
fue:
Paspalum +"Glyeine . .. Muy bueno
Rhodes + Cenfrocema ‘ " Muy bueno
Rhodes + Glyeine Muy bueno |
Yarogua + Glyeine Bueno )

Muy buenos' = alrededor del 50 por ciento de graminea y 50 por cien!o de
leguminosa con cierto tendencio de predominar la leguminosa.

En lo referente a palaiubihdad los gromineas son mos apefe'éidtl en rela-
cién a las leguminosat que en principio no lo fueron, sin embargo el ganodo va
acostumbrandose poco a‘poco, naturalmente resultondo apetecibles unas mas qoe
ofras. En orden de importancia tenemos :

Glyeine, Kt_:dz,(v y ,Sarqtro.

Produccion de Semillo dé l.agum-nosos Forrajeras

Lo multiplicacién de semillas en todo momento es uno de los aspectos prio-
ntcruos, cuando una vanedud o especie de leguminosa presenta caracteristicas pro-
misorias .

Lo importancia de los leguminosas por sus bondades, hizo que la produccién
de semillas en forma comercial fuera encarada dentro de progromas ambiciosos que
tomaron mayor impetu desde 1970, con la cooperacidn de USAID, Bonco Agrfeolo,
Estacion Experimental y Agrieultores Progresistas.
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A la fecha' la Estacién Experimenfal de Saavedra produce nbrmalmente
semilla de las siguientes especies :

Glyeine -(Glycine weighﬁj)
Siratvo - (Phaseolus Atvopurpureos)
Archer  (Dolichos axilares)
Lablab  (Dolichos lablab).
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_ INFORME DE COLOMBIA | o
PRODUCCION DE SEMILLA DE LEGUMINOSAS"FORRA’JB!AS-'EN COLOMBIA

‘"“Javier Bernal E.* ©
o Jaime Lotero C, ** ™'

X

i

INTRODUCCION

No se puede negar la importancia de las mezclas de gramineas y leguminocsas,
especialmente en aestos momentos cuando el mundo encara una crisis energética y el
costo de los fertilizantes ha alcanzado niveles no imaginados hace algunos affcs, y
cuando el hombre estd compitiendo con los animales por la materia prima de los con-
centrados como son los grancs y la soya. Sin embargo, existen algunos problemas
que impiden el uso de las mezclas en una mayor escala, el més importonte de  los
cuales es tal vez la escasez de semillos de leguminoscs de buena calidad.

La produccidn de semillas de plantas forrajeras en Colombia se ha hecho en
una forma empirica, y en general consiste en dejar florecer los praderas que normal
mente se utilizan para pastoreo y luego se cosecha la semilla a mano o con maquing,
se deja secar y se empaca con poco o ningln procesamiento. La semilla que ha cal
do al suelo es o veces recogida por el sistema de "barrido" y por consiguiente el
contenido de impurezas aumenta y la calidad de la semilla rebaja.

En el caso de las leguminosas la situacidn es todavia més complicada puesto
que los cultivos de leguminosas puras con fines de produccidn de semilla son casi
inexistentes, se desconoce el manejo del cultivo en aspectos tales como fertiliza-
cidn, distancics y densidades de siembra y no se ha desarroliado una teenologio que
permita el beneficio de la semilla.

*  Iageniero Agrénomo, Ph.D. Director Nacional del Progroma de Pastos y
Forrajes, ICA.

**  |ngeniero Agrénomo, Ph. D. Gerente Regional No. 4, ex-Director Na-
cional del Progroma de Pastes y Forrajes, ICA.




EFECTO DE LAS LEGUMINOSAS EN LA PRODUCCION DE FORRAJE

Los mezclgs de.gromineas y leguminosas se. hon utilizodo en diferentes medios
ecolégicos y con muy contadas excepciones se ha encontrado que las leguminosas
suministran a la graminea el equivalente de 50 kilogromos por hectdrea de nitrdge -
‘no cada corte.  Si suponemos que la pradera se corta o  pastorea seis veces durante
el affo, podemos asumir que. fa |egummoso suministra mas o menos el equivalente de
300 kilogromos por hectérea/aflo de nitrdgeng,. lo cual considerando el precio ac-
tual de los Fertilizontes, justifica el uso de los mezclas. En los Tablas 1, 2 y 3
se incluyen datos parciales obtenidos con distintas mezclas de grominecs y legumino
‘s0% ‘'on tres sitios diferentes del pais. Como se puede observor, los resultodos hon
sido consisfentes y en todos Jos casos las mezekos han sido superiores a la g'ommec .
pura con 50 kilogromos por hectdrea de nitrSgeno después de cada ‘corte. —

En alguncs ccsos se ha cuestionado la habilidoad de s leguminosas wopocole§
para fijor nitrégeno atmosférico, sin embargo, resultados obtenidos por Rojos-y Lo~
tero /2 en el invemodero, indican que algunos de las leguminosas forrajeras tropi -
cales pueden ‘igualar o adn supercr ala olfalfa en su habilidad para f‘ ia' nitrégeno, ._
Tabla 4. - i .

Ademds de suministrar nitrégeno, los mezclas mrmiten una me|or uﬂluzacuon
del suelo, yd que las leguminosas por poseq un sistema radiculor ' més profondo pue-
den extraer nuirientes y agua de las copas més profundas del suelo durante lo época
seca, suminishran un forraje- més nutritivo y major balanceado y generalmente el

-

rendimiento es mayor que cuando se utiliza la graminea pura. S

Produccidn de Semilla K R

Como |4 demanda de semilla de leguminosas tropicales es constante, “el Pro-
grama de Pastos y Forrajes del ICA establecid desde hace algin tiempo lotes de
multiplicacién de semilla orr diferentes lugares-del pais, con el doble propSsito de
suministrarla a_los ganaderos y de zonificar el pais desde el punto de vista de pro-
duccidn de semilla.

La mayor parte de las especies ha mostrado me |or produccion en: los formocio -
nes ecolégicas del bosque seco tropical (bs=T), y bosque himedo subtropical (bh-
ST). En los formaciones de bosque himedo y bosque muy hdmedo tropical (bh-T y
bmh-T), se han tenido problemas de vaneamiento y pudriciones debidas posiblemente
a la alta humedad relativa y a la precipitacin.
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Tabla No, 1

Produccion Promedia de Forraje y Porcentaje en Peso de las

S § AR I

Leguminosas en cada Mezcla. Cenfra Experimental Turipande = -

e mee
< .

ST Angleton
Leguminosas '

o

Dicanthium -
oristatum

, P,dc':fn',“ -
_ Brachiaria. . . .
" mutica

N L R

b

(Pueraria ﬁhoseoloidéé): 175

Clitoria

e e . o * ' 12’4
(Clitoria ternated) '~ ° . |

9.2

g
" 14.6

(Centrosema plumierit)

Calopo .
(Calopogonium mucunoides)

® N
L) [ ]
;wo

Desmodiom
(Desmodium sp.)

O =,
[ [
0o,

Soyo perenne 1
(Glycine wightii) 1

OkgdeN 1

Ti

50 kg deN RIS 23
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LA e .. oo
V- 2 A

1.7 ‘ -
44‘9~ . 29‘5 A~

2.4
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0.6

B
~hh &%

LI

W .
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NS 2,00
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v

1.5
o B
. 0.9 1.6 .

: .'“9!': )

* Entre paréntesis el nomero de cortes

* . Ton. /Ha .- deforraje seco
*#+ ... Porcentaje de leguminosa.
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Tabla Na. 2

Produccnon Promedia de Forrgje. y Porcantcie en Pesp.de. los -+ . .

l.egummosos en ooda Mezcla Camro ExpenmenfoL qumi-o, e

T 1, BTy e

Legquminosas/ . . _Pangola Pard . Guinea .
Gramfnea- . . : .. - Digitaria Brachiaria - Ponicum
L ’ T decumbens mutica maximum
S 70 LIS @) - )
Soya forrajera : 3.3 2.98 4.03
(Glycine wight i) . 50.80*** 32.20 54.00 -
Caupi L 1.73 .. 2,51 _3.31
(Vigna sinensis) ‘ 17.80 " - ... 11.80 5.70
Calopo L 2.3 0 ' 2,90 © 4.09
(Calopogonium mucunojdes) 29.80 _ 24.40 . 15.20
Kudzd 3.55 2.9 4.14
(Pueraria phaséoloides) = = 55.70 T 42,50 - 51.00
Desmodium 2,62 : 2,49 - - 3.01
(Desmodium intortum) 19.40 .-+-15.00 - 2700
N 50 kg/Ha. 1.27 2.67 2.45
N 0 kg/Ha. 0.78 2.06 2.06
* Entre poréntesis el nimero. de cortes

ww Forraje seco, Ton/Ha.
*hw Porcentaje de leguminosa en la mezcla.
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Tabla No. 3.
Mezcla de Pc‘sto Eiile_fanfe';(Péhniiétﬁn E)_r_&e_ug) con leguminosm. s
Rendimiento Promedio en Ton/Ha. de Forraje Seco por Corte.
Estacién Experimental Tulio Ospina

Tro :f‘jq"i‘ m'ientos N Forraje seco Ton/Ha. -
e - ®
Elefonte sin N o SRR 5.78** Y o
Elefonte con N (50 kg/Ha) RS 7.53 h S
Elefonte + kudzd (Pueraria phaseoloides) - - 7 .60
Elefante + soya perenne. (Glycine wightii) - 6.69 ;
Elefonte + guﬁndul (Coion'us; cajon) . 7.14 - e -
* ‘Pro;gedio de nueve cortes S _ N
e Forraje seco Ton'./Ho. - Cortm
: 9
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Tabla No. 4

Cantidod Promedia de Nitrégeno Atmoiférico Fljado Simbidticaments
por algunas Especies de Leguminosas, a los
105 Dias después de la Germinacion.

Esbe;éle de Leguminosa N fijodo simbiéticomente*

_ ’ kg/Ha.
Frijol terciopelo (Stizolobium deeringianum) 70
Alfalfa Medicago sativo) 48
de?ﬂbl (Cojonus cajan) . L 48
Kudzd (Pueraria phaseoloides) C 44
Frijol :iacinto (Dolichos lablab) A ' 3) ,
Soyc:p_erenne '(G'chine wightii) 28 .
Caloéo (Cclogggonium mucunoides) 26
Rrijolite rofo (Phcséolus calearatus) 2
Desmodium (Desmodim_intortum) 24
Soya (Glycine max) 24
Crotalaria (Erotalaria junced) 22
Caupl (Vigna sinensis) | | 18

* Se asume que una héctéfeo de svelo franco arenoso, con wuna profun-

didad normal de arado, pesa aproximadamente 2 x 106 kg.
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La prodoccién ha sido aceptoble én e! Centro Experimental Turlpané si-
tuado en lo Costa Atlantica,. en la formacidn bs-T para los especies Kudzd,
Calopo, Bolicos,” Componillo o Chtorlo., En el Valle del Cauca, en el Cen-
tro Experimental Palmiza, situado en la misma formacién ‘de bs=T, los mejores
resultados se han obtenido con Soya ‘Perenne, seguida por Kudzd, Calopo, cli
foria y Desmodium.

l.os mayores produccuones, sin embargo, se han obtemdo en lo Esfccmn v
Experimental Tulio Ospina, situada en lo zona cafetera, én la formacidén eco-
I8gica de bh=ST, lo cucl parece indicar que las zonas en las cuales se obtie-
ne un mayor desarrolio vegetativo de las leguminozas no es necescricmente 2!
&ea mas adecuada para la produccién de semiilas. . Algunos resultados gitados
por Sinchez y Lotero /3, se incluyen“en la Tabla 5. F! manejo de estos lo-
tes se ha reducido a hacer control manual de ‘@ malezas, fertilizacidn con
200 kg/Ha./ofio de un fertilizante completo de émula 10-30=10 y “envarado”
o "tutorado" de las especies que crecen en forma ds enredadera, para evitar
pudriciones y daflos de insectos de ics vainas en contacto cor el suelo duran-
te la época himeda.

El beneficio consiste en colectar las vainas maduras, secor al sol hagsta .
que los vainas se abren y posteriormente separar el mcienc! inerte por mecio
de zarandas. El almacenomiento te hace en sacos. de popeu en un Jugar som=
breado y seco, y se ha podido determinar cue ko germinacién no ha' rebo|odo
con perfodos de almacenamiento hasta de un affo. . C e :

Los Llanos .Orientales se han convertido.en una deg los principales zoncs
producforcs de semillas de grcmweos, especiolme"a*e en lo zona del "pie de
monte". Como la demanda por gromireas y Iegumm]osqs odopfodas en la zona
de los LLanos ha sido muy grande, se decidid inicior-una serie de ensayos semi
comerciales de produccidn de semilla en el Ceniro Experimental Corimaguo, si-
tuado en el interior de los Llonos, y ademés de varias graminecs se establecie-
ron los leguminosas stylo o alfalfa del Brasi! (Stylosanthes guycneg_is) y Kudzd.

El Stylo es.;una ieguminosa bien adaptado a suelos deidos,.. que prospera en
la zono de los Llanos de Colombic v Venezuela y que en este momento aparece
como una de las mejores alternativas para mejorar las pradercs nativas o mejora-
dos de esta zona. Se establecieron 10 hectdrecs de Stylo y cinco de Kudzd.
Los lotes se subdividieron en cuatro subparcelas’ para estudicr - el-efecto de 16
fratomientos de ericalado. iy fertilizacion completa y fosférica ol establecimiento
y nitrogenada estacionalmente. En la Tabla 6 se incluye la produccidn de
Stylo en una floracidn y lo produccién estimada por affo, con fertilizacidén fos-

forica /1.

Lo produccién de Kudzd ha sido relativamente bajo; una de las posibles
causas fue que no se "envard" y por lo tonto se perdid bastante semilla por
pudricién.
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Tobla No. 6

Produccion de Semilla de Stylo;, Nimero de Tallos Florales

por ‘Metro Cuodrado, Cosechas por Ao y Posible Produccién |
- por Hectdréa Anualmente, para el Tratomiento con Fésforo = 7~
o Adicional. Estacién Experimental Carimaguo .’ o

Altura No. Tallos Florales Produccién  Cosechas  Produccidn Estimada

por metro cuadrado *  semilla afio Kg/Ha ./afo
kg/Ha.**

1,20 .- - 426 55 2 - 1000

* - Promedio de dos "OI’OC'Ones .
bl Produeeién de la segmdo ﬂoracnén. .

T

Los prmcupales problemas que se hon presentado en Stylo son: malezas,
de 4cs cuales Jos .m3s comunas son las gramineas nativas, por lo cual es necesa-
rio hacer dos controles mecénicos al afio, la antracnosis cousada por un _hongo
del género Colletotichum y una gusano barrenador del tallo, odemds de algunas
larvas que comen la semilla verde, pero que se hon podido controlor con Sevin
en dosis de 1.5 kg/Ha.

El problema més limitonte ha sido la antracmosis, y actualmente se estd
fratondo de conseguir resistencia con el material disponible; hasta el momento
s6lo una variedod ha sido parcialmente resistente, lo variedod “Lla Libertod" en-
confrada en el Centro Experimental Lo Libertad, situada en el "piedemonte"
llanero.

Resumen

Los trabajos de produccién de semilla de leguminosas son escasos. Lo
produccién no es suficiente para abastecer la demanda, pero se considera que
Colombia puede autodbastecerse e incluso exportar semillas de algunas especies.

El desarrollo de una tecnologia que permita la produccidén de semilla de
gromineas y leguminosas para abastecer el mercado interno y exportor a ofros
pafses de lo regidn, es uno de los proyectos prioritarios del Programa de Pastos
y Forrajes, a corto plazo.
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La especializacién por regiopes o pofses de acuerdo con las condiciones
y con la adaptacion de las diferentes especies es de la mayor importancia.
Los especies: mas promisorias y que parecen ofrecer mayores ventajas para su
produccidn en Colomblq son Stylo,. Kudzi,;- Calopo, Centro, $Soyd perenne y
Acacia forrajern. Los Grecs mas aptas pora, lo produccidn pareten  ser la Costa
Atléntica, olgunm _zonas de log Llanos Orientales y. varios de los valles inte-
riores como el Valle del Cauca, Tolima y algunas regiones de Antioquia.

s iewaa

D
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INFORME ECUADOR

SEMINARIO REGIONAL'SOBRE',PR'ODUCCION DE
LEGUMINOSAS: FORRAJERAS - TROPICALES '
Lima - Pen':'

Rémulo Fulvio Ochoa Crespo*:

En la zona bo|a del Litoral Ecuatoriano que comprende los Provincias de
Guayas, El Oro; en el Subtdpico de la:Provincia de Loja y en’ la’ Provincia
oriental de Zomera. Chinchipe, las leguminosas forrajeras no han'dado perspecti-
vas halagadoras en escala nacional, por las siguientes consideraciones :

1. Tenencia de la fierra (abolicién del sistema precario)

2. Mayor rentabilidad de otros cultivos (banano, arroz, cdacao, oleaginosas,

3. Falta de incentivos pqo el desarrollo de lo" industria peciaria™ -
4. Precios. prohibitivos para la adqusitidn de semillas
5. Desoonocimiento de la téenica del cultivo.

En los ganaderios do las.zonas ’“roplcolesb no se encuentran grondes extensio-
nes que estén cultivando satisfactoriamente las mezclos de gramineas con legumino-
sos. Para mejorar la calidad del forraje, alguncs ganaderos abonon con fertilizante
nitrogenado los pastizales. Existen leguminosas nativas que se asocian con las gra-
mineas; pero no son muy aceptadas por el ganado, posiblemente por ser de mal sa-
bor y dureza; ofras leguminosas en combio no soportan el pisoteo del ganado, son
débiles y los rebrotes después del pactoreo son casi nulos. .

Las gromineas por lo general son de porte alto, ofreciendo sombra exoeéis)o,
por la cual impide el desarrollo de las leguminosas.

3 Parece que los legum!nosos son .més apetecodcs cuqndo se encuen'ran en flo-
roc‘on y las ¢ gromineas cuando estén en. estado tierno, no hoblendo un “equilibrio en
ol estado de oprovechamenfo de los dos forra]eras. . - :

Para sembrar en asociacidn. gromfneas y legummosas, hay duﬂculfad por el
répido desarrollo de la primera , que generalmenl'e choga o los pequefias pléntulas
de las. leguminosas, , L ,

* hgenfaro Agrénomo. Delegcd‘o p0r el Ministerio deAgncuﬂ‘ura y ‘Goﬁc,aeri'o
"~ del Ecuador. T

B |
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En cuanto a los ‘leguminosas importadas, éstas ofrecen dificultades para
establecerse por falta de luz, y la floracién es nula (Soya ‘pesenne) .

En un reciente frabajo de INIAP , en lo Estacién Experimental Trdpical de
Pichilingue, se me informé que se sembré Centrocema en un pashzol establecido
de pasto Guinea, rio ‘habiéndose conseguido una buena asociacién, resultando difi-

cil la siembra, alcanzondo de la asociacidn los siguientes datos :

N

-Compesicidn Cotdnica de Pastizales -de Guinoa y Asociado -con. bi e
Centrocema on las Epcecs: Seca y :HOmeda. Pichilingus, 1973-1974 -

R e .’Ep.ocos"

= Pastizales - | 4 ‘Seca Hdmoda Promedio

% %
Guinea 98,12 * 94.22 96.17
) 1088 .**._ 5.78 3083

Guineat+Cen- :

frocema 1 87 o * 94.88 90.98
4,05 2,15 3.0

* ' Porcentaje de guinea
*w Porcentaje de malezas
*** . Porcentaje de: cenfrocema

)

. A manera de informacién debo manifestar que en la Cuenca Hldrog-af'ca del
Rio, Molocafosj con .un tipo de bosque monte saco Sub-tropical , se éncuentran on
O!OCIO el faique (Acacia macrantha) Y la Moshquera (Género Proton), ‘comprendien =

do algunas haciendas gonaderas, entre las cuales me permito sefalar la hacienda
"Landangui" dedicada al propSsito de produccidn de leche, la misma que estd ase-

sorada por el Progmma de Pastos y Forrcqes a mi corgo.

Entre los especues forrajeros que predommon pora el pasforeo ‘periédico, ca-
. si el 90 por, .ciento estd ocupado por el pasto Rhodes (Chloris gayana), con el ha-
bito de crecimiento matoso, drenaje del suelo bueno, “textura pesada, todo bajo

riego.
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Habiéndose encontrado esporddicamente plontas de la leguminosa Siratro
(Phaseolus a%_u‘:%mos) se procedid o sembror dos hechireas de pasto Rhodes,
empled ibras de semilla sembrada al voleo en terreno preparado con
wactor. El asocio se hizo con Siratro sembrado en la cantidad de tres libras
por hectdrea en forma esparcida.

Espero reportor los datos téenicos sobre el comportomiento del asocio gro
minea-léguninosa al Instituto Interamencono de Coencios Agfcolos, as? como,_ o
los ptrﬂcipcmtes a este évento.,

ol

~3
-
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INFORME CE VENEZUELA
ESTABL‘ECiMIENTO DE UN PLANTEL “DE’ MULTIPLICACION
DE SEMILI.AS BASICAS DE PLANTAS FORRAJERAS-‘.‘.... L

[ “ iy . s : Core
R .

INTRODUCCION

Y

Lo eFoborcénoh de un ‘programa de p'oducmon de semn!lcs en culi”vos tradi-
cionales como maiz o arroz es una torea relativamente simple. Cudndo” quer emos
hacer |> mismo con las especies forrajeras ei problema se vuelve complejo. ¢Cudn
ta semillo de forrajera se consume en Venezuela? - gDe cudles especies? -
¢Cudl debe ser el consumo? - Estac preguntas nos las hemos hecho y adn no he-
mos logrado respuestas, sin embargo seria interesante conocer algunas informaciones
que nos puedan orientar en nuestros propdsitos.

De acverdo al Anuario Estadistico Agropecuario del Ministerio de Agricultu-
ra y Gia de 1971, los variaciones de la superficie cubierta de pastos en el pais
enfre los censos de 1950-1961 y la existente para el afio 1970 es como sigue :

1950 1961 1970
Cultivados : 1.639.424 2,750.608 4.426.783
Naturales : 11.861.538 13.846.864 10.973.009

Esto significa que en el periodo de 11 ofics de 1950-61 hubo un arecimien-
to de la superficie de pastos cultivodos de 1'020.384 hectireas, es decir un cre-
cimiento anual de 92.743 hectidrecs. En el segundo perlodo de nueve afios 1961-
1970, el creciniiento fue de 1'566.075 hectdreas, lo que nus da un arecimiento
anual de 174.008 hectéreas.

los dotos del Anuario Estadistico no discrimina las especies componentes de
los pastos cultivados y sélo las informaciones para 1970 los separa, en pastos de
corte y permanentes. Los pastos de corte sSlo alcanzan ol 2.6 por ciento de la
superficie.

De acuerdo con el estudio "Lo Ceba de Ganado Bovino en Venezuela" efec
tuado por el Consejo de Bienestor Rural de una supeff’ cie de 139,055 hect&recs,
muestreados en 195 fincas en diversas regiones del pais en las cuales se ceba gona
do, la distribucién de la superficie ocupada por cada especie de pasto fue segin
el siguiente cuadro :
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_ Distribucidn de la Superficie. Ocupada por Cada Especie
S de Posto en o Muestra de 195 Fincos de’ Cebo

Espe#i; He Phosl?o~ . Superficie . _3 ~ L ‘ Total de o .
; ‘ . ,r"?::;:rq % del
‘Guinea “ ¥ = R R
Yarogua e - 2.5 | o159
 Poré .. 80 L 39
Gamelote " B.033 - 59
Gt o aam o an
Pangola o | .3;414 o A2‘.5 I
Y D E R
Elefonte o S 897 Pl ; 'Q.b R | )
‘Ofros pastos culhvodos ’ ‘71‘ T 01
Pastos Naturales (incluyen Arro
cillo corrizo, Tupuquen) | _46.86§ - | 33.7.
Total Muestra S '139.0555‘ e 7 100.0

(I t

De estas especies la Guinea y sus variedodes Gomelote y Guinedn, odemds
Yaragud y Capin melao, se repioducen por semillas mientras que Pard, Pangola y
Elefonte se reproducen asexualmente. Es un hecho reconocido que el estableci-
miento de potreros por semilla sexual, especialmente si ésta es buena calidad,re
sulta més econdmica.

En el mismo estudio del CBR al discutir los distintos factores que intervie-
nen en ld réntabilidad del negocio de ceba se demostrd que en los fincas en don-
de lao uhhzopton de los pastos era més intensiva, habia tendencia o obtener ma-
yor beneficio econdmica.y por lo tonto se justificaban los inversiones dirigidas a
lograr la mayor productividad de los pastos.
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El nomero de pastos ‘cultivados éstd limitado a seis especies (Guinea, Ya-
ragud, Pard, Pangola, Copm Melao y Elefante) lo cual es muy reducido para cu
- brir ventajosamente las més variadas condiciones ecolégicas-que presentan las zo-
nas ganoderas det pais.” Estados Unidos, por ejemplo cultiva un considerable né-
mero de variedades.de gromineas y leguminosas de las cuales no menos de 125 es
pecies alcanzan importancia econdmica.

En Australib. cientos de especies forrajeras han sido introducidas y evaluadas
en los ultimos 40 afios. Actualmente unas 27 especies leguminosas y 40 especies
de gramineas se venden comercialmente, de las cuales una cantidad importonte co
rresponde a pasfos fropicales. o

No se tiene informacidn sobre la produccoon nacional de semilla. Se concce
que existen algunas zonas especialmente en Lara y Falcdn que tradiciondlmente pro
ducen alguno contidad de semilla en forma muy rudimentaria. Tompoco hay indi-
cios de que esta produccidn se esté incrementando ni teenificando. Generalmente
esta semilla no es vendida directamente por los productores sino que es o&ecndo al
mercodo por comerciantes.

En los Gltimes afios se ha incrementado: ‘considerablemente la um’p'ortocwn de
semillos forrajeras. Lo obtencidn fidedigno de datos de importacion no es ain fo-
cil y se requiere revisiSn. Lo Unica fuente disponible es la Oficina Nacional
Sanidad Veqetol. En el cuadro a continuacién se presenta el resumen del monto
en kilogromos de’los permisos otorgados en 1969-1970 y 1971 para coatro de  los
especies de mayor consumo.

-
. B R

Monto en I(ulogromos de los Permlsos de lmporfocuon Oiorgodos -
por la Oficina de Sanidad Vege{ol 1969-1971 : -

e 0 197
Guinea . 211.932.800 - 1.450.070 :':" 4500
Yaigus - 64654 - . 618.000 ~505.600

Angletén s 1900 .' 259200
Boffel - me m 800 - 45010 i - 17000 .

4,8 . Tese, . : . - RPNy

T T7ev.e44 . . 2.232.980 - .2.156.300 .
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" Posiblemente: lo caontidad importada sea menor a los permisos oforgados jya
dichos permisos tienen un plazo de vencimiento y al no cubrir el monto en di¢ho
plazo se requiere nuevo permiso, también a veces los importadores no cubren el
cupo completo. - Lo mayor parte de estas importaciones proceden de Colombia.-
Otras especies como Bermuda, Alfalfa, Sorgo, etc. proceden de Estados Unidos,
pero evidentemente en menor proporcién que las especies citados. Recientemente
algunos importadores estn ofreciendo especies y variedades de gramineas y legumi -
nosas tropicales procedentes de Australia.

Es genetalmente comentodo per: los ganaderos lc bajo calidad de la semilla
que hay en- el mercado y existen buerias razones para pensar que osi sea. De 29
andlisia en Guinea 'y Yaragud que e tierien en los arehivos del Laboratorio de la
Seccién de Semillas entre los ofios 1961-1972 la germinacidn. maxima registrada en
Yaragud ha sido 19 por ciento y 10 por ciento en Guinea; en siete anélisis de
germinacién .ha sido cero por. ciento. “La pureza también es bajaj y se llega al
caso:de agregarle tierra pora aumentar su-peso. = Estas Gifras .contrastan considera-
blemente cuondo las--comporamos con los stondar do semilias del Gobierno Austra-
liano. Para Guineq, por ejemplo, se exige un minimo de germinacién de 20 y
70 por ¢iento-de pureza; en pasto Buffel se exuge 60 por ciento'de germinacion
y 54 por ciento de pwreza.

De acuverdo a los estimaciones de Coploncrh LI_ pora eumpli¢ la demanda
desacble .en carhe y -leche, de utia poblacidn proxnmo ‘a los 30 millones de habi-
tontes que tendrG el poik para el affo 2.000, serd necescrio un rebaoflo bovino de
25.214.000 cabezas,. para los cuales seré necesario dedicar un drea de pastos en=
fre 34 0 43 millones por hectdrea, de las cuales entre 500 y 700 mil deben ser
bajo riego. Esto slgnif'co que hobro que oumenta' la superf'cne totl de pcsto en
1.5 veces. .

Generolmente un porcentaje anual de los pastizales estoblecudos son renova
dos todos los aflos. En Estados Unidos se estima que entre un ocho a diez por
ciento de la superficie dedicada a postizal se resiembra por sustitucidn de especies
o variedades o por boja condicion de! pastizal.” En Venezuela no tenemos datos -
de resiembra. En afos de sequia como el ultimo, la superficie de reslembro pue-
de alcanzor proporctones altas.

La importancia econémica del forraje la podemos medir como foclor de pro-
duccién de carne y leche. Es el caso.de la darne vacuna toda su produccidn es

computable al forraje y en el caso de lo leche se puede asignar un 60 por cienfo.
Para 1974 el volor de la came 14 el porcento.e cxsugnodo a la leche se estimabo en
1'533.538.000 Bolivares. . -

4 Comisidn de Plonificacién Nacional de- fos recursos hidréhullicqs.._ |
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En los. trépigds,.-Ia informacién de investigacidn sobre ospéchos de’ me|o- '
rcwmenho geneheo de los forrajes, evaluacién’ de variedades, prdcticds ‘agrondmi=
cas de produccisdn de semillas, latencic ¥ manejo de semillas es escasay €n Ve-
nezuela los h'cbolos en esl’os campos hcn sido pqrhculamenfe lmmodos S

Con basé o esfc mfbrmocnén nosofros podemos derivar las stgmenhes COﬂSI'v
deraciones i , i

S

1. El ocfuoi Jincremento de la superficie de pastizales es insuficiente para

ol rebafio bovino r:eceqc:-xo en los préximo: cfios, abn intrcduciendo mejores indices
a los ya consnde-odos por. Coplanarh,, por lo”cual los requisitos de semiha forra|eros
debe ser al menos. ouctro a cineo veqee la demando actual.

NN/

1
H ‘

'.~2A.' Existe' ‘muy poco diversificacién de ‘especies forr0|erc y openos “comien-
za q usarse los legummoscs. Lo intfoduccidn dé mayor némero de aspecle e incre-
menl’o de las leguminosas debe oomt'fmr Qb|ehvos en los proxlmos cﬂos. i

“ 30 Lo calidad de lo semilla usadc es baja. Se hoce necesaric mejorar
su calidad. Una mejor calidad puede disminuir considercblemente los requerimien=’
tos dﬁ semillo. S S
. 4, Seno desecble establecer ia ‘propor¢idn que ‘ocuparfon’ los pastos que
se mulhpllcan por semullo en el desairollo del pastizal venezolano. - Seria una -
mejor bese. para lograr und determmpcuon de los requmtos de semolla don ‘mayor -
cproximocuon. . 7
5. No obstante a lo falta de informacidn bdsica las necesidades de pro-
duccibn son tan. perentorias y lo lmpoﬂoncso econémica s tan olfo que justifica
el mncio de un  programa.

i 4
LI

A,  Produccién de Semillos Bésicas” *

. (TN

En bose a los razones expuestas hemos "niciado el afio pasado un proyecto’
de produccuon de semnllos bosccot con los stguienfes ob.ehvos :

1. Dlsponer de una canﬂdcd rozonob[e de semiltos de bueno colidod y
origen conocido de Jis ‘especies més destocodcs pora ser ofrecidas o las emprescs
productoras dé semilla. Se persigue con esto transferir el negocio de semillas de
comerciantes a productores con mayor capacidad técnica y mejores instalaciones .

2. Gonar experiencics en lo produccién de semcllo de pastos, ,detectonda._
los problemas y conalizar sus soluciones. -
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3 Reoopulcr mformocion que .nos perfmta en ol fufuro ﬁiar los normas
de calldod y demds requisitos de certificacidn. -

o s

. 4. Estimular o produccu 6n m:cnoncl con el f in de sustituir las actua-
les lmportocnones.

. Para llevar o cabo dicho ob|ehvo se ho estobleccdo el plan. que a conti~
nuqcioh se anumera : : . :

-a. ‘Multiplicar los siguientes especies :

I - Buffel (Cenchrus ciliaris (Var. Biloela) 1 Hectérea .
: .= Buffel (Cenchrus Ciiiaris (Var. Malopo) 1 Hectérea
. = Bejuquillo (Centrosema pubescens) - 1 Hectérea
3 + .= Alfalfita de sabana (Stylosanthes guyonensis) 1. Hectérea

v = o, = Estila (Stylosanthes humilis) ..> ¥ Hectrea
© -, , = Siratro (Macroptiltum atropurpureus) 1 Hectérea -
- ARil dulee (indigofera hirsuta) » .1 Hectérea
.~ - ~Pasto Angleton (Dichanthium: cnstcvrum) 2 Hectéreas
< Guinea coloniae (Panicum maximum) 2 Hectéreas

= Guinea comin (Panicum maximum) 2 Hectdreas .
= Yoragud (Hiparehenia rufa) 2 Hectdreas
- Gamelotillo (Pospolum plicatulum) L2 Hectéreos

b. .Cosechcr, procescr y qlmocencr esta prvoduccnon resolvuendo Ios
problemas prdcticos (cosecha, secado, trilla, limpieza, etc.) que
se presentan y recopilando las informaciones de esta experiencia.

c. Promover entre las empresas de semillas el interés por las especies
forrajeras mediante la realizacidn de conferencics, dias de campo

° cuolqmer ofra ochvndod que se juzgue convemenfe. ]
.

B. . Algunas Informaciones Preliminares sobre Produccién de Semilla de Leguminosas

1. - Anil Dulce (Indigofera hirsuta) Esta. légummosa estd ganondo gran po-
pularidad por ser de facil estableci-
miento,. vigoroso crecimiento y abundante produccion-de semilla.

Se encuentra espontdnea en muchas zonas ‘de Venezuela -'y estdq siendo om-
pliomente recomendada por el Programa ‘de extensién ganadera que lleva en el pafls
el Gobierno Nacional con la FAO y que comunmenfe es denominado MAC FAO-VE
NEZUELA 17. . .
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Lo produccion de semilla de esta plonta es continua y se extiende por
on periodd de dos'meses si' dispone de suficiente humedad. ' Se puede veducir
este plazo si lo siembra se hace o ‘mediades del perfodo de Huvia de manera
que la escasez de humedad corta el ciclo de la planta. Si se desea obtener
el mdaximo de préduccién de semilla por unidad de superf' icie la” cosecha tendrg,
que ser manual, dondo varios pases a medida que los frutos madureni ' Hemos
tomado como momento apropiado para la corecha cuando en el racimo de fru-
tés algunas vainos empiezan a cambior el color de verdé a marrén. El racimo
se arranca @ mano con un ligero tirdn hacia arriba para no desgarrar la planta
o bien se corta con h.era. Los racimos asi’ cosechados se exponen al sol,bien
extendidos o en el mismo saco. Muy rdpidamenta, uno o dos dios, las vainas
secan y empieza a abrir dejondo libre los semillas. St la voina estd madura
prcchccmonfe todas abren. Se pueds favorecer este proceso golpeondo los ra-
cimos:o - posondolos por una trilladora estacionaria.” En esta Gltima méaquina
de una vez separa las vaincs vacicas 'y pedazos de tallos de' la semilla, pero si
se hacs manualmente “hay que tomizarla.  E! rendimiento da semilla limpia es
de 20-25 por ciento, lo que significa que de 4-5 kulogromos de frutos verdes en
racimos obfenemos un kilogramo de semilla. El rendimiento de semilla limpia
de un compo en el cual se extendid la cosecha por dos mases fue de 500 kilo
gramos_ por hectérea. La planta de“afi! dulece modifica su-hdbito de crecumen
to segin su densidad de slembro, a mbyor densldod 'o plcmfa tiende a ser mds
erecta, - -

* EstS peculiaridad nos hizo pensar la importancia ‘dé conducir algunos en
sayos de distancia y densidad. Los dotos de fres ensayos en bloques al azar,
din no' analizados estadisticamiente lo presentamos o' continuacion :

Cuadro

.

Distancic Densidad  Kgs/has. Densidad  Kgs/has. Dersidad  Kgs/hos.

...Dp1 dl 54,0 dl - 531,25 - d .397,25.
: d2 . 999,5 d2 767,00  d2 383,75
p2- A ¢ 39,0 ¢ dl 594,50  dI _296,00

d2 627,81 d2 - 556,12 d2v 367,62

D3 . - d) . 310, 2. d1 542,58.. -dl. . 308,33
e i d2 . 5691 . d2 . 441,50 - --d2 386,58

" Tpe a1 22,5  di 381,81  d1 . 225,93
d2 141,5 d2 424,81 d2 336,68

= 1 Kg/hos. dl = 3 1/2 kgs/has  d1 = 3 1/2 Kg/ha.
d2 = 2 Kg/hos. d2 = 5 1/2kgs/has.  d2 = 5 1/2 Kg/ha.

Semillas escarificadas Semilla sin escarificada
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D1 = 20 ems.

' 7'02 .40 cms. .
D3 60 cms.

D4 = 80 cms.

Los ddtos nos reflejan que: se puede aumentar considerablemente el rendi-
miento cuando las distoncics son menores. Se es!dn re pitiendo los ensayos para.
me|orcr fo informoeim. _

l.a l!mpiezc de iu setmllc se logrc soﬂsfocfonanenfe con una |Implcdord
de aire y cedazo. ‘Lo mejor combinocidn de’cedazos ha sido. uno.superior-redon
do de 2.30 a:2.60 y:un cedozo-mfener de rnollcx de 20x 20, 24 x.24,26 x 26
y26x304 - 5‘,“«, L . S b

L ST oun . i. S S Ied e . ey

Un kilo de semi.llo ,limpia-poseej‘-;450,000.s'eh\i-llgs‘. ~ S,e.-,abtervonlsemtllcs'
de dos colores, una de color negro y ofras de color verde. En ambas la germi-
nacién es buena, sin embcorgo en los negras es superior. La proporcién de semi-
llas negras y verdes es de 1/3 aproximadomente.

La germinacién de la semilia ha sido muy variable. Hemos registrado
germinaciones desde seis por ciento sin escarificacion hasta 55 por ciento con
tratomiento de escarificacion. Aunque se observa !a presencic de semillos du-
ras, lo germinacién puede ser mejor a medida que se tenga més informacidn so
bre edad, almacenamiento, tratomiento de escarificacion, fecha de contaje, suEs_
tfrato, etc., ya que en las condiciones de campo en general, la germinacién es
buena. Se tiene buena respuesta a los tratamientos de escarificacion con agua
caliente o 60 grados centigrados por 5 minutos.

Se ha dado por confrato la cosecha pagando a razén de un bolivor por
kilo de semilla en racimo, lo cual significa de 4 a 5 por kg/bolivares semilla
limpio. Esto es la operacidn costosa y nosotros pensamos que las ofras opera-
ciones, cultivos, secado, limpieza, etc. no deben pasar de esta cifra. Caleu
londo una utilidad do un 25 por ciento para el productor de semillas ésta debe
Hegar al ganadero entre 12 y 14 bolivares.

Se llevé a efecto un ensayo de cosecha mecdnica con uno cosechadora
atadora muy utilizadas en Venezuela en la cosecha de ajonjoli; a la cual se
le desconect5 el sistema de amarre. Desofortunadaomente el estado de maduracion
de la siembra estaba muy avanzado y la extraccidn de semilla que se loged fue
muy baja.
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2. Centrocema. De esta especie tenemos sembrada una hectdrea, pero alin
se estd cosechondo. 3/4 de hectérea se sembraron por ho-
yo a una distancia de 30 centimetros por 30 centimetros y 1/4 de hectdrea se sembrd
a chorro corrido a una distancia de 30 centimetros entre hilos. A una parte del pri
mer lote se le colocaron palo para que enrede. Aparentemente la poduccién de
semillos es mayor mediante este sistema, 'y es evidente que la recorzcuon se hace
més facil.

3. Siratro. Hosta el presente tenemos sembrado una superficie de 1/2 hec-

t&rea y aln no se ha iniciado la cosecha. El habito de creci-
miento de esto especie es muy similar ol centroeema y posiblemenfe $U monejo sea
idéntico. : :

4, &losonthes Guyanensis y S. Humilis. De estas especies openas fenemos

dos pequehias parcelas. En o
primera Ia extraccién de la satmlla la hemos hecho cortando todo el follaje y colocan

do o secar ‘en patios. Lo semilla se desprende y queda en el suelo af remover el fo-
llaje seco. En la segunda la extraccidn la hemos hecho recogiéndola del suelo 8eba
jo del follaje. La produccién masiva de semilla de estas dos especies requneren o™

oplica(:nén de olguncs practicas que simplifiquen s cosecha.

B B

HO/gh. - R S
V-13-1975 - - e gt e
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. IMPORTANCIA DE LA PRODUCCION DE
 LEGUMINOSAS. FORRAJERAS TROPICALES

PO

INTRODUCCION

En los Gltimos decenios el desarrollo de los trdpicos ha surgido como wna
pnondad para toda Sudomérica. La prosperidad que se pueda alcanzar en el
futuro del Sub—Conhnenfe esté ligoda a la opertura de su zona tropical. En
realidad, poreceno como un redescubrimiento de’ un territorio que cubre mas de
la mitad de su superficie. Esta urgencia de ld importancio del trépico. como in
tencién y proposll'o requerird la elaboracién de un plan conjuncionondo’ los in=
tereses .y propdsitos de muchas instituciones, entre ellas lainvestigacién y los ser
vicios de desarrollo para convertirse en reoludod. Lo ganaderia, al presente co
mo ung de los principales industrics tropicales, tiene también su participacién’ y
responsobulidod. Este Seminario estd ordenado a servir ese propSsito porque el
trépico necesita de la ganaderia para incorporarse en la uhhzacuon ecbnomncc
de sus recursos, como medio de conservarlos y me|ororlos.

. Laos &eos destinadas a la ganaderfa en la. Zona Andina ocupon el 31.8
por . cuentb de su superficie total y la mayoria de esas dreas estén en el tropico;
ocupcn un. gran volumen de trabajo humano y estén destinadas o g’oducw ali-
mentos’ bésicos para la poblacién humana en los [:ropuos poises, en'la zona y
para poblaciones fuera dé su mercado. Esas caracteristicas consmuyen aspectos’
importontes para la promocién del crecimiento econdmico y progreso social en 1o
region. Por lo tonto, la ganaderia es un factor indispensoble paro considerarse
en el desarrollo general de Sudomérica. )

_ Por. los razones anotadas, la ganaderio es una preocupacién de los paises
de la Zona Andina. Sus plcnes de desarrollo agricola le dan uno alta priori-
dod ¥ le dedican realmente valiosos’ esfuerzos aunque minimos aln para hacerla
capoz de respoqder a las necesidades actuales. Existe insuficiencia de produc-
cién gonadero’para mejorar el suplemento proteico de la ohmentdcién humona y
s generaciones .que nacen no dnsponen de su propia cuota bdsicd de carne y

1]

* HTE. ,Toordinodor del Proyacb Cooperativo Reguonol de Ganoderfo y .
Pastwas, Zona Andina, HCA. Direccién actual, Represe,_ntoqion._:del lICA
en Colombuc, Aporfodo aéreo 14592, Bogotd. -
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leche. Esta es una preocupacién que ogupa muchos esfuerzos y:itiempos en la
bdsqueda de solucionar los problemas limitontes del ‘desarrollo’ genadero .

Posiblemente, .dos aspectos generales pueden ser seficlados como criticos y
limitantes para el |ento desarrollo ganadero. El aspecto institucional porque los
organismos que componen el sistema institucional son carentes de objetivos claros
y los estrategios eficientes para soportar y adelantar el desarrollo ganadero, y el
aspecto tecnolégico porque existen factores de produccidn decisivos e influyentes
que impiden el avance de todo el sistema y que aln no estdn resueltos.

- : Enveste ‘GHtimo caso debe hacerse mencidn al problema de’lo akimentacidn
onimal:  Si.este: factor que dinamiza todo. el sistema de produccién animal fuerc
debidomente: atendido ;todo ¢l sistemo podria elevar su nivel ‘d¢ produccidn yide
productividad: Es csf de: sustancial el problema’ de la alimentacién cmimal y la
nmportoncno de los pastos y foua.es en la’ produccnon gcmodero. o

Esta nmportahcia de - los pcstos y: fmdies &éh Greds fropncoies es qmzos més
def'nltlvo.: El trdpico es selectivo para las-especies: forrajeras; y las-fegumino- -
sas hon mostrado gran gradd de adaptacidn y en el ecosistemd -son altaments be
neficioss. En’ resumen;, la produccidn’de leguminoscs forfa.eros en el ‘tépico
constituyen una tared bdsica 'y cesi el Unico camiio que se ' puede’ vusUcIszdr "
al presente, para ocupor- eficientemente’ la pradéra fropical. s

Es?e'Semmcroo de: Produecién ‘de Forrajeras Leguminosas Fropicales, ha sido
organizado como-'una accidn complementaria & ndispensable al ‘apoyo que estd
prestando-el HHCA ol desarrollo ‘gonadero oh' los paises de la Zona Andine. - Su
trascendencia e funcidn de una vmob'e- o responsobnlndod 'y Io copacﬁdod dé
los paﬂcnpcmtes en el Seminario. ~ -

b . . .

. . : R RPN . s v e

A. bgoﬂoncio de la Alimentacidn T I IR

“'Es consenso de que la alimentacidn es factor=motor en o' produeeidn ‘ani=
mol El ondlisisde fa produccidn onimal lleva convencimiento ‘de que sus resul
tades se- medirdnien téminos de producto dnimal, tiempo de: produccidn e insu=
mos consumidos: -~ Estos pardmetros permitirdn incorporarse d la filosofia’ del jona’
-dero, "éste consciente: 6 rutinaricmente estd bust:endo producir mds en su finca en
un penodo dado de tiempo. Su producto seré:miayor en la medida que ébpuedd
multiplicor su producto por un buen precio. Este dltimo aspecto no es materia
de este Seminario, pero si es el de conocer y comentar cdmo la investigacion es
t4 confribuyendd a:producir més en unidades de tiempo y espacuo ¥ pof sobre to~
do eltinsumo nacesario e. md‘spensoble de- postos ¥ forro.es. P

En el sistema de produccnon cnimol ) comlderon ires fcctores wstoncioles'
Lo alimentacién, lo genética y la sonided. Del manejo de estos factores
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sustonciales y su interacéidn depende’ el resultads dé la empresa’ ganadera. Re-
sultado que hace refefencia a la blologfc de adcptacidn; -utilizacidn eficiente:del
ecosisfema 'y o la prdductividad écondmica que estd ligada al” progreso social de
las comunidodes humanas dedicadas a lo gonodenc y de ofras cdmunidodes depen-~
dientes de |a producc|5n goncdero. )

Lo prioridad de los factores indicados ha sido plenomente demosh-odo en Ia
investigacién y la produccién. Animales cuya ccpomdod genética se ha podido
expresar con buena alimentacién han producido mds que los promedios de anima
les solomente mejorados en su genéiica. Lo contrario no se ha demostrado y -la~
ekperlencto en Loﬁnocmehco ed friste cuando se examina cuanta inversion se ha
hecho en recursos genehoos Y cuonfo se ho perchdb p0r alimentacnoh def‘cnente.

Con referéncia o la somdad se hc mostrado que los' ommaies bien- climanto-
dos hon probadd mayor resistencia o enfermiédades. ' Lo contrario,- demuestra que
onimoles mal alimentados con regimenes” sanitarios estrictos son animales falentes ,
biolégica o econémicaomente. Por ello, la alimentacidn es el factor determinonte
que dinamiza el ‘total de la produccién”del individus. Aunque, ‘es un factor li-
'godo a la genética, a fa sonidad, a sus inféracciones y a otros factores de produc
cion. Lo administracion de estos factores determinordn Io suerte de lo empreso ga
nodero sl se otorgon ics debados priondodes. B

:o-on : L T . g

Los conceptos ‘anteriores son obvnos para Ios entendidos en la mateno y ‘sus~
tanciales pora la produc’cion animal’. Lo | Reunidn Regional dé: Gonaderia: (IICA
1971) seficlé expresamente esta importoncia y 'su”ligazén con la reproducmon como
principal factor-efecto en la produccién animal. S

B Pcs'osy Forrdaes S B I R
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.A ] ohmenfcccon ommol depende de los pcslos Yy forr0|es en fa goncderlo
‘mayor 'y' dé rumiantes en gendral. *Los pastos y forrajes deben ser odmitidos como
el medio’ m& ‘adeéiiado’ y eficiénte pora producir cane y leche. " En la:&conomia
humana los pastos no son consumibles directomente y se producen en superficies y
volumenes‘ cpracoobies en la geografic. Porque no compliten con la alimentacién
humang, en permanénte, ongushosc y detrimental crisis y porque éxisten los recur
sos, la-gondderia de" forrcnes es und solucidn eficiente y eoonémico ‘en la produc-
¢idh ‘de-olimentds. " ST no se COnsidero fundamental este esqueMo, salvdndo ‘algdn
caso de produceidn de leche, la gantderia dejord de tener esa ‘importanéia en la
transformacién de materic prima tosca en alimentos de origen ganadero, sdlo en
la medida que el ecosostemo permita la produccion mds eficiente de otros produc-
tos alimenticios més econdmicos y Gtiles ol bienestar: humano ld gondderia podria
ser sustituida.

[ M N
y et SEERY TR
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. Los pastos y forrajes constituyen el eslabdn mejor y m&s eficiente. que

. permite utilizar el ecosistema en beneficio del hombre. Esto eqmvole a ocupar
lo pradera y obtener medios paro atender o las necesidades de la poblacidn hu-
mana en sus requerimientos bioldgicos, econdmicos y sociales, es tarea de la i m
vestigacion el encuentro de la tecnologia que permita maximizar. la eficiencia .
de utilizacién de esos recursos consiguiendo mayor produccién y beneficio eco-
ndmico.

C. - Alimentacién de lo Ganaderia Tropical

. La mayor parte de la ganaderic estd asentada en el trdpico y con razén
se cifran los esperonzas en su desarrollo. Esto significa producir alimentos uti-
lizando un ecosistema dificil, hasta chora poco o mal utilizado y en vias de
desequilibrio ecolégico, de exhuberancia aparente y en el que urge restablecer
v equuhbno pcro obtene; mepres respuestos de su capacidad de produccnon.

Lo prodero tropical es hoy un oomple|o de problemcs y seré un enugmo
si no se persiste en la investigacidn y en el conocimiento de sus caracteristicas.
Las condiciones para el desarollo de. gramineas no son las .més propicias y son,.
si se los cultiva aisladas, factores de desequilibrio ambiental, por lo tonto, no
constituyen las gramineas por si solas, una solucién en los problemos de un eco
sistema deforestado y en degradacidn. Tampoco constituye una buena alternati-
va en la produccién -animal porque .no han probado eficiencia y persistencia pa-
ra sostener aumentos de peso y mejoramiento de la producc,gon y productividad .
en general. S R : o

Mientras tonto, hace menos de medio siglo se recolectaron las leguminosas
forrajeras tropicales por investigadcres que no eran loﬂnocmenconos,. los estudia
rcn, adoptaron y mejororon pora establecer pastizales de la més alta rentabilidad.
Muchos ofics mds tarde ofrecieron y venden actualmente sus-semillos. En los pal’
ses de Jo Zona Andina se adquieren,.readaptan y. utilizon como material costoso,
) desodoptodo y difn"cil de adquirir en el volumen y precios convenientes.

- En realndod mucho después de la labor de esos recolecfores exlron|eros se
. valararon a las leguminosas forrajercs del #rdpico en los paises de lo Zona Andi-
" na.. S8lo en los Gltimos diez ofios.se hon. estoblecido ensoyos para utilizar en
la produccidn gonadera y recién se -considera- la mejor alternativa_para salucionor
el problema de la alimentacién animal en el wdpico. :

D. Leguminosas l-;orrciems Tropicoles

Los leguminosas son de origen tropical. La palechotdnica y paiholé'gfo .
ensefian que en la gran transformacién del Cretdsico aparecieron las leguminosas.
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Eran Grboles.de talla mayor que prosperaron en climas muy himedos y colientes.
Esas condiciones prevaleaieron hasta- el Eoceno o Mioceno /Rocha, et ol , 1971 -
y, lo que no. sucedié con los especies animales, .que la inmersidn del itsmo cen-
froamericana’ no impidiS el intercambio y migracidn permanentes de leguminosas
del sub~continenfe norfecmericano o Sudamérica. En este subcontinente,-en el
que se modificd el clima haciéndose ¢ada vez menos seco y frio persistieron las
leguminosas. | Esos combios climdticos modificaron sus formas hasta las actuales. -

. Esta referencia podrin ayudar q entender el por qué de su:-bondad en vivir,
producir y.mantenerse .en el ecosistema tropical que es para las-leguminoscs su-
ambiente original y .nativo. Su origen y .actuales érecs tropicales son las mis= .
mas en Jos-Gltimos 200 millones de afios. Esto significa que-las leguminosas son
nativas del trdpico y no requieren ningin proceso de ‘adgptacidn, por ofra parte
'y debido a ello, la variabilidad: -genética es -muy. amplia-suministrando el mayor
pool de genes que se pueda encontrar en cualgsquiera otra parte. Ninguna re-
gidn del mundo podria ofrecer al rdpico americono un muestrario ‘genético mdés
eompleto de legummosas.

Por sy crigen, la genética hc oonstroldo planfos Iegummosas cdopfodcs a:
los .condiciones.de clima y suelo de un medio dificil en muchos casos. Los le-
guminoscs. pueden. por ello prosperar bajo altcs temperaturas y precipitaciones plu
.- viales en suelos excesivamente Geidos. o alealinos eon exceso de Ae y condicio—

nes tales que paralizen la asimilacién normol de los nutnentes, en ofros especnes
forrcgeras.' ' -

- cho esas condiciones, refractarias y contraproducentes; para los vegetales
Otiles, los leguminosas no sSlo soportan, .sino se adaptan y modifican; su medo,
La voluminosa bibliografia sefiala la capacidad de mejorar el suelo y conseguir
hasta su neutralidad y ofrecer mejores condiciones de fertilidad.: Y. este medio
puede ser-.utilizado por ofros especies, incluyendo: grcmi’necs, con una respuecta
ofi coente en la produccnén de lo prodega tropical.

E. Rol de las l.eguminosos

El rol de lcs Iegummoeos estd csociodo con . la uﬁltzocsén del nrtrogeno at
mosférico. - De. suyo, la economia del nitrégenc en la noturaleza es interesante”
y paraddjica, Aunque existe nitrégeno .abundante en, la natuwraleza. su utilizacién
es! muy pequefia.. . Los Jeguminosas, privilegiadamente, son un grupo de plantas
que utilizan nitrdgeno ambiental pero en escala que significa no més de uno - o
dos por ciento del potencial atmosférico. El nitvdgeno ofrecido por laos plantas
y consumido por el animal es retenido en escalas que no sobrepasan el 15 por
clento. Ello significa que el futuro reserva importantes conquistas para la utili
zacién més eficiente del nitrdgeno.
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-~ Las leguminosas son, como se ha indicado, el grupo de plantos que utili-
zon més eficientemente ‘el :nitrégeno chnosfénco. Esto significa utilizor una pe -
quefia porfe de ese tremendo potenclol de mtrogeno atmosférico estimado en
60.000 toneladas por hectérea MRocha et al 1971, Al coptar ese nitrdgeno, in -
eorﬁcsrcn‘ una pequéfia parte en si misma, otra en los rhizobium como Srgano in-
dependiente 'y complementario de lo planta. Lo mayor parte de este nitrdgeno -
retenido es puesto © disposicién ‘de suelo y plantas circunvecinos: « Esto equivale

a fertilizar el suelo con dosis de 50 o 100 kilogramos por hectérea de acverdo
a los circunstancios hobiéndose informado hosta estimaciones de 540 kilogramos
por hectéirea /Rocha et al.,1971. Con esfas fertilizaciones de nitrégeno propor -
cionadas por ‘las leguminosas sé han conseguido cumentos en' la produccaén “de
ofros’ pastos, ‘las gromineas asociadas, hasta de 793 por ciento. Esto tiene ‘un
mu!hple significado favorable: alta eficiencia en la aplicacidn de nifrégens, e
joromiento colateral ‘de los suelos 'y, en lo actual crisis energética, écptocion de
enorme cantidad de nifrégeno a costos uy mfériores de los que se comegmncn
con “la” utilizacidn de fertilizantes. . '

-
B

El nitrégeno captado por los leguminosas aumenta su produccion y la de
sus cultivos consoelados. Lo calidad de las proteinas de leguminosas y sus vold-
menes de produccién apreciables oonsmuyen excelente materia prima pofa trons=~
formar en productos’ ganaderos en érecs ‘donde la produccidn animal ‘&8 'muy “defi+-
cnente por Io baio colidad y volumen de’ los gcmfneos y ofras formléfas tropiccla.

El rol de las leguminosas es vornodo y muy beneficioso: (c) Utiliza vn wi
trogeno dtf’ cilmente ccpfd:le por otra clase de orgonismos. (b) Pone a disposicidn
del ‘suelo y dé especues ‘consociadas. (¢) Mejora la ferﬁlidod del suelo y tronsfor
ma‘en protbmc de me|or cohdod y moyor contided. = o

- )
BT

Morrison (1958)sefdla oncé cualidades superiores de l=s Iegunim en la
alimentacién animal. + Esas cualidades pueden ‘ser sintetizadas en :  mayor conti~
dod de forraje producido, mejor calidad en términos de cantidad y calidod® de
proteinas , mejor suministro de vitaminas A y D; y mejor relacién nutritiva que
favorece el crecimiento y ofros procesos anabdlicos.

Todos esas ventajas son mds valiosas aln si se considero que en el medio
ld produccién de forrajes es' deficiente, de baja calidad; hace dificultosa la in
corporocion ‘'de ofros forrajes por los limuton'es edafologieos, y se producen- en el
drea tropical ‘que és importonte para la produccidn de carne en lo geograffa y
economia humana.' Es dedir, Ia legummosos son un volloso imtmmenm de utm-
zocion del eeosistemc Vcdp!col
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F. Accién de la lnvesﬁgccién

Todos los aspectos seflalados, muy conocidas por los participantes en este -
Seminario, deben ser utilizados en intensificar la investigacién y en’'sus cpltco
ciones para el desarrollo ganadero del trdpico. Se estd en presencia de un es
labén que permitirG utilizar mejor el ecosistema en beneficio de la alimenta="
cidn animal. .En ambos aspectos utilizacion del ecosistema y alimento “animal,
las leguminoscs son excelencia. :

Lo reunidn de los dlrechvos nacionales de la investigacién forrajera ser-
vird para justificar y plasmar en realidad aquello que otro grupo de investiga=-
dores sugiriera- al HCA en 1968; invertir esfuerzos de toda indole en adelan-
tor un ‘programa de. produccidn’ de ‘leguminosas’ forrajercs tropicales:. Ademds
en esta reunidn se podrd invitarlos o sugerir pautas a la investigdcion y al desg_
rrollo ganadero de los paises de la Zona Andina para-promover la produccidn
de forrajes y leguminosas en particulor. Esas que deberion ser consideradas en
torno a :

a. Determinacién de los aspectos mds importontes que deben ser inves-
tigodos. :

b. Prestor suficiente atencidn o la rizoblologic como elemento cataliti-
co de la produccién de leguminosas.

c. Analizar y odoptar actitudes dindmicas para fortificor lo accién del
banco de germoplasma y de Rhizoblum.

d. BEstudiar y apoyar las acciones regionales sobre produccién de semillcs
de leguminosas y grominecs.

e. Considerar el adiestramiento de personal en la investigacién de legu-
minosas y produccién de semillas.

f. Sugerir un plan de accién pora que los resultados de la investigacion
en leguminosas forrajeras puedan ser ya utilizados en el desarrollo ga
nadero.

g. Difundir los conocimientos ya alecanzados y establecer la comunicacion
dentro y entre los paises. .

Para facilitar el andlisis de estas y ofras sugerencias, el programa de este
Seminario incluye las conferencias que facilitardn la consideracion de los cspec-
tos primarios: desde la microbiologia a la utilizacién de los leguminosos en o
produccién animal.
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'IMPORTANCIA DE CARACTERES ‘HEREDITARIOS -
EN LEGUMINOSAS FORRAJERAS TROPICALES*

R

Oscar R. De Cén_'dovo D.**

~INTRODUCCION'

Durante la Gltima década se ha venido "menciondndo que la revolocidn
fon'aierc en‘los trépicos y subiroplcos se encuentra en camino, como ‘una néce-
sidod "imperiosa de producu- proteina animai paro satisfocer la demanda de - una
poblacién cada vez mds crecienfe. Se ha visto en ectas extensas formaciones
ecolégicas, una esperanza pofencial, que racionalmenteé explotedas en porcen-
fojes relativamente bajos del total existente, podrian constituirse -en generodorcs

de’ proteina animal al combinar con el sistéma de produccién forestal, que seria
su principal vocacidn, sistemas de produccién ganadera.

Un sistema de produccién ganadera, ‘consiste de varios segmentos y cada
uno de ellos confribuye al éxito tosel del sistema, siendo influenciado en parte
por todos los otros. El recurso forrajero o %ravés de las pasturas ya sea naturg
les y/o ortificiales son la base de ‘lo olimentacién ganadera en los sistemas ge=
‘nerolmente extensivos, que earacterizan los sistemas de produccién ganodera de
las Greas tropicales y subtropicales en el 'mundo y principalmente en América Lo
fina. Tonto el ganado, como lo méquina ‘de procesamiento y transformacién de
" los’ forrcues en cane, leche y derivados, como el hombre, ¢lima, suelo, capital
y a-éd‘ to juegan también roles tmpori‘onl'es y muchas veces decisivos.

Lo lnveshgocién forrogero en Amencc l.ohnc h-opucol y ‘subtropical estd
dando sus frutos en aspectos ﬁsio-eoologtcos, manejo'y utilizacién del recurso
forrajero, en que las leguminosas cumplen un rol nmporl'onfe. Uno de los proble
mas relacionados con la produccidén de pasturas en estas éreas, es como mantener
la fertilidad de sus suelos. Por ejemplo, en el Perl nuesiro Valle Amazénico con
un fotal de aproximadamente 70'000.000 de hect&eas’; el 60 por ciento lo -cons-
tituye el orden de suelos conocidos como zonales, suelos maduros o seniles, pobres
o muy pobres en su nivel de fertilidad y por I6 tanto de:baja productmdod Sue-
los que no soportan explotaciones intensivas o semi-inténsivas sin fuértes enmenda-
duras y prochcas de Fertilizacidon artificial Los informes existentes son desalenta-
dores para Usar econdmicamente fertilizantes nitrogénados en un sistema :de

* Conferencia presentada en ‘el Seminario Regional sobre ‘la Produecién de
- Leguminosas Forrajeras Tropicales, organizade por e! instituto’ Interameri=
cano de Ciencias Agricolas~OEA. -Lima, morzo 10-12, 1975, -
e Ingeniero Agronomo, Ph.D. Profesor e Invesfgador '3l Progroma de Forrajes
de la Universidad Nacional Agraria La Molina, Lima-PerG.
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produccidn ganodera. Muchas veces se habla de la inportancia de los le-
guminosas para una nufricién balancéada del ganodo, sin embargo es poslble
satisfacer los requerimientos proteicos de una gonaderic de carne con gromi=
neas, como el Unico forraje. Los andlisis realizados por el laboratorio de
...calidad. del Progroma de Forrajes de la Umversldod Nacional Agraric La Mo
lina, indican que especies como Yaragud ( henia rufa), Pangola (Di
ria decumbens), Setaria (Setoria sghculoto) y Elefante (Pennisetum purpure
contienen desde 6.3 por ciento de profe ino en Yaragud hasta 9.8 por cnento
para Elefonte, comparada con el 10.5 por ciento del contenido proteico de
legummosos como Siratro (Mcq'o tilium pur eum) y Stylo (Stylosanthes guya=
nm .. Ademds datos summlslrodos por experimentos cuyas: fraccio
nes quimicas de las especies forro;eros fueron analizados por nuestro- labarato=
vno, indicon que en muchas g'ammecs se podria obtener un mayor rendimiento:
en M.S./Ha., N.D.T. y aln de proteina, que las leguminosas fropicales.
Por lo tanto, pienso. que la principal |t:shf'coc|on pora el uso de legummoscs :
i'opicales, es su contribucién. en proporcionar cada unidad de nitrégenc a un -
"menor costo, mediante _el proceso. simbidtico de fijacion del mtrogeno otmosfé
rico. . . Lot

El oplasma de. leguminosas . forrajercs “tropicales de-mayor. distribu-
cién en el m , es originario de América Central y América del-Sur. -Sin
embcrgo en Amenco Lotina, o pesar de que estamos convencidos de: la impor
tancia Y neoesidod de que ellos_formen parte de nuestyos sistemas de produc-
cidn forrolerc, no hemos dado la pnondad necesaria en estudios.que nos: permi-

ton conocer su eshructura y la orgonizacidn genética de las pobleciones nativas
- existentes para explorar dentro de la tremenda varicbilidad que presentan, aque
Nas caracteristicas econdmicas que hardn mds eficiente un sistema de- . produceidn
gonadera en el trépico y subtrdpico latinoomericano.- En términos :generoles Ja
informacién disponible sobre herencia de coracteres de imporfoncia econdmica ¥
estyuctura genética de sus poblocnones es muy limitoda. .De manera'qué trofo-
ré de dor o ustedes una rdpida revisién de lo que actuaimente se €onoce sobre
ellcls en el tema que me ha tocado descrrollcr. o o

-
- N

" A o Garmoplo_smo Digpon'lble.._ E RN TR
. §i comparamos la riqueza floristica existente en las tribus Hedisareqs,

Phaseolecs y Genisteas, en la que estdn ubicadas la mayoric de leguminosas: !
forrajeras tropicoles, nos daremos cuenta que fan sdlo estamos: usando ‘una - infi=-
ma parte de ellas. De este reducido nimero de leguminosas forrajeras fropica-
les en actual ‘uso, la mayorfa de ellas se han originado en el confienente ame
ricono. En el cuodo No. 1, podemos apreciar que de las 10 especies mas co
nocidas, el contienente omericono es cuna de siete de ellas. Australia, un
eonhenento menos tovorecido por la naturaleza con 75, por “cienty de:su &rea

compuesto por - desierto o regiones semi-Gridas, se vié obllgodq a mtensaﬁoor 1)

A

-
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-

'invesﬂgocwn con el ob|efo de mantengr_la fertilidad y productividad de sus
. &reas.aprapiadas pora una agricultura .de, pcsﬁzolem Su,_ Instituto de. Investi~
" gacidn, : CSIRO, desde 1930 con la areacién do o ’Secclon de Introduccién de
! Plantas,” ha realizadola mayor coleccidn de leguminosas forrajeras troplcoles,
pnnccpolmente de'América Central y América del Sur.: Una de los més signi
ficativas introducciones de- leguminosas forrajeras americanas ai ‘Australia, fue
" realizodo por Miles en el periods de 1936-1946, en el cua! se introdugeron
los géneros Stylosonthes, Phoseolus, Desmodium b4 Centrocema. Posteriormente,
_Hartley en 1947-1948, colecté Una serie de especies de Desmadium y Stylosan
thes, de la zona subtroptcz:l de América del Sur. Lss siguientes expedncnone.
o .Américq, (Gardner, 1963; M McKee, 1964; Afkmson, 1964~1965; Grof, 1965;
' .Ebgrsohn;, T9%65 y Wilhcms,, » fueron realizadas on objetivos més especi
ficos,:. habiéndose ademds Introducado.nuevos . géherds, . camo Leucaena de! PerG
y Bl Salvodor y Cclopggomum de Amenco ‘del Sur. Ademcs de ; de los e expedicio
_ nés redlizadas al contienente omericano, también colectaron legummosas de
i otros contienentes, como las especies de Dolichos de Abisinia e Indac, Cajcnue
de la India, Puercric de Malasia y Chino; Gi cine de Tronsvaal, Tonzania y
Kenya; Vigna de iChina y Abisinid; y Lotanonis del Sur de Africd. Este tra
bajo pionero dé los investigadores austra Tianos, ha conl'ribufdo notablemente al
.. conocimiente de la variabilidod genético disponible y enriquecimiento de un
-"pool”. de genes para uso fcrroiero,y octuolmenfe, Australia es considerado
como “el principol,-y tal vez-Unico pais .en el ‘mundo, exportador de semilla
: meprcda de lo mayotia de. los leguminosas forrajeras h-oplcolet.

N %
. L Corocferfsﬁcos de los Iegummoscs forrajercs hopwo‘les. Los légumino"
Tl - 4 sas fropicaes,
uauolmenfe tienen ung moyor COPOCIde de. consumo pdra el animal en profemc di
+ gestible y energia que las g'cmi’neos. Su alto valor nutritivo; es mucho més sig-
~ nificativo. que el de gromineas en Greas con sequucs cortas, pero frecuenfes acom-
A pcﬂodas de temperaturas bajos. ‘ .

Lo moyorfa de*ellcs nodulo bien, pero existen. mportontes duferencms en-
~ fre especies y denfro de especies,que se fraduce en una ma)'Or o menor eficiencia
i en su capacidad de fijacidn del nitrégeno atmosférico. :Las diferencios observadas
don una magnifica oportunidad a los- fi tome|orodorés de explotar al mdximo la vo-
ricbilidod genética existente en"la formacién @6 nuevos cultivares con mayor capa
cadod paa chr mh-ogeno\ N ‘ i } :

: S ~
T la moyonoﬁe ellcs: bonhenen porcenl'd|es bc|os de sosfcmcms estrogénicas
'que originon el empanzamiento 6 °meteorismo’ en "los vacunos. Sin- embargo,
Dolichos lablab ¢v. Rongai, puede producir estos frastornos en periodos de rdpido
crecimiento (Hamiltony Routh, 1968). En Leucaena, se ha encontrado "mimosina
(Hegarty, Schinchkel y Court, 1964); y en Indngofera spicata, "Indospiscina"
(Hegarty y Pound, 1968) sustancias glucosidicas toxicas para el ganado. La nre-
sencia de "mimosina", no reviste mucha importancia, debido a que es destruida

'
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en el rumen del animal. Trabajos: de mejoramiento genético tendientes a obte-
ner_lineas libres .de la hepatotoxina "Indospisclha“, hon sido iniciados por Hutton
y Guerassimoff - (1966), perd ha sido casi lmponble comeguir Ifneos libres de esa
bxmcl. . ‘

Uno de las caracteristicas muy importantes de estas especies, es su om-
plio rango de adaptacidn o suelos de bajo fertilidad o media (cuadro No. 2).
Siendo Glycine weightii y tal vez Leucaena leucocephala ~ fas excepcionos, pero
se odaptan bien a suelos Geidos con bajo contenido de calcio, siempre y cuando
se les provea_de fsfcro, azufre y molibdeno. Stylosanthes humilis y Lotononis
bainesil son notobles por su alta tolerancia a excesos de “aluminio, ton frecuente
en nuestros suelos Gidos tropicalés, y manganeso. ‘Stylosonthes guyanensis tiene
muy buena tolerancia e excesos de aluminio : y manganeso y Centrocema con to=-
leroncia media o excesos de manganeso pero.alta ‘folerancia a-excesos de alumi-
nio compa'odos con Glycine weightii que es muy wscepﬂble. &

L Varion en forma mcrcoda, con respecto a remfencuo a lo sequio (cuadro
No. 3). E. M. Hutton (1965), ha observado que Styloscnfhes humilis, legumi=~
nosa aonual de resiembra natural, es la més resistente, junto con las leguminosas
perennes, Styloscnfhes anensis y Leucaena leucocephala. Luego, en orden de-
aeciente Glycine weightil, “Cenfrocema pubescens, y los especies de Desmodium
y Lotononis bainesii. A excepcion de "Miles lotononis" toda la porte cérea de
la planta muere por efecto de las heladds; sin embargo, las coronas y sistema ra-
dicular. de todas las leguminosas perennes, no son afectadas y las plantas vuelven
a rebrotor, al menos que no sean éxpuesfos a intemcs Y repefidas helcdas

g Lo mayorfa de las legummosos forroiercs h'oplcoles, muestrcm una buena
remtencio o nematodes y a varics enfermedades producidas por hongos y virus.
Hutton y Beall (1957) encontraron que Phaseolus lathyroides era muy succepﬂble
al nematode de la rafz y Stylosanthes guyanensis altamente resistente. En cier-
tos Greas de Australia, principalmente en estaciones muy secas, se han presentado
ataques serios de una enfermedad similaria una virosis, i conocida como “legume
little leaf", producida por un.microplasiha en Lotononis y especles de Desmodium,
habiendo’ mostrado Siratyo cnerl'o grado de tolerancia. En &eas con periodos lor-
gos de humedad es muy comin encontrar defoliaciones en Siratro’ y'Dolichos Rongai,
debido a presencia en los suelos de Rhizoctonia sélani. La mayoria de ellos tam-
bién muestran_resistencia a insectos, sin embargo es posible que o medida que se
dofundo el uso de |os leguminosas, se presentardn nuevas ‘plogas y enfermedades.

2. l.bo del cmcl’sis numérico en la clesuPeocion del material introducido
en bcse o sus caracteristicas.  En ‘general, los coracteristicas de cual-
" quier germoplasma d‘uponible se han
dividido .en morfologiccs y ‘agronémicas o econémicas. Las: primeras tienen impor-
fancia en la closificacién taxondmica y ecoldgica donde los progromas de clasi-
ficacidn numérica han tenido una amplia aplicacidn a nivel de género y especies.
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Recientemente, la escuela australiona estd haciendo uso de esos progromas en
la clasif'oacuon de las caracteristicas cq'nnormcos o econdmicas ain a nivel de
cultivares y ecotipos dentro de uno misma especie. Estos programas nos suminis
fran patrones de variacién de caracteristicas de importancia econdmica, facili-
tando el conocimiento de la veriabilidad genética presente en el material exis-
tente, y en muchos de ellos, una idea sobre la oriteroccmn de esa variabilidad
genética con el medio ambiente..

En los cuadros Nos. 4 y 5, se muestran dos dendogramas pertenecientes
al género Stylosanthes con 157 introducciones y a la espacie Cajanus cajan
con 95 cultivares y ecotipos regionales cdlecfados en diferentes lugares del mun-
do. Las 157 introducciones perténecientes al género Stylosanthes, fueron clasifi-
cadas por L.A. Edye et.al. (1973), en 11 orupos, basado en atributos de im
portancia econdmica, como dias de floracidn, rendimiento de plantas individuales,
persistencia, macollaje, etcétera y 28 caracteristicas morfoldgicas -en tres locali-
dades. Estos dendogromas nos permiten ordenar y clasificar la gran cantidad de
datos que es tan frecuente tomar en cualquier tipo de germoplosmo y que muchos
veces no se sabe que hacer comr ellas, en un reducids nimero de grupos morfo-agro
némicos muy facilmente tipificados y de gran utilidad en un progroma de mejora-
miento genética. En el Grafico No. 1, se presenta por ejemplo la gran variabi-
lidad existente en 120 introducciones de_S. guyanensis, con respecto a la’ “$poca
de floracién, caracteristica muy lmportante que afecta su rendimiento como su ca
pacidad de rebrote. Cameron (1965) y L.A. Edye et. al. (1973), han clasificado -
el material en cinco grupos, desde los més precoces_hxfo los més tardios, en que
se observa una distribucién bimodal ¢on el mayor ndmero de infroducciones en el
rango de floracién de tardia a muy tardia. Recuenfemenfe, R.L. Burt et.al.
(1974) ha aplicado el anédlisis de clasificacidn - ‘numérica a 27 infroducciones .en
ocho localidades, duranfe fres afios y cuatro afributos evaluados en stands puros,
y no en base a plantas individuales como los estudios anteriores. Estos resultados,
muestran cierta similitud con los grupos morfo-ogronomneos determinados en base
a la evaluacidn de plontas individuales.

B. Herencia de Ciertas Ccracferfsticas Eeonéinicos

1. Sistema de aporeamiento. y m.':mero cromosémico. La gran mayoria de
" leguminosas forraje-

ras tropicales son autégomas, excepto las especies del’ odnero Desmodium que son
predominantemente aldgomos, ¢cme puade aprociarse en el cuadro No. 3. Un ni-
mero considerable dc estas especias auféaomos son ademas cleistégomas, es decir,
que la polinizacidn so realiza entes de haberse abiertc la flor, no dandc chance ni
a un minimo porcentaje de alogamia, como los observados en ofras especies predo-
minantemente autdgamas, como frigo, tomate, etcétera. La gran heterogeneidad
encontrada en sus poblaciones dentro de cada especie y cultivar, con formas de
plonta similares, pero en proporciones variables como en Stylosanthes



55

Ct_:odro No. 4

Dendograma Basado en Andlisis Numérico
. Stylosanthes Spp. (157- Entradas) "~ ~
(Lo A‘ Edye, R.L.“&x‘*,‘ y W.T. Wi'!'m, ]973)
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Cuadro No . 5

(J.O. Akinola y P.C. Whiteman, 1972)

Dias o Flor (50%)
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GRAFICO I

VARIACION DE LA LONGITUD DEL DIA EN LA FLORACION DE STYLOSANTHES
GUYANENSIS (120 ENTRADAS) (L A. EDYE ET AL. 1973)
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humilis, puede explicarse de diferentes formas. Primero, existe una verdadera
cohabitacipn entre las distintas formas que constituyen una poblacién, con patro-
nes de crecimiento complementarios, lo cual les permite explotor los diversos am-
bientes. Segundo, puede existir un proceso continuo, aunque muy bajo, de alo
gomia y recombinacion génica. Tercero, que las diferentes formas estdn adapto-
das o difarentes climas, sistema de manejo, competencia con ofras ‘especies -com-
ponentes de la pastura, que hace que ellas se encuentren en eqmlobno metoestable.

‘Anon (1959), KIShOI’e, H. (1951), Kropovuckos, et. al. (1963) y Comeron,
D.F. (1967), hanr realizado los recuentos aomosémicos de la mayoria de las legu-
minosas forrajeras, habiendo encontrado que el ndmero haploide neneralmente es
n= 10 o n=11, con excepcién de Leucaena leuoooepholo que tiene N =52. En
el cuadro No. 3, tombién se muestra que la-mayoria de ellas son diploides. Sin
emborgo, en géneros tan importantes como Stylosanthes se han encontrado especies
tetraploides y hexoplocdes. ‘En GILcme"weathi el cultivar Tinaroo es fetraploide
y algunas especies del género Desmodwm, sin- importancia forrajera, son fomboen
tetraploides.

El estudno cariotipico de las especies que commuyen los géneros de legummo
sos forrajeras tropicales, suministran una omploo informacién sobre la evolucidn y la
posibilidad de planear cruzamientos que qumenten la variabilidad genética de ellas
y/o tronsferir ciertas caracteristicas: agropdmicas a cultivares comerciales ya adapta
dos. Jylmunthm Glycine y Desmodium son los géneros que han recibido mayor
atencion poy investigadores oustralionos : (G:meron, 1967; Hutton, 1960; Hutton y
Gray , 1967) y hawaionos (Rotor y Pork, 1967; Rotor y Chow, 1971; Chow y
Crowder, 1972). Uno de los estudios més oomplefos sobre morfologia y evolucién ca-
riotipica es el realizado por Comeron (t967) en el génefo :z losanthes. Este génerc
esta constituido por 30 especies cuyo nimero cromosdmico basico es X = 10.- Lama
yoria de las especies son diploides;- habiéndose encontrado tres tetraploides y- un
hexoploude. En el cuadro No. 6 se presenta el centro de origen de las 10 especies
mds importantes, lago total y lorgo gromedjo de los cromosomas. Ademds, se ha
determinado el godoente cromosémico que viene a ser la proporcién.entre el tamafio
del cromosoma més pequefo y el mds gronde en cada cariotipo, expresado en porcien-
to. Estos caracteristicas, permiten dar una idea sobre la evolucidn cariotipica del
género y grado de especializacion de lo serie poliploidica, en base a lo simetria o
asimetria de los cromosonas que constituyen el cariotipo de cada componente del gé-
nero. Stebbin (1959 y 1972) ha encontrado que las especies mdas antigucs, general-
mente presentan cariotipos simétricos; de las cuales se han originado formas més espe-
cializadas cuyos cariotipos tienden  a ser asimétricos (cromosomas con centromero
subterminales y/o fterminales o con gradientes cromosdmicos bajos o una combinacidn
de ambas caracteristicas). El género Stylosonthes presenta cromosomas muy peque-
flos, variondo de 1u a 2.8, pero existen diferencios en tomofio entre especies.
S. humilis, es la dnica especie diploide anual con cariotipo asimétrico, con el cro~
mosoma mas pequefio con cenfrémere subterminal. Ello indicaria que es de reciente
origen. S. guyanensis y S. montevidensis, son especies diploides perennes, con
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Cuodro No. 6

g

brigen Lorgo Total Largo Promedio

Cromosomz(u) Cromosomoas (u)

Gfdf’.!:fﬂfé | Q")
= Largo/+ Largo x 100

7"4 §;+bqnaf.f- : |

.S .. guyanensis

S . humhs i

S . vnscoso

S. macrocarpa

. o, ~3» montevidensis

S. subsencea

S, tuberculata

S,, mucronata

S . rgfecta

| MEX

LRI
gL v

MEX
PAR

,'EAMS

MEX
DRA
EAF

" EAF

Diploides (2n = 20)
2.7+ 1.4 1.33

32.8+41 1.6
/2417 178
36.6+1.8  1.83
39.6+ 1,9 1.98

44.541.6 2227

Tetraploides (2 n =4))
58,9 ¢ 2.7 V.47
é8. 0+ 6.2 1.70
76.0 +3 8 1.90

Hexagloldes (2n = 60)
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cariotipos también asimétricos, lo que indicaria que son especies mas especiolizo-
dos. Las tres especies diploides restantes, serian ain més primitivas que las ante-
riores por presentar cariotipos siméfricos y ser especies perennes. .S. subsericea, es
lo Gnica anual en &l grupo poliploidico, cuyos dos cromosomas mas pequeﬂos seme=
jontes ol grupo diploidico, indicaria su origen alopoliploidico. De las 30 especies
que se conocen en la actualidad , S. mueronata y S. erecta, son de origen africano
-a diferencia de las restentes que son de origen americano, Fque suglere penscr que
los especies africonas son de reciente origen.

Herencm de ca'acfemﬂcas ogronomneos o economncos Lo herencua de
las principales

ooroctgmﬂcos econémicas, como rendimiento de forro|e, rendimientq en semilla,
* persistencia, calidad nutritiva, eficiencia en la fijacién de nitrégeno atmosférico y
muchas ofras, son gobernadas por muchos genes, es decir de herencia poligénica ma
* yormente disdmica, fuertemente influenciadas por el medio ambiente. Es decir, con
valores de heredabilidad bajos a muy bajos, lo que dificulta los procesos de seleccidn.
Ademés, la seleccidn sobré plantas individuales, no considera el efecto de ‘competen=-
cia infra-especifica e intergenética o que ellas estardn sometidas en stands asociados,
' que es como generalmente se utilizan. A continuacién se presentard el trabajo de
Gray (1967) , quien estudi$ la herencia del habito de crecimiento, altura del tallo
y nimero de tallos por planh en dnferenfes q'uzcmnenfos intervorietales reohzados en
Leucaena leucocephola. T

Los culhvcres de Leuccena son usados en Hawai y Austraho como fOﬂ’O[GI’OS
de alto contenido de proteina y alfo rendimiento. Dichos cultivarés. han sido agrupa
dos por Hutton y Gray (1959) en fres tipos ‘con earacteristicas contrastantes en hébito
de crecimjento, periodo vegetativo, tamafio de hoja, altura de plonta y rendimiento,
como se observa en el cuadro No. 7. El tipo 1, es relativamente bajo y orbustivo,
precoz y de bo.o rendimiento. El tipo 2, es alto, tardio de alto rendimiento y esca~
sa romificacién en su base; estas plantas tienden a recuperarse répidomente después de
un pastoreo. El tipo 3 de origen peruono, es alto, de floracidn tardio, alto rendi-
miento y bastante ramificado en su base.

- Lo distribucidn de los Fy, en unos casos se aproximaron al padre. con los.valo-
res mayores en tamafio de hoja, altura de planta, periodo vegetativo y rendimiento,
en ofras al podre con los valores més bajos. La asimetria de la distribucién de los
F,, es una indicacion que hubo algin efecto heterdtico, ademds del efecto aditivo.
Lo media y la distribucién continua, de las caracteristicos mencionadas onterior-
mente en la generacidén F,, indican lo herencia poligénico de tales atributos. Sin
embargo, los resultados ogtemdos pora habito de crecimiento de I cruza 1x1,2x2,3x3
y sus combinaciones indicaron que el tipo de herencia era disénico controlado por
un por de genes.  El cardcter arbustivo del tipo 1 se debe al gen misivo "a" y
la presencia de ramificaciones basales al gen recesivo "b", de tal manera que el
genotipo Hawai seria aalB, el tipo Perd AAbb y el tipo Salvador y Guatemala
AADBB. Es decir, que los genes que controlon las diferencias de habito de creci-
miento en los fres tipos operan determinando el grado de dominancia apical.
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Herenclo de Caacfenshcas Agrondmicas en. Leucsena l.eucocepﬁolo
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(s A. Gray, 1967)
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....En_el cuadro No. 8, se presenta ofro. ejemplo del efecto heterdtico y la
eorreloc;on gendtipica que se pre;enfcm en caracteristicas econdmicas en Glzcme
wenghh .. d..G. Wuiloh et. dl, (1,963), realizaron un cruce fialélico con cinco
progemfores de areas geogaﬁeos difererites, como Zombno, Brasil, Tanzania .y
. Kenya._. El rendimiento en forraje, largo de estolones . igon son caracteristicas
- que moml"‘eston un gron vigor hibrido y que ademds. estdn oombmadas en forma
posuivo, lo que nos indica que existe un grupo de genes que son comunes en la
herencio de estas caracteristicas tan .importantes. El efecto heterohoo negcmvo
del nomero de estolones y su correlacién genotipica negativa con la mayona de
las ‘caracteristicas econdmicos estudiadas, significativa con rgnd»muento y vigor,
nos indica que si se quiere aumentar el rendimiento en forraje deberemos pensor
" ‘en reducir el nimero de estolones. En general los cruzamientos dnalehqos nos
permiten tomar decisiones fempronos en la eleccién de los padres que deben in -
'cluorse en cruzamientos progeamados para. posteriores trabajos de seleccion. Ade
~ mas, de suministyar informacaon del tipo de variancia genéticg que se. encuenlra
porg poder elegu- el método de me.oromlento genehco opropuqdo

e 7 . . ' \,.j_' i

Cuadro 'No"’.

[T . R

AT DA -4

Heterosis y Correlacidn Genohplcc Bosada en F.
de un Cruce Dinlélico en Glycine Weighﬁi

vicyi o (J4Gs Wutoh, E.H. Huttony A.J. Pritchard. 1968) .
Ca-ocfere; A Hefq'osis Ca‘reioclén Genotfpied ’
. " |Prom Pad} Pad.May. |Rend.|Lar.est] Vigor |Pe.Seind Nu.Es}. Madu.
D"ros‘ﬁor '\1.83 ‘-27.20* 0.14| 0.18°] 0.12 | 0.57*°] 0.14 0.97*
[Rend. . | 9.20 | 5.5 .| | 0.79*| 0.96%| 0.21 |-0.44}-0.10
" |Lorg, “esto” "'2'1.'-40 1484 | 1L | o078 4°'.'..2 2 - 0.25{~0.22
Vaga'*(t-lo)“" g.oé a | -1 0.19° |-0.41| 0.06
rPeso sam(m()1 5.34° -"m\: | 0.34f o.58*
Nom.esto | -3.95 |- 678 | ~f B R
Madu vai _001 4.23 |- 2.32

Material s {2) Zambia, (1) BrasH; - (¥} Tanzénia, (1) Kenyo.. 5= -+ -
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3, Métodos de mejoramiento. Skendo la mayoria de los leguminosas forra-

‘ ~ jeras tropicales de autopolinizacién y la he
* rencia de caractéristicas econdmicas, mayormente poligénicas y disomicos, se pue
de apliccr ‘cudlquier método convencional de mejoramiento cuantitativo para plan
tas autégamos.  Los metodos de seleccién masal con prueba de progenies son los
' més generalizodos, por su sencillez y ropidez. Sin embargo, para manfener una
mayor plasticidad genotipica, es preferible que los nuevos cultivares mantengan
cierta variabilidad genética, mezclando lineas, que darén al cultivar mayor ran-
go de ‘adaptacion. En casos especﬁ‘oos, como infroducir una nueva caracteristi -
ca desecble, gobernada por pocos genes, a un cultivar ya adaptado o ung érea
del'ermmado, el método de’ relrocruzcs (back cros) bnen planeodo, dara _muy bue-
" nos resvltados

Uno de los cultivares tan difundidos en los 10 Gltimos afios, ha stdo el Si-
-rafro (Macroptilium purpureum) ; crecdo por Hutton (1962) ‘cruzando dos ecohpos
nativos mexicanos y seleccionando hacia un tipo de plonfa, yna raiz princi=
pal bien desarrolloda que le permita resistir los veranos secos def Noreste de
Austrolio; de crecimiento vigoroso, buen rendimiento en forraje y semilla, persis
tente, buen desarrollo estolonifero y con periodos largos de crecimiento activo.
En lo actuolidad se estén evaluando lineas, -muchas de los cuales son superiores
a los actuales cultivares. :

!

Los Desmodiums son las Gnicas especies predominantenienfe de polinizacién
aquzada de importancia forrajera.” €l géneto tiene 500 especies, sin embargo sdlo
wes hon tenido amplio distribucion. D. uncinatun cuyo cultivar comerciol se co
noce como "Silver leaf" (hoja plateada) éreado por los fitomejoradores de C SIRO,
Australia. Este cultivor se originé de una introduceidn. proveniente -de Brasil, que
.se ha seleccionado para alto rendimiento en forraje y semilla, con hojas con pu-
bescencia suave y bajo contenido de tanino (3.6 por ciento) y algo folercnte a li
gercs helados. N :

D. intortum con su cultivar comercial "Green leaf" (hop‘verde), proviene
‘de una seleccion de tres ecotipos similares de El Salvador y Guatemala, buscando
una floracién femprona, alta produccién de materia seca y semilla, répida modu~
lacién para mejoror su establecimiento, y resistencia a la enfermedad "little leaf".
D. canum y D, sondwicense, son bastante utilizados en Hawai, -son:especies pe-
rennes postradas de moderada palatabilidad y bajo rendimiento. - D. gyroides, es
un crbusto, resistente al ramoneo y susceptible -a helodass. D. heterop&;"vm, es
una especie postrada y perenne, ompliomente distribuida en el fropico sudomeri -
cano. .

En Howai (Rotor et. al 1967 y l97i) como en Aush-oho (l-hmon y Gray,
1967) se hon iniciodo progromas de cruzas mterespec"ﬂccs, entre D. canum x D,

" “uncinatum (fertil), D D. ml'ortum x D uncmawm (esfetil) y D. intortum x D.
wﬂa; (feﬂﬂ) . Comw . ' ’
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En los especies de Desmodiums de uso comercial, se ha observado una combi-
nacion de auto y alogamia, razén por la cual presumiblemente el efecto de endo-
aia no es muy marcado, lo que facilitaria programas de auto fertilizacion para fi
jor ciertas caracteristicas, antes de iniciar un programa de cruzomientos:: Algunos
de los cruzamientos interespecificos han sido completdmente estériles y cuyo origen
no ha sido estudiodo a pesar que todas ellas tienen n = 11, pero con diferencias
morfolégicas en algunos de sus cromosomas (Rotar y Chow, 1971) En el cuadro
Na. 9, se presenton algunas caacfenshcus morfolégicas del cruzomnenb -enfre D,
canum x D. uncinatum. - ; :

El rendimiento en semilla en lo mayoria de las leguminosas forrajercs tropi-
cales es bajo, presentando problemas en su maduracién desuniforme y principalmen
te coida de las semillas. Lo seleccidn de lineos con reducido porcentaje de coida
de semilla, como el mecanismo hereditario de esta caracteristica son tal vez los as
pectos de mayor importancia y sin embargo se ha hecho muy poco al respecto. Los
investigadores australianos han iniciado estudios al respecto, principalmente en Si-
ratro y Stylo, y en Kenya sobre soya fon'o|eto, pero la informacidn es bastante li~
mitada.

Finalmente, si estomos convencidos del uso de leguminosas en nuestros siste-
mas de explotacion forrajera en el trépico, y siendo América Lating, la cuna de
muchas de'sllas, debe darse la prioridad y ayuda necesaria para formar nuestro

germoplasmo e impulsar los estudios de rizobiologia y mepromienfo genético de ellas.
De tal forma, de encontrar los strains de bacterias mds efectivas, con los cultivares
de Iegummosas mdas aptos en utilizar el nitrégeno ofmosférico, para disminuir el pro
blema econdmico de la fertilizacién nitrogenada, que seguiré siendo una barrera
en la economia de nuestras explotaciones ganaderas del trépico. Tomemos el caso
del milogro Australiano, como uno de los ejemplos més notables del desarrollo fo-
majero-pecuario de un pais, pero tengamos presente que el transplonte de tecnolo-
gia muchas veces no tiene el éxito esperado o no puede ser aplicado, creando lo
necesidad de desarrollar nuesiros propios sistemas tecnoldgicos, acordes con nuestra
realidad, para explotar en forma mas eficiente el potencial ecolégico del répico
americano.



Ca-octemﬁcas Morfoléglcas do la F D. Cunum x D, Unci
' (Kuon-Hon Chow y Crowder, 1972
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ESTABLECIMIENTO Y MANEJO DE PRADERAS COMPUESTAS DE
ASOCIACIONES' DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS = *

[
-

lis E. Tergas®

INTRODUCCION

Los ventajas de establecer’ leguminosas en asociaciones con grominecs
forrajeras en el trépico. son- ompliomente conocidas a través de numeroscs in-
vestigaciones reclizadas principolmente en Australia. Hoﬂon' 15 sefialo que
los leguminosas forrajeras tropicales mejoron la  productividad animal ‘o fravés
de un aumento en Ja produccién de forraje y mejoramiento de 'su valor nutri
tivo, aumentando el consumo voluntorio y lo digestibilidad;  ofros beneficios
odicionales son el mejoramiento de la fertilidad del suelo o través de lo fijc
cién del nitrdgeno atmosférico en asociaciones con el Rhizobium del suelo Y
competencia con malezas principalmente en la estacidn seca.

Lo mayoria de s leguminosos forrajeras tienen su origen en el tdpi-
cO. Al respecto, Bryan /4 ha indicado que lo América Tropical es una de
los Greos mas promisorias  para. encontror especies de Ieguminosos nativas con
coracterfsticas  Gtiles para ser usadas como especies forrajeras. ~Repoites de
Hymowitz ./18'en Brasil, Dubey et ol /8 _en Puerto Rico, Krehchmer, /23
en Costa Rica y De Souzo /7 -en Trinidod ¢dnfirman la abundoncia de legumi
nosas nativas en América Tropical. - Hutton /17 “sefiala los prihmpoles colec—
ciones de leguminosas nativas realizadas: por cientificos ousitdtianos, indicando
que una gran proporcidn de los colecciones tropicales y subtropacales se han
realizado en Centro y Sur-América. En el Ecuador el aufor /20 ha recolec-
tado 81 ecotipos de leguminosas nativas incluyendo 32 de Centrosema ipp. en

zonos himedo-secas y 4 de S!zlosanthes spp. en. reglonies Cﬂdcl con welos al-
calinos. :

: A pesar de la presencia de ‘egummoscs natives en 10: pcshza[es de
América Tropical y el conocimiento sobre la: contribucién de las legummo:os a
la productividad animal, la utilizacién de ptaderas’ compuestas por asociacio=
nes de estas especies con gromineas forrajeras no es una préctica comin entre
los gonaderos de nuestro continente. La principal razdn de ete fenémeno es
la folta de.informacidn sobre el estoblecimiénto'"y manejo -de ‘estas asociaciones

* Especioﬁstc en Pcnstos Tropicoles Deporfamento de Agronomi'a Convemo
Umverssdod Flondo-'lNlAP
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que permlten, boio condiciones de posforeo 'y a lcrgo p|o20, ia persistencia
do los especies forrajorcs deseables. El objetivo de esta conferencia es dis-
cutir los principales aspectos relacionodos con el establecimiento y manejo de
praderas compuestas de asociaciones de gromineas y leguminosas y sefialar al-
gunos métodos desarrollados por la investigacién que puedon tener aplicacién
a nivel de empresa ganadera.

O U b A

A. Factores que Determinan un buen Establecimiento

e NuMei"osbs' factores determinon el buen establecimiento dé praderas com=
puestos poi ‘mociaciones de gromirieas y Iegumnosos forrajeras tropicale;s. 'De
acuerds . con - Grof m_lalgumx de los ptoblemcs ‘asociados’ &on el esfablecimoeﬁ
o de estos'Sistemas provienen de la noturblez“q ecoldgica y hébito de creci~

‘miento ogresivo de los’ grcmi’neos lrorhcoles, en confraste con el lento esl'oble-
cm\i'enfo y fol?a de vigor finicial de los leguminoscs.

' PR
! -

c.

B.  Adaptacion y Compatibilidad entre Espocies |

Ed gdnoral Ik gromindas “fienen ‘Ui rongo mcs cmp'io de adaptacién a
los condiciones eeologicos variables del hoptco en “comparacién ton los logumi
nosas, y por bo fanto compiten mejor por luz, nutrimentds 'y humedod del sualo.,

ido los’'gromineas y leguminosas muestran 'un ‘hébito de crecimiento y wuna
tactdn al ‘medio aombiente que favorece ol crecimidnto de sistemas asocia=-
~ dbs podemos indicar que existe una buena ?'ompohblhdcd enfre estas especies.
Lo persistencia ‘de’ estas asociaciones es§o defermmodo en g-an po.té por ko com
poﬁbmdod enlre"especses forrmerm. T

' i
I o TR SR

 Robert’ /34 indjed la necesidad do ?dalizor investigaciones en_cuanto a
compohb"lidod enfre varias combinaciongs de ‘gtamineas y legummo«o; froplcmes
pata pader tomar decisiones en cuanto al”establecimiento y maonejo de  estas
asociaciones, Santhirasegarom /5 concluyd que los leguminosas Pueraria phc-
seoloudes, Cenfrosema pubascens y Stylosanthes guyanensis eran las que podian
arecer satitfoctoriomente on lot suelos acidos de Pucallpa, PerG; y que_ serian
' es#ecles ‘compatibles con los' gramineas que tienen hébito de crecimients ercc-

Trabajos realtZodos énEsuador /19 muéstran buena compati bilidad entre
103 léguminosos Centrosema pubescehs'y Gl cine wi htii con ‘los gramineas Péni~
“cum- maximum' y Brachiaria mufica enla region homedo sseca dof Litoral bajo
condiciones de buena ferfilidod y buen drenaje de los suslos.  En ofro trabaio
reportodo por Hudgens , Tergas y Mott & on Ecuador se indica que la legu
minosa Centrosema pubescens mostrS mejor compohbuludod con varios . gramfneas
forrajeros que Macroptilium atropur p ureum 'var Sirofro y Nesmodium infortum.
Por otro lado, Norman concluyS que o pesar de que Stylosanthes humilis
no era compohble con Cenchrus ciliaris L. en la regién tropical himedo-seco
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del. norte de Australia sobre todo en cuonto a competencia por humedad en la

épocq seca, era, posible hasta cierto punto mantener la - persistericia -de la legu-
mjnosa q; base de.usar variedades menos agresivas que Biloelo.y con::prdcticas

da pastoreo-que disminuyeron la competencia durante la estacion Huviosa y per=
mitieran perfodos de descanso durante la floracidn y semillcwmento de la legumi-
nosa.

C. . Fertilidod .del Suelo

La mayoria de los suelos tropicales cubiertos con praderas natives o cul-
tivadas son de baja fertilidad, especialmente en cuanto a fosforo se refiere. Nu
merosos frabajos publicados indicon lo importoncia de este elemento en el esta~
blecimiento de leguminosas forrajeras tropicales en praderas con gromineas. Grof
é.lﬂ concluyS -que los deficiencias da fsforo eron.un factor limitonte en el esta-

ecimiento de :leguminosas en numerosos suelos de la regién himeda tropical del
norte de Australia enconfrando respuestas significativas a niveles, de 100 kilogra-
mos de P2 Og/ha.-en las logumincsas Pueraria, Centrosema y Stylosonthes.
Truong, Andrew -y Skerman /41 encontraron respuestas significativas o fosforo y
molibdeno en:el crecimiento de Siratro. White y Haydock LQ ‘reportan que ol
valor eritico de fésforo en Siratro voria de O. 16 0 29 por ciento y esfo re-
lociohodo - eon Io humdod del suelo. .

Ademas del fosforo y molibdeno oiros elementos tcles como ozufre, zinc

.y cobre pueden ser importontes en el establecimiento de leguminosos forrajeras
tropicales Robinson y Jones /35 - enconfraron- respuestus significativas o fésforo
-y azufre en:Stylosanthes humilis, -cuyos deficiencics retardaron: la floracion. Go-
tes /9 determin el ofecto-de fosforo'y azufre en la iniciacidn y desarrollo de
nédulos en Stylosonthes humilis encontrando que el ‘primero tiene. influencia be
neficiosa en la iniciacion de nddulos, mientras que el segundo causa un oumen
to en el paso seco. Teitzel y Bruce /39 ademds de fésforo, molibdeno y czu-
fre, reccmisndan potasio, cobra y zinc en la fertilizacién de leguminosas en:: el
trépico himedo de Australia. Trabajos sin publicar reclizados por el Litoral
~ ecuatoriono demuestran la importancia del - fésforo y azufre en el establecimien-
to de- leguminosas, principalmente este segundo elemento donde se ha podido ob
servar una diferéncia entre especies en cuonfo a |a respuesta a ferﬂhzocion con
] yeso y dzufre alementol R .

Y]

En suelos ﬁ-opicoles cridos es ﬁ-awente la presencua de mcngoneso en con
ce'ntmcioms tSxicas para lcs leguminosas. - Poultnéy: /32 encontrdi-que en Pana-
‘m& 'aplicaciones do 200 kilogromos de cal/haseran ‘suficiente para reducir los

efectos negativos ‘sobre el crecimiento vegetal: Por otro lado Truong, Wilson y
- Andrew /42 reportan que grandes aplicaciones: de-f8sforo pueden inducir ‘la toxi
> cided 'de mongoneso, y. que esta foxicidod en el suelo.se puede prevenir con o
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aplicacidn deé pequdfias cantidades de eal, lo cual disminuye el mangoneso
" intercambidble del suelo, pero que encalamiento en excess lo aumenta. Tom
bién indicon que existen diferencias enfre especies en cuanto a:la sensibili=
dad o lo toxicidod o monganeso, 'slertdo 1o Soyo y e! Sirdﬂ'o mas sens"wos

que el S !Zloscnthes 'y -él Centrosema.

La correccidn de la fertilidod del suelo debe hacerse en base o una
investigacion completa que determine las deficiencias de elementos nutricio-
nales y las interacciones entre tipos de suelo y aspecies forraferas . adoptadas
- ales condicionps existentes .

R | ’ . : i Lo s e L

D, lﬁpcrccuon de la Tnerra co A A T L

De déterdo con Varios outora, Robem /34 Kretschmer, Jr.-ﬁ y
Humphreys m_ lo buéna prepcracidn de la tierra :es uno de - los factores: més
~ importontes que afectan el establecimientoi. Entre més pequefia sea la semi-
llo mejor ha de ser la preparacion de la tierra para: asegurarnos un buen -con
tacto con el suelo y una buema germinacién.  Esto es sumomente importante
‘euando se desea introducir leguminosas+en’ praderas que se -encuentron ‘estoble-
.cidas con gramineas, sobre todo cuondo se trata de especies muy-agresivas.
Middleton /26 concluyd que la introduccién de leguminosas en- pastizales de
seraria seria muy dificil ya que las plantitas de leguminosas necesitan amplio
“espacio no ocupado por la grominea, damdndando formas severas:de renova-
cién:. Experiencias cbtenidas en Ecuodor indican que posible por medio de
" rastras de discos o - cultivador rotativo -preparcar camas para las semillos de -le
guminosas en forma de fronjas en pastizales . eultivados: con: Pontcum maximum,
M3s adelonte se describirdn algunos métodos pocibles de esfab]ecmlenfo de1e
gumindsas en asociaciones con: grommecs forroiercu. N

z - . U : it

E. Densadod de Saembrc o B e e
1 . L .
A pesar de que la poca dispombrhdod do semnllcs de legummoscs fon-o

‘jeras tropicales y el alto costo de las mismas, es necesario tomor en cuenta
que al':inicio del establecimiento de una praderc en. asociacidn, con graminecs
debemos aleanzar un alto porcentaje de la composicidn, boténica. Roberts /34
sefiala la importoncio que tiene que al principio la leguminosa sea dominante
-en lo asocioeidn para aumentar el nitrégeno ‘del suelo, parc que haya menos
competencia con las gramineas y se puedon establecer més répjdomente .- Esto
. sa puede: logror Gnicamente con Semilla de buena germinacidn y :con la densi-
dcd de siembra adecuada. Kretschmer, Jr. /24 [Z2_reqomuendo de dos @
tres kilogromos de semillos de Sirotro.iy de dos o cineo kilogramos de semillas
de Stylosonthes humilis por hectdrea, i respectivamente, en base a experiencias
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obtenidas en el sur de Florida y-en Costa Ricas Olsen y Tiharuhondi

- demostraron un mejor estoblecimiento de Desmodium -introtum ten asociacidn con
Chloris gayana.cuondo la densidod de siembra se cuments de 1.12 a 5.60 kilo
gromos por hectarea. Sonthirasegaram ﬁi_ reporta que- inicialments ol ndmero
de pléntulas de Stylosanthes guyonensis estuvo relacionado directamente con: la
dénsidad de' siembra pero que mds tarde parece que hubo una estabilizacidn en
el ndmero  deplantas:por unidad de Grea y que cuando es posible -ung” buena
preporacidn. del suelo se puede recomendcr una densndod de dos krlo'g'amos de
temillos por hectarea. :

Cucmdo se discute ¢l aspecto de densidad de siembra de legumiinosas  de-
bemos considerar los posibilidades de mezclar varics especiet en la forma que se
acostumbra a hacer en. Queemslond, Australia. Roberts /34 sefiala que lo prin-
cipal razén poro realizar esta préctica és 1o variaeiSii' en ‘tipes. de suelo, -espe-
cialmente en cuanto a textwrag, profundndod y copacidad de reténcién de hume-
dad, ya que los' leguminosas son: mas senslbles a estos ‘camblos que los gramineas.
Otra razdn sefialada por‘este mismo ‘cutor es rator de combinor las coractoristi-
cas de crecimiento de vorias leguminosas en difeérentes épotas del afo pora ase
gurarnos o disponibilidod continua de forrcrie de buena calidad. OBservaciones
" del cutor en Ecuador indicon que el Ceiitro y la Soyd perenne creicen mejor en
+ lo ‘estacién himeda y ‘que: la priméra es inds dfectada por enfermedades desfolian
- fes; en cambio Siratro crece mejor en lo estacién seca. Nueska recomendacidn
" detual es una mezela de Centro, Siratro y Soya perenne en proporcién ‘3:2:1 ki~
logramos de seiifllas por hectdrea, respectivamente, para’las 'zonas himedo-secas
y sustitulr el Siratro por Kudzi en los régiones donde lao humeédod es continua to
do el oﬂo

De acuerdo con Luck /25 la profundidad de siembra‘de kos feguminoscs
es aitica debido al tomafio de los semillas, por lo tanto no se debe sembrar o
més ‘de dos centimetros para facilitar Ia emefgencia dé- Ias plmtulos despues de
la germinacidn. '

[ Esccnﬂcocion de {os Semillas - S . ‘.‘,.

Stricklond /37 reporta que todos las legum‘inosas tropicoles ‘cdmunmente
usadas como plontas feras comtienen oproximadcmente 80 por’cientc de se~
millas duras’ cuando se cosechon o mano y' que“la cssecha mecanizada keduée en
algunos ‘catos éste contenido variando de ctuefdo ‘con” la especie. ~ Tombién sefia
lo ‘que, los semillas de Desmodium'son las que més fécil se escorifican comparadas
con las de Glycine' que son las més diffoiles. Kretschmer, Jr._&_en Costa
Ricq 'indica que semilla de Stylosanthes proveniente de Florida contenia més del
75 'por ciento de semillo dura y esto motivé una germinacién muy bbia y un po=
bre esto’blectmiento.

~
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La escarificacion consiste .en remover la copa dura protectora de la semi

. Ild"ﬁaq favorecer la absorcidén de agua necesaria para inicior la germinacidén.

.-Esto. se puede lograr en forma mecdnica con ol uso de sustoncios abrasivas tales

.como &eido sulfdrico concentrado por cinco a 15 minutos de ‘acuverdo con la du-
:reza de las semillas, cumentdndose: la germinacién hasta més del 80 por-ciento.

_ Esta prdctica requiere un buen lavado de: la semilla para eliminar los residuos

" 6. . “Inoculacién ~L'usozdél.Se.mmczs Recub%éﬂcs "Pellet"

del .4cido. .En condiciones do tener que procesar un gran volumen de-semillcs
serfa preferible poner lg semilla en remojo con agua caliente casi hirviendo y
dejorla por 24 horas antes de la siembra con resultados comparables o la escai=
ficacién con 4eidos, tal como lo hemos podido comprobar en nuestros frabajos de
investigacidn. .

Tl - . B R

Hufton Ll‘_b_ sefiala. que la; nodulac:on ropnda y: ofectiva de Jas legumino~-
sas es esencial para un buen establecimiento y crecimiento vagoroso. Sin embar-
o, muchas de las leguminosas forrajercs. modulan bastante bieh sin necesidad de
inoculacidn en las regiones fropicales de América segln observaciones del autor.
Kretschmer, Jr. . /23 en Costa Rica,reports que la nodulacidn-de las leguminosas
fue excelente. q;andp se usaron inoculontes comerciales o cuando no.se wsaron.

- El explica que esfo se debe au.la.considerable .variedod de legumincsas nativas
. que. se_enconfrabon eraciendo en o) érea.. Pouliney /32 -confirmé las observa-

. ciones.de Noms en Panamd sobrq ;la abupdancia de Rhizobium nativos lo cual

resultaba en una nodulacién complefo y efactiva de 'as ’egummosos sin inoculcr.

Trabajos realizados en CIAT indicon que es posible enconfrcr cepos da

_ Rhizobium .con mayar. eﬂc!encla yy - habilidad - competitiva para coda especie im-

portante  de leguminosa, seglin reporton Graham y Hubbell /5. ‘Este'ss un tru
bojo .que merece nuestras eonsiderccnonps an .la recolegeidn .y evaluacién de ce
pos nativas para determincr si es posible aumentar la eficiencia de nodulacién y v
fijocion de nitvdgeno a través de una seleccidn e inoculacidn de cepas me|orodos

Lo siembra de semillas recubiertas. o "pellets" es una pmpti;@ que .Gbnsis
te en rodear la semilla con una peliculd @ fosfato de roea en el caso de legu=
minosas forrojeras tropicales, en:lg cual se pueden incluir. otros: elementos tales
como azufre en forma de yeso y.molibdeno, asi. como también.un inoculante. La

~ “semilla se mezcla con una sustancia adhesiva.no téxica .al Rhizobium tal ‘como
. goma ardbiga o celulosa etil-metilica y luego se ofiade el fertilizonte. hosta que

lo semillo_qyede recubierta.por una pelicula.de este material, Botthyany /3

explica los beneficios de protegerial inogulante por medio del revestinliento de
- la semillo y resume la informacidn $enica gontenida en- la fiteratura acerca de

esta préctica. Poulmey. /32 rocomienda mezclar .16 kilogramos de semilla esca

‘rificado de Centro con un litro de agua templada ¢ la cual se ha cfiadido 100~

gromos de celulosa efilmetilica y luego se afiade una mezela de 3 k:logrcmos de
superfosfato triple molido, 500 gromos de yeso molido fino y 100 gramos de Gei-
do molibdico. Este método ha daodo buenos resultados en siembras afectadas en
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.. la Estaeidn Experimental Tropical Pichilingue con Centro, Sirdfro y Soya perenne.
“Otro método préctico para el revestimiento de semillos en grom escala es el des
aito por.Plucknett /33 en Hawaii. Excelentes resultados han sido reportados
- por Noms_@_ y Kemdge, Cook y- Everetf /21, usando métodos: simllares on Aus~

tralia. .. - ) : SR

PR R i
Pomy

‘H, Méfodos de deblécimienlb::,r T ,

En lo practica existen diferentes métodos que pueden ser usados para el
establecimiento de pmderos compuestas de asociaciones de graminecs y legumi-
nosas, los cuales varian de acuerdo con la vegetacidn presente, conducnones am=
baenfoles, topogroﬂ’o y dispombihdod de, moquinaria. . -

" PR .. [ ST . LR

H

lnlroducc |qn de I.‘eQumtnosas en Prodercs Esfoblecudos con- Grommecs

. En vista de que en Amenco Tropmol exufen areas smnemcs de prodems
natwales y: cultivadas euya productividad onimal. es muy -baja se- le -debie.: dor
prioridad .al establecimianto de leguminosas forrajeras para: obtener- el -beneficio
.de estas asociaciones.. Bajo condiciones favcrables de suelo y climo es posible
de acuerdo con Roberts establecer legymincscs: forrajeras aplicando fertili-
zantes y sembrando al voleo después de efectuada una quema. También indica
que se han_obtenido buenos resultados en explotaciones comerciales sembrando

.al final de la- estacidn seca ontes de la caida de fuertes. lluvias que compacton
“lo superficie del suelo impidiendo la germinacidn. Aunque. generalmente se re-
~.comienda demorar la siembra de leguminoscs hasta que la estacidn Huviosa se
.haya Iniciado. para que la semilla’ caigo en tierra himeda. - Al respecto: Norman
/27 sofigla que se han obtenido buencs resultados con Stylosanthes . humilis cuando
ha lovido inmediatomente después de la.siembra manteniendo los:psimeras. 15 cen
timetros del suelo por- encima:del -punfo: de. marchitez por unos cinco a seis dias.

En algunos casos cuando las especies gramineas son muy agresivas o la
intensidod de las lluvias es muy fuerte acelerando.el crecimiento: de los plantas
existentes en lo padera, serd necesario cultivor en franjos para asegurar un buen
-arecimiento, de la’ leguminasa. . En estos. casos la combinacidn de quema y culti-
vadas -con rastea; o cultivador rotativo podria dar muy buenos: resultados sobre
-todo en lugares. donde los -peligros de erosién sean minimos, en cuyo emso se acon
sejo el minimo de :cultivagidn montenjendo .la superficie del sualo lo. mds dspera
_posibles .Norman /28 coneluyé que para el establecimiento. de. Stylosanthes hu-

milis en praderas naturales en el territorio norte de Austroho la combmcc!on de
sobrepastorec y cultivadas era muy - beneﬁclosc. .

LV
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En el Américo Tropical existen zonos donde la incidencio 'y distribucion
de las Huvias es tal que no permite: la quema. El método practico de astable
cimiento de leguminosas en praderas de gromineas consiste en un pastorec mten
so seguido de un rastreo ligero y’siembra al voleo tal ‘como’ lo recomiénde San-
thirasegarom /5 en la regidn de Puccllpo, Perd, o cultivadas en &cmcs csn
rastra o cultivador rotativo segin experiencias del autor en la regidn subtropical
hdmeda de Santo Domingo de los Colorados en Ecuador con una prectpifocuon
anual de més de 3.000 milimetros de lluvigs. :

J. Nuevos Esfoblecimlenfos RS g S e
Cuondo se trata de nuevas Greas de pastoreo el esfablecimcento de aso-
ciaciones de graminecs y leguminosas es relativamente mas ficil, sobre todo si

la siembra de lo graminea se hace por semillas. En este caso Roberts /34 re-
comiendd- usar “mayores oonhdode; de semillos dé leguminosas y mencres cantida
des de semilla de graminea para asegurar una dominoncia inicial de la legumi=
.nosa. - Desde lvego la preparacidn de ta tierra debe hacerse en la mejor forma
E pos:ble des pués de haber eliminado la ‘vegetacidn inicial por ‘medio~de ‘maquina
ria y quemando cuando esto sea posibles  Las- leguminosas' podrian sembrorsa en
“surcos a un" metro de distancia’y' o gaﬁfnea enfre los: surcos de 1a legummoso
o ol voleo por medlo -de semlllos. b ' : X .

Ota posabnhdod que se tiresenfa en el TrSpico Amenccno o - producnr un
cultivo, generalmente maiz o arroz, después de la tumba del monte, pora sem-
brar lo leguminosa después: de 1a primera’o segunda deshierba enfre fos surcos
del cultivo y“luego la graminea per de semillas ol voleo. ~ Auiique esta’ practi=
ca sirve para disminuir los costos"de establedimientos como ha reportado el Pro
' groma de Potos y Gonaderia del INIAP en Pichilingue, ‘Ecuador /19, debemos
coisideror lo disminucidn en lo feftilidod del suelo, especialmente respécto
fésforo, lo cual podria perjudicar el ‘crecimiento de las legdminosas.+ ‘

" Ke Conh'ol de Molezos o . 2

: En condiciones de lluvno 'y altas femperohn-os prevolentes en el "roploo
duronte el 'establecimiento de legumlnosot, el control de maleias es una ‘practi-
ca necesaria para asegurarnos una buena ‘composicidn botdniea: 6l ‘comienzo ya
que’ subsecuentemente ‘es posible mantener o’ prodera relativomente' libire ‘de-ma-
* lezas o base de uh 'buen manejo: Por I3 general, cuando secontrolon dos fac
tores que influyen en el buen estoblecimiento de leguminosds ‘como hemos men=
cionado anteriormente, se obtlene uncrecimiento vigoroso 'y Una fhejor: compe-
tencia conftra especies indeseables.
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El uso de: hierbicidas puede asistir en el control de malezas, sobre to-
do cuondo se uson en forma de'pre-emergentes. Navia, Tergas y Elizalde
"/} reporton en un frabajo reclizado -en Ecuador que el alaclor fue altomente
selectivo a los leguminosas Centro, Siratro y ‘Soya perenne, seguido por clo-
romben y norea en formo de oplicaciones pre-emergentes. . Tratamientos de
- alaclor + linuron (1.0 + 1.0 kg.. i.a/ha) y-alaclor + norea (1.0-+ 1.5 kg.
i.o/ha) dieron resultados comparables con una deshierba mecdnica que sirvid
de testigo. Ninguno de los tratamientos post-emergentes se consideraron a-
consejables hasta las ocho semanas después de la germinacidn debido a la
toxicidad de los productos y la poca recuperacién de los leguminosas, a ex-
cepcin quizds del Centro. Sin embarcn, Bailey /2 basodo en numerosas ex
periencios en Australia seflala que hierbicidas tales como :2,4-D, 2,4-DB y
- diquat se pueden usar como hierbicidas post-emergentes: en’ leguminosas - forraje
ras fropicoles: existiendo diferencios en tolerancias por parte de diferentes es-
pecies y de acuerdo con el estado de crecimiento de los plontass: En ningin
.caso se deben usar. hierbicidas: o base de 2,4,5-T y sefiala que oquellos que
contienen piclorom son extremadamente dofiinos :a -las leguminosas tropicales.

. s
H 1

L. = ‘Manefo de Praderas

El -objetivo principal del manejo de praderas: compuestas de asociacio=-

' nes de gramineas y leguminosas es asegurar la persistencia ‘de estas' Uitimas en
condiciones de pastoreo. El autor /40 sefiala los principales factores que
ofectan la persistencic de leguminosas en pradercs tropicales enfre los cuales
se encventron aquellos que determinan un buen-establecimiento, asi’ como la
presencia- de enfermedades fungosas que causan severas defoliaciones en condicio
ciones de humedad.’ ' Nuestra meta ha-de ser mantener por lo menos un 20 ~
por ciento de la composicién boténica del forraje a base:de leguminosas con
un minimo de malezas. ‘t Mannetle /38 encontrd que da productividad animal
aumentS en forma linear relacionado -con el :contenido de-Siratro en la prodera
hasto 1000 kilogramos por hectérea, alrededor del 20 por ciento de la composi

~ ¢idn botdnica, sin que mayores cantidades resultaran en mayores ganancias de
peso. ~ De: acuerdo-icon Evans /6 existe una comrelacién: positiva directa entre

-el.contenido de leguminosas de lo' pradera y la produccién animal y por el
confrario una correlacién negativa significativa con el contenido de malezas.

okz ot - 1 R St

|;|..' : Pfimm 'Pmtoteos T P

Hills /12 sefala que debemos tener mucho més cuidado en el pastoreo
de praoderas asociadas con graominecs y leguminosas durante el establecimiento
en condiciones fropicales que en regiones templadas. Si los primeros pastoreos
se demoran mucho, las leguminosas pueden ser afectadas por la sombra de las
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g-cmmeas. Una prdctica recomendable es realizar un pastoreo ligero tan pronto
como’ ef arecimiento de fos gromineas’tomience” o interferir con el crecimiento
de las 1egummoscs, aprovechandd ‘que en este estado de crecimiento los. gromi-
nécs son' més pdlatables que los leguminosas doacuerdo con: observaciones ide
Roberfs @:1_ ‘El_auttr-ha podido’ comprobar que duranté - el -éstablecimiento de
Centro én-un pos’hzaT establecido “con Panicum: maximum fue posible pastorear

a las tres semanas dé haber germinado-la leguminosa sin que. oparentemente fue
roh ofechdm dstas ‘plon'fas por el pastoreo 4 pisoteo de losv onimcles.- .

M. Sistemos' de Pastoreo. 1 i

Una de las formas de mantener el balonce én. la ‘composicidn hatdnica de
lo prodera después del establecimiento es ajustando la carga -onimal de acuardo
¢on el crecimionto dé los especies forrajeras. :Sin embangs Evans /6 sefiala
que el porecentdje de leguminosas en un estudio realizado en el subtrdpico de
Australia ‘djsminuyS e fodos los casos a pesar de disminuir lo carga onimal.

En feoria 't Mannetje’ /38 sefiala que una asociaeidn con Siratro -debe mane-
jarse de modo que se ofrezca alrededor de 225 kilogromos de proteino cruda/ho;
si hay mas lo prodera estaric subpastoreada y menos subrepastoreada. Por ofro
lado Roberts . considera que el pastoreo continuo ayyda o la leguminosa a
competir con la grominea bajo una serie de circunstancias enfre las que se con
sidera la palatabilidad relativa-de las especies forrajeras; la tolerantia a som-
bras de I 1eguminosas y el q-eclmuento relahvo durante Ics difarentes estccno
_nes del cﬂo. ) : .-

ey “ : .. .

" Rolando en un éstudio sobre el eomporfomiento al pcsfereo de aso-
“claciones de grominéas con Centrosema en el w3pico ecuatoriano concluys que
periodos de desconso de”28 a 42 dias durante la estacién seca y de 28 o 35
dias dironte Id estacidn Huviosa favorecion la persistencia de los especies de-
seables.  Owos ‘estudios similares con ofras leguminosas y en zonas hGmedos.
~ parecen compl-oba la necesidad de periodos de descanso  odecuados después de

. cada pastoreo para favorecer la persistencia de la leguminosa sobre tedo en’

competencia con malezas.: Ademds, Grof y Hardin % ‘enconfraron-que  las
gcnoncics de peso en’ pradercs asociadas- de Cantro y Guinea. fueron 16, por cien
fo mcyo:es en condtclones de postoreo rofo¢ionolz que en. postoreo contmuo.

A pesar de que no es concluyente las venf0|os de un snsfema sobre ofro
podemos sefialor que las oportunidades de mantener una buena composicién bo-
t3nica son mayores bajo pastoreo rotacional ya que.este sistema no-. solomente
permite, penodos de descunso sino fcmb.en un owste en la capocudcd de earga
onimgl. E Sz s

S -1 N Co '! c . -'Iz i- : I

ey s oo 1 B - ™
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N. Renovacién -

Aunque esta no es una prictica de manejo que se usa frecuentemente en
ol wdpico, el -autor estd de acuerdo con:Roberts /34 quien sefiala que cuando
lo grominea se ‘estd volviendo dominante, el balance se puede restourar permi-
tiendo el semillomiento y luego renovar el pasto al comienzo de las Huvics. El
uso estratégico de fuego y ferhltzcclon con fosforo puede ayudar a conseguir
buenos resultados . AR .

Concluuones o e

l.os buenos resultudos que ‘se .esporan del eatablecnmento de praderas com
puestos de asociaciones de gromineas y.legumirioscs forrajeras fropicales depende
rén de una serie de practicas culturales que van desde la seleccién de especies
hasta los métodos de establecimiento. " Es:el conjunto’ de estas prdicticas_lo que
hace posible un buen establecimientoy, por ilo tanto: no debemos descuidar ninguna

de cllas. A pesor de que se ha reahzodo investigacion sobre estos sistemas aso-
ciodos, todavio los métodos de manejo se han estado desarrollando en forma de
pruecbas de compo que se han ido repitiendo para. cogregir. errores.sporque no exis-
* te mucha informacion sobre compatibilidad entre varias combinaciones de especies
de gromineas y leguminosas. y .lo persistencia de. estas asociaciones bajo diferentes
sistemas de manejo, como muy lo manifiesta Robem/34 después de algunos afios
de experiencia en Austrolic tropncolh S ;. Ce .

{

En esta conferenclo hemo: revisado ol estado de conocimientos actuales
sobre el temo fratado-sin pretender .implicar que son suficientes para lograr un
éxito en todos los casos. Existen: circunstancias aspeciales en cado regién que
merecen nuestra investigacidn para hacer los ajustes necesarios del caso. Tan
-pron'to como comencemos a estudiqr. éstos sistemas asociados de gramineas y legu-
minosas al nivel de explotaciones ganaderas comercicles estoremos en mejores con
" diciones de contribuir con: ideas queé:puedon cumentcr . lo productividad onimal de

nuestros proderas en una forma efectiva y econdmica.
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a1,
MICROBIOLOGIA DE LOS SUELOS Y ‘SU RELACION
. CON LAS LEGUMINOSAS TROPICALES *

P

Mario Blasco Lomenca**

si: . . INTRODUCCION...

- Cuando se habla de leguminosas, en este case de leguminoscs. forrajeras y
se estobleep la relacidén suelo-planto, mmedlotcmenfe surge el fendmeno de la fi
jocidn simbiética del nitrégeno, como factor importante en la productividad de
las praderas. Como sefiala Richords /B, la nodulocion es la manifestacidn visible
de la asociacién simbidtica entre los roices, de algunas plontas, entre los que sobre
salen los leguminosas, y cierto grupo especifico de bacterias (género Rhizobium).
En realidad se pueds ofirmar que la asociacién entre las leguminosas y el Rhizobium
es de gran, importancia ogricola, debido a. que_la simbiosis significa un aporte a la
productividad de oquellos suelos, especialmente; tropicales, deficientes en nitrégeno
disponible para laos plantas.

T

A, .Nodulocién de los ngumihosas .

Las bacterias del género Rhizobium -son:haterofrofas facultativas, lo que
equivale a seficlar que pueden vivir en el suelo en ausencia de las leguninosc\s,
si buen su poblacién es estimuloda muy fuertemente por la presencia de las rafces
de esas .plontas. . Lo asociacidn Rhizobnm-legummosa es, por otra parte, especifi-
ca, actuondo cada especie bacterial so[;q uno o mas géneros: de:leguminosas, sien

do los. més estudiados: Medicago, melilotus, jnfolium , pisum, vocto, soya, m

y lupinus /Blasco, 4. a4 b

. Sigulendo los investigaciones clésicas de Nutman /7, se sabe .que el proce-
so de nodulacién se desarrolla en tges etopas.. En la primera de ellos swge la in-
teraccidn . de los bacterias y los exudados radicudares. “Entre los exudodos destaca
ol triptsfono -que es oxidado por el.Rhizobium ‘a. deido 3= indol pcético (AlA), cw
vindose los pelos radiculares (lo oxidocidn anterior también ocurre sin la presencio
de la bacteria). De todas formos, estd bien probada la existencia de AIA en los

\

* Seminario Regional sobre la P roduccidén. de Leguminosas -Forrajeras Tropicales,
Lima, marzo 10-12, 1975,

** .. .Especialisto en Investigaciones Agricolas, Direccién Regional.para la Zona

.Andina del IICA, Apartado 11185, Lima, Peri.

- c- . . "’.A



82

filtrodos de los bocterias nodulares. .A continuacidn, inducidos _por. el Rhizobium,
apewecen las enzimgs pocticas (pohgolochn-onaso y pectinmetilestearasa),. cuyo. pa-
pel es actuar sobre la pared radicular, oumentando su plasticidad poro-favorecer
la penefracion del pelo de infeccidn.

I.a segunda etapa con-esponde a, lo orgamzocuon nodulor. EI pelo de infec
cién de estructura celulisica encerrando uno sustancia hemicelulésica donde: estén”
embebidas los bacterias, alcanza una celula tetraploide en el tejido cortical, que
a la par de los cdlulas diploides, es estimulada a dividirse de manera repetida y
rdpida para formar el nédulo. - Los bacterigs quedan liberadas en el citoplasma no

i dular (célulgs tetraploides), mientras que - lasi-cSlulas diploides formon. la. ~cortaza, no

dular y el sistema voswlq- que conectaal’ nodulo con el sistema de lo §OIZo

En lo fose teroem se formcm deniro del nédulo vcrics vesoculos, cuyos, mem
branas rodean uno o mds bactercides, cuya forma es irregular, a veces, dondo oon
figuraciones de X o Y. Se estima que algunos nddulos pueden contener hasta unos
500.000 bacteroides. Los. bactergides ng; se divnden dentro del nddulo.; Con los
bacteroides aparece la hemoglobmc necesaria para el proceso bnoqunrmoo de la fi-
jacidn. . R - ‘e

RO |

B. Bloqmmlco de lo Filacnén Simblético del Niiréggno
: D SRR S i '

De:ﬂcuerdo a Bergersen 2 ,,Iqs primetas reoccnones de ochvouon del ni-
trogeno 'molecular y su reduccidn o amoniaco geurren en la membrana gortical el
nddule, sienda ¢l nitrégeno el Gltimo uceptqdor de electrones de -una ‘cadena. que
comienza en los bc‘deroides 3 fen . . . -

PO

'

: 2H: ‘ 2H" 4 2H
N = N-___>HN NH —— 5 H N '“2"*—-'"-3'2“”

ditmida hid’ozmo

I.o leguminasa, o ircves de la fofosmtesis, produee Ios compuesfos de’ cor-
bono que, en parte, son oxidodos por los bacteroides y sirven _como_fuentes de’
electrones_para la reduccidn del nltrégeno molecular o NH,.. (o oiro pqte del
compuesto . ccrbonqceo sirve, a sy vez, como: aceptador del amoniaco parg. la pro-
duccidh de aming-eidos. por los bacteroides.- La hemoglobina actua como trans-
portadora de electrones dentro de la cadena. establecida entre ¢l bacteroide y lo

- membrana. _ El producto final (ominodgidos) es representado por Alexender /1

el sentido de combinar el NH3 formado en la reaccién indicatla prevtomen
el &cido a-cetoglutérico para producir Géido glutémico :

NH, 2H

= COOH-CH - (CHp) - - coom - H20
COOH = CO = (CH,),- “cooH N,
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. si’ :Por tromaminactdn el Geido glutdmieo - puede dor ofrqs amnoocidos, que
a.sv vez:pveden: reaccionar corr NHy para dcr ongen a lcs amadas, o oondenscrse
- pq-o converhrse @en proteina. -

Pruebas realizadas con nitrégeno marcado demuestron que el nitrégeno fija-
. do es lromporl'ado de manera-rdpida desde el nodulo al resto de los teﬁdos de la
p'Oﬂfa. T r‘ i

. Lcs oonhdodes de mtrogeno que la ﬂmcuon snmbcéﬂco do ‘las legummosas
op0rfon a los suelos es muy variable's Asi Whitehead &, en ld revision de lite-
rafura que.raealiza en su obra,isefiala que en condiciones favorables, se han repor.
tado, hasta, cproxnmadanente .600 kllos/hecta'ee/oﬁo en 'suelos dé Nueva Zelonda.
Esto podria ser un méximo. Ofras cifras més comunes, en diferentes suelos del
mundo, ;jh':on el qporte de nitrégeno 'ofréde‘dor‘d'e 50-200: kilos/hectdrea/offo..

RO

C. l.a Difusnon de Oan en lo Reloclon legun%noso-Grcmmeo :

Posnblemente, debndo a que Ic noduloclon es un fendmeno bastonte loma-
tivo, se han relegado a segundo término aspectos de bastonte trascendencia que
ofectan a la produceidn de las Iegummoscs, y a la misma ﬂ;acoon del mfrogeno.

Dados los problemcs de escasez de protemos, es permonente 1a preocupacién
de los investigadores por- superorlos, establecidndose parcelas de leguminosas, o aso-—
cigciones de Jleguminosas con -gramineas, para garantizar una me]bi- calidad, y a ser
. posible mds alta produceién, en.la nutricids Hel ganddo. *E€n’el establecimiento de
leguminosas en suelos ropicales es consistente la preocupacidn por los aspectos qui-
micos del suvelo, por la adaptacién de cepas de Rhizobium, etcétera. Pero siempre
se ha notado un olvido-acerca del estudlo. de las condiciones fisicas del suelo,que
investigaciones recientes estén demostrondo de sumo interés para el sostenimiento de
los leguminosas, en su competencia con las graminecs.

- ,

Dejondo aparte el aspecto del agua, o continuacién se va a presentar al-
gunos aspectos relacionados con la aireacidn del suelo. Legorda Lé_lmdico que
i cuando en-el suelo hay una malé ciredcidn, el érecimiento de la planta es afec-
todo significativemente, bien sea por carencia de 02, o por la ooumulocuon de
COy. La medida de lo afreacidn del suelo‘es bastante slmple, preﬂnendose en
la actualidad el método que mide lo rate de difusidn de oxigeno. En ‘el estudio
adalontado por Legarda /6, trabajendo con Phaseolus, se demostrs™ que el méximc
crecimiento: y rendimiento se encontraba cuando el espacio oérec del suelo sé apro.
-ximaba a.-20= 25 por ciento. . Lo produccidn dtsmmuyé a medida que ‘el porcontaje
. fue menor- (estudio reohzodo con suelos de’ Costo Rica en: conducnones de Invernade-
ro, Turrialba).

<

L.
- e
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En consacyencia con lo anterior Berlonga /3, al estudior los suelos del

&ea de ganaderia del ICA=CTEI, Turrialba, Costa Rica, habia constatado que
los peores petreros, con la menor posibilidad de crecimiento de las legumino-
‘ sos, coincadlan con oquellos dreas de menor oireocnon del suelo.

) Abundando en o ontGrcOr Alexander sefiala que la fijacidn Sptima del
Ny por el frebol r0|o se. enconkré cuando lo ase gaseosa del suelo contiene entve
. 10 y 40 ‘por ciento de oxigeno. Experimentos'realizados por el autor de este fra
'ba|o, tienden a, demos#cv que cuando el espccio aéreo del suelo (troplcal) bola
“ dol 10-12 por caento, las posibilidades de competencna de las Iegummosos con
los gromineas son casi nulas.

En lo prictica, y en consonancia con lo anterior, se puede observor que
los gtamfnecs competirdn desplazondo en gron monerd a los Iegummosas, en sue-
los da textura_arcillosa, y durante los, épocas de Thivia cuondo los,_ suelos no
_ " dispongan de un drenaje adecuado. Por el controrio, los posnb:lido\éles de los le

guni'nosas gumentan en suelos frcmcoo, o en épocas de relativa seqmo.

D. Algunos Aspectos Quimicos de los Suelos en. Relocion ia Produccuon de
roteinas. ’ , L

Los andlisis reclizados por el autor y colaboradores en distintos suelos de
la América Tropical, hon demostrado de monera consistente, el déficit de azufre
disponible para las plontas. Este elemento establece puentes que, en la molécu-
la protefca, ayudan a los enlaces péptidos y a los puentes de hidrdgeno o estabi-
lizar la estructura protefnica. Por ello, la deficiencia de czufre se refleja en lo
disminucidn del contenido proteinico de los plontas, que se tronsforma en nitratos
y otras formas de nitrégeno soluble dentro de los vegetales. En general, en los
sualos tropicales estudiados, el contenido de azufre disponible pora las plontos, es
de 5~ 10 ppm, muy por debajo del nivel eritico, alrededor de 30 ppm.

Esto indlcaric que es necesario preocuparse del azufre, si se desea que las
leguminasas produzeon adecuadms contidades de proteinas. Debido a la conversién
sefialada de poteinas en ofros compuestos nitrogenados no proteinicos, en suelos
deficientes en azufre debe tenerse cuidado con el edlculo de prol'emcs mediante
el cdleulo de N x 6, 25, tan comin en los laboratorios.

Colmencres y Blasco /5 trabajondo con Phaseolus vulgaris, lo cual podria
servir de indicio para ofros trabajos con leguminosas forrajeras, encontraron que
los cloruros producen efectos altomente deletéreos en el aecimiento y produccidn
de frifol, siendo una de laos caracteristicas mdas sobresalientes lo influencia en la
caida de flores y frutos en formacidn (importante si se pienso en términos de pro-
duccidn de semillas). La mayor disminucién se observé cuondo el cloro se encon-
traba en forma de cloruro de calcio.




A5

E: Behe'ﬁcio“’de 'Ios' I.e'gdmihoscs Forfo'Le:'as a los Suelos Tropiéo%és :

Te

DY

El' m&s notdio hace relocnon al balonce del mlrogeno., I.os suelos fropi=
cales son bastdnte pobres’en nitrdgeno duponible para los plontas, en consecuen~
cia, la adicidn de ese elemento es un beneficio de constderccnon, mdxime habida

. cUentu de” la ‘actual crisis energéhca. Ademds, lo materio organica procedente

l&s legummoscs, én deneral, es de ficil buodegrodabuhdod lo eual proporciona

un moyor potencnol blolﬁgioo a los suelos._ Lo ‘descomposicidn de esos compuestos

organicos', por medio de los procesos condycentes a la mmerohzocwn, enriquece
al suelo no sdlo con nitrdgeno, sino con okos elementos que, como. el azufre y
fSsforo, son deficientes en los suelos tropicales.

* Lo presencio, de leguminosas indica por ofra pcﬂe, suelos con mejor airea=

"Ctén, lo cual’ redundo en’ un metabolismo cerdbico que proporciona mucha mas

enéryia, Yy por’ ‘tonto eapacidad produchvc a los suelos, que un metabolismo ance-

" bérico’ propio dé los suelos mal aireados. " En_el aerdbico los miqoorganismos del

svelo producen fa energia ~ por medio de distintds foses que concluyen en el deno-
mihado ciclo de Krebs, calculdndose la formacién de 12 moles de ATP por cada

vuelta del ciclo. En el metabolismo anaerdbico los reacciones que se producen son

de” fipo .fermentativo, ‘dando como ‘resieuos ~compuestos olcoholicosk aoetcldeh!dos
4cidos, etcdtera, con una pobre liberacidn energética. '

- '

PR L . ot f
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Anexo |

-RESULTADOS. DE .OBSERVACIONES SOBRE LEGUMINOSAS .-
FORRAJERAS TROPICALES EN COLOMBIA *.- :t-- - 5. o s,

D ar ves it e i ®

Rafoel Camacho D. **
Juon José Salozor C.**

(R

INTRODUCCION

ERVE T

.El Progroma de Desarrollo Ganodero de la Caja de Crédito Agrario con-
cede: - epédito a largo plazo para el desarrollo de fincos ganaderas, con. foados
7+ generados: mediante empreshtos ausautos enfre el Gobcerno Nacnonol Colomblcno
y el Baneo- Mundial. - SR Cn e gt

Entre los acuerdos establecidos para esta modalidad se encuentra el de
la obligacidn de conceder el arédito mediante un adecuado servicio de aseso-
ria técnica de aceptacin forzosa por parte del ganadero. El objetivo de, ssta
asesoria tSenica ha sido el de logror el incremento de la produchvudod ganade =
ra medionte la inttoduceién do -nudva !ecnologﬁo o la adoptién-de practicas de
mone|o que conduzcon a una uhlttocoon més- eﬂcaenfa de 1os recursos.

1.
; DeMro de esta: ﬂlosoﬂ’o hc sndo preooupocnon de| P;qgrcmo Gcnadero
ol mepromuenb de los aspeetos de la. nutriciSn del ganade :mediante el desaro
llo del pastoreo en praderas mixtas de graminéas y leguminosds. En este caso
de especies fropicales por encontrorse dentro del clnmo cohdo las pincapoles
zonas gonaderas de produccidn actual o potencial. = -« -

Es asi, como el Programa Gonadero; en siete ofics de operacin ha lo
grado el establecimiento de 233.000 hectarecs de praderas nuevas y el mejo-
- romiento de” ofras 365.000 hectéseas yo establacidas y ademds ha venido acu-
~mulando experiencias valiosasi en: 1a utilizacidn de las . leguminosas forrajeras

KR ﬁ-opucoles,umedionfe los ngmentes‘ hneas de acaow

: l. Oboerw:cion de ch eapecues mﬂval : , :

\

- - ST I, B o". ' S A )
Trabajo presentado en el Seminario Regional del IICA sobre Legumino-
- - sas - Forrajeras: Tropicales.. Lima: 10-12 de Marzo, 1975,
** _-Ingeniéro Agrénomo. Coordinador Entrenamiento y Director Programa de
. = - Desarrollo Ganadero. Cajo de Crédito Agrario. Bogotd. Colombia.

R v .



2.  Ensayos de lineas de observoqién en diferentes ombientes con semillos
mtroducida y nativas. '

3. Establecimiento de praderas mixtas con las especies y lineas mas pro-
misorigs“ .. SR A :

4, Sistemos de manejo de las praderas para el mantenimiento de la com-
posicidn boténica apropiada.

5. Observacién de los resultados en el incremento de la produccién bobina.

-+ 1Se hace necesario indicar que la Caja de Crédito Agrario es un bonco para
" arédito agropecuario’y no- una entidad dedicada o la. investigacidn cientifica. Por
- +lo tonto los ensayos realizados, en primer término no se ajustan o rigurosos disefios
experimentales y en segundo lugar, se ha tenido en cuenta el aspecto comercial
en todos los lraboios.

A. Focmomones Veggtoles - e

: Enfre los 23 formaciones vegetbles descritas para Colombna sngmendo el sis-
tema Hold-ldge (Chaverra y Romero, 1968) en el cual los dos factores importantes
que se tienen en cuenta para esta clasificacidn son la temperatura y precipitacion
y' sus. interacciones y consecuencias merecen destacarse las fres siguientes, porque
en elles se localizan los dreas que tienen mpoﬂancaa actuol b potenclal para el
desm-ollo de lo ‘gonaderia oolombtona ’ e :

i

]. Bosque muy Seeo Troplca| ‘A s
‘. ae. Simbolo : bms-T

b. - Localizacién. Lugaes abler!os ala influencnb de Vientos Alisoos
-y cuencas hidrogréficas.  Guajira Sur, Valle del Cesar (Sierra Ne
vada Montes de Oca) Costa del Caribe, Rio Dagua (Valle), Rio
Patia (Narific) Valle del Rfo Magdalena (Aipe, Neiva, Villavieja)
Cofidn del Chicamocha (Sontander) Aguachica, Totulmal (Mogdalena)

y Valle del Zulia (Cicuta).

c. Extemién: 19. 240 88 Kilémetros cuad'odos.‘

+ Climatologia: Temperamro media superior:a 24 grodos centigrados .
. «Precipitacidn. promedio anval 500 a 1.000 milimetros. -
.Dos periodos himedos: Mayo a Junio y Agosto ‘a Noviembre.
Dos periodos secos: Diciembre a Abril y veranillo de Julio.
Seis meses se requiere riego por ser mayor la evapotranspiracion.
Septiembre y Octubre buena humedad.
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s Yopografia : Zona plona y p equefias sérranias ¢ .Costa, Cesar,
: - ... Valle:del Zulia, Aguochnco, Quebrodo cafones de
los rios'.- udulado Valle del Magdalena. : P

f. Suelos : Costa y Valle del Magdalena: Se desarrollan sobre ar-
ey o e cilles terciarias marinas, Ar. m M.O. regulor, colores
-oscuros q -amarillos rpjizos, . algunas concreciones calcdreas, retencidén de hume
. dod de regular a:buena, se presenton alguncs planoscles. Zona Quebrada :
Pedregosa, superficial, o veces verdaderos: litosoles con presencia de dofloracio=
nes. Los suelos planos.son aptos para lc og-nwlfuro y la gcncdarfo con excep
cidn de%pequeﬁos parches sohnos. 2 . .

g Vegetocnon : En lo Costa del Conbe los &boles y crbus'os plerden
su -follaje’ en la época de sequia con exeepclon de
Cappals odOrohmmo (naranjuelo).  Se-encuentron arbustos espinosos, cacticeas
suculentas, agrupaciones de plfuela; indio desnudo; mata rcfon, dw.dtvi ‘naran
juelo, guamachce, lechero, mooquero y tatamaeo:, :

h. Uso : Vegefccién Nofurol cosi desirufdo por folo, incendio y sobre
: T . pastorao. Gonaderio - (Pastos india guinea) extensiva y
culhvos anuales de corta temporada sin fiega.: :Con nesgo se puede explotar
~ganaderia intensiva y cultivos como:arroz, cafta de azicar, maiz: millo, olgodén,
: cccoo, plotcno, tobacs y ﬁ'ufas tropncolas‘ N e oo

2. Bosque Seco Troplcol
a. Simbolo : bc-'l’

b. Localizacidn: I.I.anuro del Cfnbe (Cordobo Aﬂcnheo, Magdalena,
Bolivar y Oriente de la Sierro Nevada de Sonta
Morta), Valle Central del Rio Magdalena (Tolima y Huila), Valle del Rio Cau-
co (Sontonder de Quilichao hasta Puerto Valdivia = Antioquia) Cuencas de Uti-
ca y Villeta (Cundinamarea), Uromita y Dabeiba (Antioquia), .Bucoramanga (San-
tonder), Convencién (Norte de Santander), Patia, Daguo, Chicamocha, Zulia,
Gomarrd (Magdalena) y Llonos. Nof-onemales (Arguca, . Puerto. Carrefio, Orinoco,
hasta, llmifes eon Venezueio). o I
: Extemion : - 200 574.;04 kulomehos cuedrodos.
d. Ch tologno : Temperotum meduo supenor 024 godos centl’g-ados.
Precipitacidn promedia anual entre 1.000 y 2,000
milimetros. Dos:periodos Huyiosos : (Mcrzo a. Junio y Septiembre a Noviembre)
y dos penodos secos (Diciembre a Febrero y Julio a Agosto), en las épocas se-
cas se presenta deficiencia de. ogua, Ios moses de buena humedad son Abril,

.Maye y 'Octubre. -
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e . @ T@ogcﬂ’c :  Zonas plonas, ‘onduladas ¥ ligeromente quebradas

i — (Valle del Cavea, Magdalena, Llanura del Caribe
y Llonos Nor-Onenfoles), quebrado en los oas localidades en donde se pre-
santo esta formocion.

f~$ue|os Vcrlables en cuanto-a. lo geomorfologla y caracteristicas
~wt - del perfils  Pueden ser aluviales, planosoles, arenales
que ‘van de superficiales a.profundos, o medida que los suelos son mds profun-
. .dos la textura va combiando a arcillosa, pH. ligeramentei ‘decide o neutro, co-
»- lores oseuros materia orgdnica buena, retencidn de humedad varfa:de regular
a buena. En general los suslos son de una fertilidad modertda optos para agri
culfura Y gonadenc con olgunas Iimntacnones debldos a pcrches salinos.
n" vt ge gggtocion I.o vegefocnon nctu-al ho descpcreccdo en gron parte,
miae i . - quedon sin embargo alguncs &boles de choparro, pe-
rcle;o, mocondo, asociaciones de palma de'vino y palma omarga,: mantseo, pe
quefics asociaciones de palma de cuesco;, caucho, hobo, gudsimo,u ceiba, mata
ra!'on, ycrumo, fotumo, cctocola , cedo, olmend-o, etcétero.

Cte h Usos Esta formocién ocupc uno de los centros ogopecuaios mds
LI © 7 importontes. de Colombias Ganoderfa, pastos guinea, pard,

ycragda 'y-gramineas naturales.” Agricultura intensiva con- cultivos como cofic de
azbear, algoddn, ajonjolf, arroz, banono, mani, “fijol, plétans, - tomate, cacao,
maiz, tabaco, vid y palma africona. Se cultivan toda clase de frutas fropica-
les y la explotacién maderera se hace o base de. teca, cacba, guayaedn , ceiba,
cedro, etcétera. .

Para una mejor explotoc!on rocioncl de esfo formoclor\ se requiere un es-
tudio de sueios‘ ; -t .

o 3 Bosque Homedo Tropncol

e o aeSTmbolo s 'bh-T. I LA
L - e e AR N
o . 7 beloealizacidn ¢ Ampliomente Aistribuida en &l pailts Valle medio
Jel rio Magdalena (Doroda a: Magongué), ‘serranics
de Abibe, Son JerSnimo, y Ayapel (Cérdoba), Golfo de Urabd (Limite con Pa-
namd), Cosfc del Pacifieo (Tumaco), hoyas de fos rios Guaviare, Putumayo y
Amczoncs, Valle de los rios Zulia, Tibd, Catatumbo y alguncs cuencas inteno-

- wés, - partes: l'mmedos del Pcho, mguo,wteétero.
' . Extonsidn : - 310.578.70 kitsmatrcs cwodador.
d-. Ch tologia : 'l'emperowrc medic superior a los 24 gados canﬂ’-

grados. Precipitacién promedia onudl entre 2.000



y 4.000 milimetros. Esta: formacidn, se encuentra desde el-nivel del mar. hasta
800 o 1.000 metros de altura. La distribucion mensual de Huvics vorfo do . .
acverdo a la locali .. Los meses més lluvicsos en Tumaeo son. Enerc y Marzo;.
sin embargo, no se presentan meses con deficiencia de agua. Se requieren
obras de cbencne.

°. Tcpogmﬂ'o Es vorioble'. Plonqen las llanuros oluviales (rics
Magdalena, Cauca, Atrato, Patig, etcétera), Tuma-
o y Amazoncs. Pendiente en los estribaciones de las cordilleras y en serranics
que enmarcon los valles de los rios.

e
f. Svelos : Lo: suelos de asto fonnccoén no se hqn estudiado en sv
fotalidad debido a los dificultades para hacerlo.

-Senmfos : tenenos bostonte esoorpodcx Sm estudio.

- Colinas ; textura media (F. a FA), _eql_dres oscuros, es-
. tyetupa en bloques sub-angulares pequefics a granular,
. - contenido de.materia orgdnica de regulor a bueno, dre-
. naje ligeromante .excesivo, ligeramente cidos y altos
en Ca., Mg., K y. N pero bajos en P. Aptos para pro
ducclén forestal continuada.

-Terrazos dlsecmda. taxfuro medio con: presencia de gra
. villa y caseajo, drenaje bueno, relieve plano ondulado.

- Plano aluvial : presentan drenaje impedido a ligeromente
Jdmpedido; relieve plano, textwra Ar. a F. en los primeros
horizontes y A. a medida que 'sé profundiza estructura de
o bloques sub-angulares granular; el eolor voria de pardo
oo grisGceo a negro en la primera caopo y paedo amarillento,
gris con monchas rojo amarillentas en las capas inferioras,
el pH es ligeramente Scido y el nivel fredtico se encuen-
' a a 0.60 me'ros o md3s,
Sy - . .
- ge Vgo tacidn : l.os.f.p._-inclpoles ﬁpo:.de, vegetacidn son: manglar, sajal,
cuangaré, - bosque secundario de aluvidn, tongaré, y
bosque mixto de colinas. El bosque primario aleanza gran altura (més de 40 me
tros de alto y de dos o fres mefros de didmetro) con presencia de abundontes hiar
bas, arbustos, lionas, etc. ' Lo humedad fovarece la presencia de epifitas y po-
résitos. Condiciones adversas edaficas reduoen el tomafio del bosque :
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Dentro del bosque mixto podemos chofcr lo sigulente vegefcc?on- hobo
macondo,” ceiba, indlo dasnudo, ya-umct, ‘caucho; dceituno, amarillo,” tama-
rindo,. roble, ccroooll’, guomos, guocnmo oolc)rodo guqilondoy, bolso, etc‘\‘q-a.

. h. Uso : Ganoderfo y culfwos como : arroz, cactd, banano, 'pld-
tono, maiz, yuca, cofia de oazbcar, cocos y frutales. En al-
B - gunos-bosques se eXploto lc npecowono (Cephaelis 1pecachuana)

T especiolmente en wao

3. V

Se pueden estcblecer culhvos dé cordeter permonente’ como ba-
nano, cacao, palma africana, coco. Lo explotoc y forestal
debe hacerse - eh formo téenica ‘y controlodo. T

S b

Se recomaendo un estudio y plonificocuon de esto zona para ob-
tener una mejor produccidn.

Las tres formaciones desqritos corresponden al primer piso altitu-

: dtnol,- ¢omo puede aprecicwse en el Diagroma 1 pora la clasifi-

v+ cacidn de Holdridge y comprenden la mayor parte de las tierros

"+ . de los zonas pora produccidn ganadera : Costa AHldntica, Mogda
lena:Medio y Alto, Y Llonos Onentoles y Amazonia.

Como en estas zonas se ha descn-ollodo la principal actividad

| =+ del Progroma dé Desarrolls “Ganadero de la Caja e Crédito Agra
_rio, a ellos"se refieren los siguientes observaciones:

B épecues Obsefvcdas

: En las: ptoderos y osoc!ue:ones vegetales‘secundarios de las regiones gana-
deras se ha observado,  por porte de los Asesores Téenicos del Programa Ganade-
o, el -aecimient> espontoneo de especies de los generos que a continuacion se
detallon.: "

Estas observaciones hacen relacién a su distribucisn, , habitos de creci-
.miento, " compatibilidad con otras especies, consumo por ol gonedo,«epoco de
ﬂorocuon y produccion de semlla, etcetem. N
: :: Género Demodidn. Presentd la mayor dismbucuon por “ndmero de espe-?a
ctes y ndmero de plantcs en las”proderas de todos lcs zoncs’ trOpicofea del _pals.

-

Principalmente: D. intortum y D. conum., - *

Género Centrosema. De amplia distribucidn en suelos fértiles con dos
especies C.:_guge_scem y C. plumieri.
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Genero Stylosanthes Indudcbleménhe el género mds promisorio . por su
présencia ain en suelos muy pobres. . Se reconace en casi fodo el pais la .espe=
cie S. nensis y en la Costa Afldntica el'S. homata y posiblemente la espe-
cie onuo i Tumlhs cuya formacidn q:rcctetfst de Ta semilla ha sido- observoda.

Genero Phaseolus. De distribucidn en la Costo Atléntica posiblemente con
lo especie P. atropurpureus enftre ofras.

"Los géneros: Rhynchosia, Teramus y Calopogoinum tiene amplia ocurrgncia
en las zonas gonaderas cada uno de ellos con wna o dos especies.

.Oftros géneros presentes con una especie en menor distribucin son Cana-
valia, Gl cine y Clitoria.

-t

C. Trcboigs de Adopfocién

Para los trabajos de’ lineas de observacisn en diferentes sitios "dal pais se
utilizaron semillos mporfodcs de especies selecclonodcs por_su odoptacnon a ,
otros paises y semillas tiativas. De oquellas que resultaron més’ promisoncs se -
procedié a lo siembra de prcderas comerciales en los fincos de los usuarios del
aédito. Si bién, en lo mayoria de las oporfunidades se logrS el establecimiento
de la pradera mixta, posteriormente se ha observado que ‘para el mantenimiento
de ella es necesario el cumplimiento estricto 4e normas cmdodosas en el aprove-
chomiento y el monejo. S

Al propio tiempo se ha observado que la adicidn al suelo . de fertilizan-
tes fosfatados princnpclmenfe, con el fin de favorecer el desa'ro"o de la legu
minosa, troe ‘como- consecuencia el inaemento de las especies nahvas que se
presentan entonces’ més opa'entes en Io ptodero en nimerc y descxrollo.

Esto Oltimo es m& cierto cuondo se hacen plioacuones de Calfos (Esco-
rias Thomas), sub-producto de la industia siderdrgica rico en fésforo y calcio y
con contenido de elementos como el azufre, ‘cobre, zinc, molibdénc y :)fros cu
ya intervenctdn para el desarrollo de la |egummoso, la formacidn de nddulds &
el proceso de simbiosis ha sido reconocido en lo literatura cnenﬂ'f’co extranjera.

D.  Resultados -

Los sigufente: son los resultados de las observaciones generales y particu=
lores obtenidas por el Programa Gonadero en los labores con las legummoscs en
diferentes ‘Greas del pafs. -~ o
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IR TS especies del género S!%losanthes y algunas de‘"genero Pﬁaseolgi
son muy eﬁctenfes en fa exlroccicm del tostoro en suelos pobras. P
20 No se' ha visto la necesidod de cphca' Potasio pcro el bUen descrro
llo de los leguminosas y la aplicacion de Potasio en suelos pobres en este ele~
- ments, “causa ingremento en’ el desarrollo del componenfe grommeo. ‘

3. De lo disponibilidad en los suelos del Mo., cuya necesidad en el
proceso de siblosis dentro’ del nédulo ha: sido establecido ex perimentolmente
en Australia, no se tienen estudios en ¢l pais. ‘

.- 4, . Asimismo, la insuficiencia en el suelo de Cu y Zn que tombaen T
puede causar problemas a las leguminosas, no ha sido estudiada en.el ‘medio
colombiano.

Por lo anterior se ha observado que la adicidn de Escorios Thomas tiene
efecto positivo en el desarrollo de las leguminosas forrajeros y particularmente
o 4a aplicacién ‘de Cu se ha observado en . distintos svelos’ que: El Stylosanthes,
Indjofera y Centrosemo retponden mejor’ que los. Desmodium y el. P:éeo!us.

5. Se Bo obsefvod‘o que ‘los especiec del género Phaseolus Phoseolus son: menos.
foierdnfes que oh'os ‘leguninosos wopicoles al exceso de Mmanganeso. .

6. ElI I(udzu (Puercria phaseoloides) se cdcpto a largos perfodos de ol- ‘
tas humedodas y précticomente se ha natwralizado en la regién de Urcbo (bh-T).

7y E Sircfro (Phcseolus otropurpwetg) vcrledad obtemdo por cruzamien=-
fos en’ Auslroluo, es en Colombia afectado fuerfemente y deqtrui’do por. los hon-.
gos (Uromices) en ‘los: elimas que presentan humedad relativa alta o invernos .
prolongodo: Pro:perc sin problemas a pfec!pufocnones de 1.000 a 'l 600 mulf-
meh'os . . . .

- El S!zlooomhes no es muy qustoso cl oomienzo, ‘pero es muy senstble -
a la’ sambra. Por. Io tanto el pdstoreo’ temprano de la pradera recién: establecida -
no le”hard perjuicio, antes bien le ayudard en la competencia. - ko mismo puede
hacerse ctn Centrtdema y Kudzd.

9. Se ha observado que con cargos equivalentes de 1.3 o 2.5 cabezas -
adultas por hectdrea en pastorecs prolongodos, se presenta disminucién en” 103
'egum‘no’m . .- O R TTR T

[ . .- “oe . . N . . '

10. No debe permihne el pcatoreo de los leguminosos tropicalep hcsfo la

corona de la plenta.
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11. Se ha visto. qua-el uso " del cortomgleza . evita el sobr_e-pcstoreo de
&reas -especificas que lusjo son. ealomzadcs por malezes; este uso del Corta- -
maleza ayudard tanto a la grominea “como o' la leguminosa. AL

12. Se ha obsésvado que todas-las leguminoias son afectadas por los
matomalezos. Algunas.-toleron aplicaciones: do mencs de 1:8 libras deé Geido-
oquivalente:por ‘hectdea después de estar: bien estéblecidas, come en el Cemr‘ -
rosema y Glycine pero invariablemente el crecimiento posterior se ve rdfrasado’ -

13.:" Cuando el Cu es deficiente, - las especies de Stylosanthes y: Canlro-
sema muestron esta deficiencia en mayor grado que los de Desmodium y Phaseclosi:

- 14. _El Phaseclus ha ‘demostrado ser la: leguminiosa :menos ¢olercmfe e los
welos tropicales dcidos a cantidodes excesivas de’ Aluminio y Mongoneso.: -

:1%s 2 En genéral, las legumincsas.fropicales se desarrollon bien en suelos
ocndos y>3u copacidad. para’.extroer: nufrientes, inclisive caléio de sualos alto~  »
mente Geidos, e "muchc: mayoraque: la capacidad de las especies de. la Zohd -
templada, Sus especies de Rhizobium se’ adapton tombién a los suelos Geidos.

Sin emba'go;yeon pH inferiores 0 5.5, los especies: do Desmadium uncinatum y

.Glzcme whigtii se. ver: ofectodas y pueden respohder a 'o aplica io'n -de eoE:to.
: ,,rls -

léw £l Kudzu (Puera'lc phoseolonda'), Centro (Cenh-bsemc pubescem) yia
Calopo (Colqagggmum mucunoides) requieren un minimo de | W} milimetros i-dé
precipitacion!- por affio y responden fovorablemente a precipitacionés mayores. Es-
tas son |l especies froplcoles que requieren m&s humedad y se. ven afectadas
cuando la- precipitacion-es: baja .y ‘los-perfados secos se extienden' més de o
wwal. De las fres especies, el Cenlroeps da que tolera precipitaciones ‘ligera-
mente mds boios olrededor de 1.250 milfmetros anuolec.

El Stylosanthes anensis es-una especie: que se adapta’ tants én-

regnones humedm como también en regiones donde las luvias onuales son ton
bajas como 1.000 milfmeiros.

.18. ‘Lo Gycine _@m Demdium P,y Slrotro (Phcseoiué oﬁ-epu[purew)-.
pueden ser catalogadas como los leguminosas tropitales que més se adapton-a pre
cipitaciones enre 1,000 y 1,500 milimetros onuales. Sin embargo dentro de és-
tos, se ha observado:. -que’ El Phaseolus otfopwpu‘ew (vct. Snrofro) es Io especie
que mejor responde en &reas secas. 1

- Bajo condiciones.de alta-humedad (toles éomo: las recomendadas: pcraKudlU)
El Siratro y algunas veces: Besmodium y Glycine pueden ser: atacadés * pér’ v'frmc
y enfermedades fungosas . .




96

19. El Stylosonthes: humilis, es ungleguminosa .anual que puede tolérar
bajas precipitaciones, alrededor de 700 milimetros. Tiene la ventop da esto- -
blecerse ficilmente y puede tolerar baja fertilidad.r - ! N

Sin embargo, la produccion por heetéreano -es tan alta como de.las le
guminosas perennes y esta especie tiene importdncia Unicamente en aquellas:
regiones donde existen largos periodoside.sequia, o donde hay problemas de es-
toblecimiento, de fettilidad o de monejo.

20, Todos los leguminosas se benaficion con una buena preparacién ‘del
swelo, DR : SR

.+ 2V, - El Siratvo (Phaseolus atvopurpureus) es ficil de atahlecer y no requie-
7@ una preparacién demasiado cuidadosa -del swelo. -

22, El Calopo (Calopogonium mucunoides) es una de las leguminosas que
soporta’alta precipitacidn, compite ventajesaomente :con las malezas y: es focil de
eﬂobleeer en: rcntrolos. Sln ambcrgo, 3V vldo usualmente es corta. : .

33. El Stzlosanthes guyaonensis tiene lo pcrtreulcrldod de estd:leeone en’
suelos con poed preparacidn, de Bafa - fertilidad y- donde la competéncia-de pas=
fos y malezas no es muy alta. El hecho de que no sea relativemente gustosa en
su estodo de arecimiento. le ayuda también para que se establezca bojo estas

condiciones. " Sin embargo, su desarrollo es lento . en el afio- de estcbleclmienlo
y no debe postorecna ¢on demmlddo intensidad en etfa perfodb. SRS

24, Nlnguno dc las legumlnoscs eometciclac se odapfo Q smaactonas de

drenaje demasiado pobre y/o de Inundociones tegulcres. L~ : G

Sin embargo, el Stylo, I(udzu y Centfo pueden tolera- inundoclén dentro
de ciertos limites y las. dot prlmera especies ﬂenen una: : tolerancia fozonobie
al drenoje pobre.- . .- . 2 -
. Entre los especies que requieren menos lluvia, Damodium es la especle
mds- toeronte ol drenaje pobre y o lo inundaciéfi, Glycine es susceptible o es-
fas dos condiciones. -El Sirato no tolera d'encue pod la-gos perfodcc.

25, Ninguna de los leguninocos se benef‘cla o! ser quemodo y por el
conkrario el fuego cousa serics dofios. T 4

26. Después de la quema del Stylosonthes éste se recupera ol germinar
su 'semillo; sin embargo, esta recuperacibn es veriable y el fuego:debe.ser -evi-
m. ' Lo ‘. o .
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. 27.° El Siratro: @aeolm otropwpurem) e ha visto recqaaror despuds
de lo quema. . . ,..1 ;. .

28. Cualquier recuperacidn de Ia legummoscs después de la quema,
proviens usualmente .dé- nuevas plcml'us al- germihar los semillas. Por consiguien-
te, es asencial no quemar un drea hasta que fa leguminosa ha’ semullodo suficien
temenfe.

29 El §tyiosmfheu < humilis reqmere un’ moneio pahculcr en v estableca-
 miento. ;- Después del:establedimiento, un sistema .conveniente de moneio es pas=

forear esto especie intensamente. ol comienzo del perfody de' lluyios y deiq-la des
cansar ‘en la parte final:de-dicho periddo, - para permitir 16 produccién de semi=
o y el oumento det: follaje. que va & ser utilizads en la époco seca (esto s,
forraje- y- semilla), . EF: Stylosanthes  homilis desaparece si o Ja: graminea con la
cual estd asociada se le *pemﬂe desarﬁlorse de. tal monera que o cubrc y la
domine. TS )

T

-+ '30. = El Stylosanthes ‘guyanensis- es ‘también muy susceptible a ) la sombra y
el manejo debe ser hecho de fal manert ‘Gue se' le impida al pasto desa'rolla-se |
demasiodo. Esto se puede lograr con el pastoreo temprono en el afio de estable
cimiento, pero no hasta tal puntc que la leguminocsa sea sobrepmforeoda. POf
otra parte, el Stylo puede crecer demasiéxla, Hisminuyendo. su- valor nomtivo, si
el posforeo no se tegulo pcro prevemr esto s‘ltuocion. ' : '

3l El Kudzu es muy polotuble cuondo los animales se aeostunbron a él
y puede pcstorecne intenslvanenfe.
f “.’
L 32 “Para permiﬁr a lo leguminosa ﬁlcr el oifrogeno del’ aire mediante ;
“el proceso de simbicsis que tiene lugar entre la bacteria y el nédulo’ de la rafz
es neeesaio un hpo especff’eo de bocfefio. ,

Es posible que lo- leguminoso sed ¢olonizodc por una razo de bocterio
Ja q.ool demuestra ineficiencia en la fljocidn de nitrdgeno, én dsocto con la.
plonta huesped. Por lo fonfo es indispensable la inoculacidn con una cepa e
nocida de pfoduccion olfo. . A _ ‘

33. En Colombla hoy muy poco Informocnén sobre o 'r'\'écesadod d’e mo-
culacidn ortificial en las semillas de legumincsas. No es prctico gulqrse por
la informacién de o%as pafses yo que ldraspecues de leguminosas .son completa-

.mente diferentes y padece ser que los tipos dominontes de bacterics nativas pue-
den ser diferentes también. El Centro lntémocional de Ag-tculhxo Troptcol
(CIAT) cuenta entve su personal, con mvesﬁgadores que trabajon en este aspec
o y sus resultados: permihrcn da Informocfon necesaria para Colombic. ’

34, Debido a lo gran cantidad, de Demodmm y Cerifrosema. que se en-

cventraen la Costa Norte es posible que estas especies sean colonizadas por
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Rhizobium nativo el cual fija el nitrSgeno o un nivel satisfactorio de eficiencia
a pesar de necesitar Rhazobium especifico; sinembargo, por ahora es recomenda
ble inocular los semiflos indeulo eonocido.

35. Calopo es susceptible ol ataque de virus y nemdatodos en muchos
cascs, usualmente vive corto tiempo. .

36. En los Estaciones Experimentales de Carimagua y Lo Libertad en los
Llonos Orientales y en olyos paises, un hongo ha comenzado ¢ atacar el tallo
y posteriormente las hojos de la leguminosa perenne Stylosonthes guyonensis. Sin
embargo, usualmente este atoque tiene lugar en parcelas experimentales o en cul
tivos para la produccidn de semillo; esto parece indicar que el migqoombients
ceado por el alto crecimiento conduce al desarrollo de este hongo. El hongo
no ha dado muerte o las plantas pero ha impedido la produccidn de semilla. Ba-
fo condiciones de pastoreo el microombiente serd diferente y es muy posible que
el atoque de este hongo no sea muy importante.

NOTA : Sobre requerimientos, adaptacidn y caracteristicas observadas en las le-
guminosas, ver Tablas odjuntos. 4

E. Conclusiones y Recomendaciones

De. las observaciones y labores odelontadas por el Progroma de Desarrollo
Gonadero en Colombia se desprenden. los siguientes conclusiones :

1. Por rozones de adaptacién al medio en los trabajos o nivel comercial
se debe dar prelacién o las especies nativas antes que a lo infroduccion de semi
llos fordneas.

2. La principal limitacidn en este tipo de #rabajo lo constituye la poca
disponibilidad de semillas. Es necesario desarrollar progromas de produccion de
semillas o nivel regional. Deben utilizarse las semillas de especies y lineas nati
vas.

3. Paro iniciar los programas de produccidn de semillas de especies fo-
majeras tropicales hace falta en nuestro medio inveshgocion bésica y aplicada
que permita deferminar pora cada espeele el clima mé opropiodo; los métodos de
recoleccidn y limpleza del producto, mds priccos; las condiciones para el alma-
cenamiento que disminuyon la perdida en la vidbilidad y el manejo més econdmico
de los cultivos para produccidn de semillos.

4. Asociado a la disponibilidad de semillas de leguminosas, se debe con-
toar con produccién comercial de las cepas mas productivas de Rhizobium. Actual

mente el CIAT en Cali' (Colombia), dispone de un banco de germoplosma, pero
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la produccson ‘comercial de Rhczobwm ‘que este banco” ppcki’a focnlita-, no
se ha llevado a la realidad. r :

5. Los resultados observados en el incremento de las especies nativas
con la aplicacidn de fésforo y elementos menores al suelo, estdn sugiriendo que
en Colombia existen deficiencias de estos elementos tonto para la vegetacidn
de las leguminosas en si, como para favorecer los procesos de nodulacién y
simbiosis. Hace falta tanto investigacidn pura que permita establecer exacta=

. mente las necesidodes del proceso en ‘cada especie, como investigacion aplica
- .da a nivel regional y a nivel de finca, que genere lo formulacién de recomen
:daciones preciscs para. la aplicacién de ferﬂlizmtes y elementos mencres al

suelo,

6. Es necesaria una gran compafia a escala nacional sobre la impor-
toncia y el papel de las leguminosas forrajeras en ‘la pl'O”UCClén animal. Cam
pafia que debe iniciarse desde la formacién del profesional del ogro en la Um
“versidad, hasto llegar al emprescroo agricola y al trabajador de compo para dl
vulgar ‘los métodos de manejo que favorezecon lo disemmocnon de las especies
-y el mantenimiento de las praderas mixtas.

- 7. Dentro de .los métodos que para Colombia deben. cambiarse en el
manejo de las praderat, estd el de la utilizacidn de hormonas para el control
de los malezos. El uso indisqriminado de los matamalezos Y de los métodos -de
aplicacién puede estar causando graves dafios a la economia de la producccon.
Tombién hace falto investigacidn en este campo. B
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Cuadro No. 2 -

Adoptacién y Manejo de Varias Especies de Leguminosos

en Colombia. Programa de Descrrollo Ganadero

e

Calopo Kudzé Centro Stylo

Desmo Glycine Sira- Stylo

guya intor fro hum
Resistencia a alta . o H+
acidez A A A A A . 55 A A
Resistencia a. bo.c . | ;‘ ' ' _
fertilidod M 8-M B A 8 B M A
Requerimiento a buena
preporacién del svelo: .
para su establécimiento ~  M-B M M M A A M= M-B
Requerimiento: de ma- ) ' ‘ 4 .
nejo de pastos para + S
mantener lo leguminosa  M-B M M M M M M
Resistencia ol fuego’ \V2R B \' \% '8 B: * M A+
Resistencia a lo ‘ . ,
inundacidn M M M M M 8 . B 8
Resistencia al dre-
naje pobre M M B M M B B M
Resistencia o los .
virus y hongos en : S
condiciones de al=" - Do r . A R i
ta hmedod : B . A A A B vy ':‘B:'..',“‘ ‘ B : M
Palctobilided ) .BéM MM M B-M
Resistencia ol 2.4- i - , ‘ S s .
D Amina ] 8 . .'B M "M B LB M
Requerimiento de un . e
tipo particular de c L
svelo de acverdo a ' ' : o
lo textura 'y estructura 8 B8 B 1] B 8 8 A
Vigor pora produ= o - _ : X : )
cir semilla A M M B B B A A
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Anexo 2
LAS LEGUMINOSAS

2.

" 'Santiago Rodriguez Carrosquel

e ~ INTRODUCCION .

Es uno'de los grupos de planta més importante en la ogricultura, los
cuales se aprovechon como grono, forraje y abono verde. Los leguminosas se
“evltivan “desde hace mds de 6.000 aﬂos, derivando de la palabra lafina legéfe,
que significa recoger, debido quizds a lo coslumbre de recolector las .vainas de
‘estas plontas @ mono. :

Se ha demostrado por vorios estudios ecoldgicos, que la gram. mayoria de. -
legumincsas son de origen tropical, incluyéndose los grondes Srboles, orbustos y
- vegetacién pequefic y lrepodorcs tonto perenne como temporales. Enconirdndose

por lo tonto de los 700 génercs y 14.000 especies de leguminosas, carco de 660'
géneros y mds de 10, 000 especies de origen tropical. .

. Ademés las leguminosas tropncoles poseen tas slgmentes venta|cs: son re-

. sistentes o altas temperaturcs, - atoques de insectos, a lo sequia, a condiciones
Geidas del suvelo, a baja fertilidod y menos especificos o requerimientos de bacte ' -
ricn inowlantes. :

A, Evaluacién de s Leguminosas

En Australia desde hace 40 ofios se ha venido trabajando con leguminosos-
tropicales, con la finalidad de encontror especies que respondan a los -minerales y: .
o su vez incrementar lo produccion de posto y de los animales. A través de innu
merables estudios, ellos han logrado hallor -especies que responden sahsfocbrianente
a las oplicaciones de f3sforo y azufre, incluyendo entre ollas leguminosas onuales,
tales como Stylosanthes humilis y Dolichos lablab y cultivares perenne Stylosanthes

anensis _%rofro Phaseolus atropurpureus, Bejuquillo Centrosema pubescens, Pe-

goﬁ%;;.tﬁémodmm intortum , Glycine Wightii, Kola-ola Leucoena leucocephala,
C_£|<_>|moniun mucunoides, Doliches axillaris, hojo plateada Desmodium uncinatum
'y Glycine javanica. Mientras que en Florida {EE.UU.) ha sido probado el b=
bol Alysicarpus vaginales, la cual es una plonta anual y rastrera con tallos que Ile
gon o alcanzar cerca de un melro de largo, es poco resistente a los suelos hime-"
dos.- El inoculonte -de- lo vigna (Cowpea) es bastonte -efeetivo, su contenido de
proteina es de 20 por ciento, puede usarse como pastoreo y se regenera por si l‘nismo -
bajo ciertas. condiciones fovqables, es un Ieguminoso cpetecnble por el animal. "La

:

ek



103

gran moyoria de estos observaciones han sido comprobadas por los fécnicos de .
MAC-FAO-VENEZUELA 17 on el Btodo Barinas. -

Hairy indigo Indigofera hmuto es una leguminosa anucl de ramas erecfos
y semi-erectas con altura de mas de un meko, los hojas se producen-en tallos fi
nos que tienden a hacerse Gsperas en la Gltima etapa de su desarrollo. Entre las
Indigoferas tenemos variedades que poseen -caratteristicas muy. diferentes, se ha
comprobado que los :indculos de origen (Cowpea) son tombién efectivos. ‘Se adapta
a suvelos mds himedos y se ha observado en Barinas que en suelos con pH menos -
de cinco, retarda su crecimiento. Produce gron contidad de semilla por hectérea
llegando a olcanzar mds de 800 kilogramos; su contenido de proteina es similar al
wébol alyce, pero teniendo el inconveniente que &l animal Hene que acostumbrarse
a comerlo, debido a que en forma general no es muy apetecible. El ecotipo que
so encuentra en Barinas presenta caracteristicas muy similares al descrito: ontenor-
mente. .

B. Adoptocién a Condiciones de Clima

Se ha determinado que una de las variedades perennes resistentes a la ses
quic es el siratro Phaseolus atvopurpureus y el cultivor anual S. homiles ; mientrés
que el Sthlosmthes guyanensis y Kudzd tropical Pueraria phaseoloides son los que
toleran mejor el exceso de agua, como la Glycine y Desmod!um son Ios mdas adop-
todos a condiciones de clima frio*.

C. Ioculacién de la Semsllal Fertihdad del Suelo

Lo oran moyorfc de los leguminosas fropacoles tienen la ventop de qecer
y nodular libremente en suelos Gcidos, debido a la facilidad de extraer .caleio del
suelo de muy bajo contenido de este mmerol. En Australia lo inoculacidn correc-
ta. de las semillas de |oguminosos iroplcales ha sido muy importante porque en esa
regidn los cepas del género Rhizobia no existe; es obvio que esto roza en la Amé-
rica Latina es abundonte por causa de la diversidad de legummosos que crecen en
estos suelos. Ya se ha mencionado que los leguminosas tropicales tienen una adap
tabilidod amplia con respecto a las propias cepas bacterionas. Como comsecucidn
el tipo de inoculante Cowpea es muy efectivo pero aseguran noduldcién en gran nd
mero. de leguminosas. Sin embargo, lo Kola-ola: Leucaena leucocephala y algunos
especies do Stylosonthes nacesitan una cepa bacterial especifica para una méxima
fijocion de nitdgeng. Se ha determinado .que {as leguminosas fropicales: bian nodu
ladas y que contengan su cepa bacterial adecuada son las Gnicas en fijar nitrégeno.
Si por el contrario la nodulacidn no es correcta, éstas morirdn por no.poder fijar

7 Krethchmer Jr., Florida Agricultural Experiment Station, Ft. Pierce.
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nitrgeno del aire y no son.capaces de competir con los pastos por e, nitrégeno
del suelsi En Ausfralia del Norte se ha, reportado que los leguminasas tropica-
les pueden producir hasta 280 kilos de nitrdgeno por hectéarea-ofio, mientros que
en Florida cerca de 100 kilos de mtrogeno hon sido reportados en. los: legumnosas
osocuddcs con pongolo. L .
¢ Pa-o que: un suélo sea férhl, SUS condnciones fisicas deben estcr en. un! per
fecto equilibrio y que existe' una cantidad en forma asimiloble de todos los-pu= "~
frientes esanciales, para facilitar el mantenimiento de la produccidn.. Es conocido
que en muchcs poasés los sualos fértiles ocupan un  &rea muy limitada, en.compa=
racidn ‘con’ zonas de suelos pobres, pero sin embargo, poseen un clima ideal pero
"ol desartollo de-algunos cultivos. Pudiéndose aprovechar este recurso bésico del
re-clima,;2en la aic de onimales domeshéps o en la produccién agricola, ef. cral se
pueds¢éorregir con ¢l Uso de’ leguminosas adecuadas y. el empleo de abonos.mine-
rales,  los cuales corregirdn' las defictdncios de estos suelos. Se ha observads: que
todas las especies importantes a la ganaderia de leguminosas responden favorable-
mente a las aplicaciones de fisforo y cdeméds tienden g qumentcr: los concentracio
nes de nitrégeno en el follaje; los otros elementos minerales eserciaiss para e
arecimiento de las leguminosos son azufre, cobre, cloruro de. potosio y nitrogeno,
este ulhmo ©s necesdario en su establecnmlenl'o. P ST N

Dy Asoclaciones :con' Gramineas B N SN I

La asociacién de los legumincsas con las gramineas es la combinacidn ideal
on la eliminacidn animal. Ademds, del valor protéice.que las legumincsas sumi-
nistran o la mezcla, a la larga enridquecen o mantiénen el equilikrio nitrogenado
del suelo. Las asociaciones pueden variar desde las leguminosas casi puras, con
wna extensa gcmode gradgciones, entre .estos. dos..exiremos.. Siendo la mejor mez-
la cuando hcy igualdad ;en, gmbos. cultivares o @l menos de 30-40ipor ciento de e
guminosas y un 70-60 por cfento g-ommecs - Al gstablocer-una asociactdn e gra-
mfnecs Y. Iegumino;as, el mcme|o es el mds importante can respeeto a la Iegvmmo-
sa, debido q que la-grominea tiende g-defenderse mejor. No existe un slitema dde
evado “para der normas de mangjo, ya que las diferencics climchcas, edoﬂccs Y de
opeteclbiltdod de . los quutq!noscs son dlyersos. L Co = ' N

T8 : e

En Venezuelo [G) hqn estudiodo omsn todcs lcs Iegummosa Qe hon temd@

éxito en Australig; tanto gn Marocay, cemo en: Barinas; encontrdndose quetla gfan
orio de ella, sobre ‘todo los ‘Stylosonthes,. Phaseolus, Desmadium; han sidos ‘ate=

mos Ror bacterias Yy hongas después del.primee-corte; esto mismo ha sucedids en

" ofros. |ugcres 6 paises latinogmericanos,. tales come Golombia,  Eeuador;  Bolivia,

ott. Siendo necesario hacer nuestras prapnos recolecciones de los diferentas ecoti

pos de leguminosas que existen en el pais.

R
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El Proyecto MAC-FAO-VENEZUELA 17 encontrd un ecotipo promisor de
leguminosas afiil dulce-Indigofera hirsuta, el cual se puede asociar con bastante
éxito con el yoragua, guinea o angleton. En un pastizal establecido, se reco-
mienda sembrar un kilogramo por hectdrea de Indigofera, en franjas del ancho de
una rastra a distancia de 10 metros; para asegurar la siembra es necesario la a-
plicacién de fosforita a razén de 200-300 kilogramos por hectdrea, de azufre
20-50 kilogramos por hectarea, y de Urea 100-150 kilogromos por hectdrea, siendo
aconsejable dejor semillar durante la rotacion de potrero a la leguminosa para ase
- gurar la existencia de la especie en lo préxima cosecha, yo que ésta es anval. ~

Ademas de esta leguminosa se han encontrado el trébol Alysicarpus vaginalis,
Desmodium intortum, varios Stylosanthes guyanensis y humilis,” de Tas cuales tene-
mos ograndes esperanzas para futuras asociaciones con las gramineas tanto autéctonas,
naturalizadas como establecidas.
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