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INTRODUCCION

Las Reuniones Regionales de Investigadores en Pastos y Forrajes, rea-
lizadas hasta ahara, han logrado objetivos de enorme importancia y con
tr'ascendencla en los paises de la Zona Andina. Se ha unificado una filo-
sofia comin en la busqueda cientifica mcorponando definitvamente al a-
gros‘bélogo en el sistema de la producc:.on animal. Asimismo, _se ha dado a
la investigacidén forrajera una orientacién de beneficio econémico y servi-
cio a la comumdad Estos logros, por otra parte, se han obtenido en una
empresa comin de pafses e investigadores que estdn proponiendo soluciones
comunes a problemas también comunes.

En el plano nacional, los paises de la Zoma Andina y Brasil estan
buscando la orgamzac:.én de sus Programas forrajeros y su pmgmmac:.on con
las bases y orientaciones de las reuniones regiomales. Asi, los andlisis
y recamendaciones a nivel regional constltuyen el apoyo institucional que
es estr'ategla de los investigadores que se reden perlodlcamente y es estra-
tegia del IICA.

A esta tarea, de significacién para el desarrollo ganadero, se han su-
mado el CIAT y la FAO; la Misién Suiza de Bolivia y Peru, USAID/Bolivia y
el Grupo Asesor de Utah Su adhesidén a la empresa, jerarquiza la labor,
ofrece mis solidez y firmeza a los pasos y demuestra que en la cooperacidn
se pueden afirmar muchos proyectos y realizaciones del futuro.

El Banco de Germoplasma de Leguminosas y Pastos 'Ifnopicales, la divul-
gacién de blbllograflas bas:.cas, la ayuda en la formac:.on de investigado-
res lograda en seminarios cientificos, la 1ncorporac1on de nuevas tecnolo-
gnas en la evaluacién de la pradera y del impacto econdmico de la investi-
ga01on son los proyectos Que revelan que estas reuniones regionales son
Gtiles en la _mutua expa:'lemla de los resultados alcanzados en los paises,
la cooperacidn y coordinacién en sus esfuerzos y el deseo de realizar ta-
reas camunes.

En el informe que se presenta, se incluye principales aspectos de la
informacién nacional proporcionada en la III Reunidén Regiomal, conferencias
sobre los aspectos que interesan motivar en los paises y las conclusiones
y recomendaciones emanadas en la reunién de Santa Cruz de la Sierra.

£bril, 1972
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1.

IV REUNION REGIONAL DE INVESTOGADORES
EN PASTOS Y FORRAJES

AGENDA

Antecedentes

El Programa Cooperativo Regional de Ganaderia y Pasturas de la Zoma An-
dina del Instituto Interamericano de Ciencias Agrfcolas de la OFA estd
organizando desde 1968 las reuniones regionales de los Investlgadores
de Pastos y Forrajes de Bolivia, Colambia, Fcuador, Perd y Venezuela,
Estos paises integran la Zoma Andina del IICA.

Las Reuniones han tenido el objeto de establecer politicas en la in-
vestigacién de pastos y forrajes. Fstas politicas han conducido a bus-
car nuevas metodologias para lograr que los pastos y forrajes sean es-
tudiados dentro de todo el proceso de la produccién animal. EL concep-
to prev1o de considerar a la planta forrajera camo un fin de la inves-
tigacién ha sido superado para considerar que la planta forrajera es
uno de los medios o factores integrados que intervienen en la produc-
cién animal.

A partir de 1970 el IICA establecid el Proyecto de los Andes Altos con
el objeto de ayudar a los campesinos de las zonas de alturas de Sudamé-
rica en su desarrollo integral. In forma espec1f1ca este Proyecto se
ha encausado hacia el desarrollo de la produccién animal en esas altu-
ras. De este modo el Programa Cooperativo Regional de Ganaderfa y Pas-
turas se ha especializado en aspectos tropicales, dejando al Programa
Cooperativo Regiomal Ce los Andes Altos, el desarrollo de los Dastos
de Altura. Por esta razdn a partir de la III Reunién Regional el Bra-
sil se incorpord al grupo de la Zona Andina para fines de este Proyec-
to de Pastos y Forrajes Tropicales.

Las reuniones regionales han tenido el objeto ademds de fijar polrtlcas
y de adelantar metodologias camunes en la investigacidn, el de organl-
zar grupos de trabajo a fin de concretar y adelantar pmyectos especi-
ficos de trabajo cooperativo regional. Al presente se estdn llevando
a efecto el funcionamiento del Ba.nco de Germoplasma de Legumlnosas y
Pastos Troplcales, con la cooperacién del CIAT, y la elaboracién de u-
ma metodologia de medida de la pradera con la utilizacién de animales.

Objetivos de la Reunidn

La Cuarta Reunién Regiomal de Investigadores en Pastos y Forrajes Tro-
picales tiene los siguientes objetivos:

a. Conocer la orientacién de los programas nacionales de pastos y fo-
rrajes de 1los pafses de 1la Zona Andina en el dUltimo periodo.



b. Analizar y proponer sistemas camunes para una metodologia de la in-
vestigacién a través del andlisis de los proyectos de sistemas de
pastoreo y evaluacién integral del rendimiento de la pradera.

c. Incarporar los conceptos econdmicos en la investigacién forrajera

d. Conocer las actividades realizadas y propuestas por el IICA sobre
intercambio de informacién, bibliografias, cursos nacionales y vi-
sitas dirigidas.

e. Conocer los proyectos de los paises sobre la actividad de los Pro-
gramas Nacionales de Pastos y Forrajes.

f. Seflalar otros aspectos especificos de cooperacién regional.

Lugar vy fecha de la Reunién

La IV Reunién Regional de Investigadares en Pastos y Forrajes se rea-
1iz6 en la ciudad de Santa Cruz de la Sierra, Bolivia, con los auspi-
cios del Ministerio de Asuntos Campesinos y Agricultura, los dias 12
al 15 de abril de 1972.

00000000000



Martes 11
Hrs., 17:00

Miérecoles 12

Hrs. 8:00

9:00

9:15

10:30
11:00
11:30

14:30
15:00
15:30
16:00
19:00

Jueves 13

Hrs. 7:00

10:00
10:30

11:45

PROGRAMA

Panel sobre Investigaciones forrajeras en la produccidén animal.
Dres. Osvaldo Paladines, (CIAT) Hugo Torres (IICA), Ings. Au-
gusto Gallardo (Venezuela) y Guido Delgadillo (Bolivia).
Coordinador: Dr. Armando Cardozo (IICA).

Inauguracidn

Ing. Guillermo Guerra, Director Regional, Encargado de la Zonma
Andina, TICA

Ing. Segundo Alardia B., Jefe de la Divisién de Investigacio-
nes Agropecuarias (MACA)

Representante de las Delegaciones Extranjeras

Ing. Abel Coronel, Director General, MACA

Presentacién de Delegados
Eleccidén de la Comisién Directiva
Aprobacién del Temario

Proyecto de Ganaderia y Pasturas de la Zona Andina del IICA.
Dr. Armando Cardozo

Informe de Venezuela
Informe de Colombia
Informe de Fcuador

Informe de Perd

Informe de Brasil

Informe de Bolivia

Camentario General

Dres. Osvaldo Paladines, Jaime lotero y Dr. Arturo Flores

Conferencia

Visita al Complejo Ganadero Todos Santos de la Corporacién
Boliviana de Fomento

Visita a la Estacién Experimental Agricola '"General Saavedra"
Produccién y Posibilidades de Exportacién de Semilla de Legu-
m:@ngsas Forrajeras en Santa Cruz, Ing. Guido Delgadillo (Boli-
via).

Reunién del Banco de Germoplasma

Informe de los Coordinadores, Dres. Bert Grof (CIAT) y Arman-
do Cardozo (IICA).



Hrs. 12:45

Viernes 14

Hrs. 8:00
9:00
10:00

11:30
14:30
16:30

18:30

Visita a las dependencias de la Estacién Experimental Agricola
Gral. Saavedra.

la planificacién de la investigacién agricola.

Ing. Guillermo Guerra (IICA).

Impactos de la investigacién agricola en la econamia nacional.
Ing. Edmundo Gastal (IICA).

Sistemas de Produccién
Ing. Edmundo Gastal (IICA)

Discusidn General
Reunién de Comisiones.
Reunién de Conclusiones y Recomendaciones

Clausura Oficial

Presidente de la IV Reunién Regional de Investigadores en Pas-

tos y Forrajes.
Representante Delegaciones Extranjeras.

Representante del Ministerio de Asuntos Campesinos y Agricul-
tura.
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Abel Coronel Carvallo,
Segundo Alandia Borda,

Guido Delgadillo,

Teddy Monasterios de
la Torre

Augustg Urquista M.,

René Caballéro P.,

Simén Riera Guzmin,

Hugo Mendieta Pedraza,

Brasil

Ing. Agr. M.S., Director General, Ministerio de
Asuntos Campesinos y Agricultura (MACA)

Ing. Agr. M.S., Jefe de la Divisién de Investiga-
ciones Agropecuarias, MACA

Ing. Agr. M.S., Coordinador del Programa Nacional
de Pastos y Forrajes y Encargado de Forrajes de
la Estacién Experimental "Saavedra', MACA.

Ing. Agr. M.S., Director del Departamento de Agri-
cultura y Encargado de la Seceidén de Pastos y Fo-
rrajes, Estacién Experimental "6 de Agosto", Pro-
yecto de Abapd-Izozog.

Ing. Agr., Jefe de la Seccién de Pastos y Forraje-
ras, Estacién Experimental Universitaria "la Tam-
borada"”. Universidad Mayor de San Simén, Cochabam-
ba.

Ing. Agr., Jefe de la Seccién de Semillas y Forra-
jeras, Estacién Experimental Universitaria "La Tam-
borada", Universidad Mayor de San Simén, Cochabam-
ba.

Ing. Agr., Ph.D., Director Estacién Experimental
de Patacamaya y Coordinadar del Proyecto Ovinos-
Camélidos, MACA.

Egr., Encargado-Asistente del Progrema de Pastos
y Forrajes, Estacién Experimental de Patacamaya,
MACA.

Hmanuel Adilson Souza Serrao, Eng®. Agr®, M.S. Encarregado do Setor de Nu-

Colombia

Jaime Lotero C.,

tricao e Agrostologia do IPEAN, Departamento Nacio-
nal de Pesquisa Agropecuaria, Caixa Postal 48, Pa-
rda.

Ing. Agr., Ph. D. Director Programa Naciocnal de
Pastos y Forrajes, Estacién Experimental "Tulio Os-
pima". Instituto Colambiano Agropecuario, Mede-
11in. .



Alberto Ramirez P.,

Ecuador
Gustavo Ulloa U.

»

Arturo Florez,

Guillermo Parodi,

Rubén Zambrano

Venezuela

A Augusto Gallardo,

Santiago Rodriguez,

Ing. Agr., Jefe Seccional, Programa Nacicral de
Pastos y Forrajes, Estacién Experimental Palmira,
Instituto Colombiano Agropecuario, Palmira, Cali.

Ing. Agr., M.A. Jefe del Progreama de Pastos en
el Litoral, Ministerio de la Produccién, Guaya-
quil.

Ing. Agr., Ph.D. Investigador y Profesor, Univer-
sidad Nacional Agraria la Molina y Coordinador Na-
cional del Programa de Pastos y Forrajes, Apartado
456, Lima. :

Ing. Agr., Investigador y Profesor, Universidad
Nacional Agraria la Molina y Coordinador Nacional
del Programa de Pastos y Farrajes, Apartado 456,

Ing. Agr., M.S., Fitanéjorador, Estacién Experi-
mental La Molina, Direccién de Investigaciones A-
gropecuarias, Ministerio de Agricultura.

Ing. Agr., M.S., Encargado Seccién Forrajeras, Es-
tacién Experimental de Zonas Aridas. Coordinador
Nacional del Programa del Pastizal, Direccién de
Investigaciones Agropecuarias, Barquisimeto. Mi-
nisterio de Agricultura y Cria.

Ing. Agr. M.A., Seccién Zootecnia, Centro de Inves-
tigaciones Agronémicas, Maracay, Ministerio de A-
gricultura y Cria.

ORGANISMOS INTERNACIONALES

Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT)

Oswaldo Paladines,

F. A. O.

John Blydenstein,

Ing. Agr. Ph. D. Zootecnista, Programa de Pastos
y Farrajes CIAT, Cali, Colombia.

Oficial Regional, Recursos Forrajeros, FAO, Ofi-
cina Regional, Casilla 10095, Santiago, Chile.



Jean Louis Hamon, Dr. Vet., Fxperto en Ganaderia y Pastos, Proyecto
Bolivia 21 - FAO- PNUD. Desarrollo Agricola del
Altiplano, lLa Paz, Bolivia

Cooperacién Técnica Suiza

Daniel Blanc, Encargado de Forrajes, Universidad Mayor de San
Simén y Cooperacién Técnica Suiza, Cochabamba.

Hubert Breguet , Encargado de Forrajes, Corporacién Boliviana de
Fomento y Cooperacién Técnica Suiza, Estacién Ex-
perimental de Reyes.

Misidén Agricola de Utah States University/USAID/Bolivia

R. Chase Allred, Profesor, Forage Adviser, USAID, Utah Group.

James H. Thomas, Ph.D., Asesor en Certificacién y Mejoramiento de
Semillas USAID/Utah Group.

Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas de la OFA

Edmundo Gastal Ing. Agr. M.S., Economia Agricola, Zoma Sur, Colo-
nia, Uruguaya.

Guillermo Guerra Ing. Agr., M.S., Economista, Zoma Andina, Lima,
Perd.

Luis A. Montoya Ing. Agr. Ph.D. Secretario Ejecutivo, Programa

Cooperativo para el Desarrollo del Trépico Ameri-
cano, IICA-OFA, Caixa Postal 917. Belém, Pard,
Brasil.

Emilio Rojas Mendoza Ing. Agr., Coordinador, Proyecto Cooperativo Re-
gional de los Andes Altos, Zona Andina, Represen-
tacién Nacional, Casilla 6057, La Paz, Bolivia.

Hugo Torres Econamista, Ph. D. Zona Andina, Lima, Pefu.

Armando Cardozo Ing. Agr. Ph. D. Zootecnista, Coordinador, Proyec-
to Cooperativo Regional de Ganaderia y Pasturas,
Zona Andina, Apartado 201-A, Quito, Ecuador.

OBSERVADORES

José Luis Acebey Ing. Agr. Encargado Seccién Cereales, Estacién
Experimental Saavedra, MACA.

Carlos Barrero Villarroel, Medico Veterinario, Profesor de la Facultad Na-
cional de Medicina Veterinaria. Presidente de la
Asociacién Veterinaria del Oriente, Santa Cruz.



Agustin Cadena L.

Arnulfo Camargo
Alfredo Cuellar Vargas

Toshio Ishizawa,

Koshiro Oshiro

Oswaldo Pareja Eguez

Andrés Parra L.

Wolfango Pena C.

Néstor Suirez Mejia

Oscar Tapia
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Egr. Agr. Jefe Agrénomo Regional Montero, Insti-
tuto Nacional de Colonizacién. Montero, Santa
Cruz.

Ing. Agr. M.S. Encargado Seccién Ganaderia, Es-
tacién Experimental Saavedra, MACA.

Asesor, Federacién Departamental de Trabajadores
Campesinos, Santa Cruz.

Encargado Relacién Piblica, Servicio de Emigra-
cién del Japdn en Bolivia, Embajada del Japén. -
La Paz, Bolivia.

Med. Vet. Director Granja Experimental Ganadera,
Okinawa N° 2, Santa Cruz.

Ing. Agr. Catedrdtico, Facultad de Medicina Vete-
rinaria, Universidad Gabriel René Moreno, Santa
Cruz de la Sierrae.

Med. Vet., Jefe de Ganaderia, Proyecto Todos San-
tos, Corporacién Boliviana de Famento.

Ing. Agr., M.S. Asesor en Zootecnia, Santa Cruz
de la Sierra,Banco Agricola de Bolivia.

Ing. Agr., Director Departamental de Extensién A-
gricola, Santa Cruz. MACA.

Ing. Agr. M.S. Encargado Seccién Fitopatologia,
Estacidon Experimental, Saavedra, MACA.
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INFORME DE ACTIVIDADES DE LA

IV REUNION REGIONAL DE INVESTIGADORES EN

PASTOS Y FORRAJES

A horas 9:00 a.m. del miércoles 12 de abril en el auditorio de la C4-
mara de Industria de Santa Cruz se inicid la primera sesidén bajo la Presi-
dencia del Dr. Armando Cardozo, Coordinador General del Programa Cooperati-
vo Regional de Ganaderia y Pasturas del IICA.

Se procesid a la preeentacién de los Delegados de los Paises y a la
eleccién de la Comisién Dircctiva cuyo resultado fue el siguiente:

Presidente Ing. Segundo Alandia B. (Bolivia)
Vice-Presidente Dr. Jaime Lotero C. (Colambia)
Secretario Dr. Armando Cardozo (IICA)

El Presidente puso en cansideracién de la IV Reunidén Regional la aproba-
cién del temario. El temario y Programa fueron aprobados sin modificacién.

La Reunién siguié considerando los informes indicados en el Temario
(cuyo texto se incluye en este mismo volumen)

El jueves 13 de abril se designaron las Comisiones Técnica y de Organi-
zacidén para estudiar, parar y sugerir las Conclusiones y Recamendaciones.
Estas fueron discutidas y aprobadas en la Sesién Plenaria el dia viernes 1u
de abril a las 16:30.
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DELBGADOS RESPONSABLES DE COMISIONES

OOMISION DE ASUNTOS TECNICOS

Segundo Alandia (Bolivia)
Adilson Souza Serrao (Brasil)
Santiago Rodriguez (Venezuela)
Alberto Ramirez (Colambia)
Gustavo Ulloa (Ecuador)

Arturo Florez (Perd)

Guido Delgadillo (Bolivia)
Hugo Mendieta (Bolivia) -

Jean Lous Hamon (FAO)

R. Chase Aliread (Utah-USAID/B)
Andrés Parra L. (Bolivia)

COMISION DE ORGANIZACION

Jaime Lotero (Colombia)
Guillermo Parodi (Ferd)
Augusto Gallardo (Venezuela)
Simén Riera (Bolivia)

John Blydenstein (FAO)
Osvaldo Paladines (CIAT)
Wolfango Pefia (Bolivia)
Luis A. Montoya (IICA)
Teddy Monasterios (Bolivia)
Armando Cardozo (IICA)
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

REUNIONES REGIONALES

Dado el progreso alcanzado en las Reuniones Reglonales se sugiere que
en las proxnmas Reuniones Reglonales que organizard el IICA se :mcluya
la presentacién de informes técnicos preparados por grupos de especia-
listas sobre problemas espe01flcos Para la preparacmn de estos In-
formes Técnicos se invitard a participar a los especialistas que traba-
jan en la Zona.

Se sugiere la siguiente lista de temas, por prlcmdades, que pueden se-
leccionarse para que se incluya en el temario de la préxima reunidn:

a. Disefios experimentales para evaluacién de praderas con animales.

b. Métodos de investigacidn sobre quema de pastizales

c. Métodos para estudios de Evaluacién Econémica de los Experimentos
de pastos y forrajes

d. Estudios integrales del ecosistema de la sabana de clima tropical.

Los informes Técnicos deben ser orientados para su aplicacién inmedia-
ta en la investigacién forrajera de los Paises de la Zona Andina.

Se recomienda al IICA y al CIAT coordinar sus esfuerzos para preparar
el grupo de Trabajo que prepare el informe técnico a que hace referen-
cia el numeral 2.

Solicitar al IICA y a la FAO preparar previamente una bibliografia so-
bre quema.

Sugerir al IICA la incorporacidén de especialistas de los Andes Altos en
el grupo de trabajo que elaborard el informe de quema del pastizal.

Se recomienda que en las préximas Reuniones Regionales la presentacién
de informes de las actividades de los Programas Nacionales @2 realice
en forma escrita.

BANCO DE GERMOPLASMA

7.

Los pafses al considerar la importancia de este Proyecto y de reiterar
su pleno apoyo recamienda al IICA y al CIAT canmplementar el Banco de
Germoplasma de Pastos y Leguminosas Tropicales con un Banco de Rhizo-
bia.

Que el IICA gestione ante los Paises la designacién de un funcionario
responsable en cada pais para coordinar el funcionamiento del Banco de
Germoplasma de Pastos y Forrajes Tropicales.
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9. Recomerdar que, por razones fitosanitarias, el Banco de Germoplasma
organice en el Brasil una seccién separada de materia viviente, coor-
dinando con las actividades generales del Banco de Germoplasma de Pas-
tos y Leguminosas Tropicales de la Zona Andina.

GLOSARIO DE TERMINOS

10. Designar una Camisién integrada por los delegados John Blydenstein
(FAO), Dr. Arturo Florez (Perd) e Ingeniero Santiago Rodriguez (Vene-
zuela) para preparar un glosario de términos usados en la investiga-
cién y produccidén forrajera.

INf‘ORME Y COORDINACION CON EL BRASIL

11. Solicitar al Programa Naciomal de Pastos y Forrajes del Brasil un in-
forme del estado de la investigacién en pastos y forrajes.
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INFORME DEL PROGRAMA DE PASTOS Y FORRAJES DE BOLIVIA
Inf. Guido Delgadillo

El Programa Nacional de Pastos y Forrajes en Bolivia durante el afio
1970-1971 ha continuado sus actividades siguiendo los delineamientos de
la II Reunidn Regiomal en Quito, Ecuador (38 al 21 de marzo de 1970) la
cual recomendaba que Bolivia Brindara Mayor prioridad a:

I. Ensayos de pastoreo
II. Produccidn de semilla
ITI. Diwvulgacién

De acuerdo a estas recamendaciones el afio 1970-1971 se realizaron
los siguientes trabajos:

ESTACION EXPERIMENTAL DE BELEN

1. Mejoramiento

Introduccién de especies y variedades
Seleccidén de variedades de alto rendimiento

2. Métodos Culturales

Mezclas de legurinosas con gramineas
Ensayos con fertilizantes

5. Ensayos Regionales

Parcelas demostrativas (4 comunidades)

ESTACION EXPERIMENTAL DE PATACAMAYA

1. Mejoramiento

Introduccidén de especies y variedades
Produccién de praderas nativas

2. Métodos Culturales

Ensayos de riegos con fertilizantes
Mezclas de leguminosa con gramineas
Manejo de praderas

6. Produccién de Semillas

Estudios. En Variedades Promisoras
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ESTACION EXPERIMENTAL DE CHINOLI

1. Mejoramiento

Introduccidn de especies y variedades
Seleccién de variedades de alto rendimiento

2. Métodos Culturales

Ensayos con fertilizantes
Nhnejq de praderas

ESTACION EXPERIMENTAL UNIVERSTTARTA LA TAMBORADA

1. Mejoramiento

Introduccién de especies y variedades
Seleccién de ecotipos

2. Métodes Culturales
Epocas de siembra
Ensayos con riegos y fertilizantes
Mezclas entre gramineas y leguminosas
5. Ensayos Regionales
Evaluacién agronémica
6. Produccién de Semilla

Determinacién de técnica para produccién de semilla
Multiplicacién camercial de semillas de forrajeras

ESTACION EXPERIMENTAL DE TORALAPA

1. Mejoramiento

Introduccidén de especies y variedades
Recoleccidn seleccién de especies nativas

2. Métodos Culturales

Mezclas entre gramineas y leguminosas
Ensayos de fertilizant-s y praderas naturales

5. Insayos regionales

Introduccién de especies y variedades
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ESTACION EXPERIMENTAL AGRICOLA DE CHIPIRIRI

1. Mejoramiento

Introduccién de especies y variedades

ESTACION EXPERIMENTAL AGRICOLA DE SAAVEDRA

1. Mejoramiento

Introduccién de especies y variedades
Recoleccién de especies nativas

2. Métodos Culturales

Altura y frecuencia de corte

Ensayos con niveles con fertilizantes
Mezclas forrajeras

Rotacién con otros cultivos

3. Evaluacién y Valor Nutritivo

Andlisis quimico

4. Conservacién

Ensilaje

5. Emsayos Regionales

Evaluacién agrondmica

6. Produccién de semilla

Multiplicacién de semillas de leguminosas
ESTACION EXPERIMENTAL "6 DE AGOSTO"

1. Mejoramiento

Introduccién de especies y variedades
Evaluacién de especies nativas
Mejoramiento de praderas nativas

2. Prdcticas Culturales

Ensayos con riego y fertilizantes

3. Evaluacién de Valor Nutritivo

Andlisis quimico



7. Estudios Especiales

Estudios de ecosistemas

PLANTA INDUSTRIALIZADORA DE LECHE "LA PAZ"

1. Mejorarniénto

Estudios fenoldgicos de especies introducidas
PROGRAMA DE AGUAS SUBTERRANEAS DEL ALTTPLANO

5. Ensayos Regionales

Parcelas demostrativas con riego en especies introducidas

PLANTA INDUSTRIALIZADORA DE LECHE "COCHABAMBA"

1. Mejoramiento

Introduccidn de especies y variedades a nivel de parcelas demostrati-
vas.

PROYECTO GANADERO "“REYES"

1. Mejoramiento

Introduccién de especies y variedades

PROYECTO GANADERO "TODOS SANTOS'

2. Métodos Culturales

Establecimiento de pasturas artificiales
PROYECTO DE RIBGO DE VILLAMONTES

1. Mejoramiento

Introduccién de variedades de alfalfa

De las estaciones experimentales dependientes de las universidades y
sin tamar en cuenta las actividades de la estacién experimental de La Tam-
borada, no se puede indicar los trabajos ejecutados debido a circunstan-
cias muy especiales de 1la universidad boliviama.

COMENTARIO
Como se puede apreciar el 100% de las actividades de investigacién

estdn relacionadas con la evaluacién agrondmica y aun no se ha incursio-
nado con el debido énfasis en la evaluacién con los animales, existen
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excepciones como el caso de la Estacién Experimental de Patacamaya que ac-
tualmente realiza un ensayo de pastoreo con ovejas.

En lo que se refiere a divulgacidn el afio 1970-1971 se han publicado
23 trabajos de diversa indole.

Con el objeto de valorar y analizar las act1v1dades, se realizd la 3a.
Reunién Nacional de Pastcs y Forrajes (la Paz) en la Estacién B{per.unen-
tal de Patacamaya del 22 al 23 de febrero de 1972.

En esta reunidén se vid con mucha evidencia que el aspecto de coordina-
cidn (infra y extra institucional) del programa fue el mis deficiente, por
tal razbn, se per'sonlflco responsabilidades con la esperanza de que esta
medida asegure la ejecucién de los trabajos en forma continuada contem-
plando las recomendaciones de la 2a. Reunidn Regional y las prioridades
fijadas por el Gobierno.

En esa opor*tunldad se delmeo el programa nacional el cual esti cons-
tituido por siete proyectos mis el complemento de diwvuilgacidn.

Al ‘tiempo de aprobarse la programacidén nacional se adoptd el sistema
de siglas que identificara a la actividad, institucidén, proyecto y sub-
proyecto. Este sistema serd utilizado en todas las instituciones que eje-
cutan trabajos con forrajes.

En hoja aparte se presentan los proyectos y subproyectos y las insti-
tuciones que participan.

Al ple de cada columna se presenta el proyecto que esti ej jecutando ca-
da IEstacién Experimental.

A contimacién se presenta al personal, a la institucién que pertene-
ce y el tiempo que dispone para ejecutar los trabajos en forrajeras. En
este cuadro se puede apreciar con mucha evidencia la falta de per'sonal

Es necesario indicar que en proyecto de estudlos espec:.ales se dard
énfasis a la evaluacién econdmica y que en realidad cada sub-proyecto con-
templa este aspecto.

Al final de la III Reunién Nacional de Pastos y Forrajes se llegaron a

las siguientes conclusiones y recomendaciones, tomadas del informe final
resentado.

Finalmente el deseo de todos los investigadores en pastos y farrajes
es el de efectuzr la V Reunidén Nacional conjuntamente con técnicos que
trabajan en ganaderia.
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PROGRAMA NACIONAL DE INVESTIGACIONES DE FORRAJE

P R 0] Y E c T 0 S
| "2 3 4
MEJORAMIENTO GENETICO PRACTICAS CULTURALES EVALUACION Y VALOR NUTRITIVO CONSERVACION _
Sub-proyectos Sub-proyectos Sub-proyectos Sub-proyectos| .
1. Introduccién y evaluacién 1. Epocas de siembra 1. Andlisis quimico 1. Ensilado
de nuevas especies . L L
2. BEvaluacidén y seleccién de 2. Frecuencia y altura 2. Digestibilidad in vitro | 2. Hinificacién
especies nativas de corte _
3. Seleccién de ecotipos 3. Control de plagas 3. Digestibilidad in vivo
4. Control de malezas 4, Sistemas de pastoreo
5. Riego 5. Carga animal
6. Fertilizacién 6. Productividad
7. Mezclas forrajeras
8. Rotacién con otros
cultivos
9. Manejo de praderas
10. Manejo de praderas
naturales
P R 0 Y E C T 0 S
o b Y
ENSAYOS REGIONALES PRODUCCION DE SEMILIA ESTUDIOS ESPECIALES DIVULGACION
Sub-proyectos Sub-proyectos Sub-proyectos

1. BEvaluacién agronémica

2. Ensayos con animales

1. Técnicas de multiplica-
cién

. Semilla de fundacién

3. Semilla comercial

o .

1. Evaluacién Econdmica de

la tecnologia
. Estudio de Ecosistemas
. Mapa ecolégico

w N

1. Publicaciones

2. Demostracionss
. Cursillos
4, Seminario

w
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PROGRAMA NACIONAL DE INVESTIGACIONES DE FORRAJES

ESTACIONES EXPERIMENTALES QUE TRABAJAN

Proyecto 1 Proyecto 2 Proyecto 3 Proyecto U4
Belén 1-3 Belén 2-4-5-6-7-9 Belén Belén 1-2-
Patacamaya 1-3 Patacamaya 2-4-5-6-7-9 Patacanaya 3 Patacamaya 1-2
Chinoli 1-3 Chinoli 2-4-6-7-9 Chinoli Chinoli 1-2
Toralapa 1 Toralapa 2-4-6-7-9 Toralapa Toralapa 1-2
Chipiriri 1 Chipiriti 2-4-6-7-9 Chipiriri Chipiriri 1-2
Saavedra 1-2 Saavedra 2-3-5-6-7-8-9 Saavedra 1-2-48-6 Saavedra 1-2
Riberalta 1-2 Riberalta 2-4-7-9 Riberalta Riberalta
Conroriri (UTO) 1-3 Condoriri 2-4-6-7-9 Condoriri Condoriri 1-2
Tamborgda Emev 1 Tamborada 2-t-5-6-7-9 Tamborada Tamborada 1-2
Reyes (CHF) 1- Reyes 2-1i-6-7-9 Reyes 4-5 Reyes 1-2

6 de Agosto 1-2 6 de Agosto 2-4 6 de Agosto 6 de Agosto 1-2
Proyecto 5 Proyecto 6 Proyecto 7 Divulgacién
Belén 1 Belén Belén 1 Belén 1-2
Patacamaya 1 Patacamaya Patacanaya 1 Patacamaya
Chinoli 1 Chinoli Chinoli 1 Chinoli 1-2
Toralapa 1-2 Toralapa 1-2 Toralapa 1 Toralapa 1-2
Chipiriri 1 Chipiriri 1-2 Chipiriri 1 Chipiriri 1
Saavedra 1-2 Saavedra 1-2-3 Saavedra 1 Saavedra 1-2-3-4
Riberalta 1 Riberalta 1-2 Riberalta 1 Riberalta 1-2
Condoriri 1 Condorir Condoriri 1 Condoriri 1
Tamborada 1 Tamborada 1-2 Tamborada 1 Tamborada 1-2
Reyes 1 Reyes 1-2 Reyes 1 Reyes 1-2

6 de Agosto 1 6 de Agosto 1 6 de Azosto 1-2-3 6 de Agosto 1-2-3

Nota: El nimero se refiere al Sub-proyecto




P E R S O N A L
Institucién Nombre ! Tiempo disponible
Belén Edgar Zapata, Carlos Quitén Campleto, suplente
1.  Patacamaya Hugo Merdieta _ Campleto
2. Condoriri . .
3. Chinoli Gustavo Saravia Parcial
- 4, Tamborada Augusto Urquleta Campleto
. 5. Toralapa Freddy Villazén . . Parcial
6. Chipiriri Javier Guevara Campleto
: 7.: Trinidad -
8. Reyes
9. Saavedra Guido Delgadillo Completo
10. 6 de Agosto Teddy Monasterios - Parcial
11. Riberalta Mario Escalante Parcial

Evaluacién

1. Se considera que un 53% de las Resoluciones de la I Reunién Nacional
de Investigadores en Pastos y Forrajes (La Paz, 2u4-25 de febrero,1970)
se han cumplido satisfactoriamente y en beneficio de lainvestigacidn
forrajera del pais.

2, Que en este lapso la incorporacién de nuevos mvestlgadores ha sido
una ténica para el Programa Nacional y que serd necesario estimular
sus actividades para el desarrollo del Programa.

3. Q.le desde la II Reunién Nacional de Investigadores en Pastos y. Forra-
jes (Cochabamba, julio 28-30, 1970) los trabajos presentados a la III
Reunidén han mostrado:

a. Que las Estaciones Experimentales de los Valles y Trépicos han
realizado avances significativos en la investigacién forrajera.

b. Que los Camités Regionales no han funcionado debido a la falta de
especificidad de las responsabilidades

c. Que debido a la carencia de los Canités Regionales no se ha logre<:.
do la coordinacién, particularmente con Extensién Agmcola y Cré-
dito y no se ha realizado el contvol ni la evaluacién de las acti-
vidades planificadas.

4, Se lamenta, en particular, que no se haya adopmdo la orientacidén de

la I Reunidn Nacional en el sentido de usar animales en las pruebas
de evaluacién, de la pradera ni que se hayan hecho estudios econdmi-
cos en la investigacién forrajera.



Organizacidn

5.

10.

11.

Que las Reuniones que analizan las actividades del Programa Nacional no
deben realizarse anualmente, Entretanto, es urgente y necesario que
los Comités Reglonales auspicien rewuones ampliadas con Agentes de
Extensién y Crédito Rural y otros organismos para anallzar los Progra-
mas de Investigacién a nivel regional y la organlzacn.on del desarrollo
forrajero. Asimismo, se observa que es necesario coordinar con el
Programa de Ganaderia.

Que las Instituciones, ajenas a la investigacién, sean representadas
por Delegados o equipos de Delegados vinculados a las actividades fo-
rrajeras.

Se ha observado la necesidad de uniformar la tecnologia terminologia
en la investigacién forrajera.

Que la planificacidn regional debe ser la unidaded. planificacién para
el Programa Nacional de Pastos y Forrajes. Por ello, esta plam.flca—
cién debe ser realizada en forma integral y estableciendo objetivos
regionales y metas a corto y mediano plazo Estos estin utilizados
para la progremacién nacional de 1a actividad forrajera.

Se considera necesario y de utilidad establecer un registro nacional
de investigaciones forrajeras, kardez.

Se ha sentido la necesidad de que el Programa Nacional de Pastos y Fo-
rrajes sea consolidado camo actividad reglda _por el Ministerio de Asun-
tos Campesinos y Agricultura y que a su accién debian sumarse todas

las actividades realizadas en el pais sobre la investigacién forrajera.

Que las instituciones vinculadas a la investigacién y produccién forra-
jera estimulen la especializacién de personal técnico en esta materia.

Seria muy loable que este personal especializado participe en las reu-

niones del Programa Nacional de Pastos y Forrajes.

RECOMENDACTONES

Programa Nacional

1'

Que es de la mayor urgencia la necesidad de instrumentalizar legalmen-
te la programacién nacicnal de pastos y forrajes camo un elemento para
la planificacién regional y macional. Este Poograma debe tener cardc-
ter nacional, ser administrado por la Divisién de Investigaciones A-
gropecuarlas del Ministerio de Asuntos Campesinos y Agricultura y al
que debe sujetarse todos los organismos nacionales e internacionales,
piblico y privados, que estén trabajando en la actividad forrajera.

Aprobar la programacién namenclatura presentada por la Divisién de In-
vestigaciones Agropecuarias con los aditamentos sefialados en el docu-
mento VII-B de esta III Reunién Nacional.



Comités Regionales

3.

Que la planificacién del Programa Nacional de Pastos y Forrajes sdlo
podréd ser efectiva dentro de unidades regionales camo base para la
planificacién nacional.

Que los Camités Regionales deben ser encargados de la planificacién,
determincién de prioridades, control de ejecucién y evaluacién de los
proyectos de investigacién forrajera. Para realizar labor de coor-
dimacién.

Que se designen dos investigadores camo responsables de cada Camité
Regional. Estos investogadores serén responsables ante el Coordina-
dor Nacional y la Divisidn de Investigaciones Agropecuarias. .

Que los Comités Regionales se relinan en el mee de agosto de 1972 para
presentar y aprobar la planificacidn regional y se encarguen de eje-
cutar las recamendaciones pertinentes emanac:s de esta Reunidn y oiras
que consideren de importancia.

Técnicas

7.

10.

11.

Que las investigaciones en progreso y en la programacién de nuevas in-
vestigaciones se insista en la recomendacién de la I Reunién scbre el
uso de animales en la evaluacién de la pradera y se incluyan los as-
pectos econdmicos.

Que en las investigaciones en progreso y en la programacién de nueves

investigaciones exista la suficiente coordinacién para evitar dupli-
3 », 3 . 3 - -

caciones o anilisis de aspectos no prioritarios.

Que el equipo de la Estacién Experimental Universitaria de La Tambora-
da presente en la Reunién Regional de los Valles, un Proyecto de uni-
formizacién de tecnologias y terminologia mis urgentes en la investi-
gacién forrajera.

Qie es necesario que se inicie el registro nacional de investigaciones
forrajeras estableciendo un sistema que sea adecuado para sus funcio-
nes en Bolivia.

Que es de alta urgencia acelerar el proceso de investigacién proporcio-
nando investigaciones de la pradera en funcién de la respuesta animal.

Coordinacién

12.

Que los Servicios que cooperan en el Programa Nacional de Pastos y Fo-
rrajes designen un representante ante los Camités Regionales. Estcs
representantes, en lo posible, de-en ser especializados en forrajeras
o estar vinculados con esta especialidad.
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13. Que los programas de las Instituciones y Servicios que cooperen con el
Programa Nacional de Pastos y FOI’IB]GS deben ser coordinados de modo
que mutuamente consoliden la produccién forrajera naciomal.

14. Qe es necesario que a las Reuniones Reglonales asistan personal de
campo responsable de la actividad en la produccidén de forrajes con
el objeto de que la coordinacién se realice a todo nivel.

15, Que el Programa Nacional de Pastos y Forrajes apoye los programas de
las instituciones cooperadoras y se pramuevan reuniones de coordina-
cién y planificacién en las oportunidades mis Utiles para el desarro-
1lo del programa forrajero.

Organizaeidn

16. Que las reuniones nacionales se realicen cada dos afios. Mientras
tanto, los Comités Regionales deben reunirse anualmente, por lo me-
nos.

17. Que en la IV Reunidn Regional se logre la participacién de los progra-
mas de investigacién ganadera.

Especiales

18. Solicitar al IICA su cooperacién para organizar la IV Reunién Nacio-
nal de Pastos y Forrajes en la segunda quincena de febrero de 1974.

19. Sugerir la sede la IV Reunidn Nacional en la Estacidén Experimental
de Reyes (CBF) o en la Estacién Experimental de Saavedra.

20. Designar a los siguientes investigadores miembros de los Comités Re-

gionales para el periodo 1972-1974.

Altiplano: Hugo Mendieta y Gustavo Saravia

Valle : Ing. Augusto Urquieta y René Caballero

Trdpico : Ing. Guido Delgadillo e Ing. Teddy Monasterios.

Asimismo, se solicita la continuacidén del Ing. Guido Delgadillo camo

Coordinador Nacicnal.

Este personal debe colaborar estrechamente con la Divieién de Inves-

tigaciones Agropecuarias del Ministerio de Asuntos Campesinos y Agricul-
tura.

21.

Solicitar a lqs Instituciones de Investigacién de Forrajes la imple-
mentacién mis adectiada para lograr objetivos y resultados acordes
con la importancia y sugerencias del problema forrajero.
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23.

24,

25,
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Solicitar al Ministerio de Asuntos Campesinos y Agricultura la esta-
bilidad del personal técnico para la mayor eficiencia de la funcién
de los investigadores.

Que las entidades incorporadas al Progrema Nacional de Pastos y Fo-
rrajes sean cordialmente invitadas a mantener su apoyo y asistir a
las reuniones del Programa Nacional.

Felicitar al grupo de COTESU-UMSS por haber presentado, en forma y
contenido, el mejor informe experimental en el periodo 1970-1972.

Que se solicite el apoyo del Supremo Gobierno a los convenios con las

Misionss Suizas y Britinicas por la labor brillante desplegada en
las investigaciones forrajeras.

00000000000
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EL SIRVICIO DE EXTENSION AGRICOLA Y EL PROBLEMA DE
PASTOS Y FORRAJES EN LAS ZONAS ALTTIPLANICAS
Y DE PUNA

Ing. Francisco Pereira I.
Jefe, Divisién de Extensidén Agricola

El desarrollo paulatino que viene ocurriendo en la ganaderia ovima del
Altiplano de 1a Paz, Oruro y las zonas de puna de los departamentos de Fo-
tosi, Chuqulsaca, durante los Udltimos afios, han permitido que €l Servicio
de Bd:ensn,on Agrlcola e Investigaciones, determinen en sus programas, que
la me]or solucidn para estas zomas es el desarrollo de las actividades pe-
cuarias, mediante el mejoramiento ovino que debe ser conjunto e integrado
con el mejoramiento de pastos y forrajes.

Uno de los objetivos genenales de Extensién Agrlcola es la de pramo-
ver el cambio de la explo13c1on agr'lcola por la pecuaria, como actividad
prioritaria de los campesinos de estas dreas. Iste objetlvo estd siendo
lentamente cumplido pese a las limitaciones de cardcter econom:v.co, técni-
co y administrativo, que debe soportar el Servicio de B{tensmn, aparte
de otras limitaciones inmatas a las propias ccmunldades campesinas como:
El porcentaje de analfabetismo, factores climatéricos adversos, pobreza
de suelos y principalmente las de cardcter cultura, puesto que la siem-
bra y cultivo de pastos no es una prictica que haya formado parte del pa-
trén cultural del campesino.

La introduccién de pastos y forrajes iniciadas en 1952, por parte de
Investigaciones y Extensién, tuvo su punto culminante durante la campafia
organlzada en 1963-1964, donde el objetivo general fué la imtroduccién de
especies de pastos y for'rajes por un valor de $us. 43.000.--. Habiéndose
distribuido y sembrado alrededor de 50.000 libras de semilla de las espe-
cies: Hragrostis curvula, Medicago elatius, Vicia villosa, Festuca arun-
dinacea, Dactylis glomer'ata. Utilizandose ademas especies forrajeras de
Avena elatior y Bannock, variedades recomendadas por las Estaciones Expe-
rimentales de Belén y Patacamaya. A la fecha y como saldo favorable de
esa campafia han quedado en cultivo la alfalfa v variedad Ranger, en dreas
donde realmente ha significado un aporte econdmico para la economia del
agricultor como: Challapata, El Choro, Chuquifia, Cayhuasi, Orenco en el
departamento de Oruro; Exaltacidn Callutaca y, Collana en el distrito de
La Paz, etc., y otras significativas de Potosi y Chuquisaca.

AGENCIAS DE EXTENSION AGRICOLA INVOLUCRADAS EN
H. PROBLEMA DE PASTOS Y FORRAJES

La importancia que se da a la pramocidén de pastos y forrajes, en las
agencias de Extensidén Agricola que comprende el drea altipldnica y zonas
de altura alcanzan a 26.
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El planeamiento y la programacidn de las diferentes acciones que se debe
realizar para el incremento de las &reas de cultivo y pramocionar cambios
de actitud hacia la tama de conciencia en el cultivo de pastos y forrajes,
se efectuan a través de la determinacién de prioridades en el mejoramiento
ovino y en otras zonas para el incremento de la produccién lechera.

Las agencias de Extensidn Agricola que estdn involucradas en el pro-
blema de pastos y forrajes, son las siguientes:

la Paz _ Sucre Oruro Potosi

- Orasuyos - Oropeza - Caracollo - Frias

- Los Andes - Yamparaez - Chuquifna - C. Saavedra

- Puerto Acosta - Chayanta - Chorc - Linares

- Arama (Ravelo) - Challapata - Quijarro

- Ingavi-Viacha - Pazfia - Chayanta (Pocoata)

- Guaqui - Corque - Tupiza

- Pacajes - Toledo - N. Cinti (S. Licas)
- Colcha K. - S. Cinti (Culpina)

(N. Lipez)
OBJETIVOS DE EXTENSION AGRICOLA

El mejoramiento de la ganaderia ovina, en las zonas altas de muestro
pais, es un aspecto prioritario que debe ser resuelto para la solucién de
problemas econdmicos y principalmente sociales. El campesino de estas a-
reas debe estar consciente del cambio; lo que se conseguird s8lo a través
de un trabajo permanente, espec:tallzado _y con alta sensibilidad social por
parte de los organismos de asistencia técnica, en el rubro de la produccién
de pastos y forrajes. El establecer el cambio, al nivel de la familia cam-
pesina en condiciones donde la cantidad de gamado es tan excesiva para 1la
cantidad de forraje disponible y producido, es tarea que requiere interés
y dedicacién por parte de los extensionistas agricolas.

En consecuencia, el Servicio de Extensién con relacién a sus objetivos
y lo que debe hacer dentro del rubro de pastos y forrajes considera sus ac-
ciones e nmpactos en las lineas de explotacidén o proyectos como problema
prioritario. Que permitird posteriormente el mejoramiento de otros aspec-
tos como: La introduccidén de razas mejoradas, incremento de rendimientos
en carne, lana, leche, sanidad, etc.

Los objetivos de Extensidén Agricola con el problema de pastos y forra-
jes, estd comprendida en los proyectos respectivos camo: Vacunos, leche y
ovinos.

Vacunos
Objetivos Estrategia
- Incrementar las &reas de pastoreo - Establecer en las zonas de signi-

con especies de pastos y forrajes, ficacién ganadera trabajos de di-
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- mejorados para aumentar los rendi-
mientos por unidad de superficie.

Leche

Objetivos

- Ampliar las 4reas destinadas a la
mroduccién de forrajes y pasturas
con la difusién ce variedades me-
joradas. :

Ovinos

Objetivos

- Mejorar los rendimientos de car-:
ne y lana, incrementando las su-
perficies cultivables de praderas
artificiales y preservacién de las
praderas nmaturales.

- Difundir y establecer la explota-
cidén cooperativa camo una forma
de superar las limitaciones emer-
gentes del minifundio.

- vulgacién que permitan la siembra
de pastos y forrajes en base a me-
jores semillas y material vegeta-
tivo.

Estrategia

- Participacién activa en las campa-
fias de siembras de pastos y forra-
jes, ademis del manejo de pastiza-
les y conservaciones de forrajes.

Estrategia

- las acciones en el problema de pas-
tos y forrajes incidirdn en &reas
irrigables con implantacién de pra-
deras artificiales camo adecuadas
para la organizacidn de cabafias y
pre-cabafias.

- las acciones en el problema de pas-
tos incidirdn en las 4reas de pra-
deras naturales, susceptibles a
mejoramiento para la organizacidn
de centros de produccidn.

- Praomocionar la difusién de razas me-
joradas paralelamente a las campanas
de incremento de &reas de produccidn
de pastos y forrajes.

SUPERFICIE CUBIERTA DE PASTOS CULTIVADOS Y CANTIDAD

DE SEMILLA DISPONIBLE PARA SIEMBRAS DE PROMOCION

Esta actividad puede ser sub-dividida en dos etapas significativas den-
tro de la pramocidn que se realizd y realizard Extensidn Agricola.
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1. ETAPA DE LA CAMPANA (1963-1964)

ESPECIES DE FORRAJERAS ESTIMADO DE HAS. ARFAS QUE COMPRENDIO LA
®RAMINEAS Y LEHGUMINOSAS SEMBRADAS CAMPANA
Pasto Llordn (Eragrostis 1.855 La Paz: Los Andes, Omasu-
curvula) yos, Ingavi, Arama.
Alta fescue (Festuca arun- Oruro: Chuquifia, Choro,
dinacea) 287 Challapata, Toledo
Orchard grass (Dactylis Potosi: Frias, Linares,
glomerata 254 Nor y Sud Cinti
Alfalfa vr. Ranger (Medi- Cochabamba: Capinota, Pu-
cago elatius) 1.800 nata
Hairy Vetch (Vicia villosa) 162

4,358 Has.

Esta campafia no fue camplementada posteriormente por Extensién Agrico-
la, .con objeto de mantener el interés de los agricultores, aspecto éste que
posteriormente fue limitativo para mejores resultados que se esperaban de
este intenso trabajo que fue bien planificado.

2. ETAPA DE ORGANIZACION DE NUEVAS CAMPANAS(1971-1972)

En esta etapa, los extensionistas adquirieron conciencia, de que la so-
lucién a los problemas de incrementar las produccidnes de carne, lana y le-
che esti intimamente integrado con la produccidn de alimentos para el gana-
do. En esta etapa se cuenta con la intervencidn de organismos camo el Gru-
po Asesor de la Universidad del Estado de Utah y Bolivia 21 de FAO, para
hiciar una nueva promocién en el cultivo de pastos y forrajes.

Actualmente la disponibilidad de semillas para iniciar acciones de pro-
mocién, divulgacidén y otras propias de Extensién es la siguiente:

DISPONIBILIDAD DE SEMILIA DE PASTOS | SUPERFICIE ES-

NOMERE DE ESPECIE Y FORRAJES EN KGRS. TIMADA A SEM-

' la Paz !Potosi | Sucre | Oruro | Total | BRARSE EN HAS.
Alfalfa Ranger 54 729 uge |1.215| 2.884 125
Alfalfa Moapa - 253 253 176 786 40
Weeping love grass 23 23 23 231 92 30
Kenland red clover 27 27 27 27 108 10
Vicia villosa 46 46 46 46 184 10
Alta fescue 92 92 | 92 92 368 20
Tall wheat grass 46 46 u6 u6 184 10
Perennial rye grass 46 46 46 46 184 10
Orchard grass 46 46 46 46 184 10

265 Has.

para demostr. y
pramocidn
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SUPERFICIE SEMBRADA POR DEPARTAMENTOS DE PASTOS Y FCRRAJES
POR INTERMEDIO DE EXTENSION AGRICOLA(1972)

ORURO
; . . Superficie sem-
Localidades Especies de pastos y forrajes brada Has.
Challapata-Tacagua Alfalfa vr. Ranger 1.400
Otras zonas de Challa-
pata Alfalfa vr. Ranger 500
Huancarcoma Alfalfa vr. Ranger 300
Cayhuasi Alfalfa y pastos 50
Orenco Alfalfa y pastos 30
Chuquifia Pastos Tall wheat grass uo
Toledo Pastos Tall wheat grass y
Festucas 10
2,360 Has.
LA PA7Z
Localidades Especies de pastos y forrajes superficie sem-
brada Has.
Cooperativa Exaltacién | Alfalfa vr. Ranger Asociado con
pastos 70
Cooperativa Arama Alfalfa vr. Ranger asociado con
pastos 42
Pucravi, Patarani Alfalfa vr. Ranger asociado con
pastos 24
Los Andes: Ancocagua Alfalfa, Festuca y Pasto ovillo
thirapaca 17
Ingavi: Pillapi, L=co-. | Alfalfa, Festuca y Pasto ovillo
yo. Hilata, Achicabajo 23
Otras zonas: Callutzaca, | Alfalfa, Festuca y Pasto evillo
Collama 120
296 Has.

POTOSI - SUCRE

Superficie sem-

Localidades Especies de pastos y forrajea ~brada Has.
Puna, Quijarro, Col- Gramineas, Festuca, Pasto Llo-
cha K. rén, Ovillo, Tall wheat grass 10
Sud Cinti (Culpina) Alfalfa vr. Ranger. Festuca,
Nor Cinti (S. Lucas) Vicia villosa. 15

25 Has.
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_I_XCCIONES PROPIAS QUE EXTENSION REALIZA PARA LA PROMOCION Y DIVULGACION

Para la pramocifin y divulgacién actual del cultivo de pastos y forra-
jes, Extensidén Agricola utiliza métodos como: Visitas, reuniones, uso de
boletines y lotes demostrativos.

Boletines

- Que es el ensilaje

- Porque fracasan las siembras de forraje

- Temas para elaborar un portafolio gridfico para Extensién Agricola, para
la siembra de pastos

- Caracteristicas de los pastos que serdn pramocionados y difundidos por
Extensién Agricola. ‘

Lotes Demostrativos

Se estdn sembrando lotes demostrativos de 200 a 400 metros cuadrados,
con la denominacidén respectiva de los pastos y mezclas para que puedan ser
comprendidos por los agricultores. La relacién de lotes es la siguiente:

ORURO POTOST [A PAZ SUCRE
Zonas No. Lotes Zonas No. Lotes Zonas No. Lotes | Zonas No. Lotes
Choro 4 Quijarro 2 Omasuyoa 2 Yamparaez 5
Chuquifia 5 Nor Cinti 1 Camacho 2
Toledo 3 Sud Cinti 2 Pucarani 2
Colcha K. 5 Linares 1 Guaqui 2

Viacha 2
Pacajes 2
Arama 2
TOTALES: 17 6 14 5

ENTRENAMIENTO DE AGENTES DE EXTENSION AGRICOLA Y COOPERACION CON
OTRAS INSTITUCIONES EN LA PRODUCCION DE PASTOS Y FORRAJES.

El entrenamiento que recibe Extensién Agricola por parte de Especia-
listas y expertos es bastante limitado y existe la necesidad de que éstos
deben ser mis frecuentes y especializados, con objeto de proporcionar in-
formacién técnica para mejorar el trabajo de los extensionistas.

Los extensionistas de Oruro y La Paz, permanentemente estdn en con-
tacto con la Estacién Experimental de Patacamaya, que es la que dispone
de mayor informacidén en aspectos de cultivo y mantenimiento de pastos.

Los entrenamientos para téonicos son escasos y estin limitados por el pre-
supuesto, una idea de esto tenemos, que en el curso de estos Gltimos afics,
© lame.te se realizd un cursillo de una semana de duracién (marzo-1971).
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Las instituciones que cooperan con Extensién Agricola en sus propdsi-
tos de difusién de semillas de pastos y forrajes, éstas han incrementado
su asistencia. Citamos a las siguientes, por orden de importancia y fre-
cuencia de contacto con Extensidén Agricola:

- Grupo Asesor de la Universidad Estatal de Utah

- Estaciones Experimentales de Patacamaya, El1 Belén y Chinoli
- Divisién de Certificacién de Semillas

- Programa del Altiplano Norte, Bolivia 21

- Universidad Técnica de Oruro (Condoriri)

- Corporacién Boliviana de Famento (PIL) para zona altiplano
-ICA - Encargado de Pastos y Forrajes

EXTENSION AGRICOLA Y LAS CONSECUENCIAS POSITIVAS
LOGRADAS POR LA DIFUSION DE PASTOS Y FORRAJES

Indudablemente la campafia de difusién de pastos y forrajes, lleva-
da a efecto en 1963, parte de 1965 y el trabajo postemor aunque no muy
consecuente de Extensidn Agricola hasta 1970, ha permitido un relativo
cambio en la mentalidad de los campesinos, hacia el establecimiento de
actividades ganaderas, con tendencia a ir mejorando con la incorporacién
de mayor tecnologia en lo referente a la produccién de pasturas y forra-
jes para su ganadc y la introduccién paralela de ganado de raza, que es-
ta siendo administrado por grupos campesinos organizados en cooperativas,
pre-cooperativas y empresas, augurando un futuro pramisorio para la acti-
vidad pecuaria del altiplano.

CONSECUENCIAS FAVORABLES DE LA PROMOCION Y DIFUSION
DE PASTOS Y FORRAJES

La situacién del problema de pastos y forrajes desde 1952 a 1972;
ha sido de constantes cambios, aunque lentos, pero de permanente desa-
rrollo, los logros mis significativos pueden ser enumerados camo sigue:

- Incorporacidén del campesino, hacia précticas racionales en la crianza
de ovinos y el consecuente cultivo de pastos y forrajes, a través de
grupos cooperativos, pre-cooperativos y empresas ganaderas. Camo los
casos de Chuquifia, Choro (Oruro); Callutaca, Collana, Exaltacién (La
Paz), etc.

- Debido a la toma de conciancia en otorgarse importancia al incremento
de praderas a:tlflc:Lales, en la Ultima temporada se han introducido
aproxmadamente 2.000 ovinos tanto machos como hembras, a través de
créditos, donaciones y que estin siendo canalizados por las catanas,
pre-cabafias y centros de produccidén con la participacién activa de
los campesinos.
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La especializacién de 4reas de produccién forrajera; que han constitui-
do impactos econdmicos dentro de la economia de la familia campesina.
Caso del 4rea de Challapata (Oruro), que tiene en cultivo 1,600 hecti-
reas de alfalfa vr. Ranger y para 1974 se tiene planificado llegar a
4.000 hectireas.

La produccién de alfalfa, integramente se destina a la elaboracién de
heno y harina para los proyectos lecheros de Cochabamba y Santa Cruz.

Establecimiento de 6 centors de inseminacién artificial en ovinos, por
parte de campesinos de Potosi y otros similares en La Paz y Oruro. Pa-
ra la multiplicacién acelerada de ganado mejorado, dadas las condicio-
nes y posibilidades de producir pastos y forrajes mejorados que se
tienen en la actualidad.

00000000000
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INFORME DE TRABAJO SOBRE PASTOS Y FORRAJES CON EXTENSION
AGRICOLA

Ing. Néstor Suirez Mejia
Especialista en Pastos de Asesores
Britinicos

El programa de pastos y forrajes siempre ha existido en el plan de
trabajo de Extensién, pero nunca se ha llevado en forma ordenada.

Con la llegada de la Misién Briténica que luego se conocieron camo
Asesores, vino el Sr. Ricard Horrell, especialista en pastos y a mediados
de 1968 fui transferido camo contraparte del Sr. Horrell.

La primera fase del trabajo consistid en la i.mporftacién de algunas
variedades de pastos y semillas de leguminosas, las mls:mas que fueron dis-
tribuidas gratis a veinte agricultores para su Uropagac:.on. Lamentablemen-
te sdlo uno de los agricultores respondié a la confianza en &l depos:utada
Multiplicd la semilla y al afio siguiente puso semilla de su propia cose-
cha. Actualmente tiene mds de 80 hectireas de leguminosas entre Atro y
Pangola. Responde al nombre de Frederico Kramer y es de nacionalidad Sui-

Entre los pastos se ha propagado pmnc:n.palmente el Merkeron, por ser
de ripido crecimiento, resistente a la sequia y my palatable. La mayoria
de los ganaderos lo usan como pasto de corte. Segin la encuesta de Aseso-
res Britanicos en 1970 (abril) son la zona de influencia de las lecherias
se tenia 700 hectdreas de Merkeran.

Se puede calcular que la zona del Norte existen unas 1.000 hectireas
mis de este pasto.

Pasto Yaragua

Aunque la Seccidn Técnica en pastos ha dejado de recomendar la multiplica-
cidn de este pasto, por considerarlo demasiado duro y bajo en rendimiento
proteico. Los agm.cultores smmpre le dan su preferencia, por su gran
rusticidad, resistencia al plsoteo y adaptabilidad a todo tipo de suelos.
La encuesta nos did 1960 o sea précticzmente 2.000 hectdreas para la zona
de las lecherias.

Hierba Guinea

Segunda en la tabla de preferencm entre los pastos, sblo inferior en 39
hectireas de las 1.960 del yaraguid. El guinea gigante es uno de los pas-
tos que mejor se ha adaptado a la regién de Santa Cruz, soporta bien el
pastoreo intensivo, tolera bien la sombra y prospera bien donde hubiera
bosque o arboleda. la hemos encontrado en los bordes de los caminos, don-
de no ha sido sembrado sino por la semilla que ha caido de los camiones
que trasladan el pasto para su siembra. Se pueden calcular en unas 6.000
hectireas de este pasto.



Pangola - Digitaria decumbeus

Este pasto tuvo dos instrucciones en Santa Cruz, &n 1957 a la Estacién
Experimental, que luego se descartd porque se defendia mal de las hierbas
y nuevamente en 1967 por los Asesores Britinicos. Extensién lo propagd y
actualmente el Sr. F. Kramer tiene 125 hectdreas de los cuales 80 Ha. estdn
asociados con Atro. En el Norte deben existir unas 300 Ha. mis de Pangola.
Segin las experiencias es muy resistente al pisoteo una vez establecido se
defiende bien de las malezas, pero en su primera fase es muy susceptible.

Grama Negra

Se conoce en Brasil con el nambre de Pasto Bahia. Hasta hace pocos
afios ha sido muy popular entre los ganaderos, especialmente para la forma-
cién de sus potreros llamados de estropeo que son los que rodean la casa
& hacienda, y es alli donde pastan los caballos, ovejas y vacas lecheras,
Su ventaja es que no crece alto hasta 50 cm., luego no obstaculiza la
vista, pero esto mismo limita su produccién como forraje, la encuesta nos
did u45 Has. para la zona de las lecherias. Esta cifra es muy dificil de
calcular, pues los antiguos potreros que antes tenfan grama negra, ahora
han sido arados para plantar algodén. Sin pecar de optimistas se pueden
calcular en unas 1.500 Has. para el Norte.

Todos los demis pastos como Pangola Digitaria decumbeus, siempre ver-
de (Panicum Maximum) - Buffel Cenchrus ciliaris Setaria ¥ los Capines, es-
t4n en vias de ensayo. Tomemos el caso del Pangola; un ganadero puso 70
Has. de este pasto, pero su mal manejo y falta de cuidados culturales de-
terminaron su desaparicién al tercer afio. El ganadero arguyd que era el
pasto el malo, pero nunca pensd que pudo haber sido un sobrepastoreo,
atta de limpieza oportuna y mejor manejo de sus potreros.

Las Leguminosas

Antes de la llegada de la Misién Briténica, todos los ganaderos del
oriente, siempre pensaban en la introduccién de la alfalfa o del trébol
a Santa Cruz para la alimentacidn de sus lecheras.

Los Asesores importaron semillas de leguminosas de la Estacién Experi-
mental de Brisbane - Queesland - Australia, entre otras las de Sirmatro o
Atro. Phaseolus atropurpurens. Glycine javanica, Lab-Lab Dolichos Lab-
Lab. Centrosema pubescens. De esta se ha encontrado al estado nativo de
Santa Cruz al Atro, el Centrosema y un tipo de Demodiun.

El Atro ha demostrado ser entre las leguminosas la mis agresiva, re-
siste bien la sequia, prosperando y florece en pleno invierno con tempera-
turas entre 15 a 10°C. Se adapta bien en suelos arenosos, pero deben ser
b en derenados, se la puede asociar con cualquier graminea de preferencia
Bmrkeron o guinea. En la zona de las lecherias existen unas cien Has. de
Atro, en la zona Norte muy poco se ha propagado esta planta.



Lab - Lab - Dolichos Lab - Lab

Otra leguminosa que se ha adaptado bien a nuestro medio, es una plan-
ta vigorosa que resiste bien sequias y terrenos de consistencia media. Su
vegetacién es exhuberante y puede estar de corte a los noventa dias de
sembrada. Estando bien manejada da trescortes por afio con un promedio
de 150 a 180 toneladas de forraje verde. Hemos notado que los tallos ma-
duros son muy fibrosos, que dificulta su corte por las miquinas picadoras
de pasto, este inconveniente se puede obviar corténdolo antes de su madu-
rez.

Esta ha sido la leguminosa que ha tenido mis aceptacidn. La firma
Gasser en el afio 1971 puso 10 Has. y este ano ha puesto cien, la Algodone-
ra Boliviana ha puesto 30 Ha. Pero ninguna de estas firmas la usan camo
forrajera sino camo abono verde. Un ganadero de Camiri puso cinco Has.

y su produccién de leche le aumento en un 18% cuando alimentaba sus vacas
con Lab-Lab. Varios lecheros en Santa Cruz han puesto esta leguminosa,
con resultados variables, dependiendo ésto del manejo y camo lo dan a su
ganado. El ganadero no estd muy convencido ‘e las bondades del Lab-lab
porque sabe que es anual.

Glycine javanica

En Brasil la conocen por soya perenne, tiene mucha semejanza con el
Atro, aqui en Santa Cruz no se ha mostrado muy agresiva. Ademis es exi-
gente en cuanto a suelos y debe ir con innoculante, No conocemos cuantas
hectdreas habrdn de glycine en Santa Cruz, pero no pasan de 20 Has.

Centrosema pubescens

Esta leguminosa también se ha encontrado al estado nativo en Santa
Cruz, naturalmente que existe una gran diferencia en cuanto a vegetacidn
entre la nativa y la cultivada. Pero a pesar de ser nativa se deja ava-
sallar con el Atro y Glycine. Nos falta mayor experiencia con esta plan-
ta.

Tenemos otras leguminosas en ensayo camo la Styochanty y el Cow Pea
y los Desmodiun.

En conclusidn que el programa de leguminosas esti en estudio, aunque
Santa Cruz se presenta en estado Sptimo para la produccién de estas forra-
jeras. Falta una buena camercializacién y un incentivo para que los gana-
deros las cultiven en mayor escala.

00000000000
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PRODUCCION Y POSIBILIDADES DE EXPORTACION DE SEMILLAS
DE LBGUMINOSAS FORRAJERAS EN SANTA CRUZ

Ing. Guido Delgadillo®

I. Breve descripcidn del drea

Santa Cruz tiene uma superficie de 375.764 Kmn2. y esti situada entre
los 63° 8' 28" de lengitud oceste y 17° 48' 49" de latitud sud y una

" .altura de 442 m.s.n.m. La poblacién total del Departamento alcanza
a 250.000 habitantes de los cuales 150.000 habitan la ciudad alcan-
zando en total de un habitante por cada 1,5 Kn.

Las lineas de mayor explotacién agricola se hallan concentradas en
lo que se ha venido a denaminar "area de desarrollo", que en su ma-
yor parte esti comprendido entre los rios Grande y Piray y que apro-
ximadamente camprende 1.350.000 Has.

Para el 4rea de general Saavedra se han determinado los siguientes
factores meteoroldgicos. (Burela A, 1971).

Temperatura Media 23.8°C
Temperatura Mixima Extrema 41.6°C
Temperatura Minima Extrema 1.5°C
Humedad Relativa 65.5 %
Precipitacidn 1265.3 mn
Vientos dominantes N-S

ESTIMACICN ESTADISTICA SOBRE LOS CULTIVOS MAS
IMPORTANTES DE SANTA CRUZ

. Rendimiento | Producéion :-

Producto Has. Cultivadas Medio en Kgs.|Total en T
Arroz 48.000 1.850 88.800
Algodén 17.800 590 10,034
Café 850 300 255
@cao 250 4,200 630
Cafia de azdcar 37.000 35.000 116.650
AzGcar

Citricos 1.500 20.000 26.000
Maiz 80.000 1.700 136.000

Datos proporcionados por la Oficina de Planeamiento Sectorial de la Dire-
cidén Departamental de Santa Cruz.

* M.Sc. FEncargado Seccién Forrajes, Est. Experimental Agricola de Saa-
vedra. Casilla 247, Santa Cruz, Bolivia
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R Rendimiento Produccion
Producto Has. Cultivadas Medio en Kes. | Total en T.M.
Madera 116.003 M3
Mani 3.600 1.600 5.750
Plitanos y bananas 3.800 3.000 11.400
Pifias 280 2.000 3.500
Soya 1.500 1.200 .. 1.560
Sorgo 280 2.000 560
Trigo 1.400 1.600 2.240
Tabaco 1.300 1.100 2.090
Tomate 350 3.500 1.050
Mangos 1.200 25.000 30.000
Has.199.230
@nado 600.000 cabezas 25,600 carne
Leche 9.600 leche
fluida

II.

Camo se podria informar en el cuadro no se tiene dato que se refiera.
la superficie destinada para el cultivo de pasto y forrajes, estima-
ciones esperamos sean disponibles en un futuro immediato.

Antecedentes para la Prod. de Semilla.

En el transcurso de los Ultimos siete afios, la Estacidn Experimental
Agricola de Saavedr, ha venido recamendando la introduccién de legu-
minosas forrajeras al sistema alimenticio del ganado existente en el

oriente boliviano, con el especial énfasis para el ganado de carne y le-

che.

De los estudios agrondmicos realizados se llegd a observar que no
destacaban claramente ATRO, phasoolus atroparpuros var. Ennever y
GLYCINE, Glycine javanica var. Tinaroo LAB-LAB, Dolichos Lablab var.
Ronga, razén por la cual no se recamend$ estas especies camolas me-
jor adaptadas a la zona a partir del afio 1966, Horrell y Delgadillo
(1965) y Delgadillo, Horrell (1966).

En 1966, se 1llefd a distribuir pequefias muestras a agricultores, in-
teresados, labor que did un gran impulso a la utilizacién de las le-
guninosas en pasturas. (A.chivo semillas PA/ SDS/ 1, Asesores Briti-
nicos, Santa Cruz). También ese mismo afio se importd semilla funda-
mental para incrementar el 4rea de cultivo.

Posteriormente se continué aumentando la producién de semilla. Pa-
ra 1970 se tenia disponible mis de 10.000 Kg. de Lablab y 1.000 Kg.
de Atro y Glycine (para Atro y Glycine no se pueden indicar datos
exactos par la falta de camunicaciones).

En el afio agricola 1970-1971, la produccién se ha incrementacd cal-
culdndose que de Lablab existe mis de 20.000 Kg. 2.000 Kg. de Atro
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y 2.000 Kg. de Glycine. También a partir de noviembre de 1971 se pro-
yecta impulsar un programa de produccién de semilla que permita el a-
bastecimiento del oriente boliviano y la exportacién, que es muy po-
sible por el bajo costo de produccién y la posicién geogréfica del
pais.

Importacién de la introduccién de las leguminosas en Santa Cruz

En el caso particular de las leguminosas forrajeras y refiriéndonos
al 4rea de Santa Cruz se puede indicar que aparte de cumplir una fun-
cidén dietética para el ganado, coadyuvan e intervienen en la acumula
cién y mantenimiento de la materia orgdnica y fertilidad del suelo,
factores importantes para el mantenimiento del nivel de produccidn
actual.

Desde un punto de vista agrondmico el cultivo de esta leguminosa pue-
de implicar el establecimiento de un sistema de rotacién con algodén,
cafia, maiz y otros cultivos ofreciendo la oportunidad de conservar
los miles de Santa Cruz.

Desde el punto de vista de nutricidn animal a través de todo el afio,
las leguminosas vienen a solucionar en parte el déficit de forrajes
que se presentan durante el periodo de marzo a septiembre, época en
la cual la alimentacién del ganado en base a gramineas forrajeras
no es satisfactoria debido a la escasez y bajo valor nutritivo de
los pastos.

Refiriéndonos al aspecto econfmico del trabajo la importancia en la
introduccién de leguminosas forrajeras se puede pensar con bastante
certeza el consecuente aumento de la produccién de leche y carne, co-
mo también en la factibilidad econémica en la produccién de semilla.

Cultivo de las leguminosas forrajeras

Antes de entrar a la descripcidn breve del cultivo de las leguminosas
forrajeras es preciso indicar que las condiciones ambientales de San-
ta Cruz incluyendo tipos de suelos son propicias para el crecimiento
de estas plantas. Las especies como Phaseolus Atropurpureus, Glycine
Javanica, Dolichos lablab desarrollan en suelos medianos con tendencia
a arenosos la siembra de estas especies se efectla con 6, 8 y 20 Kg.
por hectirea, respectivamente, y al principio de - épocas de lluvia
(octubre, noviembre) los cuidados culturales que requieren estas espe-
cies estdn relacionados con el control de malezas. Estas especies
florecen entre marzo, julio. En el caso particular de ATRO la flo-
racién se efectla casi en todo el transcurso de su periodo de creci-
miento pero con mayor intensidad en la época indicada. Camo se puede
observar la cosecha de semilla se efectlia entre los meses de julio a
septiembre.

1a cosecha mecénica es adecuada para Glycine y Lablab pero no asi
para atro que requiere cosecha a mano debido a que sus vainas son
dehiscentes cuando llegan a un contenido de humedad determinado.
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Los rendimientos de semilla son:

Atro 200 Kg. Ha.
Glycine 300 Kg. Ha.
Lablab 800 Kg. Ha.

Problemas en el cultivo

Los problemas que se han presentado son, al tiempo de germinacién
ataque de cepes (varias especies de atro).

En atro se presentan pulgones, rnizoctenia, nematodos del género me-
loidogyne (Tapia 1970), y taladro de la vaina (no identificado).

En Lablab se ha detectado verticillum, insectos cortadores y meloido-
gyne (Tapia 1970).

En Glycine se ha detectado piricalaria (camunicacidén perscnal oTapia)
Se debe tener en mente que con el reincremento del cultivo de algodén
algunas plagas pueden atacar a las especies en cuestién.

Otro problema que se ha presentado en los 2 afios anteriores es el de
la escasez de lluvias reduciendo los rendimientos en Lablab a 350 Kg/
Ha. atro 100 Kg/Ha y glycine 115 Kg/Ha. Zurita, Delgadillo y Rossi-
ter (1971).

Ejecucién del programa

El programa esta siendo ejecutado por la Divisién de mvestlgacmnes
Grupo Utah en Bolivia, que eventualmente entregard a la Divisién de
Semillas.

A la fecha se tiene contrates con 5 agricultores que totalizan 25 Has
(14 de Atro y 11 de Glycine). No se ha incluido Lablab por conside-
rarse bastante difundido.

A contmuacmn se transcribe el contrato y cuyo cumplimeinto en la
parte econdmica esti garantizado por fondos de USAID.

YCONVENIO DE MULTIPLICACION DE SEMILIAS.--- DE LEGUMINOSAS FORRAJE-
RAS TROPICALES.--- Conste por el presente convenio, que puede ser ele-
vado a rango de escritura pdblica a solicitud de cualquiera de las
partes, que suscriben el Grupo Utah/USAID y Multiplicacién de Semi-
1llas en representacidn del Ministerio de AA.CC. y Agricultura, y el
Sr. ceeeeeeeeeses para llevar a cabo la Multlpllcacmn de semillas
Legum:mosas Forrajeras Tropicales que se realizard bajo las siguien-
tes cladsulas y condiciones:--- 1. El propietario se campramete a
destinar a la multiplicacidn de semllla de Atro y/o Glycine una su-

perficie de ..vav.es Ha. en su fundo 6 propiedad denominada ........
o0 00000000 1malizada en el Cantén LI I N B S B N R S O R ) PI"OVinCia.—-'—-——
Departamento..sveevve..... Indicar distancia y orientacién desde la

ciudad de Santa Cruz............... LOS terrenos a utilizarse pue-
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den ser terrenos que no tuvieron cultivares similares en los Ultimos
3 afios, exceptuando los lotes donde se haya cultivado los cultivares
en cuestién.--- 2. Los terrsnos deben estar bienpreparados y limpios
lo cual serd camprobado por el programa de semillas antes de la siem-
bra. No debe haber antecedentes de infestacidn con malezas camo
Rogelia, Sorgo de alepo, Orizae, arrocillo, sanama, etc.—-- 3. El
propietario se compromete a cultivar estos lotes bajo la supervisidn
y asesoramiento del Programa de semillas, debiendo seguir, las reco-
mendaciones técnicas y usar los productos quimicos que sean necesarios
para asegurar la produccién de semillas de buema calidad.---- 4. Pa-
ra iniciar, el Programa entregari ........ Kg. de semilla para ser
devueltos al tiempo de cosecha el doble de su cantidad.--- El envase
se entregard sin recargo alguno.----- 5. El Programa realizard las
inspecciones de campo necesarias desde la siembra hasta la cosecha
sin cobrar nada por esta labor debiendo el propietario disponer del
personal necesario para la eliminacién de mezclas, malezas, y otras
labores que recamiende el Programa. El propietario en casos necesa-
rios estd facultado para solicitar la cooperacién del Programa y so-
lucionar cualquier eventualidad en el cultivo.---- 6. La época de
siembra, desndiad, distancia, fertilizacién, control de plagas, etc.,
se realizard de acuerdo a las recamendaciones dela Estacién Experi-
mental Agricola de Saavedra y Asesores Britadnicos.--- 7. En el caso
de que el agricultor no pueda comercializar la produccién de semilla,
por la cual debe hacer todos los esfuerzos necesarios, el Programa
cooperard en las posibilidades de exportacién o en Ultimo caso garan-
tizard la compra total de la produccién para lo cual fija los siguien-

tes precios: ---- Atro $b. 18.-- Kg.--- Glycine $b. 14.-- el Kg. (Co-
secha a mano)--- Glycine $b. 11.-- el Kg. (Cortado y despicado a
miquina o con palo) ---. 8. FEl Programa facilitard los servicios

de una trilladoraOlimpiadora portdtil para el despicadolimpieza y se-
leccién de la semilla.--- 9. El Programa estzrd facultado de rechazar
los lotes que no cumplan con los requisitos minimos de produccién de
semillas establecidos en cuyo caso el producto también serd rechaza-
do.--- 10. Los gastos, riesgos y beneficios corre por cuanta del
productor.---- 11. En el caso de que el Programa por medio de la ga-
rantia compre semilla, la reseleccidn, desinfeccién, etiquetado, che-
queo de semilla, envasado y almacenamiento se hard por cuenta y ries-
go del programa.---- 12. En el caso de que el agricultor camercialice
su propia semilla la desinfeccién, reseleccidn, etiquetado, chequeo
de semilla, envasado y almacenamiento correrdn a su propia cuenta y
gasto.--- 13. El Programa estard en condiciones de garantizar la cam-
pra de la semilla producida en los mismos lotes durante los primeros
2 aflos. Para el tercer afio el Programa estard de acuerdo en cooperar
y asesorar en el formacién de una Asociacién o Cooperativa de produc-
tores de semilla de leguninosas forrajeras tropicales que deberia te-
ner caricter privado y con los agricultores "precursores".--- Estando
de acuerdo las dos partes contratantes con todos los términos del
Convenio, firman a continuacién en cinco ejemplares @ 10S «cceveesss
dias del mes de ...evvnnnn de 1972. En la ciudad de Santa Cruz de la
Sierra, Bolivia.---- Encargado del Programa.--- SHmillas del Grupo de
Utah/USAID.---- Sr. Propietario".
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VII. Posibilidades de Exportacién

De momento la mayor productora de semilla de leguminosas forrajeras
tropicales es Australia, que indica los siguientes precios: (Yates A.

1971).

Atro Sus. 5.45 F.0.B. Brisbane o Sidney
Glycine " 1.10 " m "
Lablab " 0.50 " " "

Los precios F.0.B. Santa Cruz son:

Atro $us. 2.00
Glycine " 1.00
Lablab " 0.40

Estos precios que ponen en ventaja al &rea de Santa Cruz son desde
luego favorables a los paises Sudamericanos por la posicién geogré-
fica que ocupa Santa Cruz y que la ubica en immejorables condiciones
de poder competir en el mercado de estas semillas.

Por via de informacién se presenta el siguiente cuadro con los precios
en Dblares Americanos de transporte &rea de Santa Cruz a diversas Ca-
pitales del Continente.

Hasta Hasta Hasta Hasta

45 Kg. 100 Kg. 300 Kg. 500 Kg.
Lima ) 0.54 0.39 0.31 0.27
Quito 0.80 0.70 0.53 0.33
Bogoté 0.82 0.72 0.56 0.35
Panami 0.83 0.73 0.56 0.38
Caracas 0.98 0.87 0.67 0.46
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PESQUISA SOBRE PASTAGENS E FORRAGEIRAS NA
AMAZONIA BRASILEIRA

Fnanuel Adilson S. Serrao®

ANTECEDENTES

Na Amazonia, camo em qualquer regiao do globo, a populacao aumenta pro-
gress:wamente e, consequentemente, a demanda por mais alimento se faz noto-
rJ.a e ameacadora. Alids, a deficiencia de proteina animal na dieta da regiao
€ um fato. O consumo de carne e leite "per capita" é ainda bastante reduzido.
Assim, o aumento da producac de carne e leite por unidade de &rea e em menor
espaco de tempo torma-se mister. Indubtavelmente, o problema de formacao de
pastagens é prioritirio de vez que os pastos sao ainda, em sua quase totali-
dade, constituuidos de imensos campos naturais planocs e alagadicos onde pre-
dominam gramineas nativas, em sua maioria de baixo valor produtivo e nutri-
cional, principalmente em relacao a proteina e minerais. Costuma-se estimar
a lotacao desses campos naturais em cerca de quatro a cinco hectares para
cada animal por ano.

As pastagens naturais das varzeas sao as de melhor qualidade devido a
fertilizacao natural dos campos, a través das 4guas barrentas do Rio Amazonas
e seus tributirios. Os animais podan melhor utilizi-las durante o periodo
seco do ano. Todavia, durante a época de cheia desses rios de dgua barrenta,
a aquisicao de forragem se torna problemitica, sendo os animais conservados
em "maranbas" quando nao existem terras firmes.

As pastagens nativas das terras altas da regiao sao constltuldas,
sua constituidas, em sua maloma, de grammeas de baixa producao, &spéras
e geralmente pobtes em conteldo protéico e mineral. A baixa fertilidad dos
solos contribui sobremaneira para tal.

A ilha de Marajd, o maior centro productor de carne da regiao, can
guase 60% de rebanho regional, j& nao pode suprir a crescente populacao que
se concentra na cidade de Belém e Zona Bragantina. Alf a quantidade e a
qualidade da carne produzida esti em funcao das duas estacoes regionais.
No periodo chuvoso, os campce de pastoreio que ficam semi-alagados, apesar
de mao produzirem forragem suficiente para uma lotacao satisfactéria, per-
mitem ser pastoreados, produzindo um aumento de peso razodvel nos animais
de corte. As wneas, em sua maioria de baixa producao e qualidade, e

dceas sao as principais familias botanicas constituintes desses campos
de criacao da ilha.

No periodo seco, a producao de foragem & minima o que acarreta geral-
mente umna perda de parte de peso ganho durante o periodo das 4guas. Assim,

® Engl. Agr? M.Sc. Instituto de Pesquisa Agropecudria do Norte (IPEAN)
Belém - Pard - Brasil
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enormes 4reas sao utilizadas para produzir pouca carne e leite em um longo
espaco de tampo. E comum nesta regiao o abate de animais de engorda com U4,
5 a 5 anos de idade.

Na regiao do Baixo e Medio Amazonas, em sua maior drea, Oos campos na-
tivos se constituem de gramineas aquiticas e semi-aquiticas dos generos
Leersia, Oryza, Echinochloa, Panicum, Hymenachne, Luziola, Fagpalum, etc.
Esses' campos sao inundades durante o pemodo das aguas e se tornam desco-
bertos durante o periodo seco. Neste Gltimo, a forragem nos campos é abun-
dante e de boa qualidade, apesar de algumas poucas espec:.es desaparecerem
em lugares mais secos. Nessa época do ano os animais podem utilizar a fo-
rragem disponivel nos campos. No periodo das enchentes, can as irtndacoes
dos campos de pastegem e com a falta de pastos nas dreas de terras altas,
quando estas existem, hi normalmente uma @onsideivel baixa de producao de
carne e leite e, em muitos casos, perda de animais.

Nessa regiao a pecudria poderd atingir progressos bastante satisfactd-
rios se proceder a formacao de pastagens nas terras altas com plantas forra-
geiras adaptiveis as condicoes de solos e clima, e suplementacao mineral.

No 4ltimo decenio, novas &reas de criacao de bovinos, na regiao Amazo-
nica se abriram ao longo da rodovia Belem-Br*asn.lla, no sul do Estado do Pard
e norte do Estado de Mato Grosso. Nessas regioes, grandes dreas de pastagem,
em sua maioria can capim coloniao (Panicum maximum) e, em mencr escala, o
dragud (Hyparrhenia rufa) e o Elefante (Pennisetum purpureun) - foram esta-
blecidas aproveitando a boa fertilidado inicial dessas areas, apds a queima
da floresta derrubada. Se essas _bastagens tiverem um manejo adequado, essa
regiao podera tornar-se uma das 4reas mais produtoras de carne e leite na
Regiao Amazénica.

A pecrAria nas &reas proxunas a Belémn e Zona Gragantina, no Estado do
Pard, tem sua importancia pois nelas estd sendo instalada a bacia leiteira
que deverd abastecer a cidade de Belém, e minicipios circunvizinhos e suas
crescentes populacoes. Nesta &rea devido a baixa fertilidadedos solos, hd
muito sendo cultivados, a producao e a qualidade da forragem cultivada é
mturalmente, bastante reduzida. Pastagens e capineiras deverao ser forma-
das dentro de um manejo bastante racional.

Hn certas regioes da Amazonia, onde o criatério tem papel de importan-
cia na economia regional, o primitivismo ainda se faz sentir. Camo exemplo
pode-se citar a criaczo de bovinos nos Territérios de Roraima e Amapi, Nessas
&reas, além de os campos naturais das terras altas de baixissima producao
serem pastoreados extensivamente, a queima dos mesmos é uma prética obriga-
téria entre os criadores.

Cam esses problemas em mente, o IPEAN e outros drgaos de pesquisa do
Ministério da Agricultura, a través de seus Setores de Agrostologia e Nu-
tricao, vem nos Gltimos 4 afios envidando esforcos a fim de, por meio de
estudo das plantas forrageiras nativas da reg:ao e da introducao, avallacao
e manejo de planias forrageiras de outras regioms do Brasil e de paises da
faixa tropical Umida, obter gramineas e leguminosas forrageiras de alta
producao e qualidade, que sejam adaptaveis as condicoes da retiao e que
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venham propiciar, de forma economica, uma maior producao de carne e leite
por unidade de &rea em menor espaco de tempo, através da formacao de pas-
tagens e de sua melhor utilizacao.

10.

11.

OBJETIVOS DA PESQUISA

Identificar e avaliar, quantitativa e qualitativamente, a vegetacao
que canpoe as pastagens nativas da regiao.

Introduzir e avaliar, gquantitativa e qualitativanente espécies, varie-
dades e ecotipos de plantas forrageiras de outras regloes do Brasil e
de pan.ses extrangeiros, principalmente da faixa tropical Umida.

Conservar as plantas for*rage:.ras nativas CUjO uso na formacao de pasta-
gens seja de expressao econdmica na regiao.

Estudar as possibilidades da suplementacao econamnica das patagens nati-
vas can pastagens artificiais de outras forrageiras nativas ou introdu-
zidos.

Determinar o manejo adequado para melhor utilizacao da forragem, levando
em conta a quantidade e a qualidade, sempre em termos de producao eco-
nomica de carne e leite.

Estudar as interacoes entreanimal, solo, planta e clima, visando melhor
utilizacao das pastagens e sumpementacao mineral e protéica adequada.

Determinar os melhores métodos de estabelecimento econamico de pastagens,
com plantas nativas ou introduzidas, nas diversas condicoes da regiao.

Determinar no campo e no laboratério, o valor nutricional de plantas
forrageiras nativas e introduzidas, volumosas e concentradas.

Proceder a distribuicao de material bdsico das plantas forrageiras nati-
vas ou introduzidas consideradas ideais para o incremento da producao,
com as respectivas recomendacoes quanto ao manejo e utilizacao.

Proceder a experimentacao em todos os pontos estratégicos da Amazonia
onde a producao de carne e leite seja de importancia econanica e onde
as condicoes ambientais sejam diversas.

Determinar o valor de plantas leguminosas mativas ou introduzidas na
formacao de pastagens em mistura com gramineas nativas ou introduzidas,
can o escopo de melhorar o valor protéico da forragem e as condicoes do
solo.

TRABALHOS REALIZADOS ATE O PRESENTE

Samente no Gltimo decenio vem o problema da alimentacao do rebanho e,

em particular, os estudos das plantas forrageiras nativas e introduzidas,
sendo olhado com mais interesse por tratar-se realmente do ponto fumdamen-
tal no incremento da producac de carne e leite na regiao Amazonica.
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Assim, o IPEAN e outros érgaos de pesquisa do Ministerio de Agricultu-
ra vem se preocupando em resolver alguns dos problemas que necessitam de
respostas mais imediatas, tais camo: na ilha de Marajd, qual a graminea fo-
rrageira que poderd suportar os dois extremos das duas estacoes do ano e ao
mesmo tempo produzir forragem em quantidade e qualidade que venha a dupli-
car ou tripicar a capacidade de suporte dos atuais campos de pastagem?

Qual a graminea forrageira que, sem ser tao exigente quanto as condicoes da
maioria dos solos de terra firme da regiao, possa, servir na formacao de
pastagens cultivaadas como suplemntacao dos campos de varzea inundades du-
rante o periodo chuvoso do ano, produzindo forragem de quantidade e quali-
dade satisfatérias?. Quais as melhores espécies ou variedades de capim de
corte para alimentacao do gado leiteiro ma regiac?. Qual o seu manejo
adequado?. Qual o contelido nutritivo em termos de nutrientes digestivos
totais e sais minerais das forragens volumosas e concentradas de plantas
nativas e introduzidas?. E a fertilizacao de pastagem uma pritica economi-
ca na regiao? Qual o manejo ideal dos campos nativos regiao para se abter
maior produtividade dos mesmos?.

Tentando resporder algumas dessas perguntas, os érgaos de pesquisa do
Ministério da Agricultura vem rea-izando um programa continuo de introducao
e avaliacao de plantas forrageiras adaptiveis as condicoes diversas de cli-
ma e solo da Amazonia, assim como, proourando conhecer melhor as forrageiras
nativas. Assim, algunas gramineas e leguminosas nativas e introduzidas tem
sido estudadas e avaliadas.

Desse trabalho inicial, surgiram algumas espécies de gramineas, que
por sua caracteristicas, poderao solucionar, pelo menos em grande parte,
alguns dos principais problemas de alimentacao do rebanho da regiao. Assim
& que para formacao de pastagens mas terras firmes da regiao do Baixo e Me-
dio Amazonas, assim cano para a maioria das terras altas da Amazonia, sur-
giram ineas do genero Brachiaria perfeitamente adaptiveis as terras
dos trdpicos quentes e Umidos.

Dentre as espécies introduzidas desponta a espécie Brachiaria decumbens
cano una das esperancas da pecudria regional. Trata-se de uma graminea nRa-
tiva da Africa Tropical adequada para regioes quentes e Umidas.

Hn 1962 -inieicu-se sua multiplicacao e distribuicao em escala cada vez
mais crescente, sendo atualmente a graminea forrageira mais recamendada e
solicitada por suas qualidades extracrdinirias para formacao de pastagens
nas terras firmes da regiao Amazonica, juntamente com o capim Colcniao
(Panicum maximum) e o capim Elefante (Pennisetum purpureum), este (1timo
para corte.

Além dessa espécie, quatro outras de genero Brachiaria foram recente-
mente introduzidos no IPEAN, a saber: B. ruziziensis Germain et Everari,
B. brizantha ( Hochst) Stapf, Brachiaria sp e Brachiaria sp. Essas es-
pécies estao ainda em observacao. A espécie B, Ruziziensis j4 se mostra
bastante promissora e em franca multiplicacao agamica, apesar de nas re-
gioces quentes e Gmidas da Austrdlia e do Congo Belga sua multiplicacao ser
feita quase exclusivamente por sementes.
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Outre graminea forrageira que merece mencao especial pela importancia
que poderd em breve desempenhar na pecuiria amazonica, & a Canarana Erecta
Lisa (Echinochloa pyramidalis Hitchc et Chase).

Este capim nativo do territorio do Amapi e da Africa Tropical, foi
introduzido no Instituto de Pesquisa Agropecudria do Norte em principios
desta década e se apresenta extremamente pramissor e em franca distribui-
cao para formacao de pastagens em dreas sujeitas a inundacoes periddicas
moderadas, como grande parte dos campos da Ilha de Marajd e similares e
principalmente nas &reas sujeitas 4s inuncacoes do Rio Amazonas e seus tri-
butirios de 4gua barrenta.

Espera-se can o uso desta graminea resolver, pelo menos em parte, o
problema da escassez de forragem que assola a Ilha de Marajd e dreas simi-
lares, durante a estacao seca do ano. Por outro lado, essa graminea possi-
bilita a abertura de novas dreas de pastagens cultivadas na regiao do es-
tudrio do Amazonas em 4reas de "virzea" sujeitas as marés difrias dos tri-
butdrios de Amazonas.

Introducoes que marecem mencao sao: o Capim Pangola A-24 (Digitaria
ntzii) e outras variedades que sao utilizadas em dreas restritas da re-
glao e poderao ser utilizadas na formacao de piquetes para suinos; algumas

variedades de cana forrageiras; variedades e ecotipos de Capim Elefante
(Pennisetun purpureum), entre os quais despontam o Mineirao, o Porto Rico
534, o Taiwam A-144, e Taiwan A-158, o Napier, etc. que sao um verdadeiro
potencial de forragem volumosa de boa qualidade para o rebanho leiteiro
regional, e outros.

Algumas leguminosas forrageiras nativas e introduzidas camo as Centro-
semas (Centrosema sp), o Kudzd Tropical (Pueraria phaseoloides) e Alfafa do
Nordeste (Stylozanthes guianensis) poderao ter também expressao dentro da
pecudria Amazonica em futuro nao remoto.

TRABALHOS EM ANDAMENTO

I. Introducao de gramineas e leguminosas forrageiras em diversas areas
da Regiao Amazonica, através de colecoes em Estacoes e Campos Expe-
rimentais do Ministério de Agricultura.

ITI. Avaliacao de pastagens nativas da Amazonia
III. Estudos de fertilizacao de forrageiras (diagnésticos, curvas de
respostas, interacao, superficie de resposta, épocas e niveis de

aplicacao e utilizacao de fertilizantes organicos).

IV. Manejo e priticas culturais (alturas de corte, métodos de plantio,
controle de invasoras).

V. Estudos em laboratdrio (anilise da composicao quimica de forragei-
ras, testes para melhor germinacao de se mentes de forrageiras).
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Avaliacao de pastagens e forrageiras com animais bifalos e bovi-
nos (resistencia a pastoreio, capacitade de suporte, produto a-
nimal por unidade de &rea, testes de palatabilidades camo legu-
minosas mativas e introduzidas e avaliacao de custos).

Distribuicao de material de propagacao de plantas forrageiras se-
leccionadas.

TRABALHOS A SEREM REALIZADOS

Estudos de digestibilidade "in vivo" e "in vitro" das forrageiras
de importancia econamica de regiao.

Estudos para determinar o aproveitamento na alimentacao animal
das diversas fontes de concentrados regionais.

Estudos de melhoramento das pastagens naturais das &reas de impor-
tancia economica da Regiao Amazonica

Estudos para utilizacao de leguminosas nativas e introduzidas em
pastagens mistas e em cultura pura na regiao Amazonica.

PUBLICACOES TECNICAS REGIONAIS

SERRAO, E.A.S., & A.G. GONDIM. 1968. Capim Braquidria. Insti-
tuto de Pesquisas e Experimentacao Agropecudrias do Norte.
Belém, Pard, Brasil. 4 p.

SERRAO, E.A.S., H.A.M. BATISTA & J.A.Z. PBOULHOSA. 1970. (Cana-
rana Erecta Lisa (Echinochloa pyramidalis (lam) Hitche. et
Cahse). Belém, IPEAN (Série: Estudos sobre forrageiras na A-
mazonia, v. 1, n.1.). 35 p.

SERRAO, E.A.S. & M.S. NETO. 1971. Informacoes sobre duas espé-
cies de gramineas forrageiras do genero Brachiaria na Amazonia:
B. decumbens Stapf e B. ruziziensis Germain et Everard. Belém.
IPEAN. (Série Estudos sobre forrageiras na Amazonia, v. 1, n.
1). 31 p.

SERRAO, E.A.S., E.S. CRUZ, M.S. NETO, G.F. de SOUZA, J.B. BASTOS &
M.C.F. GUIMARAES. 1971. Resposta de Tres gramineas forrageiras
(Brachiaria decumbens Stapf, Brachiaria ruziziensis Germain et
Everard e Pennisetum purpureum Schum) a elementos fertilizantes
em latosol amarelo textura média. Belém, IPEAN. (Serie: Ferti-
lidade do solo, v.1, n.1.). 38 p.

SERRAO, E.A.S. & M.S. NETO. 1972. Avaliacao da palatabilidade
de leguminosas forrageiras. Belém, IPEAN. (Comunicado h. 25)
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SERRAO, E.A.S., M.S. NETO, C.N.B. d. NASCIMENTO, J.B. da VEIGA
& M.C.F. GUIMARAES. 1972. Engorda de novilhos anelorados
em pastagens de Canarana Erecta Lisa. Braquidria e Congo.
Belém, IPEAN. (Comunicado N° 27). 19 p.

NETO, M.S. &€ E.A.S. SERRAO. 1972. Efeito de choques términos
na germinacao de sementes de Braquidria (Brachiaria decumbens).

Belém, IPEAN. (Comunicado n. 29) 7 p.
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margo de 1972

0000000000000



- 5 -

INSTITUTO DE PESQUISA AGROPECUARIA SO CENTRO-OESTE - IPEACO

PROJETO

oOonFwnNE

EPE 2.1.2. Melhoramento de plantas forrageiras

Introducao e Avaliacao de plantas forrageiras

Colecao de plantas forrageiras

Competicao entre plantas forrageiras

Coleta e avaliacao de plantas forrageiras indigenas

EStudos de palatabilidade de plantas forrageiras

Determinacao de curvas estacionais de crescimento de forrageiras

EPE 2.1.3. Priticas Culturais em forrageiras

Estudos economicds” sobre formacao e utilizacao de pastagens e
culturas forrageiras

Praticas culturais em Capim Elefante

Controle de invasoras de pastagens e culturas forrageiras
Consorciacao de plantas forrageiras

EPE 2.1.4. Estudos sobre pastagens

Comportamento de Capim Gamba na formacao de pastagens em solo de
cerrado
Comparacao de plantas forrageiras sob pastoreio

INSTTTUTO DE PESQUISA AGROPECUARTA DO CENTRO-SUL -IPEACS

PROJETO
1 .

PROJETO

ONoOOFWwNR

EPE 2.1.1. Estudos sobre Nutricao Animal

Digestibilidade de forrageiras e concentrados

EPE 2.1.2. Melhoramento de forrageiras

Colecao de plantas forrageiras

Melhoramenti de Centrosema pubescens Benth

Campeticao entre clones seleccionados de Capim Elefante.
Introducao e Avaliacao de plantas forrageiras nativas e exSticas
Competicao de cultivares de Sorgo Forrageiro

Competicao entre leguminosas forrageiras

Estudos sobre invasoras de pastagens

Producao estacional de plantas forrageiras

EPE 2.1.3. Praticas Culturais com Forrageiras

Processo de cultivo de plantas forrageiras

EPE 2.1.4. Estudos sobre Pastagens

Efeito de diversas practicas culturais no "stand" de leguminosas
forrageiras em pastagens mistas.

Influencia de adubacao e de leguminosas sobre a producao de pas-
tagens de Capim Pangola.

Estudos sobre producao de leite em pastagens.
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PROJETO EPE 2.1.5., Conservacao de forragens

1. Ensaio de ensilagem de vdrias gramineas com e sem aditivos

INSTTTUTO DE PESQUISA AGROPECUARIA DA AMAZONIA OCIDENTAL - IPEAAO

PROJETO EPE 2.1.1. Estudos sobre Nutricao Animal

1. Suplementacao mineral para bovinos

PROJETO EPE 2.1.2. Melhoramento de forrageiras

1. Introducao e avalicao de plantas forrageiras

PROJETO EPE 2.1.5. Conservacao de forragens

1. Analiacao de métodos de conservacao de forragens para a Amazonia
Ocidental

INSTTTUTO DE PESQUISA AGROPECUARTA DO NORDESTE -IPEANE

PROJETO EPE 2.1.1. Estudos sobre Nutricao Animal

1. Digestibilidade de forrageiras e concentrados
2., Camposicao quimica e valor nutritivo de forrageiras nativas e
cultivadas no Nordeste

PROJETO EPE 2.1.2. Melhoramento de forrageiras

1. Introducao e Avaliacao de plantas forrageiras

PROJETO EPE 2.1.3. Priticas culturais em forrageiras

1. Processo de cultivo em gramineas forrageiras

PROJETO EPE 2.1.4. Estudo sobre Pastagens

1. Manejo de pastagens

PROJETO EPE 2.1.5. Conservacac de forragens

1. Silagem de diferentes plantas e misturas forrageiras

INSTITUTO DE PESQUISA AGROPECUARTIA DO LESTE - TIPEAL

PROJETO EPE 2.1.1 Estudos sobre Nutricao Animal

1. Efeito da suplementacao mineral em ruminantes

PROJETO EPE 2.1.2., Melhoramento de forrageiras

1. Colecao de plantas forrageiras
2. Introducac e avaliacao de plantas forrageiras
3. Competicao de plantas forrageiras
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PROJETO EPE 2.1.3. Praticas culturais em forrageiras

1. Instalacao e manejo de pastos arbdreos, herbiceas e suculentas

PROJETO EPE 2.1.4. Estudcs sobre pastagens

1. Estudos sobre producao de leite em pastagens
INSTTTUTO DE PESQUISA AGROPECUARIA MERIDIONAL - IPEAME

PROJETO EPE 2.1.1. Estudos sobre Nutricao Animal

1. Efeitos da suplementacao mineral em bovinos

PROJETO EPE 2.1.2. Melhoramento de forrageiras

1. Introducao e avaliacao de plantas forrageiras
2, Coleta e avaliacao de espécies de forrageires de pastegem natural
do Parand

PROJETO EPE 2.1.3. Prdticas culturais em forrageiras

1. Inoculacao de leguminosas forrageiras com bactérias fixadoras de N

PROJETO EPE 2.1.4 Estudos sobre pastagens

1. Manejo de pastagens naturais e cultivadas
2. Métodos de formacao de pastagens por meio de mudas

INSTTTUTO DE PESQUISA AGROPECUARIA DO SUL - IPEAS

PROJETO EPE 2.1.1 Estudos sobre Nutricao Animal

1. Determinacao da digestibilidade "in vivo" e "in vitro" e de valor
mutritivo das espécies forrageiras

PROJETO EPE 2.1.2. Melhoramento de forrageiras

Introducao e avaliacao de plantas forrageiras
Espécies forrageiras das pastagens naturais do Rio Grande do Sul.

N -
e ©

PROJETO EPE 2.1.4., Estudos sobre pastagens

Manejo de pastagens naturais

Pastagens naturais e artificiais na producao de carne, leite e la
Producao de pastagens em rotacao can arroz irrigado

Estudo agrostolégico da flora de sucessao em reas de arroz

Efeito da drenagem e da irrigacao em pastagens nativas e melhoradas
em restevas e &reas prdprias a cultura do arroz

NFEFWN
e e o o o

INSTTTUTO DE PESQUIS/ AGROPECUARIA DO OESTE - IPEAQ ?
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MINISTERIO DA AGRICULTURA
DEPARTAMENTO NACIONAL DE PESQUISA AGROPECUARIA
DIVISAO DE PESQUISA ZOOTECNICA

COMISSAO NACIONAL DE PLANTAS FORRAGEIRAS
(4, 5 e 6 de outubre de 1971)

A Comissao Nacional de Plantas Forrageiras, reunida pela 2a. vez, no
periocdo de 4 a 6 de outubro de 1971, na sede da Divisao de Pesquisa Zootéc-
nica, no edificio de Ministério de Agricultura, en Brasilia, faz as reco-
mendacoes a seguir apresentadas:

I. Recamendacoes de cardter geral:

1.

Devé-se incrementar a integracao dos drgace federais, esdatuais
e outros, na programacao e execucao de pesquisas com pastagens,
plantas forrageiras e nutricao animal

As instituicoes de pesquisa devem envidar todos os esforcos no
sentido do treinamento e aperfeicoamento do pessoal para pesquisa
forrageira e de nutricao animal, e do aproveitamento eficiente de
todos os elementos capacitados para isso. Deverd dar-se enfase
ao recrutamento de alunos dos anos finais dos cursos superiores

e ao treinamento em servico, em instituicao do pais, para maior
capacitacao de técnicos.

Hi necessidade de entrosamento entre os &rgaos de pesquisa e os
encarragados de assistencia técnica aos productores, de modo a:

a. Promover a rdpida difusao, no campo, dos resultados j& obtidcs
na pesquisa;

b. Pramover a coleta de problemas e resolver através de pesquisa;

c. Bvitar a duplicacao de actividades e conflitos de atribuicoes

Os trabalhos experimentais devem sempre ser precedidos de una pro-
gramacao escrita, em que sejam previstos todos os detalhes de sua
€Xecucao e recursos necessarios.

As entidades que realizam pesquisas com pastegens, forrageiras e
nutricao animal devem formar equipos, o mais canpletas possiveis,
de modo que todos os projetos de pesquisa no ramo tenham um grupo
de responsiveis, havendo, assim, maior eficiencia evitando-se so-
lucoes de continuidade.

Os problemes regionais deverao sempre orientar a farmacao da pes-
quisa em cada cao.

Deve-se dedicar a maior parte dos recursos disponiveis para expe-
rimentacao agrostoldgica e de nutricao animal a pesquisa que for-
neca em curto ou medio prazo, resultados capazes de aumentar a
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productividade da pecuidria can base em pastagens e culturas forma-
geiras.

O DNPEA deverd realizar demandas junto ao CNPq para que se desen-
volva um programa de pesquisa sobre pastagens e producao de forra-
gem ra regiao dos Campos Cerrados.

O DNPEA deverd promover a realizacao e publicaco de uma revisao
geral da literatura sobre:

a. Valor da cana de acucar cano forregeira;;

b. Valor forrageiro e utilizacao da mandioca na alimentacao animalj;

c. Capineiras;

d. Sistemas de desaleitamento artificial

e. Utilizacao de fontes de nitrogenio nao proteico na alimentacao
de ruminantes.

Recomenda-se a elaboracao de um glossirio de termos técnicos scbre
pastagens, plantas forrageiras e nutricao animal.

O DNPEA deverd organizar tabelas de valor nutritivo e digestibili-
dade de volumosos, suculentos e concentrados usados no pais. Para
esse trabalho, procurar-se-a fazer a montagem das instalacoes ne-
cessirias e o treinamento do pessoal, visando a pradonizar as téc-
nicas empregadas.

O DNPEA deveré estudar a organizacao de um congesso Brasileiro de
Pastagens, que se reuniria pela primeira vez em 1972 e, dai em
diante, a cada 3 ou 4 anos. Deverd, também, promover encontros
ou semindrios perdédicos sobre assuntos especificos e técnicas ex-
perimentais.

O DNPEA deverd pramover a reuniao nacional de entidades que publi-
quen revistas técnico-cientificas, para melhor concatenar as publi-
cacoes referentes a pesquisa sobre producao animal.

O DNPEA d-ovezd estuder o estableccimento de um Centro de Introduéao
de Plantas Forragerias na faixa tropical/subtropical, camn as seguin-
tes funcoes:

a. Coleta e intercambio de plantas forrageiras;

b. Quarentena;

c. Fenologia;

d. Identificacao botancia;

e. Mamutencao;

f. Distribuicao;

g. Introducao, manutencao e distribuicao de Rhizcbia para legu-
minosas.

Esse Centro de Introducao de Plantas Forrageiras seria o Unico ha-
bilitado e autorizado a receber e disseminar o material botanico
de pastagens, sendo requerida alta eficiencia técnica-funcional,
nos moldes do CSIRO - Austrdlia.



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

- 56 -

As institucoes de pesquisa devem manter atualizada a bibliografia
sotre pastagens, forrageiras e nutricao animal.

Os pesquisadores devem ser incentivados a divulgar, o mais pronta-
mente e sob todas as formas, os resultados de seus trabalhos de
pesquisa.

Deve-se acelerar a edicao dos periddicos que publicam trabalhos
técnico-cientificos.

Deverd ser estabelecida uma politica nacional de fosfatos, que per-
mita ampla disponibilidade de ficil aquisicao pelos criadores, vi-
sando especialmente a introducao de leguminosas nas pastegens.

E desejavel a realizacao, em propiedades particulares, de experi-
mentos que posssam também servir de demonstracao de prdticas aconse-
lhadas na producao e utilizacao de forragens.

Sempre que surjam problemas especificos em pastagens afetando a
producao pecudria, devem ser criadas comissoes especiais, can a
finalidade de estudar e indicar solucoes para o problema. Camo
exemplo, cita-se:

Tendo em vista a comprovacao de diversos casos de intoxicacao de

bovinos pela Brachiaria sp (Tanner grass), recamenda-se a parali-
zacao da sua difusao, até que fique caompletamente esclarecida a

questao.

E essencial a anilise economica dos resultados das pesquisas sobre
forrageiras, pastagens e nutricao animal.

Inclusao dos nomes dos Drs. Hélio Codevilla Severo, Fmanuel Adilson
Souza Serrao e Edgard L. Caielli, respectivamente técnicos do
TIPEAS, IPEAN e do Instituto de Zootecnia da Secretaria da Agricul-
tura de Sao Paulo, camo membros da Comissao Nacional de Plantas
Forrageiras.

II. Prioridades de pesquisa

1.

Estudos de fertilidade do solo relacionados camo a producao de for-
tagem. (Sugere-se, inicialmente, estudar, em vasos, as deficien-
cias dos solos, seguida da determinacao de niveis de adubacao em
condicoes de campo, da realizacao de ensaios de pastejo e, final-
mente, de estudo da producao médxima economica de carne ocu leite
face aos resultados obtidos).

Estudos sobre conservacao de solo em pastagens, can enfase em
areas com declividade acentuada.

Estudos sobre pastagens mistas, com enfase no emprego de legurino-
sas forrageiras tropicais e de organismo fixadores de nitrogenio

Experimentos sobre ensilagem, fenacao e pastagens de inverno, vi-
. »
sando solucionar o problema da escassez de forragens nos periodos
2 .
criticos.
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Zoneamento das especies e variedades forrageiras pramissoras, cam
e sem adubacao.

Estudos sobre mecanizacao das diversas operacoes concernentes a
formacao e manejo de pastagens

Pesquisas visando a solucao para o suprimento de forragem nos pe-
riodos criticos.

Trabalhos de selecao e melhorammnto genético de plantas forrageiras.
Introducao e avaliacao de plantas forrageiras
Estudo da flora forrageira nativa de cada regiao pastorial

Producao de mudas e sementes bisicas das gramineas e leguminosas
forrageiras mais pramissoras.

Estudos sobre producao, colheita e conservacao de sementes de
plantas forrageires

Estudos sobre morfo-fisiologia de plantas forrageiras, tendo em vis-
ta a determinacao da base cientifica para o manejo das pastagens

Estudo do manejo dos campos cerrados para producao animal

Experimentos sobre controle de plantas invasaoras de pastagens e
culturas forrageiras

Estudo técnico e econdmico sobre métodos de estabelecimiento de
pastagens por sementes e mudas.

Determinacao do valor nutritivo, digestibilidade e consumo de volu-
mosas, suculentas concentrados usados no pais.

Estudos de formulacao de racoes, visando ao aproveitamento miximo
da produtividade da fazenda.

Estudos visando ao melhor aproveitamento dos subproductos indus-
trias e agricolas na nutricao dos rebanhos.

Brasilia, 4-5 e 6 de ocutubre de 1971

Salomao Aronovich (Coordenador)

José Mendes Barcelos

Margarida Mesquita de Carvalho

Hélio Codevilla Severo

Geraldo Leme da Rocha

Jorge Lépez

Leonidas da Costa Schalcher Valle
Visto:

Vicente S.P. Peloso

SUP.N.C. PESQ.ZOOTECNICAS
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PROGRAMA DE PASTOS Y FORRAJES

INSTTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO

Jaime Lotero C.*

Naturaleza

El Programa es bisicamente mvestlgatlvo pero también tiene funciones
en educacién y extensién a través de cursos en las Facultades de Agronanla,
Escuela de Graduados UN-ICA, cursos cortos, dias de campo, articulos cien-
tificos y divulgativos en revistas especializadas, pruebas regionales, di-
vulgacidén radial, etc.

Localizacidén y Area de Influencia

Los Centros, Estaciones Experimentales y Subestaciones Experimentales
~del ICA, donde el Frograma ad€lanta invedtigaciones, €3%an localizados en
las formaciones vegetales de bosque seco tropical (C.N.I.A. Turipani, Pal-
mira, Nataima y Marconia y Estacidén Agropecuaria Experimental de Llano
Grande) que en el pais tiene una extensién aproximada de 20.057.404 hec-
tareas; bosque muy seco tropical (Estacién Agropecuaria Experimental El
bano) con una extensién en el pais de 1.924.088 hectireas aproxim-adamente;
bosque muy himedo tropical (C.N.I.A. La Libertad) con una extensién aproxi-
mada en el pais de 8.2u43.035 hectlreas; transicién entre bosque himedo tro-
pical y bosque muy himedo tropical (Estacién Agropecuaria Experimental El
Nus) con una extensién anroximada de 20.111.000 hectireas en el pais; bos-
que himedo subtropical (C.N.I.A. Tulio Ospina) con una extensién aproxima-
da de 3.351.551 hectireas en el pais; bosque seco montano bajo (C.N.I.A.
Tibaitati, Estacién Experimental €bonuco y Tinaga y Subestacionss Experi-
mentales de Surbatd y San Jorge) con una extensién aproximada en el pais
de 1.078.498 hectlreas y bosque himedo montano bajo ( Subestacion Experi-
mental Ia Selva) con una extensidn aproximada en el -pais de 1.016.867 hec-
tdreas.

Ademis con las Pruebas Reglonales se cubren las formaciones vegetales
de bosque himedo tropical (extensién aproximada de 31.057.870 hectareas en
el pais); bosque seco subtroplcal (603.646 hectireas) y la transicidn entre
bosque seco tropical y bosque himedo tropical (3.366.000 hectireas aproxi-
madamente en el pais).

En forma general, puede decirse que se adelanta investigacién en pas-
tos y forrajes desde el nivel del mar hasta 3.200 m.s.n.m., desde una tempe-
ratura media de 28°C. hasta una de 10°C y desde una precipitacidn pramedia
de 500 mm. hasta una de 4.000 mm. aproximadamente.

#*I.A. Ph. D. Director Nacional del Programa de Pastos y Forrajes del Ins-
tituto Colombiano Agropecuario, ICA. C.N.I.A. "Tulio Ospina" Medellin,
Colombia.
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Con la investigacién en los centros y estaciones experimentales y las
pruebas regionales, se estin .muestreando" desde el punto de vista de for-
mac1ones vegetales las cuales tienen an cuenta la temperatura, prec1p1ta—
cién y evapotranspiracién potenc1al un total de 95.252.978 hectareas del
total de 113.615.300 que tiene el pais o sea aproximadamente el 83%.

Antecedentes y Estado Actual

El Programa inicid labores en 1955 en el Centro Nacional de Investiga-
ciones Agropecuarias de Tibaitati (Cundinamarca) con un Director ncrteame-
ricano y un ingeniero agrénomo colambiano. En 1956 se iniciaron trabajos
en los Centros Nacionales de Investigaciones Agropecuarias de Palmira (Va-
lle), Tulio Ospina (Medellin) y Monteria (Cérdoba), en ese afio se vincula-
ron al Programa tres ingenieros agrdnamos y un perito agricola. El traba-
jo se fue extendiendo a otras zonas del pais (Centros y Estaciones experi-
mentales del ICA) y se aumentd el nimero de profesionales.

Fn la setvalidad el Programa cuenta con 16 profesionales incluyendo
al Directos y dos técnicos que realizan estudios de postgrado en la Es-
cuela de Graduados UN-ICA. Se hace investigacién en los @entros Naciona-
les de Investigaciones Agropecuarias, Estaciones Experimentales y Subesta-
ciones que posee el ICA en el pais.

Puede decirse que en el pais no existia investigacién en pastos y fo-
rrajes antes de iniciarse este Programa. En un prmmp:.o se estudiaron es-
pecialmente aspectos agmnomlcos en la produccidén de pastos y forrajes, ta-
les como adaptacién, métodos de siembra, cantidad de semilla, frecuencia y
altura de corte, fertilizacién (fuentes, dosis, métodos y frecuencia de a-
plicacién), distancias de siembra, etc.

En la actualidad el mayor énfasis se hace en pruebas regionales de
demostracidn, evaluacién de pastos con animales en pastoreo y produccidn
de semillas (Tabla 1).

Con los resultados obtenidos por el Programa en colaboracifn con otros
Programas del ICA, se han hecho hasta el presente mias de 2u0 publicaciones
entre boletines, articulos, técnicos y divulgativos, plegables, etc.

Objetivos

Los objetivos bisicos del Programa son los de ofrecer al ganadero las
mejores alternatlvas en el manejo de sus pastos, para una mayor produccién
de leche, carme 0 lana de acuerdo con las condicicnes de la finca, y de las
posibilidades existentes, para el mejoramiento progresivo de la productivi-
dad.

El Programa trabaja en diferentes Proyectos y Subproyectos (Tabla
1).
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Justificacidn
1. Agrondmica

Se han introducido y adaptado a zonas ganaderas nuevas especies de
gramineas y legummosas que remplazan las nativas y dan mayores pro-
ducciones. Un caso tipico es el del pasto braqularla (Brachiaria
decumbens) en los Llanos Orientales y el kudzi (Pueraria phaseoloi-
des) en la regidn de E1 Nus (Antioquia).

El uso de distancias de siembra apropiadas, cantidad de semilla ade-
euada y buenos métodos de siembra, han permitido el establecimiento
mids rdpido de los pastos, con producc:.ones superiores. Una mayor
persistencia y produccidén de los pastos se ha logrado a través de es-
tudios de alturas y frecuencias de corte. la fertilizacidn adecuada
y el riego oportuno han dado resultados espectaculares, logrédndose
aumentos considerables de los rendimientos de forraje con el uso de
estas practicas. Por ejemplo, en el Valle del Cauca los pastos an-
gleton (Dichanthium aristatum), pangola (Digitaria decumbens)y para
(Brachiaria mutica) produjercn en un afio 7, 1, 2, 4 y 4,1 Ton/Ha. de
heno, respectivamente, sin aplicacién de fertilizantes; con la apli-
cacidn de 50 Kg/Ha de nitrégeno después de cada corte la produccién
se elevd a 41, 4, 22, 1 y 26,2 Ton/ha. de heno, respectivamente.

Potreros improductivos por diferentes causas cano mal manejo, edad,
plsoteo, etc. han sido renovados por diferentes métodos como escari-
ficacién, fertilizacién y siembra de nuevas espec1es, logridndose re-
sultados verdaderamente halagadores. Informacién obtenida por el
Programa en cuanto al control de malezas en el establecimiento de pas-
tos y en potreros ya establecidos, esti siendo utilizada por muchos
gapaderos. Estudios de mezclas de gramineas y leguminosas han permi-
tido determinar su grado de compatibiliddd, aceptacién por el ganado
y mejoramiento de la produccién de forraje tanto en calidad camo en
cantidad.

Por seleccién se ha logrado obtener pastos con caracteristicas agrond-
micas deseables para los fines que se persiguen; casos tipicos son los
del Sorgo ICA-Palmira (Sorghum vulgare) relativamente resistente a ro-
ya, con buena relacién de hojas a tallcs, persistente, alto valor nu-

tritivo y pmduccmn pranedio de 40 Ton/Ha. de forraje verde por cor-

te; raigras sintético (Lolium multiflorum) resistente a roya, nutri-

tivo y de alta produccidn; amor seco o pega-pega (Desmodium uncinatum)
de gran pers:.stenma, alta produccién y buena compatibilidad con dife-
rentes gramineas.

Pecuaria

Se ha demostrado que la capacidad de carga y la cantidad de carne y
leche por unidad de superficie se pueden aumentar con rpicticas ade-
cuadas de manejo camo fertilizacién, rotacién de potreros, riego,etc.
Mediante estas pricticas se suministra misforraje de mejor calidad

a los animales.
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Con el uso racional de los pastos y el ganado (seleccién, razas adap-
tadas y pr*oductlvas, manejo, etc), se ha estimado que la poblac1on ga-
nadera del pais se puede duplicar en un periodo de § a 6 afios.

Feondmica

Segin 1lgs datos estadisticos existentes, Colombia tiene aproximadamen-
te 41 millones de hectireas en pastos, cuya tercera parte corresponde
a pastos introducidos y dos terceras partes a pastos nativos. Estas
extensién de pastos soporta una ganaderia aproximada de 18 millones
de bovinos y 2,5 millones de ovinos. La capacidad de sostenimiento

6 capa01dad de carga pramedio del pais es alrededor de 0,5 animales
por hectdrea & sea que se necesitan dos hectdreas para sostener un
animal. Por medic de la aplicacién de los resultados obtenidos por
el Programa de Pastos y Forrajes se ha logrado aumentar considerable-
mente la capacidad de sostenimiento de los pastos. En los Llanos
Orientales, con el sblo remplazo de las especies nativas por pasto
gordura (Melinis m:mutlflora) se ha logrado aumentar la carga de un
animal por cada 5 & 10 hectareas, a un animal por hectarea en la épo-
ca lluviosa y un am.mal por cada 2 hectdreas en la epoca seca. El
costo de esta operacién no alcanza a $ 500.00 por hectdrea.

En el piedemonte llanero es posible sostener 2 animales por hectérea
con una ganancia promedio de 600 gramos diarios, en pasto puntero fer*—
tilizado (150 kg/Ha. de 10-20-20 y 50 Kg./Ha. de drea) y en rotacién

In los Llanos Orientales se ha comprobado una gran deficiencia de fés-
foro y calcio en los suelos y pastos. Isas deficiencias, especialmen-
te la de f8sforo estaban limitando dristicamente la cosecha de terne-
ros y aumentando le mortalidad del nacimiento al destete. Con el su-
ministro de minerales la cosecha de terneros se ha aumentado de 30 a
70%, reduciéndose la tasa de mortalidad.

En reglones como Urabi (Ant.) en pastc pangola en pastoreo en rota-
cibn, sin fertilizacién ni rlegc, se ha logrado aumentar la capacidad
de carga a 4,5 animales por hectdrea con una ganancia diaria promedia
de 600 gramos, siendo de 1 a 2 animales por hectlrea la capacidad de
carga bajo pastoreo continuo.

En el Valle del Cauca, hajo condiciones naturales y pastoreo continuo,
se han obtenido ganancias diarias de peso de 690, 600, 450 h 530 gra-
mos en los pastos puntero (Hyparrhenia rufa), pard, pangola y guinea
(Panicum maximum), respectivamente. Con aplicacidén de 75 kg/Ha. de
nitrdégeno y riego, las ganancias diarias de peso se elevaron a 720,
690, 720 y 570 gramos, respectivamente, ademis se aumentd la capaci-
dad de carga.

En el Valle del Cat_ha, sin fertilizacién ni riego, en pastos como el
pangola, puntero, mrad y gu:mea, con pastoreo en fa]as es posible
tener 2,7 animales por hectdrea, con una produccién diaria de 10 a
12 lltros de leche por animal. En pastoreo continuo se tiene de 1 a
2 animales por hectdrea con produccién de 8 a 10 litros.
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En las zomas frias de Colambia con las mezclas de gramineas y legumi-
nosas mejor adaptadas y empleando solamente fertilizantes de manteni-
miento (fésforo y potasio cada afio), se han sostenido 2,56 vacas por

hectdrea al afio, con una produccién de leche de 11,89 a 14,24 kg. en

pastoreo continuo.

A estos animales se les did concentrado a razén de 1 Kg. por cada 3
Kg. producidos por encima de 9 kg. de leche. Al usar riego en las
épocas secas, rotacién de potreros y fertilizantes de mantenimiento,
se ha aumentado la carga a 5 vacas por hectlrea con una produccién
diaria por animal de 10 litros.

Con la utilizacién de especies bien adaptadas, sembradas después del
cultivo de papa sin fertilizantes adicionales, se han sostenido 18
ovejas en pastoreo continuo por hectdrea, con una ganancia diaria de
120 gramos por animal. En la zona "paramuna” se ha logrado, con 1la
aplicacién de 1 tonelada de escorias Thomas, aumentar la carga de los
pastos nativos de 3,5 a 9 ovejas por hectdrea y la ganancia diaria de
30 a 55 gramos por animal.

En la regién de El Nus (Ant.) el control de malezas durante 4 afios
por el método tradicional del "machete-" tuvo un costo de $ 2.076.--
al usar herbicidas el costo fue de $ 1.420.10.

Con el aumento del crédito y la asistencia técnica de entidades de fo-
mento y el interés cr-ciente de los ganaderos, los resultados se estin
utilizando cada dia mis con magnificos resultados.

Social

Con la tecnificacién de la ganaderia a través de un uso mds eficiente
y técnico de los recursos de pastos disponibles, légicamente se aumen-
tard el nivel de vida de las gentes dedicadas a esta actividad.

la ganaderia debe manejarse con criterio de empresa y no en la forma
tradicional y empirica como se ha venido haciendo. Uma ganaderia al-
tamente tecnificada, con el uso de razas de ganado bien adaptadas y
adecuadamente manejadas, y empleando las especies de pastos mejor a-
daptados y debidamente manejados, implicard mgyor demanda de mano de
obra para sus diversas actividades.

La gamaderia de por si es colonizadora y la incorporacidn de nuevas
tierras @ esta actividad, implicard un -mejoramiento social y econémi-
co del pais y de sus gentes. PlUede decirse sin exageraciones que es
muy dificil encontrar dentro del pais zonas a las cuales no se adap-
ten una o mds especies de pastos a no ser que prevalezcan condiciones
limitantes definitivas.

Una labor social de alcances incalculables es la que se ha cumplido y
se continuard cumpliendo, en el ~campo educativo y de extensién. Los
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cursos de Pastos y Forrajes en las Facultades de Agronomia, Zootecnia y
Veterinaria, cano también los que se dictan en la Escuela de Graduados
UN-ICA, cumplen una verdadera labor social y educativa; lo mismo puede
decirse de los cursos cortos y conferencias para profesionales, estu-
diantes, pricticos agricolas, supervisores, ganaderos, etc. de diferen-
tes entidades. Con las pruebas regionmales de demostracién y dias de
campo se cumple una buena labor social.

La divulgacién de los resultados obtenidos por el Programa por medio de
revistas especializadas y divulgativas, boletines, comunicados de pren-
sa, radio, etc. ha contribuido al mejoramiento social y educativo de
las personas interesadas en los diferentes aspectos relacionados con
pastos y forrajes.

Relacidn del Programa con otros del Instituto

Se ha trabajado en estrecha colaboracidén con el Progr*ama de Suelos
principalmente en lo referente a ensayos de fertilizacién y andlisis de sue-
los; con los Programas de Entomologia, Fitopatologia y Fisiologia Vegetal
en lo referente al control de insectos, enfermedades y malezas que afectan
el cultivo de los pastos y produccién de semilla; con los Programas de Ga-
nado de Carne, Ganado de Leche, Ovinos y Nutricién en lo relacionado con
ensayos de pastoreo, produccién de heno y ensilaje y andlisis bramatolégico
y con el Departamento de Econamia Agricola en lo referente a costos de pro-
duccién.

Recientemente el Departamento de Ingenlerla Agm.cola estd colaborando
con el Programa en el disefio y fabricacién de maquinaria para la recolec-
cidn de semillas de algunos pastos. El Programa de Biometria ha colabora-
do en lo relacionado con algunos disefios experimentales y andlisis estadis-
ticos de lcs resultados obtenidos. FEl Departamento de Ciencias Sociales
colabora pm.ncmalmente en lo referente a publ:.cac:.ones y dias de campo.

El serv1c1o de Extensién, por medio de sus acencms ha prestado su colabo-
ra01on al Programa, la cual se hace cada dia mis necesaria para la realiza-
cidn de Pruebas Regionales y dias de campo.

Con la Escuela de Graduados UN-ICA se colabora con cursos y ejecucién
de trabajos de tesis.

Relacidn del Programa con otros Institutos

El Programa mantiene una estrecha colaboracién con entidades e institu-
tos como INCORA, Caja Agraria, Banco Ga_nadero, Abocol, FAO, Facultades de
Agronomia, pm.n01palmente de Bogota, Medellln, Mon‘terla y Palm1ra, Faculta-
des de Zootecnia y Veterinaria de Bogota y Medellin, Instituto Politécnico
de Antloqula, Escuelas Vocacionales Agricolas de Buga, Lorica y Fundacién
Manuel Mejia de la Federacién de Cafeteros, Secretarias de Agricultura de
algunos departamentos, Proacol, etc.

Con el INCORA se ha colaborado en la planificacién de algunas explota—
ciones ganaderas y se aumentardn las Pruebas Regionales y multiplicacién de
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gramineas y leguminosas en diferentes Programas de dicho Instituto. A la
Caja Agraria se le proporciona semilla bdsica de pastos para su multipli-
cacidn lo mismo que a Proacol.

Con Abocol y FAO se ha colaborado en la ejecucién de ensayos demos-
trativos de pastoreo y fertilizacién. Con las Facultades de Agronomia,
Zootecnia y Veterinaria, se ha colaborado especialmente en el aspecto e-
ducativo, dictando cursos de Pastos y Forrajes y dirigiendo trabajos de
tesis. En las Escuelas Vocacionales Agricolas de Buga, Lorica y Funda-
cidn Manuel Mejia, se han establecido Pruebas Regionales y se han dicta-
do conferencias. A PE Secretarias de Agricultura se les ha ayudado en
la elaboracidn de ciertos proyectos, se les ha suministrado materiales
para multiplicacién y se les han dictado conferencias.

‘Se ha participado activamente en cursos cortos para personal técnico,
practicos agricolas y supervisores del Banco Ganadero e Incora; ganaderos
y agricultores de entidades tales camo Fedegan, Sac, Sag, Fadegan; estu-
diantes de Facultades de Agronomia, Zootecnistas y Mé&dicos Veterinarios
que prestan o prestardn asistencia técnica; Cuerpos de Paz, Sema, C.V.C.,
Instituto Tecnolégico de Pasto, etc. Con el Instituto de Investigaciones
Tecnoldgicas se han hecho algunos estudios de digestibilidad de pastosl

Desde la iniciacién del Programa en 1955, hasta la fecha, se han pu-
blicado mids de 240 articulos técnicos y divulgativos. Esta informacién
en su mayoria de aplicacién irmediata, se canaliza a través de entidades
e Institutos cano Incora, Caja Agraria, Cicolac, C.V.C., Fondos Ganaderos,
Banco Ganadero, etc. para sus distintas actividades de famento, asisten.
cia técnica, crédito, etc.

PERSONAL DEL. PROGRAMA DE PASTOS Y FORRAJES Y SU

LOCALIZACION
Nombres Titulo Localizacién
Fernando Villamizar I.A. M.S. C.N.I.A. Tibaitatd
Enrique Alarcdn I.A. M.S. Apartado aéreo 7984
Pablo Mendoza I.A. Bogota
Edilberto Polo Zootecnista C.N.I.A. Tupipand
Apartado aéreo 206
Monteria
Javier Lotero I.A. Ph.D. C.N.I.A. Tulio Ospina
Javier Bernal I.A. M.S. Apartado aéreo 51764
Medellin
Alberto Ramirez I.A. C.N.I.A. Palmira
Angelo Michielin P.A. Apartado aéreo 233
Palmira




Nombres Titulo Localizacién

José V. Silva I.A. E.A.E. Obonuco
Apartado aéreo 339
Pasto

Fernando Vélez I.A. Granja Londres
Agencia ICA
Clcuta

Francisco Cuellar I.A. E.A.E. Llanc Grande
Apartado aéreo 1017
Bucaramanga

Rafael Parra I.A. C.N.I.A. La Libertad

Nelson Vivas I.A. Apartado aéreo 2011
Villavicencio

EN ESTUDIOS DE POSTGRADO

Jairo L. Quintero I.A. Escuela de Graduados

Sigifredo A.Monsalve I.A. UN-ICA, Bogotd
Apartado aéreo 7984

CENTROS Y ESTACIONES EXPERIMENTALES DONDE HAY INVESTIGACION EN

PASTOS

Centro Naciomal de Investigaciones
Agropecuarias "Tibaitatd"

Centro Nacional de Investigacicnes
Agropecuarias "Turipand"

Centro Nacional de Investigaciones
Agropecuaria ''Marconia'

Centro Nacional de Investigaciones
Agricolas "Tulio Ospina”

Altura 2.650 m.s.n.m.
Precipitacién 631 mm.
Temperatura 13,2°C-

Bosque seco Montano Bajo (bs-MB)

Altura 13 m.s.n.m.
Temperatura 28°C
Precipitacién 1.112 mm.
Bosque seco Tropical (bs-T)

Altura 20 m.s.n.m.
Temperatura 30°C
Precipitacidén 1.250 mm.
Bosque seco Tropical (bs-T)

Altura 1.425 m.s.n.m.

Temperatura 21°C

Precipitacién 1.340 mm.

Bosque himedo subtropical (bh-ST)
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Estacidn Agropecuaria Experimental

"E]. N(JS"

Subestacién Experimental "La Sel-
Va“

Centro Nacional de Investigacio-
nes Agropecuarias ''‘Palmirg"

Estacidn Agropecuaria Experimen-
tal "Obonuco"

Estacidén Agropecuaria Experimental
"Llano Grande"

Centro Nacional de Investigaciones
Agropecuarias "lLa Libertad"

Altura 850 m.s.n.m.

Temperatura 23°C

Precipitacidén 2.000 mm.

Transicién entre bosque himedo y
bosque muy himedo tropical (bh/bmn-T)

Altura 2.200 m.s.n.m.

Temperatura 18°C

Precipitacién 1.800 mm.

Bosque himedo Montano Bajo (bh-MB)

Altura 1.000 m.s.n.m.
Temperatura 23,9°C
Precipitacién 1.000 mm

Bosque seco Tropical (bs-T)
Altura 2.710 m.s.n.m.
Temperatura 13°C

Precipitacién 762 mm

Bosque seco Montano Bajo (bs-MB)

Altura 900 m.s.n.m.
Temperatura 25°C
Precipitacidn 1.200 mm.
Bosque seco Tropical (bs-T)

Altura 450 m.s.n.m.

Temperatura 26°C

Precipitacién 3.500 mm.

Bosque muy hdmedo Tropical (bmh-T).

PUBLICACIONES DEL PROGRAMA DE PASTOS Y FORRAJES, 1971

1. ALVAREZ, C.E. y M.T. Osorio.

1971.

Mas de cuatro vacas lecheras por

hectirea en pasto kikuyo con rotacién y fertilizacién. ICA-ABOCOL.

Dia de Campo. p.7-10.

2. ALVAREZ, C.E. 1971.
das a la zona. ICA-ABOCOL.

3. BERNAL, E.J. 1971.
y Nueva Zelandia.

4. BERNAL, E.J.
No. 032.

1971.

5. BERNAL, E.J.

fo 18 p.

La avena forrajerd.
Departamento de Agronamia.

Plantas forrajeras de corte y pastdreo adapta-
Dia de Campo. p.

11-16.

Informe sobre la visita realizada a Australia
ICA. Mimebgrafo.

21 p.
ICA. Hoja divulgativa

1971. Manejo de praderas. ICA. Contribucién al Curso
de Lecheria. Universidad de Antioquia.

. (e . »,
En 1mpresion mimedgra-
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11.
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13.
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15.

16.

17.
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BERNAL, E.J., A. RAMIREZ, S. MONSALVE y J. LOTERO. 1971. Estableci-
miento de leguminosas en potrercs de pasto puntero. En: Ganado
de Leche en E1 Nus. ICA. p. 20-21.

BERNAL, E.J. 1971. Anotaciones sobre manejo de pastos. En: Ganado
de Carne en Antioquia. Secretaria de Agricultura.

BERNAL, E.J. 1971. Anctaciones sobre el cultivo de los pastos de cli-
ma frio. ICA. Colaboracién al Dia de Campo efectuado por la Secre-
taria de Agricultura de Antioquia y la Facultad de Ciencias Agrico-
las de la Universidad Nacional. San Pedro, Junio5, 1971. Mimed-
grafo. 4 p.

BERNAL, E.J. 1971. Llas leguminosas como fuente de nitrdgeno en pas-
to y rotaciones. ICA. II Reunién de la Sociedad Colambiana de la
Ciencia del Suelo. Palmira (En impresién).

BERNAL, E.J. 1971. El pasto pard. Método de propagacién vegetativa.
Revista ICA 6(2): 1u49-156.

INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO. 1971. Gramineas y leguminosas fo-
rrajeras en Colombia. Asistencia Técnica. Manual No. 10. 327 p.

LOPERA, R.H., M.J. RIOS y J. BERNAL. 1971. Plan" Integrado de pro-
duccidn lechera en el altiplano norte de Antioquia. Estudio pre-
liminar. ICA mimedgrafo. 22 p.

LOTERO, J., S. MONSALVE, A. RAMIREZ y F. VILLAMIZAR. 1971. Respuesta
de gramineas y leguminosas forrajeras al encalamiento. "Acidez y
encalamiento en el trdpico". Primer Coloquio de Suelos. S.C.C.S.
Suelos Ecuatoriales 3(1): 210-239.

LOTERO, J. 1971. Propiedades fisicas, quimicas y fertilidad de los
suclos. ICA. Contribucién al curso de lecheria. Universidad de
Antioquia. En impresién. 14 p.

LOTERO, J. 1971. Nutricidn Vegetal. COMALFI. III Seminario. Resl-
menes. p. 25-26.

MONSALVE, S., A. RAMIREZ y J. LOTERO. 1971. Dosis y frecuencia de
aplicacién de fésforo y potasio en pasto puntero. En: Ganado de
Leche en El1 Nus. ICA. p. 2u4-25,

MONSALVE, S., A. RAMIREZ y J. LOTERO. 1971. Gramineas y leguminosas
para corte y pastoreo en la regién de E1 Nus. En: Ganado de Leche
en E1 Nus. ICA. p. 10-20.

MONSALVE, S. y J. LOTERO. 1971. Métodos para establecimiento de le-
guminosas en un potrero de pasto puntero. En: Ganado de Leche en
El Nus. ICA. p. 21-22.
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MONSALVE, S., F. RODRIGUEZ y J. LOTERO. 1971. Comparacién de pasto-
reo continuo y alterno en pasto puntero. En: Ganado de Leche en
El Nus. ICA p. 25-26.

MONSALVE, S., A. RAMIREZ, J. BERNAL y J. LOTERO. 1971. Respuesta del
pasto puntero a la fertilizacién. En: Ganado de Leche en El Nus.
ICA po 22_23.

PROGRAMA DE PASTOS Y FORRAJES. 1971. Informe Anual de Progreso
1970. ICA 130 p.

QUINTERO, J., L. ESCOBAR y J. BERNAL. 1971. Influencia de la dosis
de nitrogeno y su frecuencia de aplicacién en el rendimiento de fo-
rraje del pasto elefante. III Reunién Latinoamericana de Produc-
cién Animal ALPA. Bogoti, Colembia. p. 165.

QUINTERO, J., A. RUIZ, J. LOTERO y L. REYES. 1971. Estudio del in-
cremento de la produccidn de carne usando diferentes sistemas de
control de malezas. COMALFI. III Seminario. Resimenes p. 51-52.

QUINTERO, J. y A. CASTRO. 1971. Capacidad de carga y produccién de
carne por hectlrea de los pastos pard, pangola y angleton. III
Reunién Latinoamericana de produccién animal ALPA. Bogotd, Colan-
bia. p. 198.

RAMIREZ, A., J. LOTERO, E. ALARCON y H. CHAVERRA. 1971. Evaluacién
de gramineas y leguminosas forrajeras con animales en pastoreo.
IIT Reunifin Latincamericana de Produccién Animal, ALPA. Bogoti,
Colambia. p 169.

RAMIREZ, A.F. RODRIGUEZ, J. LOTERO, H. CHAVERRA y N.S. RAUN. 1971.
Capacidad de carga del pasto puntero. EN: Ganado de Leche en El
Mus. ICA. p. 28-30.

RAMIREZ, A., G. ESCOBAR, A. MICHIELIN y J. GOMEZ. 1971. Produccién
de carne con forraje en el Valle del Cauca. ICA. Bol. Téc. No. 15.
15-81 p.

VILLAMIZAR, R.F. 1971. Manejo de tastos y forrajes. Curso de Orga-
nizacién de Empresas Agropecuarias. Programa de Educacién Con-tinua-
da. ICA. Universidad de Narifio.

VILLAMIZAR, R.F. 1971. Establecimiento y Mantenimiento de Pastos de
Clima Frio. Revista Esso Agricola 17(2): 26-31.

VILIAMIZAR, R.F. 1971. El pasto festuca alta. Temas de Orientacién
Agropecuaria 6(56): 21-2u,

VILLAMIZAR, R.F. 1971. El pasto rescate. Depto. de Agronamia. Pro-
grama Nacional de Pastos y Forrajes. ICA Hoja divulgativa No. 28.
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VILLAMIZAR, R.F. 1971. El pasto festuca alta. Depto. de Agronomia.
Programa Nacional de Pastos y Forrajes. ICA. Hoja Diwulgativa No.
25.

VILLAMIZAR, R.F. 1971. El pasto raigrds anual. Depto. de Agronamia
Programa Nacional de Pastos y Forrajes ICA. Hoja diwvulgativa No.
31.

VILLAMIZAR, R.F. 1971. Ganaderia intensiva: Cémo sostener mis de 30
animales por hectirea. Publicado en Temas de Orientacidén Agropecua-
ria. 6(80): 11-20. Revista Esso Agricola 17(4): 20-25. Revista
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PROGRAMA DE FORRAJES DE LA DIRECCION DE INVESTIGACIONES
AGROPECUARIAS DEL MINISTERIO DE
AGRICULTURA DEL PERU

Ing. M.S. Rubén Zambrano R.

Los objetivos del Programa de Forrajes son los de aumentar la produc-
tividad de las praderas nativas y cultivadas con el propdsito de contribuir
al incremento de la produccién de canre, leche y productos derivados.

Para 1ograr los objetivos planteados, se realizan acciones tendientes
a elevar los indices de convertibilidad forraje/carne y/o leche, por lo que
las acciones se orientan al mejoramiento de los rendimientos y valor nutri-
tivo de las especies nativas y cultivadas, y su manejo apropiado con anima-
les y al corte.

Las acciones estin llevindose a cabo mediante evaluacién de rendimien-
tos y valor nutritivo mediante ensayos regionales y pruebas de digestibili-
dad, obtencién de variedades mejoradas mediante métodos convencionales de
mejoramiento genético, determinacién de la capacidad de carga y sistemas
de pastoreo en praderas nativas y cultivadas; divulgacidén de los resulta-
dos mediante publicaciones, dias de campo, etc.

Los trabajos experimentales se efectlan en las 12 zonas agrarias repar-
tidas por .por todo el territcrio nacional.

El Programa de Forrajes de la Direccién de Investigaciones Agropecua-
rias del Ministerio de Agricultura del Perd, estd estrechamente vinculado
a las instituciones oficiales y privadas que efectian investigaciones en pas-
tos y forrajes. Dada la brevedad del tiempo disponible para la disertacidn
de los resultados obtenidos hasta el presente, la representacién peruana a
&ta magna Reunidn ha visto por conveniente que los delegados de la Univer-
sidad Agraria La Molina, Ings. Guillermo Parodi y Arturo Flores traten so-
bre los resultados obtenidos en Sierra y Selva, y el suscrito, Ing. Rubén
Zambrano Ruiz sobre los logros obtenidos en la Costa.

En la costa peruana estd la mayor concentracién de la industria leche-
ra y los centros de engorde de ganado de carne, por lo que la investigacién
forrajera esti centralizada prnnordlalmente en aquellas especies de mayor
nlportan01a y difusién para una explotacién 1nten81va, bajo condiciones de
riego y manejo al corte. Llas principales especies con las que se estén tra-
bajando son Pasto Elefante, Sorgos (forrajeros y graniferos), maices chale-
ros y alfalfa. Los proyectos de linea desarrolladas son las siguientes;
Estudios para determinar los mejores sistemas de manejo al corte, estudios
de épocas y niveles de abonamiento, comparativo avanzados, Métodos de esta-
blecimiento, mejoramiento genético.

Para cada uno de los cultivos mencionados, se tiene determinado las
variedades de mayores rendimientos, al mapejo y fertilizacién mis conve-
. )’ Y . . . . P
nientes y se esta incidiendo en su mejoramiento genetico.



En Pasto Elefante

Se vienen logrando rendimientos promedios de 50.000 Kg/Ha/Corte, pu-
diéndose efectuar hasta 5 cortes anuales. Los incrementos alcanzados me-
diante la fertilizacién superan al 60%. Actualmente se tiene en ejecucién
los trabajos de mejoramiento genético, habiéndose obtenido mds de 20.000
seedlings F., So, S, y M,, los que estdn siendo evaluados en cuanto a ren-
dimientos y valor nutritivo. Se espera lograr generaciones avanzadas so-
bresalientes.

En Sorgo Forrajero

Los rendimientos obtenidos en materia seca superan los 15.000 Kg/Ha.
en el ler. corte, 31.000 Kg/Ha. en el 2do. y 12.000 Kg/Ha. en el 3er cor-
te. Las dersidades de siembra que produjeron los mejores resultados fueron
los de 20 Kg. de semilla/Ha., coa un distanciamiento entre surcos de 0.50
m. Las respuestas al abonamiento nitrogenado fueron altamente significa-
tivas, con incrementos del 59% ccn relacidn al testigo (sin abono).

Los trabajos de mejoramiento genético estdn encaminados a la obten-
cién de lineas puras e hibridos de altos rendimientos y valor nutritivo.
En la actualidad se estd trabajando en la transferencia de esterilidad ci-
toplasmitica y genes restauradores de fertilidad.

En Sorgo granifero

Los trabajos de investigacién estdn centralizados a la obtenc ién de
lineas e hibridos propios ya que la importacidén de semillas conlleva una
fuga considerable de divisas para el pais. El germoplasma que se dispone
esti constituido por mds de 800 introducciones de distintas partes del mun-
do, siendo 400 introducciones enviadas por la Universidad de Pardue, India-
na, U.S.A.

Al igual que con el sorgo forrajero, se estdn efectuando trabajos de
mejoramiento, efectuindose la transferencia de esterilidad citoplasmatica
a lineas de altos rendimientos y calidad, estando en una etapa préxima los
ensayos de habilidad combinatoria con lineas que poseen gene® restraurado-
res de fertilidad. Las primeras lineas experimentales estdn dando rendi-
mientos que superan las 10 ™ de grano, con un contenido de lisina entre
2,8 y 3.5.

En Alfalfa

Se tienen resultados de varios afios de invesiigacidn para las condicio-
nes ambientales de la costa peruara, los ecotipos nacionales llamadas de
"verano" son los de mayores rendimientos, con rendimientos de 4.000 Kg/Ha.
de materia seca, pudiéndose efectuar hasta 8 cortes al afio. Entre los cul-
tivares introducidos, Moapa es la que muestra buena adaptacién con rendi-
mientos ligeramente inferiores.

Los ecotipos peruanos del tipo "San Pedro" o "Peruano Velludo" tienen
resistencia al insecto Hmpasca Fabac. En contraste son susceptibles a las
manchas foliares y al irsecto minador de hojas, Liriamyza flaveois,Fullen.
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Los trabajos de mejoramiento genético, en su fase inicial, ha permi-
tido la evaluacién morfoldgica de mis de 40 ecotipos nacionales. Igualmen-
te se han detectado poblaciones resistentes a enfermedades e insectos. Ac-
tualmente, y en colaboracién de los Departamentos de Intomologia y Fitopa-
tologia, se esti trabajando en proyectos de mejoramiento genético en la
transferencia de resistencia a plagas y enfermedades, pudiéndose mencionar
lo siguiente: transferencia de resistencia a los insectos Contarinea me-
dicaginis y Liriomyza flavebla de ecotipos de "invierno" (procedentes de
las zonas de sierra) a los ecotipos tipo "San Pedro", transferencia de re-
sistencia al insecto EHnpoasca fabae de los ecotipos tipo "San Pedro al cul-
tivar Moapa, etc. Adends, se viene trabajando en determinacidén de grados
de tolerancia a nematodes, y otras enfermedades.

Se cuenta con clones seleccionados de mis de 50 ecotipos nacionales y
36 cultivares introducidos. Se han determinado los indices de autoferti-
lidad y fertilidad cruzada, con el objeto de seleccionar los clones mis
convenientes para usarlos en los trabajos de mejoramiento.

In leguminosas nativas

Se cuenta con un banco de germoplasma con especies recolectadas en la
costa norte, entre las que sobresalen Stylosanthes psammofila y cuatro es-
pecies de Desmodiums.

00000000000



- 74 -

PROYECTO PARA CENTRALIZAR EL PROGRAMA DE FORRAJES DE
LA UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA

Dr. Arturo Flérez
Ing. Guillermo Parodi

El Programa de Forrajes, pretende el avance de la actividad ganadera
del pais, a través -e la mayor produccién y mejor utilizacién de los recur-
sos for'ra]ems, lo cual es posible alcanzar por medlo de un plan de investi-
gacidn y extensién que abarque los aspectos agronanlcos y, la corr*espondlen-
te evaluacién con animales, concluyendo con una apreciacién econdmica de
los resultados. ‘ :

INTRODUCCION

La Investigacién Forrajera, en la Universidad Nacional Agraria fue or-
ganizada en 1960 con la creacidn del Departamento de Forestales y Pastos
perteneciente a la Facultad de Forestales y a solicitud del Dr. Velarde
(Q.E.P.D.) se le denomind Departamento de Pastos solamente. En el afio de
1968 siendo Decano el Ing. Miguel Paulette se cred el Programa de Forrajes
por Resolucién N° A-2625 del 14 de MAYO, relacionado en lo académico con
el Departamento de Fitotecnia y auténomo en lo que a investigacién y exten-
sién se refiere.

En esta forma se centralizd mayormente la experimentacién forrajera en
este Programa, pero, simultineamente otros Departamentos y/o Facultades ini-
ciaron experimentos que estaban estrechamente ligados con For'raj es, digamos
rejor que son Proyectos de Linea que cubren determinados dreas de esta dis-
c1p11na Esto motivé la necesidad de uma estrecha relacién oo of1c1allz.ada,
conveniente, para realizar estos trabajos unas veces de colaboracién en per-
sonal, equipo, facilidades de laboratorio transporte, etc., otras mediante
convenios inter*=departamentales o inter-facultades tratando en todo momento
no invadir &reas que ya estaban siendo cubiertas para evitar duplicidad,
pero, las necesidades propias de la investigacién han ido ampllando estas
dreas siendo muchas veces casi Jmp081b1e evitar cierta superposicién. Por
otro lado la labor de coordinacién mediante convenios implica cierta pérdi-
da eonsiderable de tiempo en reuniones y discusiones que son necesarias pa-
ra llevar a cabo los proyectos con el agravante que muchas veces por las o-
cupaciones propias-de los delegados de cada Facultad se hace dificil reali-
zarlas.

Aunado a esto se presenta el problema de que los laboratorios no es-
tan ubicados en un solo ambiente (local) que permlta planificar mejor el
uso racional y efectivo de los recursos de equipo y personal.

Sin embargo se han logrado éxitos que se manifiestan por el nimero de
tesis conducidas y las publicaciones de trabajos que son de todos conocidos
y que han sido llevadas a cabo en estos departamentos y programa de Forrajes.
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En nuestro constante afdn de superacidén y en concor'danczta de los lo-
gros obtenidos queremos evitar para el futuro lo que si seria un real pro-
blema de continuar trabajando en forma aislada oficialmente. Ademis esta
situacidn se incrementard por el giro que las evaluaciones forrajeras nece-
sitan cual es la de usar animales en ensayos de digestibilidad, consumo,etc.
ademis de trabajos avanzados de laboratorio para las determinaciones de cam-
posicién quimica, valor energético y digestibilidad in vitro y que ya se han
iniciado.

En vista de la situacién someramente expuesta en los pirrafos ante-
riores los grupos empenados en el estudio de forrajes creen convem.ente cen-
tralizar la mvestlgacmn con un programa de metas esbozado de camiin acuerdo
y con laintegracién de los recursos materiales y humanos con la finalidad
obvia de racionmalizar el trabajo aumentando la capacidad operativa de los
recursos fisicos y una mejor ubicacién del persomal y lograr asi ampliar y/
o consolidar el 4rea de investigacidn, lo cual concuerda con lo que estable-
ce la Resolucién N° 2339 del 18 de septiembre de 1969,

RECURSOS FISICOS DISPONIBLES

Actualmente el Programa de Forrajes, cuenta con un drea de aproximada-
mente 40.000 M2 cedidos al Programa de Forrajes por Resolucién N°

En este lugar se encuentra el Jardin Agrotolégico del Programa, asi
cano todos los experimentos relacionados con zonas tropicales y sub-tropi-
cales desérticas.

El afio de 1967, gracias a uma donacidén de 14.000 délares de la funda-
cidén Rockfeller se aqulI"lO materlal de laboratorlo, especialmente _para
realizar t'nabajos de microsccria, anilisis préxima, digestibilidad in vi-
tro y taxonomia de formajes.

ARFAS DE TRABAJO

Los técnicos del Programa de Forrajes conducen experimentos relaciona-
dos con la especialidad, en las tres reglones maturales del pals. Su labor
en algunos casos es en cooperacién con técnicos de otras Universidades del
pals, en otras con el Ministerio de Agricultura y también con las Corpora-
ciones de Desarrollo Departamental. En algunos casos también se conducen
proyectos con colaboradores del sector privado.

ACTIVIDAD ACADEMICA

Camo profesores lcs técnicos del Programa dictan cursos ofrecidos por
la Universidad Nacional Agraria lLa Molina:

FT-307 Cultivos Forrajeros - No graduado
FT-309 Manejo de Pasturas - No graduado
FT-606 Manejo de Pasturas Avanz - Graduado
FT-604 Ecologia Agricola Avanz - Graduado

FT-615 Manejo de la Produccién
Agricola - Graduado
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Asimismo colaboran en el dictado de cursillos, especialmente en los
solicitados por la Oficina de Reforma Agraria, para capacitacién a campesi-
nos en diferentes areas del pais.

'ACTIVIDAD DE INVESTIGACION

El Programa de Forrajes, estd dividido para sus dreas de investigacidn,
conforme la Organcgrama N° 1, anualmente publica un informe de sus activi-
dades. Los trabajos termminados son publicados, camo trabajos de investiga-
cién, Boletines de extensién y hojas de divulgacién.

Para su trabajo de investigacién cuenta con la colaboracién de la Mi-
sién Agricola de Carolima del Norte.

ACTIVIDADES DE EXTENSION

En colaboracién con la Misién de Carolina del Norte, y el Ministerio
de Agricultura, cuenta con técnicos comunicadores que llevan el aporte de
los resultados de la investigacién del Programa a diversos puntos del pais,
para su aplicacién y demostracién préctica.

LABOR DE DIVULGACION

El Programa de Forrajes organiza y alimenta las reuniones de especia-
listas forrajeros que trabajan en diversos lugares del pais. Cada uno or-
ganiza la Reunién Nacional de Forrajeros del Perd La 1° Reunién fue organi-
zada en Lima del 14 al 19 de diciembre de 1970, y fue auspiciada por el
mismo Programa-Universidad Nacional Agraria, La MIsién Carolina del Norte,
Ministerio de Agricultura y el IICA-Zona Andina

La IT Reunidn Nacional fue efectuada en Arequipa del 28 de febrero al
4 .de marzo de 1972 y contd con los mismos auspiciadores de la I Reunién.

PERSONAL

Para desarrollar sus actividades de ensefianza, investigacién y exten-
sién, cuenta con el siguiente personal:

Nombre Grados Avanzados Labor que efectda
Guillermo Parodi Ing. M.S. Lider - Programa de Forrajes
Arturo Flérez Ph. D. Profesor e Investigador
Oscar de Cdrdova Ph. D. Profesor e Investigador
William Johson Ph. D. Co-Lider Forrajes y Nutricién
Animal-AID
Hugo Soplin Ing. Agr. Profesor e Investigador
Danilo Pezo Ing. Zoot. Investigador
Frank Doggett Ing. Agr. Especialista de Extensién
Hugo Paredes Ing. Zoot. Comunicador en Forrajes
César Herndndez Ing. Agr. Comunicador en Forrajes
Efrain Malpartida Ing. Agr. Investigador




Colaboradores a Tiempo Parcial

Nombre Grados Avanzados Labor que efectia
Mariano Segura B. Ph. D. Ecologia

José Estrada Ph. D. Suelos

Isaias Combe Ing. Agr. Entomologia

Ricardo Mont Koc M. S. Fitopatologia

Salomén Helfgott Ph. D. Control de Malezas y Fisio-

logia Vegetal

Juan Kalinowski Magister Seientiae|Nutricidn
Arturo Carrasco Magister Scientiae|Nutricién
Remato Zeppilli M. S. Manejo Ganadero
Arturo Cornejo Ph, D. A
Mariano Ramero M. sS. Avena, Cebada (Cereales Forra
jeros)
Tentativo: Tiempo Completo (En Comisién de Estudios)
Adriel Garay Ph. D. Semillas

OBJETIVOS GENERALES DEL. PROGRAMA DE FORRAJES - UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARTIA
LA MOLINA

1. Mejorar las posibilidades productivas de la alfalfa a través de la in-
vestigacién tanto agrondmica como de mejoramiento.

2. Mejorar las prdcticas enicuanto a produccién del sorgo, tanto de grano
como de forreje.

Fomentar mediante el trabajo cooperativo del Programa de maiz Universi-
dad Nacional Agraria, el Desarrollo del uso del Sorgo para grano.

3. Incrementar la experimentacién sobre la produccién de semilla certifica-
da de las mejores forrajeras. Fomentar una industria en la importacién
de semilla de forrajes adaptados.

4. . Incrementar la investigacidn sobre la produccién del pasto Elefante en
la Costa Peruana, Difundir el conocimiento de las practicas de produc-
cidn de esta graminea.

5. Aumentar la fuerza de experimentacién sobre leguminosas tropicales.

6. Difundir el conocimiento de mejores précticas de manejo, para los pas-
tizales establecidos en las tres regiones naturales del Perd, ya sean
al corte o pastoreo.

7. Difundir el conocimiento scbre la conservacidn de forrajes, tanto en
forma de heno, ccmo ensilado.
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TAXONOMIA ECOFISIOLOGIA AGRONOMIA NUTRITIVO ANTMAL ECONOMIA
Soplin Florez Parodi Pezo Flérez
P S Soplin
De Cordova De Cérdova
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Variaciones jeras . Fertilizacién| |Palatabili- Sistemas de
Hibridaciones Control male- Mejoramiento dad pastoreo
en Gramineas zas Prod. de semit Pastoreo can-
Nativas. Deficiencias llas plementario
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8. Incrementar la investigacidn sobre la auto-ecologia de las forrajeras
nmativas alto-andinas.

9. Difundir el conocimiento sobre el uso de pricticas racinales de mane-
jo para los pastizales alteandinos.

10. Intensificar la investigacién sobre el pastoreo camplementario Vacuno-
ovino y vacuno-auquénico, en los pastizales alto andinos. Famentar la
saca de animales de corta edad para produccién de carne, especialmente
ovinos.

RELACION DE PROYECTOS CONJUNTOS DEL PROGRAMA DE FORRAJES - UNIVERSIDAD NA-
CIONAL AGRARIA LA MOLINA

P. L. Taxonomia

1. Coleccifn y clasificacién de las gramineas y leguminosas en la Sierra
Central. Museo de Ciencias Naturales.

Hacienda Corpacencha.

P. L. Agronomia
Leguminosas
1. Centro de introduccién de leguminosas
La Molina

2. Evaluacidn genética de Ecotipos Nacinales de Alfalfa Coop. con SIPA-
Mantenimiento del material genético.

La Molina
3. Produccidn de semilla de alfalfa. Coop. con SIP y COFDET
Tacna.
Estudio de Fuentes y Niveles de Fésforo er Alafalfa (Medicago sativa)

4,
5. Centrol Quimico de Prodenia en Alfalfa Sarn Pedro (Medicago sativa)
6. Control Quimico de Plagas en Alfalfa San Fedro (Medicago sativa)

Gramineas
1. Comparativo de herbicidas con aplicacione: pre y post-emergentes y fer-
tilizacidn con diferentes dosia de nitrdgens en sorgo Sordan.
La Molina

2. Plantel de crianza y evaluacidn de Pasto E efante (P. purpureun Coop.
con SIPA

La Molina



10.

11.

12..

13.

1y,

15.

16.
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Comparativo de variedades de Pasto Elefante (P. purpureum)
La Molini

Estudio de fertilizacién N-P-K- en Pasto Elefante
la Molina

Canparativo de especies de Digitaria resistentss a virus
La Molina

Epocas de utilizacién bajo difernetes dosis de abonamiento nitrogenado
en Pasto Pangola camin (Digitaria decumbens)

Comparativo de especies de Digitaria y Branchiaria
Ia Molina

Epocas de utilizacién bajo diferentes dosis de abonamiento nitrogenado
en pasto brachiaria (Brachiaria decumbens)

Comparativo de variedades de gramineas perennes de clima templado-frio-
Coop. Hca. Ccrpacancha.

Huancayo-Corpacancha

Comparativo de variedades de avena para uso forrajero (Avena sativa)
Coop. con IVITA.

Huancayo

Estudio de fertilizacién N-P-K en avena para uso forrajero (Avema sati-
va) Coop. con IVITA.

tuancayo

Fertilizacién de pasturas nativas alto-andinas Coop. con Hda. Corpacancha.

Corpacancha

Estudio de fertilizacién N=-P-K en mezclas forrajeras de clima templado-
frio Coop. con IVITA.

Huancayo

Sistemas de riego en alfalfa Coop. con COFDET
Tacna

El uso de betarraga forrajera en Cajamarca. Coop con SIPA
Tacna

Demostracién de utilizacién integrada de la produccién forrajera en la
costa central. Coop. con SIPA

La Molima

P L Produccién An:unal

1.

Estudio de capacidad de carga en pasturas nativas alto-andinas con ovi-
nos vacunos y alpacas. Coop. con Hda. Corpancha.

Corpancha



2.

3.

4.

5.
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Sistema rctativo de pastoreo mixto, ovinos-vacuncs en pasturas nativas
alto-andinas Fertilizadas y sin fertilizar. Coop. Hda. Corpancha.

Efecto de Frecuencia de Corte y Epoca del Afio sobre la Composicién qui-
mica y Digestibilidad "In Vitro de Pasto Elefante" (Pennisetum parpa-
reun Schum)

Efecto de la Frecuencia de Corte y Epoca del Afio sobre el Consumo y Di-
gestibilidad "In Vivo" de Pastos Elefante (Pennisetum parpareum Schum)

Efecto dela época de corte y la estacidn del afio en el valor nutritivo
de variedades de mdiz chala (Zea Mays)

P L Estudios Econdmicos

1. Costos de produccién del cultivo de maiz chala con la costa central
Coop con SIPA. La Molina
2. Costos de produccidn del cultivo de alfalfa Coop. con SIPA
La Molina
3. Estudio de funciones de la producién forrajera en maiz chala, pasto
sadan, pasto elefante y alfalfa.
La Molina
Proyectos
- Estudio econdmico Comparativo de Pasto Elefante
La Molina
- Estudio de Ciatro sistemas de Explotacién de Forrajes en: Costa Central
La Molina
- Digestibilidad y Consumo del Sorgo Sordum 67 Fase I Verano
La Molina
- Digestibilidad y Consumo del Sorgo Sordum 67 Fase: II Invierno
La Molina
- Digestibilidad y Consumo del Pasto Elefante
La Molina

Digestibilidad y Consumo del Maiz Chala
La Molina (U.N.A.)

Dlgestlbllldad de Alfalfa San Pedro Fase I Verano

La Molina
DJ.gestJ_bJ.lead de Alfalfa (Fase II-Invierno)

La Molina
Manejo de Alfalfa

La Molina
Canparativo de variedades de Alfalfa

La Molina

Estudio de la Capacidad de Carga Animal en Praderas Alto Andinas
SATS PACHACUTEC (JUNIN)

Estudios Autoecoldgicos de las principales especies forrajeras nati-
vas de la Puna Peruana
SAIS CAHUIDE
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PLAN DE INVESTIGACION REGIONAL - REGION COSTA

Objetivos
Contribuir al incremento de la produccidn de carne y leche en el pais.

Estrategia

Mediante la intensificacidén de los trabajos de investigacién y la apli-
cacién de los resultados a tra¥és de extensidn.

Metas

- Mejorar la tecnologia en la produccién de forrajes
- Lograr el uso racional de los recursos forrajeros en la produccién

animal.
- Intensificar la produccién de semillas de las forrajeras mis apro-
piadas.

- Determinar los recursos naturales con que cuenta la regién para el
desarrollo de la ganaderia (suelos, clima, agua y vegetacidén nativa)

- Divulgacién de todos los resultados de la Investigacién

- Evaluacidn econdmica de los recursos forrajeros

- Por no disponer informacién completa no es posible cuantificar la
meta.

Medios

El aporte econdmico del Gobierno e Instituciones Estatales (Esta-
ciones experimentales y Universidades)

Aporte econémico del sector privado

Aporte econdmico de las Instituciones Internacionales

(IICA, ONU, AID, Misidén Swiza, M. Belga, M. Alemana, M. Inglesa,
M. Holandesa, ete).

- La determinacién de Recursos Humanos, serd eon pesteriéridad

Actividades a Desarrollarse

- Intensificar e integrar estudios de ecosistemas en toda la Costa
del pais.

- Investigacidén Agrondmica

a. Continuar con las Introducciones y comparativos de forrajes
b. Enfatizar los trabajos de fertilizacién y riegos ya que inciden en
forma immediata en el aumento de la produccidén forrajera.

- Evaluacién Nutritiva

a. Intensificar los estudios de evaluacién nutritiva de los forrajes
camo medio complementario e indispensable de la produccién forra-
jera. ‘
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b. Establecer centros de investigacién de produccién intensiva de car-
ne y leche en zonas estratégicas tales como:
Piura, Lambayeque, Libertad y Arequipa

c. Instalacién de Laboratorios Quimicos-Bramatoldgicos en las zonas
estratégicas de produccién.

- Produccién de Semillas

a. Establecer semilleros de acuerdo a las dreas de su influencia, apo-
yados por el Gobierno y en colaboracién con entidades particulares.

b. Estudiar los sistemas apropiados de produccifin de semillas y sus
costos.

- Conservacion de Forrajes

- Mejorar la Tecnologia de la Henificacién y Ensilaje de los forra-
jes cultivados.

- Estudios Econémicos

a. Realizar periédicamente la determinacidén de costes y beneficios de
produccién de forrajes en cada una de las zonas.

b. Estudiar los canales de comercializacién y el mercado

c. Los estudios de investigacién forrajera deberén ser complementa-
dos con evaluacidén econdmica de nutrientes y productos animal.

d. Estudiar la economia de la Conservacién de Forrajes

e. Estudiar la economia de los sistemas de produccidn.

- Capacitacidn

a. Capacitacidn especializada a los investigadores, extensionistas
y técnicos Agropecuarios, mediante cursillos periddicos a nivel
nacional e internacional.

- Extensidén y comunicacién

- La publicacidn de los Trabajos de investigacién a fin de diwulgar
a los extensionistas, ganaderos y otros investigadores.

- La formacidn de Comunicadores especializados que sean el nexo en-
tre el investigar el sector de extensién y praduccidn.

- Interrelacicnes entre sectores

- Se reconoce las necesidades de la coordinacién de actividades en-
tre instituciones estatales privadas nacionales e internacionales.

- Sistema de Evaluacidn

- Convenciones peridédicas de todos los sectores
3 . . 3 ”, .
- N° de publicaciocnes, cientifico-técnicas.
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DE LA INVESTIGACION REGIONAL DE FORRAJES - REGION COSTA

1.0. Estudios de Ecosistemas

1.1. Mapas: Suelos, Clima, Pastos

Existen trabajos realizados por ONER sobre Evaluacién de pas-
turas naturales que abarcan desde ICA hasta Ancash.

Trabajo de evaluacién de pasturas nativas de la zona Olmos-
Piura (Parcdi, Zambrano)

CORLIB. Trabajo de evaluacién, agricola, incluye pastos culti-
vados y aguas subterrdneas.

Trabajo sobre Mapeo de suelos en el Valle de Majes y perfiles
de suelos en la costa central (Zavaleta, Universidad AGraria-
La Molina).

Estudio de suelos. Colonizacidén la Yarada. (Ministerio de
de Agricultura)

Estudio de suelos y clima realizados por el Proyecto Tinajones
(Lambayeque) y el Proyecto Jequetepeque (Ministerio de AGri-
cultura).

Conclusién. En forma aislada se vienen haciendo estudios de

suelos y evaluacién de pasturas nativas; sin em-

bargo hay deficiencia de informacién sobre estudios de clima.

1.2. Recursos Hidrolégiéos

- Se vienen realizando estudios hidrolégicos a través de las

instituciones: SEPTI, ORDEN y CORLIB en el Norte, ONER en
la Costa Central.

En la zona de Tacna el Ministerio de Agricultura viene efec-
tuando estudios de los rios y aguas subterréneas.

Esta misma entidad en la Libertad a través del Proyecto Jeque-
tepeque.

1¢3. ————————————
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