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PRIMERA PARTE

Direccion General



Direccion General

La Direcciéon General fue establecida en San
José en la iniciacién del periodo que comprende
este informe. Se resumen a continuacién las la-
bores mis importantes que se atendieron duran-
te el ado.

Reestructuracién del Instituto

Se inicié la reestructuracion del Instituto con
el propésito de cristalizar los planes discutidos
previamente por el Consejo Técnico Consultivo,
el Comité Administrativo y el Comité interno de
Politica del Instituto. Este propésito fue refor-
zado por la resolucién aprobada por la Comisién
Especial para estudiar la formulacién de nuevas
medidas de cooperacién econémica (Comité de
los 21), de la Organizacién de los Estados Ame-
ricanos, en setiembre de 1960, cuando también
se aprobé el Acta de Bogoti. En esta resolucion
el Comité recomendé que se le diera mis dina-
mismo a la administracién de modo que se tu-
viera un contacto més directo con los problemas
nacionales y que se llevara a cabo una revisién
de sus programas. Se inici6 la reestructuracién
con las siguientes medidas:

a) Se cre6 una Direccion General del Ins
titulo encargada de analizar programas, formu-
lar planes y supervisar los diversos centros que
tienen a su cargo las operaciones de campo. Para
colaborar con el Director General se crearon las
posiciones de tres Asistentes de alto rango; ellas
son: Asistente de Programas; Asistente Ejecutivo
y Asistente de Relaciones Oficiales.

b) El Centro de Turrialba se convirtié en
el Centro Tropical de Investigacion y Ensefianza
para Graduados y se le asign6 un Director residente

¢) Se dispuso mantener un minimo de tres
Oficinas Regionales, basadas en las sedes tempo-
rales de las tres Zonas del Proyecto 39 del Pro-
grama de Cooperacion Técnica de la O. E. A.
Se considera conveniente establecer en el futuro
en el Brasil una subsede de la Zona Sur.

d) Mediante un acuerdo con el Gobierno
de Uruguay se inici6 el establecimiento del Cen-
tro de Investigacion y Ensefianza Graduada para
la Zona Sur. Opera en el Instituto Fitotécnico
y Semillero Nacional "Dr. Alberto Boerger”, en
La Estanzuela, que mantiene su identidad como
institucién nacional.

e) Se dispuso el establecimiento de una ofi-
cina de representacién permanente del Instituto
en los Estados Unidos, con sede en la Unién Pan-
americana, dejando para mis adelante el nom-
bramiento del Representante, por falta de fondos.

f) Se planeé una revision general de los
programas. Las fundaciones Ford y Rockefeller
contribuyeron a financiar los gastos. Dos Equi-
pos de Revision, uno en Ciencias Biolégicas y
otro en Ciencias Sociales, viajaron del 15 de mayo
al 30 de junio por varios paises, recogieron in-
formacion y prepararon un informe para el Di-
rector General. Un grupo de distinguidas perso-
nalidades, tanto de los Estados Unidos, como
de América Latina, revisari este informe y hari
recomendaciones al Director General. Este grupo
se reunird en el mes de julio de 1961.

Campaia de Ratificacién

Se le dedic6 atencion preferente a la campaiia
de ratificacién de la Convencién del Instituto de
1944 y su Protocolo de Enmienda, abierto a Ila
firma de los Estados Americanos en 1958. En
Julio de 1960, cinco Estados Americanos atin no
eran miembros del Instituto y solamente cinco
Estados Americanos habian ratificado el Proto-
colo de Enmienda. En junio de 1961, los 21 Es-
tados Americanos habian firmado la Convenci6n
de 1944 y 19 habian depositado en Washington
el correspondiente instrumento de ratificacién.
En esa misma fecha, 20 Estados Americanos ha-
bian firmado el Protocolo de Enmienda a la Con-
vencion y 13 habian depositado en Washington
el instrumento de ratificacién.



Fondo Especial de las Naciones
Unidas

En diciembre de 1960 el Consejo de Admi-
nistracion del Fondo Especial de las Naciones
Unidas aprobé el proyecto de ayuda al Instituto,
por un total de $4.500,000. Esta suma seri des-
tinada a fortalecer los programas del Instituto
en investigacién y ensefianza para graduados, du-
rante un periodo de cinco afios. La tramitacién
de este proyecto se inici6 en 1959. El corres-

pondiente plan de operaciones fue preparado con
funcionarios del Fondo Especial y de la FAO y
oficialmente fue sometido a la firma del Presi-
dente de la Junta Directiva del Instituto y del
Director General. Entrari en ejecucién tan pronto
entre en vigencia el Protocolo de Enmienda a
la Convencién del Instituto.

Crédito Agricola

En enero se inici6 el desarrollo del Proyecto
201 sobre "Capacitacién y Estudios en Crédito

El Dlndor General del Instituto entrega al Ing. Lorenzo R. Parodi la Medalla Agricola Inter-

ana correspondiente a 1960.

La ceremonia se llevé a cabo en la Facultad de Agronomia

y Veterinaria de la Universidad Nacional de Buenos Aires, Argentina, ¢l 18 de noviembre de 1960.
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Agricola” del Programa de Cooperacion Técnica
de la O. E. A, con este Instituto como entidad
colaboradora.  Este programa funcionari en co-
laboracién con la Escuela Nacional de Agricul-
tura, Chapingo, México. Se efectuara un curso
regular en Chapingo, para el adiestramiento de
técnicos latinoamericanos, al nivel de pos-graduado.
También se dictarin cursos cortos, se organizarin
seminarios para dirigentes del crédito agricola,
se realizarin investigaciones y se prestarin ser-
vicios de asesoria a los gobiernos.

En el presente periodo se han realizado ges-
tiones para contratar un especialista en Crédito
Agricola y un Economista Agricola, para que
actien como profesores de tiempo completo en
Chapingo. Se inicié la organizacién de un curso
corto sobre Crédito Agricola, que se dictard en
Campinas, Sao Paulo, Brasil, durante los meses
de octubre y noviembre de 1961; este curso se
realizardi en cooperacién con el Centro de En-
trenamiento de la Secretaria de Agricultura de
Sao Paulo y de la Asociacion Brasilefia de Cré-
dito y Asistencia Rural. Se procedié a la orga-
nizacién de un seminario para dirigentes de cré-
dito agricola de América Latina, que se celebrari
en Bogoti en diciembre de 1961; colaborarin, la
Caja de Crédito Agrario Industrial y Minero de
Colombia, el Banco Interamericano de Desarro-
llo, el Centro de Estudios Monetarios de la Amé-
rica Latina, la FAO y la Administracién de
Cooperacién Internacional de los Estados Unidos,
y la Secretaria de Agricultura de México.

Conferencias Conjuntas de
Agricultura

En el mes de agosto de 1960 se llevaron a
cabo conjuntamente en México la Quinta Con-
ferencia Interamericana de Agricultura y la Sexta
Conferencia Regional de la FAO para América
Latina. La preparacién de los documentos fue
una labor conjunta de la OEA y la FAO y en
el sector de la OEA, la responsabilidad mayor
fue del Instituto, tal y como correspondia a su
condicion de organismo especializado en agri-
cultura. El Director Genera] del Instituto actud
en representacién del Secretario General de la
O. E. A, y en esta posicion le tocé presidir la
delegacién de la O. E. A., integrada por fun-
cionarios de la Unién Panamericana, de los or-
ganismos especializados interamericanos y del pro-
pio Instituto,

Estas reuniones conjuntas fueron verdadera-
mente importantes. Por un lado las inquietudes
de los delegados indicaron las prioridades de los

problemas americanos; le prestaron  particular
atencion a la reforma agraria, al mercado comin
latinoamericano y a la tecnificacion de la agri-
cultura para lograr mayores rendimientos por
unidad de tierra, capital y trabajo. Por otro lado,
hubo una estrecha y dtil colaboracién entre los
técnicos del Instituto y de los demis organismos
especializados de la O, E. A, particularmente
los del Departamento de Asuntos Econémicos y
Sociales de la Unién Panamericana.

Finalmente el personal de FAO y de la O.
E. A, por primera vez trabajaron como un solo
equipo y los resultados fueron altamente positivos.

Capacitacién y Estudios sobre
Reforma Agraria

Atendiendo a la importancia que los paises
americanos le asignan a este tema, en noviem-
bre de 1960 se presenté a consideracién de la
Direccién Ejecutiva del Programa de Coopera-
ciébn Técnica de la O. E. A., un proyecto sobre
estudios de reforma agraria. Se propone ofre-
cer facilidades para preparar personal técnico en
el campo de la reforma agraria por medio de
adiestramiento, investigacién, asesoramiento y di-
vulgacién.  Este proyecto se pondri en marcha
tan pronto lo apruebe el Programa de Coopera-
cion Técnica de la O. E. A.

Fondo de Construcciones

La situacion de este fondo es la siguiente: Es-
tados Unidos aport6 US$500,000.00; Venezuela
US$ 17,400.00; El Salvador US$ 1,000.00. Co-
lombia anuncié una contribucién de US$ 37,500.00.
Con este fondo se han atendido algunas necesi-
dades criticas en Turrialba: se reacondicionaron
antiguos edificios para la ensefianza en comuni-
caciones; se construyé un dormitorio pequeiio
para estudiantes graduados; se mejoraron facili-
dades de agua y luz; se construyeron 12 residen-
cias para técnicos; se inicié la construccién de
un nuevo edificio de laboratorios y aulas para
las ciencias biolégicas, que quedari terminado a
fines de 1961.

Programas Asociados

En julio de 1960 se firm6 con la Asociacion
Interamericana una enmienda al acuerdo suscrito
en 1958, por el que se estableci6 en San José
el “Programa Interamericano de Informacién Po-
pular”, La enmienda permitié abrir una oficina



del “Programa Interamenicano  de  Informacion
Popular” en la Zona Sur, anexa a la Direcciéon
Regional, e iniciar un programa de investigacion
en comunicaciones.

En la misma fecha se firmé6 otro acuerdo con
la mencionada Asociacién, para establecer, a
partir del 1° de setiembre de 1960 el ‘Programa
Interamericano para Ja Juventud Rural”. La sede
de este programa también esti en San José. A
partir del 1¢ de enero de 1961, se destac6 en Rio
de Janeiro, Brasil, un especialista regional en
Juventudes Rurales. Se iniciaron discusiones con
la Asociacién para establecer un tercer programa
asociado sobre desarrollo rural.

Consejo Técnico Consultivo

Del 6 al 10 de marzo se llevé a cabo en San
José, la Sexta Reunién del Consejo Técnico Con-
sultivo. Participaron representantes de 15 paises
y observadores de la Secretaria General de la

0. E. A, de la Asociaadn Internacional Ameri-
cana y de la FAO. La Reunién fue dedicada al
anilisis de Jos programas del Instituto y al es-
tudio de la reestructuracion y reorientacién, ini-
ciadas bajo el mombre de "'Una Nueva Dimen-
sion”.  Se adoptaron 13 resoluciones, de las cua-
les, las mas importantes ratifican la preocupacién
del Consejo Técnico Consultivo por asegurar un
nuevo enfoque de los planes y programas del
Instituto,

Nuevo Director de la Zona Norte

El 31 de diciembre de 1960, el Dr. Olen
Leonard, por renuncia voluntaria, dej6é la direc-
cion de la Zona Norte de] Proyecto 39 del Pro-
grama de Cooperacion Técnica de la O. E. A.
En esa fecha el Ingeniero Agricola de la Zona,
Jorge Camacho, asumié la direccién interinamen-.
te. En el mes de abril de 1961, el Ing. José
Alberto Torres fue nombrado Director en pro-
piedad. El 12 de mayo asumié el cargo.

Participantes en la VI Reunién del Consejo Técnico Consultivo del Instituto, que se llevé o cabo en San José, Costa Rica,

del 6 al 10 de marzo de 1961.
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Traslado de la Sede de la
Zona Norte

El 27 de junio de 1961 en cablegrama y nota
del Ministerio de Relaciones Exteriores de Cuba,
se notific al Instituto que el Gobierno de ese
pais daba por terminado el acuerdo de 13 de
diciembre de 1952, por el cual se establecié en
La Habana la sede de la Zona Norte del Pro-
yecto 39 del Programa de Cooperacién Técnica
de la O. E. A. Ante este hecho consumado, se
dispuso trasladar la sede a San José, temporalmente.

Programa de Ganaderia de la
Zona Sur

La Junta Directiva del Instituto, en su sesién
de 21 de mayo de 1961, aprob6é un proyecto de
presupuesto adicional, sometido por el Director
General. Con este presupuesto se va a iniciar
el desarrollo de un programa para la Zona Tem-
plada, en La Estanzuela, Uruguay, en el que se
le dari prioridad a un programa ganadero. Para
este fin se han tomado particularmente los fondos
provenientes de la cuota del Gobierno Atgentino,
que es miembro del Instituto desde el 8 de fe-
brero de 1961.

Area de Desarrollo en Paraguay

Atendiendo a una sugestion del Dr. Persio
da Silva, representante del Paraguay ante el Con-
sejo Interamericano Econémico y Social (CIES),
el Director General, con fecha 8 de junio de
1960 propuso al Programa de Cooperacién Téc-
nica de la O. E. A, un proyecto para desarrollar
en Paraguay un irea de estudio y extender las
experiencias obtenidas en el irea de San Ramén,
Uruguay. El drea estard dentro de una zona de
influencia de una agencia de Extensién de STICA.
Alli se dari adiestramiento en servicio. El pro-
grama contemplari una serie de estudios bésicos
en administracién rural, sociologia, suelos y otros
campos relacionados con los problemas de pro-
duccién del area, de interés no sélo para el Pa-
raguay, sino también para otros paises de la Zona.
El programa permanente de extensién estari a
cargo de los Agentes de STICA de Paraguay, con
quienes se mantendri una estrecha colaboracion.
Para este proyecto el CIES aprobé el presupuesto
correspondiente el 27 de enero de 1961. Desde
esa fecha se han venido discutiendo las condicio-
nes de un acuerdo con el Gobierno de Paraguay
y se ha estado seleccionando a la persona para
Jefe del Proyecto.



SEGUNDA PARTE

Centro Tropical de Investigacion
y Enseinanza para Graduados



Centro Tropical de
vy Ensenanza para Graduados

ESCUELA PARA GRADUADOS

Investigacion

RESUMEN
Estudiantes Estudiantes Estudiantes Adiestrados .
Depastament. e iy ! S .
epartamente Graduudoys Especiales Cur. Cortos en Servicin atal
Fitotecnia .. .. 6 | — — 7
Centro de Cauo 3 2 8 | 14
Encrgia Nuclear .. 1 5 - - 9
Industria Animal .. 6 15 [ »
Recursos  Renovables 9 - — - 9
Economia y Ciencias Sociales ... 10 3 31 ~ 44
Servicio de Intercambio Cientifico — 12 16 2K
Biblioteca o — . 1 1
TOTAL 3R 1" 66 19 134%
* En coste ndmero no estin induidos 15 estudiantes que fucron matriculados ¢n ¢l periodo antenior. que

continuaron sus estudios en el periodo actual.

Durante este periodo.

\. Cursus Ofrecidos en la Escuela para Gradsados
DEPARTAMENTO DE FITOTECNIA, CENTRO DE CACAO Y PROGRAMA DE ENERGIA NUCLEAR:

18 estudiantes graduados re-cibieron el grado de Mugister Agriculturae.

Cursos: Trimestre: Profesor:
Métodos Estadisticos 1Y Rodrigo Umafia
Genética General .. 84 Jorge Soria
Técnicas de Laboratorio . 1 Elemer Bornemisza
Anatomia y Morfologia Vegetal ... " Ludwig Miiller
Laboratorio de Microtecnia ... 1" " "
Fisiologia Vegetal 1 ... N Carlos E. Fernander
Fisiologia Vegetal 11 2 Robert Hunter
Patologia General ... 2 Eddie Echandi
Citogenética ... o 2 Carl Moh
Radisétopos ... e v s e e 2¢ Howard Boroughs
Disefio y Analms dc Exptnmentm . 2 Rodrigo Umaiia
Suelos (Pedologia) ... . .. 2" Frederick Hardy
Fisivlogia Vegetal 111 .. .. . 3v Carlos E. Fernander
Suelos (Quimica de buem relaciones
suelo - planta) . 3 José Saiz del Rio
Genética: Me;oramlcntu de pl.mtas 3¢ Robin Cuany
Seminario sobre Evolucién de plantas ... 3¢ Jorge Lebn, Jorge Soria. Walde-

mar Albertin y otros.

Botinica de  Cultivos  Tropicales 4Y Jorge Lebn

—17-



DEPARTAMENTO DE ECONOMIA Y CIENCIAS SOCIALES

Cursos: Trimestre: Profesor:

Psicologia de la Educacién ... ¥ Manuel Alers - Montalvo
Métodos Estadisticos ... 1 Rodrigo Umaiia
Fundamentos del Trabajo de Extensién ... 1° Fernando del Rio
Antropologia Cultural 1Y Manuel Alers - Montalvo
Metodologia de Extensién .. 2¢ Fernando del Rio
Sociologia Rural 2° Antonio Arce
Métodos de Investigacibn Social para

Extensién 2¢ Antonio Arce
Administracién y Supervisién de Extensién 2¢ Joseph Di Franco
Administracién Rural ... 2¢ Oscar Benavides
Informacién en Extensién 3¢ Porfirio Gémez (SIC)
Seminario sobre Extensién ... 3° Ludmilla Prosdocimi y Earl Jones.

DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA ANIMAL

Cursos: Trimestre: Profesor:
Fisiologia Animal ... ... 1° Jorge de Alba
Métodos Estadisticos ... . v Rodrigo Umaiia
Seminario sobre Manejo de datos Experi-
mentales en ZoOteCnia ... 17 Jorge de Alba
Nutricién Animal 2 John Bateman
Cria An‘mal 3° Jorge de Alba

DEPARTAMENTO DE RECURSOS RENOVABLES:

Cursos: Trimestre: Profesor:
Dendrologia ... e 1 Gerardo Budowski
Todo el profesorado del

Proteccién Forestal ... 1 Departamento

Meteorologia Tropical 1° Gerardo Budowski
Tecnologia Forestal ... e+ e 1” Hyndman Stein

DasOMEtria ... e 1? Hyndman Stein

Fotogrametria 1° Gerardo Budowski
Ordenacién Forestal ... . 2" ‘Waldemar Albertin
Ecologia Vegetal 2 Gerardo Budowski
Silvicultura Tropical ... A Gerardo Budowski
Politica y Administracién . 3? Gerardo Budowski
Utilizacién de Productos Forestales » Waldemar Albertin
Pricticas de Silvicultura .. 3 Gerardo Budowski
Ingenieria Forestal ... 3 Waldemar Albertin

SERVICIO DE INTERCAMBIO CIENTIFICO, BIBLIOTECA Y SERVICIO DE DOCUMENTACION

Cursos:

Trimestre:

Profesor:

Redaccién Téenica

2°

Adalberto Gorbitz

—18 -




DIRECCION GENERAL

Seminarios quincenales sobre "Politica y Problemas de la Agricultura en América Latina” — encargado: Ing.
Armando Samper.
SECRETARIA DE ENSENANZA

Cursos: Trimestre: Profesor:
Inglés ... oo, 1® Marigold Genis
Inglés .. oo e e 2¢ Hazel Hodgson
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d) Estudiantes que recibieron el titulo de Magister Agriculturae en el afio académico 1960 - 61.

N* Pajs Nombre Titulo de Tesis

1. Argentina Julio Borelli “Determinacién de algunas necesidades de caficultores
en tres localidades de Costa Rica’.

2. Bolivia Oscar Chacén S. “Estructura y variabilidad de (Tropaeolum inberosum
R. e, P)"

3, Bolivia Max A, laredo “Prueba de toros mediante el comportamiento de sus
progenies en potrero y corral”’, (fase II),

4. Colombia Gaviria Hernédn “Determinacién técnica de las necesidades de los ca-
ficultores de San Ignacio, Costa Rica”.

s. Costa Rica Luis A. Fournier “Caracteristicas varietales del fruto de (Coffea arabica L.)

6. Chile César Labarca "Absorciébn foliar de fésforo radiactivo en Plantas de
Café".

7. Chile Federico Kocher “Fluctuaciones del contenido de amino #cidos libres
en dactylis, durante el ritmo end6geno anual de ger-
minacién”,

8. FEcuador Félix Rubio G. “Influencia del fotoperiodo en ¢l crecimiento y desa-
rrollo del cacao”.

9. FEcuador Fernando Monge S. “Estudio sobre la sensibilidad del cacao (Theohroma
cacan L.) a las radiaciones gamma y su relaciébn con el
dafio causado en el nicleo celular”,

10. Ecuador Pablo Rosero G. “Seleccibn de algunas especies forestales a base de su
crecimiento regeneracién natural’.

11. México Héctor Muiioz "Efecto del corte y la fertilizaciébn en el crecimiento -
estacional del zacate elefante”.

12.  México Carlos Aguilar V. “Prueba de toros mediante el comportamiento de sus
progenies en potrero y corral” (fase III).

13. México Rolando Garza T. “Efectos de diferentes niveles de melaza en la ccha
de novillos™.

14, México Joel Maltos R. "Prueba de toros mediante el comportamiento de sus
progenies en potrero y corral” (fase I).

15. México Joel Velasco “Determinacién de fésforo, calcio y proteina de dis-
tintos pastos aprovechados por bovinos de algunas zo-
nas de Costa Rica”.

16. Perd César Morin V. “Efectos de los rayos gamma sobre algunos grupos
de genes ligados en algodén™.

17. Pera. Antonio Arostegui “Estructura anatémica y propiedades fisico - mecdnicas
de dos maderas del Peri. Guarea Trichilioides L, y
Ceiba Pentandra L.”

18. Portugal Armindo Cardozo “Aspersién foliar de urea en plantas jévenes de cacao”.
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CURSOS CORTOS
Centro de Cacao
SEXTO CURSO SOBRE LA TECNOLOGIA DE LA PRODUCCION DEL CACAO
Enero 25 a Abril 19 de 1961

Participantes: 8

Nombre Pais Patrocinador

Fernando Alipio Delgado Venezuela Ministerio de Agricultura
de Venezuela

José¢é H. Chong Ecuador ICA/Ecuador

Serapio Salazar Venezuela Ministerio de Agricultura
de Venezuela

Oscar A, Arana Colombia ICA/Colombia

Alberto Mendoza Colombia 1CA/Colombia

René Barneond Guatemala ICA/Guatemala

Hormando Sacamoto Bolivia ICA/Bolivia

Jorge Méndez Colombia ICA/Colombia

Departamento de Economia y Ciencias Sociales

CURSO CORTO SOBRE PLANEAMIENTO Y ORGANIZACION DE PROGRAMAS DE-
ADIESTRAMIENTO PARA ECONOMISTAS DEL HOGAR

29 de Agosto a 9 de Septiembre de 1960

Participantes: 12

Nombre Pais Patrocinador

Jests Aguallo Belice ICA/Belice

Carmen Julia Romero Colombia ICA/Colombia

Virginia Solano Costa Rica ICA/Costa Rica

Maria C. Alvarez Guatemala ICA/Guatemala

Edelmira Ramizzini Guatemala ICA/Guatemala

Ana Mercedes Latino Nicaragua ICA/Nicaragua

Graciela de Mancilla Venezuela Ministerio de Agricultura
de Venezuela

Carmen de Tovar Venezuela "

Carmen Arocha Venezuela

Clemencia de Huibner Venezuela

Graciela Escalona Venezuela Personal

Xenia Hernindez Panamé ICAP/Guatemala
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JUVENTUD RURAL
10 - 22 de Octubre 1960

Participantes: 20

Nombre Pais Patrocinador

Jorge Emilio Adames Colombia 1CA/Colombia

Elvira Kotch Belice ICA/Belice

Wilma Saba'a Belice ICA/Belice

Roberto Nufez Machado Brasil ICA/Brasil

Silvio Texiera de Menezes Brasil ICA/Brasil

Donald P. Carter British Guiana ICA/B. Guiana

Lilia de Camacho Costa Rica ICA/Costa Rica v Ministerio
de  Agricultara

Amalia de Coto Costa Rica -

Miguel A. Calderén Costa Rica

José F. Artavia Costa Rica

William Gémez Costa Rica :

Travis A. King U, s Al ICA/Guatemala

Alicia Avila Honduras ICA/Honduras

Armando Barahona Honduras ICA/Honduras

Oscar Ortiz Honduras ICA/Honduras

Fernando Padilla Guatemala ICA/Guatemala

Santiago Apodaca U. S, A American International
Association

Gisela Morales C. Venezuela Ministerio de Agricultura
de Venezuela

Evelyn Olivera V. Venezuela "

Temistocles Ramirer Venezuela

NOTA: También tomaron parte ¢n ¢l Curso de Juventud Rural los 13 estudiantes del Departa-
mento. 10 estudiantes graduados y 3 especiales.

Departamento de  Indnstria Animal

SFGUNDO CURSO INTERAMERICANO DE PASTOS “Téenicas de mejoramiento de pastos
tropicales™

Octubre 3 — Noviembre 11 de 1960

* Participantes: 15

Noumbie Puais Patvocinad o
Jusé Cald Colombia Pcrsonal
Roberto Arbelacr Colombia - ICA/Colombia
Juan N. Lazo Colombia Universidad de Tolima

(Colombia)

Alfonso Cérdoba Colombia ICA/Colombia
Fnrique Jiméncs Costa Rica
Ambriosio  Ermoli Argentina ICA/Argentina
Bernabé Vera Argentina ICA/Argentina
Fausto Cevallos Ecuador ICA/Ecuador
Radl Dysli Guatemala ICA/Guatemala
Antonio Herrera Honduras ICA/Honduras
Victor A, Muiuy Honduras ICA/Honduras
Bayardo Rios Nicaragua ICA/Nicaragua
Ramén Claveran México Banco de México
Edgar Jaramillo Panama ICA/Panama
Héctor Muidos Meéxico Banco de México
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Servicio de Intercambio Cientifico
COMUNICACIONES EN ECONOMIA DOMESTICA
Agosto 1 — 26, 1960

Participantes: 11

Nomb. Puis Panocinad i

Jesus Aguallo Belice ICA/Belice

Ana Benitez Ecuador ICA/Ecuador

Heloisa Banks Brasil ICA/Brasil

Edelmira Ramazzini Guatemala ICA/Guatemala

Maria C. Alvares Guatemala ICA/Guatemala

Ana M. Latino Nicaragua ICA/Nicaragua

Carmen de Tovar Venczuela Ministerio  de  Agricultura

de Venezucla

Clemencia de Hibner Venezuela "

Carmen  Arocha Venczuela

Graciela Mandilla Venczuela

Gradicla Escalona Veneruela Personal
Mediante el uso del micr pio, los diantes del laboratorio de fitomejoramiento de la Escvela para
Gradvados, i los g de polen provenientes de ciertos cultivos, con el objeto de determi el

grado de fertilidad, mal funcionamiento y sus posibles implicaciones en la formacién de nueves va-
riedades de plontas. :
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INVESTIGACION

Departamento de Fitotecnia

Mejoramiento de Maiz por Selec-
cién Recurrente Reciproca

El método de seleccibn recurrente reciproca,
propuesto por Comstock et al. (1949) para el
mejoramiento del maiz, es considerado como efec-
tivo cualquiera que sea el grado de dominancia
de los genes bajo seleccién y puede ser mas efec-
tivo que otros métodos en la seleccién de genes
que exhiben dominancia parcial o completa, por
prestar atenci6én a la habilidad combinatoria es-
pecifica desde su inicio. En este método, dos
variedades de polinizaciéon libre, dos variedades
sintéticas o la generacién avanzada de cruces sim-
ples, sirven como fuentes de lineas y probadores
reciprocos para éstas. Plantas de cada una de
las fuentes se autopolinizan y se cruzan con la
otra fuente. Estos cruces son comparados en prue-
bas experimentales y las lineas superiores en cada
una de las fuentes seleccionadas para su recom-
binacién usando la semilla obtenida en el primer
paso del programa.

Los resultados de 3 afios comparando todas
las combinaciones posibles entre 19 variedades
de maices amarillos, muestran que se puede ob-
tener aumentos hasta del 279, sobre las varie-
dades padres, y que los mejores cruces interva-
rictales son tan buenos, o ain un poco superiores,
a los mejores cruces dobles conocidos en Centro
América, Este afio se traté de mejorar esas com-
binaciones, utilizando variedades no probadas an-
teriormente, y combinindolas con las variedades
padres de las mejores lineas obtenidas, y entre
ellas mismas. Los resultados muestran que las
combinaciones entre las mejores lineas fueron su-
periores a los cruces entre las nuevas lineas y a
sus combinaciones con las variedades padres de
las lineas superiores. Por lo tanto, al alcanzar
estos rendimientos topes, serd necesario aplicar
seleccién para avanzar un poco mis en rendi-
miento.

Se realizé6 un estudio sobre el efecto de con-
taminacién en los rendimientos de los cruces in-
tervarietales.  Para ese propésito se probaron
grados de contaminacién de 0, 5, 10, 15, 20, 25,
30, 35, 40, 45 y 50%, provenientes de una va-
riedad inferior. Se obtuvo una tendencia nega-
tiva y bien definida entre grado de contaminaci6n
y tendimiento. Una contaminacién de 109%, por
ejemplo, resulté en una disminucion del 79, de
los rendimientos.

En el método de seleccién reciproca recurren-
te parece, por razones tebricas y practicas, que la
recombinaciéon de lineas seleccionadas en una de
las dos secciones del plan, seria un mejor pro-
bador para avaluar las lineas derivadas de la otra
seccién, que la variedad original. Para ese pro-
posito, se establecié un ensayo este afio. Aunque
la hipétesis resulté correcta, las ventajas de usar
la recombinaciéon en lugar de la variedad original
no es de gran magnitud en las primeras etapas
del programa. Sin embargo, ese valor puede
aumentar y llegar a ser importante en las fases
méis avanzadas, Otro experimento ha sido es-
tablecido para aclarar el problema.

Como algunas variedades de maiz muestran
un alto grado de habilidad combinatoria con
determinadas variedades, y como en un pro-
grama el nimero de selecciones reciprocas re-
currente es limitado, se crey6 de valor probar
el rendimiento de semillas provenientes de mez-
clas, en iguales cantidades, de dos cruces de
prueba con los cruces por hilera individuales
correspondientes.  Se encontré que el promedio
de las mezclas era intermediario entre los ren-
dimientos de los cruces de prueba individuales,
y que 8 de 10 de las lineas de mayor rendimiento
en las mezclas, aparecian también como las mis
altas en los cruces individuales, fuera con los
dos o con uno de los probadores usados.
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Seleccion de Progenies Tardias
en Café

Uno de los resultados de los trabajos de se-
leccion de progenies en Turrialba, ha sido la
determinacion de ciertos tipos de maduracién tar-
dia. Estos ofrecen ventajas evidentes, como la
de madurar en una época en que la mayor
proporcion de la cosecha ha pasado, y cuando
atn las condiciones climiticas para el beneficio
son excelentes, T

Una de esas progenies T - 539 es de espedial
interés. Fue obtenida de una planta madre en
Santa Ana, El Salvador, de la variedad "Typica’,
y no presenta caracteristicas morfol6gicas que la
distingan de dicha variedad. Por comparacion
con progenies plantadas en lotes adyacentes, se
pudo establecer que la produccién de dicha pro-
genie en la altima recoleccion anual, era de 72
a 80¢% del total, mientras que en las progenies
vecinas ese porcentaje variaba de 2 a 349¢. Este
ano, estudios sobre el desarrollo del fruto con-
firmaron la caracteristica tardia de T-539. Los
cultivares ‘Bourbon’ y ‘Typica™ alcanzaron un de-
sarrollo optimo del fruto entre los 225 y los 240
dias, mientras que T - 539 iniciaba el desarrollo
general a los 240 dias, y alcanzaba su etapa de-
finitiva entre los 265 y 280 dias.

El proceso de maduracion presentd también
una tendencia similar, que se puede determinar
por los cambios de color en el fruto. Para 'Ty-
pica’ el periodo de cambio de color se inici6 a
los 222 dias y alcanzé su maximo a los 257. En
T-539 se inici6 a los 243 y akanzo a los 277
dias la maduracién 6ptima. Adn cuando no hay
datos definitivos, parece que esta progenie tiene
un rendimiento mayor que las lineas corrientes
de "Typica'.

Estudio de las Diferencias Varieta-
les en el Sistema Radical del
Café

Existe muy poca informacion sobre las ca-
racteristicas del sistema radical en café, especial-
mente en sus diferencias varietales. Este cono-
cimiento es de gran importancia en aspectos
pricticos tales como distancias de siembra, apli-
cacion de fertilizantes, etc.

Para estudiar el desarrollo comparativo de
las raices en 3 cultivares, ‘Mundo Novo', ‘Bour-
bon Rojo" y ‘Caturra’ se hizo un estudio en los
suelos de la serie Margot en Turrialba, utilizando
¢l método de muestreo en bloques de suelo.  Los

cafetos estaban espaciados a la distancia usual de
2.5 x 2.5 m., y las muestras se tomaron en ¢l
centro de cuadrados de 1 dm. de lado, abarcando
una cuarta paric de cada planta estudiada. Se
tomaron 4 plantas de cada variedad y se midie-
ron unicamente las raices absorbentes.

Se¢ pudo determinar que ‘Mundo Novo' y
‘Caturra’ presentaban concentraciones de raices
casi iguales, pero que las diferencias entre esos
dos cultivares y ‘Bourbon Rojo’ eran altamente
significativas. En cuanto a la distribucién espa-
cial se observé que las concentraciones de raices
finas disminuyen marcadamente entre los 10 y
los 60-80 ¢m., de la planta, y que de aqui en
adelante, hasta los 120 ¢m. esa concentracién
permanece mas o menos estable. Entre los 120
y los 150 ¢m., se observd un nuevo incremento,
aunque no marcado, que pudiera deberse a pro-
liferaciones de raices en las areas periféricas o
a que las raices de plantas vecinas entren en c¢l
irea medida y aumenten la concentracién.

Es de interés observar, que en el caso do
‘Caturra’, que es una variedad de entrenudos cor-
tos, la concentracion sea tan alta como en ‘Mun-
do Novo'.

Estudios Sobre el Desarrollo del
Fruto en Variedades de Café

Las normas de crecimiento del fruto en café
no han sido determinadas, ni se conoce su va-
riacion en diversos cultivares,

Con el objeto de determinar esas normas, sc
iniciaron observaciones sobre el crecimiento en S
cultivares: "Typica’, ‘Bourbon’, ‘Leroy’, 'Mara-
gogipe’ y “T-539". Los dos primeros y el dlti-
mo presentan caracteristicas morfolégicas casi
indistinguibles. 'Maragogipe’ en cambio, se carac-
teriza por sus frutos mucho mayores que los tres
cultivares citados, y ‘Leroy’ por tener los frutos
marcadamente angostos. Se midieron la longi-
tud, el ancho y el grosor del fruto, y se observo
que durante todo el periodo existia una correla-
cién estrecha entre esas dimensiones. Se obtuvo
para los 5 cultivares una curva sigmoidea doble
con tres periodos definidos de crecimiento. Un
primer periodo de desarrollo lento del ovario tarda
hasta los 45 dias, y no presenta modificaciones
sustanciales en tamaio.  Un segundo periodo
que llega hasta los 100 dias aproximadamente.
es en cambio de un crecimiento muy acentuado.
Puede decirse que en este periodo se determina
el tamaiio final del fruto. De aqui en adelante
hay una fase estitica, que va generalmente de
los 100 a los 195 dias para la variedad ‘Typica'.
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después de la cual se inicia otro incremento en
tamafio que coincide con la maduracién final.
aproximadamente a los 255 dias. Las otras va-
riedades siguen tendencias semejantes, excepto ‘T
539’ que es de maduracion mis tardia. Las di-
mensiones y sus relaciones presentan ciertas di-
ferencias, particularmente en 'Maragogipe’. Du-
rante el segundo y tercer periodo se observa una
mayor variacién en las diferentes dimensiones y
durante el segundo periodo los incrementos son
mayores en longitud que en anchura y se deben
a una mayor divisién celular y a la expansion
irregular de las células.

El desarrollo de la semilla es independiente
del fruto. Durante los 30 primeros dias no pre-
senta mayor alteracién morfolégica, pero después
de ese periodo se inicia un crecimiento activo en
la region cercana al funiculo, y a los 45 dias se
observa un crecimiento muy activo en todo el in-
tegumento. A los 60 dias la semilla presenta una
posicion casi similar a la de su estado de madu-
racién, y a los 75 ocupa ya su posicion defini-
tiva en el léculo. El endosperma y el embrién

crecen activamente después de los 90 dias, y a -

los 105 constituye aproximadamente un 50% de
la semilla, de modo que a los 150 ya casi nu
se observa el integumento y el embrién ha al-
canzado su tamafio definitivo. A partir de esta
época en adelante no se presentan mayores cam-
bios, pues Gnicamente el endosperma continia
su proceso de endurecimiento.

El desarrollo del color es ¢n ‘Bourbon’, ‘Le-
roy’ y ‘Maragogipe’ muy semejante y transcu-
rren de 4 a 6 semanas desde la aparicién de
los primeros sintomas de cambio en la colora-
cién hasta la maduracion completa. En 'Typica’
en cambio ese periodo es mas irregular y tarda
hasta 9 semanas.

Efecto del Acido Triiodobenzoico,
Urea y Hierro en la Correccién

de la Clorosis por Hierro
en Café

La clorisis producida por deficiencia de hie-
rro es comin en muchos paises productores de
café y, aunque no se considera importante en
algunos de ellos, su correccion ha producido in-
crementos notables en rendimiento. Dicha co-
rreccién es sin embargo dificil debido a que la
aplicacién de hierro en aspersion foliar no ha
probado ser eficiente.

Para observar el efecto de dos sustancias que
s¢ ha encontrado que en otros cultivos ayudan
a la absorcion del Hierro, Acido triiodobenzoico

y urea, se estableci6 un ensayo en que se aph-
caron soluciones de TIBA a 100 partes por mi-
ll6n, urea al 29 y FeSO4.7H20 al 0.75%;. Las
soluciones fueron aplicadas con un adherente y
la TIBA y urea <on una brocha a las hojas en
ambos lados, mientras que el Hierro se aplico
s6lo a una mitad longitudinal de las hojas. Se
pudo observar en este ensayo que cuando se
aplicaron juntos TIBA, urea y Hierro, o solo
TIBA y Hierro, ocurrié una correccion muy mat-
cada de la deficiencia, y en la mitad aplicada se
observé un cambio completo de color. En un
segundo ensayo se pudo comprobar que cuando
se aplicaba TIBA sobre la cara superior y Hierro
en la cara inferior, se obtenia una correccién
definida.

Puede indicarse entonces que la aplicacion
de TIBA y Hierro corrige la deficiencia de este
Gltimo elemento. Que el efecto no parece re-
sultar de un incremento en el movimiento del
Hierro o de la absorcién foliar, sino que la TIBA
puede alterar alguna condicion metabélica que
logra la permanencia activa del Hierro para per-
mitir la sintesis de la clorofila.

Aspersiones de Urea para Corregir
la Deficiencia de Nitrégeno en
el Cafeto

La deficiencia de Nitrégeno es muy comin
en el café. Se han hecho ya varios estudios en
diversos lugares para corregir esta deficiencia por
medio de aspersion al follaje de compuestos ni-
trogenados, especialmente urea.  Parece que el
Nitrogeno asi aplicado es absorbido y utilizado.
Sin embargo, no existen datos que permitan cal-
cular si la fertilizacion a través de la hoja es
factible, o sea, si la cantidad de este elemento
introducido en la planta por aspersion, puede
ser lo suficientemente grande para corregir una
deficiencia completamente.

Al aplicar soluciones de urea al 2.5%
1.25¢; con diferentes intervalos (2 y 4 sema-
nas) en una plantacion de café muy deficiente
en Nitrogeno (hojas completamente amarillen-
tas, clordticas), s¢ not6 que dos semanas des-
pués de la primera aplicacién, el contenido de
este elemento, en ¢l caso de la aspersion al 2.5¢%,
ya habia subido en un 70¢¢ sobre el testigo. Con
aplicaciones sucesivas, sin embargo, el aumento
era menor; al hacerse todavia mis pronunciada
la deficiencia en los testigos, las atomizaciones
no eran capaces de evitar también una ligera baja
en el contenido de Nitrogeno en las hojas de
los arboles tratados.

-29-



El contenido en clorofilas, que se siguié en
este ensayo como indice de la utilizacién del Ni-
trogeno aplicado, empezé a subir en los arbolés
tratados después de un intervalo de unas 3 se-
manas, Las hojas se pusieron verdes otra vez,
pero no lograron alcanzar concentraciones mayo-
res de un 609% a 709 del valor de una hoja
normal.

Como conclusién puede decirse que es fac-
tible corregir, por lo menos hasta cierto grado,
una deficiencia de Nitrégeno por medio de as-
persiones de urea. Puesto que la toxicidad de
este compuesto no permite aspersiones con con-
centraciones altas, es dudoso si la cantidad de
Nitrégeno aplicada asi sea suficiente para reem-
plazar las aplicaciones al suelo. Durante la es-
tacion seca, cuando las raices no pueden utilizar
¢l Nitrogeno del suelo por falta de agua, las

atomizaciones foliares pueden evitar los efec-
tos y consecuencias de dicha deficiencia.

El anilisis de variancia de la combinacién de
este experimento durante 6 afos consecutivos de
produccién demuestra que: 1) existe una ten-
dencia lineal significativa al nivel del 19 para
las dosis del potasio: con 40 kilos de K,O por
Ha. la produccién se increment6 en un 14.339%
sobre el testigo; con 80 kilos el incremento fue
del 45.20%; 2) la aplicacién de Mg (Emjeo)
incrementé la produccién en un 32.119% en re-
lacién al testigo que no recibié la aplicacién y
esta diferencia fue del nivel del 1%; 3) la va-
riacibn bienal fue muy acentuada tanto en las
repeticiones como en los tratamientos, que mos-
traron valor de significacién al 19/ en su in-
teraccion <on los afios,

Efectos de Fertilizantes en Rendimiento de Café

Se han medido los efectos de 12 formulas de fertilizantes (ver cuadro) pur 6 cosechas, desde

1955 hasta 1961.

Los rendimientos en cereza(Kg. por parcela de 8 éirboles) se dan a con-

tinua.ion:
TRATAMIENTO RENDIMIENTO
Niaimerv N P K Promediv Orden
1 0 200 160 12395 (8)
2 50 200 160 129.18 (9)
3 100 200 160 122.70 (7
4 200 200 160 137.42 (12)
5 200 0 160 116.47 ( 6)
6 200 50 160 135.92 (10)
7 200 100 160 114.63 (9)
8 200 200 0 94.41 (2)
9 200 200 40 107.94 ( 3)
10 200 200 80 137.09 (11)
11 0 0 0 112.52 ( 4)
12 0 0 0 85.17 (1)

La Chasparria del Frijol Provocada
por Pellicularia Filamentosa.

Esta enfermedad ha provocado grandes pér-
didas en las plantaciones de frijol en varios pai-
ses tropicales. Los mayores dafios se han obser-
vado en las zonas bajas, donde la humedad y
la temperatura son elevadas. Durante este afio,
se han efectuado observaciones y estudios ten-
dientes a determinar algunos aspectos de impor-
tancia relacionados con esta enfermedad. Ob-
servaciones de campo realizadas en alrededor de
100 variedades de frijol, indican que hay dife-

rencias en la susceptibilidad de algunas varieda-
des. Se han colectado alrededor de 40 especies
diferentes de plantas hospederas, la mayoria de
ellas malas hierbas que crecen en los frijolares
0 en lugares relativamente lejanos a las siembras
de frijol.

En un estudio realizado con 16 cepas del
hongo, procedentes de plantaciones muy distan-
tes unas de otras se noté que muchas de las cepas
no difieren solamente en sus caracteres morfoldgi-
cos, sino también en su patogenicidad, indicando
la existencia de razas fisiolégicas del hongo.
Plantas de frijol desarrolladas en medios caren-
les de Nitrégeno, Fésforo, Potasio, Calcio y Mag-
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nesio e inoculadas en el follaje, mostraron dife-
rencias en la intensidad del ataque; las plantas
mas afectadas fueron las desarrolladas en el me-
dio carente de Calcio.

Estudios Sobre Resistencia a “Llaga
Macana” o Cancer de los Cafe-
tos provocado por Ceratocystis
fimbriata

Por experiencias realizadas este afio, se ha
probado que el hongo que provoca esta enfer-
medad del tronco de los cafetos, presenta un
mayor nimero de fructificaciones y lesiones mas
profundas a 25¢C y a 95-1009 de humedad
relativa, y que los cortes del tronco son suscepti-
bles de infeccion hasta 20 dias después de he-
chos. Se confirmé que la mayoria de los culti-
vares de Coffea arabica son muy susceptibles a
la inoculacién artificial, mientras que los de C.
canephora 'y C. liberica, asi como hibridos de C.
liberica x C. arabica fueron altamente resistentes.
Las aplicaciones de Phix y Basofix BM - 117 fue-
ron marcadamente téxicas al Ceratocystis en prue-
bas de laboratorio. También se probé que Cu-
pravit, Acti- dione, Manzate, Nirit, Spergon, Tu-
zet, Phygon XL en forma de pintura ofrecian
buena proteccion en los cortes, Se pudo con-
firmar también que hay una relacién directa
entre la concentracién de compuestos fendlicos
y la resistencia a la enfermedad en las especies
arriba citadas. Se encontré, por anilisis croma-
togrificos de la corteza, que habia un contenido
10 o méis veces mayor de icido clorogénico en
las plantas resistentes que en las susceptibles. Se
noté que concentraciones bajas del icido, de 39
y 78 ppm, estimulaban la germinacién de los en-
doconidios mientras que concentraciones de 625
ppm o mis impedian la germinacién de esporas
o éstas presentaban una germinacién anormal. El
contenido de éicido clorogénico en las plantas sus-
ceptibles fue siempre mis bajo que las cantida-
des que inhibieron la germinacién de esporas.

Influencia de la Altura del Corte de
Poda en la Renovacién del
Cafeto

En los métodos actuales de poda, especial-
mente el B-F, es de gran importancia obtener
brotes vigorosos y de ripido crecimiento para
conseguir asi una renovacién mis eficiente del
cafetal, Con el objeto de determinar el efecto

de la altura del corte, sobre el nimero de bro-
tes y calidad de los mismos, se inici6 un ensayo
de poda en un lote de 'Typica’ de 10 afios de
edad. Los troncos fueron cortados a 4 alturas
diferentes: 6, 12, 18 y 24 pulgadas. La bro-
tacién a los 30 dias mostré6 que a 6" tunicamente
el 589 de las plantas habian brotado, mientras
que a 24" se observaba una brotacién del 99%
de las plantas. Contajes semanales del nimero
de brotes por planta indicaron que ésta es una
funcién lineal de la altura del corte. A las 6
semanas se observaron 3 brotes por arbol a 6"
y 35 a 24”; a las 8 semanas, 3.7 2 6" y 41 a 24".
Una vez brotados los hijos se procedi6 a la se-
leccién para dejar dnicamente 6 por érbol, y mi-
diendo el vigor expresado en crecimiento y nd-
mero de nudos, se pudo observar de nuevo el
efecto de las alturas de corte de poda en los
brotes seleccionados. Los brotes en los cortes
a 6" median en promedio 17 c¢m. y tenian 3.3
nudos, mientras que a 24" tenian 31 cm. con
4.3 nudos.

Aplicacién de Azucar en Aspersién
Foliar para Prevenir la Caida
Prematura del Grano de Café

La caida prematura del grano de café cons-
tituye un problema econémico de gran importan-
cia. Por experiencias preliminares se ha observado
que aplicaciones de aziicares previenen esa caida.
Para confirmar el efecto de aspersiones de aziicar
comercial al 10% en café de la variedad ‘Bour-
bon’, se efectué un ensayo con estos tratamien-
tos; aspersiones a las 4, 6 y 8 semanas después
de la floracién, con 1, 2 y 3 aplicaciones por tra-
tamiento y sus combinaciones.

Los resultados preliminares obtenidos 8 se-
manas después de la floracién, luego de haber
aplicado los 2 primeros tratamientos, indican que
la aplicacién a 4 semanas redujo la caida a 64%;
la aplicacién a las 6 semanas, en 499 y la de
4-6, en 54%, en relacién con el testigo. En un
segundo contaje efectuado 10 semanas después
de la floracién, la aplicacién a 4 semanas redujo
la caida en 45%; la de 6, en 19%, y la de 4-6,
en 27%, en relacién al testigo. La aplicacién
correspondiente a las 8 semanas de la floracién
dio resultados favorables, pero en combinacién
con la aplicacion de 4-6 semanas mostré una
reduccién del 449%. Se pudo observar que la
caida del fruto joven es mis intensa en la 10!
a 12ava semana después de la floracién. El ex-
perimento se continuari para observar la caida
del grano verde ya formado.
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Métodos de Aplicacion de Fertili-
zantes en Café

Los métodos usuales de aplicacién de ferti-
lizantes en café consisten en la distribucion del
abono en forma superficial debajo de la planta,
en el drea proyectada por las ramas. Es evidente
que esta forma de aplicacion y la alta intensidad
de lluvias, deben producir una pérdida muy alta
de fertilizante.

Con el objeto de comparar diversas formas
de aplicaci6n, se inici6 un ensayo en que los fer-
tilizantes se colocaron a 3 distancias del tronco
y a dos profundidades. Las primeras fueron: a)
en un circulo de 25 c¢m. de radio a partir de
la planta; b) en la corona comprendida entre 25
y 95 cm.; ¢) en la corona externa de 55 a 85
¢m, En los tres casos se comparé la aplicacién
al voleo con la colocacién en 4 bloques distribui-
dos alrededor de la planta. Las dos profundi-
dades de colocacién fueron de 0 y 6 de la su-
perficie del suelo. El material usado fue urea
comercial, a fin de determinar la eficiencia de

A

la absorcién del Nitrégeno. Los anilisis foliares,
tomados cada 30 dias a partir de la fecha de
aplicacién, indicaron que la colocacién profunda
(a 6" de la superficie del suelo) y en bloques,
permite aprovechar una mayor cantidad del fer-
tilizante que en los tratamientos superficiales.
La aplicacién de la urea en la corona media, ha
mostrado ser mis efectiva que la aplicacién en
el tercio interior o en la corona exterior. Los
efectos residuales serin determinados en los pré-
Ximos meses.

Estudios de Tubérculos Andinos

Los llamados ‘“tubérculos menores” de los
Andes incluyen Oxalis tuberosa, Ullucus tubero-
sus'y Tropaeolum tuberosum. Su utilizacién es
muy intensa, particularmente entre las poblaciones
indigenas, y son poco conocidos fuera de su 4rea
de origen.

Los estudios hechos con estos cultivos inclu-
yen la formacién de colecciones de varios cente-
nares de clones; la determinacién de los princi-

B

Tubérculos andinos: a) Coleccién de tipos de ‘oca’ (Oxalis tuberosa); b) Variacién en ‘ulluco’ (Ullucus tuberosa); <)
y d) ‘lsafio’ o ‘mashva’ (Tropaeolum tuberosum), tubérculos fasciados y normales.
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pales grupos, incluyendo ei estudio morfologico
anatémico de las tres especies, y pruebas com-
parativas de rendimiento. Este afio los trabajos
se dirigieron al estudio de la variabilidad y ca-
racteristicas morfolégicas de Tropaeolum tube-
rosum.  Esta planta se cultiva desde Colombia
hasta el norte de Chile y presenta numerosas va-
riantes, particularmente en la forma y colora-
cién de los tubérculos. Estos varfan desde casi
esféricos hasta marcadamente aplanados, presen-
tando con mucha frecuencia tipos fasciados. La
coloracién ofrece también una variacién consi-
derable; algunos clones son de color uniforme,
amarillo brillante a claro, o presentan diversas
combinaciones de pigmentos rojos o morados en
franjas longitudinales que parten de las yemas.
Se ha utilizado la longitud y distribucién de es-
tas manchas, asi como la forma general del tu-
bérculo para la clasificacion de los clones. El
crecimiento del tallo muestra muy poco incre-
mento secundario. El cilindro ceniral ocupa gran
parte del volumen del tubérculo, y es en la cor-
teza en donde se contiene mayor nimero de
granos de almidén, que son de tamafio muy pe-
quefio y de estructura caracteristica.

En Ullucus se ha notado que existen dos gru-
pos bien marcados, uno de plantas méis o menos
erectas, cortas y tempraneras, que corresponden a
los tubérculos nortefios, particularmente de Co-
lombia. Un segundo tipo es mis frecuente en
los paises del sur y se caracteriza por su porte
rastrero. En ambos casos la brotacién es tipica-
men'e apical. Se pudo comprobar que la pre-
sencia de 4reas de diferente color (quimeras pe-
riclinales), cuando abarcan una yema, producen
tallos de diferentes colores, los cuales correspon-

den a la coloracién del sector del que provienen.

Estimulacién de Injertos para Mejo-
rar la Brotacién de Yemas
en Hevea

En el transplante de troncos injertados a me-
nudo la yema brota muy tardiamente o no brota
del todo. Para obviar esta dificultad en algunas
plantaciones se acostumbra hacer después del
transplante un pequefio corte con cuchilla en el
parche del injerto. Dicho corte se hace aproxi-
madamente a 2 cm. arriba de la yema, a través
de todo el parche, sacando una tira de corteza de
1 mm. de ancho por el grosor de dicha corteza.
Con el propésito de comprobar la efectividad del
método anterior se llevé a cabo una prueba con-
trolada en injertos hechos en 594 plantas de 11

meses de edad, con yemas de ios clones 1AN - 710,
IAN . 713, IAN - 717, IAN - 873 y FX - 2261,
Diez dias después, en la mitad de los tronco.
injertados se hizo el tratamiento descrito. Cada
dos semanas se hicieron observaciones y un re-
cuento final dos meses después del tratamiento
dio el siguiente resultado: injertos tratados,
86.59% de brotaci6n; injertos no tratados, 83.6%.
Como se infiere de los resultados anteriores, ei
tratamieato no muestra ventaja alguna, ni se ob-
servé que las yemas tratadas iniciaran su creci-
miento con mayor prontitud ni mostraran mayor
vigor que las no tratadas.

Prueba de Acodo en Hevea

El método de propagacion vegetativa por aco-
do aéreo ha dado resultados ampliamente satis-
factorios en ciertas plantas tropicales como ca-
cao, A fin de comprobar si el método opera
bien en Hevea, se llevé a cabo una prueba uti-
lizando ramas nuevas de diferentes clones orien-
tales. La operacién consistié en remover un ani-
llo de corteza en la base de la rama, aplicar una
hormona de crecimiento (Hormodin), cubrir con
musgo ligeramente hiimedo y envolver en una
laimina plistica. A los 4 meses se hicieron las
observaciones finales que mostraron los siguien-
tes resultados: ramas que se marchitaron y mu-
rieron tempranamente, 45%; ramas enraizadas,
30%; ramas vivas pero sin enraizar, 25%. Fue
interesante observar que las ramas enraizadas pre-
sentaban una clorosis intensa aunque las raices
producidas eran abundantes y aparentemente

normales,

Colecciones de Plantas y Pruebas
Regionales

Durante este afio se recibieron 190 introduc-
ciones de diversos tipos, particularmente de café,
pastos y otras plantas dltiles. Se hicieron 110 en-
vios de materiales de propagacion a 22 paises,
incluyendo cantidades apreciables de semilla de
café (1.500 libras de variedades seleccionadas);
se enviaron colecciones de tubérculos andinos, cas-
sava y frutas tropicales a diferentes paises.

Las pruebas regionales de variedades de café
se ampliaron este afio a Bolivia, e incluyen ade-
mis México, Guatemala, El Salvador, Nicaragua,
Costa Rica, Ecuador y Perd.
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Centro Interamericano de Cacao

1 Buba (Cushion Gall)

(i) Introduccién

En informes anteriores se describe la distri-
bucién en este Hemisferio y los sintomas y cla-
sificacion provisional de esta enfermedad.

(ii)  Experimentos sobre la causa y el control
de la bub:

(a) La Buba de puntos verdes inducida por
bacteria patdgena

Algunos experimentos hechos a fines de 1959
demostraron que las agallas de puntos verdes de
los cojinetes florales del cacao son infecciosas y
que pueden ser transmitidas por varios métodos,
como por transplante de tejidos, por infusiones
de agallas y por contacto. Sin embargo, en es-
tos estudios no se aislé6 ningiin organismo paté6-
geno especial.

A fines de 1960 se obtuvo en Turrialba una
aislacién infecciosa de bacteria de bubas de pun-
tos verdes. Se ha mantenido esta aislacién, cul-
tivada en agar en tubos y frascos estériles y se
ha usado repetidamente para inoculaciones de se-
millas de cacao antes de plantadas.

Se remueve cerca de un cuarto del cotiledén
de una semilla con el fin de exponer su punto
de crecimiento, luego se pone en contacto el te-
jido interno de la semilla con el cultivo previo
de la bacteria mediante una brocha, o se sumerge
la semilla en una suspensién acuosa de bacterias,
preparada del cultivo puro. Generalmente, des-
pués de 4 a 6 semanas de plantadas las semillas
tratadas, del 10 al 509, de las plantitas prove-
nientes de las semillas que sobreviven la inocula-
cién desarrollan agallas de puntos verdes en el
tallo, en la axila de uno o ambos cotiledones.

Algunos de estos cultivos puros han sido ce-
didos para estudios de insectos vectores en el
programa de entomologia y para iniciar pruebas
de resistencia de clones de cacao.

Se han hecho arreglos cooperativos con el
“Commonwealth Micological Institute” de Kew,
Inglaterra, para la identificacidn de la bacteria

y para determinar si es un nuevo organismo, ain
no descrito, o ya ha sido reportado. Serd espe-
cialmente interesante comparar este cultivo con
los cultivos de agallas de puntos verdes enviados
de Ghana a Kew. El Instituto de Kew ha con-
venido en servir como sitio central para la iden-
tificacion de bacterias en hongos aislados de aga-
llas de varios paises.

Transmisién de agallas de punt des de a

pedinculos de mazorca, mediante inoculacién de te-
lidos de agallas.

(b) Transmision de la agalla floral

Se ha logrado transmitir la agalla floral a co-
jinetes florales normales de arboles sanos, por
medio de inoculaciones de contacto, De Enero
a Junio de 1960, se hicieron inoculaciones de
contacto a un total de 819 cojinetes florales en
25 érboles sanos, la mayoria de ellos del clon UF -
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667 en Turrialba. Tipicas agallas florales co-
lectadas en la Hulera fueron envueltas y puestas
en contacto sobre cojinetes normales por un pe-
riodo de 3 a 4 semanas, y luego fueron removi-
das. Después de los dltimos recuentos, se han
obtenido 12 transmisiones exitosas a cojinetes nor-
males en 9 irboles antes libres de agallas flora-
les. El periodo de inoculacién varié de 8 a 13
meses.

Aislaciones de bacterias de agallas florales ob-
tenidas han fallado hasta la presente de inducir
sintomas visibles en arboles pequefios de semi-
llas a los que se aplicé el inéculo. En igual forma,
estas aislaciones de bacterias han fallado de in-
ducir sintomas identificables cuando aplicados a
cojinetes normales de éirboles sanos. Sin embar-
g0, se ha abierto un nuevo enfoque al problema
después del descubrimiento que la agalla floral
puede ser transmitida a cojinetes florales norma-
les por inoculaciones de contacto.

Agalla floral inducida por transmisién de contacto de
tejidos de agallas florales.

(iii) Efecto de la Buba sobre el rendimiento

Para determinar el efecto de la buba sobre
el rendimiento, se llevé registro de produccién
en numero de mazorcas maduras, peso hiimedo
de las almendras y namero de almendras sanas

en cada mazorca de 50 arboles enfermos y SO ir-
boles sanos de las secciones 17 y 19 de La Lola.
La seleccién de los drboles sanos se hizo en la
siguiente forma: Lo mis cerca alrededor de cada
irbol enfermo con buba floral o de puntos verdes
o de abanico o las combinaciones de estos tipos,
se marcaron 10 arboles sanos y por sorteo se de-
terminé el arbol sano que serviria de testigo para
el arbol enfermo. Los datos fueron recogidos
quincenalmente por 52 semanas, de Julio 2 de
1960 a Junio 24, de 1961. En este periodo los
irboles sanos continuaron libres de la enferme-
dad y rindieron 70 mazorcas por 4rbol. Los ar-
boles enfermos produjeron solamente 31 mazor-
cas en promedio’ por arbol.

El anilisis estadistico de los datos dio diferen-
cias altamente significativas a favor de los ir-
boles sanos en niimero de mazorcas.

Estudio de la Transmision de la Buba de Cacao
a través de ma’erial de siembra

Con el objeto de estudiar la transmisién de
la buba de cacao a través de las diferentes formas
de propagacion, a fines de 1959 se comenzé en
Turrialba un experimento con los siguientes ma-
teriales:

Estacas enraizadas de éarboles sanos y enfer-
mos, plantas de semillas de mazorcas de éirboles
sanos y de mazorcas de cojinetes sanos y enfer-
mos. Injertos con yemas y plas de irboles enfer-
mos a sanos y viceversa.

Cada uno de los 11 tratamientos tiene cuatro
repeticiones con 25 plantas en cada parcela. El
material para este experimento se tomé de La
Lola, Damas y San Isidro de El General.

Hasta hoy no han aparecido bubas en este
experimento.

Phytophthora palmivora

(i) Experimentos con aspersiones a bajo volu-
men y aceites agricolas para el control de
Ph. palmivora.

En base a los resultados de la tesis de un es-
tudiante se ha establecido en La Lola un expe-
rimento de campo, para probar la aplicaciéon a
bajo volumen de 2 fungicidas con y sin aceite
agricola en 2 ciclos diferentes de aspersi6n mas
caldo bordelés. Las aplicaciones se han hecho
en forma regular desde Enero de 1960. Los re-
sultados indican que el mejor control se hace
con <aldo bordelés y que cobre Sandoz di un
mejor control que Cupravit. El uso de aceite
no parece influir en los resultados.
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(ii) Seleccién de Fungicidas en pequefia escala

En este periodo se han hecho 5 experimen-
tos en el invernadero. Se probaron 34 fungici-
das y 3 adherentes para proteccion de plantas
jévenes contra Phytophthora, usando el método
rutinario de muchos afios.

Los fungicidas ensayados pertenecieron a los
siguientes grupos: Orgénicos (8); exicloruros de
cobre 8); exidos cuprosos (5); hidréxidos cu-
prosos (4); emulsiones de aceite y cobre (4);
otros (5). Los adherentes usados fueron: PEPS,
BM 136 y CRA. St

El resumen de eéstos experimentos indica que:

1) El método de evaluacién, aunque el me-
jor disponible al momento, muestra un muy alto
grado de variabilidad indeseable entre las repe-
ticiones.

2) Aunque el caldo bordelés contindia siendo
el mejor fungicida, algunas otras formulaciones
de cobre (Cuprosol con adherente, cobre Sandoz,
Cobox y Pen - Robertson) dan un alto grado de
proteccién.

3) Las emulsiones de aceite y los fungici-
das orginicos no satisfacieron las expectaciones,
parcialmente por la falta de adherencia y debido
a descomposiciones.

4) Los adherentes son bastante especificos
en su habilidad combinatoria con ciertos grupos
de fungicidas, Las combinaciones adecuadas como
(Cuprosol con PEPS) pueden dar excelentes
resultados,

(ii1) Resistencia y susceptibilidad de tipos de

cacao a Ph. palmivora

Los métodos de probar resistencia por inocu-
laciones artificiales a plantas jévenes bajo sombra
de saran y por el método del medio liquido dieron
resultados muy variables debido a la influencia
del medio ambiente y a varios grados de madurez
de las mazorcas. Se confirmé ampliamente los
resultados previos que los clones UF- 613, UF -
12 y CC-3 son menos susceptibles que el ma-
terial promedio, mientras que los clones UF -
667 y UF- 221 son altamente susceptibles.

Otro método de apreciar resistencia consiste
cn provocar infeccion artificial en laboratorio en
hojas y medir las lesiones causadas.

(iv)  Pruebas de Seleccion de. fungicidas por
inoculacion de mazorcas

Se esti evaluando fungicidas a bajo volumen
en mazorcas de cacao. Si este método se pudiera
usar para probar nuevos fungicidas a bajo volu-
men, tendria considerable ventaja sobre el mé-

todo usado (ii) con plantas pequefias, ya que
requiere de menos espacio, di resultados en muy
corto tiempo y se presta para pruebas de resis-
tencia con lavado.

(v) Pruebas de resistencia de especies silvestres
de Theobroma.

Si no se encuentra resistencia natural a Pb.
palmivora en las variedades comerciales de ca-
cao, se podria usar la resistencia de especies sil-
vestres para transferirla al cacao comercial mediante
hibridaciones y seleccion. Para evaluar la re-
sistencia se inocularon con suspensiones concen-
tradas de esporas las siguientes 5 especies dife-
rentes: Th. bicolor, Th. speciosa, Th. simmin-
grun, Th. grandifiora, y Th. mammosum.

Theobroma grandiflora, mostr6 atn después
de inoculaciones repetidas, un promisorio alto
nivel de resistencia, mientras que Th. bicolor mos-
tr6 ser mis susceptible que Th. cacao.

(vi) Control mediante cosecha frecuente

Del hecho que el cultivo del cacao esti en
manos de pequefios finqueros, algunos de ellos
nunca adoptarin los métodos de control por as-
persion. En Africa han indicado que cosechas
frecuentes pueden sustituir hasta cierto grado la
funcién de las aspersiones de fungicidas para
controlar Phytophthora.

En noviembre de 1960, se inici6 un experi-
mento con parcelas de 40 drboles en tres repe-
ticiones para ver si este sistema se podia aplicar
en las condiciones himedas de Turrialba. La
cosecha se hace con intervalos de 1, 2 y 4 sema-
nas, eliminando simultineamente las mazorcas
infectadas que son la tnica fuente de inoculum.

De Marzo a Mayo de 1961 la incidencia de
Ph. palmivora fue muy baja debido a un periodo
de clima excepcionalmente seco. Con el adveni-
miento de la estacién lluviosa se observé marca-
das diferencias en favor de las parcelas de cose-
cha mis frecuente. Se continuari este experimento
por lo menos unos dos afios mis.

Sintomas anormales en las Hojas
(Leaf Disorder)

Con el propésito de estudiar la presencia de
esta enfermedad, descrita por Hutchins en 1958,
se efectué un reconocimiento en las principales
ireas productoras de cacao en Costa Rica. La
enfermedad aparecié severa en las plantaciones
de Turrialba, La Lola y la Zona Atlintica del
pais. Su ocurrencia fue menos severa en Upala
(Zona Norte) y en Quepos (Zona del Pacifico).
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Solamente el irea de Dominical (Zona Pacifico
Sur) en donde existen plantaciones relativamente
nuevas no se encontré los sintomas de la
enfermedad.

Los sintomas varian de acuerdo con la edad
de la hoja y consiste en las hojas j6venes de pe-
quefias zonas decoloradas las cuales en las hojas
maduras presentan una decoloracién con clarea-
miento de las venas, a veces halos rojizos. A
menudo se observan también malformaciones de
las hojas afectadas.

La pigmentacién del clon afectado tiene con-
siderable influencia en la expresién de los sinto-
mas. La distribucién de la enfermedad y los sin-
tomas indicaban que la enfermedad podria ser
producida por virus. Por esta razén se hicieron
experimentos de transmisién, mediante inocula-
cibn de savia de plantas afectadas a plantas sa-
nas, mediante estacas de ramas afectadas, injer-

tos de ramas afectadas sobre plantas sanas y por
semillas de ramas afectadas; este material fue
crecido en insectario. En ninguno de los expe-
rimentos se reprodujeron los sintomas de la en-
fermedad, como tampoco demostré ésta ser de
caricter sistémico al crecer brotes nuevos de ra-
mas afectadas dentro de cajas protegidas de in-
sectos, eliminando asi la posibilidad de un virus
como agente causal.

Las sospechas de la posible causa han recai-
do sobre dafios de insectos, después que aplica-
ciones de Malathion + DDT mostraron completa
reducciéon de los sintomas. Ninguno de los si-
guientes insectos estudiados reprodujo los sinto-
mas: (Afidos) Toxoptera aurantii, Aphis gossy-
pii, Aphis sp., (Trip) Franklimiella sp., 5 ciga-
rritas,  (Leaf hoppers) y un Psewdococcus sp.

Se contintia estudiando otros insectos diurnos
y nocturnos.

Hola joven de cacao mostrando los sintomas de una nueva enfermedad
de cacao, cuyo agente esté bajo estudio.

Sintomas en hojas de cacao producidos por un éfido (Homoptera Aphididae)
no conocido hasta la fecha en esta planta.
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Otras Enfermedades

(i) Ceratocystis fimbriata

Se ha informado que esta enfermedad esti
presente en la mayoria de las ireas productoras
de cacao de este hemisferio. Causa pérdidas es-
pectaculares en Ecuador y Trinidad donde se ha
vuelto seria y aumenta su severidad en Colombia
y Costa Rica. No se ha encontrado ningin fun-
gicida ni insecticida satisfactorio para su control.

Se han iniciado estudios sobre el posible ori-
gen bioquimico de la resistencia a C. fimbriata.
Estudios similares con este hongo en café ha dado
excelentes resultados.

Se esti haciendo el estudio de la patogenei-
dad a cacao de varias aislaciones de C. fimbriata
de diferentes huéspedes. Hay indicaciones que
hay considerable variacién entre las aislaciones
de cacao que vienen de diferentes paises. Las
aislaciones de café y camote son patgenas para
cacao si son inoculadas artificialmente,

(ii) Thielaviopsis Sp. Fomes sp.

En Mayo y Junio de 1961, aparecié en Tu-
rrialba y La Lola otro brote de produccién de
mazorcas por Thielaviopsis causado aparentemen-
te por una especie diferente de Ceratocystis (an-
teriormente llamada Thielaviopsis).

La muerte de algunos irboles jévenes y vie-
jos en La Lola se pudo determinar que fue cau-
sada por Fomes sp., favorecida por el clima muy
himedo de Mayo y Junio.

Seleccién, Mejoramiento y
Propagacién

1 Pruebas Regionales de clones y de bibridos
Interclonales de cacao

Se ha continuado con la ayuda en el estableci-
miento de estos ensayos. Este programa se descri-
be bajo “Cooperacién con Programas Nacionales”.

2 Introducciones de Plantas.

Durante este periodo, la coleccion de clones
en Turrialba ha aumentado en la siguiente forma:
De Palmira, Colombia: APA 4y 5, SPA 4, 5, 7,
9, 10, 12, 11; de Haiti y St. Vincent: ICS - 1, 16,
39, 40, 44, 46, 79, 84, PA - 13, 46- 169, IMC - 67,
TSA - 644, GC-7, GC-29, GA-11, SCA-6,
SCA - 12; de Guatemala: SGU - 3, 4, 26, 60, 63,
69, 84, 89, P(J) - 21, 43, R-9, 15, 19, 24, 34,
39, 41, 71, 75, 76, 78, 113, SIC- 1, 4, 6, y
IAL - 93.

También se obtuvo varetas portayemas de
Amelonado de Africa Occidental y de ‘“Caton-
go" desde Mayaguez, Puerto Rico, de 2 pentago-

nas de México y Guatemala y de 5 criollos de
Nicaragua, de 15 irboles criollos y 3 pentagonas
de México, de 3 criollos de Guatemala, de 11
criollos de Nicaragua y 5 plantas de “Catongo”
de Brasil han aumentado la coleccion de varie-
dades del Centro de Cacao.

La mayoria de las plantitas de los irboles N¢
1, 11 y 12 de México han producido muchas
flores a la edad de 3 meses.

A través de la Estacion de Cuarentena del
Departamento de Agricultura de los Estados Uni-
dos en Gleen Dale, hemos conseguido un ni-
mero variable de plantas de las siguientes com-
binaciones hibridas - interclonales para ser usadas
en ensayos de hibridos en Costa Rica: SCA -6
x UF - 221, IMC - 67 x PA - 30, IMC - 67 x TSA -
644, ICS-1 x SCA-12, IMC-67 x PA-13,
IMC- 67 x PA -81, IMC-67 x PA -150, IMC-
67 x PA - 218, IMC- 67 x TSAN - 792, IMC - 67
x USH - 595. De Ecuador hemos recibido un li-
mitado nimero de plantas de los cruces: EET -
48 x SCA-12, EET-238 x SCA-12, ICS-1
x SCA-6, EET- x SCA-12, y EET-103 x
EET - 103.

La lista de especies silvestres de Theobroma
y Herrania introducidas de Trinidad es la siguien-
te: Th. subincana, Th. microcarpum, Th. gran-
diflora, Th. speciosa; Herrania, Balaoensis, H.
nitida, H. umibratica, H. cuatrecasana, H. albi-
flora, y H. nycterodendron.

Plantitas de cacao criollo (Theobroma cacao L) introdu-
do de México, floreciendo a los tres meses de odad.
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3 Selecciones

De 51 irboles seleccionados en las plantacio-
nes de Turrialba y La Lola, las plantas CC-9,
10, 22, 17, 18, 27, 30, 33, 52, 54, 71, 50, 67, 56y
60, evaluados en forma preliminar en base a datos
de 215 a 3 afios, han sido seleccionadas para
pruebas de campo.

La seleccion de estos rboles se hizo mediante
el puntaje total obtenido por un érbol en base
a un llamado “Puntaje de un indice maltiple de
caracteres”. A cada caricter se da valores de O,
1 6 2, de acuerdo a valores prefijados de la ex-
presién de cada uno de los caracteres utilizados
para la evaluacién y se suman esos valores. Es
interesante ver que con este nuevo método sélo
se incluye los arboles sobresalientes en el grupo
seleccionado.

4 Hibridaciones

Debido a que algunas progenies de semillas
de polinizacién abierta de clones UF han dado
altas producciones y por encontrar casi siempre
asociada esta produccion con presencia clara de
genes de la variedad amelonada local MATINA,
se hizo una serie de cruzamientos de los siguien-
tes clones UF x arboles seleccionados de Matina:
UF - 650, 613, 221, 667 y 668, de los cuales
se dispone de por lo menos 150 plantas que se-
rin plantadas en el campo.

Con el fin de estudiar la herencia de la trans-
misién de la resistencia a la buba floral del clon
UF - 29, se hizo los siguientes cruzamientos de
éste por UF- 613, 667 (aparentemente suscepti-
bles) y UF-221 (Aparentemente de mediana
resistencia).

Después de mis de 100 autofecundaciones en
cada uno se ha encontrado que los clones UF -
613, 667, 676, 12, 11 y CC-40, 48 y 64 son
altamente autoincompatibles, mientras que los clo-
nes UF- 221, 668, 677 y 650 y CC- 38, 54, 60
son autocompatibles.

Se ha hecho series de autofecundaciones en
irboles y clones que muestran segregacién del co-
lor de semilla para hacer estudios de la herencia
de este caricter ya que parece que ésta no es
simple como se ha informado.

En las hibridaciones interespecificas, se ha
encontrado que los hibridos de Th. Cacao x Th.
angustifolia, Th. simniiarun x Th. mammosum
y Th. cacao x Herramia purpurea, son viables aun-
que los primeros son muy débiles. En aquellos
de Th. cacao x Th. siminiarum y Th. cacao x Th.
mammosum se obtiene semillas normales con em-
briones viables, pero puestos a germinar los em-
briones mueren entre los 5 y 6 dias. Se han he-

cho varios ensayos para cultivar estos embriones
de cacao y de hibridos en diferentes medios sin-
téticos sélidos y liquidos, con vitaminas A. C, B,
Cistenia, icido giberélico y agua de coco, pero
no ha sido posible crecer estos embriones. Otro
problema adicional constituye la alta contamina-
ci6n por hongos y bacterias,

Para estudiar la posible influencia de las ba-
jas temperaturas en la noche de ciertos meses del
afio (Diciembre - Febrero) sobre la elevada for-
macién de mazorcas pantenocirpicas en algunos
clones UF mientras que en otras épocas produ-
cen frutos normales, se hicieron autofecundacio-
nes y cruzamientos entre Diciembre y Febrero en
los clones UF - 667, 650 y 221. Aun no se tiene
los resultados finales.

5 Conservacién de Polen

Se ha cosechado mazorcas con semillas nor-
males resultantes de polinizaciones con polen con-
servado a temperaturas de menos 25°C por pe-
riodos de 1 a 4 semanas. Las polinizaciones con
polen conservado y con polen fresco dieron mas
o menos igual porcentaje de cuajamiento inicial.
Las mismas muestras de polen conservado no ger-
minaron en medio de agar 1.5% y menos a 5%
mientras que el polen fresco germiné normalmente.

El hecho de que no se disponga de un me-
dio de cultivo adecuado para ser usado como in-
dicador de la viabilidad y germinabilidad real
del polen sometido a tratamientos de baja tem-
peratura o congelamiento en seco, indujo a que
se hiciera una serie de experimentos para buscar
los 6ptimos niveles nutritivos para germinacién
del polen. Se determin6 por separado y en con-
junto los niveles de Sucrosa, Agar, pH, sustan-
cias reguladoras como A. I. A,, icido giberélico
Boro y extractos de ovarios. Se ha encontrado que
las respuestas del polen fresco son diferentes que
las del polen conservado, y que la sucrosa es el
nutriente de mis importancia; por tanto, se pla-
nea hacer nuevas investigaciones para estudiar los
efectos de la temperatura en la germinacién del
polen. Se esti estudiando también la eficiencia
relativa de los diferentes métodos usados para es-
timar viabilidad de polen en otros cultivos in-
cluyendo la reaccién de la peroxidasa, el uso de
colorantes, como lactofenol, yodo, carmine, el me-
jor medio de cultivo y observaciones in vivo en
estilos polinizados.

6 Mutaciones

De 865 plantas de 2 afios de edad provenien-
tes de semillas de varios clones UF irradiados con
rayos gamma, a dosis de 5 a 20 Kr, por lo menos
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12 plantas muestran deformaciones, aparentemen-
te permanentes, particularmente en las hojas. Una
florecié precozmente a los 2 afios.

7 A) Resultados de experimentos de campo
de comparacién de clones, semillas de
clones y métodos de propagacién.

En el cuadro N° 1 se presentan los resultados
de producci6bn de los experimentos de compara-
cién de clones y semillas de clones de La Lola y
Turrialba. Los experimentos han sido descritos
en detalle en el informe anual de 1958.

En Turrialba, de 6 clones UF de 7 aifios, pro-
pagados por estacas, por injertos y por semillas,
las estacas rindieron significativamente mis que los
injertos y las plantas de semillas. No hubo di-
ferencias estadisticas entre injertos y plantas de
semillas. Resultados similares se obtuvieron en

La Lola en un experimento de 6 afios de edad
en que se comparan 1¢ clones UF por estacas y

6 progenies de semillas de clones. También se
encontré diferencias altamente significativas en-
tre clones propagados por estacas, los mejores
clones en las dos localidades fueron UF - 667 y
221.

En general las progenies de semillas de poli-
nizacién abierta de clones rindieron menos que
los clones y muestran mucha variacién de un ex-
perimento a otro, principalmente debido a la falta
de control del polinizador.

El anilisis del nimero de mazorcas infectadas
por Phytophthora en ambas localidades dio dife-
rencias altamente significativas entre clones pro-
pagados por estacas. El clon UF - 613 fue en ambos
sitios significativamente menos afectado que los
otros clones. Los mis afectados al nivel del 5%
P. fueron UF-676 y UF-677. Estos resultados
son independientes del nimero total de mazor-
cas en cada clon, como lo indicaron los bajos
coeficientes de correlacién entre el nimero de
mazorcas afectadas y el nimero total.

Cabe anotar que en las dos localidades se
aplica mensualmente un fungicida de proteccién
contra Phytophthora, Sin embargo se demuestra
que la reaccion de los clones al hongo es tipica
y no influye en los resultados, la aplicacion de
fungicidas.

BY Ensayo de comparacion de progenies de
semillas de clones UUF (La Lola)

En 1955 se plante6 en La Lola 9 experimen-
tos en bloques al azar con 4 repeticiones y 4 pro-
genies de polinizacion abierta de 9 clones UF,
S plantas por parcela (Cuadro N° 1),

Los rendimientos en ntimero de mazorcas por
drbol mostraron diferencias altamente significa-
tivas entre progenies de clones siendo las de UF
613, 12 y 677 las mejores. Sin embargo, Gnica-
mente las progenies de UF - 613 fueron superio-
res en peso de grano. La mayoria de las proge-
nies, no son mejores en rendimiento en N? de
mazorcas que el cacao ordinario “Matina”, de
plantas no seleccionadas.

C) Ensayo de comparacién de clones UF, CC
y R (La Lola)

Un ensayo de 25 clones plantado en 1959 en
un latice cuidruple no pudo ser completado a
tiempo, por esto se hizo una nueva plantacién
tota] en Mayo 1961, incluyendo en esta ocasi6n
clones mejicanos. Los clones en experimenta-
cién son: R - 20, 10, 13, 30, 48, 52, 56; UF - 12,
29, 168, 221, 296, 613, 650, 654, 667, 668, 672,
676, 677, y CC- 10, 42, 45, 38.

D) Comparacién de Estacas, injertos de ramilla
y chupin

En este ensayo se comparan en un disefio de
bloques al azar con parcelas subdivididas, una
mezcla de clones UF - 650 y 667 propagados como
estacas, como injertos de ramilla y de chupén,
plantados a distancias de 4 x 4 y 3 x 5 metros,
con sombra de Erythrina. Los resultados del se-
gundo afio de produccién en peso himedo indi-
can que las plantas propagadas por estacas y por
injertos de ramilla rindieron significativamente
mis que las de injerto de chup6n. Pero este re-
sultado puede ain variar debido a que las plantas
provenientes de chupén tardan mas para entrar
a producir. No hubo diferencias en rendimiento

" para distancias, Tampoco hubo diferencias para

infeccién de Phytophthora para los tratamientos,
pero si para “Cherelle wilt".

E) Progenies de polinizacidn abierta de clones
Anrazénicos  autoincompatibles (Turrialba)

En Diciembre de 1958 se planté en La Hu-
lera un experimento en bloques al azar con 4 rc-
peticiones 12 plantas por parcela de plantas pro-
venientes de los clones SCA -6, SCA - 12, IMC
67, PA-150 y PA-121 mis plantas de mezcla
de semillas de clones UF. Los clones amazéni-
cos todos son autoincompatibles y se nos informé
que las semillas se obtuvieron de bloques inter-
plantados con clones ICS de Trinidad. Los da-
tos de crecimiento en diimetro del tronco dan
diferencias altamente significativas en favor de
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las plantas con origen amazénico x ICS y las
progenies de IMC- 67 son las mis vigorosas y
comenzaron a producir frutos antes de los 2 afios

de edad.

F) Experimentos de bibridos interclonales, de
progenies de semillas de clones y de semillas
de cacao no seleccionado

(a) En 1959 se plantaron en La Lola,
Zent y San Isidro de El General, como parte
de una serie de ensayos regionales, en bloques al
azar con 5 repeticiones, experimentos de hibri-
dos interclonales de origen amazénico x Trini-
tario, progenies de semillas de clones UF y cacao
corriente para evaluar su comportamiento en di-
ferentes zonas. Se ha tomado datos del diime-
tro del tallo a 1 pie de altura del suelo y la al-
tura de la horqueta para relacionar estas medidas
con el vigor y la futura capacidad de produccién.
Los resultados presentados en el cuadro N°¢ 2
dieron consistentemente diferencias altamente sig-
nificativas en didmetro del tallo y en la mayoria
de los casos, de altura a la horqueta, en favor de
los hibridos. En Ghana (x) han prestado datos
en apoyo de la idea de que el vigor de las plan-
tas (medidas en didmetro del tallo y alturas) en
su edad temprana, estin correlacionadas con la
capacidad futura de rendimiento de los éirboles.

Se ha tomado datos de crecimiento pero no
se ha analizado, de los siguientes ensayos de hi-
bridos: (i) Comparacién de los clones UF 613
y 221 por estacas, 3 hibridos amazénicos x Tri-
nitario y progenies de semillas de clones (La Lola,
1959). (ii) Comparacién de hibridos de clones
UF x CC; hibridos Trinidad x Amazonas y se-
millas de polinizacién abierta de clones UF (La
Lola, 1959).

x Glendinning D. R. Euphytica 9(3): 351 - 355.
Dic. 1960.

G) Nuevos ensayos de hibridos de 1960 - 1961

(i) En la Junta y Sarapiqui, dos localidades
diferentes del Atlantico de Costa Rica
se establecié en 1960 sendos ensayos re-
gionales con las siguientes progenies:
SCA-6 x ICS-1, SCA-6 x IMC-67,
plantas de semillas de UF-650 y 613
de polinizacién abierta y cacao Matina.
Se usé un disefio de bloques al azar con
5 repeticiones y parcelas de 16 plantas
de 3 x 3 m. Se han recogido datos de
crecimiento (Tabla N¢ 2 para la Junta).

(ii) Un Ensayo similar (T. N* 3) se puso
en 1960 en Turrialba las siguientes com-
binaciones hibridas: SCA - 12 x ICS - 39,
IMC - 67 x SCA - 6, SCA - 6 x ICS - 39,
SCA -6 xICS-6,SCA -12xICS -6,
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(iii)

(iv)

™

SCA-12xICS-1,ICA-6xICS-1{,
UF - 613 x UF - 668, plantas de semillas
de polinizacién abierta de UF - 613, 668,
221 y cacao ordinario. El disefio usado
fue bloques al azar con 4 repeticiones y
parcelas de 16 drboles a 3 x 3 mts. Se
recogen datos de crecimiento.

En Turrialba se planté en 1960 los 2
ensayos (T. N°® 4 y 5) cuyas progenies
se describen a continuacién:

(T. N° 4). En un disefio de bloques
al azar con 4 repeticiones de parcelas de
16 arboles a 3 x 3 mt. entre si, se plan-
taron los 8 siguientes hibridos: UF - 677
x CC - 9; UF - 296 x CC - 9, UF - 650
x CC - 18, UF - 654 x CC - 18, UF -
613 x UF - 668, UF - 668 x UF - 613,
UF - 221 x UF . 650 y plantas de libre
polinizacién de UF - 613.

(T. N° 5). En bloques al azar con di-
ferente nimero de repeticiones por tra-
tamientos se comparan las siguientes pro-
genies: en cuatro repeticiones; UF 12 x
CC - 18, UF - 668 x UF 613, UF - 650
x UF 613, UF - 613 x CC - 80, UF - 221
x CC - 18, UF - 654 x CC - 9, en tres
repeticiones, UF . 667 x UF - 613, UF -
650 x UF - 12, en dos repeticiones; UF
613 x CC - 17, UF - 221 x CC - 17,
UF - 296 x CC - 17, y UF - 221 x
pentagona,

En La Lola se planté en 1960 un en-
sayo con los siguientes 12 hibridos de clo-
nes locales: UF - 650 x Pentagona 1, UF
613 x Pentagona 1, UF - 12 x CC - 18,
UF - 221 x UF - 12, UF - 613 x UF -
12, UF - 12 x UF - 613, UF - 613 x
UF - 668, UF - 613 x UF - 667, UF -
613 x ordinario, UF - 221 x UF - 650,
UF - 654 x CC - 18, UF - 650 x UF -
613. El disefio usado fue en bloques al
azar, 4 repeticiones y parcelas de 25 ar-
boles a 3 x 3 mt.

Ensayo de Mdximo rendimiento (La
Lola)

Con la finalidad de estudiar la capacidad
méxima de rendimiento de los mejores
clones e hibridos disponibles, plantados
en escala comercial - experimental y
dando a estos lotes todos los mejores
cuidados culturales y fertilizacién, po-
das, control de pestes y enfermedad, se
puso en el campo en 1961 el siguiente
experimento:

Los clones UF - 29, 613 y 221 propa-
gados por estacas, los hibridos de Tri-




nidad IMC - 67 x PA - 30 y IMC - 67
x TSA . 644 y cacao corriente, incluidos
en la prueba en parcelas de 100, 50, 40
y 25 plantas sembradas a 3 x 4 mt. de
distancia, Este ensayo nos dari también
alguna informaciéon sobre la<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>