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SEMINARIO SOBRE INVESTIGACION Y TESIS DE GRADO

OBJETIVOS DEL SEMINARIO
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OBJETIVOS

Discutir algunos conceptos, definiciones y principios generales re-
lacionados con la metodologfa de la investigacidn y las tesis de

grado.

Analizar las ventajas de la realizacidn de tesis de grado en la for=-

macidn de los profesionales universitarios.

Analizar las dificultades en la realizacibn de tesis de grado en las
Facultades y Escuelas que imparten educacidn agricola superior en

Venezuela,
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PROGRAMA

Inscripcién de los participantes

Sesidn Inaugural

- Palabras del Decano de la Facultad de Agronomia
de LUZ, Ing® Agr® José J. Villasmil P3ez

- Palabras del Educador del IICA en Venezuela,
Ing® Francisco Sylvester.

Café
Nombramiento del Coordinador del Seminario

La Investigacién y sus Métodos

- Ing® Agr® José& J. Villasmil Pdez
- Ing® Agr° Angel Casanova A.

Discusidn del tema

Almuerzo ofrecido por la Facultad de Agronomia de
la Universidad del Zulia

Fases de un trabajo de Investigacibn

- Dr. 1Ivén Casas

Discusidén del tema

Cateé

Recopilacién y Clasilicacidn 4el materiul de trabajo
- Profesora Yolanda Avila de Pircla

Discusidn del tema

El trabajo de Investigacidn y el Articulo Cientit.co

- Dr. Edmundo Rubio Espina

Discusién del tema
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La Redaccidn del trabajo de Investigacidén y La
Tesis de Grado.

- Ing® Agr® Rodolfo Avila Lozano.
Discusidn del tema.

Presentacién del Trabajo de Investigéciéu.

- Ing® Agr® Francisca Tong P.
Discusién del tema.
Café.

Investigacidn y Tesis de Grado.

- Ing® Francisco Sylvester.
Discusidn del tema.
Libre.

Ventajas de la Tesis de Grado en la Formacidn
Profesional. .

- Dr. Eovaldo Hernindez.
Discusidn del tema.
Café.

Dificultades en la elaboracién de Tesis de Grado.

- Ing°® Agr® José Ramdén Labrador.
Discusidn del tema.

Sesidn de Clausura.

- Palabras del Coordinador del Seminario.
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ACUERDO

El Plenario acordd expresar su reconocimiento a la Facultad de
Agronomfa de la Universidad del Zulia y al Instituto Interamericano de
Ciencias Agricolas de la OEA, por haber auspiciado el SEMINARIO SOBRE

INVESTIGACION Y TESIS DE GRADO.













I-Bo 1

CONCLUSIONES.

1.

3.

4.

La Universidad debe fomentar las actividades que tienen relacibn con
el desarrollo cientffico, tecnoldgico, econbdmico y social: publicacio-
nes, bibliotecas, asociaciones cientificas, etc., por ser parte de la
infraestructura cientifica y tecnolégica necesaria para la formacidn

de investigadores.

En una Universidad moderna la investigacidn es la funcidn mas importan-
te pues a ella se debe la evolucidn de la cultura. La ensefianza y la
extensidén tienen la funcidn de transmitir conocimientos, con la inves-

tigacidn se incrementan.

Se reconoce inseparable la investigacidn de la docencia.

La formacidén del investigador universitario debe estar dentro del mar-
co interdisciplinario que implique la integracidn de aspectos fisicos,

biolégicos y econbmicos.

En la formacidén de investigadores la tesis juega un papel fundamental,
pues a través de ella, el estudiante desarrolla el poder de observacidn,
su iniciativa, imaginacién, juicio y habilidad para interpretar datos y

resolver problemas.
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RECOMENDACIONES

Recomendar a las instituciones que imparten educacién agricola supe-
rior, promuevan la formacidn de investigadores a través de la parti-
cipacién estudiantil en las labores de investigacidn que se realizan

en cada una de ellas.

Recomendar a las instituciones que imparten educacidén agricola supe-
rior aumentar la asignacidn de recursos para la elaboracién de tesis
de grado, en proporcién a la urgencia que tiene el pais de formar in-

vestigadores en ciencias agricolas.

Recomendar a las instituciones que imparten educacidn agricola supe-
rior, fortalecer los centros de documentacidn nacionales y regiona -

les, para hacer m8s eficiente la programacibén y ejercicios de la in-

‘vestigacidn que realizan.

Insistir en la necesidad de que la Universidad participe en la plani-
ficacibn nacional de la investigacién agricola, con el fin de que sus

esfuerzos se sumen al proceso de desarrollo del pais.

Recomendar la celebracidn periddica de reuniones de esta naturaleza
que permitan evaluar los avances en la realizacidén de tesis de grado,

y su influencia sobre la formacién de profesionales universitarios.

Recomendar se estudien las posibilidades de introducir las tesis de

grado (trabajo especial), en los programas de estudios, conducentes a

la obtencién de titulos profesionales en la educacién agricola superior.
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PALABRAS DEL DECANO DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA
DE LA UNIVERSIDAD DEL ZULIA

Ing® Agr® José& J. Villasmil P.

Maracaibo, 17 y 18 de abril, 1974






PALABRAS DEL DECANO DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA DE LA UNIVERSIDAD DEL ZULIA,
Ing® Agr® JOSE J. VILLASMIL, EN LA SESION INAUGURAL DEL SEMINARIO SOBRE
INVESTIGACION Y TESIS DE GRADO

Sefiores:

Los objetivos fundamentales de este Seminario son: discutir algunos princi-
pios relacionados con la metodologfa de la investigacidn y las tesis de grado y
el andlisis de las ventajas que tienen &stas en la formacién del profesional
universitario, asf como las dificultades que se presentan com@inmente en su elabo-
racidn, objetivos que responden a una inquietud ya manifiesta sobre la necesidad
de que las universidades latinoamericanas y en particular las vénezolanas dedi-
quen mayores esfuerzos a la investigacidn, no s8lo con el prop8sito de contribufr
en la obtencidn de nuevos conocimientos b8sicos o aplicados sino también para
formar los investigadores que se estén requiriendo en el desarrollo de nuestros
paises. Este es uno de los fines principales que la educacidn superior debe per-
seguir, sin embargo, la situaci®n actual parece reflejar lo contrario. Nuestra
universidad afin no ha captado la idea de que el mejoramiento de la calidad docen-
te tiene una gran dependencia de la investigacidn que se pueda conducir, Todavia
existen profesores universitarios que sostienen el principio de considerarse "uni-
camente docentes" y separan la docencia de la investigacidn, asi mismo, los estu-
diantes comienzan a notar la importancia de su participaci3n en tales labores
cuando estén prdéximos a recibir su grado universitario, Este panorama necesita
cambiarse radicalmente, pero el cambio tiene que sustentarse sobre el conocimien-
to de principios metodol8gicos de la investigacién y de las ventajas y dificulta-
des en la realizacidn de las tesis de grado, por cuanto esta alternativa pudiera
contribuir a que tantos los profesores como estudiantes participen en la conduc~
cibén de una investigaci8n cuyos beneficios directos e indirectos son incalcula-

bles. Por supuesto que se ejercerfa una presidn justificada sobre la dirigencia
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y organismos universitarios que toman las grandes decisiones en la asignacidn de

recursos.

0jald y las discusiones que se planteen en este Seminario ayuden en la lucha
que se ha venido manteniendo en los fltimos afios para modificar el panorama actual.

Son nuestras aspiraciones,

Para finalizar, deseo manifestar el agradecimiento a todos los que han cola-
borado en la organizacidn de este evento que en este momento declaro formalmente

instalado.












PALABRAS DEL EDUCADOR DEL IICA EN VENEZUELA, ING. AGR. FRANCISCO
SYLVESTER, EN LA SESION INAUGURAL DEL SEMINARIO SOBRE

INVESTIGACION Y TESIS DE GRADO

La cita que nos hemos dado en el dia de hoy, para instalar el Seminario sobre In-
vestigacifn y Tesis en las Facultades que imparten ensefianza en Agronomia, Medicina Ve-
terinaria y Zootecnia, es motivo de especial satisfaccidn para el Instituto Interameri-
cano de Ciencias Agricolas, pues la idea de su realizacidn ha partido del mismo seno
de la comunidad universitaria que est@ plenamente conciente de la responsabilidad que

tiene frente al pais de impulsar el desarrollo de la ciencia y la tecnologia.

En diferentes reuniones nacionales e internacionales de educacidn agricola supe-
rior, se ha dicho que una de las mayores riquezas de un pais es la formacidn de investi
gadores y si se acepta que no se puede divorciar la ciencia de la investigacidn, campos
que pertenecen fundamentalmente a la Universidad como centro de creacidn que es, corres
ponde entonces a la Universidad, como una de sus principales funciones, promover la for

macifn de investigadores.

Bs penoso reconocer que en América Latina, ailin muchas de las instituciones de edu-
cacidn agricola superior se han dedicado preferentemente a la formacidn de profesiona-

les y han puesto menor atencifn a la funcidn de investigar y preparar investigadores.

La necesidad de formar investigadores es urgente, porque la creacidén o la trans-
ferencia de conocimientos cientificos y tecnoldgicos necesita de individuos capaces de

comprender y analizar las diversas situaciones y saber utilizar los conocimientos.
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Las soluciones de los problemas agrarios de cada pais tieren caracteristicas es-
peciales y no es posible copiar soluciones de otros paises, es necesario buscar las

respuestas propias a los problemas que cada cual conoce por estudio y experiencia.

Estas y muchas otras razones, tengo la seguridad, que serdn expresadas en el pre-
sente Seminario, todos conducentes a la necesidad de darle una grau prioridad dentro de
la misidn educadora, a la preparacidn de nucleos humanos altamente calificados en las
disciplinas de investigacidn, no s8lo con el propdsito {iltimo de buscar soluciones pro-
pias a nuestros problemas, sino dentro de una proyeccidn mds integral y humanistica, en
donde los nuevos conocimientos, y la aplicacidn de la tecnologia no traigan dinicamente
un aumento de la produccidn y la productividad, o sea el simple crecimiento econlmico,
8ino que fundamentalmente signifique desarrollo y bienestar de toda la poblacidn, en es
pecial del campesino, del hLombre que trabaja la tierra, de manera que no persista su

marginamiento.

Hemos pensado que las ideas que se produzcan en las exposiciones y debates de
esta reunidn, pueden plasmarse en documentos, conclusiones y recomendaciones que ayuden

a orientar el trabajo futuro de los centros de educacidn agricola.

Por lo tanto estamos seguros que los aportes que hagan todos ustedes, ejerceridn
un efecto multiplicador llevando los conceptos y el material pro<Zucidos en el Seminario

a todos y a cada una de las Facultades de Agronomia, Zootecnia y Medicina Veterinaria.

Quiero aprovechar la oportunidad para expresar mi reconocimiento a la Facultad
de Agronom%a de la Universidad del Zulia por la oportunidad que me ha dado de partici-
par con ustedes en este Seminario, que no dudo serd fructifero para todos nosotros,pa-
ra las instituciones dentro de las cuales trabdjamos, sino también para el desarrollo

del pais.
muchas gracias,
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LA INVESTIGACION Y SUS METODOS

Jos& J. Villasmil P, *
Angel Casanoeva Lt

INTRODUCCION.

Los pafses subdesarrollades presentan la caracteristica de dedicar un
porcentaje muy bajo de les presupuestos nacionales al desarrello de las la-
bores de investigacidn, cuesti®n que se hace m&s evidente al comparar con las
grandes potencias. Una de las razones que han influfde para que exista tal
situacidn es el poco convencimiento y quizds conecimiento, que se tiene del
use de la investigacién cemo via para salir del estado de subdesarrollo en
que se encuentran. Légicamente, el conecimiento obtenido acerca de sus pro-

pias condiciones hasta ahora ha sido de muy poca relevancia.

La universidad no ha escapado a ese fenémeno, a pesar de considerarse co-
mo el sitio donde se deben formar los investigadores que el pais requiera en
cualquier momento. Es, entonces, una necesidad sentida el luchar porque las
institucicnes universitarias no séle realicen una investigacidn de alta cali -
dad, lo cual tendria el beneficio indudable de una mejor docencia y la genera-
cidn de nuevos conocimientos bdsicos o aplicados, sino tambi&n para que se for
me el personal calificado que nuestros palses necesitan para poder llevar a ca
bo sus planes de investigacidn. Es fundamental que se entienda esta formacidn

de investigadores como uno de los objetives, probablemente el de mayor

#® Decano Facultad de Agronomfa. L.U.Z.
#% Jefe Departamento de Estadfstica. Facultad de Agronomfa. L.U.Z.
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envergadura, que deben y tienen que perseguir las instituciones de educacién
superior. Para que este objetivo pueda alcanzarse es obligante que el preofe-
ser universitario, al lado de sus labores docentes, conduzca proyectos de in-
vestigacién. Asf misme, el estudiante antes de obtener su grade, deberia te-
ner la oportunidad de participar en los planes investigativos de la institu -
cién, siendo la realizacidn de la tesis de grado una de las vias pesibles pa-
ra lograr dicha participacisn. Por supuesto que todo debe estar sustentade
sobre la base del conocimiente de una serie de conceptos, definicienes rela-
cionadas con la Investigacidn y sus métodos, de allf la presentacidn de este
trabaje como una contribuci®n al andlisis y discusidn del problema presentado:

formar investigadores.

INVESTIGACION.

Aun cuando no existe una definicién unfnime sobre la investigacibn, es
conveniente, quizés necesario, presentar algunos criterios emitidos por di -
ferentes autores y organizaciones, criterios que en su mayorfa tienen algo

en comin, hecho que hace més ficil la discusidn.

La Fundacién Nacional de la Ciencia, (12), en Estados Unidos, considera
que la investigacidn "es una indagacidn intensiva, sistem&tica, dirigida ha-
cia el conocimiento mds completo del objeto estudiade". Berkner (12), en
1958, definid la investigacidn como "aquellas actividades cientifficas funda-
mentales que permiten aumentar los limites de nuestro conocimiento". Ander-
Esg (1), manifiesta que la investigaci8n es un procedimiento reflexive, sis-
temftico, controlado y critico que permite descubrir nuevos hechos o datos,

relaciones o leyes, en cualquier campo del conocimiento humano. El Diccionarie
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Internacional Webster (1), la define como "una indagacidn o examen cuida-
doso @ critico en la bfisqueda de hechos o principios; una diligente pes -
quisa para averiguar algo". El Consejo Nacional de Investigaciones Cien-
tificas y Tecnoldgicas (CONICIT), (6), de Venezuela, la define come "los

procesos mentales y los procedimientos basados en la observacién y la ex-
perimentacién mediante los cuales el hombre aumenta el caudal de la cien-

cia y establece los fundamentos raciocnales de la tecnologfa'.

CLASIFICACION DE LA INVESTIGACION.

Una de las grandes discusiones que se ha tenide por muchos afios es
el de clasificar la investigacién, llegéndose a aceptar que se pueden
distinguir dos grandes categorfas: a) investigacidn bfsica y b) inves-

tigacidn aplicada.

a) Investigacidn bdsica:

Se entiende por investigacidn bdsica aquella que se realiza sin
tomar en cuenta la aplicacidn inmediata o futura que pudieran tener
los nuevos conocimientos adquirides. Su objetive fundamental es el
de proveer una mayor comprensidn del fendmeno que esti siendo estu-

diade.

b) Investigaci®n aplicada:

Se utiliza este concepto cuando se trata de investigaciones que

persiguen la solucidn de un problema préctico existente.






(6),

a)

b)
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El Consejo Nacional de Investigacidn Cientifica y Tecnolégica, (CONICIT),

de Venezuela, ha venido utilizando la siguiente clasificacidn:

Investigacidn Bfsica o Fundamental:

"La bisqueda de nueves conocimientos, sin intencisn de aplicarloes
a fines especificos, la cual debe ser juzgada por la calidad de su con -

tribucién al desarrollo del conocimiento". La sub-divide en:

1) Investigacién Bdsica Libre (Ciencia pura):

"Dirigida hacia la comprensién desinteresada del universo o
del hombre y motivada principalmente por la curiosidad del inves-

tigader".

2) Investigacifn Bdsica Orientada:

"Motivada también principalmente por la curiesidad del inves-
tigadoer, pero dirigida hacia un campo predeterminade que tenga re-

lacidn evidente con &reas de interés social o econémico".

Investigacidn Aplicada:

"La bfisqueda de nuevo conocimiento con el fin de solucienar un pro-
blema especffico, determinado antes del inicio de la investigacién. Es-
te tipo no difiere radicalmente de la ciencia b&sica en sus m&tedos, pe-
ro sf en su metivacién y sus resultades deben ser juzgados por su perte-

nencia al objetive buscado",
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Por muchos afios se ha discutide acerca de la impertancia relativa de la
investigacién bésica y aplicada, discusién que se ha hecho mis impertante en
los paises subdesarrollados y dependientes, donde existe escasez de les re -
curses que se dedican a la investigacidn. Algunes autores argumentan que mu-
chos problemas préctices pueden ser resueltos desarrollando primero les cono-
cimientos b&sicos de los fendmenos envueltos en diches problemas y adem8s, la
de satisfacer la curiosidad humana. Roche (11) ha epinade que la investiga -
cibén bésica es indispensable para el desarrello independiente, tanto en lo
intelectual como en lo econdmico, por lo tanto, al disminuir los esfuerzos
dedicados a ella en los pafses sub-desarrollados la diferencia que los sepa-
ra de los desarrollados aumentarfa, ya que en &stos ha venide adquiriendo un
gran impulso, ademfs, no se debe olvidar que la ciencia tiende a aumentar su
caudal en forma geométrica. De allf deduce que siempre se estaria bajo el do-
minio de las grandes potencias, proceso que segiin él se harfia cada vez mis i-
rreversible. Adem&s, considera que la realizacién de investigacidn b&sica me-
jora la calidad de la ensefianza y la aplicacidn de la ciencia, asf misme, com-
parte el criterio expuesto por diferentes autores de que no dedicarles algunos
esfuerzos a la obtencidn de conocimientos b&ésicos, nutre un compleje de infe -
rioridad intelectual. Todas estas razones lo llevan a la conclusién de que si
bien no se debe pretender anteponer la investigacidn b4sica a la aplicada, am -
bas hay que desarrollarlas conjuntamente. Bunge (5) considera una tesis popu-
lar, nefasta, basada sobre una falsa filosoffa de la ciencia, el pensar en la
investigacién pura come un lujo en los paises subdesarrollados y comenzar por
la tecnologia, aplazandoe los esfuerzes para desarrollar ciencia bdsica, ademés,

opina que la tesis pragmatista es poco préctica porque al preconizar el dominio
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de la praxis sobre la teorfa lo que se estd haciendo es "asegurar el fracaso
de la accidn y el triunfe de una improvisacidn que apunta a fines sin exami~
nar medios y que, encandilada por las cosas, olvida a los hombres". Este
famese auter también se pronuncia por un desarrello de ambos tipos de inves -

tigacién.

Algunes de les argumentos presentados son centundentes, valederes, sin
embargo al plantear la siguiente interrogante: Es posible que en los paises
subdesarrollados, se puedan dedicar los escasos recursos a satisfacer la cu-
riesidad humana cuando en ellos afin ne se ha captado la importancia de la in-
vestigacién come via para lograr un desarrollo independiente, y dende les pro
blemas reales existentes son de tal magnitud, en calidad y cantidad, que re -
quieren del esfuerzo de un gran grupo de investigadores para legrar solucio -
nes, en una buena parte de los casos, en emergencia? Tales argumentos pier-
den algo de su fortaleza y de all!f la razén per la cual la opinién del desa -
rrollo cenjunte de conocimientes bdsicos y aplicados tiene tantos seguidores.
Ademis, en este aspecto, el establecimiento de un plan de prioridades en in -
vestigaciones juega un papel fundamental, por cuanto la asignacién de recur -
sos se harfa sobre la base de un anflisis detallado de la situacién, lo cual
conducirfa a una utilizacién més légica y eficiente de los mismos. Ya ne se
tratarfa de discutir sobre el uso de recursos en investigacidén b&sica o apli-
cada sino del establecimiento de niveles de investigacién. Este criterio, u-
nido al de dedicar un porcentaje de la asignacién total para el desarrello de
la investigacién bdsica, puede ser la alternativa utilizada en nuestros palses.
De acuerdo con algunos autores e investigadores el porcentaje mencionade puede

variar entre un 10 y 20 por ciento.
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NIVELES DE INVESTIGACION.

La distincién entre investigaci®n bdsica y aplicada ha conducido a gran-
des discusiones, inclusive se han organizado eventos para dilucidar el proble-
ma, sin que hasta el presente pueda asegurarse la existencia de criteries u -
tilizables baje las condiciones de subdesarrollo existentes en nuestros pai -
ses. Antes por el contrario, se ha hecho afin m8s diffcil el lograr esclare -
cer la problemitica por cuanto la fermacién de personal especializado en con-
diciones diferentes a las nuestras, unida al desconocimiento de la realidad
venezelana y latinoamericana en general, ha prevocado una mayor diferencia en-

tre las ideas que continuamente son expuestas en la discusién de la misma.

Es conveniente, entonces, pensar en algunas otras alternativas que per-
mitan llevar a cabo una investigacidn que contribuya a salir del estado en que
se encuentra Latino América y particularmente Venezuela. Una de ellas seria
la discutida por Salmon y Hanson (12) que trata sobre el establecimiento de ni
veles de investigacidn, antes que intentar la clasificacién; un ejemplo de la
investigacién agricela,-bisica o aplicada, permitirfa presentar con mayor cla-
ridad este concepto. En este caso un primer nivel pudiera estar representado
por los estudios relacionados con la intreduccidn de variedades de un cultivo
cualquiera, fertilizacidn, distancias de siembra, etc. El segundo nivel serfa
el andlisis de las causas que hacen a algunas pricticas agronémicas mejores que
otras. En el tercer nivel de investigacién se estudiarfan las razones fisiold-
gicas o quimicas que expliquen la resistencia a enfermedades, por ejemplo. El
estudio profundo de les mecanismos de fotosintesis, fotoperiodismo, naturaleza

de los genes, pudieran constituir el cuarto nivel y asf se llegarfa a otres
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niveles dende se necesita personal altamente capacitado, con conocimientos y
habilidades comprobadas y donde no se establecerfan restricciones, sine las
que vienen dadas por la escasez de recursos, siendo posible el asignarle un
porcentaje de los recursos totales dedicados a la investigacién, tal como se

habfa discutide anteriormente.

CLASIFICACION DE LAS CIENCIAS Y EL METODO CIENTIFICO.

a. Ciencias formales y Ciencias ficticas (1)

Antes de considerar el m&tedo cientffico es conveniente discutir al-
gunos aspectos sobre la clasificacién de las ciencias. Las ciencias se
pueden clasificar en: formales (ideales) y ficticas (materiales) de a-
cuerdo cen el objeto, enunciados que se proponen y el métedo para probar

las hipétesis.

En cuanto al objeto, las ciencias formales tratan de entes ideales

y las relaciones entre ellos (1l8gica, matemftica) y las fécticas se re -
fieren a objetes materiales, cosas y procesos. En las ciencias formales,
los enunciados tratan de relaciones entre signes, mientras que los enun-
ciades fdcticos se refieren a sucesos y procesos y deben ser verificables
en la experiencia. El métedo para probar hip8tesis fermales consiste en
el uso de la ldgica, por ejemplo, para demostrar teoremas y las hipétesis
ficticas son confirmadas mediante la observacidn y la experimentaciédn.
Ademfs, las ciencias formales demuestran o prueban, las ficticas verifi -

can (confirman o no) las hipdtesis planteadas.
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b. Método Cientifico.

El cencepto actual del métedo cientffico es el de un conjunto de

procedimientos que permite (4):

1.

2.

Plantear los problemas cientificos.

Probar las hip8tesis cientificas, entendiéndose como tal a
"un enunciado fictice general susceptible de ser verificado",
enunciado &ste que puede alcanzarse por induccién, analogfa

® consideraciones filoséficas.

Bunge (4) presenta una serie de reglas o m&ximas del métedo cienti-

fice, ellas son las siguientes:

1.

El anflisis l1légico es la primera operacién que debe empren -

derse al comprobar las hipdtesis cientfficas, facticas o no.

El tipo de hipdtesis que se desea probar determina la he-
rramienta a utilizar: el anflisis o la experiencia. Cuande
la hipétesis es analftica, el an8lisis ldgice y matemitice se
usard para probarla. Para el caso de enunciados fictices ne
analftices (hip&tesis) tendrin que estudiarse experimentalmen-
te, lo cual conduce a la segunda regla que se expresa a conti-

nuacidn.

El m&tedo cientffico, aplicado a la comprebacisn de afirmacio-

nes informativas, se reduce al m&todo experimental.
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El métedo experimental no es m4&s que la aplicacién del mé-
todo cientffico a las ciencias ficticas. La experimentacién
implica el someter al objete con el cual se esti experimentan-
do a estimulos controlados. Es conveniente aclarar que el a-
plicar el método experimental no indica la necesidad de reali-
zar un experimento en el sentido exacto del t&rmine, un ejem -
plo comfin de esta situacibn estd representado en leos problemas
que se han planteado en Astronomfa y los descubrimientos hechos

en esta ciencia (la forma como se descubrid el planeta Neptuno).

Obsérvense singulares en busca de elementos de prueba universa -

les.

Esta regla se refiere al hecho de probar una "consecuen -
cia particular de la suposicidn general'" e invelucra el uso de
muestras representativas (particular) que permita inferir acer-
ca de una poblacidn (general), es decir, ir de lo particular a
lo general. Es evidente que no se podrdn verificar directa y
exhaustivamente tedos los elementos de la poblacién, y de allf

que se recurra a la metodologfa estadistica.

Fermilense preguntas precisas.

Es decir, la técnica implica la necesidad de definir cen
claridad los té&rminos que se utilizan en los enunciados, deter-

minar el sentido exacto de las preguntas.
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La recoleccidn y el anilisis de datos deben hacerse conforme a

las reglas de la Estadistica.

Después de tener formulada la hip8tesis es necesario se -
leccionar la t&cnica experimental, asi como también les regis-
tros de informacién. Per ejemplo, habr& que determinar el ta-
mafio de la muestra a utilizar y el métode de muestree que ga -
rantice la obtenci$n de una muestra representativa de la pebla-
cidn sobre la cual se desea inferir. Tal informacidn obliga a
utilizar la metodolegia estadf{stica, la cual permite evaluar

las conclusiones obtenidas a la luz de la incertidumbre.

No existen respuestas definitivas, y ello simplemente porque no

existen preguntas finales.

Al arribar a las conclusicnes finales es poesible que la
hipétesis de trabaje se cambie o surjan nuevas interregantes,
poer cuanto les resultades mismes pueden constituir puntes de

partida para el planteamiento de nueves preblemas.

Es interesante esquematizar una especie de modelo que represente

les pasos a seguir en la aplicacidn del método cientffico. Por consi-
derarlo muy completo y explicito se presenta a centinuacidn la pauta ge-

neral de la investigaci®n cientffica discutida por Bunge (4):

Plantee del Problema.

1.1. Reconocimiento de los hechos: examen del grupo de hechos, cla-

sificacidn preliminar y seleccién de los que probablemente
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sean relevantes en algln respecto.

1.2. Descubrimiente del problema: hallazgo de la laguna o de la

incoherencia en el cuerpo del saber.

1.3. Fermulacién del problema: planteo de una pregunta que tiene
probabilidad de ser la cerrecta; esto es, reduccidn del pro-
blema a su nficleo significativo, probablemente seoluble y pro-

bablemente fructifere, cen ayuda del conocimiento disponible.

Censtruccidn de un modelo tedrico.

2.1. Seleccidn de les factores pertinentes: invencién de suposicio-
nes plausibles relativas a las variables que probablemente son

pertinentes.

2.2, Invencidn de las hipétesis centrales y de las supesiciones auxi-
liares: prepuesta de un conjunto de suposiciones cencernientes
a los nexes entre las variables pertinentes; p. ej., fermulacién
de enunciados de ley que se espera puedan amoldarse a los hechos

observados.

2.3. Traduccibn matem&tica: cuando sea posible, traduccién de las hi-
pétesis, o de parte de ellas, a alguno de los lenguajes matemfti-

CcoSs.
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Deducci®n de consecuencias particulares.

3.1. BMisqueda de sopertes racionales: deduccidn de consecuencias
particulares que pueden haber sido verificadas en el mismo

campo o en campos contiguos.

3.2. Misqueda de soportes empirices: elaboracién de predicciones
(o0 retredicciones) sobre la base del modele te8rico y de da -
tos empfricos, teniendo en vista técnicas de verificacién dis-

penibles o concebibles.

Prueba de las hip8tesis.

4.1, Disefio de la prueba: planeamiento de los medios para pener a
prueba las predicciones; disefio de observaciones, medicienes,

experimentos y demfs operaciones instrumentales.

4.2. Ejecucién de la prueba: realizacién de las operaciones y reco-

leccidn de dates.

4.3. Elaboracién de los datos: clasificacidn, andlisis, evaluacién,

reduccién, etc8tera, de los datos empiricos.

4.4, Inferencia de la cenclusidn: Interpretacidén de les datos ela-

borados a la luz del modeloe tedrico.

Intreduccidn de 1las conclusiones gg_}g_teor!a.

5.1, Comparacibén de las conclusiones con las predicciones: contraste

de los resultados de la prueba con las consecuencias del modelo
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tedrico, precisando en qué medida &ste puede considerarse con-

firmade o disconfirmado (inferencia probable).

5.2. Reajuste del modeleo: eventual correccién o afin reemplazo del

modelo.

5.3. Sugerencias acerca del trabajo ulterior: bfisqueda de lagunas
o errores en la teorfa y/o los procedimientos empiricos, si el
medelo ha sido disconfirmado; si ha sido confirmado, examen de
posibles extensiones y de posibles consecuencias en otros de -

partamentes del saber.
VI. LA OBSERVACION E HIPOTESIS EN LA INVESTIGACION CIENTIFICA.
a. Elementos de la observacién.

El hombre constantemente observa, percibe a través de los sentidos
el mundo que lo rodea, es una relacidn sensorial con los objetos reales;
en este primer plano el objeto es aprehendido por el grado perceptivo de
conocimiento, es un conocimientoe sensorial propia, dirfames, de los pue-
blos primitives, como de las primeras etapas de la nifiez. En primera
instancia, como elemento siempre estari presente en todo encuentro del
hembre con la realidad, pero es superable inmediatamente por un proeceso
de conocimiento, a nivel superior que independiza la sensaci®n, abstrae
al objeto o lo cenceptualiza: es la funcidn racional. En resumen, tene-
mo8 que la observacidn implica un preceso mental en la que intervienen

dos elementos: 1) El elemento senso-perceptivo (generalmente visual).
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2) El1 elemento mental que puede ser parcialmente consciente (racicnal) y

parcialmente inconsciente (10, 2).

Tipes generales de observacién.

1.~ La Observaci®n cotidiana.

2.- La Observacién sistemfitica (propia de la investigacidén).

Gbservacidén cotidiana.- La ebservacién cotidiana, com(n, esponténea, es

la base elemental del conocimiente cetidiano que como se indic$é es con -
ceptual per tanto racional y analdgico, a su vez la capacidad de desarro-
1llo conceptual en el hombre es la base de todo tipo de cenocimiento (co-

nocimiento ideoldgico, fileséfico, cientifico).

Es la observaci®n que se da, por ejemplo, cuando miramos para ver si
el semiforo estd en rejo o verde, es decir, todo contacto cotidiane con
el mundo que nes rodea. La observacidn cotidiana, sin embargo, noe lleva
necesariamente al conocimiento cientifico, al menos que la pesibilidad
se dé en manos de propios cientifices cen conocimientes y aptitudes lis -

tos para captar cualquier observacidn casual que pueda ser significativa.

Observacién sistemftica.- La ebservaci®n ne es una de las m8s sutiles

actividades de la vida diaria; es una labor también en la investigacibn
cientffica, en este sentido es una fase elemental del métedo cientifico
en la medida que sea consciente, sistemitica, organizada y centrelada sis-
temfticamente segln determinada hipd8tesis y ne come cenjunte de hechos in-

cenexos ¢ curiosidad sin preop8sito (10, 12, 3),
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En qué etapa o etapas entra la observaci®n en la investigacién cien-

tifica?

Debemos referirnes primero a que sole en las ciencias fécticas (o
te8rico-objetivas segln otres), es decir, las ciencias naturales yilas
ciencias seciales la observacidn es una funcidn esencial del m&tedo cien-
tf{fico; en las ciencias formales (l8gica, matemftica), la observacién no
forma parte necesaria del método cientifico. En la investigacién en cien-
cias naturales, la cbservacién esti presente tanto en la etapa inicial co-

mo en el experimento.

En las ciencias sociales la observacién desempefia una labor esencial
en la investigacibn, se han desarrollado una variedad de t&cnicas de ob-

servacidén come un hecho de la dificultad de experimentar.

En las ciencias naturales se comienza cen la observacién (fase ele -
mental) y se continfia con el experimento (este proceso es reversible).
La observacién en la fase elemental es observacidn planificada, sistemi -
tica; hay tres momentos distinguibles en esta fase: 1) Reconecimiento del
hecho, del objeto observade. 2) Planteo del problema. 3) Ordenamiento de

los datos en funcidn del problema. (10).

En el experimento, la observacifn es controlada per el investigador,
es una observacidn desarrollada, organizada, planeada a partir de deter -
minada hip8tesis a diferencia de la observacién sistemitica elemental que
es simple registro cualitative y cuantitativo de les hechos o procesos.
En el experimento, el investigador interviene directamente en el proceso,

modificando unos, provocando otros de acuerdo a determinada hip@tesis.
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El experimento no solo sirve como ampliacidn de la observacién, sino que
es en su fundamento un criterio de verificacién de las proposiciones ve-

rificables (10).

Ne siempre en ciencias naturales es posible el experimento, en as-
tronomfa por ejemplo, la observacidn misma, apoyada en las matemdticas,
ha servido como criterio de verificacién. Los fendmenos metereoldgices,
generalmente, no son susceptibles de contrcl experimental; la observa -
cibn sistemStica, no contrelada priva en estos casos. (10, 2, 8). En
estas ciencias, las técnicas de observaci8n (teda técnica de observacidn
sistemitica es una técnica de investigacidn), esto es las técnicas de re-
coleccién, medicién, registro, acercamiento (aparatos), son relativamen-
te mis simples de manejar por el investigador que las técnicas de obser-
vacién en ciencias sociales que son menos fieles y expuestes a un mayor
grado de subjetividad. En cualquier forma, para que la observacién ten-
ga sentido a los propésitos de la investigacidn, tiene que ser en alguna
forma registrada y sistematizada, no puede ser itil a los fines de la in-

vestigacién la observaciédn que se conffa a la memoria.

En términes generales las técnicas de observacién en la investigacién
social pueden clasificarse en:
a) observacién documental.
b) observacién directa extensiva.

c) observacién directa intensiva.

La observacisn documental es la observacién com@n de la investigacidn

histérica.
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La observacidn directa extensiva es la que se efectfia directamente
sebre grandes comunidades, se utiliza el muestreo estadfstico y las té&c-
nicas de registro y recogida de datos son principalmente los cuestiona -
rios. En este tipe de observacidn el investigador no estf, por lo gene-

ral, en contacto directo con los hecheos.

La ebservaci®n directa intensiva se realiza en pequefias comunidades
e incluso en individuos; las t&cnicas de registro y recogida de datos
son variados: hojas o listas de control, las diferentes t&cnicas de en -

trevistas, test de aptitudes, etc. (7, 3, 12, 1).

Nermas o requisitos que deben caracterizar al observador y sus observa -

cienes.

1.- La observacién se planea cuidadosamente, es sistemdtica. Es decir,
no se deja al azar, debe seguir ciertas reglas, nermas y técnicas

de acuerdo a ciertos fines.

2.~ El observador debe estar listo para percibir el aspecto de totali -
dad del hecho, proceso u ebjeto que observa. No descuidar los de -

talles importantes que integran el todo.

3.~ El observador es objetive. Elimina su influencia sobre lo que ve
o registra; registra la observacién del hecho tal como se le pre-
senta, reconoece los errores propies o instrumentales cometidos; re-

gistra fielmente y hace sus interpretaciones posteriormente.

4,~- Las observaciones, en lo posible, deben ser comprobadas y ratifica-
das por la repeticidn o por comparacidn con otros observadores com-

petentes (criterio de intersubjetividad).
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S.- Las observaciones deben ser registradas cuidadosa y expertamente.
El observador usa instrumentos apropiados para cuantificar y con-

servar los resultados de su observacibén. (3, 2).

Erreres gg_observacién.

Des fuentes de errores de observacién pueden estar presentes:

1.- Subjetivo, (propie del observador).

2.- Instrumental.

El factor humano en la observacién, deneminade "ecuacién humana" o
"ecuacidn personal" debe ser cuidadosamente controlade. Claude Bernard
llegd a expresarlo de la siguiente manera: "Asf como unc se quita la
chaqueta al entrar al laberatorio, igualmente hay que dejar afuera la i-
maginacidn" (2). Es el criterio de objetividad que se exige a todo in -
vestigader. El primer paso para eliminar o minimizar la "ecuacién huma-
na", es aislar el hecho observado cen respecto al contexto que puede dis-
torsienar la observacidn. Un fiel registro de los hechos se consigue con
un mejor entrenamiento en las té&cnicas experimentales, desde el uso de
instrumentos, de t&cnicas de medicién, recoleccién hasta la precisién en

la redaccidn y en la interpretacién de resultades (2).

Muches errores de observaci8n se deben a las prepias técnicas e ins-
trumentos de medicidn y registro per inadecuado uso, mal manejo, defectes,

etc.
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En conclusién, el ebservader cientffico debe saber exactamente que
es lo que debe observar. Debe ser capaz de distinguir entre los aspec -
tos significatives y les que no lo son. La ebjetividad es esencial, em-
pleéndese métodes de medicidn y registro cuidadeses y exactos. El uso
de instrumentos exactos come la balanza, termémetro, cronbémetro, fotd -
metro, etc., pesibilitan la realizacidn de observaciones mds refinadas
que la proporcionada directamente por los sentidos. La observacién, co-
mo fase del métedo cientifico, exige una rigurosa fidelidad al espiritu

de la investigacibén. (3, 4, 2).

Otra fase esencial del método prepio a las ciencias précticas, esto
es, del método experimental, es la hip8tesis. Literalmente la palabra
significa "supuesto"; una hipdtesis es un supuesto acerca de algo, una
solucién prevista al preblema sugerido per la observacién (10). La bfis-
queda para dar respuesta tentativa al preblema, es una bfisqueda a tra -
vés de una regla general que asevera una conexidn general entre los he -
chos envueltos. El enunciado tentativo de tales conexiones es lo que te-
ma la forma de hipétesis. Si este enunciado logra explicar satisfacteria-
mente les hechos, dar solucidén al problema se dice que se ha llegado al
descubrimiento cientifico, y la hipétesis se convierte en una ley cientf-
fica e en una teeorfa cientifica. Pero cbémo un enunciado de esta naturale-
za puede pretender convertirse en teorfa cientffica? En primer té&rmine,
es condicidn necesaria que la hip8tesis sea verificable en la experiencia,

es decir, en los hechos reales que trata de explicar.
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"La prescripcidn de que las hip8tesis cientificas deben ser capaces
de aprobar el examen de la experiencia es una de las reglas del métedo
cientffico, la aplicacién de esta regla depende del tipo de objeto, del
tipe de hipétesis en cuestidn y de los medios dispenibles. Por esto se

necesita una multitud de t€cnicas de verificacidn" (4).

"En consecuencia, para que un trozo del saber merezca ser llamado
cientffico, no basta, ni siquiera es necesario, que sea verdadere. De-
bemes de saber en cambio, cémo hemos llegado a presumir que el enuncia-
do en cuestidn es verdadero, debemes ser capaces de enumerar las opera-

cienes (empfricas o racionales) poer las cuales es verificable (cenfir -

mable e discenfirmable) de una manera objetiva, al menss en principie"(4).

Tipes de hipdtesis.

1.

La hip8tesis cientifica, que es de carfcter general. "Cuandoe un enun-

ciado verificable posee un grade de generalidad suficiente, habitual-
mente se lo llama hipdtesis cientffica. 0, lo que es equivalente,
cuando una proposicién general (particular o universal) puede verifi-
carse s8le de manera indirecta - esto es - per el examen de alguna

de sus consecuencias - es conveniente llamarla hipdtesis cientffica"(u4)
Es la hip8tesis que conduce al comprobarse a la ley cientffica, a la
teorfa cientifica. Cuando se dice que la hipdtesis es general, se
refiere a la cenceptualizacidn de los hechos singulares (enunciados
singulares de la observacién) en hechos generales y per consiguiente
al no existir en la realidad un heche general (Ejemp.: un hombre ge-

neral, una mesa general), ne puede ser verificada directamente sino
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a trav8s de consecuencias o implicaciones deducidas de &sta (10, 4).

Pedemos ver entonces que toda hipétesis cientifica tiene pri-
mere una elaboracidn inductiva que parte de los hechos singulares
de la observacidn; es el proceso de formulacién de la hipdtesis y
una elaboracién deductiva que facilita al investigador descubrir
las consecuencias o implicaciones particulares directamente verifi-

cables en la experiencia. (10, 4, 8).

Cendiciones para la formulacidn de una hipétesis cientffica adecuada.

1.1. La hipétesis tiene que estar apoyada en cenocimientos cempro -
bades que més se aproximan a la zona de investigacidn sobre
la cual versa la hipétesis y con la concepcién general del mun-

do (sopertes racicnales y culturales).

1.2, La hipétesis debe ser adecuada para explicar el fendmeno al
cual es aplicada, cuanto mayor sea la precisién con que recons-
truye les hechos, cuanto mis vastos sean los nuevos territo -
rios que ayuda a explorar, tanto m8s firme ser8 nuestra creen-
cia en ella. Esto es, debe proveer suficiente respuesta al
problema particular que origind la investigacién (seporte em-

pirico).

1.3. La hip8tesis deberi ser tan simple como sea posible. Del punto
de vista préctico hay poco valor de formular hipétesis comple-
jas cuando una simple efrece una solucidn igualmente satisfac-

toria.






1.4. La hip8tesis debe ofrecer medios confiables para la prediccién

de otres hechos de los ya conocidos. La hipétesis tiene que
conducirnos a la previsién de determinados fenémenos y proce -
sos8, supuestamente abarcados por ella, que luego son verifica-
dos en el experimento. Esto es, la elaboracién deductiva de
las consecuencias particulares, de las implicaciones particu -
lares debe ser clara y precisa, debe preveer hechos, de mane -
ra que en la observacibn o en el experimento, el investigador
pueda determinar si los eventos ocurren tal como eran de espe-
rar de acuerdo a los hechos previstos y asf pedri cerciorarse

de:
a) si la hipétesis ofrece una solucidn satisfactoria,

b) si parece relevante, aunque no completamente satisfactoria,

en cuyo caso, requeriri mayor refinamiento o reelaboracidn,

c) es irrelevante y por tanto rechazada o descartada. (10, 4, 8).

Hip&tesis particulares, son aquellas de categerias menos generales

sin llegar a ser simples enunciades singulares.

Los enunciados singulares (observaciones de heches particulares)

son verificables directamente mediante la confrontacién con los he -

ches que les han dado origen, por tanto, no entran dentro de la ca -

tegorfa de hip8tesis.

Las hip8tesis particulares tienen cierto grado de generalidad

pero de rango limitado a la hip&tesis cientffica; algunas al
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comprobarse pueden llegar a tener categorfa de ley pere bien son em-
piricas o descriptivas dentro de una regién estrecha observable.

Los enunciados particulares deductibles de las mis generales y que
sirven para verificar estas flltimas entran en esta categorfa de hi-

pdtesis particulares. Podemos clasificarlas en:

a - Hipbtesis previas o pre-hip8tesis.

b

Hipbtesis de trabajo o hipétesis parciales.

Hipbtesis funcionales u operacionales.

0
'

(-9
]

Hipbtesis implicativas.

Hipbtesis estadfsticas.

En realidad no hay una separacién tajante entre ellas; algunas

pueden estar subsumidas en otras. (4, 8, 10, 9).

La hipbtesis estadfstica es una hipbtesis que hace referencia

a un parémetro o pardmetros desconocidos de poblaciones estadfsticas;
se parte de un conjunto de hechos singulares cuantificables (muestra)
y mediante una t&cnica de verificaci®n llamada prueba estadfstica se
confirma o nd la hip8tesis. En este proceso se dice, que se ha hecho
una inferencia, una inferencia inductiva pero incompleta e incierta
(se parte solo de una pequefila parte de los posibles hechos), per lo
que entra como elemento primordial, la probabilidad para medir el
grado de incertidumbre de la inferencia. El investigador nunca po -
drd probar la hip8tesis fuera de toda duda pero puede en el curso de

la prueba rechazarla o aceptarla hasta que otros hechos sean recabados
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y puestos en confrontacidn con la hipétesis. La m&s importante hi-
pbtesis estadfstica, de uso en la investigacién, es la hipbtesis
nula, procedimiento, (debido a R. A, Fisher) simple que puede ser
aplicado en diversas formas. Tomemos algln ejemplo en la experi -
mentacidn agrfcola para explicarla. Un experimento puede ser dise-
fiado para probar los efectos que sobre el rendimiento de un cultivo
tienen semillas tratadas y no tratadas para el control de cierta
enfermedad. Para demostrar que la semilla tratada tiene un efecto,
el investigador asume como hip8tesis nula "que el tratamiento no
tiene efecto". Asf &1 asume que las medias para todos los trata -
mientos (tratados y no tratados) son muestras estadisticas de la
misma poblacién de tratamiento. En el curso del experimento &l
puede observar alguna discrepacién o alguna diferencia entre el
grupo tratade y no tratado que luego puede demostrarse estadfsti -
camente en la prueba. Esta es la evidencia que el tratamiento tie-
ne un efecto sobre los rendimientos y por tanto la hip8tesis nula

se hace insostenible.

En una gran mayorfa de investigaciones que se realizan (bien
aplicada o né, bien sociales o naturales), las hip8tesis com@nmen-
te planteadas son hipbtesis previas o hipétesis de trabajo; las
primeras presentes en observaciones exploratorias, las segundas
algo m8s desarrolladas pero siempre referente a un rango limitado
y observable de objetos. Ademfs, estas hipdtesis pueden ser for-
muladas como relaciones funcionales y ser expresadas dentro de una

simbologfa matemitica. Ejem., ciertos modelos empiricos de causa
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y efecto, o ser formuladas como enunciados implicatives del tipo:
8i At.ecevvesss entonces B. En la investigacidn agrfcela, en al-
gunos casos es factible formular hip8tesis de este tipo. Pero mu-
chos experimentos de campo se realizan para comprobar localmente
técnicas o précticas que han sido itiles en otras localidades de
manera qQue en los proyectos de investigacidn no se formulan hipé -
tesis en el sentido dado antes; sino enunciados-objetivos de ca -
récter sintético que se traducen luego en hipbtesis estadfsticas
nulas con fines de prueba. Adem&s, es de observar que en la in -
vestigacién agricola, el elemento econdmico es importante y de &1
depende que una técnica tenga aplicacién préctica en un momente
dado. Es decir, que no basta probar meramente, la existencia de
una diferencia. Ejem.: como en el caso del grupo tratade y no
tratado, para servir a los propbsitos del investigador y de la in-
vestigacibén misma, una diferencia frecuentemente debe atenerse a
cierta magnitud, tener cierta importancia préctica o econdmica.

(10, 4, 8, 12, 9, 7).

En conclusidn: De los enunciados singulares de la observacién,
pasamos al enunciado del problema y luego a la formulacién de la
hip8tesis pero tal enunciado es imposible sin algln conocimiento
previo en la regibn del objeto. De otra forma, antes que el inves-
tigador pueda plantear alguna "dificultad sentida" en la forma de
problema definido, es necesario que el investigador seleccione, so-
bre la base de un conocimiento previo, ciertos elementos importantes
del hecho u objeto a investigar. Antes de proceder a llevar la in-
vestigacibén m&s adelante, es necesario tener una explicacién tenta-

tiva o solucidn del problema, afin cuando sea falsa, tal hipdtesis
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girve para dirigir la bsqueda en un orden entre los hechos envueltos.
AGn cuando falsa puede dirigir la atencidn a hechos no sospechados o
a relaciones importantes entre hechos. Un investigador dard consi -
deracifn a toda hip8tesis alternativa disponible. En muchos preble-
mas es necesario considerar varias hip8tesis, hip8tesis previas, los
hechos seleccicnados para estudio posterior deben ser escogidos so -
bre la base de las hip8tesis bajo consideracién. Las hipétesis que
se le ocurran a un investigador dependen grandemente de sus coneci -

mientos previos de la regi8n del objete. (8).
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FASES DE UN TRABAJO DE INVESTIGACION

Ivin Casas

1, Intreducci8n

La amplitud del tema que se desarrollari en el presente trabajo es por demis
extenso, puesto que el titulo en si incluye todos y cada uno de los aspectos que
presenta la ejecucidn de un trabajo de investigacidn, desde la concepcién del
problema hasta la divulgacién de los resultados. Como quiera, que muchas de las
etapas de la investigacidén cientifica, v.g. la inVthigacién y sus métodos; reco
pilacién y clasificacibén del material de trab;jo, el articulo cientifico, la re-
daccién y presentacibén del trabajo de investigacibn, etc. han sido o ser&n expues
tos en este Seminario, aqui se tratard de poner mayor &nfasis sobre los t&picos
qQue se estima no van a ser cubiertos extensivamente, refiriéndose a aquellos so
lo brevemente o resaltando los aspectos que se consideren mis relevantes, sin

Que con esto se quiera implicar - bajo ninglin punto de vista - la importancia re

lativa de una etapa o fase de la investigacién cientifica sobre otra.

Ain cuando por definicidn la ciencia es finica: "saber", "conocimiento cierto
de principios y causas", la bfisqueda de estos conocimientos - la investigacién
cientifica se logra a través de diversos ‘aproches - el método cientifico - que
pueden tener ciertos patrones de similitud dentro de las diferentes ramas y/o
arcas de la ciencia. Por ello, y para evitar planteamientos muy generales que
por su amplitud pudieran convertirse en filoséficos - con el peligro de derivar
en esotéricos - primero se hard una breve referencia a la investigacién en las
ciencias formales y ficticas, asi como a los conceptos de investigacidn pura o
b8sica y aplicada, para luego analizar las fases y problemas de un trabajo de in
vestigacidén que, afin cuando pudieran ser generalizados, se consideran mis adeéﬁg:

dos para las ciencias biolégicas y sociales, dentro de las cuales se centraliza
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el interés particular de las instituciones patrocinantes de este Seminario, y

mis importante afin el de los asistentes al mismo.

2. Ciencias formales y ficticas

La investigacidn cientffica, siendo una actividad productora de ideas nue-
vas, no es otra cosa que la busca de conocimientos racionales, sistemiticos,

exactos, verificables - por lo tanto falibles - referentes a los entes reales

e ideales que rodean al hombre o han sido creados por este. (4)

Gracias a la investigacién cientifica el conocimiento que se tiene del uni
verso es cada vez mis grande, completo y exacto. Sin embargo, el logro de cono
cimientos reales no es el inico objetivo de la investigacidn cientifica, sino
que esta también persigue saber a cerca de entes formales - imaginarios - como

es el caso de la investigacidn en matemdticas puras y la l6gica formal.

Es conveniente pues, establecer diferencias m&s saltantes entre las cien-
cias formales y ficticas para poder interpretar lo que se busca y lo que se pue
de lograr, en cada caso, con la investigacién cientifica. El cuadro N° 1 reune
las diferencias, siendo las mismas tan marcadas que no permite hacer un estudio
completamente en conjunto de ambas ciencias, por lo que la discusién serd cen-

tralizada sobre las ciencias fécticas.

Por tratar con objetos reales, la investigacidén en las ciencias féacticas o
empiricas exige que sus enunciados -la expresibn de ideas en términos concisos-
sean efectuados relacionando hechos (sucesos y procesos), la obtencibén de los
cuales -a través de la observacidén y/o experimentacidn- serd el objetivo primor
dial del método cientifico. La acumulacidn de evidencias empiricas relevantes

permitiré, a su vez, inferir sobre la veracidad o falsedad de 1la hipbtesis,
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generando o modificando teorfas las cuales son siempre perfeccionables, es de-

cir, incompletas y temporales.

La esencia de las ciencias ficticas (tales como las ciencias naturales,
econSmicas y sociales, con todas sus agrupaciones) radica en la racionalidad y

la objetividad, conceptos que est&n intimamente unidos (1, 3, 4, 11).

La racionalidad del conocimiento se refiere a que éste estd formado por
conceptos, juicios y raciocinios. Siendo el inicio y el final de un trabajo
las ideas, las mismas que pueden modificarse a la luz de nuevos conocimientos
por medio de la inferencia deductiva. Las ideas concebidas y fundamentadas se
agrupan ordenada y sistemiticamente para formar proposiciones razonadas: las

teorias.

Por objetividad del conocimiento cientifico se entiende que siempre se tra
ta de alcanzar la verdad f&ctica y las ideas ﬁe verifican por su adaétacién a

los hechos: los datos empiricos.

3. Investigacidm pura y aplicada

Una de las caracteristicas de la ciencia es que ésta es Gtil (3, 4), esto
deriva de su 6bjetividad. Aln cuando la ciencia fictica no necesariamente tra
ta de conseguir resultados aplicables, la continuidad de la investigacién ava-
la que eventualmente &stos lo sean. Es por ello que pretender una separacibdn
estricta entre la investigacidn pura y la aplicada es muy dificil y hasta cier
to punto improcedente, puesto que ello conduce a actitudes u opiniones extre-
mas como son la de considerar, por un lado, a la investigacidn aplicada -aque-

1lla cuyo objetivo inmediato es la consecucién de conocimientos (hechos, teorias)






Para resolver problemas asociados con necesidades sociales, es decir, de impor-

tancia ér&ctica- como un trabajo rutinario en el cual no hay libertad individual
y en donde, con el tiempo, desaparece toda originalidad; y por el otro, a la in-
vestigacidn pura o b&sica --aquella que busca conocimientos por el hecho de serlos
sin que se pretenda que &ste pueda ser usado o no- como algo que muy pocas veces

es mis que una diversidn elegante e infitil (3).

Tanto la investigacidén pura como la aplicada -si es que esta clasificacidén
arbitraria es valedera- han dado a la humanidad conocimientos de mucho valor;
asi los descubrimientos de la electricidad, los rayos X, la energia atémica, la
estructura de las proteinas y la de los &cidos nucleicos (ADN), fueron inicia-

dosdos como investigaciones puras.

La insistencia de mantener esta diferenciacibn de la investigacién trae
problemas serios en la planificacién de programas de investigacién en el orden
nacional y/o regional. Dentro de la realidad socioecondémica din&mica, especifi-
ca para un pais o regién se puede sugerir, como mis positiva, la utilizacién de
los conceptos de investigacidn relevante o irrelevante (12) para calificar, en
el espacio y tiempo, cualquier tipo de investigacidén, "pura" o "aplicada'", que
se desee iniciar. La relevancia estari dada por la importancia relativa del pro
bilema a investigar considerando las realidades cientificas, recursos humanos y

materiales del medio al cual el investigador se debe.

4, Fases del Trabajo de Investigacidn.

Inicialmente al hacer referencia a la amplitud del tema, no hubo intencidén
alguna de exageracibén, puesto que las fases de un trabajo de investigacién ‘son
aquellas que conducen, al ser cumplidas, a la incorporacién de conocimientos al

saber humano. Puesto de otra manera,itratar de desarrollar este tSpico es
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pretender describir el método cientifico.

Al hacer mencién al estudio del método cientifico, el cual se ocupa de los
broblemas que la hipbtesis pretende resolver-asi como la comprobacién de la mis
ma, se estd haciendo referencia técita a la teoria de la investigacibén. Estos
conceptos pueden sugerir, a aquel qﬁe se esté iniciando en la investigacidn o/a
la persona que la desconozca, la existencia de una serie de reglas o normas,
lags cuales permitan, por una parte enunciar problemas de modo que garantizen
que las hipétesis planteadas sean verdaderas y, por la otra conseguir la verifi-
cacibén empirica de estas. Sabiendo que la ciencia es falible, y por ende perfec
cionable, no es posible esperar que su método tenga normas verdaderas y definiti
vas, expresado de otra manera, no existen ni existirén tales reglas - ciertas y
precisas - que garantizen conocer la verdad. Sin!embargo, con el incremento de
la investigacidn hay mayor experiencia acumulada que permite sugerir pautas més
o menos satisfactorias para plantear y resolver problemas. Estas pautas -el m§
todo cientifico- pueden ser agrupadas y en lineas'generales proponerlas como
fases de un trabajo de investigacibén, las cuales si bien es cierto no coinciden
exactamente con sugerencias hechas por diferentes autorés (1, 2, 3, 4, 5, 10, 13)

tampoco tienen diferencias de fondo con ellas, ellas soh:
- Planeamiento de la investigacién. ‘
-~ Concepcién del problema y definicién del tema

- Desarrollo de la inyestigacién
- Divulgacidn de los resultados

4.1. Concepcién del problema y definicidn del tema.
El hbmbre de ciencia crea hipbtesis, es decir, es capaz de concebir pro

blemas. Pero, afin en el campo filosdfico, esta capacidad de concepcién no depen

de Ginicamente del genio del investigador sino de los conocimientos - que &ste
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posea sobre la ciencia en general o el campo en éi cual estd el motivo de su preo
/

cupacidn, sino especialmente - debido al incremento del conocimiento cientifico

qQue es cada vez mas grande - en el 8rea especifica en la cual se centralizar§ el

tema de su investigacibn.

Los conocimientos permiten identificar hechos a partir de los cuales el inves
tigador, por medio del razonamiento y en base a sus criterios de relevancia puede

descubrir, discriminar y seleccionar problemas que ameriten verificacién o estudio.

Normalmente la acumulacifn sistemftica y relevante de conocimientos, caracte -
ristico de un cientifico maduro, es producto de su experiencia en la investigacidn
y de la captacidn de informaciones a través de escritos cientificos, de observa -
ciones, de comunicaciones o informaciones personales, de discuciones, de criticas,
etc. El muro gigantesco que parece interponerse entre el estudioso que se inicia‘
en la investigacién con esta misma, no es otra cosa que la aparente imposibilidad
de concebir y conctretar un problema relevante. Por esta razén se considera lo
m&s deseable que el comienzo en la carrera cientifica sea como asociado de un in-
vestigador experimentado, complementando esta asociacién, con la documentacién
por medio de la lectura inicialmente de los aspectos relacionados al &rea de tra-
bajo; en busca de un conocimiento amplio del tema, haciéndola luego mis especifi-
ca a medida que la preferencia y la relevancia sobre ciertos temas, se haga evi-
dente. Una revisidn amplia de la literatura es mpy deseable puesto que en ella
pueden encontrarse trabajos pealizadoq iguales o semejantes al que se desea re-
solver. Aquellos puntos muy relacionados con un problema o tema de interés de-
ben ser leidos detenidamente tratando de racionalizar objetivamente, es decir
asociando los resultados con las explicaciones o interpreétaciones que el autor

d4, en resumen se debe aprender a ser critico. Una actitud desfavorable en el
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;
investigador joven es que ellos creen todo lo que:leen, este hecho -de creer mu

cho- condiciona la mente (no sélo en investigadores jévenes) y hace m&s diffcil

encontrar ideas nuevas y beneficiosas.

Una vez descubierto y seleccionado un problema se hace necesario definir o
delimitar su amplitud haciendo un enunciado del mismo (hipStesis tentativa) que
sirve de base para el planteamiento racional de la investigacibén. Es um hecho
comin que el investigador inexperimentado programe el cumplimiento de muchos ob
jetivos incluyendo la ejecucidn de observaciones y experimentos, en un tiempo
muy corto; s8lo después de participar activamente en trabajos de investigacién,
se puede sopesar objetivamentevel consumo de tiempo necesario para conseguir
evidencias que puedan ser enfrentadas a las hipétesis y por lo tanto estimar
con una aproximacidén més deseable, que parte o porcidn del problema se eséera
resolver en un tiempo determinado. Muy en particular, es conveniente conside-
rar el tiempo necesario para la preparacidén de los experimentos y/o observacio
nes, incluyendo dentro de ello la obtencidén de materiales, reactivos, equipo,
asi como el aprendizaje (si este fuera el caso) de técnicas y/o procedimientos.
Como se sugiere para la seleccibén del problema, en el caso de investigadores j§
venes, es muy recomendable lograr el asesoramiento de cientificos exberimenta—
dos asi como la documentacidn apropiada, para asegurar la delimitacidén razonada

del tema.

Resumiendo, en la fase de concepcidn del problema y definicién del tema se

pueden incluir los siguientes aspectos:

- Concepcidén de problemas

- Seleccién de problemas que ameriten su investigacidn

- Definicidn o delimitacidén del tema por investigar

- Enunciado de objetivos por medio de hipStesis tentativas

- Documentacidn
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- Asesoramiento

AGn cuando la secuencia de los aspectos mencionados no es cronoldgica, las
asociaciones mentales en esta fase convergen a concretar el tema a ser investi-
gado a partir de la deteccidén de un problema, el cual es considerado relevante
por el investigador. En la figura No. 1 se trata de visualizar lo antedicho,
la necesidad de los soportes que brinda la documentacidén y la orientacidn de
los asesores y/o profesores consejeros, se hace evidente en todos los aséectos

de esta etapa.

FIGURA 1. Aspectos considerados en la concepcién del problema y definicién del

tema por investigar.

- _>' CONCEPCION DE PROBLEMAS /8 o
= : -

. N\ i

O. . A [7+] )

I T SELECCION DE  PROBLEMAS o -

= . =

= ‘i\ , .//r <

W ' , o

s P DEFINICIOM O DELIMITAC;O@MA &« o

- &w

o \ / W

°© ENUCNIADO\ LoS oém‘xvos “ :

a j% (HIPOTESIS\ TEATATIVA) o < |

H i







III-B.9

4.2. Planeamiento de la investigacidn.

Las discusiones con mayor divergencia en opiniones y definicién de ob-
jetivos son aquellos sobre planificacidén, especialmente cuando es planificacién
de la investigacién cientifica. Las discrepancias entre los defensores de la in-
vestigacidn pura y los de la aplicada, constituye un fuerte escollo que siempre
se pone de manifiesto en cualquier intento de orientar la investigacién. Asi mis
mo,‘las implicaciones politicas, sociales y doctrinarias predominantes en un in-
vestigador o personas vinculadas con la ciencia,afectan decididamente sobre 1los

planes de desarrollo cientifico.

Para clarificar la situacién confusa sobre lo que se entiende por planifi-
cacién de la investigacidn cientifica es necesario analizarla a tres niveles en

los cuales se puede planificar (2):

a) Plan de accidn general

Este tipo de planificacién se efectfia a nivel de un pais, re-
gién o en 8reas de investigacidn (petrolera, industrial, agro-
pecuaria, etc). Los comités encargados de la planificacién de
ciden sobre problemas y proyectos a ser investigados, al mismo
tiempo que definen prioridades, es decir cuales serfn las &reas
del saber y que tipos de investigaciones recibirén ayuda o so-
porte econdmico, fomentando de esta manera su desarrollo. Como
puede visualizarse en este tipo de planificacién los cientifi-
cos en ejercicio tienen muy poca ingerehcia, salvo en casos muy
particulares que servirfn como consultores, sin embargo, la res
ponsabilidad de estos comités es tan grande que sus miembros de

ben tener una comprensidn real de la investigacibn, asi como un
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conocimiento real de la ciencia.

En Venezuela hay muchas instituciones de amplitud nacional en-
tre los que se mencionan el Consejo Nacional de Investigaciones
Cientificas y Tecnoldgicas (CONICIT) y el Consejo Nacional de
Investigaciones Agricolas, que han elaborado programas de inves-

tigacidn seflalando las &reas y renglones prioritarios (6,7,8,9).

b)  Planificacidén a nivel estratégico.
Este nivel de planificacién se refiere a logros de objetivos le-
janos pero claros. Generalmente se considera més aceptable que
los comités de este tipo de programas, esfén formados por cienti
ficos activos en investigacifn dentro del campo al cual pertenez
ca el problema. Por la esencia misma del tipo de investigacidn
el desarrollo de proyectos se adecfia mis a la solucidén de proble
mas précticos ofreciendo sus mayores beneficios cuando sbn eje-
cutados a través de equipos de trabajo cuyo principio filoséfico
fué brillantemente expresado por Ehrlich: " Centralizacidn de

la investigacién, manteniendo 1la independencia del investi-

_gador ",

c) La planificacidn del trabajo en si.
Esta es responsabilidad finica del inveétigadof encargado del tra
bajo, normalmente no ir& mis allg que la plinificacién de obser-
vaciones y/o experimentos cuya ejecucidn es relativamente inme-

diata.

Los planes de investigacién deben ser considerados como tentativos, sujetos
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a ser modificados a medida que se obtenga més evidencias o que las prioridades

originalmente asignadas pierdan vigencia.

Como puede haberse apreciado ya, los niveles de planificacidén estratégicos
y de accibn, alin cuando tienen ingerencia directa sobre el trabajo cientifico, no -
pueden ser consdiderados dentro de las fases del trabajo de investigacidn, pero su
importancia real y patética sobre la motivacién -social si se quiere- y seleccidn
de problemas que pueden ser investigados han obligado a que se les incluya dentro

de este tbpico.

En la planificacibn de la investigacién de un tema definido, se persigue
el establecimiento del procedimiento o procedimientos m&s apropiados para el lo-
gro de evidencias necesarias para verificar, modificar o rechazar la hipétesis
planteada. Estas evidencias son hechos qﬁe se van :a obtener por medio de sopor-
tes fécticos o empiricos (observaciones, encuestas, experimentos, informes, etc)

as! como de ideas pertinentes -soportes racionales- como teorfas, leyes, etc..

La observacidn es la forma de lograr informacién m&s conocida y usada por

el género humano. Naturalmente que la simple percepcidn sensorial de un hecho

o fenSmeno no necesariamente implica que se haya efectuado una observacidn, este
Gltimo concepto incluye el anilisis mental y la asociacidén con fendmenos, hechos
o ideas conexas con la finalidad de obtener una informacidn significativa, Bever
dige (3) relata un pasaje del sabio Pasteur que puede ilustrar este punto: "Pas
teur tenia curiosidad por saber como el &ntrax persistfa end&micamente en ciertas
regiones, é1 noté que en la superficie del suelo donde se habfian enterrado ovejas
muertas con esta enfermedad, habfa un gran nfimero de lombrices de tierra. Enton-
ces se le ocurrid la idea que los gusanos, en sus repetidos viajes desde lo pro-

fundo de la tierra a la superficie, llevaban hasta équella la tierra que' se
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encontraba alrededor del cadiver y junto con ella las esporas del &ntrax". Pas-
teur no se conformé jamds con las ideas y confirmé sus conjeturas en el campo ex

perimental.

El modo de recabar informacidn mediante las encuestas, son de valor no s8b-
lo en las ciencias econdmicas y sociales, sino también en las naturales (en espe
cial las agropecuarias) puesto que si ellas estén bien concebidas y ejecutadas
son fuentes de informacibn objetivas. En las encuestas hay que considerar muy
cuidadosamente el factor humano: La idiosincrasia y el nivel cultural, asf como

el tipo de datos que puede ser obtenido por este medio.

Dentro de las ciencias naturales, la experimentacidn se ha convertido en la
columna vertebral de la investigacidén. En su afin de obtener conocimientos, el
hombre ha disefiado instrumentos de deteccidn, medicidn, andlisis y célculo para
conseguir evidencia experimental que le permita verificar sus hipdtesis y dar

soporte a sus teorias.

Aln cuando en la experimentacidn se somete al objeto experimental a cambios
y/o factores controlados, lo que se conoce con el nombre de "el método experimen
tal" no necesariamente exige la ejecucidn de experimentos en el sentido extric-
to de la acepcidn, tal es el caso de la Fisica Atdémica y la Astronomia, ciencias
en las cuales la verificacidn de muchas hipdtesis derivan de datos empiricos los
cuales se encuentran en conflicto o discrepancia con principios o leyes estable-

cidas.

El grado de complejidad de la experimentacidén en las ciencias, varia depen
diendo de cual sea el objetivo y cual el objeto experimental: asi por ejemplo
en las Ciencias Fisicas y Quimicas, si uno desea averiguar la relacidén del punto

de fusidn de hidrocarburos alifiticos saturados con la longitud de sus cadenas,el
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experimento serd conducido en el laboratorio, controlando los factores que puedan
influir sobre el punto de fusidén como son: presidén, hidratacidn, etc., efectuén-
dose las mediciones pertinentes para obtener los datos empiricos con los que se
verificarf la hipétesis. Si en cambio se desea conducir exﬁerimentos en las cien
cias biolégicas, dentro del laboratorio se podrén modificar parcialmente algunos
factores y controlar otros pocos,debido a la interdependencia tan estricta entre
los factores que inciden sobre el fenfmeno tan complejo y delicado denominado vi
da; fuera del laboratorio por otro lado, es decir en los experimentos de campo,
la situacién adquiere caracteristicas més complicadas atin, debido a que el obje-
to experimental estid afectado por los factores de variacidn -incontrolables en
el presente- de los fendmenos ecoldgicos. En las ciencias sociales por otra par
te el investigador se encuentra con otros elementos limitantes en la consecucidn
de los datos empiricos, estos son generados por la manifestaciones ﬁsiquicas, ca-

racteristicas del hombre.

La obtencidn de datos empiricos, especialmente en las ciencias bioldgicas y
sociales, se ve afectada por la diversidad de factores referidos. Es por ello
que la aceptacidén de los resultados experimentales no puede ser hecho indiscrimi
nadamente y a la ligera. Afortunadamente la incorporacidn de la estadistica al
método cientifico brinda la posibilidad de los datos experimentales- luego de un
tratamiento estadistico- puedan ser interpretados con mayor objetividad. Los
principios estadisticos de los experimentos de campo pueden ser resumidos de la
siguiente manera: "Si en un experimento hecho en un lugar en cierto afio, la di-
ferencia entre dos tratamientos es significativa, es probable - con la probabili
dad que corresponda a su nivel de significancia y el cual puede ser calculado
més exactamente sobre la base "t" u otro pardmetro analdgo- que si el experimen-

to es repetido exactamente bajo las mismas condiciones el tratamiento A supere
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al B, Pero como generalmente el experimentador desea saber cufles son las proba-
bilidades que el tratamiento A supere al B por tantos Kg/Ha, esta probabilidad

es menor y decrece a medida que las diferencias consideradas se incrementen".

La conveniencia de utilizar disefios estadisticos para la ejecucién de expe-
rimentos es ampliamente reconocida y en la actualidad -cuando la naturaleza del
experimento asf{ lo requiera- se exigen evidencias sustentadas por anflisis esta-

disticos de los resultados.

En la fase de planificacidn no pﬁede relegarse la necesidad de conocer to-
das las té&cnicas que vayan a emplearse en las observaciones y/o experimentos,
as! como percatarse que los instrumentos y materiales requeridos para la ejecu-

cibén del trabajo estéh al alcance del investigador.

La documentacién, por medio de lectura, consultas, etc. asi como el aseso-
ramiento sobre técnicas, disefios, etc. no puede ser descuidado en esta etapa

de planificacién.

Una vez que se ha reunido suficiente informacidn para la ejecucidn de la
investigacidén, se procede a elaborar el esquema o plan de trabajo, el cual servi
r& de guia para la consecucidén de los objetivos. trazados. El ordenamiento del
plan debe ser ldégico, tratando de establecer secuencias y jerarquias. Los esque
mas pueden ser modificados a medida que se hayan obtenido resultados que sugie-
ran la necesidad de nuevos enfoques del problema o determinen un cambio en la hi

pbtesis planteada.

A continuacidn se presentan dos ejemplos de esquemas tratando de hacer re-
saltar el uso de las encuestas y observaciones en un caso y el de la experimenta-

cibn en otro. Como en todo trabajo asociado con la investigacién, estos esquemas
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estin muy lejos de ser "los esquemas", pudiendo variar de acuerdo a la concepcibdn
del problema, relevancia del tema y el objetivo especifico que cada investigador

en particular considere més pertinente.

Primer Esquema.
Y
Problema: La migracibén de la poblacién rural a las ciudades: I. Obtencidn
de trabajo en centros urbanos.
Lugar: Barrio "18 de Octubre'". Maracaibo, Estado Zulia.

Fecha probable de inicio: Mayo, 1974

Fechp propable de culminacién: Diciembre, 1974

Primera Parte: Trabajo Preliminar

Estimacién de la poblacidn rural que migr$ al Barrio "18
de Octubre"

- Posibilidades de efectuar encuestas y/o entrevistas per-

sonales.

-~ Determinacién del nfimero de familias que serén encuesta-

das. (Tamafio de la muestra).

- Determinacidn del tipo de encuesta.

Segunda Parte: Ejecucidn del Proyecto

- Realizacidn de la encuesta

- Recopilacién y andlisis de los datos

- Causas de abandono del campo

- Edades en las que ocurre mayor migracidn
- Facilidades para conseguir trabajo

. Causas para no conseguir trabajo

- Posibilidades de obtencién de trabajo

Conclusiones.
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Segundo Esquema.

Problema: Evaluacibén de la simbiosis Rhizobium/leguminosa, bajo las condi-
ciones ecolbgicas del Estado Zulia: I. -Utilizacibn de cepas de

Rhizobium spp. con variedades mejoradas y criollas de frijol

Fecha probable de inicio: Mayo,1974

Fecha probable de culminacién: Mayo, 1975

Primera Parte: Evaluacifén de campo de cepas eficientes de Rhizobium spp.

- Seleccibn de cepas

- Seleccidén de variedades de frijol

- Seleccibn de lugares de experimentacidn
- Determinacibn del disefio estadistico

- Ejecucidén del ensayo

- Recoleccibén de datos y andlisis de los resultados

Segunda Parte: Formas de aplicacidm del inoculante

- Seleccidén de las formas de aplicacién
- Determinacién del disefio experimental
~ Ejecucién del ensayo

- Recoleccidn de datos y anflisis de los resultados

Tercera Parte: [Efectividad de cepas nativas de Rhizobium spp

- Aislamiento de cepas nativas
- Evaluacibn en invernadero de cepas nativas

- Evaluacibn de campo de las cepas nativas eficientes.

Conclusiones.
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4.3. Desarrollo de la investigacidm.

Esta fase hay que cumplirla con mucho ciudado, puesto que s8lo la buena
ejecucién de ella podrd garantizar la vilidez de.los resultados sobre los {ue pe-
sard la verificacién de la hipStesis. La ejecucién de las pruebas (mediciones, ob
servaciones, experimentos, etc.) deben ser conducidos de tal forma que se evite
falsear, voluntaria o involuntariamente los hechos, esta posibilidad muchas veces
encuentra sus raices en la omisidn o en la ina&ecuada seleccién de controles o

testigos apropiados.

La anotacidn rigurosa de los registros de experimentos (ﬁrotocolos), observa
ciones e incidentes en un cuaderno, es un h&bito que todo buen cientifico adquiere
La ayuda que estas anotaciones ofrecen en la interpretacién de los resultados es
invalorable. Los datos empiricos deben ser recolectados, clasificados y analiza-
dos sistem&ticamente para que a partir de ellos se puedan hacer generalizaciones

¥y sacar conclusiones racionales y objetivas.

Las conclusiones que se deriven de los resultados servir&n para probar o
improbar la hipdtesis y, de ser factible plantear teorifas con la ayuda de otros

soportes racionales y empiricos.

4.4, Divulgacién de los resultados.

El hallazgo, por muy importante que este fuera, no tendrd ninglin valor
para la ciencia si no es dado a conocer, es por esta razén que se incluye la di-
vulgacidn como la fase final de un trabajo de investigacidn. La dncorporacién de
nuevos conocimientos.a la ciencia se hace generalmente por medio de escritos cien
tificos: 1libros, articulos, tesis, notas técnicas, informes, ensayos, etc. es

importante incluir claramente los procedimientos usados para : conseguir los

¢
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resultados, estas conclusiones, y sugerencias en base a hechos o soportes racio-

nales.

5.- Fallas que pueden afectar la conduccidn de un trabajo de investigacidn.

Para concluir con el tema, es conveniente mencionar algunos escollos hu-
manos que hay que superar, y que todo investigador puede encontrar a lo largo

del arduo camino de la ciencia.

5.1. Frejuicio.

Las ideas y conclusiones preconcebidas es caracteristico de los
dogméticos quienes ir&n siempre a sus escrituras sagradas o profanas en bfs-
queda de la verdad, tratando siempre de eludir el contacto con los hechos.

Por el contrario, la mente cientifica encuentra todo problemitico, puesto que
sabe que el conocimiento fictico es falible y, por ello, se esfuerza por reno-
var y aumentar sus contactos con los hechos e idéas, por esta causa siempre
estari en conflicto consigo mismo. El cientifico que se resista a reconocer
sus errores y/o nuevos descubrimientos no pasaré de ser un investigador me-
diocre, ya que con esta actitud est8 mutilando la esencia misma de la ciencias

empiricas.

5.2. Soportes extracientificos de las hipdtesis (4)

Las caracteristicas personales y sociales influyen psicolégicamen-
te sobre el investigador y se manifiestan en la eleccién de suposiciones y va-
loraciones arbitrarias de los hechos. Al mismo tiempo la concepcidén del mun-
do y de la época, que es una caracteristica cultural de cada individuo, influ-
yen en las interpretaciones y apreciaciones de los hechos siendo més favora-

ble para los que convergen con determinado fondo cultural y en particular en
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la visién del mundo, entrafiando el peligro que impide apreciar otras posibilida-
des llegando en algunos casos a constituir un factor determinante de obstinacién
dogmitica. Por estos hechos es importante que los cientificos sean personas cul-
tas ﬁara que estén capacitados de advertir concientemente la presibn real que

ejercen los factores psiquicos y culturales sobre la formulacién, eleccibén, in-

vestigacién y credibilidad de las hipdtesis facticas.

5.3. Actitud del investigador joven..

Com? una secuela de los afios de estudio universitarios y preuniver-
sitarios, el recién graduado tieme una actitud convergente, la cual es fruto
del sistema de ensefianza y evaluacidn actuales. Conciente o inconcientemente,
el estudiante se condiciona a repetir lo que el maestro le dice, no discute, no
cuestiona. Esta actitud convergente no es compatible con la investigacién, de
alli que el investigador joven crea todo lo que lee, lo que le dicen y acepte

todo lo que ve. En la formacién del cientifico, es imporfante superar esta ac-

titud para poder convertirse en un investigador.






CUADRO N° 1

DIFERENCIAS SALTANTES ENTRE LAS CIENCIAS FORMALES Y FACTICAS

CIENCIAS FORMALES CIENCIAS FACTICAS
OBJETO Entes abstractos o formales Entes materiales, reales
ENUNCIADO Relaciones entre signos Relaciones entre sucesos y procesos
METODO Necesita s8lo de légica Busca evidencias empiricas

formal

INFERENCIA Deductiva, a partir de axiomasl Deductivas (demostrativa) y proba-
bles (inconcluyentes)

HIPOTESIS Son: demostradas o probadas Son: verificables (incompletas y
(completa y final) _ temporales)
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RECOPILACION Y CLASIFICACION
DEL MATERIAL DE TRABAJO

Yolanda A. de Pirela

INTRODUCCION

El presente trabajo titulado "Recopilacién y clasificacién del material
de trabajo" se ha elaborado, como contribucibn al seminario sobre investi-
gacifn y tesis de grado y como un aporte a la Facultad de Agronomia de la
Universidad del Zulia; que conjuntamente con el Instituto Interamericano de
Ciencias Agricolas ha organizado con la finalidad de discutir aspectos impor-
tantes relacionados con la investigacién. En virtud que existe una gran ne-
cesidad de preparacibn en este campo que requiere cada vez mis de té&cnicas y
métodos adecuados, y de personas capacitadas, dada la complejidad de la so-
ciedad, es de esperar que este material en el cual se resumen aspectos rela-
cionados con técnicas de investigacién bibliogrdfica, pueda ofrecer alguna
utilidad a los asistentes al seminario y cumpla con los objetivos propuestos.
Tomando en consideracibn la amplitud del tema ha sido preciso resumirlo, sin

embargo, se han incluido los puntos bdsicos para su estudio y comprensidn.

INVESTIGACION BIBLIOGRAFICA

El proceso de investigar involucra una serie de té&cnicas y procedimientos
para alcanzar sus fines. En este caso, especificamente se hace enfisis a la
investigacidn bibliogr&fica que consiste en el estudio sistemdtico de infor-
mes o escritos como fuentes de datos. Partiendo de esta base se pasari a es-
tudiar las diferentes técnicas que proporcionan los medios para iniciarse en

la investigacidn.

La investigacibn tiene como base, t&cnicas y procedimientos, que propor-

ciona los medios instrumentales para su iniciacién, para lo que es fundamental

la lectura.
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El primer pasec para estudiar o investigar es el dominio de la lectura.

2,1. Técnicas:

2.1.1. La Lectura

La lectura es la prictica fundamental para los estudios. El

conocimiento cientifico lo obtenemos esencialmente de las

lecturas que realizamos y por esc es de gran utilidad alcan-

zar un alto nivel de habilidades y destrezas para leer.

Entre las t&cnicas de lectura podemos mencionar las siguien-

tes:

Cuidar las anotaciones, teniendo el cuidado de no abusar
del subrayado y de las notas marginales.

Regularidad en el estudio. Debe trazarse un horario sema-
nal y tratar de cumplirle.

Répidez en la lectura, para obtener la mayor eficacia en
el aprendizaje.

Visién del prdélogo y del Indice, por cuanto en ellos esté
generalmente condensado el pensamiento del autor.

Hojear la bibliograffa citada en la obra. Constituye las
fuentes de informacién empleadas por el autor.

Cemo proceder al estudio. Puede empezarse la lectura del

texto, hacer anotaciones y subrayar las ideas importantes.

Pasos para lograr una buena lectura.

Antes de iniciar una lectura se debe tener presente el tema
qQue se va a estudiar para determinar con exactitud la rela-

cidn que existe entre la lectura que se va a realizar y el
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trabajo en general.

Visién general. Es de gran inter$s obtener una rfpida impre-
8ién sobre el libro o lectura antes de leerlo. Es importan-
te fijar la atencidn en el titulo, autor y otros trabajos es-
crites por 81, indice de materia y presentacidn.

Lectura rdpida. Hay necesidad de leer r&pidamente, para con-
seguir una visién panorfmica del contenido y poder apreciar
su organizacién, titulos, subtitulos y extensién.

La relectura. Sirve para subrayar las ideas esenciales ubi-
cadas, escribir notas al margen y tomar anotaciones.

El espiritf critico. Es fundamental al leer, ya que no debe-
mos admitir tedo cuanto diga el autor. Para ello, el tema se
relaciona con nuestra manera de pensar sebre el asunto, se
asimila, se convierte en parte de nuestro pensamiento y se
extraen conclusiones propias.

El Subrayado

Subrayar consiste en sefialar aquellas partes principales o
marcar los puntos donde consideramos necesario hacerlo.

Es diffcil establecer una técnica especifica para subrayar
los textes, pues cada cual tiene su manera particular de rea-
lizarlo. Presentamos un ejemplo de material subrayado. (ver
transparencia)

Notas marginales

Es conveniente cuando se lee analiticamente, colocar al mar-

gen derecho del texto o contenido, una anotacidén que indique
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la idea de lo que el pérrafo expresa y sirva de base para la

elaberacidn de fichas y esquemas, como también para facilitar

el repaso o remitir a otras ideas o contenidos. No deben cen-

fundirse las notas marginales con las notas al pie de la pigi-

na puesto que las primeras, consisten en un instrumento de ané-

lisis de un material escrito, mientras que las otras constitu-

yen la referencia bibliogr&fica o notas aclaratorias utilizadas

en los trabajos escritos, como puede observarse en el tema co-

rrespondiente a las mismas, al cual nos referimos mds adelante.

2.1.4, Esquemas

Constituyen la extraccién de las ideas importantes del material

escrito u oral, presentindolas debidamente ordenadas y jerarqui-

zadas, de manera que demuestre la secuencia de las mismas, es

decir, un esquema o bosquejo es el esqueleto que nos hacemos,

de las ideas principales de lo que leemos o escuchamos.

Para organizar las ideas sobre un tema en particular, se deben

seguir los siguientes pasos:

- Captar la estructura de exposicién del autor

- Extraer la idea esencial

- Comprender el orden de los titulos y subtitulos empleados

- Indicar este orden en las notas que se saquen

- Colocar el titulo principal en el margen, el orden que le
sigue en importancia metido y el siguiente mis adentro, co-

mo lo indicaremos en los medelos que vamos a presentar .
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Hay dos mé&todos sencillos de iniciar la estructura de un esque-
ma: el mixto que consiste en emplear un sistema de nfmeros y
letras para los diferentes ordenes y el nfimerico que se reali-

za utilizando nfimeros ar8bigos.

FUENTES DE INVESTIGACION Y DOCUMENTACION

Para la realizacién de cualquier trabajo de investigacién, después de

seleccionado el tema, se procede a buscar la literatura relacionada con el

problema, es decir, se usa el material de referencia que puede ser de fuen-

tes primarias y secundarias.

3.1.

3.2.

3.3.

Fuentes primarias

Son aquellas que originan sus propios datos, por ejemplo: restos y
reliquias (fésiles, herramientas, muebles, viviendas). Estos no tie-
nen como consciente trasmitir informes. Forman parte también de las
fuentes primarias, testimonios orales o escritos, trasmitidos por par-
ticipantes o testigos de un hecho (leyes, cartas, testamentos, decla-
raciones juradas, discos, grabados, mapas, peliculas, informes de in-
vestigacién).

Fuentes secundarias

Son las que han tomado sus datos de otras fuentes. Tienen un valor
inferior a las primarias, porque se prestan a que se cometan errores
en la trasmisién de informacién, son los libros, revistas, enciclo-
pedias, etc.

Evaluacidén de las fuentes

Los recursos contenidos en las bibliotecas tienen gran valor para el

investigador, pero de esto no debe inferirse que todos los materiales
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publicados son fuentes adecuadas o fidedignas, de informacibén. Siem-
pre que sea posible debe procederse a la comprobacién de las fuentes
secundarias. Debe también obtenerse informacién acerca del recopila-
dor, para cerciorarse de su competencia, intereses y perjuicies. Las
clases de fuentes que se utilicen y el fin a que obedezca la recopi-
lacidén de materiales deberian determinarse, si se quiere evaluar debi-
damente los datos. Al utilizar cualesquiera fuentes publicadas, tanto
si son de orden primario como secundario, tienen que analizarse los da-
tes, por tanto, es necesario que el investigador o estudiante se forme
una actitud critica frente a todas las fuentes publicadas, y analizar

y evaluar cuidadosamente las fuentes que se consulten¥.

USO DE LA BIBLIOTECA, HEMEROTECA Y ARCHIVOS

Para la preparacisn de un trabajo de investigacibn, es importante apren-
der el modo de utilizar los recursos de la biblioteca, hemeroteca y archivos,
debido a que toda investigacidn implica valerse de libros, revistas, periédi-
cos y otros documentos que en ellos existen. Tanto en los estudios que se
basan en datos originales obtenidos de campo, como en los que se basan en

~fuentes documentales, hay la necesidad de utilizar cierto material editado.

Adem&s, no se debe iniciar ningfin trabajo de investigacién sin conecer
los estudios que se hayan hecho con anterioridad en relacién con el mismo
problema, a fin de obtener mayor orientacién, eliminar la posibilidad de

repeticién y adquirir informacidn valiosa acerca de las té&cnicas para la

investigacidn.

* William Goode. Mé&todos de Investigacidn Social. p. 1u46-147
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En los casos de investigacibn de campo el material de biblioteca, heme-
roteca y archivos, adem&s de la utilidad mencionada, proporciona la infor-
macidn necesaria a fin de hacer la eleccibén de la comunidad representativa
para un anflisis sociolbgico, como tambi&n la definicién de un té&rmino o la

fecha de algin 1ibro que ha de figurar en la bibliografia.

Investigar, no significa solamente buscar los resultados en el campo de
accién, puede ser también de materiales disponibles en la bibliotecas, he-
merotecas y archivos, lo cual requiere una gran habilidad que empieza con la
comprensidn de la forma en que estas instituciones organizan sus colecciones
y también cen ciertos conocimientos fundamentales tanto bibliogr&ficos como

de consulta.

LA RECOLECCION DE DATOS
La recoleccidén de datos es el proceso mediante el cual se obtienen las
informaciones que permitan comprobar o negar determinadas hipStesis, para

establecer las conclusiones de la investigacidn.

Es importante porque constituye el paso fundamental en el desarrello
de la investigacién cientifica. No es posible realizar una investigacidn
sin efectuar la recoleccién de datos necesarios. Es factor determinante
para la elaboracibén de las conclusiones, ya que proporciona elementos ob-
jetivos que permiten el diagnéstico de las mismas.

5.2. Tipos de recoleccién de datos
- Observacidn documental: es la que obtiene los datos de documentes
escritos (libros, revistas, periddicos, archivos), cifras (esta-

disticas, censos) y otros (films, imfgenes).
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-Observacién directa extensiva: en &sta los datos no estén hechos y
se refiere a un gran conjunto de casos. Para ello se aplican téc-
nicas de muestreo y comprende las siguientes fases:

Seleccién de las muestras
Elaboracién y prueba de cuestionario

Aplicacibén del cuestionario

-Observacidn directa intensiva: Como en la anterior, los datos no
estin hechos, hay que buscarlos, se refiere a pocos casos y por el}o
el andlisis de los mismos es mis profundo. La labor de recoleccién
de datos mediante observacién directa (intensiva y extensiva) se co-
noce con el nombre de investigacién de campo.

-Experimentacién: Es una observacidn provocada y dirigida. Es el
método mis dificil y exacto de investigacién y se puede realizar:

En el laboratorio, o sea aquella que se desarrolla de un modo total-
mente artificial y bajo condiciones rigurosamente controladas. Por
ejemplo los experimentos propios de la Fisica. Sobre el terreno,
ésta se lleva a cabo en ambientes naturales por lo que no es posible
un control absoluto de todas las variables. Es muy utilizado en
Ciencias Sociales. A medida que una ciencia se desarrolla tiende a
expresarse cuantitativamente. Las medidas cuantitativas sirven de
base para formular juicios cualitativos.

La estadistica es el instrumento de anilisis de los datos cuantita-

tivos.

Instrumentos de recoleccidn de datos

Fichas
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Cuestionarios

Entrevistas

Tests

Encuestas

Seciogramas y psicogramas

Laboratorios

Peliculas y grabaciones

Inventarios

Fichaje

Se define como una té&cnica de recoleccién de datos que tiene cemo
instrumento las fichas que son las tarjetas que contienen el mate-
rial necesario, propio de la' investigacidn.

La elaberacién de fichas tiene los siguientes objetivos:

Acumular material informative o de estudio obtenido de diversas

fuentes: (libros, periSdicos, encuestas, etc.)

Elaborar en forma resumida y manuable material para trabajos de
investigacién, conferencias, clases, etc.

- Manejar el contenido de obras leidas.

Organizar bibliotecas o ficheros personales.

Facilitar el aprendizaje de temas de estudio.

Para la elaboracifn de un trabajo ® un tema determinado de investi-
gacidén, es preciso buscar todo lo que los demis han escrito sobre
el particular y para recoger la infermaci8n valiosa se necesita un

sistema manejable como es la ficha.
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Existen dos tipos de ficha: las bibliograficas y las de contenido y

para su elaboracidn hay que tener en cuenta las consideraciones gene-

rales siguientes:

5.4.1.

5.4.2,

Bibliogrédficas

Una vez hecha la seleccién y evaluacidn de las fuentes, se
prepara la ficha bibliogrdfica sobre cada una de ellas.

La nota bibliogré&fica debe redactarse con precisidén y esmero,
ser concreta para que pueda responder cabalmente a dos de sus
principales funciones: facilitar la pronta localizacidn y
acceso a las fuentes y servir de marco de referencia para la
redaccién de las notas al calce y de la lista bibliogréfica
final, que debe contener todo buen trabajo de investigacién.
Las fichas bibliogrédficas pueden ser de libros, revistas, pe-
ridédicos, etc.

Contenido o notas

Es importante incluir en cada nota finicamente lo esencial. Se
debe leer y pensar detenidamente sobre la vilidez y relevan-
cia del material antes de empezar a tomar notas. Se econemiza-
rd tiempo si lee primero la obra completa, se subrayan y se
colocan notas marginales o marcas en los puntos que parezcan
importantes, y luego de esta lectura general, se transcribe

a la tarjeta las ideas que servirdn para futura referencia.

Anote las ideas que vayan surgiendo en su mente mientras lee;

desarrolle el hibito de escribir las criticas y comentarios
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que genere su mente, ya que es necesario el aporte personal en

todo trabaje.

Las notas deben ser claras y legibles. Es conveniente, para
evitar errores, comprobar la fidelidad de las notas cotejéndo-

las con el original antes de dar por terminado el proceso.

Una vez que se termina de usar una fuente se debe proceder a
clasificar y archivar las notas tomadas en base a las ideas
vertidas en cada una, sin tomar en consideracidn el autor o

el titulo de la fuente.

Las fichas de contenido pueden ser de varios tipos:

Resumen: las notas de resfinenes presentan el material leido
condensado en palabras del investigador. Al resumir puede cam-
biarse el &nfasis, limitarse el enfoque, eliminarse lo no esen-
cial de la informacién y variarse la secuencia del material,
pero no puede alterarse la veracidad de los hechos.
Comentarios: representan las ideas, criticas interpretaciones
o reacciones personales del investigador sobre lo que lee. En
ellas se interpretan y analizan las ideas del autor y constitu-
yen durante la redaccién del trabajo la base para las cenclu-
siones y recomendaciones finales.

Informacidén general: presentan datos o ideas sabidos de ante-
mano por el investigador y, o de diseminacién lo suficiente-
mente amplia para presumir que son de conocimiento general.

Parafrdsis o confrontacidn: consisten en la exposicién exacta
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de las ideas contenidas en determinadas secciones del material
leido, expresadas en palabras y frases distintas. Al parafra-
sear es recomendable hacerle de la versién original, para tener

la seguridad de que no se vicia ni se altera su esencia.

Cita directa o textual: consiste en una reproduccién exacta de
las palabras del autor: debe evitarse su abuso. Se recomienda
su uso inicamente si el pasaje:

-Describa muy bien la situacidén y resultaria dificil reproducir-
lo en otras palabras, con el mismo significado.

-Utilizar una forma tan peculiar para expresar una idea, que se
dificulta conservar su sentido si se altera.

-Esti escrito con un estilo que conviene conservar.

-Expresa criticas y opiniones de un autor en particular.

-No puede traducirse porque no existen vocablos en el otro idie-

ma que expresen a cabalidad la idea vertida en el original.

Mixta: combinacidn de una textual y una confrontacién o inter-

pretacidn.

Principios didactices para la elaboracién de fichas

Los principies fundamentales para la elaboracién de fichas son:
-Agrupar fisicamente los datos, una ficha para cada dato y un
dato en cada ficha.

-Contener los datos en forma exacta

-Hacer mencidn exacta de la fuente de donde se ha obtenido el

dato.
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-Repetir la mencién de la fuente, cuando un dato ocupa mis de
una ficha.
~Numerar y clasificar las diferentes fichas de un s8lo dato que

se hagan.

5.4,4, Ventajas de las fichas

Las principales ventajas de las fichas son:

Facilitar la investigacién en bibliotecas

Facilitar la sistematizacién bibliogré&fica

- Reunir y seleccionar datos

- Ordenar las ideas

- Clasificar metddicamente las ideas adquiridas

- Afinar las técnicas de investigacibn y documentacidn
- Sintetizar el trabajo de documentacidn

- Corregir notas o ideas

- Ganar tiempo en el trabajo

- Auxiliar en la preparacidn y redaccidn de decumentos
- Procesar y conservar la informacién obtenida

- Simplificar el proceso de investigacidén y documentacién

El cuestionario

Es un instrumento destinado a conseguir respuestas a preguntas, utili-
zando para ello un impreso o formulario que el contestante llena por
sl mismo. Todo cuestionario ha de tener una extensién y un &mbito 1li-
mitados, debe exigir un periodo corto para ser contestado y el conjun-

to de preguntas estar lbgicamente relacionadas con un problema central,
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con frecuencia el cuestionario es anbnime, debe acempafiarse de instruc-
ciones y debe cumplir con los pasos siguientes:

a) entrega del formulario al contestante

bi espera que se complete o se devuelva

c) recibo después de completado

d) revisién del impreso o formulario llenado

e) archivo del formulario llenado

f) tabulacién y presentacién tabular de los resultados

$.6. La entrevista
En una u otra ocasidn, todo el munde ha sido entrevistador y entrevis-
tado y todos han escuchade entrevistas. Al igual que otras activida-
des sociales, la entrevista tiene muchas facetas. Hay muchos tipos
de entrevistas y sus fines son tambi&n muchos. La técnica de la en-
trevista debe estudiarse a fin de adquirir habilidades en ella, dada
la importancia que ha ido adquiriendo en la investigacién contemporéd-
nea. La entrevista orientada por un observador astuto y cuidadoso,
puede ser un instrumento poderosc para conseguir informacién. La en-
trevista es fundamentalmente, un proceso de accién social reciproca.

6. ELABORACION Y PRESENTACION DEL INFORME O MONOGRAFIA

6.1. Concepto.
La monografia es el tratamiento por escrito de un tema especifico.
Es una tarea de iniciacidn en la investigacién, por tanto no puede
considerarse como verdadero trabajo de investigacidn, sino come un
paso importante del adiestramiento en la Metodologia de la Investi-

gacidn.
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La primera fase es leer y fichar los estudios realizados sobre el te-
ma, con un espiritu critico, luego, jerarquizar los trabajos consul-
tados, distinguiendo lo fundamental de lo accesorio y posteriormente

ordenar los estudios analizados.

Estructura
La monegraffia debe ser un documento, ameno, limpio y ordenade. Una
presentacién pulcra y metédica estimula su lectura.

Consta de las siguientes partes:

Pigina del titulo

Indice general o tabla de contenido

Lista de tablas (si las hay)

Lista de mapas o ilustraciones (si los tiene)

El texto, empezando con una introduccién y finalizando con las con-

clusiones y/o recomendaciones.

Apéndices (si los tiene)

Bibliografia
Los trabajos escritos difieren materialmente entre si, pero la estruc-
tura y el método son los mismos, de alli que las partes principales

que componen un trabajo de investigacién son: la introduccién, el de-

sarrollo o contenido y las conclusiones.

La finalidad de la introduccién es el planteo claro y simple del te-

ma de la investigacibn, es el lugar donde se pene la intencidén del
trabaje, sus limites y cualquier indicacién sobre el material, las

normas y sobre tedo el método y el sentido de la investigacién.
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El desarrollo, es la fundamentacidn légica del trabajo de investiga-
cibén -literario, histérico cientifico o filoséfico- cuya finalidad

es expresar y demestrar.

La conclusidén de un trabajo de investigacibén no significa ponerle pun-
to final simplemente, debe proporcionar un resumen sint&tico pero com-
pleto de la argumentacién, las pruebas y los ejemplos consignados en

las dos primeras partes del trabajo.

La bibliografia se organiza en orden alfab&tico, partiendo de las fi-

chas bibliogréficas, y separéndolo del texto, revistas, etc.

Citas bibliogré&ficas

Citar significa traer de las fuentes. Si es una mencidn textual debe
ir entre comillas si su contenido es inferior a tres lineas. Si es
superior a tres lineas debe escribirse sin comillas, a un espacio, en
un p&rrafo separado, a dos espacios del texto y tres espacios m&s aden-
tre del margen lateral izquierdo. Debe copiarse con exactitud, es de-
cir, conservando la redaccién, ortografia y puntuaciones del autor, e
indicarse lo mds claramente posible la fuente de la cita (autor, docu-
mento, fecha, etc.) Esto puede hacerse en el mismo texto o fuera de

81, mediante una nota al pie.

Notas al pie de piginas o al calce.

Tienen por objeto aclarar el sentido del texto o darle un desarrollo
més amplio, se aconseja para no alterar la unidad de exposicidn, po-
nerlas al pie de la pigina y con caracteres mis pequefios. La indi-

cacidn se hace por medio de una llamada, consistente en un nfimero,
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asterisco o letra minfiscula. Algunes acostumbran poner las notas en
el texte mismo con letra menor. Otros como en citas, colocan todas

las partes al final del volumen o del capitulo y luego las numeran en

forma cent{nua
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EL TRABAJO DE INVESTIGACION Y EL ARTICULO CIENTIFICO

Edmundo Rubio Espina

Introduccion

La difusidn del conocimiento cientifico es indispensable para el avance
tecnolégico y cultural de cualquier nacidn; es innegable, que el verdadero
cientifico considere su trabajo incompleto, hasta tanto se haga efectiva su

publicacidn.

La naturaleza misma de la investigacidn cientifica hace que la disper-
8idn del conocimiento adquirido se haga a través de publicaciones més que por
otro medio de comunicacidn y por este motivo, nuestra insaciable sed de co-
nocimientos resulta en la recopilacidn de grandes cantidades de datos, que

posteriormente aparecerén escritos en una revista o periddico.

A pesar de la vital importancia que la comunicacidén del pensamiento cien-
tifico, de la nueva técnica, etc., tiene para el desarrollo de un pais, los
llamados del Tercer Mundo se encuentren en una situacidn comparativamente de-
plorable en relacidn a aquellos que aumentan la produccidn de datos en algunas
dreas de las ciencias en forma logaritmica. Mientras ellos se preocupan por
utilizar la tecnologia desarrollada en los Vvuelos espaciales para crear siste-
mas que permitan la facil acumulacidn y disponibilidad de datos, nosotros, a
duras penas, nos damos cuenta que la informacidn que tenemos sobre nuestro me-
dio es efimera. Si queremos hacer afin mds patética esta situacién, seria inte-
resante indicar que por cada trabajo cientifico que en los paises en vias de
desarrollo se produce no menos de diez mil se publican en los desarrollados.
Pero lo mds desalentador es que cada dia, el margen de separacidn se acrecien-

ta con mayor intensidad.
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Nuestra realidad venezolana no escapa a la situacidn antes descrita, mien-
tras los politicos precipitan la reversidn petrolera, otros nos damos triste-
mente cuenta que no tenemos cinco especialistas en petrdleo con fama mundial,
cualesquiera que sea el aspecto petrolero en cuestidn, desde politica petrole-
ra hasta la Geologia del oro negro. La situacidn agropecuaria quizés presenta
un panorama mds triste: 14,000.000.000 de bolivares gastados en Reforma Agra-
ria y otra cantidad similar invertida en Sistemas de riego, Centros de inves-
tigacidn, Institutos y Corporaciones, etc., todo esto en escasos quince afios...

y que para solucionar el problema agropecuario.

Pero todo no es desconsuelo, afortunadamente grupos de trabajo se han veni-
do formando en los {iltimos meses para tratar de darle un enfoque realista a la
problemdtica agricola del pais, entre ellos cabe destacar el intento serio que
estin desarrollando los integrantes del Comité de Opinién Agraria (COAGRO) y
las comisiones de trabajo que ha implementado el nuevo gobierno. Por otro la-
do, a las publicaciones tradicionales en el campo de la agricultura en Venezue-
la (Agronomia Tropical y Revista de la Facultad de Agronomia de la Universidad
Central de Venezuela), se han agregado otras publicadas por el resto de las Fa-
cultades de Agronomia del pais y Centros de Investigacidn, lo que demuestra una
inquietud entre los que laboramos dentro de la problemdtica agropecuaria por
buscar nuevos enfoques en beneficio de la produccidn de alimentos en escala na-

cional.

La Publicacidn Cientifica y sus Partes

Es interesante indicar que muchas veces, a pesar de tener informacidn de

interés producto de una investigacidn bien conducida, nos abstenemos de darla
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a conocer en un trabajo o articulo. A veces, colaboramos con cientificos ex-
tranjeros facilitando datos que posteriormente aparecen publicados en un libro
que consideramos bueno y nos preguntamos. . . ¢ y por qué yo no publiqué esos

datos?. En repetidas oportunidades, me atreveria a segurar, que esa falta

de interés por publicar obedece a una sub-estimacidn de nuestros propios cono-
cimientos o quizds, a fallas en nuestra formacién profesional que nos impiden

apreciar la importancia que tiene la publicacidn del trabajo realizado.

Escribir un articulo cientifico no es mds que describir la experiencia vi-
vida al realizar un experimento. Se requiere utilizar una metolologia genera-
lizada y aceptada, que supuestamente dard a conocer la informacién mis relevan-
te del trabajo efectuado. Esa metodologia a seguir cuando se escribe el tra-
bajo, puede variar en estrecho margen dependiendo de la revista donde se vaya
a publicar, pero de cualquier forma, es bastante similar entre las diferentes

publicaciones qQue se imprimen mundialmente.

Si analizamos diez de las principales publicaciones que llegan a nuestra
biblioteca en el campo de la Agricultura, observaremos que las mismas, casi
invariablemente, dividen al articulo publicado en las siguientes partes:

Titulo, Resumen, Introduccidn, Materiales y Metodologia utilizada, Resultados

Y su discusidn, Conclusiones y Bibliografia consultada.

Convendria ahora, discutir cada una de las subdivisiones antes nombradas,
ya que es muy importante seguir algunas indicaciones para facilitar la elabora-

cidén de cada una de ellas.
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Titulo

A pesar de ser el titulo lo primero que el lector encuentra cuando lee un
trabajo, generalmente es lo {iltimo que se agrega durante la preparacidn del ma-
nuscrito, situacidén comprensible ya que el mismo debe representar con exactitud
el contenido del trabajo, debiendo ser lo suficientemente corto al mismo tiempo
que utilice palabras claves para facilitar su clasificacidén y acceso al mismo
por parte de las personas interesadas. Entre los principales elementos que po-

drian incluircse en el titulo debemos mencionar:
1. Indicacidn clara del campo tratado en el trabajo
2. El &rea geogrdfica donde se efectud el trabajo

3. El material de experimentacidn utilizado

Indudablemente que lo arriba expuesto no pretende servir de guia a todos
los diferentes tipos de publicaciones que se producen en el campo agricola y
como es 18gico, deberdn hacerse ajustes de acuerdo a los diferentes campos de
publicacidn; esta situacidén también deberd de ser tomada muy en cuenta cuando

tratemos los aspectos que siguen a continuacidn.

Resumen:

En la gran mayoria de los trabajos que se publican en el campo de la Agri-
cultura, la elaboracidén de un resumen para cada uno de ellos es indispensable.
El resumen nos debe dar una idea clara y precisa del contenido del trabajo y

siempre debe indicar la informacidn mds relevante que se haya obtenido en la






III-D.5

investigacién realizada. En casos muy especiales, como es el de trabajos en
taxonomia pura, los resumenes pueden considerarse como innecesarios, sin em-
bargo, si son requeridos, deben ser breves pero no presentados en forma tele-
griafica. Vale la pena indicar, que muchas de las revistas especializadas
obligan a presentar resimenes de tal forma que no sobrepasen un niimero méximo

de palabras previamente establecido por ellas.

Introduccién:

La introduccidn debe incluir un primer parrafo que indique el alcance del
trabajo, y cuando sea pertinente, las razones para hacer el estudio asi como
la naturaleza del material estudiado. Frecuentemente, una revisidn histérica
del problema investigado puede ser apropiada. Las caracteristicas sefialadas
servirdn para orientar al lector no especializado en el campo de trabajo tra-
tado, y tambié&n, para refrescar la mente de otros investigadores en la espe-

cialidad tratada.

Cominmente, algunas publicaciones incluyen dentro de la introduccidn, un
aparte para agradecer lo relativo a las ayudas recibidas por el autor durante
la realizacidén de la investigacidn y que denominan genera..:ente: Reconocimien-
tos O Agradecimientos. Este aparte, sin embargo, puede incluirse al final del
trabajo, si el autor asi lo desea, o si la revista donde se vaya a publicar asi

lo exige.

Materiales x.Metodologia utilizada:

En este caso, debemos ser muy cuidadosos en relacidén a la descripcidn de
los materiales utilizados y a los métodos seguidos para la realizacidn de la

investigacidn, ya que muchas veces se cometen errores al mencionar materiales
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acompafiados de largas descripciones que confunden la lectura del trabajo. De

ser posible, cuando se trate de materiales usados de dificil descripcidn, de
ben anexarse fotografias de los mismos para facilitar su conocimiento. En
cuanto a la metodologia seguida, es imprescindible comprender que solamente
deben describirse en detalle los métodos nuevos; métodos muy conocidos o stan-
dard, deben referirse por su nombre dando una referencia bibliogréfica para
su conocimiento. De todas maneras, la descripcién de la metodologia seguida
debe garantizar que investigadores posteriores puedan repetir los experimentos

de acuerdo a los métodos propuestos.

Resultados x_gg.discusién:

La presentacidn de los resultados debe ser objetiva, concisa y clara. Los
resultados estarin basados en cuadros o graficos y preferentemente respaldados

con un andlisis estadistico.

Los cuadros deben ser de presentacidn sencilla y completa, y sus titulos
deben explicar totalmente el contenido. El uso de los cuadros serd restringi-
do al minimo y es de desear que la presentacidn de los datos estadisticos se
reduzca a los resultados de los andlisis. Es conveniente indicar, que cuando
en un trabajo aparezcan cuadros y figuras, hacer una distincidn de los mismos

mediante nimeros romanos y ardbigo.

La discusidn debe considerar los puntos siguientes:

1. Establecer las relaciones entre los resultados obtenidos y hechos o teo-

rias establecidos sobre el tema.

2, Explicar la naturaleza de los resultados, especialmente si estos se apar-

tan de la hipdtesis previamente establecida.
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En algunas revistas especializadas, la discusidn de los resultados se pre
senta como una subdivisidn independiente, por este motivo se recomienda que el
investigador antes de proceder a escribir su trabajo conozca las normas segui-

das por la revista de su interés.

Conclusiones:

Aunque considero dificil determinar en un articulo cientifico que aparte es
el mds importante, reconozco que las conclusiones ocupan uno de los primeros lu-

gares.

Las conclusiones deben presentarse en orden, siguiendo los resultados obte-
nidos y las mismas deben ser claramente expresadas. De la habilidad para la
sintesis que el investigador posea dependeri en sumo grado la calidad de las
conclusiones presentadas; de todas formas las mismas deben redactarse en una

forma concisa y clara para facilitar su rfpido entendimiento.

Bibliquafia consultada:

Las referencias bibliogrdficas en los trabajos cientificos son tratadas

generalmente en tres formas diferentes:

1. Como notas al pie de una pégina.
2. En paréntesis dentro del texto respaldada por una bibliografia terminal.
3. Como una bibliografia terminal, es decir, donde la misma aparece al fi-

nal del trabajo sin ninguna indicacidn dentro del texto.

Las notas de pie de pdgina son {itiles cuando pocas referencias se presentan

en el trabajo, o cuando se repite continuamente una referencia bibliogréfica.
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Sin embargo, es interesante considerar que su inclusidn dentro del texto al mo-
mento de la impresidn del articulo es costosa y por tanto, en lo posible, deben
ser eliminadas. Cuando las citas bibliogrdficas son numerosas, lo mis conve-
niente es indicarlas en el texto con un nimero, o con el nombre del autor segui-
do por el afio de la publicacidn, encerrados entre paréntesis. Cuando se trata
de libros donde aparecen capitulos independientes, algunos autores prefieren in-
cluir una bibliografia terminal cuyo fin principal es dar mayor informacidn so-

bre el tema tratado.

La forma de presentar una lista bibliografica, asi como la manera de hacer
las citas dentro del texto, depende en la mayoria de los casos de las normas
que siga la revista donde se va a publicar el trabajo; por este motivo, se hace
imprescindible consultar esas normas antes de proceder a la elaboracién del tex-

to.

E&_Articulo Cientifico en las Universidades Nacionales

No quiero dejar pasar esta oportunidad sin hacer un pequefio andlisis sobre
la produccidn cientifica en las Universidades Nacionales, el mismo, con el solo

fin de fomentar una inquietud que conmigo comparten otros colegas universitarios.

Siempre he creido, que las Universidades de un pais deben llevar la bandera
en cuanto a produccidén cientifica se refiere, ya que en ellas se concentran, su-
puestamente, los mejores cientificos que el pais posee; sin embargo, nuestras
Universidades no producen lo que deberian producir, y las razones que influyen
en esta situacidn son variadas no siendo mi intencién analizarlas todas en deta-
lle, aunque es para mi preocupante referirme a tres de ellas, por considerarlas

de mucho interés para nuestro avance cientifico.
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En primer lugar, quiero referirme al Articulo 77 de la Ley de Universidades,
el cual contempla lo relativo al ascenso de Profesores en el Escalafén del Per-
sonal Docente y de Investigacidn y a las normas vigentes en nuestra Facultad pa-

ra el ascenso de los Profesores dentro del mismo Escalafdén.

La reglamentacidn previamente indicada, no es compatible con una produccidn
cientifica seria y es mds, interfiere con una serie de campos dentro de la inves-
tigacidn cientifica. Si bien es cierto que las normas vigentes tuvieron fines

positivos en su origen, en los actuales momentos estin obsoletas, ya que:

1. Frenan la produccidén cientifica de los investigadores por cuanto en mu-
chos casos, datos de interés obtenidos por un investigador no pueden ser
publicados, porque los mismos van a ser utilizados en un trabajo de as-

censo, y como es sabido, el mismo debe ser inédito.

2. Impiden trabajar en campos competitivos, especialmente los referentes a
las ciencias b&sicas ya que resulta imposible para un investigador, tra-
bajar en campos competitivos que requieren la rdpida publicacidn de los
resultados obtenidos. Quedan por tanto muy restringidos en la produc-
cidén de articulos, aquellos investigadores formados dentro de los aspec-

tos b&sicos de las ciencias.

3. Entorpece la labor en equipo porque cuando varios investigadores colabo-
ran en la elaboracidn de un trabajo de ascenso, solamente uno de ellos
puede presentarlo como tal, no danddsele créditos al resto de los co-au-
tores del mismo. Esta situacidn, ademds de negativa para los que tra-
bajan en conjunto, va contra la tendencia actual de la produccidn de
trabajos, porque los mismos cada dia reflejan con mayor intensidad la

labor en equipo, quedando el trabajo individual en un segundo plano.
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Esta situacidn es ldgica de comprender, ya que actualmente existe una
tendencia hacia la especializacidén la cual impide que un solo investiga-
dor domine diferentes &reas de especializacidn y por ello, el trabajo

en grupo se hace necesario.

4, Facilita la inactividad cientifica ya que como es 1ldgico suponer, cuando
no existen alicientes para investigar, hay una tendencia hacia la inacti-
vidad. Es decir, resulta mds facil para un profesor o investigador tra-
bajar solamente el afio previo a la presentacidn de su trabajo y produ-
cir un manuscrito que cumpla con la reglamentacién vigente, que dedicar-
se al trabajo contfnuo durante los cuatro afios siguientes a su filtimo

ascenso.

5. Se evalda la labor del profesor por un solo trabajo y no se toman en
cuenta otras actividades realizadas por el profesor, ajenas a la inves-
tigacidn, ni se contempla la posibilidad de evaluar otras publicaciones

que el investigador haya producido después de su filtimo ascenso.

6. No se estimula la competencia entre los investigadores que laboran en
la misma institucidn, porque los ascensos se producen invariablemente

cada cuatro afios.

En segundo lugar, el conocimiento por parte de los estudiantes de nuestras
universidades sobre metodologia de la investigacidn, apenas si comienza en al-
gunas Facultades, mientras que en otras brilla por su ausencia. En una profe-
s8idn como es la de Ingeniero Agrdnomo, resulta inconcebible que los egresados
de las Facultades de Agronomia tengan conocimientos por demds escasos sobre

las técnicas de la investigacidn.
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En tercer lugar, la situacidn de deterioro que viven nuestras Universida-
des, favorecida por los contfnuos paros, huelgas y tomas, ha influido decidi-
damente en la pérdida de la calidad de la ensefianza universitaria, aunque no
ha afectado notablemente a los programas de investigacidn que se llevan a cabo
fuera del recinto universitario. Conviene por tanto, robustecer esta segunda
alternativa ya que se estd haciendo cada vez mds dificil justificar la existen-

cia de las Universidades en su concepcidén actual: Autdnomas y gratuitas, fren-

te a aquellas personas que tienen en sus manos la administracidn de los recur-

sos para la educacidn venezolana.
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LA REDACCION DEL TRABAJO DE INVESTIGACION
Y LA TESIS DE GRADO

Rodolfo Avila L.

Al dictar normas de como redactar una tesis de grado debemos hacernos
la siguiente pregunta: existe alguna diferencia entre escribir una tesis

de grado y escribir un articulo cientifico?

Los mismos principios aplicados a la redaccidén de articulos cientifi-
cos son aplicables a las tesis de grado. En ambos casos se requiere de la
misma autodisciplina, la misma manera de razonamiento exacto y fofma de es-
cribir clara, légica y concisa. Sin embargo, en la tesis no existen las 1li-
mitaciones de espacio impuestas por los editores de revistas profesionales.
Esto ha llevado ha asumir erroneamente que el estilo para redactar tesis de
grado debe ser diferente al usado en articulos cientificos, lo que ocasiona
que los autores asuman que tienen la libertad para incluir cualquier detalle
por insignificante que este sea, asi como para extenderse, a veces en forma
innecesaria e intolerable. Por otra parte el temor a que una tesis escrita
en un nfimero relativamente pequefio de piginas, pueda parecer trivial o defi-
ciente al ser comparada con tesis mis voluminosas, hace que el estudiante

tienda a hacerse tedioso en su redaccidn.

En realidad, una tesis no necesita ser voluminosa para ser ilustrativa

e informativa.






III-E.2

Que es una tesis de grado?

Desde el punto de vista histdérico la tesis ha pasado desde la defensa
oral, en forma plblica o ante un comite, hasta la descripcidn escrita de
una investigacidn realizada por un estudiante. Es decir, que las habilida-
des para presentar ideas en una forma escrita ldgica ha reemplazado a la de-
fensa oral como un criterio para evaluar el aprovechamiento de un estudian-
te, en el sentido de realizar investigacion en forma independiente y de su

preparacién mental.

Estando como se dijo, basada en los mismos principios que rigen la es-
critura de articulos cientificos, la tesis debe ser escrita en forma ldgica,
clara y precisa. Todo investigador, profesional o estudiante debe esforzar-
se por dominar estos tres aspectos, ya que la investigacidn solo alcanza su

valor completo al ser publicada.

Caracteristicas de una tesis:

1. Es una herramienta educacional.

2. Es el resultado de investigacidn individual.

3. Puede cubrir enfoques diferentes de un problema.

4., Presenta una declaracion formal de una hipdtesis.

5. Contiene una revision detallada de literatura.

6. Presenta todos los datos obtenidos en el estudio realizado.
7. Ofrece una discusién argumentada.

8. Resume los resultados y conclusiones.
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9., Presenta una lista completa de referencias bibliogréaficas

Solo los puntos 1,2 y 3, la diferencia de un articulo cientifico.

Estructura d_e l_a tesis.

Al escribir una tesis, &sta debe ordenarse en la misma forma usada en
la mayoria de los articulos cientificos: (a) Introduccidn, (b) Materiales
y métodos,, (c) Resultados y (d) Discusidn, la cual ha demostrado ser la
forma méds adecuada de transmitir informacidn. Esta ordenacidn solo debe vio-
larse cuando la informacién a presentar no se ajuste a este formato, pero

nunca debe hacerse por la sola satisfaccidén de no ser ortodoxo.

Antes de iniciar la escritura de una tesis o articulo cientifico debe
tenerse como objetivo fundamental la unidad en la redaccidén. El mantenimien-
to de la unidad no debe ser dificil de lograr en una tesis, debido a que nor-
malmente &sta se escribe alrededor de un solo tema o problema de investiga-
cidén. La redaccién de la tesis saldrd mejor y serd mds coherente si uno sa-
be lo que va a decir de antemano, que cuando se comienza a divagar de prin-
cipio a fin. Sin embargo, no es ficil conseguir quien pueda escribir, sean
articulos cientificos o piezas literarias, de principio a fin sin tener que
hacer modificaciones a lo escrito. De alli que siempre se hable de una pri-
mera redaccidén (comunmente conocida como "borrador'"), la cual serd luego so-

metida a sucesivas revisiones hasta llegar a la forma definitiva.

Algunos autores aconsejan escribir las secciones mis féciles primero.

Estas son, sin lugar a dudas, materiales y métodos y resultados.
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Redaccidn de la introduccidn.

La clave aqu! es: sea breve. El conocimiento de un autor sobre un tema
seri revelado por la forma como &l describe su propio trabajo. Debe selec-
cionarse solamente lo necesario para orientar al lector en forma conveniente

y colocar el trabajo a ser descrito en perspectiva adecuada.

Una buena introduccién consta generalmente de tres partes, en forma de
oraciones o parfgrafos. La primera sefiala el campo general de interds. La
segunda presenta, en pocas lineas, los hallazgos de otros investigadores que
serén refutados o ampliados. La tercera especifica el problema o pregunta
que el trabajo trata de resolver o contestar. Esta iltima parte puede sefia-
lar por que medios el problema fue analizado, especialmente si los métodos
usados son nuevos o poco conocidos. La meta debe ser despertar el interés
del lector, evitando fastidiar o desanimar al mismo, y a la vez contestar la

pregunta: por qué fue hecho este trabajo?

Revisidn bibliogréfica.

A medida que se consultan las referencias debe procederse a la elabora-
cidn de la lista de las mismas. Dejar &sto para el final puede conducir a
angustias y sorpresas desagradables, al conseguirnos con que los vollimenes
solicitados estdn prestados, se extraviaron o fueron enviados a la encuader-
nadora. Por lo tanto, cada vez que el autor se refiera al trabajo de otros,
debe tomar debida nota al respecto. Se recomienda que el autor estudie la
forma como deben presentarse las referencias, sean &stas tomadas de una re-
vista o de un libro. Consultas de revistas de caricter cientifica ayudarén

en tal sentido.



-
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Materiales x_métodos.

Un juzgamiento preciso se requiere para decidir exactamente cuanta in-
formacidn debe ser ofrecida en esta seccidén. Al respecto, existe criterio
uninime sobre el principio que debe suministarse suficiente detalle para
permitir al lector repetir el ensayo, si asi lo desea. Sin embargo, la in-
clusién de demasiado detalle haria la seccién intolerablemente larga, con
riesgo de asemejarse a un manual de laborario. Excluyendo &sto, la seccidn

es considerada como una de las m&s flciles de redactar.

Debe seguirse un orden cronolégico en los métodos. M&todos bien cono-
cidos no necesitan ser descritos. Solamente métodos nuevos o aquellos modi-

ficados en forma considerable deben ser adecuadamente descritos.

Resultados.

Esta también es considerada como una seccidn f&cil de escribir. Qui-
z88 la falla més comin sea el repetir en forma tediosa lo que ya estd cla-
ro al revisar las tablas y gr&ficos. Si éstas han sido bien hechas, mostra-
r&n tanto los resultados como el disefio experimental empleado. Quedando so-
lamente dejar claro en el texto el objetivo de cada experimento, sefialando
los aspectos sobresalientes. Ej: que el tratamiento X es mayor que el tra-
tamiento Y, sin dar valores, y relacionar los resultados unos con otros. Pa-

ra usar una expresidn muy com@n, los datos deben hablar por si mismos.

Aunque algunos autores suelen presentar ciertas conclusiones en esta
seccidn, se recomienda que el lector pueda sacar sus propias conclusiones
sin ser influenciado por el criterio del autor, y que luego compare las mis-

mas con las de este iltimo. La seccién Resultados debe ser comprensible por
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si misma, pero cualquier discusidén extensa de las observaciones o compara-
cién con el trabajo de otros debe ser diferido hasta la iltima seccidn, En
caso de que no se contemplen discusiones extensas las dos secciones pueden

combinarse en una sola seccidn (Resultados y discusidn).

Discusibn.

Esta seccién puede ser considerada como la mds importante del articulo

o tesis. Es aqui donde el autor sefiala el significado de sus resultados.

Los aspectos controversiales deben ser discutidos con lucidez y hones-
tidad. Si se obtienen resultados que difieran de resultados obtenidos por
otros investigadores, debe buscarse una explicacidn a ello antes que refu-
tar los resultados de los demf&s. Aquellos resultados sin explicacidn apa-
rente, deben hacerse notar, no tratar de ocultarlos y admitir con honesti-
dad cualquier anomalia que se haya presentado. En realidad, resultados que
abren nuevas posibilidades de investigacién son los que hacen avanzar 1la

ciencia.

En esta seccién tiene plena cabida la especulacién, pero la misma debe
ser razonada, bien fundamentada y sujeta a prueba. Debe fijarse una hipd-
tesis para tratar de explicar los resultados obtenidos, sin embargo no debe
acumularse hipbtesis tras hipbtesis, ya que &sto irfa en detrimento del ra-

zonamiento del autor.

LA PRIMERA REVISION.

Entre menos experiencia tenga el autor mayores posibilidades habrd de
que sean necesarias varias revisiones a la primera redaccién. Sin embargo,
alin en el caso de autores experimentados no es raro que se hagan tres, cua-

tro o mis revisiones.
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La mejor forma de realizar las revisiones es hacerlo en dos partes:

PARTE 1.

Eg.necesario hacer grandes modificaciones?

a)

b)

c)

Esta pregunta es aconsejable contestarla en la forma siguiente:

Buscar errores de l6gica. Aunque es 1ldgico suponer que se ha hecho to-

do lo posible por evitar fallas graves, siempre es posible que se des-
licen pequefios detalles dificiles de defender o comprobar. Por lo tan-
to, debe considerarse cada aseveracidn, oracién por oracidn, para detec-

tar cualquier falta de ldégica en las mismas.

Corregir cualquier referencia mal citada. Debe cuidarse aqui cualquier

error de mala interpretacidn sobre lo que ha querido decir el autor ci-
tado. La correccidn debe ser hecha tanto de la letra como del espiri-
tu de la referencia citada. Cualquiera que sea la causa del error pue-
de conducir a consecuencias desafortunadas: los lectores conocedores

(editores, comit&s de tesis, etc.) perderdn su confianza en la compe-
tencia del autor, mientras que los lectores ignorantes serdn mal orien-
tados. Quien no tenga la sufiente voluntad para leer de nuevo la lite-
ratura citada, estf dejando mal parada su reputacidn como estudiante o

investigador, ya que la pereza es incompatible con los mismos.

Reexaminar el orden de presentacidn. El objetivo principai es asegu-

rarse que las vias de razonamiento en la primera redaccidn, aunque cru-
das afin deben conducir definitivamente hacia las metas que se ha traza-
do el autor. Es posible que se considere necesario el cambio de mate-

rial de una seccidn a otra.
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Combine o simplifique tablas y gréficos cuando sea necesario. Las ta-

blas se usan para presentar gran cantidad de datos nfimericos en una
forma organizada y econdmica. En la revisidn debe buscarse y eliminar-
se cualquier material irrelevante que haya sido incluido. A veces pue-
de ser necesario combinar mis de una tabla o grdfico para aumentar la

comprensidn de la informacién presentada.

Los datos presentados en tablas no deben ser duplicados en graficos ni

discutidcs detalladamente en el texto.

Los encabezamientos de las tablas deben ser breves pero suficientemen-

te explicativos.

En estos cuatros aspectos (a-d) de las modificaciones se ha considera-
do la parte de 1ldgica y estructura. Cuando se han completado las mis-
mas, y no antes, debe procederse a la correccidén y mejoramiento del es-

tilo.

PARTE 2.

Mejoramiento del estilo.

El estilo de una tesis o articulo cientifico debe estar basado sobre la

naturaleza del material incluido en el mismo y sobre el tipo de publicacidn

que piense dérsele al mismo.

Cada articulo cientifico o tesis debe ser escrito en la forma mis pre-

cisa, clara y concisa posible. E1l lector debe ser conducido sin dificultad

desde la aseveracidn clara del objetivo del trabajo a través de los procedi-

mientos y resultados y conclusiones del mismo. Los datos deben ser presen-
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tados en una secuencia coherente, haciendo uso del nfimero Sptimo de tablas,
gr8ficos y fotografias, para aclarar el texto y reducir la cantidad de dis-

cusibn.

Afortunadamente, el estilo cientifico puede aprenderse, no necesiténdo-
se ninguna inspiracidén o genio especial. En realidad puede consideréirsele
més una disciplina que un arte. Al comienzo, durante la primera redaccidn
serf dificil, a veces, encontrar la palabra o frase adecuadas para expresar
las cosas en una forma precisa, clara y breve. Las revisiones nos darén la

oportunidad de "pulir" el estilo empleado.

La enfatizada precisidn, claridad y hrevedad no deben convertirse en al-
go demasiado rigido, que debe seguirse a ciegas. A veces una aseveracidn
larga pero precisa, inequivoca, serda preferible a una concisa pero inexacta.
El autor debe sefialar hacia lo funcional. La clave del &xito y la meta de-
be ser decir lo que se quiere decir en una forma entendible para los lecto-

res, sin hacer alardes de erudicidn.

Escogencia del titulo.

Algunos autores prefieren escoger el titulo antes de iniciar la redac-
cidn de su articulo o tesis, mientras oros prefieren hacerlo al final. En
una forma u otra, debe tenerse presente que el titulo de un articulo es vis-
to y usado mis frecuentemente que cualquier otra parte del mismo. La lectu-
ra de un articulo puede depender exclusivamente del atractivo de su titulo.
Ademfs, debe tenerse presente que las referencias e indices de bibliotecas y

servicio de "abstracts'" estin basados en el titulo.
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Debe haber plena concordancia entre el titulo y el contenido del arti-
culo © tesis. Se recomienda reducir el titulo al menor n(imero de palabras

posibles.

El resumen (abstract).

Este @8 un requisito para la publicacién de cualquier articulo cienti-
fico. El mismo es un resumen del contenido y conclusiones del trabajo efec-
tuado. Normalmente se coloca al comienzo del articulo, como una ayuda para
lectores ocupados en la seleccidén de articulos a ser leidos en detalle. Tam-

bién es utilizado para la recopilacién de los servicios de "abstracts".

El resumen debe ser completamente auto-explicativo e intelegible por si
mismo. Debe indicarse el objetivo y t8picos cubiertos. Sefiale los métodos
usados, dando los principios b&sicos, rango, y grado de precisidn para cada
nuevo método. Indiquense nuevos detalles, observaciones y datos numéricos.
En 1ineas generales, se usan de 200 a 250 palabras. Esta restriccién de lon-
gitud convierte al resumen en una de las partes més dificiles de redactar,

especialmente para autores poco experimentados.

Hasta aqui hemos tratado de dar algunas normas de tipo general para la
redaccidn de articulos cientificos y tesis, extraldos de manuales existentes
al respecto. Mayores detalles pueden ser obtenidos de los mismos y de otros
existentes en las bibliotecas de universidades, institutos de investigacién,

asi como de las normas de publicacién de revistas de carfcter cientifico.
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PRESENTACION DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

Francisca Tong

Introduccidn.,

Una tesis puede definirse como el reflejo de una parte del pensamiento
de un estudiante. Debe ser un documento razonado sobre un problema cienti-
fico. El &xito en la presentacidn de la tesis depender§ en gran parte de

la preparacidén mental de quien la concibe.

El punto de partida para la redaccidn de un trabajo cientifico es la
investigacidn cumplida en todos sus aspectos: recopilacidn de datos y mate-

riales, realizacidn de pruebas y ensayos.

Una vez obtenidos todos estos datos es cuando el estudiante pasa a la
fase final que es la redaccidn. Para ello precisard de la informacidn y el

conocimiento previo de cdmo estructurar y presentar por escrito su labor.

No existe una regla general acerca de cudl es la mejor forma de presen-
tar y estructurar un trabajo cientifico. Cada trabajo puede exigir un tra -
tamiento diferente. Sin embargo, no es aconsejable crear un esquema para
cada trabajo especifico porque se perderfa la coherencia. Por esta razén se
va a exponer a continuacidn cdmo debe ser presentado, en lfneas generales,
un trabajo cientffico sin menoscabo de otros esquemas que pudieran también

ser {itiles en circunstancias particulares.
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Aspectos Formales.

Todo trabajo cientifico consta de dos partes principales: Titulo y
Contenido. El tftulo debe dar una idea del contenido. Debe ser corto, es-
pecifico e informativo. El contenido en la mayorfa de los trabajos cienti-
fices debe estar compuesto de siete divisiones principales: (a) Introduc -
cién, (b) Revisidn de la Literatura, (c) Materiales y Mé&todos, (d) Resulta-

dos, (e) Discusidén, (f) Conclusiones y (g) Resumen.

Debe prestarse atencién a que se ha indicado que afin cuando casi todos
los trabajos de investigacidn, sobre tode, en las ciencias bioldgicas, de -
ben presentar esa estructuracién no necesariamente existan otros que por su
naturaleza requieran otra forma de presentacidn como por ejemplo los traba -
jos mds bien de Indole filosdfica y las revisiones bibliogr&ficas. Sin em-
bargo, la mejor recomendacidn para el estudiante es que debe usar la forma
convencional siempre que sea posible. Si el estudiante adopta otro modelo,
debe hacerlo con el conocimiento consciente de que representa una ventaja con

respecto a la forma convencional.

Reglamentacidn de 1la tesis.

A continuacién se transcribird&n parcialmente cada uno de los reglamen -
tos para la elaboracidn de los trabajos especiales de grado que existen en la
Universidad del Zulia. Se van a comentar estos reglamentos (nicamente, para

circunseribirnos al 4rea de discusidn.

En la Universidad del Zulia, especificamente, hay dos Facultades en las

cuales es indispensable la presentacidn de tesis para la obtencién del grado
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académico. Estas son: la Facultad de Arquitectura y la Facultad de Ingenie-

ria.

Existen otras Facultades como la de Agronomfia donde no hay obligatorie-
dad de presentacién de tesis. Sin embargo, si un estudiante estd& dispuesto
a realizar un trabajo de tesis en un campo de su interés, puede hacerlo siem-

pre y cuando existan las condiciones apropiadas.

Por otra parte, en la Facultad de Odontologfa para obtener el titulo

de Doctor en Odontologia, es requisito indispensable la tesis de grado.

En todos estos casos existen las llamadas normas y disposiciones para
la realizacidén del trabajo especial o tesis de grado que podrfa convenirse

en llamar "reglamento de tesis'.

Revisando estos reglamentos puede percibirse que existen unos més com-
pletos que otros, as? como también que no todos los puntos est&n suficiente-
mente claros. De cualquier manera, se indicarén brevemente los puntos de

mayor interés en cada uno de ellos.

1. Facultad Qg_Agronomia.

1.1. La Tesis consistir§ en un trabajo de investigacién propia u ori-

ginal o en nuevos puntos de vista sobre una materia.

1.2. La Tesis serd iniciada con un afio minimo de anticipacidn y con

anuencia del Departamento.

1.3. La realizacidn de la Tesis debe ser tarea de un solo estudiante,

por regla general. En casos especiales, se permitird que sea
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1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.
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realizada por mis de un estudiante, siendo tres el n@imero m&ximo.
En este caso, el Departamento respectivo decidird si se justifica
o no la realizacidn de la Tesis en grupo. En caso afirmativo, el

Departamento precisard la tarea que debe ejecutar cada integrante.

El proyecto de Tesis debe ser presentado al Departamento corres -
pondiente, quien serd el encargado de aceptarla, modificarla o re-

chazarla.

El Departamento designar@ un profesor guia. El estudiante podré

seleccionar otros proefesores que sirvan de asesores.

De cada Tesis deben entregarse el original y tres copias. El o-
riginal y dos copias van al archivo de Tesis de la Facultad. De-
ben ser entregadas al Consejo de la Facultad por lo menos 15 dias

antes de su presentacidn ante el Jurado Examinador.
La Tesis tendr8 un valor de 12 créditos.

El Consejo de Facultad designari el Jurado Examinador que consta-
rd de cinco profesores: dos del Departamento correspondiente, dos

de Departamentos afines y el Decano o el Director.

La Tesis se considerard aprobada cuando el promedio de las cali -
ficaciones individuales de miembros del Jurado sea superior a 10

en la escala de 1 a 20 puntos.

Si la Tesis no es aprobada, el aspirante tendr4 nueva opcidn pasa-

dos tres meses como mfnimo.
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1.11. En la organizacidn de la Tesis, especialmente en aquellas donde
se trata de presentar los resultados de trabajos experimentales
se debe seguir en lo posible, el siguiente orden de estructura -
cidn:

I - Tftulo, autor.
ITI - Reconocimiento.
III - Introduccidn.
IV - Revisidn de la Literatura.
V - Materiales y Mé&todos.
VI - Resultados.
VII - Discusidn (y conclusiones).
VIII - Cenclusiones.
IX - Resumen.

X - Literatura Citada.

2. Facultad de Arquitectura.

2.1. El Trabajo Especial de Grado, tal como lo designa esta Facultad,

debe cumplir los siguientes objetivos:

- Consolidar en el alumno las aptitudes para que el estudio en
profundidad a través de temas que exijan un enfoque integral,
mediante un proceso sistemdtico de investigacién y/o andlisis,
tanto como de sintesis, con responsabilidades y aporte perso-

nal.

- Medir el nivel de formacidn y la capacidad adquirida en su ca-

rrera, a trav8s de una labor preponderantemente individual.
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- Abrir nuevas posibilidades a la investigacidn, en todos aque -
llos campos directa o indirectamente vinculados a la actividad
del Arquitecto, con la Qnica limitacibn que impone la eventual
aplicabilidad de los resultados de aquellos, a la creacibn ar-
quitecténica cualquiera sea la forma de manifestarse &sta, cual

quiera sea su escala especial.

2.2. E1 cardcter es esencialmente individual. No obstante, podri ser
realizado en equipo de no mds de cinco estudiantes en los casos

donde el tema en si o por su eventual magnitud asi lo requiera.

2.3. Los estudiantes deberdn elegir sus temas sobre las siguientes ba-

ses orientadoras:

- Temas de composicién arquitectdnica de particular importancia

o interés.

- En casos muy especiales suficiente y debidamente fundamenta -
dos, el Consejo de Facultad podrd autorizar temas de otra na-
turaleza. En tales circunstancias, la solicitud seri acompa-
flada de una programacidn provisional, que serd ajustable lue-
go de comenzado el trabajo, con la aprobacidén del profesor-

guia.

2.4. Todo estudiante que esté inscrito regularmente para cursar Com -
posicidén III (4to. Afie), estd habilitado para comenzar su Traba-

jo Especial de Grado, sujeto a los siguientes requisitos:
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- Presentar antes del 1° de abril una solicitud para la realiza-
cidn de su Trabajo Especial de Grado donde definir§ el tema
que desea desarrollar, asi como los argumentos en que se basa
su eleccidn. Podrd sugerir en la misma al Profesor-Guia que

desearia le supervisase en su trabajo.
- Esta solicitud deberi ser considerada por el Consejo de Facultad.

-~ De encuadrar el tema dentro de los sefialados anteriormente y es-
timarle aprobable, el Consejo de Facultad procederi a tomar re -
solucidn en tal sentido, previa designacidn del Profesor-Guia.
Luego se pasard el expediente al Decanato para que &ste junto
con el Profesor Guia designado hagan los ajustes pertinentes al
Tema, atentos a las recomendaciones provenientes del Consejo de

Facultad.

- De no ser aprobado el Tema, el estudiante deberi presentar en
el transcufso de los quince dias siguientes, a contar del dfia
de su notificacidn, una nueva solicitud, modificando o ratifi-
cando el Tema anteriormente solicitado. E1l Consejo de Facultad
dictaminard en definitiva sebre su aprobacidn lisa y llana o so-
bre su aprobacidn condicionada a modificaciones que el propio
Consejo de Facultad estableceri, o rechazo previo informe del
Decano-Presidente. En caso de rechazo por segunda vez, el Con-
sejo de Facultad designari una Comisidn de tres profesores que
de cem@in acuerdo con el estudiante y en un lapso no mayor de

15 dfas propondrd al Consejo de Facultad el tema seleccionado.
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Al ser aprobado el Tema con o sin modificaciones, el estudiante
recibird una carpeta con las Normas y Disposiciones para la rea
lizacidn del Trabajo Especial de Grado y copias de la designa-

cidn del Profesor-Guia y de la aprobacidn del Tema.

La supervisidén del Trabajo Especial de Grado seri ejercida por un

Profesor-Gutfa, acempafiado por asesores especializados.

Pedrédn ser Profesor-Gufa, los arquitectos pertenecientes al
cuerpo docente de la Facultad. Cuando el Tema a desarrollar
lo amerite podrd ser designado Profesor-Gufa un Proefesor de
la Facultad especializado en la disciplina a que corresponda

el Tema en cuestidn.

El Profesor-Guia determinari quienes ser&n los Asesores Espe -
cializados que deben ser consultados en la Facultad o en otros

servicios de LUZ.

El Trabajo Especial de Grado seri entregado definitivamente, lue-

go que el estudiante haya rendido y aprobado todas las otras ma-

terias del "Pensum".

Cuando el estudiante quedase con materias diferidas o a rendir
en el perfodo de reparacidn, sera tambié&n diferida la entrega

del Trabajo Especial de Grado.

El estudiante podr4 solicitar que se difiera su entrega defini-
tiva luego de aprobado su @ltimo examen, indicando el plazo

que considera necesario para su presentacidn.
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La calificacién final serd realizada por un jurado asignado por
el Consejo de Facultad. Cada jurado deberd estar integrado por
tres o cinco profesores, de los cuales uno deberd ser el Profesor-
Guia, disponiéndose las otras asignaciones de modo que haya en el

jurado mayorfa de profesores con tftulo de Arquitecto.

Para la calificacidn final seri tomado en cuenta la totalidad del
material elaborado, textual o graficado y el resultado del inte -
rrogatorio a que seri sometido cada estudiante en relacidn con la

totalidad de su trabajo colectivo y/o individualmente realizado.

- Cuando el Trabajo Especial de Grado haya sido realizado indivi-
dualmente se le calificarid globalmente con la puntuacién de nor-

ﬂla‘

- Cuando no sea asi, se calificarid el trabajo de equipo por un la-
do y el trabajo individual y el interrogatorio por otro; estos

dos como una sola unidad.

- Se asignard un valor del 30% a la calificacidn asignada al tra -

bajo realizado en equipo y del 70% a la otra calificacidn.

- Si un estudiante resultare con nueve puntos o menos en su cali-
ficacidn final, el Jurado Examinador le dard un plazo no menor
de 90 dfas, ni mayor de 180 dfas. Si en esta segunda instancia,
el estudiante tampoco lograse aprobar, deberi indefectiblemente

realizar un nuevo Trabajo Especial de Grado.
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Facultad gg_InEenierIa.

El Trahajo Especial constituye requisito indispensable para obtener

el grado académico correspondiente. Serd preferentemente monogrifico y

orientado en lo posible hacia los problemas y realidades del medio nacio-

nal.

3.1.

3.2.

3.3.

Se regiri por las siguientes normas:

El Trabajo Especial incluido en el {iltimo afio, requiere un trabajo
de tres horas semanales durante todo el afio lectivo (5to. Afio) so-
bre un tema que corresponda a la respectiva especialidad, salvo que,
por su importancia, el Consejo de Facultad acepte alglin tema de una

materia diferente.

Se ha indicado el (ltimo afio de estudios por considerar que es la
época méds adecuada para que el estudiante demuestre que ha adquiri-
do los conocimientos necesarios para el acertado ejercicio de su
profesidn. Sin embargo, en casos especiales, la peticién puede ha-
cerse en afios anteriores, indicando los motivos que tenga el soli -

citante para iniciarlo antes.

La eleccidn del tema corresponde al estudiante, quien har8 una pe -
ticidn escrita al Consejo de Facultad antes del 31 de marzo, pro -

poniendo el tema que desea desarrollar, el motivo de su eleccidn

y el plan de trabajo, asesorado por uno de los profesores de la Fa-
cultad, cuyo nombre debe indicar en la peticién, la cual debe estar
firmada por el interesado y por el respectivo Jefe de Departamento

de 1la especialidad y opcidn que cursa el aspirante.






3.”.

3.5.

3.6.

3.7.

III-F.11

El Consejo de Facultad podri aceptar, negar o modificar el tema pro-
puesto. Teniendo en cuenta la importancia y extensién del tema,
puede permitirse que hasta tres alumnos participen en la ejecucidn
del misme trabajo o incluso m8s si el Consejo as{ lo aprueba. Si
el tema fuese rechazado por el Consejo de Facultad, el alumno debe-

rd hacer una nueva peticidn antes del 30 de abril.

Al aprobar el tema, el Consejo de la Facultad designar& un profesor
guia, con el cual los alumnos deberin asesorarse quincenalmente. La
falta de asistencia a dos sesiones consecutivas o a cuatro en todo

el periodo de consulta dari lugar a qQue el Consejo suspenda el Tra -

bajo Especial asignado.

Terminado el Trabajo Especial, el alumno entregari cinco copias al
Director de la Escuela antes del 31 de octubre. Si el trabajo fue-
se presentado por mds de un alumno, se afladirdn tantas copias como
alumnos adicionales. El Consejo de Facultad asignarid el correspon -
diente Jurado Examinador, constituido por el profesor guia y dos
profesores delegados. Se designardn ademfs tres suplentes. Cada
miembro principal recibiri una copia del Trabajo para ser estudia-

do en un lapso no mayor de quince dias.

Durante el mes de noviembre, la Direccidn de la Escuela fijard con
tres dias de anticipacidn la fecha, hora y aula en que el alumno
sera sometido a un interrogatorio que versard principalmente sobre
el tema que desarrolld. Aunque el trabajo haya sido hecho por dos
o mds alumnos, el interrogatorio serd individual y asi el Jurado

podrd calificarlos por separado.
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Cada alumno serid aprobado o aplazado por el Jurado tomando en cuenta
la calidad del trabajo, la forma como fu# desarrollado, la bibliogra-
fia consultada, la nitidez de presentacibn y el resultado del inte -

rrogatorio.

El alumno reprobado en el interrogatorio no tiene derecho a presen -
tar reparacibén y deberd presentar al Consejo de Facultad otra peti -
cidn, en cuyo caso tendrd que cumplir por segunda vez todas las dis-

posiciones del caso.

4, Facultad gg_Odontologia.

h.1.

4.2,

La Tesis de Grado constituye requisito indispensable para obtener
el titulo de Doctor en Odontologfa. Serd preferentemente monogri-
fica y orientada hacia los problemas y realidades del medio nacio-

nal.

El Tema de la Tesis de Grado puede ser un trabajo cientifico, de in-
vestigacidén, de laboratorio, social, sanitario o estadistico dentro

del campo de la Odontologia.

Entre los puntos comunes que se encuentran en los reglamentos

de tesis citados arriba, se tienen:

1.- Preferiblemente la tesis se iniciard en el dltimo afio de la ca-

rrera.

2.- El caridcter de la tesis de grado es esencialmente individual,
aunque no por esto, en casos particulares, puedan realizarla
mads de un estudiante. La Facultad de Arquitectura permite has-

ta cinco estudiantes en el equipo.
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En todos los demfs aspectos que cubren los respectivos reglamentos de te-

sis hay pequefias diferencias. Puede observarse que el Reglamento de la Facul-

tad de Arquitectura es uno de los mis completos, mientras que el de la Facul -

tad de Agronomia afin cuando intenta cubrir todos los aspectos generales no es

especifico en ciertos puntos que se mencionan a continuacidn.

En caso de rechazo del proyecto de tesis ante el Departamento respecti-
vo, no se contempla qué otra posibilidad tiene el estudiante. Inclusi-
ve el articulo 4° del reglamento pareciera dar a entender que los pro -
yectos de tesis presentados siempre serd aprobados, pudiendo finicamen -

te, en el peor de los casos, ser modificados.

Durante la realizacidn de la tesis, no estd previsto en el reglamento,
de una manera especifica, cual es el procedimiento a seguir para que

se lleve un control sobre el trabajo del estudiante.

El reglamento dispone que el proyecto de tesis debe ser presentado al
Departamento correspondiente (entendiéndose por correspondiente el de
la orientacidn del estudiante). Seria recomendable que ademds fuera

presentado ante el Departamento de la especialidad del trabajo de in -

vestigacién.

La calificaci8n de la tesis para los casos donde el trabajo haya sido

efectuado por mis de un estudiante no estid contemplada en el reglamento.
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IV. Estructuracidn de la Tesis.

El esquema bidsico de la mayorfa de los trabajos cientificos es el si -

guiente:

1) Introduccidn.

2) Revisidn de la Literatura.
3) Materiales y Métodos.

4) Resultados.

5) Discusidn.

6) Conclusiones.

7) Resumen.

Estas secciones deben estar contenidas en el trabajo en ese mismo or-
den. En relacidn a la seccidn 3, puede notarse la inclusidn de dos aspec-
tos que son materiales y métodos. Por la afinidad que estos dos asuptos
tienen, es facil explicar el por qué la mayoria de los autores prefieren
englobarlos en un tftulo general pudiendo luego de acuerdo a su extensidn
subdividirlo en dos partes dentro del mismo item. Queda a criterio del
autor decidir sobre el particular. Por otro lado, también es cierto que
algunos autores prefieren reunir en un solo capftulo las secciones 5y 6,
debido a la naturaleza misma de dichas secciones que se prestan para ello.
Sin embargo, la experiencia ha demostrado que dedicar una seccidn a la
parte de discusidn y una seccidn a la parte de conclusiones, hace mis cla-
ra la presentacidn del trabajo en cuestidn. Unicamente si no se va a ha-

cer una discusidn extensa, se justificaria la fusidén de estas dos partes.
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Seguidamente se dan unas explicaciones sobre lo que debe entenderse
que debe contener cada una de las siete secciones anteriormente menciona-

das.

Introduccidén.- En esta seccidén debe exponerse en una forma muy breve el

objetivo general del trabajo y los motives particulares que lo han origi-
nado. Con esto se logra que el lector quede ubicado dentro del campo del

trabajo.

Revisién de la Literatura.- Comprende una revisidn tan completa como sea
posible de todas las publicaciones relativas al trabajo que se esti efec -

tuando, con un resumen breve del contenido de cada publicacién.

Materiales y Métodos.- Comprende una descripcidn de les materiales y el

procedimiento utilizados, que no sean de uso comfin, con suficiente detalle
como para que otro investigador pueda repetir la metodologfa exactamente.

Se sobreentiende que los lectores tienen suficiente experiencia en el &rea
del trabajo como para que no sea necesario explicar formas de procedimien-
to obvias, familiares para el experimentador. De otra manera, el capitulo

se hard excesivamente largo.

Resultados.- En esta seccidn se deben relatar todos los resultados que se
obtuvieron en el trabajo. Generalmente las tablas y figuras que se inclu-
yen en el trabajo hacen mis ficil la exposicidn, limit&ndose el autor finica-

mente a resaltar las caracteristicas o datos sobresalientes.

Discusidn.- Comprende una explicacién de los resultados obtenidos comparén-

dolos con los obtenidos por otros autores si los hubiere. Si hay diferencias






III-F.16

entre lo que sucedid y lo que se esperaba que sucediese, tratar de explicar
el por qué. Son de mucho interés para la ciencia los resultados que abren
nuevas posibilidades de exploracidn. De hecho, la especulacién se presta
para tratarla en este capftulo, sdlo que &sta debe ser razonable y firme -
mente fundamentada en las observaciones realizadas. Es indispensable una

hipdtesis para justificar los resultados.

Conclusiones.- En esta seccidn deben estar contenidas las principales de -

ducciones 1l8gicas a las que se llegd luego de haber realizado el trabajo.
Todos los argumentos fuertes presentados en el texto anteriormente deben
ser presentados aqui. Esta seccidn junto con la Introduccién y el Resumen
son las partes que generalmente leen aquellas personas que carecen de tiem-
po suficiente, por lo tanto, debe incluirse lo m&s importante que se haya

determinado.

Resumen.- En esta seccidn se recopilan solamente los resultados principa -
les y las conclusiones. Debe ser suscinto pero explicito conteniendo sdlo
lo indispensable para que el lector pueda informarse del contenide esencial

del trabajo sin necesidad de su lectura completa.

Ademds de las secciones que se han descrito, las tesis de grado con -

tienen otras partes que no forman parte del contenido bd&sico. Estas son:

Pdgina Primera o Pigina de Presentacién.- En &sta debe colocarse el nombre

de la Universidad, Facultad y Escuela en la parte superior. El tituleo de
la tesis realizada en el centro de la pigina y un poco m&s abajo una peque-
fia inscripcidn explicativa de las razones por las cuales ha sido efectuada

la tesis.
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Pigina de agradecimientos.- Debe reducirse al mfnimo indispensable. En

principio, se deben mencionar especfficamente sdlo las personas e institu-
ciones que han colaborado directamente en la realizacién de la tesis. Des-
pués de un medo general a todas las personas que indirectamente contribuye-

ron a la realizacidn de la misma.

Apéndices.- En los apéndices va inclufdo todo aquello que complementa el

trabajo pero que no resultaria adecuado colocarlo en el texto.

Bibliografia.- La lista de referencias debe limitarse al total de publica-

ciones consultadas y citadas en el texto. Se presenta al final de la te -
sis, después del apéndice. Debe contener (apellido, seguido de las inicia-
les del nombre), afio de publicacidn, tftulo del articulo, revista (o para
libros, la casa impresora en forma breve e intelegible), nfimero del volumen,

paginas consultadas. Las obras se presentan por orden alfabé&tico.

Fallas comunes en la presentacidn de la Tesis.

Cuando se esti preparando un trabajo cientffico, su parte final que es
la redaccidn requiere una atencidn cuidadosa para evitar que su presentacidn
presente fallas importantes que disminuyan la calidad del trabajo. Todo es-
to requiere el uso de un buen estilo. El buen estilo es el resultado de las

palabras apropiadas en los lugares adecuados.

En 1lfneas generales, las principales fallas encontradas en los trabajos

cientificos son:
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1) Redaccidn. La falta de un lenguaje claro y conciso contribuye a
crear confusién en la explicacidn que se pretende dar. Generalmente hay
una tendencia a usar un lenguaje sobreabundante que resta claridad al texto.
El texto debe reflejar unidad y coherencia para que el trabajo como un todo
cumpla su objetivo que es la comunicacidn. Es bueno enfatizar aqui que el
uso de un lenguaje conciso representa ventajas en lo que se refiere a econo-

mfa de tiempo en la lectura y economia en el costo total de la publicacidn.

2) Uso de palabras con significado errdneo. Cuando se usa una pala -
bra cuyo significado esté en duda es preferible recurrir al diccionario,
seleccionando de entre los sindénimos que tenga, el que mejor convenga a la

explicacidén del asunto.

3) Uso abundante de las proposiciones ''de" y '"'que". Esto es un refle-

jo de una mala redaccidn.

4) Falta de una adecuada puntuacidn. E1l uso correcto de los signos
de puntuacidn contribuyen grandemente a hacer m&s explicativo el texto.
Si una frase requiere demasiada puntuacidén es preferible dividirla en dos

o mis.

5) Uso de adjetivos ambiguos que no expresan datos concretos, tales
como: muy, mucho, mds, bastante. Estas palabras a veces puede ser nece-
sario usarlas, pero generalmente se utilizan como superlativos innecesa-

rios.

6) Uso no unificado de las unidades de medida. Para las seis magni-
tudes b3sicas de medidas existe una normalizacidn de la escritura conte -

nida en manuales especificos.
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INVESTIGACION Y TESIS DE GRADO

Francisco Sylvester

INTRODUCCION. -

En una universidad moderna la investigacidn es la funcién mis importante,
pues a ella se debe la evolucidn de la cultura. La ensefianza y la extensidn
tienen la funcidn de transmitir conocimientos, con la investigacibén se incre-

mentan.

Es en la universidad en donde se da una cercana relacidn entre adquisi -
cidn, transmisidén y aplicacidn del conocimiento. Esto ocurre porque los tres
aspectos del conocimiento tienen sus reflejos institucionales de las tres fun-
ciones b8sicas de la universidad. La adquisicidn del conocimiento es funcidn
de la investigacidén, la transmisién del mismo es funcidn de la enseflanza y su

aplicacién es funcibn de la extensibn.

La investigacibn se considera actualmente como una actividad sobre la
cual la universidad tiene una gran responsabilidad y se estima como la priu -
cipal herramienta en el proceso de educacién universitaria, espcecialmente a
nivel graduado. Contribuye grandemente a la formacidn integral del estudian-
te universitario la creacidn en la universidad de un ambiente de investiga -
cién, de tal manera que ellos sientan que entran a formar parte de una comuni-
dad en donde se piensa, se analiza y se evallan nuevos conocimientos y expe -

riencias.

La investigacibn como actitud de bfisqueda y duda cientffica permite for-

mar la mente de los estudiantes universitarios hacia el an8lisis y sfntesis
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de las realidades de una sociedad en constante cambio. El objetivo de la uni-
versidad moderna no es sblo el impartir a sus estudiantes una cantidad deter -
minada de conocimientos sino primordialmente, el de prepararlos e inspirarlos
hacia la bisqueda de nuevos conocimientos. No se debe perder de vista que los
estudiantes universitarios serdn los 1fderes del futuro, que tendrdn que afron-
tar y resolver los complejos problemas de la civilizacién moderna. La mejor
forma de capacitarlos para esta responsabilidad futura es desarrollando en cllos

un espiritu de blisqueda y una mentalidad creativa.

1.  Qué es investigacidn?

Investigar es buscar nuevos conocimientos, tratar nuevos problemas pa-
ra darles solucidén; es un ejercicio 18gico, un método sistemitico de obser-
vacidén, experimentacién y andlisis que describe, explica y predice hechos

o fendmenos.

Hay un tipo de investipdcidn que ticne como propdsito elevar la cali -
dad de vida buscando, por ejemplo, ¢8mo mejerar alimentos, cdmo producirlos
en mayor cantidad, ¢6mo prevenir y tratar enfermedades, cdémo comprender la
conducta de los grupos humanos o del individuo; esta es investigacidn prap-
mdtica. Lla investigacidn pura, en cambio, no busca soluciones Jd problemas
de orden inmediato,pero, sus alcances dan los cimientos pdra la investiga -

cidn pragmatica o aplicada.

2. Nivcles de investigacidn.

En la universidad la investigacidn debe ser extensa, profunda y valio-
sa, pero los estudiantes deben pasar por trabajos previos, modestos, redu -

cidos. Lstos trabajos, sin embaryo, deben buscar lo nueveo, lo inexplorado.
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La diferencia esencial entre un trabajo de investigacidn de clase o semina-
rio, monografia o tesis, radica en el nivel de investigacidn, y este nivel
debe basarse en el tiempo asignado al trabajo y la calidad que se espera
del mismo. Entendiendo por tesis la opinién documentada y original que un
autor adelanta, y alGn sustenta, para modificar o enriquecer un campo del
conocimiento. También se puede definir como la conclusidn 18gica de un
problema cientificamente estudiado. Desde un punto de vista dialéctico,

la tesis es una proposicidén; desde un &ngulo utilitario e¢s una investiga-

cidén que se sustenta ante jurado para optar un titulo académico.

En todos estos casos la tesis es una produccidn intelectual; una in-
vestigacidén pura, cuando se efectfia con el sblo af8n de buscar la verdad;

una investigacidén aplicada cuando se persigue un fin inmediato.

Mucho se discute sobre el nivel a que deben investigar las universi-
dades de los paises en desarrollo. La opinidn mds generalizada es que la
universidad, en una etapa inicial, debe dar cabida y propiciar la inves -
tigacidén pura y la aplicada, la coxperimentacidn y los estudios, y conforme
en la sociedad se vayan organizando y se establezcan las instituciones es-
tatales y privadas que tohun a su carpo los estudios y las investigacionen
aplicadas, la universidad se ird circunscribiendo a la investipgacidn pura
que es su esencia misma. Se estima que la primera prioridad y el quehacer
de todos los dias en las universidades de los paises subdesarrollados debe
ser la investigacidn aplicada, pero sin que ello sea nunca excluyente de la

investigacidn pura.

El desarrollo de la ciencia y de las artes no debe ser patrimonio de

los palses desarrocllados. La mente humana tiene potencialmente jguales

—_———
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posibilidades para producir en cualquier medio. El intentar hacer discri-
minaciones entre lo que deben investigar los palses desarrollados y en de-
sarrollo, significarfa el impedir el aporte a la cultura de un gran sector

de la humanidad.

Por qué se deben formar investipadores en la Universidad?

En diferentes reuniones internacionales de Educacién Agricola Superior,
se ha dicho que una de las mayores riquezas de un pais es la formacién de
investigadores. Y si se acepta que no se puede divorciar la ciencia de la
investigacidn - campos que pertenecen esencialmente a la Universidad como
centro de creacidén que es - corresponde entonces a la Universidad, como una

de sus principales funciones, promover la formacibén de investigadores.

Es penoso reconocer que en América Latina, ain muchas de las institu -
ciones de educacidén agricola superior se han dedicado preferentemente a la
formacién de profesionales y han puesto menor atencidén a la funcidn de in-

vestigar y preparar investigadores.

La necesidad de formar investigadores es urgente, porque la transfe -
rencia de conocimientos cientificos y tecnoldgicos necesita Jde individuos

capaces de comprender y analizar estos conocimientos.

Conviene insistir también que la mayor parte de los estudios tecnoléd -
gicos de avanzada han sido realizados en los palses industrialmente desa -
rrollados, donde el factor mis escaso es en general la mano de obra, aparte
de ser el mis caro, mientras que hay suficiente disponibilidad de capital.
En cambio, en los palses subdesarrollados la situacién es exactamente opues-

ta, en donde hay gran escasez de capitales y una adecuada disponibilidad de
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mano de obra, la traslacién de té&cnicas y soluciones sobre la base de las
premisas que rigen en pafses industrializados puede llegar a ser perjudi-
cial para el pais subdesarrollado que las adopte. De otra parte, las solu-
ciones de los problemas agrarios de cada pafs tienen caracteristicas espe -~
ciales y no es posible copiar soluciones de otros paises, es necesario bus-
car las respuestas propias a los problemas que cada cual conoce por estudio

y experiencia.

Todo esto conduce a que es necesario darle una gran prioridad dentro
de la misién educadora, a la preparacidén de un n@cleo humano altamente cali-
ficado en las disciplinas de investigacidn, no s8lo con el propésito Gltimo
de buscar soluciones propias a nuestros problemas sino con un fin mis huma-
nfstico cual es el de querer ser mis a través de la bfisqueda de la verdad y

no de querer tener mis.

Cémo formar investigadores en la Universidad?

Se puede plantear al menos dos formas a través de las cuales se puede
incrementar la formacién de investigadores en la universidad, especificamen-
te en las facultades de educacidn agricola superior, una de ellas es promo-
viendo la formacidn de escuclas de graduados y la otra conservando o resta-

bleciendo el requisito de tesis a nivel no graduado.

4.1, Escuela de Graduados.

Las Fscuelas de Graduados tienen como misién fundamental:
Realizar la ensefianza avanzada.
Resolver problemas a través de la investigacién.

Difundir los nuevos hallazgos de los investigadores de la universidad,
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a fin de acel. rar el desarrollo de la rapacidad de los inveatipadoresn

de instituciones privadas o estatales.

Esta orientacidn de la Escuela de Graduados dobe favorecer la a-
paricidn de lideres competentes, que permitan superar la' investigacién,
enseflanza y extensidn a todos los niveles de la actividad dentro del
pais. Esta definicidn entrafia una Intima relacion entre la Escucla de

Graduados y la investigacidn.

Escucla de Graduados e Investigacidn.
La idea de formar investigadores en la Escuela de Graduade:s se re-

fuerza, si se piensa que:

La capacitacidén del investigador en lo posible debe realizarsc en
el pais y complementarse de ser necesario en cl extranjero. L! iniciar
la formacidén de investigadores en el pais presenta la ventaja de nrader
seleccionar al personal mis promisor que complemente su formacidn :a el
extranjerc. La salida de los investigadores al extranjero debe c¢s' -
condicionadd a4 que 4 su regreso pueda desarrollar la ldabor en c¢. —aune

en que ha sido preparado.

£1 uso de la ciencia para fines de desarrollo inmadiuato reduiere
de la formacidn de equipos de investigadores en las dreds que e desed
impulsar. Formando equipos de investigadores es la finica forma de hu-

cer tecnologia para el desarrollo.

Los programas de capacitacidn de investigadores necesitan de -m-
tinuidad. Borlaug, el cientifico norteamericanc que recibid el Prens..

Nobel de la Paz por su trabajo de mejoramiento el trigo, realizadoe
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durante los filtimos 30 afios en M8xico, India y Pakistin, estima que
se requiere 12vaﬂos de capacitacién y trabajo para formar un buen
cientf{fico en los palses en desarrollo y de 18 a 25 afios para formar
un buen equipo de investigadores. La necesidad de continuidad en los
programas y la disponibilidad de medios para cumplir con objetivos,

es evidente.

La universidad debe fomentar las actividades que tienen conexidn
con el desarrollo cientifico, tecnoldégico, econbmico y social: publi-
caciones, bibliotecas, asociaciones cientificas, etc. Esto es parte
de la infraestructura cientffica y tecnolégica, que juega un rol im -
portante en su desarrollo. Se debe tomar en cuenta que las ideas na-
cen en el individuo muchas veces en forma burda o parcializada y se
pulen, complementan y perfeccionan en el didlogo y la critica cientf-
fica. Mucho se dice que los cientfficos y estudiosos de nuestros pai-
gses son individualistas y reacios a la crftica. Esto puede ser el re-
sultado de la poca oportunidad que tienen nuestros investigadores y
cientificos de asistir a férums, seminarios y congresos, etc., en don-

de puedan exponer sus ideas y someterlas a una critica constructiva.

Ensefianza Graduada, Estudiante e Investigacion,

Se estima que es inseparable la ensefianza avanzada de la investi-
gacién en vista de que:
El estudiante se forma como investigador investigando.
El investigador activo y con experiencia es el mejor profesor, el mds
apto para transmitir al aspirante de investigador los métodos de in -

vestigacibén y bagaje de conocimientos.
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El alumno graduado es uno de los mejores colaboradores del inves-
tigador, no s88lo por el aporte de ideas nuevas y del flujo de renova -

cién que trae la juventud, sino porque es un multiplicador muy eficaz.

La investigacién universitaria sin ensefianza graduada o la ense -

flanza graduada sin investigacidn est8 condenada a desaparecer.

Formacibn de Investigadores y Tesis.

En la formacién de investigadores, la tesis juega un rol fundamen-
tal. Se estima que no existe un método mejor que &ste para desarrollar
los intereses del estudiante, el poder de observacidn, su iniciativa,
imaginacién, juicio y habilidad para interpretar datos y resolver pro -
blemas. Ademis si la tesis o trabajo de investigacidn forma parte de
un plan coordinado y multidisciplinario de investigacidn a nivel regio
nal o nacional, se hace participe directo al estudiante en la solucidn
de problemas de acuerdo a los planes de desarrollo del pafs, acortando
el vacio que existe muchas veces entre la universidad y la realidad del

medio en que se vive.

La mejor manera de formar en el estudiante una personalidad objeti-
va es colocdndolo frente a un problema, relativamente sencillo, que ten-
drd que resolver exponiendo su propia habilidad y criterio. Lxiste en
nuestra juventud un potencial humano que no debe ser sub-estimado y que
orientado adecuadamente, constituye una fuente de ideds y de trabajo im-
ponderable para la investigacidn que debe llevar a cabo la universidad.
En algunos paises de América Latina generalmente se exige dos clases de

tesis: la de bachiller y la de doctor. Pero, algunas universidades o
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institutos superiores solicitan, en ciertos programas, un trabajo mono-
gréfico para otorgar un tfitulo profesional. Otras universidades exigen

tesis para completar el grado Magister.

La tesis de bachiller o el trabajo monogr&fico es un enéayo de in-
vestigacién. A este nivel el alumno muestra sus aptitudes, su habili-
dad para la investigacién. La tesis de doctor debe ser una contribu -
cibén valiosa a la ciencia; a menudo su elaboracibn toma afios, su pro -
greso se hace con mucha independencia y profesores de la universidad
son m&s bien crfticos que gufas.

El nivel de la tesis de Magister no estd determinado todavia pero,

hasta ahora, se acerca a la seriedad de la tesis doctoral.

Tipos de Tesis.

La tesis debe ser una investigacibn original. Las tesis pueden
ser de tres tipos:
a. Una investigacién original sobre fenémenos y hechos, o relacién en-
tre ellos; la relacidn de un proyecto; un estudio bibliogr&fico-cri-

tico.

Por investigacién original sobre fenSmenos y hechos, o relaciones

entre ellos, se entiende la aplicacidén a un problema determinado de
los procesos de estudio segin el método cientifico. En éste, se re-
conocen dos enfoques clésicos:

I. El método de observacidn o reconocimiento, que es la observa -

cién ordenada de un fendmeno o hecho, o de sus relaciones, en
las condiciones ordinarias en que se presenta. Es decir, sin

que el investigador cambie las variables que determinan el hecho.
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Se aplica este método en las ciencias biol8gicas y de la
tierra, al estudio de la sistemitica, morfologia y anatomia
de plantas y animales, a reconocimientos de suelos; en estu-
dios de epizootias o epifitias; estudios climdticos, ecold -
glcos y sus relaciones. En las ciencias sociales, a recono-
cimientos (surveys) socioldgicos, econbmicos, de poblacidn
y otros; a estudios sobre adaptacién de prédcticas nuevas;

fluctuaciones de mercado, etc.

I1. El método experimental, en el cual el observador altera en

forma controlada a una o mds de las variables que determina
el fenémeno en estudio, y las compara con un testigo adecua-
do. Es el método que permite obtener resultados mds seguros.
Se aplica en la comparacidn de poblaciones (razas, variedades,
etc.) de plantas y animales; en problemas de crecimiento, de-
sarrollo y nutricidn, en el control de plagas y enfermedades;
en encontrar nuevos usos a productos animales, vegetales, etc.
Como se comprender8, la diferencia entre estas dos ramas del
método cientifico no es definida y el investigador puedc com-
binar ambas en su trabajo una u otra en mayor grado. Asi, en
el estudio de una enfermedad, por cl métodn de reconocimientc
se aprecia su diseminacidn, intensidad y posibles relaciones
con factores locales. Al plantear su control, tendrd que u -
sarse el enfoque experimental, en ensayos de campo bien dise-

fiados. Ambos métodos tienen muchos procesos en comin.
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Requieren una delimitacién del problemd y @] estableciminnte
de una hip8tesis provisional. En seguida, la blisqueda de iu
informacién mds pertinente al tema, para definir los conoci-
mientos previos y ver qué métodos de ataque han sido usados.
Se plantea luego ¢l modelo o hip8tesis que se cree que puede
explicar el fenbmeno en estudio. Se pasa Jdespués en el méto-
do de reconocimiento, a8 realizar ordenadamente las observa -
ciones, medidas o andlisis siguiendo un muestreo adecuado y
en el experimento a escoger los tratamientos y disefos apro-
piados, y a establecer la prucba en el campo o laboratorio.
En ambos casos, los resultados deberdn ser controlados por
su exactitud y precisién y sometidos al andlisis estadistico
a fin de observar la variacibn de lous datos; su carfcter sij-
nificativo y la bondad del diseflo o muestra empleada. Los
datos obtenidos pueden comprobar o sefialar defectos en i mé-

todo, que invaliden las conclusiones.

Las tesis destinadas & desarrollar nuevos métodos estaran
orientadas hacia la obtencidén de nuevou diseius para entayos
de campo; nuevos métodos de andlisis o modificdcilones para
trabajos de laboratorio; aplicaciones de métodos o procesus
poco conocidos, pero prometedores a nuevas situaciones o pro-

blemas.

b. En casos especiales, se puede admitir como trabajo de tersis 1a re.-
lizacién de un proyecto. Por tal se entiende un trabajo en que « 1|

estudiante aplique conocimientos ya establecidos en la solucién de
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un problema prdctico. Por ejemplo, "el desarrollo de un nuevo ti-
po de miquina o su aplicacidn modificada a un nuevo propdsito',
"ralizacidn de un traﬁajo de irrigacidn, drenaje, conservacidn de
suelos, para un 8rea determinada", "introduccidén de un nuevo cul -
tivo o pridctica" y otros. Estos trabajos requerirdn el plantea -
miento de un problema, el estudio de los factores ya conocidos y

plan de operaciones y evaluacién de resultados.

Ln casos excepcionales, un estudio bibliogrdfico-critico puede ser

aceptado como tesis. Para eso se requiere,(I) que el tema escogi-
do sea especifico y justifique dicho estudio,(I11) que el estudian-
te tenga el dominio de idiomas y técnicas bibliogrdficas necesarios
para hacer un buen trabajo, (III) que las facilidades de bibliotcca
o documentacién lo permitan. El estudio deberd hacerse sobre un te
ma concreto, por ejemplo: "el ﬁitrégeno en los suelos tropicales",

"control bioldégico de las plagas del manzano", etc,

Relacidn entre la Investigacidn y Extensidn.

Cada dfa se hace mds evidente que debe existir una reldacién funciovnal
entre la ensefianza, la investigacidn y la extensidn y quc las instituciones
de educacidn agrficola superior pueden y deben desempefiar un papel prominen-

te para lograr ese enfoque tridimensional.

La investigacidn y la extensién permiten tender un puente entre el aula
y el medio ambiente. A través de la investigacibn y extensidn las institu-
ciones de educacidon agrfcola superior pueden vincularse al agro y scrvir me-

jor al pais.
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Las actividades de investigacidn y extensibn tienen las mismas metas,

aunque existen diferencias bdsicas en sus métodos de trabajo y objetivos,

por lo tanto se requiere que la polftica y el programa de las dos activida-

des deban ser formuladas conjuntamente, en tanto que la ejecucidn de la po-

1ftica acordada quedar8 como una responsabilidad de cada actividad. Para

lograr esta armonia se pueden emplear los métodos siguientes:

Disefiar un marco de trabajo comln para las dos actividades, creando
por ejemplo unidades de investigacidn y extensidn, asi se puede ase -
gurar un miximo de cooperacibn entre las dos y permitir un cierto gra-
do de movimiento de personal entre la investigacidn y la extensidn.
En la Universidad Nacional Agraria La Molina, Lima, Perd, se han cons-
titufdo los Centros de Investigacidén y Proyeccidn Social que vienen

trabajando con marcado éxito.

Por lo general, el extensionista se ve en grandes dificultades para
mantenerse al tanto de todos los adelantos relacionados con su traba-
jo. Por ello es interesante pensar en la conformacidén de un grupo de
especialistas que seleccionen, interpreten y comuniquen la informacidn
necesaria al extensionistaj; este grupo debe estar localizado en el cen-
tro de investigacidn, en estrecha proximidad fisica a sus colegas in -

vestigadores.,

Se debe procurar una atmdsfera de acercamiento entre la investigacidn
y extensidn.

A este fin debe contribuir grandemente:

a. Que los extensionistas lideres participen en el establecimiento del

programa de investigaci8n, en la determinacién de prioridades, etc.
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b. Que los extensionistas que tengan las calificaciones adecuadas, 1n-
tervengan en la ejecucién del programa de investigacidn, especial -
mente al nivel regional. Este tipo de trabajo puede servir, como
un regla para propbfsitos de demostracibn. La participacidn de los
funcionarios de extensidn en el trabajo de investigacidn a nivel
regional, aumenta su interés, sirve como incentivo para mantenerlos
al dfa en los filtimos adelantos en el campo y bibliograffa, crea un
lazo entre el extensionista e investigador y proporciona al exten-
sionista una mayor satisfaccidn personal por su trabajo que de otrc

modo serfa rutinarioc y falto de atractivo.

- Organizar, conjuntamente, ciertas unidades que dardn servicio a ambas
actividades; tales como bibliotecas, laboratorios, centrales para diag-
ndsticos de fertilidad de suelos, para identificacidén de enfermedades,

etc.

Algunas Medidas para Organizar la Investigacién en la Universidad.

Es necesario organizar la investigacidn en la universidad para que clia

sea efectiva y ayude al desarrollo del pais.

Para este efecto, es necesario tomar medidas internas y externas, algu-

nas de las cuales podrian ser:

6.1. Medidas Internas.

a. Establecer:
I. Prioridades en la investigacidn.
II. Mecanismos de coordinacidén para evitar duplicacidn y dispersién

de recursos.
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I11. Mecanismos de evaluacidn para alcanzar mayor efectividad.

IV. Desarrollo de programas de investigacidn en profundidad.

V. Que la investigacidn sirva para reforzar la ensefianza y
la infraestructura interna de la universidad, en cuanto
a administracibn, servicios de bibliotecas y publicacio-

nes.

La organizacidn interna de la investigacidn debe ser muy [le-
xible sin ir al sefialamiento de detalles que puedan trabar u-

na accidn dindmica.

La universidad debe realizar todos lcs tipos de investigacio-

nes y estudios que esté en capacidad de ejecutar.

La capacitacidn del personal debe continuar orientado a lle -

nar las siguientes necesidades.

I. Personal docente administrativo, scleccionando a los do-
centes y empleados que tengan habilidad administrativa,
capacidad ejecutiva y orden con el fin de capacitarlos
para una funcién administrativa universitaria eficien-

te.

II. Docentes investigadores que obtengan el grado de Magis -
ter en la Escuela de Graduados y se les envie a otros
paises por perfodos cortos para recibir entrenamiento
en administracidn de programas de investipacidn, técni -
cas de laboratorios, disefios experimentales, cursos de

extensidn y comunicaciones.
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III. Docentes cientfficos, seleccionados entre los estudian -
tes graduados mds capaces y enviados al extranjero a ob-
tener grados de Doctor y se encuentren asi capacitados

para realizar y dirigir investigacién cientffica.

6.2. Acciones Externas.

C.

Intervenir en la elaboracién de los planes de desarrollo que el

Ministerio prepare para el sector agricola.

Firmar contratos y convenios con el Ministerio, universidades, sec-
tor privado y organismos de gobierno descentralizados para reali -

zar estudios y trabajos de investigacidn.

Solicitar asistencia técnica internacional, cuando sea necesario

para ejecutar los planes nacionales de investigacidn.

En resumen, la Investigacidn podrd ser auspiciada por la universidad

y financiada por convenios y contratos.

Si la investigacidn es auspiciada por la Universidad:

La Direccién de Investigacidn asignard fondos a la Escuela de Gra-
duados, la que se encargard de distribuirlos entre los profesores
que patrocinen tesis de grado, para la investigacidn que realicen

los alumnos graduados.

La Direccidn de Investigacidn financiard la investigacidn de un
docente o grupo de docentes. Debe existir un fondo para financiar
estos proyectos. La funcidn de este fondo es: (7) estimular la 1in
vestigacidon entre profesores, (II) enriquecer un archivo de pro -

yectos.
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c. Parte de los fondos de la Direccidn de Investigacibn se destinaran
a complementar proyectos que no hayan recibido los fondos necesa -

rios del Gobierno y otros auspiciadores.

Si la investigacibén es financiada por convenios y contratos, pue -

den tener las siguientes caracteristicas:

a. Convenios con el gobierno de duracidn de varios afios o indefinidos

para desarrollar programas a nivel nacional.

b. Convenios con el gobierno o el sector privado de corta duracién

(menor de tres afios).
c. Contratos para realizar estudios cientfficos.

En todos estos casos los fondos son asignados a las unidades acadé-
micas operativas, profesores o profesor responsable de la ejecucidn del

trabajo.

Un Comité Directivo conformado por el Director de Investigacidn, el
Director de Extensidn y un profesor que tenga ia mayor jerarquia acadé-
mica, pueden constituir un Comité Directivo de Investigacidén y Lxten -

8ién encargado de supervigilar que los convenios y contratos se cumplan.

De esta forma, se podrd establecer un marco dentro del cual se po -

drd efectuar una investigacién organizada sin perder su originalidad.

Lo que ser§ sumamente provechoso no solo para el desarrollo del
pals sino que permitiri tambi&n el constante perfeccionamiento del do-
cente y del estudiante, este (ltimo inici8ndose como investigador a

través de su tesis de grado.
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VENTAJAS DE LA TESIS DE GRADO EN LA FORMACION PROFESIONAL

Eovaldo Hern&ndez P&rez

Introduccién

Aunque el titulo del tema lo restringe de antemano, voy a salirme un poco de &1
para hablar algo sobre la docencia universitaria y su inter-relacidn con la investi
gacidn. Comenzaré preguntando qué tipo de Ingeniero Agrénomo esperamos formar en
nuestra Facultad, revisaré el tipo de docencia que estamos impartiendo, hablaré so-
bre la investigaci8n y su papel en la docencia universitaria, discutiendo, de paso,
las ventajas de la realizacién de tesis de grado en la formaciln de Ingenieros Agr8
nomos, para terminar seflalando algunas de las dificultades que podrian presentarse

en la realizaci®n de tesis de grado en nuestra Facultad.

El Profesional que Esperamos Formar

Creo que el objeto de la formacidn de agrdénomos y el objeto de la investigacién
en Agronomia es, esencialmente, mejorar la calidad de la vida del hombre del campo.
Para ello las Facultades de Agronomia deben producir profesionales capaces de en-
frentarse de un modo "determinado, persistente, inteligente y met8dico" a los prow=
blemas del campo venezolano. "La meta de la educacidn no es aumentar la cantidad
de conocimientos, sino crear posibilidades para la invencidn y el descubrimiento,
crear hombres que sean capaces de hacer cosas nuevas" (1) . Los problemas del
campo venezolano requieren este tipo de profesionales. Capaces de observar, de de-
tectar un problema, casi siempre un problema que no es "de librito", y capaces de
atacar ese problema. En general, cada problema en agricultura requiere un trata-
miento individual. Muchas de las cualidades de un buen cientifico deberfan ser

tambi&n inherentes a un buen agrdnomo:
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a) Capacidad para la deduccidn 1ldgica y el sentido comfin aplicado

b) Apreciacibén de que hombres y miquinas son falibles

¢) Capacidad para desarrollar procedimientos y sistemas para producir orden
d) Trabajar con seguridad

e) Control y relaciones laborales , y

f) Apreciacién de los costos

Si consideramos que lo que va a definir a nuestra Facultad no va a ser tanto
las materias de estudios que aquil impartimos, como el nivel del estudiante a quien
ensefiamos, la calidad del profesional que formemos, la preparacién de nuestros egre
sados debe cimentarse sobre una sélida fundacién en ciencias b8sicas. Lamentable=
mente, la ensefianza de la quimica, fisica, matemitica y biologia se ha venido dete=
riorando en nuestra Facultad durante los filtimos afios. Debemos corregir esta si-
tuacidn, particularmente ahora que hablamos de la posibilidad de hacer al estudian-
te participe en la investigacidén. Dificilmente podr8 un agrdnomo con deficiencias
en estas disciplinas hacer frente competentemente a muchos de los problemas nue-
vos que encuentre en su profesién. De modo que éste es uno de los primeros pasos
que hemos de dar: fortalecer la formacién en ciencias b&8sicas de nuestros futuros

Ingenieres Agrénomos.,

La Docencia Actual

Con muy contadas excepciones, en la Universidad no "ensefiamos" a los estudian-
tes. Ensefiar no es transferir el conocimiento o la comprensidn del cerebro del pro
fesor a los cerebros de los alumnos. En muchas materias, nuestros estudiantes apren
den una cantidad de hechos, ideas y conceptos que no son un medio hacia una forma-
cidn préctica, que es la que debe privar cuando se estd formando ingenieros. La ma=

yor parte de nuestra ensefianza es una ensefianza libresca, " sacada de un texto,
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diz-rida m4s o menos bien por un profesor, y vuelta a servir al alummno, es una
docencia muerta; no es una buena docencia. Es mas, es una docencia que no estd
ensefiando lo real, porque parte de lo real es el cambio y la modificaci®n cons-
tante.... Nuestro sistema educativo, desde la primaria hasta la Universidad, uti
liza todavla en exceso la memoria y la autoridad del profesor y desarrolla poco
el espiritu critico y la independencia de opinidn. Lo importante no es el cfimu-
lo de hechos, sino la actitud intelectual que se inculca al joven. Lo esencial

. (2),

no es tanto aprender, sino aprender a aprender'

Ya en el afio 1962 se decia que "en Venezuela hay una serie de h&bitos mds o
menos tradicionales....: el alumno hace lo menos que puede, el minimo compatible
indispensable para ir aprobando y graduarse. Graduarse es el objetivo supremo,
Saber no 1o es nunca...." (3), Doce afios mds tarde, la situacién no ha mejora=-
do," un grueso sector de los estudiantes busca el titulo como el bucanero de ha
ce cuatro siglos se procuraba su patente de corso. Esa es la verdad que por do

lorosa debe divulgarse implacablemente" (4).

La pobreza cientifica de América Latina ha sido achacada a la forma en que
se ensefia la ciencia, que es quizd como ensefiamos todo, "por medio de memoria
pura y abyecta.... Nada es comprendido; s8lamente recordado.... el aprender le-
yes de memoria no le permite a uno aplicarlas a nuevas situaciones; no permite
llegar al placer de hacer uno mismo contribucioneé a la ciencia; no puede ense-
flar ninguna técnica manual.... No nos dice como se crea el conocimiento, ni reve

w (5)

la lo que vale una mente inventiva libre....

Frente a esta docencia descriptiva, dogmitica, que no estimula la curiosi-
dad del alumno, debemos oponer una ensefianza viviente, activa, donde el alumno

se ponga en contacto con la investigacidn cientifica y conozca las dificultades
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de 1a odquisicibn del conocimiento y lo relativa que es la realidad. Fs dentro

del marco de esta docencia donde las tesis de prado jugaridn un papel central.

Investigacién Agricola

Ha habido una prevcupacidon reciente, exhibida en grandes comunicadus en la
prensa nacional, por el abandono en que se ha tenido a la investipacién en Agri-

(€) que ‘la investipacion de-

cultura y en Ganaderia. En uno de ellos se decia
be constituir un esfuergo con un propdésito determinado, persistente, jnteligente
y metédico a fin de obtener los nuevos conocimientos en un campo previamente se-
leccionado.... esta clase de trabajo debe ser realizado por las Universidades,
donde existen el entusiasmo y el desinteresado esfuerzo por obtener la verdad co
mo expresibén de una ciencia al servicio de la colectividad". No sé hasta que
punto nos merecemos estas alabanzas. Me gustarfia que fueran verdaderas. Quizi
8i los mejores estudiantes de la Facultad participaran en nuestros trabajos de

investigacibn....

Asf como la calidad de una Universidad se mide por lo que hace cuando no
realiza actividades docentes, el impactu de nuestra Facultad en la Agricultura
del pafs serd medido por la labor del Instituto de Investigaciones Agronémicas.

Cuanto antes .incorporemos a estas labores a los estudiantes mis destacados, me-

jor. Las tesis de grado deberidn hacerse dentro del marco del Instituto.

Investigacion y Docencia

La formacidén de profesionales capaces de enfrentarse de un modo "determina-
do, persistente, inteligente y metddico" a los problemas del campo venezolano
depende de la calidad de nuestra docencia, la cual, a su vez, depende de la cali

dad de nuestra investigacién. A todos los niveles, la ensefanza universitaria
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y la investigacidn son inseparables. Aunque la investigacidn puede salir adelan-
te sin responsabilizarse con la docencia, los mejores cientificos no pueden quedar
exentos de su obligacién de formar sucesores. Los profesionales creadores que el
pais necesita no se formarén en cantidad adecuada, si las personas que influyen en
su formacidn no son personas activas en la investigacidn. "Es imprescindible que
el profesor sea un investigador, para que su ensefianza no se reduzca a un nivel
primario e infantil" (2) . A menos que el profesor tenga tiempo para estar al
dfa con los resultados de la investigacién de otros, asi como para hacer la suya

- que es por lo que el profesor no debe ser sobrecargado de docencia y debe dis-
poner de tiempo para reflexionar - la ensefianza serd mala. "Quien aprende de al-
guien activo en investigacién, bebe de un arroyo que fluye. Quien aprende de al-

guien que ha aprendido sin investigar, bebe del manto verde de un estanque" (7).,

La educacién universitaria es una educacién en un ambiente de investigacidn,
eso es 1o que la hace diferente a los dem8s tipos de educacidn. Donde sea posi-
ble involucrar al estudiante en los esfuerzos de investigacidn del profesorado,
asi debe hacerse, en beneficio de ambos. La enseflanza universitaria no es, no
debe ser, un proceso que fluye en una sola direccidn, un profesor que expone ma-
~ gistralmente su conocimiento, unos estudiantes que reciben mds o menos pasivamen
te, como quien se deja mojar por la lluvia, ese conocimiento. La Universidad
es, debe ser, esencialmente, el lugar donde un profesor y unos estudiantes apren
den juntos; donde el estudiante aprende y el profesor aprende, donde ambos cre-
cen intelectualmente. Idealmente, a lo largo del proceso, algunos estudiantes
superarén al profesor. La educacidn superior debe adquirirse aprendiendo. Aun-
que en la Universidad deben existir los profesores que ayuden al estudiante a

aprender, es el estudiante, &l sdlo quien debe hacer el esfuerzo decisivo. El
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aprendizaje es el resultado de una lucha intensiva, solitaria, de cada individuo
consigo mismo. Cada estudiante tiene que crecer por si mismo. Alguna vez, to-
dos tenemos que arreglarndslas solos. Es una ayuda ser guiados-guiados con inte
ligencia y creatividad- pero sélo por un tiempo. Esta ayuda juega su papel duran
te un tramo del camino, pero cuanto antes aprendamos a andar sin ella, mejor. Es
te debe ser el rol de nuestros investigadores-guias en las tesis de grado: ayuda
inteligente y creativa durante este tramo del camino formativo del futuro Agréno-

mo.

En la Facultad hemos hecho algunos intentos de atraer el estudiantado hacia
las labores de investigacién. En Microbiologia, las précticas fueron en un tiem
po organizadas en forma de cortos proyectos de investigacidén. Los resultados
fueron bastante alentadores. Pero, es dificil, en el ambiente que se ha hecho
normal en nuestra Facultad, realizar siquiera este tipo de investigacidén incipien
te con un minimo de seriedad. Hubieron otros intentos, pequefios proyectos que
culminaron con su presentacidn en reuniones cientificas. Los intentos mds s&lidos
han sido las tesis de grado efectuadas en el Departamento Fitosanitario y las va
rias tesis dirigidas a estudiantes de Ingenieria Quimica e Ingenieria de Petrdleo.
Son estos intentos los que debemos tratar de hacer generales en nuestra Facultad.
Para ello, necesitamos un programa activo de investigaciones, donde participen
nuestros mejores estudiantes; este programa nos obligaria a mantener actividades
continuas, olvidando la rutina del calendario oficial, y serviria para medir nues
tra calidad como Facultad universitaria, tanto en Venezuela, como en América Lati
na. Si comenzamos con las tesis de grado, llegaremos, en el proceso de hacer una
buena investigacidn, a la investigacidn y enseflanza caracteristicos de las escue-

las de graduados. Existe un paralelismo entre la escuela de graduados y la buena
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investigacién. Esta deberia ser nuestra meta a cinco o diez afios de distancia.

Tesis de Grado

Siempre he hablado en favor de la obligatoriedad de la tesis de grado en las
Facultades Universitarias. "El investigador que trabaja en un proyecto, por limi
tado que sea, siempre tropieza con nuevas ideas que, con ayuda del trabajo de te-
sis, podrian ser investigadas con mayor detalle.... Con este tipo de actividad ga
na el investigador, gana el estudiante y gana la institucidén y el pais. Gana el
estudiante, ya que la tesis de grado lo entrena en problemas reales y lo prepara
para la vida profesional mejor que cuatro o cinco cursos librescos. Gana el in -
vestigador. Un buen grupo de estudiantes ocupados en investigacidn, estudiantes
llenos de curiosidad, mantendrédn al investigador, literalmente, sobre la punta de
los pies ("como una hojilla"). Los mejores estudiantes traen ideas y actitudes
frescas. Un estudiante brillante es probablemente tan inteligente como su profe-
sor, menos informado, si, pero también menos prejuiciado. Cuando a un famoso ra-
bi, el rabi Schmoel, le preguntaron como era posible que un solo individuo acumu-
lara tanta sabiduria, &l contestd: "Aprendi mucho de mis maestros, ellos me ense-
flaron bien. Aprendi mis, sin embargo, de mis amigos, quienes me estimularon en
tiempos de depresidén y quienes me ayudaron econdmica y moralmente. Pero, mds que
con nadie, tengo una deuda con mis estudiantes, ellos me preguntaron, ellos me
hicieron ver que no lo sabia todo y asi me estimularon a continuar investigando"
(8). Gana la institucidn, ya que, con la participacidn de estudiantes de tesis,

la continuidad de muchos proyectos estaria asegurada.

Si vamos a implantar la tesis de grado como obligatoria, &ste es un cambio

que, como todo cambio, requiere imaginacidn, iniciativa y esfuerzo. El trabajo
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de tesis deberd ser intelectualmente estimulante y lo suficientemente promisor
como para darle al estudiante confianza en si mismo. ¢éA qué nivel debe efectuar-
se el trabajo de tesis? Yo diria que serfa suficiente que tratdramos de comen-
zar a un nivel casi equivalente al de "Master" en EE.UU. Como parte de nuestro
objetivo es entrenar al estudiante en el método cientifico, de modo que aprenda
a afrontar los problemas reales con esa metodologia, no debiéramos preocuparnos
demasiado por la eleccidn del problema, con tal que sea lo suficientemente esti-
mulante como para producir un buen entrenamiento. Lo importante, desde este pun
to de vista formativo, no es el trabajo de tesis en si, sino como se lleva a ca-
bo. El gran valor de la tesis debe estar en revelar la capacidad de ejercitar
la inteligencia. En general, no se requiere una inteligencia excepcional para
realizar un trabajo de investigacidn. Uno puede hacer un comienzo completamen-
te carente de originalidad y verse de pronto frente a nuevas ideas y problemas.
Pero, debe haber claridad de pensamiento en el investigador, tanto sobre lo que
estd haciendo, como por qué lo estd haciendo. Experimentar sin ideas preconce -
bidas es divagar sin rumbos. También, la investigacidén debe ser metddica. De -
be haber distincidn entre la acumulacidén de datos en la creencia de que &sto
tiene valor en si y la acumulacidn de hechos que sirvan alglin objetivo claramen-
te establecido. Lo primero es la negacidn misma de la ciencia. Contar las pie-
drecitas de un camino de granzdn y medir su tamafio seria, normalmente, un ejer -
cicio infitil ya que carece de propésito. Sin embargo, para una granzonera tal

informacidn podria ser fitil y necesaria.

La Escuela Qg_Graduados

Nuestra meta debe ser la escuela de graduados: un ambiente educacional exi-

toso donde la educacidn y la conducta de la investigacidn son indistinguibles.
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Si la actual politica de becarios docentes y de investigacidn va en esta direc-
cién, podrfamos, antes de cinco afios, formar un todo arménico con nuestro sis -
tema educacional en la Facultad: Estudios b&sicos (matemitica, fisica, quimi -
ca, biologfa), estudios profesionales, tesis de grado, estudios de post-grado
(becarios de investigacién, escuela de graduados). De este modo, la docencia
clisica, dogmitica, iria cediendo su sitio a una docencia dinfmica, donde la in-
vestigacidn, y con ella un acercamiento a la realidad agricola del pais, ocupa -

ria un lugar central.

Dificultades.

La actividad de investigacidn requiere un ambiente donde la curiosidad, el
amor al descubrimiento por su propia causa sean cultivados y comprendidos, un
ambiente donde el aprendizaje sea importante, tanto para los profesores, como
para los alumnos. Un ambiente donde haya tranquilidad. Lamentablemente estas
condiciones no se dan en nuestra Universidad. Una vez se comienza un proyecto
de investigacidn, debe aislarse de las dificultades e interrupciones externas.
Si no somos capaces de crear y mantener este tipo de ambiente, ninguna inicia -
tiva que implique labores de investigacidn, como esta de la introduccién de te-
sis de grado obligatorias en el pensum de la Facultad, ninguna de estas inicia-
tivas prosperard. Politizacidn interna y labores de investigacidn no se compa-
ginan. La Facultad debe garantizar condiciones de trabajo que no sean afecta -

das por el md3s infimo de los caprichos del "lider politico" de turno.

A estas dificultades de la falta de un ambiente adecuado, debemos afiadir,
la falta de equipo y espacio para atender las 40 o m&s tesis que comenzarfan el

programa, Creo que no habria deficiencias de profesorado capaz para dirigir
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estos trabajos. Una Gltima dificultad podria ser la carencia de un centro de in-
formacidén lo suficientemente completo, asi como la ignorancia del idioma inglés
por parte de casi todo el estudiantado. Quizd habria que pensar seriamente en

incluir un curso obligatorio y serio de inglés, a nivel de tercero o cuarto afio.
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DIFICULTADES EN LA ELABORACION DE

TESIS DE GRADO

Jos& Ramén Labrador
Etimoldgicamente la tesig'viene del latin thesis y este del grigo thé@sis
(poéici&n). Conclusidn, proposicidén que se mantiene con razonamiento. Diser-
tacidn escrita que presenta a la Universidad el aspirante al tftulo de Doctor

en una Facultad.

El término tesis ha sido definido como "disertacidn que encierra los resul- i
tados de una investigacién original", entendiéndose por investigacidn un con-
cienzudo examen, comunmente especifico, critico y exaustivo, que tiene como fin
el descubrimiento de nuevos hechos y su correcta interpretacidn, la revisidn
de conclusiones aceptadés. teoria y leyes a la luz de recientes descubrimientos,
o la aplicacidn pr&ctica de tales conclusiones nuevas o revisadas. La investi-
gacibn viene avhécer. por lo tanto, el punto de partida para la ejecucidn de

una tesis de investigacibdn.

Puede considerarse lé tesis como una prueba que algunas universidades exi-
gen como requiéifo para la culminacidén de la enseflanza y para la cual, las Uni-
versidadeé disboﬁen generalmente de una reglamentacidn para la presentacién de
tesis que involucra normas especificas relacionadas con la elaboracidén, redac-

cidén y presentacidn.

La tesis de grado debe considerarse como una monografia cientifica elabora-

da de acuerdo a normas especificas establecidas.

Las Universidades venezolanas no parecen disponer en forma general de una
reglamentacidn que exiga a los estudiantes de las diversas facultades, la ela-

boracibn de una tesis de grado para la obtencién del titulo respectivo.
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8in embargo, en algunas de las Facultades de las Universidades existen nor-
mas que facilitan la forma de ejecucifn del trabajo a realizér. "En la Univer-
aidad del Zulia, el estudiante tiene libertad, previa autorizacibn de las Auto-
ridades respectivas, para la realizacién de un trabajb de tesis. En términos
gentrales, el trabajo de tesis en la Universidad es efectuad§ por profesionales
o egresados Universitarios para obtener el titulo de Doctor de acuerdo al Arti-
culo 147 de 1la L;y de Universidades que textualmente reza: "Para obtener el ti-
tulo de ﬁqctor en_cua;quiera especialidad habrd un ex8men p@iblico, solemne, que

versard iobre)la tesis que presente el aspirante.

La Escyela de Ingenieria Agfonémica de la Facultad de Agronomfa de la Uni-~
versidad del 2ulis, otorga el titulo de Ingeniero Agrdnomo, después que el as-
pirante ha cumplido, como es natural, con todos los rquisitds del plan de es-
tudios estaﬁlecidde para esta Facultad. La presentacién de un trabajo de tesis
no es bna §bligatoriedad para el esfudiante? La ejecucidn de la misma es opcio-
pal y no existe una reglamehtacién eséécificé al respecto, siendo el Consejo de
Facﬁltad.la aﬁtoridad meima que permite a proposicidn del Departaﬁento respec-
tivo, la realizacién de una."tesis de grad&"; sin embargo, se ha establecido

que ¢l trabajo de tesis tiene un valor équivalente a doce unidades crédito.

La Qlaﬁoracién de "tesis de grado" en esta Facultad dé:Agronomia, se ini-
cid a prdpoqicién del Departamento:Pitosénitario (C4tedra de Entbmologia) a
partir del afio 1965, siendo hasta la preéente fechg el Gnico Departamento que
regularmente contempla dentro del programa de estudios y trabajo de la C8tedra
la elaboracidn de una tesis de grado por parte de los preparadores que prestan

servicio.
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Tesis presentadas por estudiantes paﬁa la obtencisn del titulo de Ingenie-

ro Aip&néno:-
Bricefio Vergara, José

Geraud, francis

Bricefio, Germ&n

Rubio E., Edmundo

Zambrano, Betty

Morales Espina, José

Quiréz, Magaly

Contribucién al conocimiento de los insectos del

mani. 1965.

..Estudio preliminar de los insectos plagas en el

cultivo del sorgo granero (Sorghum vulgare Pers)

en el Estado Zulia. 1967.

Contribucién al conocimi§nto de 1los insectos pla-

gas en el cultivo del pl&tano y cambur (Musa

paradisiaca Linnaeus y Musa sapientum Linnaeus)

en el Estado Zulia, Venezuela. 1969,

Estudio preliminar de los insectos perjudiciales

a los frboles de nispero (Achras zapota Linnaeus)

en el Estado Zulia. 1966.

Estudio preliminar sobre el pasador de la hoja

(Liriomiza trifolii Burger) en el Estado Zulia,

Venezuela. 1970.

Estudio preliminar de los insectos plagas en el
cultivo de las hortalizas en el Estado 2Zulia.

Estudio preliminar de algunos insectos y &caros

blagas en el cultivo de la yuca (Manihot esculenta

Grantz) en el Estado Zulia, Venezuela. 1973.
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‘Ll=ijcquci8n de los trabajos de investigacién sefialados presentades come
‘tesis de grado, han permitido al Departamento Fitosanitario, recabar una infér-

macitn 'y una experiencia, piite de ;h cual expenemcs en la presente ponencia.

'hll’tcoia que se ejecutan, més aGn cuando se publican, no s8le sirven de
.;uia:al investigador o investigaderes en materia de plan, ordgnaciﬁn y digtri-.l
1buci‘q. sine que son también y mis eepoélficamente,'excelente fuente de 1nfcr; ”
macién ceme ayuda al Qeéarrolle‘ciontificQ. A pesar de las ventajis personales -
en sus estudies para el estudiante, ast come paﬁa la proyeccién de léé”cqnoci-
ﬁicnto. adquiridos come medie de influencia al deaarrei;p nacional econ&ﬁipo y
cient{fice, existen en nuestre medie ﬂfactorga limitant;s" q#e frenan y a veces

impesibilitan la elaboracién de un trabaje de tesis;

Es 1né$loutiblo las véntajal que para el estudianfe, especificamente al de |
A;rononia,Atieno la elaboracién de una tesis de gra&e; ya que la misma se pro- b
"yecta en la formacibﬁ‘intpiral del future egresado. La tesis permite al estu-
diante cempenetrarse cen el tema especifico dentro del campo de sus'actividédgs
de investigacisn, permite su relacién coen la bibliografia relativa a la discipli%»
na de trabajo. Le permite al estudiante una visién mds amplia y aplicada del
trabaje de investigacién y finalmente crea en &1 la habilidad necesaria‘par; la
ordonaci&p y redaccidn cientifica, aspecto 8ste de notable aplicaci&ﬁ:éﬁ la ac-

tividad prefesional.

En la presente penencia nos hemoé limitado a enfecar los factores especi-
- fices que consideramos negatives y que-tienen influencia directa como limitan-
tes para el desarrollo de "tesis de grado" en la Facultad de Agronomia de la

ﬁniveneidad del Zulia; sin embargo, considerames que iuchos de esos factores,
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-.tionon amplitud pluralista y se reproducen con gran similitud en otras univer-

‘sidades de ia’Anmdrica Latina. Per le tanto, a centinuacisn exponemos nuestros -

" comentaries al respecto:

A) De las Institucienes

A.T. Pensa

et

A.z.

La mayoria de los estudios en iaa Facultades de nuestras Universidades

_se rigen por "pensa" que pdra las Facultades de Agronomia, parecen es-

f;i‘oitructuradou dentro de un marco de pluralidad, o bien, siguiendo

.uh~patf6n generalizado. Utuaimonte se observa un recargo de materias

. para el estudiante durante el afio lectivo. En algunas escuelas es

obligaterio el tomar un n@mero minimo de unidades cré&ditos por semes-
tre. Tal condicisn se refleja en una falta de tiempo disponible que
limita il estudiante par@‘la ejecucién de un trabajo de investigacidn
cientifico, actividad fundamental para la elaboracién de la tesis de

grado.,

Laboratorios, Equipos y Espacio
El crecimiento .explosive de la poblaciSn estudiantil en Venezuela du-

r;htg la Gltima década, que en el caso de la Universidad del Zulia ha
llevado su donaidid,de.poblacién-de unos 7.000 estudiantes durante el
afio 1960 a 28.000 par; oi'proloﬂto afio, ha éxigido una demanda docente,
éar;ntef4e ajustes y pﬁevilionon con respecto a las necesidades presu-
puestarias y de los medios necesarios cémplgpéntarios de auto financia-
ﬁionte como consecuencia de una educacién gratuita, coloca a las Uni-

versidades Nacionales en la obligacién-de cumplir los programas de
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_:.;rabajo doqonto bajo condici§neofque no se ajustan a las situaciones
normales necesarias voqﬁcriddeo para una ensefianza eficienfo. La ca-
rencia de laberaterie (salas de trabajo, umbrﬁculos, invernaderos, in-
sectarios, etc.) con espacio fisico suficiente, es un factor qﬁo inci-
de negativambnfe dn ia labor de investigacién que el estudiante debe

‘éoclizar. Este factor es sunaﬁeute importante y estf generalizado en

nuestras Instituciones Universitarias.

~ A.3, Fuentes g:_inforlncisn

Bn general, salvo excepciones, nuestras Universidades carecen de biblio-
tecas adecuadas. Hasta hace al;unﬁs afios, en la Universidad del Zulia
‘hxiofia‘qnﬁ marcada delofganizaciGn bibliotéqaria. Aunque esta situa-
'ci6n vhﬂ mejorado notablemente, las Facultades aparentemente carecen de
_ﬁuonao bibliotecas que dispongan de toda la informacisn nacional y ex-
tranjera necesarie para lavrehlizaci6n de trabajos‘de investigacién.
Este factor que debemos considergr cemo esencial y de primer orden in- -

cide y limita decisivamente el desarrolle de una buena tesis de grado.

B) Inquti‘ggién . 

A pesar de §p9 se tiene cénéidncia de la necesidad en nuestras Universi-
dades de,una‘iﬁveotigaciGn coordinadajy bien ej@cutada, tristemente se con-
cluye, qno'usuaiment;'la investigacién realizada por las Universidades, asi
como por las Instituciones Oficiales, no han brindado el frute esperado, ni
la misma parece haberse ffoyectad@ a la par del desarrollo nacional, Ent las
Universidades la acti§idad docente pasa a ser la actividaq primordial, & e¢llo

contribuye, naturalmente, la alta densidad de la poblacibn estudiantil, la
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sscazes de buenos investigadores, las limitaciones econSmicas actualmente

- existentes. Siendo la investigacién el substrato sobre el cual descansa

el desarrelle de una tesis, es natural que.bajo.nuostras condiciones el

trabajo de tqe;o de grade se vea notablemente;afdctado.

Del Personal Docente y de Invooti‘acisn‘

c. 1. ) 4 § dcoarrollo de nuestras Univeroidades no parecen marcar el ploo.
© acerde con la oxploei&n dono;rlfica que vive el pafs. Encuadradas
dontro‘do octructuras administrativas qne podrian considerarse lbn-
crénicas u obsoletas que dificultan la agilizacién de los processs
nornnloo do trlhajo, y crean un reflojo negativo para el desarrollo
de una buena actividad dc investigacién, la cual pasa bajo tal oitul-
cién a ocupar un plano secundario dentro de la actividad universitaria.
El tremendo éroéiniontobootudiantii que presiona fuertemente a las
Universidades para cubrir las nécdsidades de educacién superior, obli-
ga, a pesar de las limitaciones econémicas existentes a un subdesarro-
1lo de la poblacién docente para cubrir tales necesidades, siendo en
* tales casos, €SOS nNuUevos profesores, profesxonales recién egresados,
ain la experiencia ni la formacién necesaria exigida para la actividad
ﬁu;-ynn go ejecutar. Por otra parte, ese nuevo personal docente se ve
obli.nd;'a_dodiéar la mayer parte de su tiempo, sine tode, a la ense-
’ﬂanzu.iﬁordi‘ndosi a;i toda orientaci$n por la infgét;¢a¢i6n. Por lo
tlnto..cita‘iipcrtanto_uctividad pasa a ser desempiﬁadp por un porceﬁ-
fljovninéritlrie de prefesores, algunes de los cuiles ﬁ§ realizan cier-

tamente una real investigacién o la misma es deficie@fe. -‘Ante tal
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situacién, e 18gico comprender que debe existir una influencia nega-
" tiva para auspiciar’dontro de la juventud estudiosa el carifie para el
- desarrollo de trabajos de investigacidn cientifica que sirvan para

tesis de grado.

Los nuevos programas do_farmaci6n doﬁente’observados en nuestra Uni-

vcﬁsidnd, han permitido a muchos profesionales, absorber exp;riencias
en Uuivdraidades extranjeras (Prancia, Inglaferra, USA., etc.). En la
actualidad se obaorva dentro de nuestra Universidad, la influencia po-
sitiva de esos grofeeionales jévenes que presionan hacia una "actuall-

zacién docente y de la investigacién".

Li situa¢16n~prcviln§nto planteada, induce a la exposicién resumidad

de los siguientes puntos:

. C.1.1, ﬁaa Universidades carecen de suficiente personal idonee para
la investigacién.

C.1.2. A pesar de que existe conciencia de la investigacidn, esta no
se ajﬁsta con la intensidad ni la altura que lo exige el pais.

C.1.3. Tales situaciones inciden sobre el estimulo necesario para des-
pertar en el estudiante la realizacién de trabajos de investi-
gacidn qientifiéa. |

C.1.4, Limitaciones de personal, obligan a un recargo de la docencia.

C.1.5. Falta de ﬁpa adecuada politica dirigida a orientar a los estu-
diantes, bajo la direccidn de profesores gulas capaces de des-
pertar el inter&é estudiantil por el trabajo de investigacidn

~y‘roglizaci‘n de tesis.
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C.1,6. MNecesidad de una politica adecuada ;enefalizada de estudies de
. post-grado que permita al &ocento un mejoramiente en su nivel
; oducaqignal‘y que le permita una experiencia nueva en investi-

gacidn.

D) Ps Xa Reglamentacién
En relacién é nuoetrh Univcﬁsidad, no oiistg en ella una po}itica_diri-
gida il fqm‘ntq y desarrello de las "“tesis de grado" en 1;; diversas Facul-
tades Que info;ran el Bloque Universitarie. A este respecfé oxisté una to-
~ tal deserientacién en las diversas Facultades. Algunas de,ollaﬁ han elabo-
rado normas y rog;ancﬁtqcioncs para los tiqbajos especiales o deﬁtesis. en
étrlg Qiilton comisiones que trabajan al reschto, o bien ne tienen pinguna:
reglamentacién. El problema d; una ordepacibn reacienal quetaé a aéfmas
Yy p‘g;qunxbs bion establecidos, pueden considerarse comp un probleﬁd gene-

ral de tipo internacional.

Sba numerosos los intentos que se han 11eva&o a ;fecto inducidos pof la
necesidad acuciante de someter a racionilizaei&p o nermas les escritos téc-

_ nices cientifices. . Varias organizaciones cientificas internacionales habfan
durante 1¢a,primcros afios dal siglo intentado llevar a redactar normas que

pudieran cunplif tal fipalidad. pero aparentemente sin ningin reﬁultado posi-

ti\m o' :

E) Neccpidndoe r Conv_n:_lcncia_s ‘

La estructuracién de una tesis de grado debe considerarse como una ne-

cqg?ﬁad para los futuros profesionales. Las razones expuestas previamente
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. juotifican el desarrollo d; una‘politica bien roglamentadc que estimule

‘el incentivo oatudiantil a la elaboracién de tesis de grado, 'Aunqﬁe bajo

“\

nuestras condiciones actuales, no paroco justlflcarse una oblzgatovzedad

"on relacién a las tesis para optar a un titulo Universitario, si es conve-
) nidnto impulsar los factores que favorecen el desarrollo de la investiga—
'ci6n ciontifica. asi como, el incentivo estudiantil por . ese t1po de lctivi-

. dad.

’

Las Inttituciohos Privadas y Oficiales, especialmgnte_aqﬁellas relacio-

npdal»con la investigacién, deberian en su proceso selectivo dé’escogengia E

. de personal, favorecer aqpellqi profobionales qﬁe hubiesen desafrollado

"tesis de grado" como requisito de graduéci&n en determinadas disciplinas

-cientificas.

Coneluuone'e

a) La tesis de .rado deben considerarso como una labor necesaria y de impor-
tancia en la formacibn intqgral de un profesional unlversitarlo.

») A pesar de sy inpqvtgncia, las Universidédes Nacionqles no<h4n,reglamentado
adecuadamente la elabofaéi&n de'los'trabajos de tesié. -Exiéte, aparentQmen-'
te, notable anarquia y desorden en este aépecto, en las diversas Institucio-
‘nes'Universitariaa.f' '

Bxlate una marcada deficioncia en nuestras universidades al desarrollo de

- una iuvelti;aciﬁn c1cnt1f1ca y ttcnzca ajustada a las necesidades de desa-.

rrollo locio-cconbnicas del paia. La 1nvest1;ac16n que se realiza parege

tener la nejor proyeccién al modio exterior.
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d) La existencia de estructuras administrativas anacrénicas que interfieren
con la agilizacidn del ;rghajo universitario, paralelo ¢on‘éstrechese§ de
tipo econémico, cohiben un desarrollo arménico ajustado con el momento y

las necesidades del‘pats;

e) ;Lns Uni@eraidadoo-careéeﬁ de suficiente personél docente y de in?estiéacién,
que permita htilizar adecuadamente los recﬁréés humahés en Seneficjéﬁ dé
loa.oatudiantie'f en generai.defla actividad~UAiversitaria._ La carencia de -
personal capaz de conducip y guiar el ﬁ;sarrollqueltrabajos de'investiéa— |
cién estudiantil, es factor de limitaci6h para lé ejecuciSﬁ.de trabajbs de

tesis.

Recomendaciones

" 1. Auspiciar por parte de las Universidades una politica organiiada y bien di-
rigida a objeto de que las flcultades estimulen lé elaboracidn de '"tesis de

grado".

2, Fomentar el incremento de una politica de entrenamiento y estudio de pos- |
'¢rado, para el Personal Docente y de Investigacién de las Universidades, a
objeto de que se disponga en el futuro de Profesores idéneos para la activi-

dad réqnerida.

3. Réglamentar en cada Facultad el trabajo de "tesis de grado" y unifoermizarla

en la Universidad a objeto de evitar la desorientacidn que actualmente existe.

4, Prestar todo el apoyo econdmico necesario, a objeto de que lés éstudiaptes
puedan disponer de las condiciones necesarias para el desarrollo de la in-

vestigacién base del trabajo de tesis.
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PALABRAS DEL COORDINADOR DEL SEMINARIO, Ing® Agr® LUIS SEGNINI MENDEZ, EN
LA SESION DE CLAUSURA DEL SEMINARIO SOBRE INVESTIGACION Y TESIS DE GRADO

El Ing® Agr® Luis Segnini Mé&ndez, en su caricter de Coordinador del
Seminario sobre Investigacidén y Tesis de Grado, le correspondié las pala
bras de Clausura, quien manifestd su entusiasmo por el &xito alcanzado en
el transcurso de las diferentes exposiciones, puesto que en forma general
se resume que todas las Instituciones que imparten Educacidn Agricola Supe
rior, estln en el deber de promover la formacibén de investigadores, con una
amplia participacién del estudiante en todos aquellos proyectos de investi-
gacidn que se realizan en las diversas Instituciones. Asimismo, el Ing° Seg
nini Méndez manifestd la importancia de realizar periodicamente reuniones de
esta naturaleza, ya que de esta manera les permite evaluar los alcances en
la realizacién de las tesis de grado y su influencia sobre la formacidén de

profesionales universitarios.

Para finalizar did un voto de rcconocimiento a la Facultad de Agrono-
mia de la Universidad del Zulia, asi como también al Instituto Interamerica

no de Ciencias Agricolas de la OEA, por haber auspiciado este Seminario.

Finalmente expresd el agradecimiento a los asistentes por el tiempo

que dedicaron a tan importante evento.
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LA INVESTIGACION Y LAS ASIGNATURAS (%)

Walter Pefialoza

l.- Un principio esencial de la ensefianza universitaria.

Hemos explicado como el curriculum de una institucidn universitaria debe ser
integral y como, en consecuencia, al lado de las asignaturas, deben planearse las
pr8cticas profesionales, las actividades no cognoscitivas y el aconsejamiento y orien
tacidn de los estudiantes. Sin abdicar un &pice de esta concepcidn integral, debe
afiadirse ahora que en el nivel universitario el conjunto de las asignaturas, esto es,
de los conocimientos tiene una importancia muchisimo m8s grande que en los niveles e-
ducativos precedentes. En otros t&rminos, la educacidn universitaria posee un senti-

do més intensamente cognoscitivo.

Ahora bi&n, la parte cognoscitiva de la educacidn universitaria, qué orientacidn
b&sica debe seguir?. Evidentemente que es diffcil establecer normas generales para
la ensefianza universitaria y veremos que se presta mis bien a un tratamiento diversi-
ficado, pero a pesar de ello se puede decir que si hay alglin principio de orden gene-
ral para los distintos tipos de cursos universitarios,ese principio es el de la aproxima
cidn creciente al nivel investigatorio., Sostendremos asi que la orientacién fundamen
ta} qQue ha de alentar el maestro universitario es conducir su ensefianza en la forma

que, dentro de su curso, sea la mis prbéxima posible a los umbrales de la investigacidn.

2.~ Ensefianza g_investigipiGn.

2,1, La verdad es que muchos de los problemas de la educacidn hacen que se pro-

duzca una ruptura entre esa fuente de todo saber que es la investigacidn y el acto

(*) Cuadernos. Consejo Nacional de la Universidad Peruana. Lima, 1971.
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mismo de la ensefianza. Esto es afin m8s notorio en los niveles escolares primario
y secundario, cuyos maestros tienen que actuar a una distancia bastante grande de la
fuente investigatoria misma. Sin embargo, afin en esos niveles cabria decir que la
tendencia debe ser tambi&n hacia el nivel investigatorio, aunque resulte en una for-
ma muy tenue o lejana, porque las graves dificultades que se confrontan a esos nive-
les brotan justamente de que la mayoria de los maestros corta por completo todo enla
ce con la investigacidn, convirti&ndose en ensefisntes rutinarios de ciertas fdrmulas,

principios o normas, que repiten mecinicamente afio tras afio.

Ahora bien, si la necesidad de apuntar hacia la investigacidén se siente ya en
los niveles escolares, es de suponer lo intensa que ha de ser en el caso de la educa-
cidn universitaria. Alli es totalmente injustificada que la ensefilanza pueda marchar
retrazada, ni siquiera medianamente retrazada, con respecto al avance mismo de la in-
vestigacidn. Desproviﬁta de su enlace con el nivel investigatorio la enseﬁanza.uni-

!

versitaria pierde todo su sentido.

2.2. Un an8lisis sencillo del sentido de las asignaturas permitird descubrir
por qué es necesario el contacto con la investigacién. Las asignaturas contienen los
conocimientos que deben llegar hasta el joven. Los conocimientos son las verdades
descubiertas por el hombre. Pero, como se han encontrado esas verdades?. S6lo de
una manera: en contacto directo con los hechos, con los objetos materia del conoci-
miento. No hay otra manera. Porque si estuvi@ramos de espaldas a los objetos y a
los hechos, y, a pesar de esto, supidramos algo acerca de ellos, entonces se habria
producido un fendmeno verdaderamente finico: habriamos adivinado lo que acontece en

la realidad.

Pero eso ya no es conocimiento: es adivinacidn. Seriamos entonces magos o

videntes, pero no hombres de ciencia. Si simplemente como hombres y cientificos
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deseamos saber algo de los hechos, puesto que no somos adivinos ni videntes, no te-

nemos sino un camino y es ponernos en contacto con la realidad.

El profesor que expone ante sus alumnos lo que se sabe respecto de ciertos he-
chos puede hacerlo o porque &l personalmente los ha observado o porque lo ha leido.
en alglin libro cientifico. Si lo ha leido, quien escribid el libro, a su vez, o ha
observado los hechos o ha leido algin trabajo de otro. Y asi sucesivamente. Por mu
cho que retrocedamos, llegari un momento en que la persona que ha escrito un libro &1
mismo ha observado la realidad. En definitiva, pué@s, todos los caminos se reduce a

uno solo: el estar en contacto con los hechos mismos y en los hechos mismos descubrir

las leyes y principios. Y esto es precisamente la investigacidn.

Los conocimientos que se enseflan en las Universidades no han caido de la nada,
ni est8n en las mentes de los profesores por generacidn esponténea. Todos esos cono-
cimientos han brotado de la investigacidn, sea personal, sea de otros profesores. Es,

por tanto, la investigacifn la fuente de la ensefianza.

2.3. Pero no solamente la investigacidn es la fuenfe de la ensefianza, sino cons-
tituye, por lo mismo, la causa de la vitalidad de @sta filtima. Si el vinculo entre
la ensefianza e investigacidn se preserva de modo constante, un torrente de nuevas i-
deas pasari sin cesar a la enseflanza. [Esta mostrari la vivacidad y la frescura

que s8lo nacen del contacto con la inacabable realidad.

Si la enseflanza se desconecta del manantial investigatorio, puede quiz8s subsis-
tir durante algln tiempo, como un automdvil al que se le acaba la gasolina y por iner
cia recorre todavia algunos metros. Pero finalmente esa ensefianza ser8 una reitera-

cibn monbtona de lo sabido hasta cierto instante, hasta paralizarse en definitiva.
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3.~ Pedggogia Y ensefianza.

3.1. Lo dicho prueba de modo muy claro que la ensefianza requiere imprescindible
mente del enlace con el nivel investigatorio, y que esto es lo que le confiere fuer-
za. Es el indicio, asimismo, de que los mejores profesores serfn aquellos que se

renuevan perennemente en la investigacibn sea personal, sea de otros autores.

Si &sto es asi, cabe preguntarse: Cufl es entonces el rol de la pedagogia?.
Puede la pedagogia mejorar la ensefianza universitaria?. La ensefianza sers mejorada

por la investigacin o por la pedagogla?.

Debemos aqui esclarecer r&pidamente un mal entendido. La pedagogia, en el uso
impreciso y equivoco qQue ei vocablo tiene, y que aceptamos por el momento, es, en el
mejor de los casos, una teorfa de la educacibn, y por lo mismo ser§ traténdose de la
Universidad una teorfa de la educacién universitaria. Como tal teorfa es su obliga
cidn analizar objetivamente ese hecho que es la educacibn universitaria. Y justa-
mente al efectuar dicho anflisis uno de sus primeros hallazgos es que la enseiianza
tiene su fuente en la investigacidn. Es, pues, la pedagogia universitaria la que
nos muestra que la ensefianza debe estar indisolublemente unida a la investigacidn, y

que los profesores deben vivir en contacto permanente con ella.

Plantearse el dilema de si la enseflanza ser8 mejorada por la investigaci®n o por
la pedagogia es, pues, un falso dilema. El malentendido reside en que se est§ uti-
lizando la palabra "padagogia" en vez del t&rmino "metodologia". La pregunta queda
r§ formulada con exactitud si decimos" La ensefianza serd mejorada por la investiga

cidn o por la metodologia?.

Tendremos que recurrir una vez mis a la pedagogia para hayar una respuesta es

simple: El primer principio para el mejoramiento de la ensefianza es el contacto
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con la investigacidn. El segundo principio es el empleo de métodos adecuados.

3.2. Esto explica tal vez por qué en las instituciones universitarias, donde
es esencial investigar o estar cerca de la investigacidn, la mayoria de los profeso
res han menospreciado los problemas metodoldgicos de la ensefianza, y han asumido
que su manejo de la investigacidn les d& derechos suficientes para estar a cargo de

las asignaturas y exponerlas ante los alumnos.

En cierto sentido es indudable que la relacidn con el nivel investigatorio pro
porciona el mejor fundamento para que haya buen profesor. Hemos dicho ya, e insis
timos en ello, que la investigacidn es la fuente de la enseflanza. Pero esta es
una condicidn necesaria, mds no suficiente. La segunda condicidn es el empleo de

los métodos convenientes.

La disputa entre conocimiento y mé&todo estd hoy superada. Ha habido y hay
quienes creen que lo esencial para enseflar estd en poseer conocimientos. Otros ha
habido y hay que juzgan que lo esencial estd en el uso de la metodologia. Los pri
meros suponen que basta la adquisicidn de conocimientos en los libros o en los labo
ratorios. Los segundos, en sus posiciones mds extremas, creen que unas cuantas no
ciones son suficientes y, que todo el &nfasis debe ser puesto en las formas metodold
gicas de la ensefianza. Contenido sin forma en un caso; forma casi sin contenido,
casi vacia, en el otro. Ambas tesis errdneas, pero la segunda sin duda la mds peli

grosa y anti-universitaria.

4.~ Un contexto mds amplio: educacidn y cultura.

4.1. Si buscamos, aparte de las razones anteriores, una fundamentacidn mis pro
funda de los hechos mencionados, no es dificil encontrarla, porque en efecto, qué es

la educacidén?. Si dejamos de lado la nocidn de ensefianza, que en los parigrafos 1
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a 3 precedentes hemos manejado exclusivamente (y debemos abandonarla por ser s8lo
un aspecto de la educacibn, el aspecto cognoscitivo) y si consideramos la educacibdn
en toda su amplitud. como una tarea de formacibén integral, tal como lo hemos visto
en el capitulo primero, es palmario que tal educacidn aspire a constituir en cada
joven una personalidad completa. Ello significa abrir su espiritu a los distin-
tos valores (no s8lo el cognoscitivo, a saber, la verdad) y conducirlo a la com-
prensidn de la cultura y de sus diversos aspectos (no sdlo la ciencia, sino el de-
recho, las instituciones sociales, la moral, la economia, la religibn, el arte,

etc.).

Es un hecho que los hombres vivamos cada vez m8s y mds inmersos en el medio am-
biente de la cultura. En principio esto ha sido siempre asi. M8&s el proceso se
ha intensificado en el curso de los siglos. Y al lado de ello, esta situacidn que
habia pasado inadvertida por centurias ha sido hoy traida a claridad teor&tica. No
es que se ignoraba, sino que nadie se habia vuelto consciente de ella. Ahora re-
sulta nitido que el ser humano es un ser que vive en la cultura y por la cultura;
que la cultura es consustancial con la naturaleza humana, y que &ste es un rasgo des

criptivo esencial que lo separa del mundo animal.

Este mundo cultural dentro del cual el hombre nace est& alli, rode&ndolo por to
das partes. Las nuevas generaciones han de comprender este mundo y sus innumerables
objetos, asi como en sentido integral y unitario. Observemos esto bien: 1las nue-
vas generaciones han de comprender no sélo la ciencia y la té&cnica, que son s8lo un
aspecto parcial de la cultura, sino la cultura en general. Probablemente el enorme
fracaso de 108 niveles escolares y de la Universidad depende de que hemos unilatera-
lizado nuestra labor educativa y tratado de relacionar a los jbévenes finicamente con

la ciencia y la t&cnica, es decir, con el aspecto cognoscitivo de la cultura. Pero
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esto en su conjunto ha permanecido para los jdvenes ignoto y sin significado. De

alli han surgido agudas tensiones, pues nadie puede respetar lo que no conoce.

Es, pues, la cultura en sus diversos aspectos y en su conjunto lo que debe
ser entregado a las nuevas generaciones. Y es la educacidn la que cumple este pa-

pel de relacidn entre los seres humanos y la cultura y los valores que la iluminan.

La ensefianza de conocimientos, es decir, de la ciencia y la comprensidn del va
lor de la verdad, son, como se aprecia, s8lo un segmento de la tarea educativa. La
educacidn resulta ser una accidn m8s vasta, referida a los diversos aspectos de la
cultura y a los distintos valores. Y es esto lo que tiene importancia para los se-

res humanos.

4.2. La educacidn puede ser formal o informal, o sea, puede tener el propdsi-
to deliberado de llevar a los jdvenes las diferentes facetas de la cultura; o puede
carecer de dicho propdsito deliberado, no obstante lo cual el vinculo con la cultu-
ra se produce. La primera ocurre o debiera ocurrir en las instituciones educati-
vas (escuelas del nivel escolar y Universidades); la segunda ocurre incesantemente
a cada paso en todos los espacios y rincones del grupo social. La calle, el club,
la familia, el barrio, los amigos, los medios de difusidn, los circulos de interés,
van educando, aunque informalmente, en la medida en que determinan que los seres
humanos vayan poco a poco absorbiendo ciertos principios , actitudes y modos de ac-

cidn propios de la cultura y/o sub-cultura dentro de la cual est&@n viviendo.

En los pueblos primitivos y b&rbaros practicamente la tinica via de trasmisidn
de la cultura existente es la educacidn informal. No es que no haya cultura. Esta
existe aunque sea simple. Hay ciertas formas de organizacidn social, econdmica y
politica; ciertas normas de moral y de derecho; ciertas ideas religiosas, un deter-

minado arte, etc. Y esta cultura, aunque incipiente, pasa de generacidn en
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generacidn por los canales de la educacidn informal.

Y tal misma educacidn informal subsiste hoy al lado de la educacibén formal, y

alin poderosamente reforzada con los medios modernos de comunicaci®én de masas.

4,3. Lo anterior significa que existe una relacidn intrinseca entre educaci®n
y cultura. Y que en esta relacidn hay algo que es substancial y algo que es instru-
mental. Lo substancial es la cultura; lo instrumental es la educacibn, Lo que sig-
nifica que la educacibn en si misma no es nada, y que su sentido estf en que se haya
al servicio de la cultura. Por ello le acontece lo que a cualquier instrumento cuyo
sentido es su finalidad. Asi, las tijeras sirven para cortar: si se prescinde de
esa finalidad, entonces las tijeras ya no tienen sentido. An8logamente la educacibn
por la educacibn misma es un absurdo, en el cual han incurrido los educadores que al-
bergan un criterio pedagogista. La educacidn como instrumento de la cultura repre-

senta, en cambio, una visién exacta de los hechos.

S.- La perennizacién de la cultura.

5.1. Cuando se entiende que la educacidn es un instrumento de la cultura, se com
prende simult&neamente que la educacidn sirve a la perennizacidn de la cultura. Por
la via formal o por la informal la educacibn busca que los distintos aspectos de la

P

cultura existente se mantengan y no desaparezcan.
.

Desde este punto de vista, la educacidn es un instrumento al servicio de la super-
vivencia de la cultura. Gracias a la educacibdn formal o informal una cultura pervive

y se prolonga a lo largo del tiempo.

Como la cultura no se hereda, debe haber un medio de mantenerla y ese medio es la
educacibdn.. Si los hombres heredaran el sentido de la cultura, entonces cada nifio al

nacer y como por instinto sabrian lo que es un radio, un aeroplano, una corbata, una
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costumbre social, etc. No habria necesidad de ensefiar ni de mostrar nada, porque

todo eso brotaria desde el fondo de su ser, porque se trata de algo heredado, como
los p&jaros que construyen sus nidos de modo perfecto y escogiendo el tipo de sus-
tancia propia de su especie, aunque jam8s hayan visto a sus padres. Lo hacen asi.

Cémo?. Simplemente por herencia instintiva.

Pero la cultura no se hereda. Esto implica que hay que adquirirla recogié&ndo-

la del mundo que nos rodea y ello se realiza a través de la educacidn.

VALORES

CULTURA

v

PERENNIZACION

HOMBRES

5.2, Tal funcibn perennizante de la educacidn encierra un peligro. Cuando se en-
fatiza, convierte a la educacibn en una fuerza conservadora y estitica, que persigue
mantener la cultura tal como existe, Los maestros, paralelamente, se transforman en
defensores del status quo. Y esta es lamentablemente una tendencia insita en la edu-
cacibn y en los educadores. Alglin socidlogo ha dicho con mucha agudeza: "Cuando to-
do cambia en la sociedad, los iltimos en cambiar son los maestros". Y es que, con
frecuencia, estas se toman muy en serio la funcidn que la educacidn tiene y que consis
te en perennizar la cultura. Entonces los maestros tratan de amoldar al joven dentro

de las formas culturales existentes. Su afén es imponerla.
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6.~ El.sentido creativo en la cultura.

6.1. Es cierto que en toda cultura hay una tendencia al conservadorismo. Toda
cultura intenta sobrevivir, est& siempre echando anclas para ver si se afianza y se
mantiene indefinidamente. La realidad, sin embargo, es muy distinta. Toda cultura
se encuentra siempre en evolucidn, estd transforméndose. Las artes, las ciencias,
las estructuras econdmicas y sociales, las normas juridicas, alin la religidn experi-

mentan constantes cambios.

La tendencia conservadora en la cultura, su afén de perpetuarse, terminan para-
dojicamente en su destruccidén. Porque la finica manera de mantener el status quo y
de lograr que las nuevas generaciones admitan, asimilen y repitan las formas cultu-
rales existentes es la de impedir todo cambio. Impedir toda modificacidn y mante-
ner rigidamente lo ya alcanzado. Y esto conlleva la paralizacidn de la cultura y

su extincidn,

6.2. Que esto es asi se verd mis claramente con una simple reflexidn. Las for
mas culturales ya alcanzadas han sido el producto del esfuerzo creador de las genera
ciones anteriores., Tales formas culturales no se han autogenerado. IDeterminados
hombres las crearon. Y como creaciones que fueron, modificaron seguramente a otras
formas culturales pre-existentes. Por qué, pues, los que crearon esas formas, intro
duciendo cambios en lo pre-existente, han de oponerse ahora a que ocurran nuevas modi

ficaciones?.

Por qué han de querer que sus creaciones permanezcan indefinidamente?.

Por qué pueden pretender que no haya mis espiritu creador?.

He aqui una contradiccidn palmaria, insita en la actitud conservadora. Su pro-
pdsito es mantener la cultura. Mas al impedir el esfuerzo creador, termina aniqui-

14ndola. P&gg.hxla cultura le es consubstancial el espiritu de creacidn.
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6.3. La situacibn real es, en consecuencia, que toda cultura tiende a perenni-
zarse, pero posee a la vez un fuego creador que se lo impide. Es este impulso crea-

dor el que determina los cambios en la cultura y lo que hace que la cultura como tal

subsista.

La educacidn, en cuanto instrumento de la cultura, no s8lo debe hacer compren-
der la cultura existente y, a través de las formas culturales circundantes, dar un
vislumbre de los valores, sino que yendo m&s all8, debe despertar en los jdvenes
una actitud personal frente a los valores y el deseo de realizarlos con sus pro-

pias fuerzas y recursos, &sto es, la capacidad de crear nuevas formas culturales.

VALORES

CULTURA |- — = - = — — = —

‘_.._-—.-d
S
:

HOMBRES

El maestro debe estar en contacto con las fuentes culturales para poder trans-
mitir a sus alumnos lo que ocurre en el mundo de la creacidn, pero al mismo tiempo
debe tener frente al educando una actitud tal que lo incite a convertirse &l tam-
bién en creador. Debe ir soltando las fuerzas creadoras que anidan en el espiri-
tu de los jdvenes. En este sentido, el propdsito filtimo de toda educacidn es for-

mar creadores, sea en grado humilde, sea en el m&s alto grado posible.

En este poder demifirgico de la educacidn reside su significado m&s trascenden-

tal.
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6.4, Asi se resuelve uno de los problemas m&s dificiles, lo que podriamos lla-
mar una verdadera agonia de la educacidn. Por un lado la educacidn debe perennizar
la cultura, pero por otro lado no sabe paralizarla. Por un lado tiende a mantener
lo creado, pero por el otro debe desatar las fuerzas creadoras que sostienen la vi-
talidad de la cultura como tal. Semejante dificil equilibrio es el que s8lo el

maestro auténtico puede llevar &xitosamente a la préctica.

DIFERENTES TIPOS DE ASIGNATURAS

No todos los cursos que se ofrecen en la Universidad son iguales. Hay que dis-
tinguir sustancialmente entre los cursos panorémicos, los monogré&ficos y los de se-

minario. Cada uno tiene su propio sentido y sus t&cnicas de trabajo.

l.- Los cursos panorfmicos.

1.1. Estos cursos tratan de dar una visién generallde determinada materia.
Abarcan por ello la mayor cantidad de informacibén posible, organizada en forma siste-
mética. Por su propia naturaleza los cursos panor8micos tratan de presentar una es-
pecie de abanico de todos los contenidos de una disciplina, pero por lo mismo tienen
que referirse a los diversos aspectos de ella de una manera bastante superficial. Por
eso cabe preguntarse si verdaderamente estos cursos merecen formar parte del curricu-

lum de una institucidn universitaria,

En los iltimos tiempos se ha manifestado una tendencia opuesta a la existencia
de semejantes asignaturas, y hay universidades que los han abolido casi por completo.

Entre nosotros, por el contrario, los encontramos en abundancia.

Quiz%s el extremo de suprimir todos los cursos panor8micos no sea aconsejable y

sobre todo para los alumnos que recién ingresan a la Universidad convenga mantenerlos.
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Pero debe reconocerse que en los afios ulteriores los cursos deberian ser en lo posi-

ble monogréficos.

1.2. Esta necesidad de ir hacia los cursos monogr&ficos se relaciona no solamente
con la naturaleza del trabajo universitario sino tambi&n con razones que podriamos lla-
mar socioldgicas. En efecto, existe el prejuicio entre quienes son partidarios de los
cursos panor&micos de que si no se da una visidn general de toda una materia, entonces
el alumno no va a conocerla nunca. Piensan que la mejor manera de que un alumno se-
pa algo acerca de una disciplina es darle una visidn panor8mica de la misma. Pero lo

que cabe preguntarse es si esta posicidn es noseolbgicamente cierta.

La experiencia demuestra que cuando se ensefia a través de un curso monogrdfico, o
sea, cuando se toma un tema y se lo profundiza, ocurre que en el acto de ir ahondando
el asunto van apareciendo relaciones con otros problemas y aspectos de la misma mate-
ria, de manera que desde dentro del tema van apareciendo &ngulos de visidn hacia otros
temas., e ese modo resulta que mediante un curso monogr&fico se conoce con mayor am

plitud la materia que con un curso panorémico.

Si quisi&ramos hacer una representacidn gr&fica de lo dicho, podriamos dibujar dos
circunferencias. El curso panor@mico pretende mostrar todos los aspectos de una mate
ria, pero nos presenta solamente la superficie. En el curso monogr@fico se estudia
un sector mds limitado, pero no nos quedamos en la superficie, sino que vamos penetran
do bajo ella y si llegamos hasta el centro, desde €l se puede mirar hacia todos los &n
gulos, como si tuviéramos una atalaya que nos permita avizorar diversos aspectos y pro
blemas de la materia, mientras que con el otro tipo de cursos estamos en la superficie

dando vueltas.
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Curso panorémico

Curso monogré&fico

Lo que ocurre es que el conocimiento es un sistema. Precisamente por ello es
que puede tomarse un segmento de &l y, a condicidn de que se profundice, terminarse

finalmente por observar las relaciones con las demés partes de una misma disciplina.

1.3. Los cursos panorfmicos, por su naturaleza, tiénden a ser expositivos. El1
profesor puede realizar esta tarea de exposicidn bien o mal. Hay una amplia gama de
matices desde la exposicidn verbalista e incolora hasta la exposicidn apoyada en he-
chos y experiencias, realizada en forma convincente. Pero en todo caso, permanecen
inc8lumes dos notas caracteristicas: 1) la pretensidn de mostrar una disciplina de
manera global y abarcadora; 2) la actitud expositiva, esto es, el &nfasis en la cla

se magistral.

De alli que surja la necesidad de quebrar, hasta donde sea posible, este defecto
de los cursos panordmicos. Es preciso compensar su caricter expositivo. Para ello

suele echarse mano de diversos procedimientos:

1) El fraccionamiento de la clase en grupos: Normalmente en los prime-~

ros afios, donde predominan los cursos panorf@micos, las clases son numerosas. La
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explosién de la matricula universitaria hace que las asignaturas tengan cientos y a
veces miles de alumnos. Ello ciertamente no se opone a las clases magistrales, y

al revés cabria decir que se da entre clases masivas y clases magistrales una con-
cordancia de hecho. Pero como ello no se aviene al recibido del trabajo universi-
tario, resulta imperativo dividir la clase en grupos de trabajo. Cada grupo o con-
junto de grupos queda a cargo de profesores auxiliares o de jefes de préctica. De
este modo, del total de horas disponibles, una o dos horas se destinan a clases magis-
trales y las restantes al trabajo de los grupos de alumnos con los auxiliares o los je

fes de pricticas o los asistentes.

Se ha entendido con frecuencia que estos grupos son s8lo para la ejercitacibn de
problemas que complementan la teoria expuesta por el profesor. Pero los alcances de
este sistema de grupos son mayores. En ellos cabe discutir los puntos que han queda-
do oscuros en las clases magistrales o formular aclaraciones y extensiones; realizar
lecturas y comentarios; tomar pruebas, etc. En definitiva, en estos grupos se logra
ese contacto personal y esa mayor atencidn individual, que son indispensables en todo

proceso educativo, y que son imposibles en las clases puramente magistrales.

Es importante tener presente que el fraccionamiento de una masa de estudiantes
en pequefios grupos trae una serie de efectos en el orden administrativo y en el eco-
ndmico. El nfimero de horas se modifica, sea que se trate de una institucibén que ha
estado manteniendo secciones pequefias a pesar de la carga econdmica que esto ha signi
ficado, sea que se trate de instituciones, como las nuestras, que se han visto obliga
das a conformar secciones con grandes cantidades de alumnos. En el primer caso,
cuando esas instituciones pasan al sistema de clases magistrales con fraccionamiento
ulterior en pequefios grupos, el cambio les representa un ahorro. En el segundo ca-

so, por el contrario, el paso a este sistema les significa un aumento en los gastos.
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De alll que, dada la penuria econdmica de muchas de nuestras Universidades, el aban-
dono de las clases meramente expositivas para sustituirlas con clases magistrales y

grupos de trabajo resulta dificil, y se persiste en el puro sistema magistral.

Una observacibn adicional es que, contra lo que se cree por algunos, el sistema
de grupos de trabajo no es privativo de los cursos de matem8ticas o de ciencias natu-
rales. Todas las asignaturas pueden emplear con provecho este sistema. Los que se
han acostumbrado a pensar que las ciencias humanas s8lo deben ser trasmitidas magis-
tralmente ignoran la riqueza de anflisis y comentarios que aflora en los grupos de
trabajo. No hace apenas ocho afios en nuestras Universidades no se concebian los gru
pos de trabajo m8s que en las llamadas Facultades de Ciencias y de Medicina. Cuando
se proponian grupos de trabajo para las asignaturas de otros tipos paraddgicamente e-

r&n los profesores de Ciencias y de Medicina los m&s enérgicos opositores.

2) El Manual de lecturas complmentarias: Permite abrir otra puerta ha-
cia el verdadero trabajo universitario. Substituye al sistema de copias que lamen-
tablemente tenemos aqui, y que contribuye a la actitud pasiva del estudiantado. Ya
la pura exposicidn magistral resulta ser poco universitario se vuelve nula. El manual
de lecturas es un conjunto mimeografiado de textos seleccionados de diversos autores,
que siguen un orden paralelo a los temas del curso. Siempre es posible encontrar para
cada asunto alglin hombre de ciencia que ha dicho algo en forma sugerente o aguda o par-
ticularmente 18gica. A veces es posible hayar dos o m&s textos sobre el mismo asunto,
qQue se refuerzan o se completan o plantean puntos de vista opuestos y dignos de interés.
Estos capitulos o pasajes se trascriben para uso de los alumnos. Representan incluso
una ayuda al estudiantado, que en su mayor parte dificilmente podr& comprar los libros

correspondientes.
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Por otro lado, permite poner al alcance de los jévenes, textos de libros escri-
tos en otros idiomas y ain no traducidos. Hace posible asimismo el no depender ex-
clusivamente de la biblioteca, que no siempre cuenta con el nfimero suficiente de ejem-

plares de un mismo libro.

El manual de lecturas complementarias debe ser leido por los estudiantes en for-
ma paralela al desarrollo del curso, y su contenido analizado en los grupos de trabajo,
bajo la direcci8n del profesor auxiliar, el jefe de pr8ctica o el asistente. Se trata
de encontrar semejanzas, diferencias, puntos de concordancia, etc. En tal escrutinio
los estudiantes van penetrando en lo que es verdaderamente el trabajo universitario,

a saber, el anflisis por cuenta porpia.

3) Trabajos pr8cticos: En las materias que se prestan a ello puede exi-
girse la realizacién de determinados trabajos précticos. O sea, que no basta que el
alumno escuche las clases y rinda sus ex&menes, sino que debe cumplir con efectuar
ciertos trabajos. En Medicina, por ejemplo, en el curso de Anatomia los alumnos de-
ben realizar un determinado nfimero de disecciones en el afio, y esto incluso pueden ha
cerlo sea en periodos fijos, sea con gran libertad. Se les pide, por ejemplo, com-
Pletar 8 disecciones y mostrarlas conforme puedan prepararlas. Si al t&rmino del pe-
riodo lectivo esos 8 trabajos no han sido ejecutados, sencillamente no pueden aprobar
la asignatura. Ahora bien, esto que se ha venido haciendo en cursos como el mencio-
nado, en realidad es aplicable a buena parte de los demd&s. Mapas, diagramas, cuadros
estadisticos, curvas, maquetas, experimentos, preparaciones varias, mediciones, com-
pfobaciones, 18minas y dibujos, son ejemplos de ello. Claro que hay ciertas materias
que se prestan mds a esta clase de labor por parte del estudiante que otras. En gene-
ral, podriamos decir que las de tipo cientifico - natural y las que implican la posi-

bilidad de manipular objetos dan lugar a numerosos trabajos pr&cticos.
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4) Ejercitacibn: Los cursos de tipo instrumental son de tal naturaleza
qQue en ellos, aunque la comprensifin es muy importante, si no va acompafiado de ejerci-
tamiento, resulta por entero frustrada. Es el caso de las asignaturas de Lenguaje,
de Matemiticas y de Lbgica. Nada obtendria un profesor en los curnsos de Matem&ti-
cas-para poner un ejemplo muy simple si meramente explicara lo que es una ecuacidn de
segundo grado y si los estudiantes comprendieran la explicacibén. Tal es, en reali-
dad, s8lo un paso en la ensefianza de este tipo de cursos, el paso, discursivo, que
sorprendentemente no conduce a nada. Un segundo paso es que el profesor acompafie
su exposicibn y/o la continfie con ejemplos. Pero aunque estos sean abundantes y
clarifiquen la visién de los alumnos, la verdad es que hasta aqui la ensefianza y la
posibilidad del aprendizaje siguen siendo insuficientes. S8lo un tercer paso, el de
los ejercicios realizados por el estudiante, lleva al pleno aprendizaje. Ello signi-
fica que Ginicamente la conjuncién de comprensibn, visualizacibn y ejercitacibn pro-
porciona el verdadero dominio de los asuntos en los cursos instrumentales. Lo mismo
ocurre con el lenguaje. Cualquier explicacidn de tipo linguistico puede ser compren-
dida con facilidad, si la explicacidn llega a ser clara y convincente. Por ejemplo,
puede exponerse lo que es la conjugacidn, o lo que es el caso acusativo, o cualquier
otro tema similar. Pero el aprendizaje de los alumnos no puede reposar en este acto
meramente discursivo. Se requiere el esfuerzo de los ejemplos que el profesor ponga
y que ayuden a visualizar los hechos. AGn esto mismo resulta insuficiente. El pro-
ceso se redondea inicamente cuando los alumnos efect@ian ejercicios debidamente diver-
sificados y graduados, que les dan la penetracidn real en estos temas, el dominio de

los mismos y, por tanto, el verdadero conocimiento.

§) Trabajos monogrdficos: pequefios temés, que los estudiantes deben desa-

rrollar en un periodo mis o menos extenso, haciendo uso de bibliografia, o bien
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mediante el an8lisis y la ex&gesis de un libro importante, constituyen otra forma de con

trabalancear el caricter expositivo de los cursos panor8micos.

Este tipo de trabajo penetra ya en un nivel mis alto, en la medida que obliga al
alumno a leer libros, a reflexionar sobre lo que lee, a coordinar lo que se dice en
unos textos con lo que aparece en otros, a extraer las ideas esenciales, a jerarquizar-
las y orgahizarlas luego en un todo, a tomar notas, a expresar sus hallazgos, y a re-

dactar el conjunto y presentarlo con la m8xima claridad posible.

Por lo mismo, los trabajos monograficos repesentan la via de transferencia desde
los cursos panor8micos hacia los cursos monogr&ficos, y preparan a los alumnos para una

tarea universitaria de mayor calidad.

2.- Los cursos monquéficos.

Hemos indicado ya en té&rminos generales lo que estos cursos son. Sabemos que no
aspiran a dar una visidn global de un campo del conocimiento,sino que implican un cor-

te en profundidad en determinado sector de dicho campo.

2.1. Dk alli que la primera preocupacidn del profesor deba ser el escoger deter-
minados asuntos que, a su juicio, sean los mfs importantes o. los m&s significativos pa
ra desarrollar ante los alumnos. Tal seleccidn no debe estar exenta de flexibilidad,
en el sentido de que es posible que los alumnos sugieran tambi&n algunos asuntos o
que en el desenvolvimiento de la asignatura aparezcan algunos no previstos, que resul-
ten de interés.,

2.2. El desarrollo de un curso monogridfico debe producirse en el aula con una ba-
se de explicaciones por parte del profesor y con una creciente participacidn de los
alumnos, que habr&n de manejar textos o intervenir en discusiones relativas a los puntos

planteados por el profesor o a los temas de sus lecturas.
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El profesor deberd tener la habilidad necesaria para mantener lo esencial de
las lecturas y de los debates en torno a los temas seleccionados. M&s no debe ol-
vidar que conforme se profundiza en el sector del conocimiento que se ha escogido,
las conexiones con otros asuntos se tornarén mds numerosas. El profesor tendrd
en estos casos, a fin de evitar una dispersidn de los esfuerzos de los estudiantes,
que asumir la exposicidn de dichas relaciones, en la medida que sea estrictamente
indispensable. Esta tarea no puede rehuirse so pena de que el curso monogrdfico
se vuelva una captacidn estrecha del campo de conocimientos en el cual se estd tra-
bajando. La exposicidn de las conexiones por parte del profesor permite que los
alumnos vean las implicaciones que tienen los asuntos bajo estudio, y hace posible
que los j6venes continfien centrados en dichos asuntos y puedan continuar sus lectu-

ras y debates,

Por supuesto, lo anterior no excluye que si algunas conexiones con otros temas
resultan muy importantes el profesor pueda convertirlas en asunto adicional del cur-

so, y motivo de nuevas lecturas y discusiones por parte de los estudiantes.

Lo dicho explica al mismo tiempo por qué ciertas personas critican los cursos mo-
nogréficos, acus@ndolos de ser inorginicos y asistemfticos, proclives a derivar por en
tre una serie de temas. Es verdad que un profesor poco habilidoso intensificarf seme
jante tendencia; pero si el profesor posee la capacidad adecuada, la proclividad a la

derivacidn se mantendri dentro de limites razonables.

2.3. Acabamos de decir que los cursos monogréficos deben desarrollarse con una
elevada participacidn de los estudiantes. Esta participacién se acrecentard, si con-
sideramos que los alumnos no sdlo habrén de intervenir en las clases, sino que tendrén

tambi&n que trabajar fuera de ellas. Los cursos monogr&ficos, por lo mismo que se
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concentran en pocos asuntos, dan pie a que se realicen diversas labores fuera de las
aulas, especialmente lecturas, pr8cticas determinadas, encuestas, trabajos de campo,

computaciones, etc.

Este aspecto de los cursos monogr&ficos es fundamental. Constituye uno de sus
propdsitos cardinales, porque busca dar a los estudiantes la capacidad de enfrentar
los hechos, analizarlos e interpretarlos, es decir, aspira a colocarlos poco a poco en
una posicidn de juicio propio y de contacto con la realidad. Cabe, pues, decir sin
temor a error que estos cursos monogr&ficos se desenvuelven como si tuvieran dos pies:

uno en la misma clase y el otro en la labor de los alumnos fuera del aula.

2.4, Principio esencial de los cursos monogrificos es el del poli-perspectivis-
mo, esto es, que cada uno de los asuntos seleccionados debe ser examinado desde distin
tos &ngulos. Cada tema debe ser visto desde varias perspectivas. Ello hace que es-
tos cursos sean mds morosos y carezcan de la urgencia de los cursos panor8micos que
tratan de mostrarnos, a vuelo de p&jaro, todo un campo del conocimiento. Aqui se tra-
ta de un curso que va a tratar especificamente de cierto sector, que va a profundizar
en &1 todo lo que sea posible y que por lo mismo enfocari sus temas desde diversas pers-

pectivas.

Esta lentitud no debe preocupar excesivamente, porque el profesor ha hecho la se-
leccidn de los asuntos, sabe cufles son los puntos principales que se han de tocar,
ha calculado su tiempo y por lo tanto no hay inconveniente en que esos puntos sean tra

tados de la manera m8s exhaustiva posible.

Si por alguna circunstancia no alcanzara el tiempo para desarrollar todos los
asuntos, ello no es particularmente grave. Preferible seria que no ocurriera pero

8i no se pudieran concluir debe tenerse presente que en los cursos monogrédficos lo
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que interesa no es cubrir toda la materia planeada, sino penetran en cada uno de los
puntos que se desarrollan. Mientras el curso panoramico es extensivo, el curso mo-
nografico es intensivo. Sacrificar la hondura de cada tema para cubrir todos los
puntos seria un poco caer en la actitud propia del curso panorémico.

Aquf lo esencial no es la cantidad de informacidn que los alumnos reciban, sino
la formacidn de su espiritu critico, de su actitud inquisitiva y de su capacidad para
manejar datos, lecturas, mediciones y computaciones, encuestas, etc. Aunque la mate-
ria planeada no se termine, los alumnos han ganado algo méis precioso; la habilidad pa

ra analizar, para buscar informacidn, para aprender por su propia cuenta.

-

2.5. Todo lo dicho supone que en los cursos monograficos no debe haber demasia-
dos estudiantes, a fin de que puedan recibir la atencidn del profesor. En el supues-
to de que hubiera muchos, el conjunto debe ser fraccionado en varias clases, cada una
a cargo de un profesor principal o asociado. Este fraccionaﬁiento, en consecuencia,
es diferente al que hemos visto al ocuparnos de los cursos panoramicos, que consistia
en tener masivas clases magistrales y luego grupos de trabajo. En este caso, se tra-

ta de clases medianas a cargo de profesores enteramente dedicados a ellas.

Los profesores auxiliares, Jefes de practicas o asistentes tienen ahora una fun-
cién diferente, cual es la de dirigir parte de la labor fuera del aula, especialmente

las practicas, las encuestas, los trabajos de campo, las computaciones.

§i por alguna circunstancia, no es posible para una institucidn contar con tan-
tos profesores, entonces los cursos monograficos no deben dictarse. Ello es prefe-
rible a hacer una farsa de tales cursos. Desarrollarlos ante grandes masas seria
reducirlos al nivel y estilo de los cursos panoramicos y eso no puede ser porque se
estarfa desvirtuando su naturaleza. Porque ello es una distorsidn del trabajo uni-

versitario, resulta mejor suprimir en tales casos el curso monogrédfico, o bien
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convertirlo francamente en un curso panorémico. Pero no podemos engafiarnos a noso-
tros mismos ni engafiar a los estudiantes dici@ndoles que estén participando en un cur

so monografico.

3.- Les cursos de seminario.

Estos cursos se hayan en el nivel m@s elevado del trabajo docente en una institu-
cidén universitaria. Constituyen el ingreso a la investigacifn, se encuentran en el
terreno mismo de la investigacidn. Desde los cursos panoramicos la labor universita-
ria va ascendiendo lentamente, pasando por los cursos monograficos, hasta el nivel in-
vestigatorio, donde est@n los cursos de seminario. Debemos observar en este punto
que tales cursos no necesariamente implican el trabajo actual de investigacifn del pro-

fesor, sino la investigacidn o la aproximacidn a la investigacidn de los estudiantes.

Los cursos de seminario, precisamente por ser aquellos que ocupan el nivel supe-
rior del trabajo docente universitario no siguen pautas tan estrictas como los otros
cursos. Tienen una fluidez més grande y se manifiestan en diversas formas. Un in-
tento, sin embargo, de identificar algunas de ellas nos da cuatro tipos principales:
los pre-seminarios, los seminarios de lecturas, los seminarios de discusidn y los se-

minarios de investigacidn, de los cuales pasamos a ocuparnos.

3.1. Los pre-seminarios.

Como su nombre lo indica, estos seminarios iniciales est@n destinados a preparar
a los jovenes en las tareas preliminares de la investigacidn. Su propdsito es:
1) Familiarizar a los estudiantes con la bibliografia de un cierto campo
cientifico: el conocimiento de los libros esenciales de investigacidn y de aquellos
otros que exponen de manera comprensiva los avances logrados; el conocimiento de las

revistas principales dedicadas a recoger la investigacidn en curso; el conocimiento
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de los fondos bibliogréficos disponibles en la Universidad, asf como de las vfas pa-
ra obtener documentacidn de otras Universidades o centros de informacidn. En pocas

palabras: contar con las fuentes y apreciacidn critica de las mismas;

2) Permitir que los j6venes aprendan el arte de tomar notas y preparar fi-
chas. Esto no es simple. Comprende desde el aspecto formal del subrayado del texto
de los libros, los sfmbolos que pueden usarse para su anotacifn, la confeccidn de fi-
chas para mantener un acervo permanente de referencias, hasta el m@todo para conservar
las fichas clasisificadas dentro de un sistema decimal que cada persona debe habilitar

de acuerdo al tema o temas que le interesan;

3) Proporcionar a los estudiantes la capacidad de radactar un trabajo de in-
vestigacidn, con el aparato de notas y de bibliografia indispensable, enseiidndoles cdmo
se transcriben las referencias, como se hacen las notas, como se numeran, cbmo se colo-

can en medio de pagina, a pie de pdgina, al fin del capitulo, etc.

En algunas Universidades parte de esta labor de preseminario se realiza en cursos

de Propedéutica Universitaria que se ubican ya desde el primer semestre.

3.2. Los seminarios de lecturas.

Estos seminarios giran en torno a un libro o a alguna comunicacidn cientifica
que contiene una investigacidn fundamental. Los alumnos son puestos, asi, en rela-
cidén directa con las propias palabras, con la forma de razonar de un investigador
notable y con la manera como hace uso de los hechos. Naturalmente, este contacto o-
curre bajo la direccidn del profesor, que utiliza h&bilmente las circunstancias de la
lectura para efectuar la exégesis del texto, comentando, esclareciendo, estableciendo
relaciones o bien para suscitar los comentarios de los estudiantes, despertar sus du-

das y preguntas y lograr una discusidn lo md@s generalizada e independiente posible.






V-Ao 25
Al propio tiempo que los alumnos aprenden a reflexionar por si mismos y a plan-
tearse alternativas 18gicas, van conociendo la manera como el autor del texto lefido

ha organizade su pensamiento y el modo como un texto debe ser analizado.

En este caso debe observarse otra vez que no existe ninguna exigencia de que la
totalidad del texto sea leido y comentado. El profesor procurard que se examinen
todas las partes esenciales, aquellas que mejor proporcionen una visidn clara del
problema que el autor ataca, o bien aquellas que formen una atalaya conveniente para

que los alumnos puedan luego avanzar por su cuenta.

Lo importante no es la cantidad de texto escudriiiado, sino la manera de escudri-
flarlo, los procedimientos de andlisis, el rigor 18gico del examen, la percepcidn de
la actitud del autor, el descubrimiento de sus ideas y de sus supuestos explicitos y
t8citos, el hallazgo de los hechos que le sirven de punto de partida, las concepcio-
nes nuevas que aporta, sus limitaciones, etc. Todo esto es lo realmente valioso y
lo que dard a los alumnos un inapreciable bagaje de instrumentos de trabajo y de vi-

vencias para su labor universitaria futura.

3.3. Los seminarios de discusidn.

En estos seminarios se da un paso mds en la tarea investigatoria. Aqui el pro-
fesor planteara al comienzo del curso (que evidentemente se refiere a un cierto campo
del conocimiento o a uno de sus sectores) el tema que va a ser debatido, o bien lo es-

cogerd entre los sugeridos por los alumnos, o bien lo someter@ a una decisidn del gru
pPo.
Establecido el tema, el profesor comienza sea por plantear algunos interrogantes

o dificultades que el tema sugiere, sea por motivar a los alumnos para que ellos en-

cuentren problemas u obscuridades dignas de esclarecerse. Con este punto de partida,







el seminario puede pronto enfrascarse en vividos debates, con la participacifn de

todos los alumnos, de los diversos aspectos que el tema tiene.

El profesor debe intervenir relativamente poco. Su funcifn esencial es encau-
zar la discusidn para que no se aparte de la 1lfnea que va siguiendo; plantear nuevas
dudas; sefialar las dificultades de los puntos de vista presentados, asi como sus im-
plicaciones 1ldgicas, ir recogiendo las conclusiones provisionales o las que parecen
inevitables desde cierto punto de vista, aunque no sean enteramente satisfactorias; y
sobre todo ir ordenando y siatematizando el conjunto de las discusiones; a fin de que
se forme un cuerpo coherente de ideas, aunque esfe cuerpo tenga que ser de tanto en

tanto reorganizado, a la luz de los nuevos debates.

3.4, Los seminarios de investigacidn.

Este tipo de seminarios se encuentra en laAcﬁspide del trabajo universitario de
los alumnos. Ahora los libros y los debaées son simplemente auxiliares y no el
eje de la labor en clase. Se supone que los alumnos saben manejar los textos y
debatir sus posiciones cientificas, porque han pasado por algunos seminarios de los

tipos precedentes.

En el caso de los seminarios de investigacidn, cada uno de los alumnos partici-
pantes ha de tocar algiin aspecto del tema propuesto y lo ha de realizar principalmen-
te por su cuenta de modo debido. En estos seminarios carece de sentido que los
alumnos trabajen sobre el mismo asunto. No se trata de lograr una emulacidn en-
tre ellos. Lo que se desea es agotar si se puede un cierto problema dividido en

distintos aspectos.

Los distintos trabajos deben ser discutidos. No hay que esperar el término

de las varias investigaciones para realizar un debate en conjunto, sino que a lo
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largo del curso cada vez va exponiendo lo que encuentra, Lo expuesto sirve de
ayuda a los demi@s, todos pueden contrastar entre si sus propios avances, y afinar o

reajustar la linea de sus respectivas investigaciones.

Al final el trabajo se redacta en sus distintos aspectos por cada uno de los
autores, bajo la guia del profesor, y se tiene un panorama completo de un determinado

problema. aunque ese panorama sea relativamente modesto.

3.5. Algunas consideraciones genrales.

Formulamos a continuacidén algunas consideraciones generales sobre los seminarios,
consideraciones que resultan aplicables sobre todo a las dos {iltimas formas, aunque

son vdlidas también para los seminarios de lecturas.

3.5.1. Los temas de un seminario.

Los seminarios pueden ser de tema fijo o de tema variable. Si son de tema fi-
jo, ello quiere decir que todos los semestres el mismo asunto es tratado por el profe-
sor con menos grupos de estudiantes. Por ejemplo, si hay un seminario sobre la "meta
fisica" de Arist8teles o sobre '"Los Andes del Sur del Perii" de Bowman, en este semes-

tre y en los proximos los profesores respectivos analizar@n esas obras una y otra vez.

Si los seminarios son de tema variable, ello significa que aunque poseen una de-
nominacidn m@s o menos especifica, el tema examinado va cambiando de semestre en se-
mestre. Por ejemplo, el seminario puede versar sobre Filosofia Antigua, pero como
es de tema variable en un semestre se analiza el poema de Parménides, en otro los frag-
mentos de Heraclito, en un tercero el Teetetes de Platdn, etc. Procedimientos similar
se aplica si el seminario es sobre Flora peruana o sobre Topologia o sobre Institucio-

nes del Derecho peruano, etc.
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3.5.2. La actitud del profesor.

No es sencillo ser profesor de un seminario. Debe poseer determinados rasgos

para el &xito de su tarea, que procuramos mencionar brevemente:

l. En primer lugar, el profesor de seminario necesita una dosis extraor
dinaria de paciencia y de prudencia. Porque evidentemente no todos los alumnos de
un seminario poseen el mismo brillo ni la misma preparacidn, y puede ocurrir que algu-
nos, ain con la mejor voluntad y en el deseo de participar en el trabajo conjunto, ha-
gan afirmaciones ociosas o tengan intervenciones poco felices o incluso planteen cues-
tiones que no corresponden al nivel del seminario sino a otro muy inferior. Es natural
que ocurra asi, sobre todo al comienzo, porque los alumnos recién se inician en esta

actividad que consiste en reflexionar por propia cuenta.

Por eso el profesor debe estar armado de gran paciencia para recibir tales inter-
venciones con buen espiritu, sin amoscarse ni perturbarse. El profesor que se irrita

ante ellas no estd muy calificado para hacerse cargo de un seminario.

2. Punto esencial es la ductilidad del profesor. El debe hallarse 1lis-
to a admitir todos los puntos de vista, todas las objeciones o todas las aseveraciones
que los alumnos puedan formular. Porque o se trata de posiciones por completo equivo-
cadas, o se trata de posiciones que contienen algo de verdad o mucho de verdad o que
constituyen realmente descubrimientos que el alumno est@ haciendo. Si ocurren las
tres {iltimas alternativas no hay mucho problema. Si ocurre la primera, esto es, que
el alumno incurre en error, el profesor no puede detener sus planteamientos tajante-

mente ni descartarlos diciendo que son errdneos o que ostentan tales y cuales fallas.

En primer lugar no puede hacer esto, porque si los alumnos supieran trabajar

en el nivel investigatorio, ni irfan al seminario. Precisamente concurren a él,
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porque no saben investigar, y por ello es natural que se equivoquen y cometan erro-
res, De esta manera, es dable esperar que en un seminario haya un alto porcentaje de
intervenciones negativas o equivocadas. El profesor debe mostrar por eso la ductili-

dad que le permita acogerlas y no ponerlas de lado como s8i carecieran de importancia.

Pero existe, en segundo lugar, otro motivo alin mds importante. Y es que no tie-
ne objeto que el profesor declare simplemente que determinada intervencidn de un estu-
diante es errdnea, y que resulte descartada porque la califica asi. Pues el propdsi-
to del seminario no es que el profesor esté en el aula como si fuera un ordculo, un
or8culo que recibe todas las intervenciones y las va tamizando para decidir si son
buenas o malas. El profesor estd alli para orientar el trabajo de los alummos. Si
surgen intervenciones equivocadas, el problema nc se resuelve con que el profesor dic
tamine que estfn mal, sino tratando de que los propios alumnos o el propio exponente

descubran las fallas.

En un trabajo de seminario el error es tan importante como el acierto. De ma-
nera que no se puede trabajar solamente acogiendo aciertos y descartando errores. El
error y el acierto tienen que ser acogidos exactamente por igual. Lo que viene de
bueno y lo que viene de malo, ambos son instrumentos de trabajo del maestro. Inclu-
so puede acontecer que una opinidn, que el profesor con su mayor conocimiento y con
su experiencia, puede reconocer rédpidamente como un acierto, no sea absolutamente
clara para los alumnos. De este modo, salvo los grandes errores, lo que es acertado
y lo que no lo es resulta muchas veces lo mismo para los alumnos. El profesor de-
be emplear tanto el acierto como el error para ejercitar la actitud reflexiva de los

estudiantes.

3. Un tercer principio es el del orden que debe presidir el trabajo
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del seminario. Este es un orden que solamente lo puede dar el profesor. En medio
del debate, trdtese de un seminario de ex@gesis de textos, de un seminario de discu-
8ibn o de un seminario de investigacidn, es indiscutible que pueden presentarse tesis
varias, contradictorias entre si, o simplemente divergentes o que pueden mostrar dife-
rentes lados de una misma cuestidn, o que aunque aparentemente disimiles entrafian en
G1ltima instancia una sola posicifn. Al profesor le corresponde tomar esas tesis y es-
tablecer su jerarquia y gradacidn, con ayuda de los alumnos si fuera posible, para lue-

g0 hacer que se examinen una por una, en forma ordenada.

Esto no pueden llevarlo a cabo los alumnos, o lo pueden realizar tal vez algunos

expedientes mds avanzados. Es en todo caso la tarea del profesor.

Este principio resulta fundamental para que el seminario alcance éxito. Si los
andlisis tienen lugar caSticamente, los alumnos llegardn finalmente a una visidn con-

fusa de las cosas, y la culpa serid simplemente del profesor.

4. Otro principio estrechamente ligado al anterior es el control que el
profesor debe ejercer sobre todas las ramificaciones de la interpretacidn, del deba-
te o de la investigacidn. Cuando cualquier tema es examinado aparecen diversas 1i-
neas de tratamiento; cada una de ellas puede sub-dividirse en dos, tres o mis; y es-
tas a su turno en otras. Se va produciendo una ramificaciGn extraordinaria. El
profesor debe tener presente en su mente, con toda claridad, la totalidad de esas ra-
mas y sub-ramas, y lograr que se examinen debidamente, siempre regresando a los pun-
tos troncales. Esto no es facil, en realidad. Probablemente es una de las accio-
nes mds dificiles dentro del trabajo de seminario, porque la tendencia siempre surgen-
te es a la dispersidn. Lo comin es perder completamente el hilo. Entonces tiene

que realizarse un gran esfuerzo por recoger las varias lineas del andlisis y retornar
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a los puntos esenciales.

3.5.3. Volumen de alumnado.

Como se comprende, salvo los pre-seminarios, que pueden estar divididos en nume-
rosos grupos, a cargo de profesores auxiliares, los seminarios deben estar bajo la di-
reccidn de profesores principales o asociados de modo permenente, y por lo mismo el vo-

limen de alumnos no puede ser muy grande. El nimero m@ximo ha de situarse entre 20

5 25.

Algunas veces en ciertas Universidades se ha oido hablar de seminarios con 200
o 500 estudiantes bajo un solo profesor. Parece innecesario expresar que la cali~
ficacidén que esto merece es absolutamente negativa y que un "Seminario" en tales con-

diciones es simplemente una farsa.

3.5.4. Sentido general de los seminarios.

En las asignaturas de los niveles precedentes, panoramicos o monogriaficas, los
alumnos desplegaban una actitud principalmente receptiva. Esto no quiere decir que
en tales cursos en determinados momentos los estudiantes no emitieran sus juicios per-
sonales, ni tomaran posiciones ante ciertas tesis. E incluso, como ﬁemos procurado
enfatizar, la Universidad debe organizar ya los cursos panoramicos en tal forma que
la actitud personal de los alumnos aflore. Pero es en los seminarios donde los es-

tudiantes penetran en la corriente de la investigacidn.

Quizé@s lo que acabamos de enunciar no es totalmente claro y merece una explica-
cidn mejor. La palabra "receptivo" que hemos utilizado es tal vez imprecisa y ge-
neradora de equivocos. Digamos, pues, que en los cursos panor@micos y en los mono-
griaficos los profesores pueden y deben haber hecho una ensefianza activa, con gran par

ticipacidn de los estudiantes, y que estos, por consiguientes, han sido muy activos.
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Pero toda esta actividad ha estado dirigida a captar el mundo del saber y de la cul-
tura. En este sentido, la actitud de los alumnos ha sido fundamentalmente adquisiti
va. He aqui una palabra que resulta mejor que aquella "receptiva" que empleamos an-
teriormente. En los cursos panor@micos y monogrificos la actitud de los estudian-
tes ha sido de adquisicidn. En forma pasiva en el peor de los casos o en forma ac-
tiva en el caso 8ptimo su situacidn es la del que estd adquiriendo datos, hechos, co-

nocimientos.

Pero en los seminarios lo que se pretende es transformar tal actitud adquisitiva
en otra creativa. El seminario es la iniciacidn del espiritu creador del estudian-
te. Obviamente algunos jOvenes avanzarin en ese terreno creativo un poco y se que-
dar@n allf; otros ir@n mucho mds lejos; y algunos se convertir@n verdaderamente en in-
vestigadores. No se puede pretender que todos los que ingresan a un seminario con-
cluyan enfrascéndose en labores de investigacidn. Pero aiin aquellos que a la larga
no lo hardn, siempre han de obtener provecho de ese esfuerzo por asumir una actitud
que no es ya meramente adquisitiva, sino productiva; en que por lo menos se intenta
desatar las potencias creadoras del individuo: porque ese es el nivel mds alto a que

un ser humano puede aspirar como ser humano: la manifestacidn de su espiritu creador.

4. Organizacidn de los varios tipos de asignaturas.

4.1. No existe una receta para distribuir los distintos tipos de cursos
panor@micos, monogridficos y de seminario a lo largo del curriculum de asignaturas. S3&
lo cabe decir que, manteniendo en pie cuanto se ha dicho sobre cultura general (Estu-
dios Generales), especializacidn y perfeccionamiento, y los principios relativos a la
flexibilidad y a los créditos, estos varios tipos de cursos deben distribuirse de mane

ra tal que los panordmicos se encuentren de preferencia en los semestres iniciales; los






V-A. 33

monogrédficos en los periodos medios y terminales del ciclo de especializacidn, algu-
nos seminarios en los {iltimos semestres de especializacidn; debiendo el nivel de per-
feccionamiento (conducente a los grados académicos superiores del Magister y del Doc-

torado) quedar integrado sustantivamente por cursos monogrdficos y de seminario.

Lo anterior implica, en cuanto a la distribucidn de créditos, que si bien el vo-
lumen total de una carrera (nivel de especializacidn) se computa, dentro de los tér-
minos de nuestra legislacifn, a razdn de 20 créditos por semestre, la distribucidn
de los cr@ditos no tiene por qué@ ser necesariamente de 20 créditos por semestre. Pue-
de perfectamente aumentarse el niimero de cr@ditos en los primeros semestres, donde do
minan los cursos panor@micos, y reducirse en los {ltimos semestres, donde crece el ni
mero de cursos monograficos y donde aparecen algunos seminarios. El total de crédi-
tos no se modifica, pero el tiempo resulta mejor utilizado, en la medida que hay un
cierto mayor nimero de clases cuando los alumnos recién se inician, y en cambio un me-
nor niimero de las mismas, y por tanto mds horas disponibles para la biblioteca y el
trabajo académico personal, cuando la naturaleza de los cursos (monograficos, de semi-

nario) asi lo exige.

4,2, Nuestra tradicidn ha descansado en una parafermalia de cursos pa-
nor@micos rigidos, distribuidos con escasas excepciones desde el primero hasta el 41~
timo instante de la permanencia de los alumnos en la Universidad extendi@ndose ello
alin a los llamados ciclos doctorales. No debe, pues asombrarnos la baja calidad de
los estudiantes universitarios, su actitud esencialmente receptiva, su falta de con-
tacto con las fuentes originales del trabajo académico, su dependencia de apuntes y
de copias; ni debe asombrarnos que nuestro sistema universitario produzca escasos in-
vestigadores. Todo ello es fruto de una educacidn universitaria efectuada a base

principalmente de cursos panordmicos y, lo que es mis grave, de cursos panor@micos
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cuyos defectos no son compensados con los medios que hemos sefialado en péaginas ante-
riores. La investigacidn no brota de la nada, ni cae como mand del cielo. Es ex-
clusivamente el resultado de fomentarse el espiritu inquisitivo y creador de los jéve-
nes mediante una bien pensada secuencia de asignaturas, que los vayan poniendo paula-

tinamente en la actitud de creacidn.

Entre nosotros, un Programa de la Pontificia Universidad Cat8lica del Perid -
el de Filosoffa - ha iniciado a partir del presente afio un curriculum de asignaturas
consistentes en: a) algunos cursos expositivos (que son los que hemos denominado pa-
norémicos); b) seminarios de lecturas; y c) seminarios de investigacifn, todo ello com
plementado con un sistema de investigaci®n tutorial. He aqui un buen ejemplo experime
tal de lo que puede ser un auténtico curriculum de asignaturas de car@cter universita-

rio.


















