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I. RESUMEN

En el marco del Proyecto Agricola Integrado para el Noreste Uruguayo,
la Facultad de Agronomfa, con la cooperacidn técnica del Instituto Inter-
americano de Cooperacidn para la Agricultura, esti@ implementando una Unidad
Experimental de Sistemas. Sus principales objetivos son los de generacidn y
transferencia de tecnologia, apoyo a la implementacidn del Proyecto Agrfco-

la Integrado y entrenamiento de estudiantes de la Facultad de Agronomia.

El sistema propuesto incluye cultivos de verano e invierno y cria y
engorde de vacunos y de lanares. Los resultados fisicos proyectados supe-
ran ampliamente a los de la situacién actual de la zona. La utilidad anual
de la empresa asciende de NS 15,091 a N$ 15u4.800 una vez estabilizado el

sistema proyectado.

Para su desarrllo agricola y pecuario, la empresa proyectada requiere
apoyo financiero en el primer afio como forma de estabilizar el flujo de ca-

ja. El crédito necesario asciende en 1981 a N$ 315,000.

La evaluacidn preliminar del perfodo 1980, indicé importantes aumentos
de la produccidn en relacibén a la actual de la zona. Estos fueron alcanzados

con ajustes de manejo, sin incrementar la disponibilidad de forraje.

Se obtuvo adem8s informacién sobre siembras consociadas de trigo y pas-
turas que apoyan en forma especifica la viabilidad de esta tecnologia para

la zona. El ensayo serd ampliado con siembras a nivel de chacra.
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II. ANTECEDENTES

El Convenio MAP-IICA (Fondo Simén Bolivar) ha elaborado un Pro-
yecto Agricola-Integrado para el Noreste uruguayo, cuyo principal obje
tivo es el incremento de la produccidn y productividad del Sector Agro
pecuario. Uno de los sub-proyectos que lo integran, es el de Desarrollo
Agricola-Ganadero, que establece las pautas para la utilizacién del alto
potencial agricola de los suelos, en un contexto de alta eficiencia fi-

sica y biolégica, preservando los recursos naturales.

Debido a la escasa referencia en el desarrollo de sistemas de pro-
duccibn que incluyan cultivos, especialmente de invierno, reviste especial
importancia dentro del esquema propuesto, el desarrollo de mecanismos de

generacién y transferencia de tecnologia en el tema de referencia.

La Universidad de la RepGblica dispone de un predio de 425 hectéreas,
en la Estacién Experimental de Cerro Largo, dependiente de la Facultad de
Agronomia, con suelos similares a los considerados en el Sub-Proyecto
Agricola-Ganadero. En el 8rea citada, la Facultad de Agronomfa manifestd
su interés de realizar actividades conjuntas con el IICA, para el disefio
y operacién de una Unidad Experimental de Sistemas.

En base a los elementos citados es de interés comGn para la Universi-
dad de = Rep@blica y su Facultad de Agronomia y para el Instituto Interame
ricano de Cooperacién para la Agricultura, establecer una cooperacién téc-
nica. Esta cooperacién se hard efectiva mediante el apoyo de té&cnicos del
IICA y del Convenio MAP-IICA (Fondo Simén Bolfvar), en el marco de Desarro
1llo Regional, a la Unidad Experimental de Sistemas de la Extacién Experimen
tal de Cerro Largo.

En base a la propuesta del Sub-Proyecto Agricola-Ganadero se disefi§
para su implementacifén en la Unidad Experimental, un sistema de produccién






en base a rotaciones de cultivos de verano e invierno con pasturas, que

. apoyan el desarrollo de un ciclo completo de vacunos y lanares.

En este informe se detallan sus principales caracteristicas, la nece
sidad de financiamiento para su desarrollo y los resultados preliminares
obtenidos en el afio 1980.






B e B

III. OBJETIVOS

Los principales objetivos de la Unidad Experimental de Sistemas
son los siguientes:

1. Generar informacién ffsica y econdémica, proveniente del desarro-
llo de la Unidad, para su transferencia y retroalimentacidn del Sistema.

2. En base a investigacién analftica de apoyo, identificar tec-

nologias para su introduccién al Sistema.

3. Fomentar el intercambio de informacibn y experiencias entre

asesores técnicos, productores e investigadores.

4, Crear oportunidades de aprendizaje para estudiantes de la Facul-

tad de Agronomfa del Uruguay y de otros paises.
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IV. PRODUCCION ACTUAL DE LA ZONA

La principal actividad de la zona incluida en el Proyecto Agricola,
es la cria y engorde de bovinos y la cria de ovinos. La carga animal por
hectérea de pastoreo es de 0,96 Unidades Ganaderas (bovinos 0,7 y ovinos
0,26). El pastoreo del ganado se realiza fundamentalmente en campo natu-
ral que representa el 84 por ciento del total. Las praderas convenciona-
les constituyen el 2,11 por ciento y el campo natural mejorado el 2 por
ciento. El &rea agrfcola constituye el 3,34 por ciento, correspondiendo
a cultivos de verano el 2,78 por ciento y a cultivos de invierno el 0,56

por ciento.

El nivel actual de produccibén es de 58.5 kilogramos de carne bovina,
10.25 kilogramos de carne ovina y 5.23 kilogramos de lana, por hectérea de
pastoreo. La extraccifn en bovinos es del 14,9 por ciento y en ovinos del

24 por ciento.

Los principales cultivos de la zona sor: maiz, girasol, trigo, avena,
sorgo y lino. Los rendimientos obtenidos son inferiores a los nacionales,

entre el 12 por ciento y el 29 por ciento, segln los cultivos.

El tipo de suelo, clima, informaci6én experimental disponible y resul-

tados obtenidos por productores tecnificados, permiten considerar a la zo-

na como muy apta para la produccién de granos de cultivos de verano y para la
produccibén de carne y lana. Existen ademds, buen potencial para cultivos de
invierno, ajustando la tecnologfa especialmente cultivares y técnicas de ma-

L
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nejo de cultivos.
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V. SISTEMA DE PRODUCCION PROYECTADO.

El Sub-Proyecto Agrfcola Ganadero propone el desarrollo de rotaciones
de cultivos ds vereno ¢ invierno con pasturas. De este modo, es posible
diversificar los rubros producidos, incrementar la eficiencia fisica y eco-
afaica y logrer estabilided en los ingresce de la empresa.

La implantacifa de pastures consociadas ocon los cultivos de ‘Inviermo
de la rotacién, permitird reducir los costos, a la ves que mantisnen ciclos de
alta fertilidad. La complementaciln de las distintas sctividades propusstas,
se traduce en eficiencia biol8gica. Esta implica una elevada utilisacifa y
adecuada conservacién de los Tecursos naturales disponibles, adenfs de una
importante reduccién unitaria de insumoe, tales como fertilisantes, combusti
bles y plaguicidas.

En las actividades pecuarias, el manejo propuesto tiende a una adecuada
utilisacisSn de las pasturas natureles, que constituyen la mayor &rea, afin en
la Unidad Proyectada.

Para 1a sleccién de los rubros de producciln integrentes de la propuesta
técnica, se analizaron cuatro cultivos de verano: giresol, soja, mais y sorge
y cuatro de invierno: trigo, lino, avena y cebada, combinados en cuatro rota-
ciones:

Rotacifn 1 - Sorgo, trigo, giresol, lino.

Rotacién 2 - Giresol, cebada, soja, avena.

Rotacifn 3- Mafs, trigo, soja, cebada.

Rotacila 4 - Giresol, cedbada, soja, trigo,

en todos los casos, seguidos de tres afics de pastures.

En el planteo de las rotaciones se considerS: fertilisacifa per cultive
y por rotacidn, relaciocnes entre cultivos, manejo y efiaiencia de los equipos
agricolas. A partir de los rendimientos esperados, precio proyectado de eomer
cialisacifn y costos, se determind el margen bruto por cultivo y por rowmiba.
De esta forma, se selecciond la integreda por giresol, osbada, soja y trigo.
En este esquema, el 1lino podrfa jugar como cultivo altermativo.

W
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La implantacifa ds pastures se realisl ea sismbdres conscciadas esa
el Gitime cultive de iavierno de la rotacibn. Se ecwideré ademds, la ia
elusifa de un frea reducida de mejeremientos extemsives (siembre en esder
ture y fertilisaciba ds campe naturel), pare aumentar la disponibilidad y
ealidad dsl forreje. De esta forwa, se coqpusa la éismimucifa de la super
ficie de pastores ceme eonsecusneia de la eaxpansila de la actividad agrieela.
La dotasifan, una wes eetadilisade el sistema e¢s de 0,88 Unidades Gamaderes
de bovinos y 0,36 Unidades Gansderas de ovimos.

84 bien ¢l stock estd integrads por categorlis nis jévenes que les pro
medio ds la s0na, loe requerimientos alimentieies son mayores, debide a tasss

supericres de aumento de Deso y a requerimientos adicioaales de un mayor ad-
2eTo do vieatres en gesteifn y lactansia.

Se conasiders la utilizaciba sucesiva dea una misma pasturs con eatego-
rfas de requerimientos decrecisntss, tendientes al logro de una mayor efi-
ciencia en la utilizacién del forraje. Para paliar el déficit de produccifa
invernal, se difiere forreje ea pie de otoflo.

1. Uso del Suelo.

La unidad se desarrolland sobre wna superficie de 425 hectireas, ea la
Estacibn Experimental de Cervo Larmyo (Fecultad de Agronomfa). En el Naps 3
se presenta la ubicacién de los potrercs. Il uso proyectado del swele imeluye
un incremento del £rea de pastures mejoredas y de eultivos de vereas ¢ iawhews,
integrantes de la votaciSn (Cusdre 1). No obstante, el campo natural mantieae
una elavada participacibn representande el &4 por ciento del fres tetal.

2. Composicila del Stock.

En los Cuadros 2 y 3 se presenta la composicifa del stock y detasifa de-
vina y ovina de la unidad proyectada. Se incluyen ternercs y oetdercs, & les
efectos de analizar 1la evolucifn a 1o largo del afio.

3. Principales Indicadores.

Ea los Cuadros 4, 5 y 6 se presentan los hidicadores del pregreama de manejo
y programsa saanitario, de bovinos y ovinos. Para el logro de los resultades espe
redos se considera la secusncia en la toma de decisiones que se expresa en las

é
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Cuadro 2

Composicifn del stock bovino ea la Unidad Tipo Proyectada

> Capegoria . Nimero de cabesas Porcentaje
Toros L) . 1,2
Vacas de orfa 104 30,4
Vacas descarte 21 8,0
Vaquillonas 82 12,4
Terneres L] 12,9
Novillos mfs 3 afice - -
Novillos 1-3 afics ( } ] 25,2
Terneros (2] 12,9

: Total M2 100,0

Total Unidades Ganaderas . o« « « o ¢ o o ¢ o ¢ o o o 239,2
Unidades Ganaderaes por hectérea total. . . . . . . « 0,60
Unidades Ganaderas por hectfrea de pastoreo . . . . 0,84

Fuente: Convenio MAP-IICA (FSB)
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Ceadro 3

Cemposicifa del stock ovino en la Unidad Tipo Proyectada

Categeria Némero de Cabeszas Porcentaje
Carneres $ 1,0
Ovejas de eria 169 89,1
Ovejas descarte "n 8,7
Borvegas & dieates - -
Borreges 2 diemtes ™ 18,6
Borregos 7 18,8
Capones - -
Cosderes 7 18,0
Cordercs 76 18,0
Total $08 100,0

TMWW..............J“.”
Unidades Ganaderes per hectéreas totales . « . . . . « 0,28
Unidades Ganaderes por hectirea de pasterees. . . . . . 0,36

Fuente: Conveaio MAP-IICA (IFS3)
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Cuadro &

Indicadores del Progrema de Manejo Propuesto pare Bovinos.

Conoepto

Comienso del serviaio
Durecife del servieio
Edad primer entore
Peso entore vaquillonas
Peso entore vacas

Uso de toroe

Conienso de paricifn
Epoca de destete

Edad de destete
Suainistro de sales

Descarte de vacas
Reposiciln de toros
Dotacibn

Unidad Indicador
Nes Noviemdre
Neses )
Afios 2
Kilogremos 280,00
Kilogramoe 370,00
Poroentaje 8,00
Nes Agosto
Nes Abril
Neses ]
Kilogramo por
afio por cabesa 4,80
Porcentaje 91,00
Porcentaje 23,00

Unidades Ganaderas
por hectérea de
pastoreo 0,88

Fuente: Convenio MAP-IICA (F8B)

1le






Cuadro $

Indicadores del Progrema de Manejo Propuesto para Ovinos

Dotacifn

Conespto Unidad Indicador

C Comienso del servicio Nes Marzo

Duraciln del servicio Semanas 6

Edad Primer servicio Neses 18

Peso de servicio borregas Kilogreamos 38,00

Uso de carnerocs Porcentaje 3,00

Comiense de paricibn Mes Agosto

Epoca de destete Heses Noviembre

Edad de destete Neses 3

Descarte anual de ovejas Poroentaje 16,00

Reposicifn carmerocs Porcentaje 33,00

)

Fuente: Convenio MAP-IICA (F8B)
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Progrema Ssnitarie propwesto pare Bovinocs y Ovinoce.

Comospto Categosia Dosis anuales por cabesa
Bovincs
Vacuna Bruocslosis Terneras 1
Vacuna Aftosa Todas 3
Vacuna Carbunclo-Mancha Todas 1
Lombricida-Saguaypicida Jévenes 2
Lowbricida-Saguaypicida Adultos 1
Control de Garrapata Todas 10V
Ovinos
Vacuna Aftosa Todas 1
Vacuna Mancha-Gangrena Todas 1
Vacuna Ectima Contagiosa Corderos 1
Lowmbricida-Saguaypicida Todas Y 4
Control piojo y sarma Todas 1 Yy

Fuente: Convenio MAP-IICA (FSB)

1/ NGmero de baflos
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Tigeres 1 y 2. Ia les Cundres 7 y § se presentan los principales iadicade-
ses do resultados odteaidoe oon bovinos y ovines.

4. Produccifn Agrfoolas.

En base 8 las rotacicnes preyectadas, se estimsn los siguieates readi-
nieatos que se oanaideren comservadares en base al paquate tecnolégico pro-
pussto. Estos rendinieatos sos pare girasol de 1.060 kilogremes, cebada 1.390,
pare seja de 1.920 y pave trigo de 1.880 kilogramos. In el Cuadro 9 se presen
taa los wvolGaenes proyectados anusles de sada gremo que asciendes a 23 tonelas
488 en ¢l ¢as0 del giresel, & 31 en csdada, a 42 ¢n seja y & 33 ea trige.

3. Produccifn Pecuaria.

La produccila proyestada de carue bdovina se incrementa & partir del afio
1981 ea que alcanzs & 23 tonleadas (31 kilograncs de hectirea de pastoreo),
hasta el afio 19053 ea que se estadiliza en 50 toneladas (189 kilogramos por
hectirea de pastoreo) Cuadro 10,

La carne evina de mener participacifa que los bovinos ea el esquema pre-
pussto, aleanss & 4.040 kilogramos ea la situaeién preyectada (16.0 kilogramce
de hectires ds pastoreo) -Cuadre 1i-. Ea el caso ds la lams, la preduccila al
canzads en la situeciln proyectads es de 1.313 (dlogremcs ds vellén, 135 ds ba
,rriga y 90 kilogremos de cordero (Cuadreo 12).

6. Yalor de le Producciba.

En base a los volluenes proyectados, se presenta ea el Cuadre 13 los in-
gresos calculados. Los precios considerados, de los principales preductos, vi
gentes @ noviembre de 1880, per kilogrenmo son los siguieates: trige N$2,37/Xg;
esbada N$1.,84/Kg; girasol M$2/Kg, sofe ¥61,80/Kg; carne vacwma ea pis (meville)
N$7,06/Xg; carne ovine en pif (borregos/as) ¥$3,80/Xg y lana (velléa) N$21/kg.

En la 8ituacién preyectada, el valor total de la pm. esciends &
5$315.169 en ol afle 1981 y @ N$633.171 ,.: 1345 ea adelante.

7. Costos ivos.
Los Insumos y Servicies ascienden en ol afic 1380 a N$78.320, um-.
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diendo a fertilizantes, combustibles y lubricantes, sanidad animsl, suple-
sentaciln, esquila, fletes, etc. Ea la situacién proyectada y estabiliza-
do el sistema de produccién, alcanzan a N$ 205.809, debido fundamentalmente
al i{ncremento de la actividad agricola.

La wano de obra evoluciocna de NS 38.352 en el sfio 1960 (1 capataz y &
peln) a N$ 57.132 (1 capatas, 1 pela especializado y 1 peén), Cuadro 1S.

Los costos de comercializacisn, por concepto de comisiones y tasas,
ascienden en el afo 1980 a N§ 11.407, creciendo paralelamente al monte de la
produccién comercializada. Ea la situacién proyectada, este costo es de
N$ 33.591 (Cuadro 16).

Por coacepto de adainistracién de la Empresa, se imputa anualmente en
el rubro costos no gerativos, el 10 por ciento del valor de la produeccién
comercializada.

6. Inversiones.

Las inversiones previstas a partir de 1931, corresponden a equipanmiento
agricola, instalaciones para el manejo de animales, pasturas y reproductores.
En el Cuadro 17 se preseatan su detalle y montos anuales requeridos.
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Indicadores de les principales resultados obtenidos
oon bovinos em el sistema proyectado.

I
I
I
I | Cuadro 7
|
|
|
|

Cosficiente Unided Resultado

3 Terneros destetados Porocentaje 83,00

Peso destete Kilogramo 100,00

. Ternerve por vaca eantoreda Xilogremo 138,00

5 " Mortalidad Porcentaje 2,67
’ Zdad venta novillos Neses : 27 ‘
. Peso venta novillos propice Kilogremo %20,00 |
. Peso venta novillos adquiridos Kilogremo 800,00 |

R Produccila carne Kilogremo per hectf-
Tea de pastoreo 189,00
' Extrecciba - Porosantaje 22,85

'  Pusnte: Convenio MAP-IICA (FSB)

le
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Resultado

Concspte Unidad
Cordaroes destetados Porcentaje 90,00
Peso destete KXilogremos 22,00
Cosdero por oveja encarnereda Kilogaamos 19,78
Lana:
. vellfm Kilogremos por snimal 3,77
. barriga Kilogremos por animal 0,8
. ocordero lu.oa'-u por animal 0,59
Lana totals Kilogremos por hectérea
de pastoreo 8,8
Carwe Kilogremos por hectérea
ds pastoreo 16,8
Nortalidad Poroentaje 3,38
Extrecaiba Porcentaje 38,97
Tusntes Convenio MAP-IICA (FsB)
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Cuadro 9

Evoluciba de la produceién proyectada de gremocs

on la Unidad Experimental de Sistemas

(em kilogremos)
Cultivo A f ) 8

1981 1982 1983 1904-91
Giresol 23.320 23.320 23.320 23,320
Cebada 30.580 30.580 30.580 30.580
Soja §2.28%0 §2.240 82.240 82,240
Trigo' 32.780 32.780 32.780 32.780

Fuente: Convenio MAP-IICA (FSB) y Facultad de Agronomfa.






Caadro 10

Evolucién de la producciSn proyectada de carne bovina
en la Unidad Experimental de Sistemas

(en kilegremocs)
A fi o s

Categoria To81 997 100y 1% TR
Toros $00 $20 600 00 600

Vacas 7.080 7.220  7.600  7.600 7.600
Vaquillonas ".428 N.500  5.080  $.080 $.080
Novillos 11.800 13.650 16.800 26.800 3/  3¢.800 ¥/
Total 23.358 25.890  30.080  %0.040 $0.080

Tuente: Convenio MAP-IICA (F8B) y Facultad de Agronomia.

1/ Incluye 28 novillos adquiridos para engorde
2/ Incluye 30 novillos adquiridos pare engorde
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Cuadro 11

EvoluciSn de la prodwcciSm proyectada de carme ovina
o la Unidad Experimental de Sistemas

(en kilogresos)
Cat ta A fl ) [ ]
egor 1901 1982 1983-1991

Carnerce $0 $$ ¢0
Ovejas 1.200 1.312 1.828
Borregas 870 960 1.120
Borregos 1.914 2.080 2.2%0
Total 5.03% 8.367 8,088

Fuente: Convenio MAP-IICA (FSB) y Facultad de Agronomia.
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Cuadre 12

2 Evelusifa do la predussifa preyectada do lama ea la

Unidad Experimental de Sistemas
(en kilogramos)

A . o .
Ceneepte T3 1982 1969 1968 18851991
lana Vellfe 1.0m2 1.250 1.313 1.313 1.313
Lena Barriga 12¢ w138 138 188
Lana Cordero 7 - %0 %0 %
Total 1.268 1.482 1.588 1.558  1.888

Fuente: Comvenfo WAP-IICA (F8B) y Facultad: de Agronomia.
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VI. FLUJO DE CAJA PROYECTADO

En base a los ingresos y egresos proyectados, se realizd el Flujo
Anual de Caja de la empresa (Cuadro 18). Las inversiones y costos ope-
rativos necesarios para el desarrollo predial requieren apoyo crediticio
en el primer afio del proyecto, por un monto de N$ 315.000.-. En los afios
siguientes, el flujo de caja permite el autofinanciamiento de la empresa.
El superavit de los afios 1981, 1982 y 1983 acta como neutralizador de
posibles descensos de rendimientos por causas climaticas y de precios.

Se genera asi un saldo que acumulado permite afrontar el repago de la
deuda. La primera amortizacidén que se realiza en el afio 1983 genera un
descenso del saldo que mejora a partir del afio 1985, estabilizindose en
el afio 1988. A partir de este afio, se ha arortizado totalmente la deuda

y el sistema se ha estabilizado técnica y econbmicamente.
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VII. FEVALUACION PRELIHMINAR

En el periodo enero-diciembre de 1980 se realizaron actividades compren-

didas en el perfodo de transicién entre la situacidén actual y la proyectada.

La actividad pecuaria principal consistid en ajustes del manejo de bovi-
nos y ovinos, obteniéndose informacién del comportamiento del rodeo y su mani-
festacibn en los indicadores de produccién. No se realizaron mejoramientos de
pasturas, manteni8ndose las 20 hectdreas de pradera y 4 de siembra en cobertu-
ra, que fueron refertilizadas.

Paralelamente se instald un ensayo de siembra consociada de trigo con pas-
turas, destinado a suministrar informacién sobre una tecnologfa de gran impor-
tancia para el desarrollo del Sub-Proyecto Agricola-Ganadero.

En el perfodo considerado, los registros de produccién, asf{ como la inves-
tigacién analftica de apoyo citada fue realizada por el Bachiller Fernando Pe-
reira, quien lleva a cabo una Tesis como requisito de graduacidn, sobre "Evalua-
cién Preliminar de la Unidad Experimental de Sistemas de Cerro Largo."

A. Produccifén pecuaria.

1, Indicadores de manejo.

a. Dotacibn. La dotacién bovina y ovina, referida a la superficie de
pastoreo actual, que asciende a 376 hectdreas (Cuadro 1), tuvo durante el afic
1980 marcadas oscilaciones estacionales. Desde fines de otofio hasta comienzos
de primavera se mantuvo por debajo de la dotacisén promedio de 1.13, debido a
ventas realizadas antes de la crisis forrajera invernal. De mediados de primave-
ra en adelante alcanzb los valores méximos, debido a nacimientos de terneros y
corderos. En el Cuadro 19 se detalla la evolucién mensual de la dotacidnm.
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Cuadro 19

Dotacién bovina y ovina en el afio 1980
(en Unidades Ganaderas por hectlrea de pastoreo)

Mes Dotacién Total
Bovina Ovina

Enero 0.87 0.30 1.17
Febrero 0.85 0.30 1.15
Marzo 0.85 0.30 1,15
Abril 0.85 0.19 1.04
Mayo 0.84 0.18 1.02
Junio 0.84 0.18 1.02
Julio 0.92 0.18 1.10
Agosto 0.92 0.18 1.10
Setiembre 0.92 0.18 1.10
Octubre 0.9% 0.18 1.12
Noviembre 0.9% 0.29 1,23
Diciembre 1.01 0.29 1.30
Promedio 0.90 0.23 1.13

Fuente: Convenio MAP-IICA (FSB); Facultad de Agronomfa.
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b, Manejo de bovinos. En el perfodo 1979-80, el entore se realizd
en el mes de diciembre con una duracidén total de 87 dfas. El peso al comien-

zo del servicio de vaquillonas y vacas fue elevado debido a una carga inferior
a la proyectada. En el perfodo de entore siguiente, 1980-81 los pesos se redu-
cen al incrementarse sensiblemente de carga de bovinos. (Cuadro 20). Debido a
esta reduccibn de la disponibilidad de forraje, en el Gltimo perfodo citado la
edad de destete se redujo en un mes en relacidn al afio anterior. Esto posibi-
lita una m&s eficiente asignacién de prioridades de pastoreo a los terneros.
Hace factible adem8s el logro de buenos aumentos de peso de las vacas para
afrontar el préximo parto y perfodo de entore. En engorde de novillos se rea-
1iz8 sobre campo natural y campo natural mejorado, realizéndose la terminacién,
en algunos lotes, sobre pradera.

c. Manejo de ovinos. E1 perfodo de servicios fue promedialmente de
57 dfas, a partir del 18 de marzo. Al comienzo del servicio el peso de las
borregas de 2/d era de 36.4 kilogramos, algo inferior al adecuado para una bue-

na performance reproductiva, Por esta causa se les asign6 pastoreo en praderas.
Esto provocS una ganancia diaria de 210 grs. lo que permiti a las borregas ele
var sensiblemente, aunque tardfamente su peso, (Cuadro 21). La paricién se rea-
1iz6 sobre pasturas en buenas condiciones de crecimiento, concentréndose en ago:

to y principios de setiembre.

2., Indicadores de resultados.

a. Bovinos. En el diagnBstico de gestacién realizado en el otofio se
constataron buenos niveles de prefiez en vaquillonas de primer servicio y en
vacas con su primer ternero al pie. En estos (ltimos, debido a prioridades de
pastoreo. (Cuadro 22).

En conjunto el rodeo de crfa present$ una tasa de nacimientos de ter-

neros vivos del 71.6 por ciento inferior a la proyectada.

La produccifn de carne bovina por hectérea de pastoreo alcanzd a 78
kilogramos, cifra que supera en 33 por ciento a la actual de la zona.
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Cuadro 20

Indicadores del programa de manejo en
bovinos en dos ciclos de cria

Concepto Unidad Indicador
1. 1979-1980
Comienzo del Servicio Mes Diciembre
Duracién Dfas 87
Edad primer entore Afos 2
Peso entore vaquillonas Kilogramos 310
Peso entore vacas Kilogramos 406
Uso de toros Porcentaje 4,65
Edad de destete Meses 7
2. 1980-1981
Comienzo del Servicio Mes Diciembre
Duracién Dfas 99
Edad primer entore Afios 2
Peso entore vaquillonas Kilogramos 272
Peso entore vacas Kilogramos 322
Uso de toros Porcentaje 3.2
Edad de destete Meses 6

Fuente: Convenio MAP-IICA

(FSB) y Facultad deAgronomfa.
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Cuadro 21

Indicadores del programa de manejo de ovinos en el afio 1980

Toncepto Unidad Indicador
Comienzo del servicio Mes Marzo
Duracién del servicio Dfas 57
Edad primer servicio Meses 18
Peso inicial servicio borregas Kilogramos 36.4
Peso final servicio borregas Kilogramos 47.4
Peso inicial servicio ovejas Kilogramos 46,2
Peso final servicio ovejas Kilogramos 47.2
Uso de carneros en borregas Porcentaje 4.0
Uso de carneros en ovejas Porcentaje 2,9
Comienzo de la paricién Mes Agosto
Edad de d:=stete Meses 3

Fuente: Convenio MAP-IICA (FSB) y Facultad de Agronomia.






Cuadro 22

Indicadores de los principales resultados obtenidos
con bovinos en el afio 1380

Coeficiente Unidad Resultado
Prefiez vaquillonas primer servicio Porcentaje 92.30
Prefiez vacas primer cria Porcentaje 100
Preflez vacas adultas Porcentaje 75.80
Prefiez total rodeo Porcentaje 81
Pérdidas fetales y diferencias Porcentaje 6.90
Mortalidad Neonatal Porcentaje 2.50
Mortalidad del stock total Porcentaje 2.46
Terneros nacidos vivos "~ Porcentaje 71.60
Produccién de carne Kilogramos por

. hectérea de pastoreo 78
Extraccién Porcentaje 24

Fuente: Convenio MAP-IICA (FSB) y Facultad de Agronomia.






La tasa de extraccién obtenida fue de 24 por ciento, que supera

en 61 por ciento a la de la zona.

b. Ovinos. El nivel de paricién de la majada fue adecuado en las
ovejas y algo inferior en las borregas (Cuadro 23). El porcentaje de seflala-
da incluyendo ovejas y borregas fue del orden del 21 por ciento, cifra que

supera en 34 por ciento los niveles comunes en la zona.

La produccién de lana (vellén, barriga y cordero) por hectarea de
pastoreo fue de 3,90 kilogramos, cifra inferior en 10 por ciento al nivel al-
canzado en la zona. Este hecho es atribuible especialmente al pastoreo de
las ovejas adultas en pasturas pobres durante comienzos de la gestacién, fines
de lactancia y principios del periodo de post destete que si bien no afectd

la tasa reproductiva, deprimi8 el crecimiento de la lana.

La extraccidn de carne ovina alcanzb el 34 por ciento, valor que
supera en 41 por ciento el actual de la zona y es coincidente con el muy bajo

nivel de mortalidad.

c. Discusi8n. Con excepcién de la produccién de lana, los indicado-
res de produccién presentan valores superiores a los obtenidos en la zona de
influencia de la Unidad Experimental de Sistemas. Esto confirma preliminarmen-
te los valores calculados para el Sub-Proyecto Agricola-Ganadero en la medida
de cuantificar el alto potencial de la zona. Permite ademds visualizar el
efecto de ajustes en el manejo de pasturas y animales, aln sin incrementos

en la disponibilidad de forraje, sobre los niveles de produccién pecuaria.

La segunda etapa de la Unidad Experimental de Sistemas a ejecutarse
en el correr de 1981 permitiri integrar el componente agricola del sistema,
instal&ndose cultivos de invierno y verano. En parte del &rea de trigo, se rea-
lizar& siembra consociada con pasturas, en base a los resultados obtenidos

en la investigacidén analitica de apoyo al Sistema.

La actual disponibilidad de un técnico de la Facultad de Agronomia
asignado a tiempo completo a la Unidad, as{ como el haberse completado los
equipos agricolas y personal de apoyo requerido, hace factible esperar el logro

de los objetivos planteados.






Cuadro 23

Indicadores de los principales resultados obtenidos
con ovinos en el afio 1980

Concepto Unidad Resultado
Paricién borregas Porcentaje 78
Mortalidad neonatal Porcentaje 10
Sefialada Porcentaje 68
Paricién total majada Porcentaje 107
Mortalidad neonatal Porcentaje 16
Sefialada Porcentaje 91
Corderos destetados por oveja
encarnerada Kilogramos 18.20
Produccién lana por animal:
. ovejas de cria Kilogramos 3.57
. borregas 2/4 d. Kilogramos 5,30
. borregas d/1 Kilogramos 3
' . corderos Kilogramos 1.05
. carneros Kilogramos 6.50
Produccién de lana total Kilogramos/hectérea/pastoreo 3,90
Mortalidad Porcentaje 2
Extraccién Porcentaje 34

Fuente: Convenio MAP-IICA

(FSB) y Facultad de Agronomfa.






B. InvestigaciSn analftica de apoyo.

1. Antecedentes.

El elevado potencial de los suelos de la zona, permiten la intensi-
ficacibén de la produccién agricola. Asimismo, la realizacién de rotacio
nes de cultivos y pasturas facilitan el establecimiento de ciclos de alta
fertilidad, capaces de mantener un elevado y estable nivel de produccién

de granos, carne y lana.

Las siembras consociadas de cultivos de invierno y pasturas permiten
reducir los costos de implantacidn de las forrajeras. Por esta causa,
tiene especial importancia analizar el comportamiento de las siembras con
sociadas en términos de la interelacidn cultivo-pastura. Actualmente, no

existe investigacién al respecto en la zona.

El ensayo realizado compara a la instalacién de trigo en siembra pura
a dos densidades de sdembra, trigo consociado con pasturas y pasturas en
siembra pura.

2. Materiales y métodos.
a. Ubicacibn del ensayo. El ensayo se instal8 en el extremo Nor-

este del potrero N° § de la Unidad Experimental de Sistemas, sobre suelos
profundos y fértiles representativos de la zona.

b. Preparacién del suelo. Se roturS§ campo natural en la primera

semana de abril.

El 13 de agosto se aplicaronvarias pasadas de rastra excéntrica, tan-
den y dientes, con la precaucién de no compactar el suelo dadas las abun-
dantes precipitaciones registradas las dos semanas anteriores.

c. Disefio experimental. En bloques al azar con cuatro repeticio

nes. El tamafio de las parcelas fue de 2 x 6 metros. Los 11 tratamientos
comparados se presentan en el Cuadro 24y su distribucién por bloquesen la
Figura 3,






Cuadro 24

Tratamientos comparados. en el enéayo de
siembra consociada de trigo y pasturas.

Tratamiento . Trigo Mezcla forrajera
(Kg/H&)

1 80 ITestuca- T, Blanco

2 80 Festuca-Lotus

3 80 Festuca-Trébol Rojo

4 120 Festuca-Trébol Blanco
5 120 Festuca-Lotus

6 120 Festuca-Trébol Rojo

7 - Festuca-Trébol Blanco
8 - Festuca-Lotus

9 - ' Festuca-Trébol Rojo
10 80 - -
11 120 -- --

Fuente: Convenio MAP-IICA y Facultad de Agronomia.
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d. Siembra y fertilizacién. El ensayo fue instalado el 14

de agosto. El trigo, cultivar Tarariras, fue sembrado a dos densidades
80 y 120 Kgs/H§. En ambos casos a una distancia entre hileras de 20 cms.
La pastura a densidad constante: Festuca 8 Kgs/H&., Trébol Blanco a

3 Kgs/H&., Trébol Rojo a 6 Kgs/Hi. y Lotus a 8 Kgs/H§. La siembra se rea
1iz8 al voleo, luego de tapados los surcos de trigo.

Inmediatamente después de la siembra se pasé un rodillo liviano de
uso manual, de manera de favorecer el contacto de la semilla fina con el

suelo.

La fertilizacién b&sica aplicada a la siembra fue de 60 unidades de
f8sforo y 60 de nitrdgeno.

e. Observaciones y determinaciones. El registro pluviométrico

durante los siete primeros meses del afio indicé para el mes de enero 21 mms.,
para febrero 88 mms., para marzo 220 mms., para abril 172 mms., para mayo

41 mms., para junio 195 mms. y para julio 52 mms. El detalle de las preci-
pitaciones diarias caidas durante los meses de desarrollo del cultivo se

presenta en el Cuadro 25.

La semilla de tipo comercial utilizada en el ensayo presentd en la
prueba de germinacién realizada en - . laboratorio los siguientes porcenta
jes al décimo dfa: Trigo 74, Festuca 60, Trébol Blanco 34, Trébol Rojo 92
y Lotus 42,

La cosecha fue realizada el 12 de diciembre, determinindose rendimien
to de grano por parcela. Durante la trilla se constatd una pérdida del 3
por ciento de grano. Se determind ademis, el nGmero de espigas por metro
cuadrado -realizando dos tiradas por parcela, de un cuadrado de 50 cms.
de lado-; el nimero de granos por espiga y el peso de 100 gramos (muestra
de 100 espigas por parcela).

3. Resultados y discusién.

En los Cuadros 26 y 27 se presentan rendimiento por parcela y el rendi-

miento promedio de cada tratamiento en los 4 bloques. En el Cuadro 28 ge
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Cuadro 25

Registros pluviométricos diarios durante el

desarrollo del cultivo.

Mes Dia Milfmetros

Agosto 4 60.0

22.0

6 32.0

17 3.4

23 1.3

26 _9

127.7
Setiembre 9 .
p U .

29 3.6

A 17.6

Octubre 1 10.0

2 90.0

3 60.0

4 22,0

8 18.0

9 6.5

19 1.5

208.0

Noviembre 5 12.0

10 2.0

19 6.0

22 32.0

29 5.0

30 52.0

109.0






Cuadro 25 (continuacién)

Registros pluviométricos diarios durante el
desarrollo del cultivo.

Mes Dfa Milimetros
Diciembre 13 6.0
15 5.5
17-18 99.0
110.5

Fuente: Convenio MAP-IICA (FSB) y Facultad de Agronomia.
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Cuadro 26

Rendimiento de trigo por parcela
(en kilogramos por hectérea)

Bloques Tratamientos

1 2 3 L 5 6 10 11
I 988 1,278 1.199 1,223 1.393 1.042 1.078 1.393
II 1.013 1.284 474 1,474 1.618 1.040 1.144 1.125
II1 . 917 1.248 1,269 751 1.029 1.143 1.488 1.793
Iv 1,922 1,001 2,329 1.278 1.433 1.255 1,133 1.414
Fuente: Convenio MAP-IICA (FSB) y Facultad de Agronomfa
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Cuadro_27

Rendimientos promedio de trigo por tratamiento
(en kilogramos/hectéreas)

Tratamiento Rendimiento

1.210
1.203
1,318
1.181
1.369
1.120
10 1.210
11 1,431

D N F W N =

Fuente: Convenio MAP-IICA y Facultad de Agronomia.
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Componentes del rendimiento del trigo.

Cuadro 28

Bloque Parcela Espigas/m2 Peso 1000 granos Granos/Espiga
1 288 36.2 21
2 196 35.9 21
3 290 34 .6 23
y 284 36.8 20
I 5 316 35.8 21
6 376 34.8 25
10 264 35.2 25
11 342 38.0 18
1 240 34.6 18
2 258 35.8 23
3 270 35.3 19
11 y 334 35.0 21
5 364 36.9 16
6 186 35.6 17
10 246 35.3 21
11 302 37.1 23
1 228 4,9 21
2 328 - 35.0 19
3 248 35.0 22
y 324 4.7 24
I 5 160 36.0 21
' 6 334 39.0 22
10 282 35.1 25
11 426 36.3 27
1 362 34,0 24
2 288 u,7 21
3 340 36.8 24
1v 4 290 3u .y 23
5 332 35.9 22
6 366 36.8 20
10 3u8 35.7 26
11 3u8 37.5 18

Fuente:

Convenio MAP-IICA y Facultad de Agronomia
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presenta el resultado de componentes del rendimiento del trigo. La pas
tura instalada se evaluard mediante cortes y observaciones a realizar
en el afio 1981 y siguientes.

El anflisis estadistico consistié en anflisis de varianza para deter
minar la diferencia global entre tratamientos y comparaciones m4s especi-
ficas, como:

1. Trigo consociado versus trigo puro,

2. Diferencia entre las 2 densidadés de trigo puro,
Diferencia entre las parcelas consociadas,

4, Diferencia entre las dos densidades de trigo en las parcelas
consociadas;

5. Interaccién entre tipo de pastura y densidad de trigo.

En ninguna de las comparaciones se encontraron diferencias significa-
tvas a través de la prueba F en el nivel de significacibn del 5%.

En el anilisis de los resultados obtenidos se deben tener en cuenta
varios factores. En cuanto a los rendimientos del trigo, considerfndolo
independiente de la pastura, &stos pueden haberse visto afectados por tra
tarse de una siembra tardfa para la variedad utilizada. Seglin ensayos de
Estanzuela, los rindes del cultivar Tarariras en siembras tardfas dismi

muyen un 14% respecto a épocas normales de mediados de julio.

El resultado final de la siembra consociada, es consecuencia de la
interaccién de un complejo de factores de competencia entre las especies
componentes de la mezcla y entre éstas y el trigo. En &sta competencia in
fluir&n de manera fundamental, la velocidad de establecimiento del cereal

de cobertura y de las especies de la mezcla.

En este sentido en la mezcla hay especies de lento crecimiento inicial
como Festuca y Trébol Blanco, lo cual sumado al hecho de que no son sembra-
das en la época oportuna (Otofio), hacen que su efecto sobre el cereal de

cobertura sea menor.
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Por otro lado, el trigo al ser sembrado tarde, acorta su ciclo
evolutivo y llega a los estadlos de requerimientos crecientes en un

tiempo menor.

De acuerdo a los resultados del ensayo, la siembra consociada

aparece como promisoria. Es necesario mis investigacién al respecto.
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VIII. ANEXO

. 'ACUERDO
ENTIE LA UNIVERSIDAD IE LA REPUBLICA
Y EL
INSTITUTO INTERAMERICANO DE
COOPERACION PARA LA AGRICULTURA
PARA LA EJECUCION IE UNA
WIDAD EXPERINENTAL D€ SISTEMAS






entye la Universidad do la Repldlica y o)
IICA pave la ejecusita do una Unidad
Experineatal de Sistemas.

Artiouls 1°. Antescedentes. lLa Universidad de la Repldlica, a trevés d¢ la
Tasultad do Agremcuia, peses eineo estacicnes experimentales, dende se dess-
svellan taveas do decencia, investigscila, tremsferencis de teemelegia y
seyvieise do apeyo a la producscifa. La Estacia Experimmmtal de Cervo Lax-
99, cusata esa wa frea do susles profumdes y fértiles, representatives de la
situasifa de 470.000 heetlreas do Tacuarembl, Rivera y Corre Large, astual-
mente destinadas 2 wa weo pasteril extemsive, muy alejede de su petemcial.
Ea el frea ecitada do la Estacila Cxperimsatal de¢ Cervo Large, ls Facultad
de Agronsuia ha mamifestade el interés de realisar actividades esajwmtas esn

el 1ICA en 1o que le es especifice.

Artioule 2°, L1 IICA, per intermedies do su Comvenies NAP-IICA (Pounde Simfa
Boliver) ha claberedo wn Preyests Agricsla Integredo parve el Nereste Urugue-
yo, ouyo prineipal ebjetive es ¢l incremento de la produccila y preductivided

del secter agrepscusrie. Une de les Sud-Proyestss que 1o integrem, es ol do
Desarrelle Agriscsls-Gamadere, que establess les pautas pare la utilisasifa de

les susles ds alte potemeial agrieela de 1a Negifa, en W csntexte deo alta ofi-

eiencis fisica y cesnlaics, preservande les recurees nstwreales. Dedide a la
escass referencia es al desarvelle do sistemas do preduccifa que inclyyen oul-
tives, especialmente do iavierne y retssicnss esa pastures, reviste grea imper-

teneia dentre del coquens de plamificacifa prepusete, ¢l desarvellar wns Unided

Experimsntal do Sistemss.

Artioule 3°. En base a les clementes eitados, ¢s do interés esnfa pave la Uni-
vereidad do la Rep@dlica y su Fasultad de Agrenenia y pare ¢l IICA, fermaliser
wme esoperesifa téenica. Ista esoperesifa, dentre del esatexte del Desarrelle
Begicnal se csmaretaria en la ejecucila d¢ wna Unidad Experimental d¢ Sistemes
en wa fvrea de 428 hectireas d¢ la Istacifa Experimental de Cerre Large.






Artfculo 4°, Objetives. Los principales objetivos de la Unidad Experimental
de Sistemas se enumessn a continuacilng

i. Generar informacién fisica y econdmica proveniente del desarro-
1lo de la Unidad, pare su transferencia y retroalimsntacién del
sistema.

41, En base a investigacién analftica de apoyo, identificar teanclo-
gias pare su introduccifn al sistema.

114{. Crear oportunidades de sprendizaje para estudiantes de la Facul-
tad de Agronomia dsl Uruguay y de otroe paises.

iv. Fomsntar el intercambioc de informaciln y experiencias entre ase-
sores técnicos, productores ¢ investigadores.

Articulo 3°, Metas. De acuerdo oon los cdbjetivos sefialados, se consideran que
las metas a alcanzar serian las siguientes:

i. Demostrar la viabilidad fisica y econSmica de sistemes agrioola-
ganaderocs capaces de duplicar la utilidad de las empresas agro-
pecuarias de la sona que la Unidad representa.

41, Lograr el autofinanciamiento de la Unidad Experimental de Sistemes.

! 1411, Especialiszar sproximedamente 10 téonicos en desarrollo y evaluacién
de sistemas de produccién.

Artfculo 6°, Rmoionamiento. La Facultad de Agronomia y el IICA se comprométen
a la ejecucién del presente acuerdo cuyocs objetivos y metas de detallaron ante-
riormsnte. Para su operacién designarén un Consejo Directive encargado de la
direoccién téonica-econémica dsl Proyecto, el cual estarg integredo por téonicos
pertenecientes a la Facultad de Agronomia y al IICA,

Articulo 7°, Cometidos. El Consejo Directivo tendré ocomo cometidos el estable-
ocer lineas de accifn referentes al manejo fisico y econémico del sistema, y el
coordinar las acaiones de apoyo y las actividades de integrecién al medio y
transferencia de teammologia.
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Artiouls 9. Kl Csnseje Directive dederd presentar amualmente wma evaluseila
fisies y cosnlnica dal sistems, do les ajustes pare ¢l afie siguiente y las pers-
postives do les préximss afies y realizar la aduninistresiéa ds los fondos geme-
vedes por diche Sistema dmnde cusnta 2 la Fasultad de Agroaenia, segfn las now-
mas eocatables. Una ves cubisrtas las neessidades del Sistesma, los excedentss
serfn wtilisades por la Tacultad de Agrencuia esn fines de Secemeia, Investiga-
eifa y Asistencia Téenica.

Artieule 9°. Obligacieses del IICA. E1l IICA deberé propereicmar asistemcisa tle-
aiea y fismmeierla esa recwrees disponidles del Institute y asignades espeeifi-
comsnts ese oste fin, asi esme integrer ¢l Csnseje Divestive encargade de 1a
Diveceila y swpervisifa do tedss las assienes do 12 Unidad Dxperimental de Sis-
temas ,

Artioule 10°, Gbligesionce do 1a Fasuitad do Agremenfs. La Fecultsd do Agrements,
deberd aspertar wma swperficie de 8235 hestfress pertenceiente s la Estasifa Expe-

rinsatal de Corre large, dende ss desarvellard 12 Unidad Bxperimental de Sistemas
prepussta. Asimiswo, preporeicnard el apoye y las fesilidedes fisicas y eperecie-
nales que se requierem pare el desarrelle de la Unidad. Se asignar€ especifica-
m.'-mpmmmuammmwe-..zmu»
senal necssarie pers las tareas do campe y vt téemice de dediuvesifa tetal s la
Unidad. Diche téemice serd vespemsable de 1a conduscife ds las eperesicunes ¢ in-
tegreréd adents ¢l Conseje Directive.

Artieule 11°. Vigenaia. Kl presents Acuerde entrerd en vigencia immedistameste que
“mummmamhubmmmm-
sarias pare su sprobasifa en las vespectives Instituweience.

Mrticule 12°, La vigencia de este Acusrde serd de 1 afle, prevregadle autemitics-
sente hasta wn tetal de § afics. Cada wna de las partes podrd demnmeiarle ea cwsl-
quier nomsate, mediante commicasifa escrita & 1a otve parts. la dmwmeia slle
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producind efecte luege do transowrvides seis meees a partir do dicha commica-
cifa y no afestard & lec progrenss ¢ proyectos en CWee, salve que las partes
cmveagan do otve ferss.

Mwtisunle 13°. Toda difevencia que swrja esnesruients & 12 interpretascifa, spli-
casifn ¢ ojosusifn do este Aowerds se csmmicard per cserite a 1a otre partes y
oo vesolvend por via do negeciasifa divecta. 81 no puiiere ser reswsita ds oo-
ta forma dontre dal plase do des moes & emmtar de la focha de dicha commies-
cifa, cuslquicre do los partes podrd semeterla a wna Comisifa ' ArPitral oy
conposisifn y nede do preoceder serfn determinadas wedisate asuwerds entre lae
partes. Kl falle de dicha Comisila seré inapelable y ebligateria.

Secho en 1z cluded do Nomtevides, ol dfa e de mfl mevecientes
oshenta y wme, ea dos ojenmplares, siende anbes textes igualmente sxtatices, les
ouales oo firmem ea sefial de esnfesuidad, previa lesture que dol presentes instyu-
mate hicieren las partes.

Per 12 lniversidad do 12 PepBhlien Por ol Institute Intevamsrieme do
Cosperesifa peve la Agricultwre
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