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PRESENTACION

El Programa IV de Comercializaci6n y Agroindustria del IICA forma
parte de los cinco grandes campos de cooperacién técnica con los que esta
Institucibén contribuye a impulsar el desarrollo agropecuario de los paises
del hemisferio americano.

En el marco de este Programa, la Oficina del IICA en el PerG tiene
en operacibén el Proyecto "Apoyo al Ministerio de Agricultura en Sistemas
de Comercializaci6n", mismo que dentro de sus actividades bésicas, figura
la realizaci6n de estudios ligados a la problemética de la comercializa-
ci6n, abastecimiento y pérdidas poscosecha.

Conforme a la programacién de los trabajos previstos a realizarse en
1986, se ubicd un primer trabajo denominado, "Bases para un programa de
pérdidas poscosecha de cultivos bdsicos en el PerG". Tomando como punto
de partida el marco de referencia establecido en el documento antes men-
cionado, se procedi6 a la realizacion de un segundo estudio denominado
“Resefia de la produccibn y comercializacibn del arroz en el Pert y Pro-
puesta metodolbgica para evaluar pérdidas poscosecha". Este estudio estu
vo dirigido a formular una metodologfa adecuada para la ejecucibén de tra-
bajos para evaluar las pérdidas poscosecha en arroz, en las condiciones
propias de la costa peruana; siguiendo una secuencia l6gica de las activi
dades que conforman las fases de poscosecha del cultivo, asf como las cau
sas que originan tales pérdidas. -

Conclufdo el trabajo antes mencionado, se procedié a desarrollar un
tercer trabajo, aplicando la metodologia disefiada; en este caso, se evalub
las pérdidas poscosecha en arroz en las etapas de cosecha, transporte, al-
macenamiento, procesamiento en molinos y en la distribucién del producto
industrial, obteniéndose para cada una de las citadas fases, fndices por-
centuales de pérdidas.

Los trabajos relativos a pérdidas en la etapa de cosecha se efectua-
ron en setiembre y octubre de 1686, a finales de la campafa agrfcola de
ese aflo, y los trabajos sobre procesamiento, almacenamiento y distribucibn,
abarcaron el perfodo que va de setiembre de 1988 a abril de 1989, tanto en
molinos de Piura, Chiclayo y Pacasmayo, como en almacenes de ECASA en esos
mismos lugares y en Lima.

Confiamos que los resultados obtenidos y la metodologfa expuesta en
esta publicacién sirvan de orientacién para la adopcibn de medidas tendien
tes a reducir tales pérdidas. Se incluyen recomendaciones y medidas prac
ticas que deben aplicarse en los distintos tramos del proceso de poscose-—
cha, para reducir las pérdidas de los productos y su calidad organoléptica.

ISRAEL TINEO GAMBOA
Representante del IICA en Perd
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CONCLUSIONES

2.

40
5.
6.

De la investigaci6n realizada en 1988/89 para evaluar los fndices de pérdi
das poscosccha en arroz, en la costa norte del Pert cuyo detalle aparece
en el presente trabajo, se ha deducido un fndice global promedio de pérdi
das de 11.72%, es dccir, en términos précticos, del 11.7%. -

El fndice asf obtenido se desagrega en los diversos tramos de la comercia
lizaci6n, en la forma siguiente :

Pérdida % Ponderacién

Operaciones de siega y trilla 5.60 45.7
Transporte a molinos 1.86 15.2
Almacenaje en cdscara 2.17 17.7
Procesamiento en molinos 1.29 10.5
Almacenaje en pilado 0.94 7.7
Transporte y distribucién 0.39 3.2

Sumatoria 12.25 100.0

La correccién matemética aplicada a la sumatoria en base a la incidencia
de los Indices sobre volGmenes cada vez menores por causa de las sucesivas
pérdidas, lleva el Indice global de pérdidas al nivel del 11.7% ya sefiala
do. -

Si el ingreso a molinos equivale a 106, el volumen de arroz en espiga, en
precosecha, evaluado a 14% de humedad serfa de 107.5; y el. volumen dispo

- nible final para consumo evaluado en céscara a 14% de humedad serfa de %49

y su equivalente en arroz pilado serfa de 65.5.

La ponderacién de los fndices parciales permite sefialar que la fracci6én més
alta de las pérdidas ocurre en las operaciones de siega y trilla; las pér
didas d¢ importancia intermedia ocurren en el transporte a los molinos, en
el almacenaje en cdscara y c¢n el procesamiento molinero, en tanto que las
pérdidas menores se dan en el almacenamiento en pilado y en el transporte-
y distribucién al consumo.

La investigacibén estd referida a las zonas arroceras de Piura, Chiclayo y
Pacasmayo, que en conjunto represcntan el 57% de la produccién nacional, y
el 84% de la costa.

El indice de pérdidas puede acusar notorias variaciones de un afio a otro,y
de una zona a otra. Son muchos los factores que determinan las pérdidas,
factores que a su vez acusan gran variabilidad en sus magnitudes y en su
grado de incidencia para generar las pérdidas.

Siendo muy amplio ¢l listado de las variables que determinan las pérdidas,
caben destacar las siguientes :

En las operaciones de cosecha : la variedad del arroz; el sistema de cose
cha; el manejo y regulacién del equipo en la cosecha mecanizada; el cuida
do en la manipulacién del grano; la condicién del clima durante estas ope
raciones, etc. -
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En el transporte: la condici6n de los envases y de los vehiculos, las ru
tas y vias; la recuperacién de los derrames, etc.

En los almaccnes: condiciones de aireacibn y ventilacibn; equipamientos pa
ra favoreger la ventilacibén del grano; grado de limpieza y eliminaci6n dé
focos de deterioro; frecuencia y eficacia de las medidas de control y com
bate de los depradadores (insectos, rocdores, aves silvestres, é&ceros y
hongos); equipamientos de proteccitn contra estos agentes.

En el procesamiento molinero: condiciones mecénicas de los equipos, su ma
nejo, regulaci6n y mantenimiento.

A ello se agrega la variaci6n existente en los factores ambientales : tem
peratura y humedad principalmente, asf como mayor o menor presencia de de
predadores. B
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RECOMENDACIONES

Un conjunto de medidas, precausiones y equipamientos constituye el arma
l6gica para reducir las pérdidas poscosecha, la mayor parte de las cuales son
de deduccibn l6gica sencilla a la luz del conocimiento de las causas de tales
pérdidas. Aln cuando muchas de estas medidas ya son bastante conocidas, siem
pre serd Gtil repetirlas en los informes técnicos sobre la materia. -

Se detalla a continuacién las principales, para cada una de las etapas
del proceso poscosecha decl arroz.

a) En las operaciones de cosecha :

Efectuar la siega cuando los granos han alcanzado la maduraci6n en
un 85% de la panoja, cuando el contenido de humedad seré entre 18
y 22% y el desgrane os menor.

Uso preferencial de la variedad Viflor, que acusa menor desgrane.
Mayor esmero en el manejo de las gavillas.

Efectuar la cosecha en horas de la mafiana en que la espiga acusa me
nos desgrane.

Efectuar de inmediato el cargufo de las panojas cortadas, para rea
lizar el tendido en un patio protegido y bajo sombra. Evitar el se
cado al sol por que aumenta la rotura de granos.

Hacer el cargufo con mantas lo suficientemente grandes para envol
ver todo el tercio y evitar el desgrane en el rccorrido.

Colocar mantas en el piso del arca de trilla para recuperar los des
granes y derrames.

Regulacibn adecuada de la trilladora.

Recuperar granos fugados con la paja, por recojo a mano, recordando
que, por su mayor peso caen a menor distancia.

Proteger la cra de los agentes depredadorcs silvestres.
De ser posible, realizar la cosecha con mdquinas combinadas, que -

arrojan menores pérdidas, cuidando la regulacién correcta de los
distintos mecanismos asf como la vclocidad de avance de la mdquina.

b) En el transporte

Acondicionar en forma adccuada los vehfculos de transporte del amoz
de las fincas a los molinos para evitar los derrames. Utilizar en
vases bien reparados. Proteger de la accién del viento y del plu
meco indebido. -

c) En el almacenamicnto

En los almacenes, tener presente que la temperatura y la  humedad
altas son las detonantes de la accidn nociva de los agentes del de
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d)

terioro (insectos, §caros, mié¢roorganismos, metabolismo.)

En consecuencia debe implementarse mgcanismos quefayorecen la airea
ci6n del grano, tales como dobles pisos perforados, ductos perfora
dos, chiméneas, ctc., por las cuales se puede aplicar ventilaci6n =
forzada. En lugares donde la humedad relativa del aire es mayor del

70% se debe aplicar aire caliente por los ductos o bien pasar el
arroz por las secadoras. ES el caso de Tumbes, Camand y la Selva.

De preferencia almacenar ¢l arroz en cdscara en sacos, usando pari
huelas en el piso y a mediana altura, dejando amplios pasillos de¢
ventilacibn.

Dotar a los almacencs de ventanas protegidas con malla, que favorez
ca la aireacibn pero impida el acceso de aves y roedores.

Realizar desinfeccibn cuidadosa de las bodegas antes de iniciar 1la
recepcién de arroz de cada campaia arrocera.

Efcctuar las fumigaciones perfédicas de las existencias de arroz.

Eliminar desde el inicio cualquier foco de infestaci6n que pueda-
aparecer.

Combatir las ratas y ratones por todos los medios conocidos (tranmpas,
cebos téxicos, etc.) mantcniéndd: el almacén sicmpre limpio, libre-
de basuras y residuos.

Efectuar una suparvisib6n constante dec las bodegas y las rumas a fin
de dctectar a tiempo cualquicr inicio de infestacibn para suprimir-
la.

Efectuar contfnuos controles del porcentaje de humedad de los lotes
para disponer su secamiento si fuese necesario.

En las bodegas a grancl, proccder al movimiento perfédico de las
existencias de arroz en cdscara para favorecer su aircacién y secca
miento, y para dectectar alteraciones. -

En el procesamiento molinero

Efectuar las regulaciones neccsarias y ajustes permanentes en  los
mecanismos del molino, en el descascarado, pulido, clasificado y cn
vasado, de modo a conscrvar la calidad y evitar pérdidas en el pro
cesamiento. ' -

Recupcrar todo desgrane o derrame por recojo a mano. Recuperar cl
arroz que pueda fugar con la paja y con la pajilla o céscara.

Efcctuar un pcrmanente control y ajuste de las balanzas para garan
tizar la exactitud de los pesajes. -

Adoptar la norma de la recupcracién obligatoria de derrames cen todo
el proceso poscosccha.

Finalmente se destaca la neccsidad de establecor una permanente coordina
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cion interinstitucional entre los cntes vinculados a las campaiias arroceras,-
para optimizar las mcdidas de proteccién y defensa del arroz cosechado, duran
te los procesos que ticne que pasar hasta }legar al mercado ( procesamiento
molincro, transporte, almacenamiento, jetc.

De la adopcibn de las acciones asf seflaladas en un primcr andlisis depen
de en gran medida la reduccidn de las pérdidas, dcbiendo los agentes  involu
crados, sean agricultores, molineros,transppotistas, comerciantes, etc., y 1a
propia cmpresa comercializadora, asumir la parte que les competc en ¢l conjun
to de estas recomendaciones. -

Se enfatiza la necesidad de continuar con estudios ¢ investigacianes
tendientes a awpliar y mejorar los métodos de evaluacifn y control de las pérdidas y deterioros.
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EVALUACION DE PERDIDAS POS-COSECHA EN ARROZ
EN LA COSTA NORTE DEL PERU

INTRGDUCCION

Como cs sabido, se ha claborado previamentc una rescfia sobre la produccion
y comercializacién del arroz en el PerG, y disefiado una metodologfa para eva
luar las pérdidas poscosecha en arroz. Mediante el presentc trabajo y la inves
tigaci6n que lo sustenta se trata de cstablecer la evaluaci6n realista de las
pérdidas en ¢l arroz, desde la cosecha misma, el transporte y el almacenamiento
asf como el proceso en molinos y en la distribuci6n, con el fin de arribar a in
dices porccntuales confiablcs.

Debe remarcarse sin embargo que dadas las cambiantes condiciones que afec
tan a los afios agricolas, suclen suscitarse marcadas variacioncs de un afio @
otro en los factores y aggntes que causan las pérdidas. Los fndices estableci-
dos mediante estc trabajo tratan de reflejar la realidad de 1988, y tratan asf
mismo de expresar indicadores vdlidos para las tres principales zonas producto
ras de arroz de la costa norte del PerG. Lo desecable serfa continuar la inves
tigaci6n para obtener promedios de varios afios y a nivel nacional.

Dos son las vias utilizadas para establecer los fndices : el andlisis de
la informaci6n cxistente y la ejecucibn de ensayos especificos.

La mayor partc de los cnsayos sc efectuaron en setiembre y octubre de 1988,
a finales de¢ la campafia agricola de ese afio, en tanto que los cnsayos sobre al
macenamiento abarcaron el perfodo que va de octubre 1988 a abril 1989, tanto en
moinos de Piura, Chiclayo y Pacasmayo, como cn almacen de ECASA en esos mismos
lugares y on Santa Anita (Lima).

Si bien los fndices obtenidos corresponden especificamente a dicho perfodo

y a las citadas zonas constituyen indicadores referenciales de la situacibn ge
neral para la costa peruana. i

DETERMINACION DE PERDIDAS EN LAS OPERACIONES DE COSECHA
Conforme se ha indicado, en el trabajo prcvio referente a la metodologia de
cvaluacién de pérdidas las principales causas de pérdidas de arroz cn las opem
ciones de la cosecha son las siguientes :

- el desgrane de las espigas por el sacudimiento de los tallos durante la
sicga.

- ¢l desgrane durante el tendido ¢n campo

- el ataque de roedores y aves silvestres durante ¢l tendido (5 a & dfas).

- la fractura dc los granos dentro de sus glumas, durante el tendido, por ac
cibén del sol en el dfa, y el humedecimiento en la noche, lo que desmejora-
la calidad de lote. :

- el desgrane durante el cargufo.

- la cafda de espigas completas durante el cargufo.
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- el desgrane durante la formaci6n de la cra.
- el ataque de roedores y aves en la era.
- la trilla mal regulada.

La mayor o mcnor incidencia de estas causales dc pérdidas depende de mu
chos factores, tales como la variedad de arroz de que se trate, la &poca precoz
o tardfa de la cosecha, la hora cn que estas operaciones se realizan, la mayor
0 mcnor presencia de roedores y aves depredadoras on la zona, etc.

Una significativa proporcién de las pérdidas durante las operaciones de co
secha, corresponde principalmente al desgrane o cafda de los granos por ruptura
del soportec que lo unc a la espiga, asi como también por la deficiente regula
ci6n de las mdquinas trilladoras que pueden dejar sin trillar algunas espigas -,
0 pueden arrojar granos de arroz con la paja y los residuos.

La variabilidad dc cstas pérdidas cs grande, estando estrechamente ligadas
a factores varietales del arroz y al grado de secamiento de las espigas.

Las distingas varicdades cultivadas acusan mayor o menor resistencia al des
granc scgln la siguiente relacibn :

Comportamiento de las varicdades en cuanto al desgrane :

Altamente resistente : Viflor, Amazonas.
- Rasistentes : Inti, Tallén, Chancay
- Poco resistentes : BG/90, PA-3, Naylamp

- Susceptibles al des- : Cica 4, Cica 8.
granc.

En los valles do la costa nortc sec cultivan en la actualidad principalmen-
te las variedades Inti y Viflor ocupando el 80% de las &recas, en tanto que las
demds variedades s6lo represcntan el 20% restante, en superficies sembradas.

El grado de seccamiento de las cspigas os también determinante del mayor o
menor dcsgrane, 1o que a su vez depende de la edad de las plantas, y de la hora
en quc se realiza la cosecha. Una sicga tardia encontrard espigas mds secas acu
sando mayor desgranc. Es norma en los valles arroceros realizar la siega en hg
vas dc la maflana, en busca de reducir €l fndice del desgranc.

Evaluacitn de pérdidas fisicas de arroz on las operaciones de cosccha.

Para la cvaluacién con csta etapa sc cuenta con las siguicntes referencias:

- Trabajos rcalizados sobrc cl tema por ¢l Ing. Erick Lépez, de la Universi-
dad Pedro Ruiz Gallo, y publicados en 1983 por el Instituto Nacional de In
vestigacion y Promocién Agropecuaria (INIPA) dentro del Manual Técnico N9
16 sobre cultivo del arroz.

- Ensayos rcalizados por el consultor cn ¢l curso de la presente investiga -
ci6n en parcelas de la zona de Pitipo (Ferrefiafe) y de Chocofdn (Pacasmayo)



i
ot B B
.. PR
i L, “
L s .
) h d
N
. B
N >
“
R N
-
R
. LY} .




12

El trabajo del Ing. Erick L6pez,aqo informe se encuentrg publcado por.INIPA (1963),
.astablcce indices . de pérdidas para la cosecha tradicional y la mecanizada.
En el caso del método tradicional consistente en las operaciones de siega ma
nual con hoces, tendido en campo (5 a 10 dfas) carguio, confeccién de la era, ¥
trilla con méquina estacionaria, el fndice global de pérdidas alcanza a un pro
medio del 12.3%. Este indicador se desagrega en la fortha siguiente :

Pérdidas Ponderacién
En la siega . 6.0% 48.8
En el tendido 0.9% 7.3
En el cargufo 1.4% 1.4
En la era 1.8% 14.6
En la trilla 2.2% 17.9
TOTAL 12.3% 100.00

En cambio, en el caso de la cosecha mecanizada, utilizando méquinas combi
nadas autorpopulsadas, que se desplazan por el campo realizando la siega y trT
11a en una sola operacién, el fndice de pérdidas acus6 tan sblo el 2.3!*  como
promedio, segGn los trabajos de evaluacibén realizados por Erick LOpez. Este in
dicador se desagrega en partes aprdximadamente similares entre los 4 mecanismoS
activos de la cosechadora, que son la barra de corte, el cilindro trillador,los
sacudidores y la caja de cribas.

Debe seftalarse que dichos Indices fueron obtenidos para el caso del arroz
de la variedad Naylamp, relativamente sensible al desgrane, ampliamente cultiva
da hasta 1984/85. Las variedades predominantes en la actualidad (Inti y Viflor
son bastante més resistentes al desgrane, particularmente la Viflor, que exige-
mayor esfuerzo y desgaste a las méquinas trilladoras debido a su alta resisten
cia al desgrane. Cabe indicar que en la cosecha con combinada se suprime 13
opcracibén del tendido o secado, resultando de ello el flujo de arroz hGmedo a
los molinos, dando lugar en &stos a diversos problemas de conservacién, asf co
mo pérdidas por deterioro, mayores costos de manejo, etc.

u

Descripcibn de los ensayos realizados.

Con el fin de obtener nuevos fndices actualizados sobre pérdidas en las
operaciones de cosecha, el Consultor consideré apropiado rcalizar ensayos en
parccelas que se encontraran en proceso de cosecha con el nGmero conveniente de
repeticiones. Debido a 1o avanzado de la &poca del afo, y que en la gran mayo
ria de los campos en los valles visitados, ya han conclufido sus cosechas, s610
sc efectud un ensayo en Chiclayo (zona de Pitipo, Ferrefiafe) y otro en Pacasma
yo (zona de Chocofén).

La mctodologfa aplicada en estos ensayos obedece a la siguiente secuencia:

- Domarcar en la parcecla bajo =studio un drea rectangular de 1im. de largo -
por 5m. de ancho (o sea 55 m2) rcpresentativa del cultivo. Se utiliza pa
ra el efecto la cinta métrica, estacas altas para los vértices, y un cor
del blanco visible de 32 m. para cl perimetro. -

- Dentro del &rca asi demarcada se aplica por 5 veces sucesivas el bastidor-
de alambre previamente preparado que enmarca un metro cuadrado exacto, se
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leccionando las 5 ubicaciones al azar. Sc procede ¢n cada caso a la sic

ga : espiga por espiga utilizando las tijcras con las que se cortan los
tallos individualmentc, y sc colocan las cspigas en recipientes  sosteni
dos al cucllo del operador (sc utilizaron pequefios baldes de maturial pl&s
tico). El csmero en la operacibon ascgura un nivel dc pérdida cero. Se
tifn§ asf cn los baldus el producto ¢n ospigas corrcspondientes a dm2.del
cultivo.

- S¢ licva este producto a un patio convenicentomente protegido y bajo  som
bra colocéndolo extendido sobre mantas para el sccado donde permancce &
dfas al cabo de los cualcs se procede 3 la trilla manual cspiga por espi
ga, con el ¢smero nocesario para mantener cl nivel cero de pérdidas.

- Se rcaliza el pesaje exacto y ¢l contenido de humedad del producto asf ob
te?ido que constituye el lotc - muestra  “A* correspondiente a 5m2. deT
cultivo.

El iote B do comparacidn csté dado por ¢l producto quc sc¢ obtiene dc los
rcstantes 50mg. del Arca demarcada, la que se cosccha del modo habitual (siuga
con hoces, engavillado y tendido en campo por 4 dfas, cargufo manual, formacidn
de la cra, y trillado on méquina ostacionarfa). [l volumen corrcspondiente a
los 5C m2. ¢s ¢l minimo con que puzde operar la méquira trilladora. Para c¢llo
so la dsja funcionar cn vacfo por cinco minutos, y lucgo sc trilla la mucstra
hasta conclufrla por compicto quedando otra vez la trilledora cn vacfo. La mé
quina dcbe ¢star correctament: regulada. El producto obtcnido se pesa y se dé
termina ¢l contenido de humedad, constituyendo la muestra do comparacion o lote
B. Los pesos obtenidos para los lates Ay B s¢ corrigen a sus equivalentes pa
ra 14% dc humcdad, y para la hectérca ncta (10,000 m2).

) Para la conversién del poso al cquivalente con 14% de humedad se aplican
los factores safialados cn (a Tabla M2. {1 adjunta.

El diferencial entre ambos pesos corrcgidos do los lotes A y B referidos-
a 1 ha. ncta constituyc la pérdida, ia mism2 que pucde cxpresarse en cifras ab
solutas (kilos por Ma..)" o bien en forma de fndiccs porcentuales, tomando como
el ¢l peso corregido del lote A, o rendimiento potencial. Para ofectuar el de
sagregado de las pérdidas entre las diferentus ctapas u operacioncs de la cose
cha ¢s preciso realizar una recuperacion cxhaustivia por recojo a mano de 13s
siguientes fracciones :

granos trillados fugados con la paja

espigas no trilladas. arrojadas con la paja

granos y espigas cafdas en el tramo del cargufo

granos y espigas caidas on la cra y en ¢l area de trilla

[ I I |

Al ofccto sc colocan previamente mantas en ostas dreas, para facilitar cl
recojo a mano.

La fraccion dc las pérdidas que corresponde @ sicga y tendido en campo no
€s reccurso recuperable, y se¢ calcula por difcrencia, refiricndo en todos los
casos 2l peso de las fracciones al cquivalente corregido a 14% de humedad.
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Resultados obtenidos «n 10S ensAyos

Son ios quc aparaccn en la tabulaci6n adjunta (Ver cuadros N2 1y 2). Co
mo pucde versce las pérdidas totalecs cn ias operacioncs de cosccha segln  estos
cnsayos alcanzen a 443 kilos por hoctérea on ¢l caso de 1a variedad Viflor, cn
Chiclayo, y a 634 kilos en 1a varicdad Inti, on Pacasmayo. Estas cifras repre
sentan pérdidas del 5.41 % y 6.2 % respectivamente, las cuales comparadas con
cl 12.3 % que ostablecib Erick LOpcz con la varicdad Naylamp en 1862 confirman
la mayor rcsistencia al desgrane en las nuevas varicdades. Estos resultados
constituyecn todavia fndices significativamente altos, afectando el rendimiento
potencial do cstas varicdadcs, y superando con exceso la cifra dc pérdidas  cn
12 cosocha mecanizada, ostablcecida por E. LOpez en 2.3 % pare Naylamp cn 1562,

Por otra parte, si so oxaminan las cifras dcsagregadas para las fraccioxs
0 ctapas du 1a cosccha, ¢n qu2 ocurren las pérdidas, pucde verse qus le  varic
ded Viflor s¢ comporta mejor on Ia sicga y tundido pero en cambio las pérdidas=
s¢ incrementan con respecto 2l arroz Inti on 2l rubro de cspigas no trilladas,
todo 1o cual sc explica por la muy alta resistencia al desgranc y al trillado -
gue caractoeriza a Viflor.

Motese que l1as pirdidas cn sicgz y tendido alcanzan ¢p la ponderaciOn  al
3u.4 » ge totel de péraidas en el caso Viflor, y al 47.v % en el Int1, frente
al su.1 % establecico por E.L6pez para el Naylamp, lo Gue guarda apréximadamente
una relacton ajustaca al grado ce resistencia al desgrane, no obstante la preoba
ble incldencia de otros factores causales de pérd:das. ’

Infortunaoamente, a la fecha de la presencia del consultor no fue posible
vhicar parcelas en procese de cosechd mecanizada (combinadas) razbn por la cual
no se realizaron ensayos bajo esta modalidad. Es por ello que el fndice sefiala
co por E. LOpez (2.3 %) seguird sienco valedero en tanto no se ejecuten nuevos
ensayos con las variledades actualmerite en uso,

Con el fin de especificar las pérdidas en el tendgido y en la era por cau
sas oel atague de roedores se intentd realizar los ensayos descritos en la metG
oelogfa, para lo cual se instalaron trampas rGsticas de caza de roedores vivos.
Se utiliz6é para el efecto canastas cubiertas oon mplle de alambre hexagonsl con aborturas h
chas con alarbres cortsdos y doblecos hacie agentro para dejar antrar ymo salir a los animales.La=
menteblemente s6lo sc obtuvo un Cjimplar vive y otro muerto, 10 gs. no pamitid derdvar indicadores
sobrcpoblacién y conswc por los roedores, El afio 1sbo fue de scase presencia-
& roegorcs en «l campg.

Ponderaci6n de resultados en siega y trilla

S1 bien 13 presencia de mdguinas combinadas se viene incrementando en los
velles arroceros del norte en forme pavlatina en los afios recientes, se estima-
que apréximadamente el Zix de 13s dreas de estos valles son cosechados en la ac
tualicad por eaio ce dichas miauinas. en tarto gue en el 70% restante prevalé
Ce la cosecha tradicional 8 mano. Por tanto la ponceracién de los resultados -
de las pércidas a nivel de la cosecha deberfa considerar estas proporciones.

Por otra parte, dados los diferentes niveles de pérdidas que acusan las -
variedades cultivadas. es preciso también seffalar la proporcibn estimada ge la
oistribucibn de dreas seglr variedades en el conjunto de los valles del norte ,
Gue en fScu era como sigue : variedac viflor 54 %, variedad inti 33 %, otras va
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riedaces 15 % siendo sus niveles de péraicas en cosecha a mano, respectivamente
de 5.41 %, ¢.%2 % y W %. Por tanto la ponderaci6n de resultados serd como si
gue :

Viflor b.41 X Y S {

Int1 6.92 X Ue33 teiveonceeal.Sl

vtras  fu.ul X VT K IV

Total pérdidas promedio poncerado : 7.0 %

Cosecha a mano 7.4 X U cvcenes 4.5 %
Cosecha a combinada 2.2 X Vel eocenes L7
Indice ponderaco final o LI

Se conCluye por lo tarto que la pérdida representativa, como pormeGaio pon
deraao de-las variables en juego, en la etapa de cosacha. para las condiciones-
prevalecientes en 1w, e$ el H.u %, dejando en claro 13 notdble variabilidad-
de este indicador de un 3ifio a otro y ae una zona arrocera d otra.

Las pérdidas en el transporte del arroz en cdscara

Para evaluar esta fraccibn de las pérdidas se ha tomado como basede cilulo
la informacién existente en los molinos a3 través de 10s registros de los llama
dos "reintegros". Estos vienen a ser los pequefics lotes o cantidades de arroz
adicional a la carga de los camiones, para reponer el faltante registrado en el
viaje 0 entrega anterior. Este faltante viene o ser la diferencia entre el pe
So ce partida de la carga de un camibn, en el campo o parcela, y el peso regis
trado a su ingreso al melino, hechos los destares correspondientes. Este dife
rencial puede deberse a muchas causas, y estar sujeto a cierto grado de error -
por calibracién de los balanzas, accibn del viento al mometo del pesaje, destae
del combustible en tanque a riveles diferentes, etc. No obstante, constituye el
Grico inaicador de referuncia Ge las porbables pérdidas en el transporte, y se
asume como tal.

La maygnitud de estas pérdidas «s extremadamente variable, dependiendo prin
Clpdlmente del estado de 10s sacos 0 envasas y de la eficiencia ge sus Costuras’
y cerraduras, ya que el derrame por agujeros en los sacos ¢ por bocas mal coci
cas o mal atacas, es le principal causa. También, influzyen la distancia y el
estaco ce los caminos, asf como el estsdo del pisc de plataforma de los  camic
nes gue determing €l ¢rage de recuperacién o pérdida ge los derrames. -

cvaluacidn

Se seleccionaron cuatro wolinos en caoa zons (Piura, Chiclayo, Pacasmayo)
analizando los registros de reintegros por pesos faltantes en los camiones, por
compsracifn de los pesajes en la cre y en el molino, y refiriendo el diferen -
cial al peso de la carga al llegar al molino, para establecer los porcentajes.
Se adjunta la tabulacibn de 14 determinaciones realizadas en 4 molinos de Chicla
yo, resultando una pérdida promedio de i.u% % siguiendo igual procedimiento se
obtuwo 2.15 % para Piura y 1.07 % para Pacasmayo.
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ZONA DE CHICLAYO

Reintegro Peso de la % de

dol ino (Kilos) carga en Molino Pérdida
A % 8 3% £:88

8 147 7 280 2.02

s 4 B

B 84 6 805 1253

B 163 7 220 2.12

B 201 7 585 2.65

C 98 6 210 1.58

C 44 5 515 0.80

C 48 5 810 0.83

D 169 7 245 2.33

D 218 6 520 3.34

D 208 6 650 3.14

D 114 5 765 1.98

Promedio de

15 viajes 126 6 628 1.89

Para obtener un fndice promedio ponderado de las pérdidas en el transpor
te del arroz en céscara del campo a los molinos, relacionamos los fndices en
contrados por zonas, con el volumen de produccifn de las mismas, expresado como
promedio de sefs aflos (1979/1984) en la forma siguiente :

vol. Promedio pPonderacitn Indice Ponderacifn
Zonas (miles de Th) del Vvol. de pérdida del Indice
Piura 130.8 35.5 2.15 0.76
Chiclayo 139.7 37.9 1.89 0.72
Pacasmayo 88.3 26.6 1.57 0.42
TOTAL 368.8 100.00 1.90

Se ve asf que el Indice promedio ponderado de las pérdidas en esta etapa
es del 6rden de 1.90 %, referido al volumen de 1legada a molinos, y que equiva
lfag 1.86% del volumen de partida desde las fincas, segln la siguiente deduc
c :

Volumen llegado a molinos e 368.8 (mil T™)

Volumen salido de fincas : 368.8 x 1.019 = 375.8
Volumen de las pérdidas : 368.8 x 0.016 = 7.01
% pérdidas s/vol.salido : 701/375.8 - 1.86

Se concluye asf que el volumen calculado promedio de las pérdidas en es
te tramo es de 1.86 % referido a volGmenes salidos de las fincas, y del 1.90 ¥
con relaci6n a los volGmenes recepcionados en molinos.
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Las pérdidas en el almacenamiento del arroz en céscara

Para evaluar las pérdidas en este tramo se ha recurrido por una primera
parte a la informacibn existente acerca de mermas y deterioros a nivel de moli
nos, asf como de los faltantes al cierre de campaiias de pila. En una segunda
instancia, se ha disefiado y puesto en ejecucibn una sucesibn de ensayos de con
servacién del arroz en los molinos, cuyos resultados recién fueron conocidos =
al finalizar sus respectivas campaitas de procesamiento, esto es en los meses
de diciembre/88 y enero/89.

De la investigaci6n en documentos realizada tanto en la sede central de
ECASA en Lima, como en oficinas y sucursales de la regibn costa norte se ha
podido establecer cifras representativas de la proporcién de volGmenes que su
frieron deterioro en las Gltimas campaiias.

Los registros existentes permiten apreciar vol(menes de deterioro y de
faltantes a nivel de molinos, destacando particularmente la campafia de 1983 en
que ocurrié el 1lamado fenbmeno climdtico de "El Nifio" que origin6é 1lluvias tro
picales e inundaciones en la costa norte. Estos trastornos del clima ocasiona
ron grandes dafios a la produccién arrocera tanto en el campo como en los moli
nos y almacenes. Las instalaciones en la costa peruana, tradicionalmente &ri-
da y sin lluvias, no estaban preparadas para soportar las grandes lluvias de
ese afio, y consecuentemente el arroz almacenado sufribé el embate del fenlmeno,
registréndose grandes volGmenes de arroz manchado, atacado por hongos, enzimas
y levaduras, por efecto de un intenso humedecimiento de larga duracibn.

WEn los afios normales, libres del eventual fenbmeno de “El1 Nifio", se re
gistran también deterioros y faltantes por diversas causas, pero esencialmente
por almacenamiento deficiente en los molinos, si bien en menor escala que en
1583. En la costa norte los molinos carecen de instalaciones de secado, salvo
contadas excepciones (E1 Molino Limoncarro de Pacasmayo cuenta con secadora).
De ello resulta que confian la conservacifn del cereal al manejo y movimiento-
de aireacifn que no son siempre oportunos ni adecuados.

Por otra parte, s6lamente el molino Santa Rosa, de Chiclayo, almacena -
todas sus existencias de arroz en cdscara ensacado, utilizando todos los deméds
molinos el almacenaje a granel en bodegas de muy diverso tamafio y condicibn, -
siendo la excepcibn los Molinos Limoncarro, de Pacasmayo, y San Nicolds, de Fe
rrefafe, que operan silos metd&licos verticales de manejo automdtico.

El olino Guadalupe incluye en sus grandes bodegas un sistema de airea
cibn constituido por tuberfas horizontales y chimeneas verticales interconecta
dasa Tormadaf por malla matdlica, facilitando la circulacibn de aire en la ma
sa del granel.

En el Molino San Andrés se mueven grandes masas de grano en amplias bo
d2gas, utilizando frontales de Bulldozer, para darles aireacibén y secamiento ,
siendo evidente un maltrato fisico del grano, por las orugas del Tractor.

En las tres zonas productoras visitadas se puede estimar que el 25 % de
los molinos aplica medidas de conservaci6n mds o menos adecuadas, el 50 ¢ lo
hace con medidas poco eficientes, y el 25 % restantes simplemente no aplica me
didas de conservacibén del cereal. En consecuencia los deterioros se presentan
en los dos Gltimos-grupos, y con mayor intensidad en los molinos del Gitimo gru
po.
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Revisibn de la informacibn existente

Esta se refiere a los registros existentes en la documentacién de las res
pectivas zonas arroceras sobre volfmenes de arroz en cdscara afectadas de dete
rioro fisico por efecto de la accibn de los hongos, enzymas y levaduras, como cnn
secuencia del almacenamiento con &ltos contenidos de humedad en ambientes de es
casa ventilacibén y con "altas temperaturas.

También se refiere a los registros existentes acerca de faltantes en peso
en los argqueos e inventarios realizados.

El resumen de la informaci6n obtenida de la documentacibn respectiva en
1as tres zonas arroceras bajo estudio, es el siguiente : ,

- Pérdidas por deterioro fisico del arroz en cdscara en bodegas de molinos

Estas se detectan una vez realizado el proceso de pilado en los molinoscon
los resultantes volGmenes de arroz pilado manchado y dafiado.

Las existencias de esta clase hacia finales de 1987 eran como sigue :

Piura 7 328 Tm.
Chiclayo 3274 T,
Pacasmayo 450 Th.
Lima 1 076 TH.

12 128 TM.

Tales existencias provienen de kas campafias 1983, 1964, 1585 y 1986.De es

te volumen, 405 TM. fucron recuperadas para su comercializacién mediante-

mezclas con lotes sanos, y las 11 724 TM. restantes constituyeron pérdi

das fisicas para el consumo, ya que se destinaron a la alimentaciﬁn animal

(gez,'3934(‘) ;n‘i.) ya USOS industriales (8 460 TM.),. Hubo una marma operativa-
h. -

Las 11 724 TM. retiradas del consumo por deterioro, corresponden a un vo
lumen de 16 991 TM. de arroz en céscara.

A ello se agrega un volumen de 2 425 TM. de arroz en cdscara deteriorado-
en 1987 en Piura, totalizando 19 420 Ti. para los 5 afios v significando -
pcr tanto un promedio anual de 3 884 TM.

Refiriendo estz promedic al volumen de ingreso anual medio a molinos -
(368 800 TM.) resulta un fndice de pérdidas por esta cause de 1.05 %, que
se puede considerar representativo.

- Faltantes fisicos de arroz en c8scara

Como resultado del andlisis de la documentacibn existente en las respecti
vas zonas, referente a los arqueos y controles fisicos de existencias del
arroz en c8scara depositadc en los molinos, se obtienen las siguientes ci
fras consolidadas de faltantes por zonas, para los aflos 1984 a 1987 :
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Faltantes fisicos de arroz en céscara ( T.M. )

Afto Piura Chiclayo Pacasmayo Total
1984 100.0 73.1 16.4 189.5
1985 945.2 112.5 28.1 1 085.8
1986 278.1 135.6 36.8 450.5
1987 1 410.7 327.4 71.9 1 810.0
Total
4 afios 2 734.0 648.6 153.2 3 535.8
Promedio

Anual 683.6 162.1 38.3 884.0

Refiriendo cstos promedios de los faltantes al promedio de los volfmenes
ingresados a molinos se tendri los fndices porcentuales de dichos faltan
tes, como sigue :

Piura Chiclayo Pacasmayo Total
_Promedio de 683.6 162. 1 38.3 884.0
' Faltahtas
Promedio de 130.800 138 700 8 300 368 800
Ingresos
Indice % 0.52 0.12 0.04 0.24

Resulta asf un fndice medio del 0.24 % de pérdidas por faltante fisico -
de arroz en céscara, el que se 8bﬂhue en gran parte a procesos biolbgi
cos del grano mismo, a la acci6n enzymdtica, y a secamiento esponténco
de algunos lotes debajo del 14 % de humedad, que es nivel reglamentario-

para efectos de conservacidn y de pesaje. ~

El Indice acumulado de las mermas por deterioro y por faltante fisico al
canza asf al 1.29% % al afio, que puede tomarse como reprasentativo.

Este Indice asf obtenido es ligeramente superior al sefialado por Herris.y
Lintblad, para almacenamientos comunes on pafses en desarrollo (1.22 %) y es mar
cadamente inferior 2 la cifra oficial establecida en Brasil bajo el nom
bre de "quiebra t&cnica" (3.6 %).

El cuadro y gréfico adjuntos mucstran los niveles de pérdidas que es da
ble esperar por cstas mismas causas en granos almacenados, en funcibn de
las temperaturas y contenidos de humedad, expresadas en cifras porcentua
les y por mes. (Segln Harris y Lindblat).
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de Humedad
. en el grano
Pérdida en el peso en un mes : o/o
o/o ' |
30 0/0

280/0

10 0/0
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¢ 8 16 18 14 18 18 80 N M
‘amperature on grades €
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Pérdidas de materia seca del grano por su propia actividad
biolégica y por accibn enzimitica de microorganismos

a) Enunmes : pérdidas en %
Contenidos de Humedad en el grano

Temperaturas 15 % 20 % 25 % 30 %
4,52 C 0.009 0.099 0.294 0.519
15.52 C 0.030 0.318 0.936 1.659
26.52 C 0.102 1.014 2.982 5.298
38.5¢ C 0.303 3.222 9,495 16.866

b) En 4 meses

4.52°C 0.036 0.396 1.176 2.076
15.52 C 0.120 1.272 3.744 6.636
26.52 C 0.408 4.056 11.928 21.192
38.52 C 1.212 12.868 37.980 67.464

Tabla deducida seglin fndices de Harris y Lindblad.

Las mezclas de recuperacibn del arroz manchado

Con relacifn a los trabajos de mezcla para la rocuperacibn parcial del -
ar:oz manchado en el afio del fenbmeno del Nifio (1983) debe mencionarse lo si
guiente :

El criterio para la calificacibn de los lotes de arroz manchadoe esta
blece que pueden reprocesarse en mezcla para el consumo humano aquellos quc
al andlisis arrojan menos de diez mil esporas o conidias de hongos por grano
de arroz. Los que tienen entre 10 mil y 50 mil se aceptan como aptos para el
consumo animal, y los que exccden a esta Gltima cifra s6lo sirven para indus
trias no alimenticias (alcohol). Ademds, el lote apto para consumo humano de
g?l?gtar 1ibre de aflatoxinas y el de uso animal no excederé a 20 partes por

n.

Para facilitar la recuperacibn por mezcla, en 1984 se ampli6 transito
riamente la tolerancia reglamentaria de granos manchados en el arroz corrien
te, del 2 % 2l 16 % en Piura y al 12 ¥ en Chiclayo, reduciéndose asimismo €I
rendimiento mfnimo obligatorio en molinos, del 69 % ak 65 % en Piura y 67 $en
Chiclayo y Pacasmayo. Los lotes resultantes de mezclas bajo estas condiciones
fucron comercializados en las propias zonas, en tanto que otros lotes con es
caso grado de manchadura pero en proporciones mayores fueron comercializados-
cn la capital con el nombre de "arroz &mbar" que se establecib para el efecto
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Ensayos de conservacidn de arroz en cdscara

, En adici6n a las deducciones anteriores basadas en la informacitn existen
te, ‘s¢ disefiaron los ¢nsayos de conservacibn de arroz- en céscara, segin el €s
quema siguiente :

Pesaje de z iotes de 5¢ sacos de arroz en céscara (spr6ximadamente = 3 500
kilos cada lote) que se derominan respectivamente Lote “A" o de prueba, y Lote
“B" o testigo.

S determina el contenido de humedad y se deduce el peso corregido equiva
lente a un teror de 14% de humedad, con los cocficientes de la tabla N2 1.

Se anpta” la fecha del inicio del ensayo.
"El Lote "A" estd§ sumetido a tratamientos de conservaci6n tales como :

Uso de parlhuela en el piso

fumigacibn al inicio y a8 los 40 dias ewpleando pastillas de PHOSTOXIN .
aplicacibn del sellado, o sea de insecticidas en polvo {CIDIAL,MALATHION
0 similares)

proteccibn con raticidas

ubicacibn en lugar aireado

cl lote "B" no recibe tratamiento especial y es manejado al nodo tradxrlo
n3l o usual en el respectivo molino. Ambcs lotes permaneceré&n en observacién =
el mayor tiempo posibie., v serdr lo Cltimo que ingrese al procesamiento en el
molino, en el dfa final de cierre de la campafa de pila, cuya fecha se anota.

Antes de ir al pilado serén de nuevo pesados y se determinardé igualmente
%§ humedad, procadiendo a la correccibn del peso al equivalente a 14% (Tabla Ne

Se establecen luego las diferencias entre los pesos corregidos inicial y
firal del Lote "A", procedlendo en igual forma para el Lote "B". Por Gltimo se
establecce, por resta de ambas diferencias, la brecha formada entre ambos lotes
por cfecto del manejo diferenciado, o sea el “diferenciai de las diferencias” ,
fiiraAque constituye la pérdida registrada en el Lote B por comparacién con el
ote

izsta cifra en kilos es luego referlda al peso inicial del Lote A para es
tablecer la pérdida en términos porcentuales para el periodo del ensayo.

cl cédicule permite luego referir estos porcertagcs & perfodos de t mes y
también de 4 meses. Se toma el Indice correspondicrte a 1os 4 meses como el re
presentativo final de las pé*dldas en esta etapa, por cuanto este perfodo es €T
promedic grneral de permanencia de lotes de arroz en cdscara en bodegas de moli
nos.

Melinos seleccionados para el ensayo

La seleccion de molinos para realizar el ensayo se hizo tenxendo en cuen
ta 1a facilidad del acceso, las existencias disponibles de arroz en c&scara, I3
actitud favorable de sus propictarios y las facilidades de espacic existentes ,
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fue as! que se eligieron los siguientes molinos :

Piura : Chiclayito, Paredones, Piura
Sullana - : Las Marfas, San Miguel
Chiclayo : San Félix, Santa Rosa
Lambayeque : San Pedro

Ferrefiafe : Mayascén

Guadalupe : Guadalupe, Iris, Progreso
Pacasmayo : Pacasmayo

Se distribuy6 a los rmoiinos una hoja de instrucciores para la mejor ejeca
cién de los ensayos, y se disefi6 una tarjeta de control de los datos @ obtener
se y de los tratamientos a aplicar al Lote "A", "'odo lo cual se puso a disposT
ci6n de los encargados de realizarlo en cada ﬂolino.

Realizados los ensayos en el perfodo octubre de 1S6€ a enero de 1969, se
tuvo que elimipar la participacién de los Holinos Paredones, Piura, San Miguel,
Las Harias, Mayascbn, Iris y Pacasmayo, por razones diversas tales como errores
en las pesadas, confusi6n de los lotes con otros ajenos al ensayo, incumplimien
to de los tratamientos, etc.

&n consecuencia solo quedaror vélidas las prucbhas realizadas en el Molino
Chiclayito (de Piura) San F&lix, San Pedrc y Santa Rosa (de Chiclayo), Guadalu
pe y Progreso (de Pacasmayo). -

Rasultados de los ensayos

Los cuadros que siguen consignan los resultados de los ensayos, y la for
ma de deduccibn del fndice de pérdida.

Puede verse que el fndice final de pérdidas de arroz en cascara en  bode
gas de mclinos, expresado como promedio general, es del 1.05%.

ista cifra, resultante de los ensaycs realizados coincide con el Indice -
hallado por revisi6n de informaci6n cen cl rubro del deterioro fisico del grano,
sin considerar el rubro de los faltantes que resultar de los arqueos ((.24%).

sado que los ensayos s6lo se realizaron con lotes ensacados, y no con lo
tes a granel por las dificultades de orden préctico que &stos suponen, es dable
esperar que el indice de pérdidas en el almacenaje a granel es notoriamente ma
yoir, cun lo que el Indice medio gereral alcanzarfa en la practica lo que refle
ja la investigaci6n docimentaria (1.05 + U.24 = 1.29) es decir el 1.26% que se
adopta cumo ¢l indicador representativo en esta etapa.

zncuesta’

Con independencia de los ensayos realizados, se ha cfectuado encuestas -
(por interrogatorio enire los molineros) acerca de sus propias estimaciones de
pérdidas a nivel de almacenarientc en c8scara, coincidiendo la .mayorfa en sefia
lar que éstas fluctlGan entre el 1 y cl 2% seglin los afics, y segln la eficiencia
en las operaciones de manejo y aireacidn, siendo mas frecuente la menci6n del
1%. £llo confirma que el indice obteridc de 1.25% se enmarca en un término =
préctico y refleja la realidad actual en los molinos de ias zonas arroceras del
Morte.
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ENSAYOS DE CONSERVACION ARRGZ EN-.CASCARA

Lote "A" con Tratamiento Lote "BY Testigo_

Zone dc Pacasmayo - Molino Guadalupc (Guadalupe)

Inicial Final Difcrencia iricial. Final Difcrencja
Zona de Chiclayo - Molino Santa Rosa (Chiclayo)
Peso Meto (KXgs.) 6 812 6 C16 + 4 6 ¢36 6 905 -31
Humadad % 15.3 15.4 +G.1 15.5 16.3 +0.6
Pcso H.corrcgido al
14 % 6 70¢ G 705 - 4 5 615 € 720 -95
Rendim.cn pila % 73.0 7G.6 +0.1 72.0 75.1 +1.1
Varicedad Inti Inti - Inti Inti -
Fecha y perfodo Z2 Set.cl 17 enS 4m.15 d. Z Set.&6 17 &8 &, 35 d.
% Oucbrado 18.7 24.5 +5.6 26.0 26.5 +0.5
Zona de Chiclayo - i“olino San Félix (Chiclayo)
Peso Puie (Kgs) o £S5 b ubt - 44 ¢ 085 o 607 -08
Hiumcdad % 17.0 16.7 -0.3 1€.0 16.0 -U.6
Peso H.corrcgido b Ovs 6 636 - 1¢ S 605 6 646 -36
Rendim.en pile 70.5 76.S 5.8 72.0 72.1 +0.1
% quebrado 11.5 15.6 4.5 16.6 20.0 +2.0
- Variedad Inti Inti - Inti Inti -
Fecha y perfodo 2 Set.66 15 Dic.88 .15 d. 2 Set.& 15 Dic.66 3m.13d.
Zona de Chiclayo - Moiino San Padro (Larbayoque)
Peso Muio (Kgs) 5502 6 474 - Z6 6 663 6 607 -76
Humedad % 15.1 14.¢ -0.3 15.6 15.0 -0.6
peso fi.corrcgido al
14 % 5431 5 425 - 0 6 755 ¢ 728 -27
Rendim.cn pila % 7G.7 65.6 U.¢ t€.h 2.0 -G.5
Inti Inti - Inti Inti -
Fecha y perfodo 12 St 10 Dic.38 @i d. 12 St.8 10 Dic.&e 3m10 d.
% Cucbrado 1€.5 17.5 + 1 19.8 1.9 +C.1

Pcso Meto (kgs) 3450 3 368.¢C -61.4 5 450 3 372 -126
Humedad % 15.C 14.C - 1.6 15.0 14.0 -1.0
Peso ¥.coirrcgido 340 5 367 - ce 3 408 S 37¢ =37
Rendim.cn pila 05.5 09.0 + 3.8 68.0 71.1 +3.1
% quebrado 2¢.G 21.5 - 0.5 24.5 23.6 -G.7
Varicdad Viflor Viflor - Viflor  Viflor -
Fccha y poerfodo 9S85 Y eniS 4 meses ¢ &t.i& S tharo S 4 meses
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ZMSAYCS DE COMSERVACICN ARRGZ £M CASCARA

Lotc "A" cor Tratamicnic Lot "B" Testigo
inicial Final uiferencie Iniciai Final viferencia

iona cc Pacasmayo - Mcline Progreso - {Guadalupe)

Peso Mete (ilgs) c s o 71E -136 G Stu o o1 -26%
Humedad % 1’ 4 14, =350 i5.4 4.4 -1.3
Peso N.corrcgido

al 4% 0 GhHe ¢ L4S -7 & L0 ¢ 003 =102
Rondis.en pila® 7614 7¢.2 vio ) 74.% 76.5 2.9
Vericdad inti inti - inti inti

Fucha y perfodc 9 S8 17 Feb.iS  omaid. S &t 17 Fchote smad
% Qudyradc

Zona ¢c Pivra - Meline "Chiclayite” ( Piwa)

Pesu Heto (Kgs) c 267 2 255 =32 2 6l 2 5C4 - {24
Humadad % 14.8 15.6 -1 6.2 14 i 2.1
Peso id.coriregico 2 266 2 261 -5 2 561 Z Hot =00
Pendinoen pila 7G.2 b4 -C.i 76.:3 66.2 -2.0
% Oucbrado 14.5 25.5 44,5 1G.4G 4.0 +0.6
Variodad inti Inti - inti Inti

Feche y parfods 280t 20 FehE S L StAT OSEE B
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| ENSAYOS DE CONSERVACION-ARROZ EN CASCARA
RESUMEN DE RESULTADOS Y DEDUCCION DE LA PERDIDA

Molinos : '
Chiclayito Sta. Rosa San Félix San Pedro Guadalupe Progreso
Peso neto inicial . 2 287 6 812 685 5502 3450 6848
del lote “A"
Diferencial de pesos
netos a 14% de h , _
el Lote A -5 -4 -19 -6 -22 -7
vel Lote B -60 -95 =38 -27 =37 -185
Diferencia entre Ay B 55 91 19 21 5 178
Pérdida fisica de peso
independiente del se ’ .
camiuhto: - 55 Kgs. 91 Kgs. 1S Xgs. 21 Kgs. 15 Kgs. 17¢ Kgs.
Expresado en % 2.40 1.33 0.28 0.38 ©0.43  2.60
Perfodo compren?ido' . d 3m. 10 d A , g
por cl ensayo (meses) 5m. 4 m.15 d. 2m, 13 d. . . nm.  5m.8d.
(4.5 m.) (4.43 n.) (3.33 m.) -~ {5.27m)
Pérdida % por mes G.480 0.295 0.0 0.114 0.108 0.493
Pérdida % por 4 mescs 1.92 1.18 6.32 0.46 0.43  1.97

% por 4 mcses, promedio de los seis molinos : 1.06 %
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HGJA D€ INSTRUCCIONES

Ensayo de conservacifn de arroz en clscara

&n determinados molinos seleccionados por el consultor en las zonas de
Chiclayo, Pacasmayo y Piura se realizardn estos ensayos en la forma siguiente:

&n bodegas apropiadas se ubicarén er forma separada dos lotes de arroz
en cascara de 100 sacos, 6 6 SGC kilos aprbximadamente cada uno, que se denomi
narén Lote A y Lote B.

=1 Lote A serd sometido a tratamientos de conservacibn muy esmerados ta
les cero @ -

- Aireacidn : ubicar el lote en lugar bien ventilado o en su defecto -
hacer los "volteos" de ventilacibn necesarios.

- Colgcar cl lote sobre paribuelas o madera, o en su defecto sobre una
capa de pajilla.

- Aplicacién mensual de fumigante con carpa, sea Phostoxin o Bromuro de
metilo

- Aplicacibn de Cidial Baytrex o Malathi6n en polvo, superficialmente.

- Proteger el lote de cualquier otro riesgo que pudiera afectarlo

- Colocar cebos raticidas en el contorno

- £l Lote B serd el testigo, sin tratamiento especial.

Al inicio del ensayo se obtendran los datos de ambos lotes sobre peso
exacto (tanto el peso bruto como el neto por destare dc cnvases). También, el
contenido de humedad (%) y los datos resultantes de procesar 100G gramos en el
molinilio de ensayo : arroz blancc resultante.y porcentaje de granos quebra -
cos, asi como impurezas y sub-productos o residuos de pila.

_ Arbos lotes permaneccran en observacidn el mayor tiempo posible, siendo-
lo ¢itimo que ingrese al pilado en el melino.

Artes de pasar los lotes 2zl procesamiento en molino se vuelve a determi
nar ci peso y el contenido dec humedad, y se repite la prueba de pilado en €T
moliriilo de laboratoric. Se anotan las fechas de inicio y término del ensayo.



Digitized by GOOS[Q



32

Evaluaci6n de pérdidas en el procesamiento en molinos

Las pérdidas en el procesamiento obedecen principalmente a las siguientes
causas :

- Deficiente regulaci6n de las mdquinas, en especial la descascaradora,
las pulidoras y los ventiladores.

- Exceso de pulido, lo que reduce el rendimiento en arroz y aumenta el
de polvillo, incrementando también el porcentaje de granos quebrados.

- Exceso en la fuerza de los ventiladcres, dando lugar a fuga de arroz
con la cascarilla o pajilia.

- ¢l resultadc ¢s un meror rendimiento molinero por la accifn aislada o
en conjunto de las causales arriba secfialadas.

£s un hecho conocido que el molino Santa Rosa, de Chiclayo, de la empresa
agroindustrial Viuda de Piedra y Compafifa se ha caractcrizado siempre por la
transparencia y absoluta sinceridad en sus informaciones y en sus registros y
resultados. E£s por ello que pueden tomarse los indicadores de rendimientos mo
lireros declarados por csta empresa como los rendimientos reales con un procesa
miento esmorado. Es ademd8s, el Gnico molino que almacena el arrcz en cdscara =
tode ensacado, nada a granel.

Tomarndo al azar los rendimiertos de pila de 160 lotes de este molinc se
ticnen las siguientes frecuencias :

Rendimientos inferiores a 6% : G2 Lotes
Rendimientos entre 6y 70% : 15 Lotes
Rendimizntos entre 70y 71% : 3G Lotes
Rendimientos entre 71y  72% : 32 Lotes
Pendimientos entre 72y 73% @ (2 Lotes
Rendimicntos superiores al 73% : €2 Lotes

£l promnedio ponderado del rendimiento de los 10G lotes resultd 72.2% fren
te al ¢C% que establece la norma reglementaria. Asimismo, las pruebas de moll
nerfe rcalizadas por técnicos de ECASA en 1567 en 18 molinos de Chiclaye, arro
jan ¢n rendimiento molirero promedio de 7u.3%, supericr a la norma reglamenta =
ria en 1.3 puntos porcentuales.

£nsayos de pile simiiarcs rcalizacos en 16 melines de Piura y en 18 moli
nos de Sullana, arrojaron promedios de rendimiento de 7G.o6 y 70.59% respectiva
merts, resultados similares @ los dc Chiclayo. El promedio ponderade de las
tres zonas es de 7C.G%, superior a la norma regiamentaria de 6%, en 1.6%.

Tomando esta Gltima referencia como vélida a nivel regional, estarfa sig
nificando quc la pérdida en ¢l procesamienic por excesivo pulimento es del or
den del 1.0%. Por otra parte, cl consultor ha realizadc 1 determinaciones en
5 molinos distintos (2 de Piura, 2 de Chiclayo y 1 dc Pacasmayo) para establecer
¢l Indice de arroz fugado con la cascarilla. El procedimiento consiste en pe
sar 1 kilo de cascarilla, recupcrar a mano todos los granos de arroz que allT
sc cncuentren, tanto en cdscara como pilados, y realizar el pesaje en gramos de
ambas fracciones.
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2

El pesaje de la fraccibn en céscara se corrige a su peso en pilado multi
plicando por 0.7 y se acumula a la fraccién pilado. Sc¢ establece que 1 kilo
de pajilla correspondc a 3.333 Kgs. de arroz pilado. Refiriendo el peso del
arroz recuperado a esta Gltima cifra se obtiene el fndice porcentual de pérdi
da. €1 cuadro siguiente presenta ¢l detalle de las determinaciones, los fndi
_ces resultantes y el promedio de los mismos, que alcanze al 5.7 por mil, &S
decir précticamente el (.6% que puede ser tomado como fndice de esta- pérdida.

Determinaciones del arroz fqgado en la pajilla

livestra de Arroz recuperado Expresado

tnsayo pajilla En cdascara Piladc en Pilado

i 1 Kilo 14 grs. 15 grs. 4.k grs.

é t kilo 1€ grs. & grs. 2G.6 grs.

3 1 kilo iC grs. 14 grs. 21.C grs.

4 1 kilo 7 grs. 12 grs. 15.9 grs.

) 1 kilo 15 grs. 5 grs. 15.5 grs.

0 1 kilo 13 grs. 6 grs. 17.1 grs.

7 1 kilo & grse. 13 grs. 18.6 grs.

G 1 kilo 15 grs. 3 grs. 13.5 grs.

¢ 1 kile 16 grs. 13 grs. 24.2 grs.

10 1 kilo 7 grs. 14 grs. 18.2 grs.
Proccdio : T T

1 kilo de pajilla corresponde a 3.333 kilos de arroz pilado
1.1 gramos, rcferidos a 3.333 kilos significa el .57 %.
indice resultante : 5.7 por mil, o sea C.57 %

: En resumen las pérdidas en el procesamiento en molinos serdén del 1.6% por
exceso de pulido y de 0.57% por fuga en la pajilla, totalizando 2.17 %.
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veterminacibn de pérdidas en el almacenamiento del arroz pilado

U~ pdra la investigaci6n en este rubro se ha recurrido igualmente al and
lisis de informaci6n existentc y al disefio de ensayos de conservacibn en
almacenes de ECASA.

La informacibn existente consiste en primer lugar en el informe elabo
rado por ¢l mismo consultor en 1824 sobre mermas registradas en ese afio en
los almacenes de arroz piladc de ECASA en Santa Anita, Lima.

En dicho estudio se establece que por causas evitables habfan ocu
rrido mermas del orden del 5.05 por mil en tanto que por razones.inevitables
ocurrieron més. mamas alcanzando cl 5.23 por mil, totalizando el 10.28 por-imil O sea el 1,03%

Las causas evitables habfan sido el almacenaje de algunos lotes a la
intermperie, el ataque masivo de aves silvestres sobre estos lctes, y una -
deficiente aplicacion de la escala de reintegros por humedad. Las causas -
inevitables fueron el secamiento esponténeo no compensado por reintegros, -
por ocurrir en rangos inferiores al 14% recglamentario, y los procesos meta
b6licos del grano mismo, que significaron mermas del 2.5 y de 2.28 por miT,
respectivamente.

En segundo lugar se tiene la informaci6n de faltantes de arroz pilado
al cierre de campafia de los molinos, pudiendo inferirse las pérdidas al re
lacionar los faltantes con la produccion procesada en el afo.

Asf cstos faltantes en Piura alcanzan las siguientes cifras giobales:

(Kilos)

FALTANTES 1904 1985 1986
Piura 1 415 11 025 & 668
Sullana - . 2 363 1 500
TOTAL 1 213 - 1373/ 10 108
Producido TM 130 15G 78 506 111 872
tquiv.en Pilado T 91 105 54 954 78 310
Indice % : 0.02 0.24 0.13

Promedio : 0.13 %

Efectuando los cdlculos similarcs para los casos de Chiclayo y Pacasma
yo se obtuvo como fndices promcdio de faltantes, 0.22 y 0.15% respectivamen
te. -

Ue ello resulta un promedio regional ponderado de 0.17%, de faltantes-
de arroz pilado.

Asi las mermas detectadas mediante la investigaci6n (1.03%) y las que-
representan los faltantes, acumulan un fndice de mermas totales para esta
etapa del orden de 1-20%
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Ensayos de conservacifn del arroz pilado

Se diseflaron ensayos en forma similar a los planteados para el caso del
-arroz en cdscara, coenfigurando un Lote “A“-de 5G sacos Sometido ‘a tratamien®
tos y un Lote "B" testigo sin tratamiento. Sc ecjecutan estos ensdyos en loS
siguientes  almacenes de arroz pilado de ECASA‘: - o '

Santa Anita )

Almacén Central ‘de Chiclayo
Almacén Central de Piura
Almacén Fiscal de Pacasmayo

Se opt6 por conformar tres lotes testigo "B-1", B-2, B-3 cuya permanen-
cia en almacén seréd respectivamente de 1 mes, 2 mesés y 3 meses, de modo a
tener resultados estratificados cn el tiempo por comparacién con el Lote "A"
que permanece los 3 meses.

Se adjunta la hoja de instrucciones emitida al efecto. El andlisis del
resultado se hard.en forma similar a la descrita para el caso de los ensayos
del arroz en céscara, con la variante de que los lotes B o testigos sin tra
tamiento estén escalonados para 1 mes, 2 meses y 3 meses. En el caso de Chi
clayo y Pacasmayo se establecieron tambien los lotes B4, o sea hasta 4 meses

Los lotas R, y B. deSanta Anita se descartaron por errores en las
determinaciones Ae pego y de humcdad, razén por la que no fueron tomadas en
cuenta.

Los cuadros que siguen registran la tabulacibén de los resultados, con -
cluyendo que las pérdidas anuales en almacenes centrales de ECASA es del or
den del 7.7 por mil, o G.77 %. -

El Indice final para esta etapa cstard dado por la sumatoria de las dos
determinaciones halladas : fndice de faltantes en molinos e {ndice de mermas
fific?s en almacenes de ECASA, (1.7 y 7.7 por mil) lo cual arroja el 9.4 por
wil al afio.
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ENSAYOS DE CONSERVACIOM DE ARROZ PILADO

ALMACEN CENTRAL DE ECASA EM PIURA

Lote A Lote P-1 Lote B-2 Lote B-3

Fecha inicio 27-(9-8b 27-05-68 ¢7-09-63 27-09-88
Fecha final 27-01-45 27-14-86 £7-11-68 27-12-88
Perfodo (meses) 4 1 Z 3
Pcsos netos naturales, en kilos
Inicial 2 513 2 5u7 2 50b 2 5U8
Final 2 510 ¢ 511 2 516 2 501
tiferencia -3 +4 +6 -7
Contcnidas de humedad er el grano, %
Inicial 12.4 ic.3 12.3 12.4
Final 12.4 15.2 13.2 12.3
piferencia 0 +0.9 +(G.9 -U.1
Pesos corregidos para 14% de humedad
Inicial Z 500 Z 556 2 558 Z 565
Final ¢ 557 2 523 2 538 2 55y
LUiferencia -3 -23 -14 -15
Indice de pérdida en ¢l almacenamiento
cn peso Kgrs. K] 23 12 15

% .42 .92 ¢.76 U.60
Indice % por mcs 0.03 - 0.9%2 t.3C 0.20
Promedic : Indicc % por mes, promedio lotes B : U.50%

Indice de pérdida mensual : 0.5C - 0.05 = (.47%

Ubservaciones : Infestaci6n por gorgojo en Lotes B-2 y B-3.
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ENSAYOS DE CONSERVACIGM UE ARROZ PILADG
ALMACEN FISCAL DE PACASHAYO (ECASA)

Lote A Lote BR-1 Lotc B-2 Lotc B-3 Lote B-4

Fecha inicio 03-16-88 (3-10-88 (3-10-88 = §3-10-86 03-10-86
Fecha final 06-03-85 - (4-11-8% 06-12-58 $9-01-89 07-02-85

Perfodo (meses) 5.2 1.0 .4 5.1 - 4.

Pesos nctos naturales (kilos)

Inicial 4 SES z 516 Z 512 2 514 2 512
Finel 4 G4z 2 5U6 ¢z 445 2 468 ¢ 480
Difurencia 77 Y 17 . 26 _ 32
Contceridas de humedad %

- . Inicial 15.4 - 15.5 15.3 15.3 15.1
rinal 14,6 15.2 15.0 14.6 14.7
Diferencia -C.0 -0,3 -{.3 0.5 G.4
Pesos corregidos para 14% de humedad
Inicial 4 06 Z 472 ¢ 474 Z 475 2 4c0
Final 4 Su6 2 479 2 456 2 465 2 455
bifcrencie _ -2 -2 -1¢ -1 -21
Indicc de pérdida en el'almacenamiento
En peso Kgrs. 2 2 12 ERE 21

% v.04 (.08 .46 0 44 0.85
Indice % por mes 0.006 .06 U.23 0.14 . .21

Promedio : Indice % por mes, promedio lotes H ﬁ 17 %
Indice de pérdlda mensual .16 %

" gbservaciones : Infestacién por gorgojo y palomilla en B-2, B 3y 3-4 y también
' por hongos en B-3 y B-4
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ENSAYUS GE CONSERVACIGN DE ARROZ PILADC
~ ALMACEM CENTRAL DE ECASA EN CHICLAYC

Observaciones :

Lote A Lotc B-1 Lote B-2 Lote B- Lote B-4
.Fecha inicio U3=-9-U8 5=U=ib 3-5-08 5-5-86 3-5-86
recha final 31-1-8% 3-1U-88 3-11-86 3-12-bY 31-1-8S.
Perfodo (mescs) a.y 1 P 3 4.9
Pesos ncios naturaies, en kilos
inicial 4 £5% 4 G7¢ 4 477 4 ¢71 4 451
Final 4 561 &4 S50 4 466 4 $3%5 4 G50
viferencia -3& -11 -11 -35 -51
. Contcnidas de humedad %
Inicial 14.5 15.4 - 13.0 14.G 14.2
Firal 15.6 15.6 12.9 13.7 13.4
vifcrencia -G.4 -U.4 -0.1 -G.3 -G.6
Pasos corregidos para 14% dz humedad
~Iricial 4 o7 Loo1a 5 (34 4 71 4 G75
Fimal 4 eo7 5 G0S 5 ¢V 4 53 4 G4
viferencia -4 -5 -z4 -16 -1
Indice de pérdida en el almacenamiento
En puso Kgrs. 4 5 24 18 1
% (.06 v. it U.28 U.36 0.22
Indice % por mes  G.Gib G.10 G.2a G.12 u.045
Promcdio : Indicc % por mes, promedxo lotes B= 6.13
Indice de pérdlda .13 - 0.02 = G.11 % por mes

Ligera infestaci6n por palomilla en B-2, B-3 y B-4, hongos y
gorgojo en B-2.
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ENSAYOS DE CONSERVACION DE ARROZ PILADO
ALMACEN CENTRAL DE ECASA EN LIMA (SANTA ANITA)

Lote A Lote B
Focha inicio 24-09+-88 24-09-68
Fecha final 20-12=86 , 20-12-88
Perfodo (meses) 2.87 2.87

Pcsos nctos naturales, en kilos

Inicial ¢ 443 2 475
Final Z 442 2 434
pifaorencia -1 -41
Contenidas de humcdad ¢n el;grano p 4

Inicial 3.9 14.0
Final 13.9 14.G
biferencia

Pesos corregidos para 14% de humedad

Inicial 2 446 2 475
Final Z 445 2 434
viferencia -1 <41

Indice de pérdida en el almacenamiento

En peso Kgrs. 1 44
% U.041 1.55
Indice % por mes 0.014 0.577

Promedio : Indice % por mes : 0.577-0.014 = 0.563

Obscrvaciones : Los Lotes B-1 y B-3 fueron descartados por errores

en las determinaciones.
Infestaci6n ligera por palomilla en el Lote B-2.
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- ENSAYOS DE CONSERVACION DE ARROZ PILADO - RESUMEN DE RESULTADOS

RIURA CHICLAYO PACASMAY( LIMA
Pérdida % en :
lotas A .12 6.0t ¢.u1 0.041
lotes B-1 ¢.92 .10 U.08 -
lotes B-2 0.76 (.48 .23 1.65
lotes B-3 0.50 6.36 (.14 -
lotcs B8-4 - G.22 t.21 -
Pérdida fisica promedio
por mcs % U.47 ¢.11 .16 G.55
Perfcdo promedio de al-
maccnamicnto ordinario
(Mescs) 2.50 2.33 2.25 1.8
Pérdida fisica neta re
sultante, % - 1.178 1,256 ¢, 550 1.01
Facter de ponderaci6n C.24 0.c4 0.16 6.36
Incidcncia % 0.262 U.061 U.056 J.304
Incidcncia total 0.77C

Promcdic ponderado global de pérdidas c¢n ¢l almacenamicnto del arroz pilado: 0.77%
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HOJA DE IMSTRUCCIGMES
ENSAYQ DE CONSERVACIOM DE ARRUZ PILADO

Se efectuard en los Almacenes centrales de £CA. S.A. en Chiclayo, Pacas

mayo, Piura y Santa Anita (Lima).

Pera ello se ubicardn por scparado cinco (5) lotes de arroz pilado de

100 sacos cada uno.

El primer lote llamado Lote "A" scrd sometido a tratamicntcs esmcrados

dc conscrvacién, Yales como :

Aircacién : c¢l lotc sord ubicado en un lugar bicn ventilado
Fumigacién : sc a?licara nonsvalmente con Phostoxin o con Bromuro de
Mctilo

Proteccibn insccticida superficial con Baytrox o Malathiéno "sellado“.
Proteccidn contra los rocdores, coiocando cebos raticidas en ¢l contgr
no.

Proicccibn contra cuelquicr otro ricsgo que pudicra afectar a cste lo
tc. -

Los otros lotes, dcnominados B-1, B-2, B-3 y B-4 no tendrén ningln tra

tamicnto especial, y su permancncia en ¢l almactn, bajo ensayo scré respec-
tivamente de 1 mes, 2, 3 y & mescs.

£l Lote A permancecerd tambibn 4 mcses. Tanic al inicio como al térmi-

no dcl ensayo de cada lote se verificardn las siguientcs detorminaciones:

L I N B BN )

Pcso exacto

Contenido de humedad

Porcentaje do grencs quebreados

Porcontaje de granos manchados, si hubicra

Gbscrvaci6n dcl costado seritario cn gencral : inscctos, dcaros,hongoss
y sus dafios. :

£l gonsultor efectuaré el andlisis y procesamiento de los datos asf ob-
tenidos.



Digitized by GOOS[Q



cnsayos de evaiuac16n db dafios por los roedores (sin resultados)

Con cl fin de cvaluar dafics por rocdores tarto en las etapas de siega y tri
11a, como de almaccnamientc cn céscara y cn pilado, se traté de cfectuar ensayos |
dc acucrdo a la metodologia establecida. Pero ocurribé que al colocar las trampas-
. dc caza en vivo no sc logré capturar cjomplares, frustréndose asf los ensayos.

Sc utilizaron trampas rfisticas nhcchas con canastas corricntes. cubiertas por
malla de alambre, con agujeros de entrada hechos por coric de los alambres, doblan
do las puntas hacia adentro para impedir la salida. En los scis ensayos realiza =
dos cn csta forma s6lo sc logré capturar 2 ejemplarcs (ratones) de los cuales uno
aparccié muerto, no siendc posible por cllo la cvaluacibn segfin ¢l método de  las
proporciones.

Al rospecto cabe indicar que tcdos los agricultores consultados expresan que
por causas no conocidas s¢ prescntan afios de abundancie dec roedores y otros  afios
dc marcada auscncia de estos animales, y coinciden on schialar que cste afio es  de
los Gitimos, es decir carentc de rocdorcs en el campo y en almacencs. :

Pérdldaa cn las etapas de transportc de arroz pilado a centros de consumo y
Cn 1a distribucidn minorista _

Para la cvaluacibn de las pérdidas ¢én cstos tramos de la cadena de comerc1a
lizacién sc procedxé a revisar por muestreo el rccord de reintegros de peso que
rcalizan los camioncros para reponcr las mermas quc resuitan por diferencias en el
pcse al salir y al llegar a destino. Efectuando los célculos reforenciales corres
perdicntes se obtuvo los Indices de $.44% en cl transporte de carrctera hacia cen
tros dc consumo {C.76% para el caso del transporte a Lima, y 0.31% para el caso d¢
ctras civdades, con un promedio ponderado dc 0.44%.)

Las estimacioncs rcalizadas a nivel de la distribucibn, en basc a muestreo,
arrcjaren ¢l 6.25 % en promedio.

As{,ambos tramos acumulan ¢l 1.25%. Una fuerte proporcibn de estas mermas
- corrcsponde sin dude @ baja de peso por cfecto dcl 1lamadc “plumeo" o sustraccibn-
subr.px1c1a dcl grano por terceras porsonas, io cual al punto de vista dc la dispo
nibilidad allmcnt1c1a no censtituyc pérdida. Gtra proporcién corresponde al seca~
mérgté asponténco durante el recorvido de los vehiculos, lo cual tampoco significa
pérdida.

Como no os posible cvaluar cn las condiciones actuales del transporte tales
proporcioncs aque no son “pérdidas", ol consultor ha optado por asignar un cocfi -
cicnte de G.3 a las cifras halladas como difcronciales de peso al salir y al  lle
gar, como promedic del mucsirco de 10U visjos. : -

( 1.2¢ x €.3 = 0.387 = G.39%)
En consecutncia ¢l fndice de pérdidas para las ctapas del transporte a cen

tros de consumo y en la distribucién minorista cs dcl orden del 8 por mil, atride
bl principalmente a derrames no recupcrables.
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RESUMEN
D¢ la investigaci6bn rcalizada, y cuyos resultados se han expuesto en el pre

sentc documento sc puede establecer la siguiente acumulacidn de pérdidas cn  ¢T
fras promedio para un afio normel de produccibn y comercializacibn del arroz :

Indicc %
Pérdidas promedio cvaluadas Anual Ponderacibn
1. Sicga y Trilla b.ou 45,7
2. Transporte a Holinos 1.66 15.2
J. Proccsamicnto en Molinos 2.17 17.7
4, Almaccnajc cn céscara 1.25 i0.5
5. Almaccnaje en piledo t.c4 7.7
G. Transporte a c. de consumc y distribucibn
2 minoristas .39 3.2
Surtatoria 12.¢5 10C.0

pcbe schialarse que 1a simple sumatoria de las plrdidas parciales no represon
ten cxactamentc la pérdida giobal, debido al heche quc cada fndice se aplica &
voltecnes disponibics cada vez meroies, por la disminucibn sucesiva a causa de
ias pfrdidas preccdoertes.

Por ello el volumcn disponible (VD) resuitard de aplicar un coeficientie con
formado por el producto de sucesivos binomios (1-i) ¢n la forma siguientc:

Vo = 10C (1-11) (1-12) (1-i3) (1'i@) (1-15) (1-16)

Los valorcs de i son como siguc : (Indices expresados en decimales).

i, = 0.0560 iy = G217 iy = 0.0054
i, = 0.0186 i, = C.0128 i, = 0.0638
z 3 (v]

V.0 = 106 x 0.544G x 6.S614 x 0.S763 X 0.5671 x 0.95C6 x 0.5961
Vob = 100 X 3.60.26 = £3.26 % |

Pcr tanio la pbrdide gichbal resultard do restar del 10U% de la produccibn -
d¢c arroz en ¢spiga pre-cosucha ¢l fndice de veolumen final de arroz disponiblc
v paré ¢l consumo : G0 - CU.28 = 11.72 %

£n consecuencia ¢l Indice global de pérdidas poscosccha ¢s del 11.72%, o -
sca cxpresado on tminos précticos, equivalentc al 11.7% del volumen en espi
ga prcecosccha. -

zstos Indices significan quc si 21 volumen rcgistrado como ingreso a  moli
nes sc¢ esigna el valor de 16G, ¢l volumen de arroz cn cdscera en espiga, en
pre-cosccha, evaluado cn su cquivalente al 14% de humedad serfa de 1G7.5. En
cambiq el volumen final disponiblc para ¢l consumo, cvaluado como arroz cn cds
care 2l 14% dc humedad, serfa dc $4.9, cuyo cquivalente con pilado sorfa do -=

i
Vi ed
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Estas cstimaciones se deducen como sigue :

Volumen ingreso @ molinos :'100

Arroz en espiga + 100 x 1.0186 x 1.0500 = 107.5
Arroz a consumo : 107.5 x 0.8828 = 94.G
Arroz pilado ¢ %4.6 x 0.69 = 65.5

Significaci6n de las pérdidas
El fndice global de pérdidds poscosecha asf obtenido es de 11.72 % .

El volumen anual medio de producci6n de las 3 zonas arroceras de la Costa
Norte consideradas, Piura, Chiclayo y Pacasmiyo, es del orden de las 370
mil TM drroz en céscare, equivalente a 258 mil TM de arroz pilado.

€1 volGmen perdido, en las 3 zonas serfa asf de : (258 x 0.1172)= 30,238 .

Este voiGmen corresponde al consumo de un millén de personas durant i un aﬁo,
y en términos econbmicos significa una pérdida real equivalente a 1
llones de d6lares.

Si-el mismo fndice se aplicara a nivel de la produccién nacional de arroz ,
significarfa un volGmen perdido de 81,000 TM. de arroz pilado, cifra igual
a la producci6n media anual de la zona de Piura, representando el cohsumo
de 2.8 millones de personas durante un afio, y correspondiendo en valor eco
némico, apréximadamente a 36.5 millones de délares.

Esta alta significaci6n de las pérdidas poscosecha justifican ampliamente la
adopcion de las medidas bdsicas tendientes a conjurar y disminufr tales pér

glg?s. las mismas que se hallan descritas en las recomendaciones de este es
udio.
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