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1.  INTRODUCAO
O Norte Flurinense abrange cerca de 600,000 ha, predominantemente os

municipios de Campos, Sao Joao da Barra e Macaé e se caracteriza por ser a
regido do Estado do Rio que possui a maior vocagao agricola, em razio do seu
potencial em recursos de solo e agua, tendo a sua economia voltada, princi-
palmeilte, para as atividades canavieiro-agucareiras,pecuaria de corte e lei-
te e de produgao de arroz, mandioca, hortaligas e frutas.

A regifo conta com uma vasta infra-estrutura de drenagem,porém  n3o
oferece condigoes de uma exploragao compativel com sua potencialidade, face,
principalmente, aos problemas hidroagricolas que se verificam na  Baixada,
nos Tabuleiros e nos vales umidos, relacionados com 2 irregularidade do re-

gime de chuvas,

A cultura da cana-de-agucar constitui a principal atividade da  re-

gido, cobrindo uma area de aproximadamente 161.C00 ha, com maior concentra-

¢ao no municipio de Campos.

Uma analise dos dados agricolas existentes permite estabelecer que a
produg3o e a produtividade da cultura vém decrescendo nos iltimos anos, ge-
rando um arrefecimento do desenvolvimento sdcio—econdmico da reg:i.so.

Procurando sélugOes para os problemas causados pela baixa produtivi-
dade da cana=de=—aglicar na regiao, algumas instituigOes realizaram  pesqui-
sas nos aspectos agronomicos, principalmente em adubagao (FUNDENOR e Subins—
petoria Técnica do TAA de Campos), entomologia e fitomelhoramento (PLANAL~

SUCAR).

Nos aspectos de irrigacao e drenagem existem instalagoes de diversos
sistemas em pequena escala, tanto entre produtores como em areas de usinas,
porém sem a orientagao técnica adequada que permita obter conclusdes sobre a
viabilidade economica desses sistemas,






Por outro lado, a PLANALSUCAR tem realizado algumas experiéncias com
irrigagao por aspersao e gotejamento. Contudo, e considerando o potencial da
regiao, ainda se desconhece a rentabilidade economica da introdugao da  ir—
rigacio na cana=de—agucars. ‘ .

Para a adogao das praticas ixrigért&iias na regido, nao existem infor—
magGes basicas pertinentes que permitam definir e caracterizar as areas para
a elaboragio e implantagdo de projetos de irrigagao, e para a introdugiao da
tecnologia de drenagem.

Este Projeto visa complementar os esforgos de outras instituigoes,
pesquisando nas areas de irrigagao, drenagem e salinidade, com o propdsito
de estabelecer normas e diretrizes para um melhor manejo de agua e solo. Os
resultados deverao contribuir para o aumento na pmmtivid;de da cultura,
atraves da melhoria da tecnologia canavieira na regiao.






II. ANTECEDENTES SOBRE O NORTE FLUMINENSE

1. Hidrologia regional

O sistema hidroldgico da regi3o Norte Fluminense esta  constituido,
segundo estudos efetuados por Fallioli, por:

= Trecho final do rio Paraiba do Sul, ate sua desembocadura no Atlan-
tico. Seu principal afluente, neste segmento, & o rio Muriaé. Tanto

o Parafba como o Muriaé provém de outras regiCes.

~ Qutros rios e cursos naturais menores farmados na regi'a'o: o rio
Urural e seu afluente principal, o Preto (que une as lagoas de Cima
e Feia) e os rios Macabu e Prata.

= Lagoas e canais artificiais, ou melhor, dremos, estes principalmen—
te na margem direita do Paraiba, na area denominada Baixada, por
suas caracteristicas de planicie aluyial. As lagoas principais s2o
as de Cima e Feia, que funcionam como elementos "reguladorés" do
Sistema Hidroldogico da Baixada.

Os canais mencionados (drenos) tém comexao com o Paraiba, através de
comportas que dao vazao a 5 n3/s, constituindo-se, assim, ros maiores con-
tribuintes de agua de irrigagao para a Baixada. Todos eles desembocam ou na
Lagoa Feia ou em seu "ladrao” (Canal das Flechas), que comunica a Lagoa Feia

com O mar,
20 Clima

No Quadro 1 apresentam-se os dados climatologicos da Estag3o Meteoro~
16gica de Campos. Incluem—se também dados de Evapotranspiragao potencial cal-
culados pela equagao de Panman.



Digitized by GOOS[Q




4

Com relagdo s temperaturas maximas absolutas e 3is medias méximas

do periodo mais quente, que corresponde ao periodo de maior precipitagio,
ocorre o efeito conjugado calor-umidade, que permite a maxima atividade va—

getal da cultura da cana.

A pluviosidade aumenta, da costa para o interior, de 900 mm/ano, na
: zona de Baixada, a 1,000 mm/ano nos Tabuleiros e 1.200 mm/ano nas zonas dos
confrafo;l'tes montanhosos, até alcangar valores ainda superiores nas zonas

montanhosas.

Baseando-=se nos valores médios de precipitagio, observa~se um déficit
ou uma suficiéncia hidrica minima no primeiro periodo, fevereiro~margo, mais
acentuado na zona costeira da Baixada de Campos e menor na area de Macaé
e do Interior. Um segundo periodo de déficit vai de abril-maio ate agosto-se
tembro nas zonas de Campos e Itaperuna, res&'ingindo-se a junho-agosto na

" zona de Macae.

De acordo com o Quadro 1,a Baixada é classificada, segundo Ké&eppen,

como sendo de clima Av (quente, com chuvas de verao).
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3. Zonas de producao

A cana=de—agucar & cultivada na Baixada do Norte Fluminense, ha mais
de 400 anos e estendeu~se mais tarde também aos Tabuleiros.

Segundo a FUNDENOR (1971b), com base em estudos de fotointerpretagio,
em 69/70, a irea total ocupada com cana foi de 160.850 ha, com uma maior con
centragio no Municipio de Campos, ocupando 117.720 ha.

C Municipio de Campos agrega as mais extensas areas cultivadas e a
mais alta percentagem de terras mediamente apropriadas para esta cultura,tor
nando~se o maior produtor de cana. Seguem-se os municipios de Macaé e S3o

Joao da Barra.

No Quadro 2 apresentam—-se a reparticao da cultura pelas diversas zo-
nas geomorfoldgicas tipicas da regiao e os rendimentos medios da  produgao.

QUADRO 2 = Zonas geomorfologicas e rendimentos médios de cana-de—agicar no
Norte Fluminense (FUNDENOR, 1971)

ZONAS Area cultivada Rendimento medio
(ha) (t/ha)
Restinga 680 35,0
" Baixada ’ 70.870 46,0
Tabuleiros 55.880 A 31,9
Interior 3B.420 A 24,1

Nas zonas geomorfologicas, verifica~se |a existéncia de inimeros ti-

pos de solos,

Na Restinga, o solo tende a ser arenoso, bem drenado, com o lencol
d'agua situado a uma profundidade média de 80 cm. A fertilidade é muito bai-
‘xa. Nesta area, a cana ressente-sc da escassa retencao de agua, usufruindo

porém, de algum modo, cdo lengol freatico.






Na Baixada, onde se concentra a maior extensao de areas de .cultivo
de cana, ¢ solo apresenta aspectos complexos. Em alguns casos, a cana de-
monstra uma produtividade excepcicnal. Os terrenos com textura compacta, com
alto teor de argila, constituem 82% da area, sendo solos arenosos os 8% res
tantes. Geralmente o '"gley" se encontra numa profundidade reduzida,sendo que

essa camada, normalmente, encontra~se a menos de 40 cm, er 36% da area.

Na Baixada, existe um lengol freatico semi-superficial,cujas caracte~
risticas influem notavelmente no ciclo vegetativo da cana. C nivel deste len
gol esta diretamente ligado 3 pluviosidade: eleva=se no periodo das chu~
vas, jmpedindo a percolagao das aguas superficiais e, assim, as aguas plu=
viais causam ireas de alagamento. Esta situagio de md drenagem dotou os so—
los de alto grau de acidez, Pm 63% da area, os solos tem pH superior a 5,3;
em 37% o pH é inferior a 5,2, com valores minimos frequentes de 3,5 - 3,8.Is
to afeta seriamente a cultura da cana, que resiste notavelmente 3 acidez, se

esta nao tiver seu pH abaixo de 5,5.

No Tabuleiro, a cultura da cana difundiu-se em época relativamente re=—
cente devido, principalmente, ao uso da mecanizagao e da adubagao. .

Os solos tipicos do Tabuleiro sao,geralmente,profundos, levemente
drenados, sujeitos a uma certa erosao em fungao da declividade e contém
cerca de 30% de argila. Esses solos tendem a endurecer notavelmente nos pe—
riodos de seca. Do ponto de vista da fertilidade, sao muito pobres em maté-

ria organica e possuem baixos niveis de nutrientes. O pH gira em torno  de

5,5 = 6,0,

Br comparagao com os solos da Paixada, ¢ Tabuleiro n3o oferece 3 cana
as vantagens e desvantagens da presenga cdo lengol freatico, maé a auséncia
de acidez tdxica e o Ph mais elevado, permitem, ao mesmo tempo, 0  emprego
de fertilizantes quimicos.






No Interior, as areas cultivadas com cana sao limitadas quanto a
extensao e produtividade, Essas areas, compreendidas na parte mais  monta-
nhosa do Norte Fluminense, apresentam relevo irregular e declividade muito
forte,

Os solos sao medianamente profundos, moderadamente sujeitos a erosao,
de regular a bem drenados e com boa retengao de agua. Do ponto de vista da
fertilidade, sao deficitarios em matéria organica e tém baixo teor de nutri-

entes,

he Sistema atual de producdo

As operages agricolas destinadas ao cultivo da cana podem ser sin-
tetizadas da seguinte maneira:

= Preparo dos terrenos praticamente durante todo o ano, com maior in—
tensidade de outubro até meados de fevereiro.

.= Plantio de frio de setembro a novembro., Plantio de quente de feve~

reito a maio.

= Cuidados culturais de novembro a maio, com maior intensidade de
dezembro a margo.

- Safra de junho a janeiro, com maior intensidade de agosto a novem—

bro,.
\

Existem variacOes nos sistemas de produgao usados na zona da Baixada
Campista e na do Tabuleiro.

A seguir descrevem—se as operagoes agricolas:






a) Preparo do solo

O preparo do solo é realizado usando-se arados de disco e grade. Efe-
tuam—se duas aragGes e duas gradagens, alternadamente, atingindo~se uma pro-
fundidade de aproximadamente 15 a 25 cm.

Os tratores de tipo leve, de rodas, de 60 a 80 HP, sao o0s de uso mais
generalizado para a preparagao do terreno.

b) Plantio

O sistema mais usado & o de plantio com trator, usando-se principal-
mente as plantadoras "Campistinha" e Australiana, que usa a cana inteira e
corta os toletes. A plantadora abre o sulco, planta e cobre a semente,tendo,
contudo, um baixo rendimento (1,5 ha/dia).

Usa-se 2,5 a 4 t/ha de sementes, queengeralté'mdelOal:; meses
e s3o de qualquer soca, desde a planta até a quinta soca. O plantio é reali-
zado em sulcos, com espagawentos de 1,30 a 1,50 m, sendo 1,40 m o mais co~

A desinfecgdo da semente com produtos 3 base de mercirio, para  ce-
fends~la das infecgOes da podridao da cana, é pratica comum.! Utiliza-se tam—
bém inseticidas para o controle de térmites, principalmente nos campos infes
tados.

A variedade mais comum na regido & a CB 45/3, que abrange cerca e -
80% das areas de Tabuleiro e 608 das areas de Baixada.

¢) Tratos culturais

Adubag3o: £ mais difundida na zona do Tabuleiro, onde se considera
que seus efeitos sao significativos. O tipo de adubo mais usado(é o, compos—
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to, de formula 8=14-8; 12~6~12; 12~8-8. As quantidades de adubo ccvlocadas
por hectare s3o muito variaveis. A dose considerada média é de 0,6 t por ha.

Poucos sao os agricultores que, na adubagdo, fazem uso da andlise do solo.

Controle de ervas daninhas: £ pouco difundida a u‘l:ilizag'fa'o de herbi-

cidas. C controle mais comum € a capina manual, principalmente na época da
entressafra, quando ha disponibilidade de mao~de—~obra.

£ pratica usual dar-se uma ou duas passagens de trator, cam cultiva=—
dor, entre as linhas de cana, para destruir as ervas daninhas e para esfare-
lar o solo. Com esta operagao, cobre—se o sulco feito na época do plantio,jun
tamente com o adubo colocado ao lado da planta.

Controle de doengas e pragas: Nao e pratica comum na regiao e so~

mente alguns produtores realizam o controle quimico de parasitos da cana. A

emeg:'io do tratamento preventivo das sementes, n'io se exerce controle sobre

as doengas.

Colheita: A idade do canavial da cana planta varia entre 13 a 18 me

sese/;adassocasdelZaMneses.

O corte é feito manualmente e seu rendimento médio estimado por ho~
men & de 5 t/diz, em cana queimada, e de 2 a 2,5 t/dia, em cana nao queima~

da.

A maior parte da cana é carregada mecanicamente para a carreta ou pa
ra o caminh3o. Entretanto, uma parte apreciavel do total que vai para a usi-
na & carregada manualmente,Por caracterizar-se pela ausgncié. de impurezas

na cana, este sistema é preferido pelas usinas.
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O transporte da cana é feito principalmente por carretas de L'a 5 t,
que formam comboios de 4 a 5 carretas, puxados por trator (25 t/viagem). Usa
~s¢, em menor grau, ¢ caminhao médio de 10 a 12 t e o trailer de 20 a .25 t.
A carreta puxada a boi & usada em baixa pmporg'io pelos pequenos procutores.

Cultivo e colheita das socas: O primeiro trabalho € o do "enleiramen

to", que consiste em se juntar as olhaduras e folhas no espago existente en-
tre 2 linhas de cana, deixando-se 4 camalhGes (bancos) limpos. Fsta operagio
é feita a trator, embora alguns agricultores fagam-na manualmente.

Apds o "enleiramento", passa=se o trator com cultivador e pontas,
roopendo o espago entre 2 linhas de cana ou camalhao (banco). Alguns agricul
tores aproveitam esta passagem para fazer a adubacao da soca, a qual &, to~
davia,pouco difundida. |

Quando a cana esta entre 2 ou 3 meses, faz=se uma "capina” ou limpeza
das ervas daninhas.Fsta operagao & feita de preferéncia na entressafra,quan~
do ha abundancia de m3o~de-obra. A colheita & feita igualmente ao referido
na planta, 0s rendimentos decaem, em geral, entre os cortes, cerca de 10 a

20%.

Custos atuais de produgdos O custo atual de produgao por ha, segundo
a PMATER~RJ, a precgos de setembro de 1978, foi de Cr$ 10.560,00, com a se-

guinte distribuig3o percentual: 11% para o preparo do solo, 22% para o plan—
tio, 26% para tratos culturais (cultivo) e 31¥ para a colheita.

0 custo de cultivo e colheita da cana-soca (22 ao 52 ano) & aproxi=-
madamente 50 do custo de produgao da cana-planta.






5. Fatores limitantes da producao

A produgao e a produtividade da cultura da cana no Norte Fluminense
tém diminuido nos ultimos anos, fazendo com que os indices de desenvolvimen=

to socio=econOmico também sofram decréscimos.

A produgao & afetada diretamente por uma série de fatores limitantes,
Gque se transformam em pontos de estrangulamento do sistema de procugiao. A

seguir, apresenta-se um resumo dos referidos fatares na regiao.

a) Solos

Os solos da regido sido predominantemente argilosos (80% da area). A
reaqfa'o do solo atinge o pH 3,2 na zona daB aixada e 5,5 - 6,5 na zona dos
Tabuleiros, A cana~de~agucar resiste até pH 5,5. A fertilidade natural  dos

solos @ baixa.

b) Recursos Lidricos

Segundo os valores medios de precipitagdo, verifica~se que hi um dé-
ficit de agua no periodo de fevereiro = margo, mais acentuado na zona cos—
teiradaBaixadadeCanposemnornaSreadeMacaéedoInterior'.l‘De abril
- maio a agosto = setembro, nas zonas de Campos e Itaperuna, e de junho a
agosto na zona de Macag, ocorre um segundo periodo de deficit.

Em geral, apesar da pluviosidade arual ser maior que a evapotranspira
gao (1,100 e 950 mm, respectivamente), devido 3 ma distribuigao das chuvas,

0s recursos hidricos naturais sao insuficientes para a cultura da cana.

Diante destes problemas, as alternativas existentes sao a suplementa-
¢30 mediante irrigagdo e/ou uso da agua do lengol freatico, por sistemas con
trolados de drenagem.






c) Drenagem natural

Devido 3 concentragao pluvial num periodo do ano, ha uma  flutuagdo
extrema do lengol freatico, o que provoca alagamen‘l:oyna epoca de chuvas e
déficit de agua na época seca. A falta de drenagem a nivel de parcela afeta
seriamente a produgdo de cana~de-agicar.

d) Manejo de Solos

Dois aspectos do manejo de solos evidenciam—-se como os fatores de
maior limitagcao do aumento da produtividade.

O preparo do solo é deficiente. A profundidade de aragdo nao atinge
mais de 20 cm. Isto parece ser derivado do uso de equipamentos inadequados,
que criam camadas compactadas superficialmente, o que impede o desenvolvimen
to normal do sistema radicular da cana e impossibilita a extracao de agua e
nutrientes de uma camada mais profunda do perfil do solo.

O uso e o manejo dos fertilizantes & tambem inadequado.

Na maioria das areas situadas na zona dos tabuleiros, ao se realiza-
rem as operagoes de plamtio, & frequente também a adubag3o da plantagio,efe—
tuada segundo instrugdes sumirias dos vendedores de adubo, sem se levar em
consideragio a analise de fertilidade (pH, NPK, Ca, entre outros). Disto
se depreende haver descbnhecimento da tecnologia apropriada 3 melhor utiliza
¢30 de adubos (doses, época de aplicagao, procedéncia, etc.)e.

e) Manejo da Cultura

Existen mais de 30 variedades de cana-de-agicar que estao sendo cul-
tivadas na regiao. Contudo, a variedade CB 45/3 abrange, sozinha, cerca de
80% das areas de Tabuleiro e 60% das areas de Baixada.
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A variedade CB 45/3 foi criada ha mais de 30 anos e, apesar de  pos—
suir uma série de boas caracteristicas, oferece uma  vulnerabilidade
acentuada ao Carvao (Ustilago sp). Esta & uma area que depanda  esforgos
de pesquisa para introduzir e realizar os testes de competigao de um gran—
de nimero de cultivares, a fim de seleciona~los e adapta-los  3s condigOes

de clima, solo e manejo da cultura na regiao.

Cutro problema que afeta a produtividade é o elevado numero de - fa=
lhas (stand) ros canaviais, devido 3 desuniformidade na colocagao dos tole—
tes, a inadequada profundidade e i deficiente preparagiao do solo.

Nos aspectos fitossanitarios, evidenciam-se problemas no que se refe-

re ao Carvao e ao raquitismo da soca.
A existéncia de canaviais de diferentes idades, frequentemente  de

mais de 10 anos, com produtividade muito baixa, de ate 8 — 10 t/ha, € outro

fator -que influencia desfavoravelmente a situagao canavieira.

f) Manejo dos Canaviais

Cultiva=se a cana em areas improprias. Existem 20 -~ 25.000 ha planta
dos em que a produgio & extremamente baixa. Estas areas representam 10 =~
15% de toda a superficie cultivada com canaviais e deveriam ser tambem uti-—
lizadas para outras culturas (pastagens ou reflorestamento).

Os novos canaviais n3o estao adequadamente localizados quanto ao

trabalho mecanizado, seja em fungao do declive, seja de suas dimensGes ou

forma.

Nas areas novas, leva-se em conta somente a fertilidade natural, sem

se cuidar da manutengao.

Na fase de renovagao dos canaviais, as araduras apresentam geralmente
o inconveniente de serem feitas em épocas improprias e em pouca profundidade,

scndo as posteriores gradagens deficientes e superficiais.
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1.

O PROJETO DE PESQUISA

Objetivo geral

O presente projeto tem como objetivo geral gerar informagoes basicas

sobre o meio fisico ligado 3 produtividade da cana-de—agicar sob regime de

irrigagdo e sobre a intradugao de tecnologias de irrigagdo e drenagem  que

sirvam de apoio 3 agao de organismos regionais na claboragao e  execugio

de projetos de aproveitamento hidroagricola.

2.

~

Objetivos especificos

Constituem objetivos especificos do presente projeto:

a) Na area de irrigagao:

=~ Reunir dados basicos sobre os diferentes tipos de solo.

= Definir metodologias de apresentagao da informagao e dar diretrizes
para o manejo da mesma.

- Facilitar o uso dos dados pela assisténcia técnica, bem como para
fins de planejamento e elaboragao de projetos de irrigagio.

- Melhorar a efici€éncia no uso dos recursos hidricos, atraves da ir-
rigagao,

= Definir os melhores niveis de manejo da irrigagdo e de fertilizan—
tes, para a produgao de cana~Ce-agucar em areas sob irrigagao.

= Definir os melhores niveis de adubos, especialmente os nitrogenados,

em areas sob regime de chuvas,

= Definir as laminas de irrigagao mais adequadas para a maxima efi=

ciéncia no aproveitamento dos adubos.
~ Obter dados de evapotranspiragio para a cana.

~ Avaliar a viabilidade econOmica da irrigagao suplementar em cana-

L4

=CGe=acucars
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~ Definir o método de irrigagao mais recomendavel para a suplementa—
¢ao da agua 3 cultura,

~ Testar o comportamento do sistema de produgao em condigOes irriga=-
das (sulcos e aspersao) e de regime natural de chuvas.

b) Na area de salinidade

= Definir os problemas de sais a nivel parcelar, para direcionar  os
programas de produgao na regiao.

= Quantificar a extensdo dos problemas na regido, a partir de areas
restritas, com tipificagcao de manejo.

= Definir um programa de nanejo de solos e agua para aliviar e/ou so

lucionar os problemas na regiao.

c) Na area de drenagem

= Reunir informagoes detalhadas sobre as caracteristicas de drenagem
superficial e subterrinea e os seus efeitos no desenvolvimento da
cana. ‘

- Definir as necessidades de drenagem superficial e subterranea para
a cana—de=-agucar.

=~ Quantificar o efeito da profundidade do lengol freatico sobre a
produtividade da cana—de-aguicar.

~ Determinar custos e beneffcios do sistema de drenagem.

=~ Avaliar o sistema de irrigagao subsuperficial mediante controle do
lengol freatico em sistemas de drenagem.

= Definir normas de extrapolagao a nivel regional e a dependéncia de

solugOes locais ao sistema regiomal,
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3. Estratégia do Projeto

Tendo em vista os objetivos especificos a que se propoe o  presente

Projeto, foram definidos seis Subprojetos, constituindo-se nas unidades ope

racionais na execugao do trabalho.

Cs Subprojetos sao os seguintes:

Subprojeto 1:

Subprojeto 2:

Subprojeto 3:

Subprojeto 4:

Subprojeto 5:
Subprojeto 6:

Caracterizagao fisico~kidrica dos diferentes tipos de so=
los, para fins de irrigagao.

~ Estudos da interag3o 13mina de agua x adubagio, em regi-

mes de chuva e sob irrigagao.

Avaliagdo técnico-econdmica da irrigag3o suplementar da cul
tura da cana-de-agucar.

Caracterizagao dos problemas de sais na area dos produto~
res de cana.

Implantagao de um Projeto Piloto para estudos de drenagenm.
Avaliagdo da irrigagao subsuperficial na cana, mediante o
controle do lengol freatico. |

Os Subprojetos foram caracterizados em termos de Justificativa, Obje—

tivos, Metodologia Experimental, Recursos Humanos, Recursos Financeiros e Re

feréncias Bibliograficas.

Os Subprojetos sao descritos a seguir:
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Iv. OS SUBPROJETCS DE PESQUISA

1. CARACTERIZAGAO FISICO-EIDRICA DOS DIFERENTES TIPCS DE SOLOS PARA FINS
DE IRRIGAGAO

1.1 JUSTIFICATIVA

Uma das alternativas para o aumento da produtividade da cona=de—
—agucar existentes a a aplicagao de agua mediante irrigagio suplementar.,

Fara a defini¢ao e a elaboragdo de projetos de irrigagao, é ne—
cessario o conhecimento detalhado das caracteristicas fisicas dos solos,sen—
do que aquelas ligadas 3 classificacdo de terras para irrigagdo sio as  de

maior importancia,.

Por outro lado, o manejo racional e adequado da irrigagao reguer uma
série de dados basicos sobre ‘solos que devem ser propriamente caracteriza =
dos. Esses dados n=m sempre estao disponiveis na quantidade e qualidade de-

sejaveis, para uso eficiente da assistencia técnica.

Segundo o relatorio da FUNDENOR (1971b), existem cerca de 160.000 ha
cultivados com cana~de-agucar no Norte Fluminense. Esta area apresenta uma
grande variagao de é.olos, distribuidos nas zonas da Restinga, da  Baixada,
dos Tabuleiros e do Interior (FUNDENOR, 1971a).

Na Restinga o solo apresenta tendéncias a ser arenoso, bem drenado,
com o lengol d'agua situado a uma profundidade média de cerca de 80 cm. A
fertilidade € muito baixa. Nesta area, a cana ressente-se da escassa reten—

¢ao de agua, usufruindo porém de algum modo do lengol freatico.

Na Baixada, onde se concentra a maior extensao de areas de  cultivo
de cana, ¢ solo & compacto, com alto teor de argila. Mesta area, 82% sio de

solos argilosos e 8% de arenosos.



Digitized by GOOS[G




19

Na regiao dos Tabuleiros, os solos sao profundos, levemente drenados

e contém cerca de 30% de argila.

No Interior, os solos sao mediamente profundos, de regular a bem dre~
nados e com boa retengio de agua. Essas areas compreendem a parte mais mon
tanhosa do Norte Fluminense, apresentam relevo irregular e declividade mui~
to forte.

Este Subprojeto visa gerar informagoes sobre os parametros  basicos
dos diferentes grupos de solos, para uso imediado da assisténcia téc
nica, no que se refere ao manejo solo/agua e 3 elaboragao de projetos de

i!'rigang.
1.2 OBJETIVOS

a. Reunir dados basicos sobre os diferentes tipos de solo;

b. Definir metodologias de apresentagao da informagdo e dar
diretrizes para o manejo da mesma; ’

c. Facilitar o uso dos dados pela assisténcia tecnica, tem como
para fins de planejamento e elaboragao de projetos de irriga=—
¢a0;

d. Melhorar a eficiéncia no uso dos recursos hidricos, atraves

da irrigagao.

1.2 METODOLOGIA EXPERIMENTAL

Para as zonas de maior importancia economica (Baixada, Tabulei —
ros e Interior) serao selecionados os principais tipos de solos a serem sub

metidos a parametrizagao fisico~hidrica para fins de irrigagzo.
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Os dados basicos de irrigacao a serem determinados nos diferéntes so

los serao:
= Textura
- Curvas de retengao de agua
= Densidade global
- Laminas de armazenamento de agua
= Infiltracao acumulada.

As curvas de retengao de agua, textura, densidade global e laminas
de armazenamento de agua serao definidas para camadas de 30 cm do solo, até
120 cm, ou menores, ro caso de solos rasos, em arostras coletadas em trin-

cheiras abertas para este fim,.

Com o0 proposito de gerar dados mais acordes com as caracteristicas
de manejo da irrigag3o, a definig3o dos parametros sera feita num nivel de
50% de agua disponivel no solo.

As metodologias empregadas serao as tradicionais na determinagio dos

parametros de irrigacao, quais sejam:
Textura:

A textura do solo sera definida através da analise granulométrica rea
lizada pelo procedimento de Day (1965), tendo como agente dispersante a so—
lugao de Calgon a 5%.
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Curvas de retengio de agua:

As curvas de retengao das diferentes camadas dos solos selecionados
serao determinadas utilizando-se o equipamento de prato e panela de pressao
(Richards, 1965). As tensoes ou pressoes negativas serao: 0,1 - 0,3 = 0,5 ~
1=3=5=10 e 15 bares. |

A determinagao da capacidade de campo dos solos sera realizada "in
loco". Uma parcela de 4 x 3 m sera inundada para saturar o perfil efetivo do
solo. Logo, determinar-se-a, diariamente, a umidade das camadas do solo, até

n3o se observarem mudangas apreciaveis durante trés dias consecutivos.

Densicade global:

A densidade global de cada profundidade sera determinada usando-se ci
lindros do volume conhecido (Blake, 1965). Coletar—se—ao 3 amostras por pro-
fundidade. Quando nao for possivel a coleta de amostra por este procedimen —
to, usar—se—a a metodologia do torrao parafinado.

Lamina de armazenamento de agua (L):

Sera calculada para as diferentes camadas do solo, de acordo com
as relagoes hidricas tradicionais: L = 9,Z, onde © = Ps.Dg, cu conteido vo~
lumétrico de agua, Z é a profundidade do solo ou espessura da camada e Dg &
a densidade global do solo. ‘

Infiltragao:

Os testes de infiltragao serao feitos com cilindros duplos com 3 re-—
peticoes, em cada tipo de solo, de acordo com o procedimento descrito  por
Haise et alii (1965). A carga de agua no cilindro sera mantida num nivel
constante pela inversao de uma garrafa de volume conhecido, previamente cali

brada. Dependendo do solo e o proposito da informagao, poder—se-a usar .ds pro-
cedimentos de bacias de inundag3o, sulco~infiltrOmetro ou de entrada e‘’sai-






da (Queiroz et alii, 1975). A informagdo de campo sera graficada em papel

Di-log, para a determinag3o da equagdo de infiltragao acumulada..

1.4 RECURSOS HUMANOS
loliol Pessoal

~ 1 Especialista em Pesquisa de Irrigagdo (20% do tempo)

- 1 Técnico agricola (6 meses)
- 1 Datildgrafa (5 meses)

= 3 Operarios (6 meses)

- 1 Estagiario (20 co tempo)

1.5 RECURSOS FINANCEIROS

1.5.1 Pessoal
- 1 Especialista em Pesquisa de Irrigag3o
(200 QO £emPO)essssesasersencscessssascesass
= 1 Datildgrafa (5 meses)eeccccocscctcecscsces
~ 1 Estagiario bolsista (20% do tempo)ececece.
= 1 Técnico Agricola (6 meses)eccoceccccccccce
~ 3 Operarios (6 MESES)eeocsccscoscsssec sosans

1-5.2 Custos Ogeracimais e Técnicos ‘es0s000000s0s0e

1.5.3 Veiculos (1 pick~up para os 6 Subprojetos)cee.
1.5.4 Materiais e utensilios:

a) Equipamentos
- 1 Dispersor soil-moisturecscccescccccceccccoe

- Material de vidroceeccccccecccccoccccocccicnse
- 1 Balanga Metler sensitivacicccecccscccscece
~ 1 Estufa (até 1202 C)eeccecrccccscosccccccce
~ 3 Densimetros (Bouyoucos)eesecsccsccsccccooe
- 1 Panela de pressao (5 bar) = soil-moisture.
~ 1 Panela de pressao (15 bar) = soil-moisture
— 4 placas porosas (1 bar) = soil-moisture....
- 4 placas porosas (3 bar) = soil-moisture....
~ 2 placas porosas (5 bar) = soil-moisture...,

151.550,00
45.000,00
20.780,CC
62,350,00
46.760,00
32.475,00

200,000, 0

4.330,00
10.100,00
22.500,00
21.650,00

3.250,00
17.220,00
26.000,00

2.250,00

2.250,00

2.065,00
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s
= 2 plzcas porosas (15 bar) - soil-moisture.. 2.165,00
= 2 cilindros para ar conprimico eececcsoscccs 10,000,00
=~ 1 regulador de pressao (ate 225 1b/pulg2).. 3.000,0C
-~ 1 regulador de pressao (ate 100 lb/pulgz).. 2,000,0C

- 15 cilindros de ago (10 cm de comprimento e
8 cm de diametro) e cabegal cde amostragem.. 10.000,00
= 3 conjuntos de cilindros duplos para tes—
tes de infiltragio.ecececcsscscccesssssces  10,000,00
= L tradoa (caneco, holand€s, rosca)ecececscecces 6.000,00
1.5.4 Servicos de terceiros

Serv‘iqos gerais... e6s00cececsncossssossscscee 32.5m,(.0
Edi.qgo de publicat;ses..............u........ 8.(m,w
1.5.5 Supervisao e Apoio Tecnico 76.730,00

TOTAL*  844.025,00

Obs.* Taxa de cambio: Cr$ 21,65 x USS 1.00
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2. [ESTUDOS DA INTERAGAO LAMINA DE AGUA X ADUBACAO EM REGIME DE CHUVAS E SOB
IRRIGAGAO

2,1 JUSTIFICATIVA

A manutengao da alta produtividade de uma cultura depende, em
grande parte, do uso racional e eficiente dos fatores complementares da pro=-

dug‘io.

Ha dois fatores que, com maior frequéncia, limitam a produtivida-

de das culturas: os regimes de agua e de adubagao nitrogenada.

Um dos principais problemas que apresenta a produgao de cana-de—
agucar no Norte Flumirense & o inadequado uso dos fertilizantes por parte dos
produtores, |

Normalmente nao se leva em consideragao a fertilidade natural ou
residual dos solos. Isso se deve, principalmente, ao fato de nao se realiza—
rem anilises prévias de fertilidade do solo, usando-se diretamente as formu-
lagOes comerciais disponiveis. .

A eficiéncia no uso dos adubos, especialmente dos nitrogenados,es
ta estreitamente ligada ac manejo da irrigacio e, no caso do regime de
chuvas, ac manejo do adubo (fontes, dose, parcelzmento).

Este Subprojeto gerara as informagGes necessarias para definir os
melhores riveis de adubagao e de manejo da agua em condigoes irrigadas e o

melhor manejo do adubo em regime ce chuva.

2,2 OBJ ETIVOS

1. Definir os melhores niveis de manejo da irrigagao e de fertili
zantes, para a produgao de cana—-de-agicar em areas sob irriga-

- °

¢ao;
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2. Definir os melhores niveis de adubos, especialmente os nitro-
genados, em areas sob regime de chuvas;

3. Definir as laminas de irrigagao mais adequadas 3 m5.x:i.|na' efici
éncia no aproveitamento dos adubos;

L. Obter dados de evapotranspiracao para a cana.

2,3  METODOLOGIA EXPERIMENTAL ,
Como resultado final deste Subprojeto, € esperada a definigao da

fungio de produgdo para a lamina de agua, para diferentes niveis de  aduba-

9‘500

Para a execugao deste Subprojeto, usar-se—a o sistema de irriga —
¢30 por aspersio em linha (Bauder et alii, 1975; Hanks et alii, 1976; Silva
et alii, 1978), o qual consiste em colocar uma linha central de aspersores,
jntroduzindo~se a variavel fertilidade no sentido da linha de aspersores., A
variavel 13mina de agua € introduzida pela diferente distribuigao de agua a
partir da linha de aspersores.

0 campo da cultura sera manejado de forma uniforme, sem separagao
entr; parcelas, O espacamento entre aspersores sera de 6 m. O tamanho da
parcela sera de 6 x 15 m e a unidade experimental de 6 x 1,5C m, estabeleci-
dos em fungdo do diametro molhado do aspersor. Serao utilizados aspersores
do tipo Rain Bird 30B-INT (3/16" x 3/32"), cperando a pressio de servigo
de 3 atm (45 PSI), fornecendo um diametro molhado de aproximadamente 30 m.

Utilizar-sc—a um delineamento experimental de blocos casvalizados,
com arranjo em faixas, com quatro repetigoes. Os tratamentos constarao da
combinagao de cinco laminas de agua e quatro niveis de adubag3o nitrogenada.
As parcelas receberao os niveis ce 0, 50, 100 e 150 kg de nitrogenio por hec

tare, enquanto nas unidades experimentais' serao estabelecidas as cinco la-
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minas de agua por diferente distribuig¢ao de agua pelos aspersores, Na Figura
1 tem—se um diagrama esquematico de um bloco, mostrando a distribuig¢io das
parcelas, unidades experimentais, colocag';o de aspersores e equipamentos de
controle e medigao.

As operagoes agricolas de preparo do solo, adubagao, plantio de

cana, uso de defensivos, etc. serao feitas de acordo com a melhor tecnologia

existente para a area,

IrrigagOes preliminares serao efetuadzs de forma uniforme em
toda a area, para facilitar a emergéncia e o desenvolvimento inicial  das
canas, utilizando-se um conjunto de aspersao com espagamento 12 x 12 metros.

~ Quando as plantas atingirem uma altwura de aproximadamente 30 cm,
as irrigagOes passarao a ser controladas no tratamento KW, tomado como'pon
to de controle” e serao efetuadas quando o teor de umidade do solo, reste
tratamento, atingir 5C% da agua disponivel, Para o controle da umidade e de—
finig30 do momento da irrigagao, serao utilizados a sonda de nSutron e ten -

siometros sensiveis.

Duraate o desenvolvimento da planta, efetuar-se~ao medigSes  de
altura e alongamentos entre nds, durante varios ciclos de irrigacOes, para
determinar a resposta de crescimento.

No fim do ciclo vegetativo determinar—se—a semanalmente a relagio
de produgao tonelagem/agucar, visando definir as condigGes de manejo da

cultura para raximizar seus rendimentos. Por ocasi'io da colheita,determirar—

—se—a! a produgao e caracteristicas industriais da cana.

Lste tipo de experimento permite, também, a determinagdo da
evapotranspiragao da cultura. A evapotrenspiragao sera determinada atravées
do balango completo da agua. A equagao de balango para definir a evapotrans—-
piragio, em um intervalo de tempo, é dada pela relagio:






+
P+IC=ET =¥ 2D (1)
(Black et alii, 1970; Millar et alii, 1978), onde P é a quantidade de

agua recebida devido is chuvas (mm), I € a irrigagdo aplicada (mm), G é o es
coamento superficial (mm), considerado zero em superficies planas e em condi
goes de baixa pluviometria, ET é a evapotranspiragaoc (mm), D & a  drenagem
abaixo da zona radicular ou fluxo capilar para a zona radicular por contri -
bui¢do do lengol freatico, e W € a variagao na lamina de agua armazenada na

zona radicular (mm).

A equagao de fluxo em uma diregao para movimento de agua num solo  com
vegetagao e dada pela relagao:

00/0t = 9 (k 9H/0Z) /oz - Q (2)
(Black et alii, 1970; Rose ¢ Stern, 1967; Van Bavel et alii, 1968).

onde @ ¢€ o conteudo volumétrico da agua e k & a concdutividade capilar .
A carga hidramlica H, 3 profundidade Z, é dada por H= =y +2Z, onde
é opotencialmatricial e a profundidade Z (pbtenoial gravitacional) é negati=-
va, medida a partir da superficie. O termo ¢ € a taxa de 3gua removida do so
lo devido 3 evapotranspiragio.

A variagdo na igua armazenada no solo & obtida por integragao da
equagao (2) na profundidade da zona radicular, para t constante. Nestas con—

digoes, tem—se:

dW/dt = — (kdH/dz) ,_ | —dET/dt (3)

(Rose e Stern, 1967).

onde W @ a agua armazenada na zona radicular de profundidade L, dET/dt é a
taxa de evespotranspiragao e (k Wz ) é a taxa de fluxo (drenagem  ou
contribui¢ao do lengol). atraves do limite da zona radicular. A equagio; (3)
é a variagio em fungao do tempo da equagao (1), onde P e G sao zero.
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2.4

2.5

RBCURSOS HUMANOS

2.4.1 Pessoal

— 1 Especialista em Pesquisa de Irrigagao (40% do

tempo no primeiro ano e 50% no segundo)
- 1 Técnico Agricola (40% do tempo)
~ 1 Bstagidrio (40% do tempo)
=~ 1 Datildgrafa (5 meses)
~ 1 Mestre Rural (50%)
= 2 Operarios permanentes

RBECURSOS FINANCEIROS (Custos de Operagao)

2.5.1 Pessoal
— 1 Especialista em Pesquisa de Irrigagao
(40% do tempo nol? ano e 50% no segun—
dO) cescsccsccscsccerceccorssccscccscce
—~ 1 Datilografa (5 meses)eccsccccceccecce
-= 1 Estagiario (40% do tempo) cececcccecocs
- 1 Técnico Agricola (40F do tempo) cecee
~ 1 Mestre Rural (50%) ccccccoccccccccccs
= 2 Operarios permanentes ccecececcsccocss
2.5.2 Custos Operacionais e Técnicos eerereonee

2.5.2 Materiais e Utensilios
a) Equipamentos

- Irriggggo por aﬂersgo
o 460 m de tubos de aluminio de 3", com

engate rapido, em unidades de 6 m de
comprimento cececcccscsccccceccccrens
o 8 tubos de 3 m cada, com as mesmas ca
racteristicas acimacececccccescccccce
. « Bomba com motor de 8 a 10 HP, pressao
de operagao de 4,2 atm, vazao de 720
1/min, com tubulagdo de sucgao de 4"
e tubulagao de saida de 3"ececceccccee
o Vilvula de pé e tela de protegao de

4”..0..............0.....O.....Ql...

2

681.975,00
45.000,00
83.136,00

124,.704,00

-48.713,00
140029590_0
129,900, 00

150.000,00

7.m,m

60.000, 00

" 1.300,00






8 Valvulas de comporta de 3" ecceccccscescs
66 saidas d3 aspersores ecceccecscsccccces
66 bicos de aspersores — 9/64" x 3/32"
(Rain Bird)ecesccccscescsssssccocscccccces
180 m de tubos galvanizados = 3/4"cescccce
140 m de tubos elevadores = 3/4" cecccscoe
6 tés = 3" de aluminiOecececcecceccccoccsce
66 suportes p/elevadores de 2,5 Mececcccee
8 plugs = 3", de aluminicececccccoccccscecs

1 medidor de press;o a".‘é 6 atMececscocccese

OBS. Todos os tubos de aspersao sao de engate

rapido

- Medicao de Unidade do Solo

1 Sonda de néutron (troxler 1257 SN 445)..
com medidor portatileeccecscccccessosccsces
2 Trados (caneco, rosca, holandes)eececoes
500 latas de aluminio numeradas, diametro

lI0cm ~ altura 10 Cllessecevcssssceccecscee

2.5.4 Material de consumo

1000 sacos plasticos 25ca X 35CMeceeccccse
1000 etiquetas de papelececccecccccscsccsces
150 capsulas porosas para tensiGmetros....
300 m de tubulagao de nylon semi-rigido,

transparente (1/4")eccecccscscccscccccccces
300 m de tubulag3o de nylon semi-rigido

trasparente (1/8")cccccocccceccccccccceces
3 kg de mercurio liquidoeescccecescecsccce
180 m de tubo de acesso, galvanizado de 2"
Combustivel (1000 litros de gasolina)eesee
Fertilizantes (sulfato de amonio, superfos
fato triplo,cloreto de potassio)eecceccsss
DefensivoScccccecococcccsoscccococscccccse

SementeScecccvcccccccocssccececovrccscsocas

12,000,00
35.000,00

29,600,00
20,000,00
15.000,00
4.000,00
16.500,00
1.280,00
2,000,0C

173..200,00
4 .870,00

10.825,00

300,00
200,00
10.000,00

5.000,C0

5.000,00
25.000,00
24,.000,00

©.095,00

2.165,00

975,C0
1.65,(0
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2+5.5 Servicos de terceiros

—= Servigos geraiS.cececcccescescccsccccsss 165.625,00
~ Edigao de publicagOeS.sececscocscscesss 10.825,00
~ Aluguel de maquinaria agricola’

(1impeza, aragao, gradagem, sulcamento,

etc.) 000000000000000000000000000C00000 4.870,“)

205.6 SuperVisZo e_ApOiO Técnico ss0s00c0000000 3)7.100,00
TOTAL * 2.278.078,00

Obs,

Taxa de cambio:Cr$ 21,65 x USS 1.00
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3. AVALTAGXO TECNICO=-BCONOMICA [A IRRIGACAO SUPLEVMENTAR EM CANA~DE-AGOCAR

3.1 JUSTIFICATIVA

A cana~de=aglicar esta sendo cultivada no Norte Flumirense, na
Baixada, hi mais de 400 anos, alcangando o seu cultivo, mais tarde, também
os Tabuleiros.

Com base em estudos de fotointerpretacao, a area total  ocupada
(1969/70) foi avaliada em 160.850 ha, com maior concentragao da cultura ca-
navieira no Municipio de Campos, com 117.720 ha (FUNDENOR, 1971b).

A regido Norte Fluminense apresenta dois periodos bem definidos no
que diz respeito 3 distribuigdo pluviométrica, ou seja, um chuvoso e cutro

S€COe

. Baseando-se nos valores medios mensais de pluviometria, observa-
—se um déficit ou uma suficiéncia hidrica minima no primeiro periodo feverei
ro-margo, mais acentuado na zona costeira da Baixada de Canpos e menor na
area de Macaé e do Interior; um segundo periodo de déficit corresponce a
abril-maio ate agosto~setembro, para as zonas de Campos e Itaperuna, sendo
restrito a junho=agosto para a zona de Macaé (FUNDENOR, 1971a).

Existe a alternativa de se irrigar durante o periodo seco, poreém
n3o se conhecem dados sobre a viabilidade econdmica desta|tecnologia. £
necessario, igualmente, definir o tipo de metodologia de irrigag3o mais ade-
quado 3s condigGes da regiao.

Este Subprojeto gerara as informagoes necessarias ao planejamento
regional e 3 tomada de decisGes, nos casos de investimentos em infra-estrutu

ra de irrigagao.
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3.2 OBJETIVOS

1. Estudar a viabilidade econOmica da irrigacao suplementar em ca
na=~de~agcar;

2. Definir o método de irrigagao mais recomendavel para a suple -
mentagio de agua i cultura;

3. Testar o comportamento do sistema de produgao em condigdes ir—
rigadas (por sulcos e aspersao) e de regime natural de chuvas.

3.3 METODOLOGIA EXPERTMENTAL

0 trabalho experimental sera executado a nivel operacional, em

areas convenientemente escolhidas.

Tratando~se da avaliagdo econOmica da introdugaojda irrigagdo, o
trabalho consistira, em grarde parte, ra comparagao de métodos de irrigag3o,
frincipalmente o de sulcos e o de aspersao.

Previamente 3 implantagao dos sistemas de produgdo irrigados e
de regime de chuvas, far—se—a avaliagao técnica dos métodos de irrigagio pe
los procedimentos tradicionais (Criddle et alii, 1956) ,‘. con a finalidade de

obter a maxima eficiéncia,

Os sistemas a serem avaliados serao os seguintes:

a. sistema de produgido com irrigagio suplementar por sulco;
be. sistema de produgio com irrigag3o suplementar por aspersao;
c. sistema de produgao sob regime de chuvas.
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As areas semicomerciais de cada sistema serzo de 0,5 ha ¢ recebe~
rao manejo uniforme no que diz respeito a: preparo do sclo, plantio, aduba -
¢30, tratamento fitossanitario e capinas, Essas operagbes agricolas  serao
definidas levando~se em consiceragio a melhor tecnologia existente na; area e
de acordo com o tipo de solo utilizado, de tal forma que a unica variavel em

jogo sera o método e o volume de irrigagao.

Todas as operagoes agricolas realizadas em cada sistema de produ-
gao serao convenientemente afericas, de modo a possibilitar sua analise

econonica,

Com a finalidade de possibilitar a analise estatistica dos re=
sultados, separar—se=3o 20 acaso 5 parcelas de 9 x 10 m (6 fileiras de cana
de 1,5 m de espagamento) na area de 0,5 ha. Dentro destas parcelas, efetuar—
—se-a determinagdo de produgao, conteudo de agucar e observagoes de carater
agronomico (crescimento, ataque de pragas e f!éengas, etc.). A analise csta-
tistica consistira na aplicagao do Teste de Tuksey ou Duncan is medidas
obtidas nas 5 parcelas isoladas nos diferentes sistemas de produgao (Pimentel

Gomes,1967).

Esta metodologia tem sido amplamente usada pelo ICRISAT . (Krantz
e Kampen, 1976) para a comparagao de sistemas de produgao. Contudo, = ave—-
liagdo econdmica correspondera i aferigao das operagOes agricolas em toda a

area do sistema,

Para a distribuig3o de agua ao sistema de irrigagdo por  sulcos
usar—se—4 uma motobomba portitil, com motor 4HP e vaz3o de 500 1t/min., 3
qual sera acoplado um tubo com janelas de acordo com o espagamento das filed

ras (1,5 m).
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Aplicar—-se~a a irrigagao por aspersao rediante um conjunto com espa-
gamento de 12 x 12m, Para diminuir os custos operacionais, usar—se—a par‘e
do sistema de aspers3o do Subprojeto 2, sendo que somente duas linhas late —
rais ficarao disponiveis, o que implicard em 3 mudangas do equipamento parz
cobrir a irea de 0,5 ha. O sistema de produgao sob regime de chuvas sera
convenientemente acondicionado para evitar a acumul a.q'é'.o dos excessos de
agua. Nos sistemas irrigados, os intervalos de irrigagdo e as laminas de
agua a serem aplicadas serao definidas em fungdo do sole, demanda atmosféri-
ca e profundidade do sistema radicular. O controle das ir¥igagOes seri rea—
lizddo atraves da determinagao ¢a umidade do $olo, usando-se a sonda de
néutron e o tensidmetro. .

3.4 RECURSCS HUMANOS

3.4.1 Pessoal
- 1 Especislista em Pesquisa de Irrigagao (4O% do tempo no
primeiro ano e 50% no segundo ano)
= 1 Técnico Agricola (40% do termpo)
- 1 Estagiario (400> do tempo)
=~ 1 Datilografa (5 meses)
—~ 1 Mestre Pural (50% do tempo)
=~ 2 Operarios permanentes

3.5 RECURSOS FINANCEIROS

3.5.1 Pessoal .
~ 1 Especialista em pesquisa de irrigagao (4Of crd

do tempo no 1? ano e 507, no 22 ano)eeecss. €81.975,00

+ 1 Estagiario (L0%)eceeccecscscecccacsccccnse . 83.136,00

~ 1 Técnico Agricolz (40%)escccccccecocscovens 124,704 ,00

= 1 Mestre Rural (505)e.cecvesovsserscesosccss 48.710,00

=~ 2 Operarios (100%)eecccccccccsccccscccoccnee 140.295,00

= 1 Datilografa (5 meseS)ecececcccccccccsccves 45.000,00

3.5.2 Custos Operacionais € TECniCOS cecececccsscces 129.900, CO

3.5.3 Materiais e Utensilios

a) Equipamentos

- Irrigagao por aspersao (grande parte do equi

pamento ja foi considerado no Subprojeto 2)

Adicionar:

e J20 m de tubos de aluminio de 3", com er—

f o - - o e - ”~ -



Digitized by GOOg[@



MENtOsesceocvesosovsocsscnreccnsocsccscacovascoe

e 2 \’slvulas de compor‘l‘a de 3"0;00.000.00.000.0000

-~ Irrigacao por sulco
« 1 Bomba c/mot‘or de 4 HP -~ m m3/h0raooooocoooooc

]5 MeCoea
o Tubulagao de sucgao, valvula de'pé e telasecececes
. 60 m de tubos janelados de 3"ectc0ccccesccocscne

- Medicao da umidade do solo

. Sonda de néutron (incluida no Subprojeto 2)eeeee
. Latas, trados, tensiometros (Suprojeto 2)ececsse

3.5.4 Material de consumo

° Corbustivel (Sm litros de gmlin.a)....-.......

o Fertilizantes (sulfabo de amonio, superfosfato
t'riplo, cloreto de pOtéSSiO)o.ooooooooooo-o-oono
. lbf_enSiVOSocooooooocoooooooooooooooooQoooooooooo

Py SementeSceccscccccccccscenccscsscossccsccncccccns

3¢5.5 Servicos de terceiros

Ll serﬁ?os geraiS...............o.................
- Edig'.a.o de publica.(}Ses......u...u...............
- All.lg\lel de maquinari.a ag'ic‘ﬂ.aooso.ocoooooooc-.o

305.6 Supervisgo e Apoio Técnicooooocoooooooooooooogooooo

36.000, 00

3.000,00

30.000, CO

8.000,00
25.000,00

L.870,00

3.250,00
2.700,00
1.625,00

171.900,00
J1.000,00
G, 200,00

156.026, 00

TOTAL* Cr$

1.716.291,00

%* Obss

Taxa de cambio utilizada: Cr$ 21,65 x USS 1,00
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4. CARACTERIZAGAO DOS PROBLEMAS DE SAIS NA AREA DOS PRODUTORES DE CANA-DE-~
AGCCAR

4.1 JUSTIFICATIVA

A flutuaglo extrema experimentada pelo lengol freatico tem acarretado
sérios problemas de drenagem nas partes mais baixas da regizo.

Por outro lado, a permanéncia de lengdis freaticos cria condigGes pa-
ra a movimentagao de sais para a superficie do solo, sob regime de alta de

manda evaporativa,

C periodo chuvoso, por outro lado, contribui para o lavado dos sais
acumulados na camada superficial do solo, desconhecendo-se,contudo,a ex=
tensao deste efeito. .

Na regido do Norte Fluminense tem-se verificado a existéncia de solos
salinos, salino-sddicos e sddicos. Pntretanto, nao se conhece a extensao des
tes problemas na area dos produtares, o que dificulta a definigao de um pro
grama de manejo de solo e de eventual recuperagao. .

Este Subprojeto devera determinar e quantificar o tipo de problema e
xistente em ares tipicas da regiio. RecomendagGes de manejo poderao ser fei-

tas a partir dos dados de caracterizagao do problema.

4.2 OBJETIVOS
1. Definir os problemas de sais a nivel parcelar, para direcicnar os
programas de produgdo na regido;
2. Quantificar a extens3o dos problemas na regido, a partir de areas
restritas, com tipificagio de manejo; |
3. Definir um prograza de manejo de solos e agua para aliviar e/ou so

lucionar os problemas na regiao.
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k.2 METODOLOGIA DE TRABALHO

Considerando que a area cultivada com cana-de-agiicar no Norte Flumi -
nense abrange, aproximadamente, 160,000 ha, c estudo em referéncia sera rea—
lizado em areas restritas, tipificadas no que diz respeito a manejo na Bai-

xada de Campos, com aproximadamente 30.000 ha, por ser a area com maiores

probiemas,

Na Baixada de Campos, selecionar—se-a 30 areasde 30 ha, com ajuda do
levantamento pedoldgico existente (FUNDENOR, 1971) e através de reéonhecimeg
to de campo, nas quais sera realizada a amostragem de solo. Para a localiza
gao das areas e marcagao dos lugares de amostragem, serao adquiridas fotogra
fias aéreas utilizaveis para este propositc e os do Subprojeto 5. A

A metodologia de trabalho consistira em fazer amostragem de solos em
quadriculas de 200 m x 200 m. A amostragem sera feita em 2 profundidades:
0~30 e 30-60cm, extratndo~se amosiras de agua cada vez que se atingir o len—=
gol freatico, Juntamente com a amostragem, far—se—a um levantamento detalha—
do das condigOes de manejo da area (drenagem, irrigag3o, adubagio, etc.).

Nas amostras de solo, convenientemente preparadas, dever—se-a fazer as
seguintes determinagGes, com fins de caracterizagao de salinidade: pH, condu
tividade elétrica do extrato de saturagdo,cations trocaveis, carbonatos e

sulfatos,

As anilises quimicas serao realizadas pelos procedimentos tradicionais
em laboratorios comerciais especialmente contratados, os quais serao fisca—
lizados no que diz respeito a metodologias usadas e 3 execugao. Para ava—
liar a qualidade das determinagoes, serao introduzidas amostras-estemunhas.

Os laboratorios deverao efetuar as determinages quimicas de acardo cam
as seguintes metodologiass
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As determinagoes de concutividade elétrica do extrato de saturagao,pH
em agua e KC1, calcio, magnésio, sodio, potassio e aluminio trocavel deve~
rao ser realizadas de acordo com as metodoldgias tradicionais especificadas
por Richards (1954) e Vettori (1969). Para as amostras que apresentem condu
tividade elétrica acima de 1 mmhos/cm, dever—se—a adotar uma metodologia di
ferente. Essas amostras deverao ser lavadas com solugao de alcool etilico a
60% em volume, até reacdo negativa de cloreto e sulfato, antes de ser efetua
da a extragdo com solugdo de acetatc de amonio 1 N pH 7 (Dantas, 1961). o
emprego direto do acetato de 1 N pH 7 na determinagdo de cations permutaveis
nio tem aplicagao em solos contendo sais soluveis. Neste caso, seu uso for—
nece resultados imprecisos e a soma dos valores analiticos encontrados fica

acrescida desses sais.

Sera determinada a condutividade elétrica na agua freatica. Os dados
serao colocados em mapas de escala 1:2000, tragando~se as isolinhas quimicas
necessarias para a delimitagc3o das areas com solos normais, salinos e salino
-s0dicos, para as camadas 0-30 e 30~60 cm de profundidade, segundo metodolo-
gia de Cordeiro e Millar (1978).

Como produto final, dever—se—a especificar as necessarias recomenda =—

coes de manejo do solo, de aplicagcao de emendas quimicas, etc.

4.5 RECURSOS HUMANOS
4.5.1 Pessoal
~ 1 Especialista em Pesquisa de Salinidade e Drenagem (30% do
tempo)
~ 1 Estagiario (30% do tempo)
~ 1 Técnico Agricola (30% do tempo)
- 1 Datilografa (5 meses)

~ 2 Operarios (4 meses)
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4.5 RECURSOS FINANCEIROS Crs
L.5.]1 Pessoal
- 1 Especialista em Pesquisa de Salinidade
e Drenagem (30% do tempo)ece.cecccccecce 227.325,00
- 1 Estagiario (30/ do tempo)ecceccccccccs 31.176,00
- 1 Técnico Agricola (30% do tempo)eessses 31.176,00
= 2 Operarios (4 meseS).ceccocacecccccaces 21.650,00
~ 1 Datildgrafa (5 meses)eeeccscscscccscce 45.000,00
4.5.2 Custos Operacionais e TECNiCOS seecsccscce 97.425,00
4.5.3 Materiais e Utensilios
a) Equipamentos
. dutivimetro portatil p/determinar C.F.
da agua freatiCasccecesccsscsccccascccccs 21.650,00
b) Material de consumo
. Combustivel (1000 1 de gasolina)eseccecee 9.093,00
e 1,000 Sac08 de pPaNOeccsccsssoscssscacsce 16.238,00
. 2,000 etiquetas de papel, cartdes de iden
tificacao e barbantececccsscsscscccoccrce 650,00
LS.k Servicos de terceiros
e Servicos geraiS.cecceccoccscoccescscsces 97..25,00
. Edig3o de publicagOeScerssscercsccssscce 10.825,00
. Analise de salinidacde de 900 amostraS..e 487.125,00
4.5.5 Supervisio e Apoio TECNiCOescecscsccsccase 109,675,00
TOTAL * Cr$ 1.206.433,00

* Taxa de cambios Cr$ 21,65 x USS 1,00
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5. IMPLANTACXO DE UM PROJETO PILCTOPARA ESTUDOS DE DRENAGEM

51 JUSTIFICATIVA

A regiio do Norte Fluminense caracteriza—se por apresentsr uma flu=—
tuagaoacentuada do lengol freatico, causando problemas de drenagem em setor
importante do ciclo da cana-~de-aglicar. Mais de 30% da Baixada esta constitui
da por areas alagadas ou alagadigas (FUNDENOR - ITALCONSULT. Vol. 7 = 1971).

Existem possibjlidades de manejar o lengol freatico para aproveitamen—
to de agua para irrigagdo, por abastecimento subsuperficial. Contudo, ndo e
xistem dados sobre critérios de drenagem para os solos predominantes na re—
gido e nem dados da resposta da cana~de—agiicar 2o nivel do lengolfreatico.

Uma dz3 melhores formas de obtengao de dados e de definigao de normas
de drenagem e das bases para a caracteriagao das areas de Baixada, segundo
as necessidades de drenagem, é a implantag3o de um Campo Piloto de :testes de
drenagem. As carccteristicas da regido, dos solos e do comportamento = do
balango hidroldgico justificam a realizacao deste trabalho.

5.2 OBJETIVOS

1. Reunir #mformagoes detalhadas sobre as caracteristicas da  drena=-
gem superficial e subterranea e os seus efeitos no desenvolvimento
da canai

2, Definir as necessidades de drenagem superficial e subterrdnea para
a cama—de~cglicar (caracteristicas de drenos e sistemas de evacuagao) ;

3. Determinar custos e beneficios do sistema;

L. Definir normas de extrapolag3o a nivel regional e a dependéncia de
solucoes locais a0 sistema regional.

5. Servir de area de testes para o sistema de irrigagio subsuperficial,

com controle do lengol freatico.
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53 METODOLOGIA EXPERIMENTAL

~ Selegao da area: observar—se—a a representatividade no que diz res~
peito aos problemas de drenagem e a possitilidade de irrigagao subsuperfici-
al, prioritariamente, deixando para uma segunda etapa as areas que apresen -
tam também problemas de solostoxicidade,etc. A area sera de cerca de 18 ha
para o estudo da combinagao de profundidades e 3 afastamentos ce drenos.

- Levantamento topografico: altimetro da aea numa escala de  1:1000,
com curvas a cada 0,20 ou cada 0,10 cm (segundo o relevo), metodo de radia -

¢3o. Perfis longitudinais de drenos artificiais e naturais da area.

- Plane jamento e dimensionamento do sistema de drenagem e estruturas

necessarias,

- Sistematizagao da area: seguir—se—a o metodo da curva mestre (E.
Matute = IICA), usando-sc principalmente motoniveladora e trator de lamina

frontal.,

— Determinagao das caracteristicas fisicas do solo: textura, estrutu=
ra, densidade global, porosidade drenavel, com a densidade de uma cbservag2o
2 cada 2 ha, a quatro profundidades: 0-30, 30-60, 60-90 e 90=~120 cm. A amos~-
tragem sera baseada em critérios pré—estabelecidos (Departamento de Agricul-
tura dos Estados Un.:idos, 1967), considerando—se principalmente as variagoes
devidas 3 anisotropia dos solos (Nielsen, 1973 e Massland, 1967), caracteris

ticas em solos aluviais (Gomes e Millar, 1978).

- Execugao de testes de condutividade hidraulica e infiltrag3o. Um
teste de condutividade a cada 2 ha, segundo. o método do furo direto (van
Beers, 1963, Reeve et alii, 1951), cuinvertido, segundo seja o csso de len—
gol alto ou lkaixo na época do estudo. Um teste de infiltragao, com 2 repe-
tigoes a cada 2 ha, usando-se o metodo descrito ro Subprojeto 1.
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~ Perfuragoes profundas para reconhecimento das ¢aracteristicas hi-
drodinamicas dos materiais dessas camadas (3 m toca a area).

-~ Instalagao de pugos de obaervagio para os testes de descarga, com a
seguinte localizagaos:
~ o Pogos da metade do espagamento para medir a carga hidraulica dis
ponivel, ’ .

. Perto de uma linha ce drenos pura observar a forma do lengol frea
tico. Os pogos deverao ser colocados preferentemente a distancia
de 0,5, 1,5 e 5 m do dreno. Quando o espagamer.to for maior ce
75 m, deve=se colccar mais um pogo 2 10 = 15 m,

o Sobre a linha de drenos para determinar o funcionamento dos dre—
nos,

. E recomendavel colocar pogos apos o final das linhas de drenos pa
ra observar o efeito cde bordadura.

Para melhor visualizagao, apresenta—-se a seguir o esquema de linhas de
drenos e distribuic¢io dos pogos de cobservagao para os testes de descarga:

MWMMZMWMMWM
:
| . . }
|
! . .
@, - 2 .
' .
| . i
| * ®
I . . ,
ok e 3
| : i
: !
| ) ‘ ) |
I !
O - : -]
|
| i
' L4 ° ‘
| ‘f |
' Linha do dreno ':
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-~ Estabelecimento das profundidades e espacamentos a serem adotados.
Os espagamenboa considerados sao os calculados com formulus apropriadas e
variagoes acima e abaixo destes. Duas serao as profundidades consideradas
(1.0 e 1.50 m). O critério de selegao & baseado em profundidades efetivas de
raizes, profundidades do impermeavel (“gley") e economia em instalagoes fu

turas, baseadas nos resultados deste estudo.

~ Instalagiao do esquema, cou construgao de drenos e estrutwras necessi

rias, inclusive estagao de bombeamento.

—~ Planejamento agronomico da area e progr,ana;;'io das atividades agn:on_§

micas.

-~ Implantagao da cultura: preparagao de solo, selegio de sementes,
plantio, controle agronomico, etc.

i = Coleta sistemitica de dados de profundidade do lengol, vazoes e
niveis em valas da area, desenvolvimento de raizes e entrends da planta,qua-
lidade de caldo (brix, pol), anilises foliares e dados meteorologicos, todos
eles em fungao do tempo e ao longo do periodo vegetativo ou em parte dele,

segundo seja o caso.

-~ Processamento cdesses dados e testes dos sistemas.
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S.4 RECURSOS HUMANOS

-~ 1 Especialista em Pesquisa ce Drenagem e Salinidade
(50% do tempo no primeiro ano e 30% no segundo ano)

~ 1 Técnico Agricola(40% do tempo)

- 1 Estagiario (40% do tempo)

- 1 Datildgrafa (5 meses)

= 1 Mestre Rural permanente

~ 2 Operarios permanentes

5«5 RECURSOS FINANCEIROS

5.5.1 Pessoal - cr$

- 1 Especialista em Drenagem e Salinidade (50% no .

primeiro ano e 30% no segundo anO)eecescccsccse 606,200,00
~ 1 Estagifrio (40% do tempo)ececccccscesecececces 83.136,00
~ 1 Técnico Agricola (40% do tempOeececcoceccccces 124.704,00
= 1 Mestre Rural permanenteccccccccccccsecccvcace 97.425,00
~ 2 Operarios permanenteScececcesccecccccscscccces 140, 220,00
~ 1 Datilografa (5 meSeS)ececescescccsccccocccces £5.000,00

5.5.2 mﬁosjperwionﬁs e Técnicos s0e000000000000ree 129.%,“)

5.5.2 Implementacao do Sistema de Drenagem

~ Topografia (equipe: topografo e portamiras -

18 ha)...................'...................... 12.990,00
- Sistematizagg”

. Motoniveladora (20 dias)eessscecsscccccccccse 92.013,00

. Trator de lamina frontal (6 dias)eececcccccce 27.063,00
- Drenos subterraneos

. Escavagio - mao-ce-cbra, equipe (2000 m) eees 45.465,00
° COIOCN;;O de tubos (m m);ooooooo..o-oooooo :5.413,&
« Recobrimento de tubos (m I.I)»coooooooocooooo 3.765,00

L J umilhas..ooﬁ......t..0.0..........0....0...0 12.%'&
. Tubos plisticos, saida de coletores.ceeecccecs 1.300,00
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—- Construgao de pequenas obras de alvenaria
. Saidas ce drenos (material e mao~de~obra)escccccsccss
« Estacao de Bombeamento (material e mao—~de—obra)eceesee
~ Construgao do dreno ColetOresseccscssssssesccsascarcose
— Conjunto e moto-bomba + aCESSOriOSeseesseressssonseses

~ Infra-estrutura para condugio de igua de irrigag80.e...

- Instalacoes complementares

o Mos “ Ob”rva-QSOoococoooooocoooooooo.oooooooooooooo

o Estrutura de Mdiq& de vazgo........................

5.5.4 Materiais e utensilios
a) Equipamentos

= Para determinagao de texturaeccececccecceccccccces
~ Para medig3o de condutividade hidraulicaceecececsece
-~ Dois jogos de trado tipo holandés, com extensoes

de até 3 m cada e diametro de 8 Checcccccccececes
- Equipamento especial para perfuragoes de ate

15 ca (trados, tubos plasticos, etC.)eececccccccsece
~ Equipamento para medida de infiltrag3cececccceces
~ Duas sondas (sonora e elétrica)para, medidas dire-

tas da profundidade do lengol e mostradores de

agua do 1engolecceccececscescessscsscecsssccccncs
=~ Um condutivimetro para medida de concentragao

de 8alSececcescccrcccasrccscccsccescssccscscscses
= Um correntOmetro para medida de velocidade de até

1n/83gcccccccsccecesccccccsssssscssscscscscccocce

5.505 SerVigo de TerceiroS cececeeccceccssssccscsccececscse

50596 Superviszo e Apoio Técnico ©00000000000000000000400

crs

10.830,00
7.036,00
5.400,00

60.000,00

72.000, 00

7.200,00
10.000,00

(*)
6.500,00

3.250,00
10.000, 00
(*)
2.000,00
(%*)
32.500,00

329,900,00
178.430,00

TOTAL *¥*¥

Q's 1.%2.7(1),00

* Considerado no Subprojeto 1
** Considerado no Subprojeto 2
##* Taxa de cambio: Cr$ 21,65 x USS 1,00






55

.(M-Cﬂ:.ﬂrfr-c:‘ vl tuul S LUY Jgp Sy y v CT.C.:.CQQ Nt—.C—.tEr»C
= ur m%aoam ¢(oue opundos) odgeji-orToassag we orjuerd feATj]PWIS]TE BIJNO ¥ *OUE OJ
ourad op oaqnInQ~oaque3as wa orjuetd op osuo ou BATJCWIB]TE BUM BJSO 95=3IIPTSUOD O

o]
o

O

o
o

o}
o

ol o| @|ofo|ogojo| o

OTI3eTod =
seu
=~J}STS SOpP S93593

© SOpEp *SO00J] e
1od éxTaq sp

SOpRpP 9p B3IITOD =~
*TOTST¥

SOpep 9p e3’dTO) =
wagwIsap ap

sopep Sp e3}aTo) =
®31TOYTOO
® oofuwouoade ST
oxjuod ‘geanyno

op ogdejuetdul -
RWI}STS

op oedeTe}sul e
HQMQMAdvmcﬂvom&uh

«198q0 9p 5050] =
_ opepIpuUNy

oad ‘ogdeanzaod -

§93S9], =
seoTsTF

103 0RIR] e

IppEwOGT LYy -
'Wa3}STS

op ojudue SUeT] «
oot yeadod

od ojuUsSURIURADT =

vare op 0BHOTOS ~

ge

61

Lt

9t

€1

2t|tT|ot|6]8|L]|9|S]Y

SISHN
/SIAVAIALLY

OyONDaXd 3@ VAVHOONOUD 9°S

e ——




Digitized by GOOS[Q



56
5.7 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

E.Uc.A. DEPARTMENT OF AGRICULTURE - Soil Conservation Service - Soil survey
laboratory methods and pracedures for collecting soil sam;ﬂes.
Washington. D.C. 1967 (Soil survey investigation report 1).

FUNDENOR =~ ITALCONSULT - Desenvolvimento Agropecuario da reg:.i'o Norte Flu-
minense, Vol 7, = Campos. R.J. Brasil — Poma=Italia, 1971. -

GOMES, P., FARIAS,C. & MILLAR, A.A. Problematica da caracterizagdo cas pro -
priedades hidraulicas de solos aluviais para fins de drenagem subterra -
nea,R. Pras. Ci. Solo 1978 (no prelo).

MAASLAND, M. = Soil anisotropy and land drainage. In J.N. Luthin ed.
Drainage for agricultural lands., Madison American Society of A gronomy,
1957. p. 216-285. '

MATUTE, E. = Método de curva mestre na sistematizag3o de terras com  fins
de irrigagdo em solos de camada agricola rasa. 1978. Conunicagdo pessoal.

MILLAR, A.A. Drenagem de terras agricolas: bases agrondmicas. S3o Paulo,
Mc Graw-Hill] do Brasil, 1978. 2 »p.

NIELSEN, D.R., BIGGAR, JY.W. & ERH, K.T.: Spatial variability of field
measured scil.water properties. Hilgardia 42: 215~259. 1973.

VAN BEERS, W. Fo J. The anger hole method. A field measurement of the
hydraulic conductivity of soil below the water table. Wageninge, the
Netherlands. International Institute for Land Reclamation and

Improvement. = 1963, 32 p. (Pull 1).



Digitized by GOOS[Q



57
6. AVALTAGXO DA IRRIGACKO SUBSUPERFICIAL BM CANA=DE-ACUCAR MEDIANTE CONTRO-

LE DO LENGOL FREATICO

6.1. JUSTIFICATIVA

~ Areas com periddicas dificuldades de drenagem sofrem problemas de
falta de agua na época seca (quando o nivel freatico atinge profundidades su
periores a 1 m), devido 3 pouca profundidade de raizes,causada principalmen
te pelo problema do alto lmqél freatico na época de chuvas. Isto implica na
necessidade da implantag3o de um sistema de irrigag3o, ou melhor, de Subirri
gagao, por ser o mais viavel, tecnica e economicamente (FUNDENOR, 1975).

0 lengol freatico pode ser manejado de forma a manté~lo mun  nivel
ideal, no qual o fluxo capilar seja igual 3 evapotranspiragao da cultura. Pa
ra isto, € preciso conhecer a resposta da cultuwre a diferentes profundidades
do lengol de agua, nos diversos tipos de solos, bem coro as caracteristicas
hidraulicas destes solos (PETERSEN et alii, 1968; SALTER et alii, 1965). -

Este trabalho gerara informagoes necessarias para definir as carac -
teristicas e condigOes em que devera ser manejado o lengol freatico para a

produgao da cana.
6.2 OBJETIVOS

Determinar a viabilidade do uso do lengol freatico, através do funcio
namento invertido de drenos subterraneos, para o fornecimento da umidade
requerida pelas plantas na zona de raizes em épocas de estiagem ou zuséncia
de chuvas,

Determinar os efeitos do sistema de balango de agua e sais no perfil
no que diz 3 sensibilidade da planta (GARDNER, 1967).
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6.2 METODOLOGIA EXPERINENTAL

- As pesquisas correspondentes a este Subprojeto serdo realizadas na
area experimental - de drenagem, Considerarnsg—zo neste item s0 aspectos da
metodologia exclusiva de pesquisa, supondo ja a area instalada segundo o ex
plicado na metodologia experimental do Subprojeto 5.

~ Determinagao de caracteristicas fisicas dos solos acima do nivel do

provavel lencol mais baixo (STAKMAN el alii, 1969)

~ Determinagao periodica ( acompanhando. as variagSes do lengol), das
caracteristicas quimicas do perfil de solos. |

= Coleta sistematica de dados sobre a profundidade do lengol freati-
co, a qualidade das aguas freaticas e os teores de umidade.do perfil acima
do lengol até a camada superficial,

~ Realizar-se—a controle do lengol freatico e tensGes de umidade em
: perfis de solo com cana em tanques, a nivel de campo (HOLMES et alii, 1967).

~ Definig3o de profundidades Stimas de lengolfreatico, de acordo com
a distribuicao do conteiido de umidade no perfil do solo.

- Ilplantag'é'o da cultura de cana em uma area semi~comercial (parte da
area de drenagem), com controle do lengol freatico.

=~ Acompanhamento ce parimetros meteorolagicos, principalmente de eva=
poragao. ' .

= Controle de fatores de producao e rendimentos de cana,

- Processamento de dados, visando evapotranspirag3o real, profundida

de do lengol, perfis de umidade e rendimentos de cana.
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6.4 RECURSOS HUMANOS
6.4.1 Pessoal

- 1 Especialista em Pesquisade Salinidade e
Drenagem (20§ do tempo primeiro amo, 70%
no segundo ano e 50% no terceiro ano)

-1 Témico‘.\gricola (49% do tempo curante
2 anos {4 6 meses)

- 1 Estagiario (30% do tempo durante os dois
primeiros anos e 100% durante 6 meses adi-
cionais)

—~ 1 Datilégrafa (5 meses)

= 1 Operario permanente durante dois anos.

6.5 RECURSOS FINANCEIROS
6.5.1 Pessoal
= 1 Especialista em Salinidade e Drenagem
(20% primeiro ano e 70% no segundo +
6 meses N0 32 aN0)eeccecsscesscesasoicce

- 1 Técnico Agricola (LO% do tempo durante
2 anos (+ 6 meses)

= 1 Datildgrafa (5 meses)eccocccccccsccccce

~ 1 Estagiirio (30 do tempo durante os 2 pri

meiros anos + 6 neses)...................

086000000000 0000008080¢0900

-1 w;rio mmte (& M“S)oooaoooao

6.592 Custos Ogu'acionais e Téenico_g sccsesceccee

6.5.3 Materiais e UtensilioSececceseo
~ 20 tanques (inclusive de comtrole manomé-

m@).ooooooooc 0006008000 0000000008000000 0

Ll Mi&ﬁtm (&)o.ooooococn secoccoccecee

InstalagGes »
- Inplantat;zo da cultura (5 ha)............

59

1.060,850,00

187.200,00
45.000,00

114.312,00
70.148,00

227.325,00

10.000,00
8.400,00

150,000, 00
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6.5.4 Servicos de terceiros

= Servigos geraiS.cccccccccsccsccscctcorcscscces 227.325,00
- Analise quimica do solo para fins de pesquisa

e salinidade: 6 pontos com 3 niveis ume vez

POT @NOeosecccsoscssosscessossscatsascscsccsses 38.000,00
- Anilise quimica de solos para fins de nutrig3o:

6 amostras x 3 niveia uma vez,'por aNOocecescee 6.(00,00

6.505 s‘@m;o e ApOio TécnicOcoooooooooooc eccsccces 212.1.&),00

P

TOTAL* Cr$ 2.337.020,00

* Obs, Taxa de cambio:Cr$ 21,65 x USS 1,00
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IV. RECURSOS HUMANOS DO PROJETO

63

Para a execugzb do Projeto contar—se—=a com o seguinte Quadro de Pes~

soal:

1. Pessoal intermacional

~ 1 Especialista em"Pesquisa de Irrigagao, durante 2, meses.

= 1 Especialista em Pesquisa de Salinidade e Drenagem, durante

meses,
2., Pessoal Nacional e Auxiliar
= 1 Técnico Agricola para Irrigacao (24 meses)

= 1 Técnico Agricola para Drenagem (30 meses)

-~ 1 Estagiirio na area de irrigacao (2, meses)
-lF.stagi:it'I.ona:':reade Drenagea (30 meses)

-~ 1 Datilografa (30 meses)

=~ 1 Mestre Rural na area de Irrigacao (2} meses)

-~ 1 Mestre Rural na area de NMrenagem (2} meses)

~ 108 meses de operario rural na area de irrigagio
~ 80 meses de operario rural na area de Drenagem.

30
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VII. CRONOGRAMA DE EXBECUCAO DO PROJETO

MESES
SUBPROJETOS 0o 1 6 12 18 24 30
1
2
3
A
5
6
VIII. CUSTOS ANUAIS

ANOS
1979 1980 1981 TOTAL

OBJETO DO GASTO (6 meses) | (12 meses) [(12 meses) .
Pessoal 1.472.986f 2.604.587 | 1.427.102 5.504.675
OperagSes 574.999f 823.633| 328.895| 1.727.527
Equipamentos 1.176.755 - - 1.176.755
Servigos Gerais 272.179] 47Lk.852 248.138 995.169
Supervisfio e Apoio Técnico 271.082] 448.965 220.37Th 940.421
TOTAL/ANO 3.768.001] L4.352.037 | 2.224.509 | 10.3LL.547T
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