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UNIVERSIDAD DE NARIF'O :
FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS - -
DEPARTANMENTO DE BIOLCGIA

l. TITULO : Fisiologia Vegetal
. Créditos:: 4 (3 Teoria, 1 Practica)
. Prerrequisitos : Botdnica general- Bioquimica®
.Profesor : Gerardo Lopez Jurado

. JUSTIFICACION

1. Importancia del curso en el panorama agropecuario nacional

El suministro de suficiente alimento de mejor calidad para alimentar
la explosién demogrdfica, es el reto al que estdn enfrentados los cientificos que es=
tudian a las plantos.

Para obtener una mejor produccién de los cultivos y para llevar a ca-
bo la agricultura con técnicas méds modernas, se hace necesario que el futuro pro-
fesional cuente con suficientes conocimientos de la fisiologia de los vegetales su=
periores.

2.  Importancia del curso en las actividac'as del futuro profesional

El curso permitird al estudiante relacionar los principios de la fisiolo=-
gia vegetal con los actuales problemas agricolas y, para coando sea profesional, de-
pendiendo del grado de dedicacién a esta ciencia, le seré facil indicar o sugerir las
distintas vias quaunen esta ciencia a la solucion de los problemas de la vida practica.
A manera de simple ejemplo, basta citar casos como los referentes a la respiracién,
el metabolismo del nitrégeno y la fotosintesis o el aprovechamiento racional del agua
en el cultivo de las plantas agricolas. Si el agrénomo carece de la informacién y for=
macién suficientes en fales apartes, le serd muy dificil, actuar con eficiencia en el
desempefio de sus funciones especificas.

Hi. FUNCIONES

La importancia del curso de fisiologia vegetal se puede analizar en las si -
guientes actividades profesionales del futuro agrénomo:

a. Actividades educativas. El caudal de conoclmnenfos adquiridos en el
curso le podran servir para aplucarlos en el campo de- la docencia secundaria voca=
cional y en la universitaria. .
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b. Actividades de investigacion . El adecuado conocimiento de los conte-
nidos del curso de Fisiologia Vegetal le permitird al estudiante desarrollar determi-
nados programos, para acometer y resolver problemas que estén relacionados con e |
uso econdmico de : fertilizantes, riego, transporte y almacenamiento de frutas y
verduras y métodos para controlar el desarrollo.

c. Actividades de extension. Después de recibir este curso se espera que el
alumno sea capaz de poner al alcance de los agricultores y del hombre en general,
los conocimientos bdsicos de los procesos fisiolégicos, con el objeto de usar racional-
mente a las plantas en la agricul tura o en la industria, ya que no es posible manejar
o modificar un mecanismo si se ignora su funcionamiento .

d.' Actividades de administracién . Este curso le permitird al estudiante en-
contrar y solucionar problemas practicos relacionados con la produccuon y producti=
vidad de los cultivos en general. ‘ Wi

Iv. OBJET IVOS GENERALES

Que los estudiantes después de haber recibido el curso de Fnstologm Vegetal
muesfren capacidad para:

1.  En el campo de la Educacion

Reconocer y demostrar las necesarias interrelaciones que tiene la Fisio-
logia Vegetal con otros campos del conocimiento cientifico.

Instruir sobre los distintos aspectos que cubre la asignatura de la fisio-
logia vegetal y sus particulares relaciones con la biologia y la bioquimica.

2. En el campo de la Investi-yacion

Profundizar y demostrar mediante el uso de la investigacién y de la
experimentacion, sus conocimientos respecto al uso del método cientifico y otras
técnicas de experimentacion sobre fisiologia vegetal, para dar respuesta a los pro-
blemas de produccidn y productividad agricolas.

3. En 2l campo de la Administracién

Mejorar las prdcticas de riego con base en el estudio-de las relacio-
nes existentes entre las planius y el agua.

S Resolver los problemas relacionados con’ floracuon 'y rmdurac:on, -caida
de frutos, letargo, formacidn de raices y supresion de malezas; mediante el empleo
de sustancias quimicas especificas.



4. En el campo de la Extension o Divulgacién

Mejorar los procedimientss de transporte y almacenaje de frutas,
verduras, tubérculos, etc., con base al conocimiento que posee sobre el metabo-
I:smo vegetal.

: Mejorar las prdcti as de la fertilizacién, mediante la aplicacion de
los -eohocimientos acerca de los elementos minerales que se suministran al suelo

para obtener el mdximo rendimiento en los cultivos, y corregir deficiencias.
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Vi - METODOS EDUCATIVOS,

1

1. Me’fodos y Tecmcas de enseﬂunza

En los closes teonous , aparte de la exposiciénoral, se utilizardn
otros métodos:tle. ensefianza fales .como discusiones con grupos, estudio de casos
y solucién de problemus que se relacionen con los distintos temas incluidos en el
programa. Se recurrird al-uso de ayudas visuales, papelégrafo, tablero , cuadros
y otros materiales, apropiados ge acuerdo al tema.

Se procurard que el estudiante aprenda las explicaciones impartidas
con altos porcentajes de eficiencia.

Se entregard al alumno, incluida en el plan de cada clase, la biblio=

grafia correspondiente, con la anotacion de las citas bibliograficas mas recientes
que se relacionen con los Ultimos avances de la ciencia de la Fisiologia Vegetal.

oo 2. De las clases tedricas

a. Duracién de los pericdos de clase : 50 minutos
b. iNUmero de periodos por semana: 3 periodos de 50 minutos
c. Dias de clase: Serdn anunciados en la primera hora de clase.
d. Registro de asistencia: Se pasard lista de asistencia estudiantil.
e. Nuimero de horas tedricas no programadas: - Habra dos (2) horas
no programadas que serdn utilizadas para la ampliacién o repe=
ticién de un tema determinado o para seminarios.
f. Duracidn efectiva del semestre : 15 semanas
Clases efectivas . . . . . . 43 horas
Clases no programadas . . . 2 horas
Total clases tedricas 45, horas




3. De:. periodos de précficus?:.r:

Se efectuara una prdctica por semana con duracién de 3 horas, en
el Iaboraforlo. Las précticas tendrdn como objetivo comprobar algunos de los te=
mas expuestos en la parte teérica y, particularmente, que el alumno' aprenda y
se familiarice con el uso de equipos e instrumentos en el laboratorio y en el campo.
Los resultados y experuenc:as de cada practica seran presentados en un informe, en
lo posible escrito a maquina y a tamafo carta, una semana despues de fmolnzado el
correspondiente periodo.

Las précticas se desarrollardn siguiendo el ordenamiento del manual
de practicas del curso de Fisiologia Vegetal.

a. Dias de préacticas : Serdn anunciadas por el profesor en el primer
% dia de clases. .
- b. Registro de asistencia:: Al principio de cada sesion de practica

se correrd lista de asistencia.

c. Horas practicas no programadas : 3horas

d. Resumen del ndmero total de clases practicas.
Practicas efectivas: 14
Practicas no programadas: 1

Total de prdcticas 15

VI.  MATERIALES EDUCATIVOS

1.  Materiales preparados por el profesor

El profesor entregard a los alumnos el programa del curso, las unida-
des académicas y los planes de clase con la debida anticipacion. Asn mismo tendra
disponible:

a. Materiales mimeografiados -

b. Cuadros

c. Material para el papelografo

d. Dispositivas

e. Manual de Précticas del curso de Fisiologia Vegetal con las corres-
pondientes guias de laborafono.

f. Ofros materiales.

2.  Materiales que serén preparados por los estudiantes

Los estudiantes fendrén a su cargo la :

a. Revisién bibliogréfica de trabajos especiticos.
b. Desarrollo de un proyecto de investigacion.
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Posteriormente se indican las condiciones que deberé ohservar el
alumno para cumplir con estos dos requisitos.

BIBLIOGRAFIA

A.

1.

7.

10.

1.

Bibliografia de consy Ita obligatoria:

BONNER, J. y A.W. GALSTON. Principios de Fisiologia vegetal.
4a. ed. Trad. del inglés por ‘2derico Portillo. Madrid, Agui-
lar, 1965.

DEVLIN, R.M. Fisiologia vegetal. Trad. del inglés por Xavier Llimona
P. Barcelona, Omega, 1970. 614 p.

FONT QUER, P. Diccionario de botdnica. Barcelona, Labor, 1953.
1244 p.

EIESE, A.C. Fisiologia general; estructura y dindmica celular. 3a. ed.
Trad. del inglés por Alberto Folch Pl. México, Interamericana,
1968. 603 p.

GOLA, G., G. NEGRl y C. CAPPELLETTI. Tratado de botanica. Bar-
celona, Labor. 1958. 1160 p.

GREULACH, V.A.y J.E. ADAMS. Las plantas; infroduccién a la bota-
nica moderna. Trad. del inglés por Ramén Riba y Nava Esparza.
México, Limusa-Wiley. 1970. pp. 259-260.

JAMES, W.O. Introduccion a la fisiologia vegetal. Trad. del inglés
por Javier Llimona. Barcelona, Omega, 1967. 327 p.

MEYR, B.S., D.B. ANDERSON y R.H, BOHNING. Introduction to
plant physiology. Princeton, N.J., D. van Nostrand. 1960.
541 p.

MILLER, E.V. Fisiologia vegetal. Trad. del inglés por Francisco La-
torre. México, Centro Regional de Ayuda Técnica. 1967. 344 p.

RAY, P.M. La planta viviente: canceptos modernos de las actividades
biolégicas de las plantas. Trad. del inglés por Radl J. Blaisten.
México, Continental, 1964. 171 p.

RICHTER, G. Fisiologia del metabolismo de las plantas. Trad. del ale~
man por L. Muller. México, Centro Regional de Ayuda Técnica,
1972, 417 p.
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‘STRASSBURGER, E. Tratado de bofamca Barcelona, Manuel Marin
v 1960. 651 p.

Bibliogragia de consuita ampliatoria:

BABOR, J.A.y A.J. IBARZ. Quimica general moderna. 7a. ed.
Barcelona, Marin. 2965. 1144 p.

BASTIN, R. Tratado de fisiologia vegetal. Trad. del francés por Ma-
nuel Serrano Garcia. México, Continental. 1970. 6§14 p.

‘BEAR, F.E. Suelos y fertilizantes. Barcelona, Omega, S.A. 1958.

458 p.
BLACK, C.A. Soil plant relationships. New York, Wiley, 1957. 332p.

CONN, E.E. y P.K. STUMPF. Bloquimica fundamental. Trad. del in-
glés por Antonio Oriol. México, Limusa-Wiley, 1965. 398 p.

CWRTIS, O.F. y D.G. CLARK. An introduction to plant physiology .
New York, McGraw-Hill. 1950. 752 p,

CHAPMAN, H.D. ed. Diagnostic criteria for plants and soils.

University of California, Division of Agrlculfural Sciences, 1966.
793 Pe

CHAVES, R. et.al. Manual de terminologia de control de malezas y
Fslologlo vegetal. 2a. ed. Bogotd, Sociedad Colombiana de
Control de Malezas y Fisiologia Vegetal, 1970. 106 p.-

EHRLICH, P.R., R.W. HOLV y M .E. SOULE. Introduccién a la biolo-
gia. Trad. del inglés por Jorge Cardenas Nannetti. México, M.c
Graw=Hill. 1974, 503 p.

FINAR, I.L. Quimica organica. Trad. del inglés por F. Forifia Pérez y
Alberola"F' 4a.ed. 1966. 2v.

FOGG, G.E. The growth of plants. Baltimore, Penguin Books, 1963.
288 p. '

FULLER, H.J., et.al. Bofamca. 5a. ed. Trad del inglés por Carlos
Gerhard. Oﬂenwaelder México, Interamericana. 1974. 512 p.

GAFRON, H., et al. TResearch in phofosynfhecls. New York,
Interscience Publishers, 1957. 524 p.
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GALSTON, A.W. The life of the green planf.f Engléwood Cliffs,

N.J., Prenhce-HaH 'I96'| 116 p.

GILB ERT, F.A. Mmeml nufrmon of Planfs and animals Norman,
University of Oklahoma Press,- 1953, 131

HEWHT, E.J. Sand and water- cultire methods used in the study of
plant nutrition. 2nd. ed. Fornham Royal, England Commowealth
Agncultural Bureau, 1966 - 547 p-

'HILL, R. and G.P. WHITT!NGHAM La fotosintesis. Trad. del inglés
. por F. Cordon. Modnd Revlsfade Occudanh 1957. 189 p.
i
JENSEN, W.A. y L G K/\VALJIAN La biologia vegetal en nuestros
dias. Trad. del inglés por Ana Maria Polazon México, D.F.
Herrero Hnos. 1968. 249 p. ' '

KAMEN, M.D. Primary processes in photosynfhems. New York,
Academlc Press, 1963 183 p. (Advanced Bnochemisfry Senes)

KARLSON, P. Manuoldebnoqunmtca. 3a. ed. Trad. del alemén por
F Pulldo Barcelona, Marm, 1967. 423 p-

McKEE H.S. Nitrogen mefobohsm in plcn!s Oxford Clarendon Press,
1962 728 p. .

MALAVOLTA, E., er.ol 3. La futricién mineral de algunas cosechas fro-
picales. Berna, |nsmufo Internacional de la Pofasa, 1964. 163 p.

*MALLETE, M.F., P. N, ALTHQUSE y C.O. CLAGETT, Biochemistry of
p|ants and ammals New York “Wiley, 1968, 552 p-

N‘EYER B.S. and D.B: ‘ANDERSON. Laborafory plant physiolegy. New
York D.von Nostrand 1941 101 p. ¢

"“ﬁ'lLLA’R“ C.E: sc.|.fem1..ry».~ New‘York » Wiley, 195527 436 p.

MILLER, E.C. Plant physiology w:fh reference to the green plant. New
' York, McGraw=Hill, 1_938 1201 P
o .
MILLER , E.V. “Fisiologia yege’tol Trad del inglés por Francisco Lato-
rre. México, Centro Regional de Ayuda Técnica, 1967..344 p.
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MILLER, E.V. Within the living plant. New York, The Blakinston,
1953, 325 p. -

MOLISCH, H. Fisiologia vegetal. Trad. del alemdn por Emilio Gui-

nea. Barcelona, Labor, 1945. 394 p.

MULLER, L.E. Manual de laboratorio de fisiologéa vegetal. Turrial-
i i ..-ba, Costa Rica, IICA, 1964. 1£5p.

NAUNDORF, G. Las fitohormonas en agricultura. Barcelona, Salvat,

.7 1951 405 pe

PILET P E Les phytohormones de croissance; methodes, biochimie,

physiologie, applications practiques. Porls, Masson, 1961.
774 p. - .

PRIMO, Y .E. Herbicidas y fitorreguladores. Madrid, Agunlar, 1957.
_ 241 ,

RAVINOW ITCH, E.L. Photosynthesis and related processes. New York,

. Inferscience Publishers, 1956. 2088 p. 2v.

RICHTER, G. Fisiologia del metabolismo de las plantas. Trad. del ale-
mén por L. Muller. México, Centro Regional de Ayuda Jécnica,
1972, 417 p.

ROJAS ‘G., M. Fisiologia vegetal aplucada Méxioo-, McGraw Hill,
1974 252 p.

SALISBLRY, F.B. and C. ROSS. Plant physiclogy: Belmont, Califor-
nia, Wadsworth Publishing, 1969. 747 p.:.

SKOOG, F., ed. Plant growth substances. Madison, University of
Wisconsin Press, 1951. 476 p.

STEWARD, F.C. ., ed. Plant physiology. Il.- Plants in relation to water
and solutes. New York, Academic Press, 1959 758 p.

.« Plont physiology. 1A. Celular orgamzoﬂon ond respiration.
~ New York, Academic Press. 1960. 331 p.

. Plant physiology. Ill. Inorganic nutrition of plants. New
York, Academic Press, 1963. 811 p.
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STEWARD, F.C., ed. Plant physiology. IV A. ‘Metabolism : organic

nutrition and nitrogen metabolism. New York, Academic Press,
1965. 731 p.

. Plont physiology. IV B. Metabolism : intermediay metabo-

lism ond pathology. New York, Academic Press, 1966. 599 p.

_____« Plont at work. a summary of plant physiology. Reading,
T Mass., /\ddlson-Wesley, 1964. 184 p. :

SUCLIFFE J.F. Mineral salts absorption in plcnts. Oxford Pergamon

Fress, 1962. 194 p.

THOMPSON, D.W. On growth and form. 2nd. ed. Cambridge,

University fress, 1963. 2v.

TRUOG, E., ed. Mineral nutrition of plants. Madison, The university

fWuconsm Press, 1953 469 p.

TUKEY, H B., ed. Planf regulators in agnculture. New York, Wiley

1954 29 p.

De los examanes parciales .

- Teoria Se hardn 5 exdmenes parciales duronfe el semestre con

una duracidon de 20 minutos cada uno.

Los exdmenes serdn escritos y versaran sobre la materia tratada has-
ta la clase inmediatamente anteior a dichos examenes.

Los exdmenes parciales se realizaran osi:

Primer examen : Unidades académicas 1y 2
Segundo examen: Unidad académica 3°

Tercer examen: Unidad académica 4

Cuarto examen : Unidades acalémicas 5y 6
Quinto examen: Unidades académicas 7, 8y 9.

Practica. Se hardn 2 exémenes parciales durante el semestre, con

una duracidn de 45 minutos cada Uno. “Serdn escritos y versardn so=
bre los contenidos de las pracﬂcas desarrolladas hasta la close inme=
diatamente anterior. ‘El primer examen comprende la primera mitad

-del total de experimentos programados, y el segundo examen, la ofra

mlfado



0

e M . ] * . e - e
10 S B B R oy

+ 2. Del'examen final ... . AT

SR Teoria. El examen findl serd éscrito y iendro una duracidn de

dos horas. Versard-sobre toda la materia tratada y presente en
___el programa del curso y ademas, sobre. los conwh‘idOs de las con-
" ferencias o articulos de importancia que se hayan dejado como
consulta obligatoria a. lo largo del.curso.

b. Préctica. El examen final serd oral y por grupos de un minimode dos
y un méxime de suatra. alurancs. El tiempo-de duracién serd el
. necesario y suficiente para evaluar al-grupo . de: alumnos. El exa-
" men Versard prmc'polmenl'e, sobre el trabalo de investigacién.

3. De'_lo;,tmba|os de los alumnos

!

a. Revisiones de bnbhggrafla. (Teona) “Se haro vna lista de los te-
_ mas de mayor interés sobre los, confemdos del ‘curso.y-se la exhi-
- bird en la cartelera con el objeto de que cada grupo de dos estu-
diantes esco;cl el tema.de su interés y preserte una revisién, es-
crita a méquina y .a dokle espacio, en papel tamafio caria.

Estos resultados deberén ser presenfcdos y sustantados ante los com-
pafieros en charlas con una duracién de 25 mmutos, en horas que se -
ran determinadas posieriormente .

Para la calificacidn se tendrd en cuenta : valor-defa revisidn de
literatura, redaccién, ¢laridad, capacidad de andlisis, calidad de
ayudas audiovisuales, hobnhdad para manejarlas y lo claridad y ha-
buludad en la exposN:'on del tema.

s -
b. Tl’ObOjO de mveshqac:on. (Prachco) Cada grupo de alumnos,
minimo dos maximo cuatrp efectuoro un trobo|o de investigacion,
el cual seré desarrollado en sus horas libres durante el semestre y
estaré bajo la éntera responsabilidad del grupos.
& e
Cada grupo or. eaentaré .un mforme f‘nal con una ‘extension mini-
ma de diez pdginas, . tampﬁo cartay a doble ‘espacio, siguiendo la
efodologla descrlfa a conhnuamon.

‘Trabajo de invesﬁgacion

l. lNTR QDUCCION

o) Importanc:a del Tema Esoogndq
b) Objetivos Generales y E,pec'f‘cos de |a lnveshgacuon
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REVISIOCN DE LITERATURA
Los estudiantes estaran obligados a revisar un.minimo de 5 articulos
contenidos en revistas y otras fuentes bibliograficas, relacionados con
el tema de la investigacion.

MATERIALES Y METODOS

a) Materiales. En esta parte el alumno describird los materiales
y equipos de laboratorio o de cempo, de los que se sirvid, para
llevar adelante su investigacién o experimentacién.

b) ‘Métodos. = Aqui, en cambio, el estudiante describirg particu-
laridades sobre el o los métodos escogidos y aplicados en b in=
vestigacién. La misma informacidn hara constar para el trabajo
de registro de datos o el andlisis estadistico de los mismos.

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION O EXPERIMENTACION

a) Resultados obtenidos
b) Discusion de esos resultados.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los numerales IV y V recibirdn particular atencidn por parte del pro-
fesor. Aqui se analizara la copacidad de andlisis, sintesis y evalua-
cién por parte del alumno. La mayor atencidn, que se prestara a estas
secciones del trabajo se debe a que el profesor esta interesado en con=-
seguir que el alumno genere su actitud cientifica, su capacidad obje=
tiva y de diagnéstico de los factores importantes que determinan la
ocurrencia de un sproblema.

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

El estudiante serd tambien evaluado en el grado de familiaridad con
el uso y cita de las referencias bibliograficas consultadas. Estas ac-
tividades son importantes para el alumno porque; mas tarde, le ali-
viaran el proceso de investigacién para su tesis de grado.

NOTA : Como requisito para efectuar el trabajo de investigacion se exi-
gira la pressntacidn de un Proyecto, al que serd discutido con el grupo de
estudiantes. :
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4. De las calificaciones y cémputos

a. Teoria :.

Examenes parciales ..
Revision de bibliografia ..

Examen final .....

.b.. Practi

Puntaje total

L 2

25 %
5%
20 %

~ Examenes parciales ...... 20%
~ Trabajo investigacién ....
Proyecto ........
Sustentacidon ........

El promedio final de los dos fracciones constituira la Nota Defini-

tiva.

RESUMEN DE LA TEORIA DE LAS UNIDADES ACADEMICAS

El curso estd dividio en 9 unidades a saber:

UNIDAD ACADEMICA No-. 1

Generalidades -* :

PLAN DE CLASE

REGLAS DEL JUEGO

CONCEPTO ACTUAL Y. CAMPO DE
LA FISIOLOGIA VEGETAL: - :

ESTRUCTURA Y ACTIVIDADES GENE-
RALES DE LAS ANTOFITAS

- ACTIVIDADES ESPECIFICAS

Importancia del curso.
Objetivos ganerales
Sistemas de evaluacidn,

-ensefianza-aprendizaje.

- Concepto actual de la Fisiologia

Vegetal.

Aplicaciones de la Fisiologia Vege-
tal.
Estructura genérdalizada de una antofita
tipica.

Actividades generales de las antofitas.
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= .+ .. UNIDAD ACADEMICA No. 2 .

..zt DIFUSION.. -

N N Y X ¥ A I,

 OSMOSIS

B ST B
PR i

PLASMQ-Lo;Js,

Materia y ‘Mecanismos de las Células

ACTIVIDADES ESPECIFICAS

Mecanica del proceso

Velocidad de difusién

Factores que afectan ve Iomdad de di-
fusidn. '

Dinédmica

Osmémetro

Fendmenos osméticos en la célula
Aspecto cuantitativo de la dsmosis

Mecanismo de la plasmélisis o exdsmo -
sis.
Mecanismo de la deplasmohsls o endds-

© 7 mosis .

IMBIBICION R

Célculo de la pfeslon osmética en te||-
dos vegetales.

Dinémica del proeeso.
Cambios de volumen y energia

~ Aspettos cuantitativos y factores sobre
~ 'velocidad.

I Pty

UNIBAD ACADEMICA No. 3

PLAN DE CLASE *
EL AGUA-Y. St IMPORTANCIA EN
LA NATLRALEZA i

Lot Al SR

EL AGUA DEL SUELO

bas Planfas y el Agua

ACTIVIDADES ESPECIFICAS

Importancia del agua.en la vida.
Propiedades del agua,’ importancia
para la vida.

Clases de agua en el suelo
Constantes para medir el agua del
suelo.

Aspectos fisioldgicos del agua del
suelo. .
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ABSORCION DE AGUA PR LA
RAIZ
TRANSPCRTE DE AGUA

PERDIDA DE AGUA CONO VAPOR
(TRANSPIRACION)

PERDIDA DE AGUA COMO LIQUI-
DO ( GUTACION)

Absorcidn activa y absorcién pasiva
Fuerzas que explicon la entrada del
agua en la raiz.
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INTR ODUCCION

Este es un primer intento por racionalizar la ensefianza y el aprendizaje de la
Fisiologia Vegetal en las facultades de ciencias agricolas de la América Latina.
Hasta hoy, eso proceso ha carecido de guia y orientacidn, dos factores fundamenta-
les que canalizan los esfuerzos del maestro y el alumno.

Cuando vienenal recuerdo bs largos y tediosos dias malgastados en el aula uni-
versitaria; cuando vuelven a nuestros oidos las interminables recitaciones o dictados
de clase; cuando meditamos sobre qué hacer para desterrar esos métodos educativos
pasivos y alienantes, se nos ocurre que el esfuerzo realizado para preparar esta guia,
bien valia la pena ...

El texto es la culminacién por encontrar un modelo de ensefianza-aprendizaie,
que busque destacar lo util y valioso de planear las actividades del profesor univer-
sitario. Quiere destarrar para siempre, las anciedades del alumno que desprovisto
de unos objetivos, encuentra que su proceso de formacian profesional es una lucha
incruenta, a cuyo final =-si  logra triunfar - tiene la sensacidn de desperdicio de
esfuerzos y pérdida de tiempo; de acciones vanas y vacias, porque al enfrentarse con
el mundo del trabajo comprueba que lo ensefiado casi en nada puede aplicarse a la
nueva realidad y peor comprometerse en los programas de cambio,tan reclamados por
el grupo social.

En los distintos apartes que forman este volimen , sometido a la consideracion de
los profesores y estudiantes de la fisiologia vegetal, como asignatura bésica para el
aprendizaje de la agronomia y ciencios relacionadas, hay un proceso de sistematiza=-
cién. En efecto, el esquema forjado para la redaccién del programa general del cur=-
so, vuelve a presentarse en la estructura de cada unidad académica y lo mismo ocurre,
con cada plan de clase tedrico o practico.

Se confia que asi serd facil parc el profesor y el alumno que pued:n orden-r sus ac-
tividades de preparacién de clases o sus acciones de evaluacién cooperativa de la en-
sefianza y el aprendizaje. En verdad, con la ayuda de esta guia serd posible deter=-
minar por si mismos, el nivel de conocimientos, actitudes, entendimientos y perfec-
cién de destrezas conseguidos por los estudiantes, en las distintas clases y en forma
sucesiva, a la mitad o al final del curso. El libro dejo sentadas las bases que permi -
tan al profesor calificar y apreciar el rendimiento estudiantil, en forma vélida y con-
fiohle. Igualmente, le permite descubrir cudles son las dificultades especificas que
afronton ciertos estudiantes, o el grupo total de ellos, con miras a tomar otras decisio=
nes que sean inds aconsejadas para las nuevas ensefianzas .

En investigaciones anteriores realizadas con profesores de ciencias agricolas de
casi todos los paises de la América Latina, los profesores entrevistados sistematicomente,
declaran que las actividades que menos les agrada; es decir, las mas tediosas dentro
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del proceso de ensefiar, corresponden a la toma y calificacion de exdmenes. El tra-
bajo que hoy presentamos, busca eliminar esas actit'udes negativas hacia los exdme -
nes, tanto de parte de los profesores, cuanto de los estudiantes, victimas del anterior
sistema. Este modelo cumple con uno de los principios fundamentales de la evalua-
cién : permite que el aprendizaje estudiantil, se convierta en un proceso cooperativo,
que puede ser comprendido por docentes, estudiantes, administradores y demds intere~
sados en apreciar los alcances del aprendizaje individual o la calidad de las ensefian=
zas impartidas.

Confiamos en haber estructurado una guia que, a mds de ser valida y confiable,
es ptil y practica. En ella se dan unos patrones de evaluacién previamente establecidos
que si se adoptan, pueden contribuir a normalizar los conocimientos de la fisiologia
vegetal en las facultades de agronomia. El material incluido tiene la propiedad de
poder ser usado en un proceso continuo de evaluacidn acerca de lo que se ensefia o
se aprende dentro de qué limites y qué hace falta para cumplir con los objetivos edu-
cativos especificos, fijados mancomunadamente por quienes estdn involucrados en el
proceso de ensefianza y aprendizaje.

El modelo de planeamiento curricular que ahora presentamos, es la culminacién
de diez largos afios de constante estudio dirigidos a encontrar una técnica ordenada
y sistemética. Toma como punto de partida las necesidades de la comunidad y del
mundo del trabajo y sus posibles soluciones. Acude a revisar, criticamente las fun-
ciones profesionales, las actividades que se desarrollan y los objetivos generales y es-
pecificos que se cumplen en el mundo del trabajo. De seguido y mediante gstudios
vélidos, profesores y estudiantes establecen el "grado de importancia” de esas activi-
dades a fin de incorporarlas como centenidos del proceso de ensefianza-aprendizaje.
Asf, el modelo busca cumplir con el propésito de la educacidn universitaria, Es decir,
formar un profesional que sea capaz de: 1) desempefiar, satisfactoriamente, una posi-
cién relacionada con el drea de sus conocimientos; 2) que esté capocitado para me-
jorar los métodos y procedimientos actualmente en uso, en la disciplina y, sobre todo,
3) que sea un elemento sensible y capaz de interpretar las necesidades de la comunidad
a la que pertenece.

En resumen, cada uno de los componentes que presenta este modelo de planea-
cién curricular persiguen destacar:

I. Titulo

Para identificar sin equivocos el curso, las unidades académicas o los planes de
clase tedricos o practicos.

. Justificacion
Acépite que debe utilizar el profesor para promover, estimular o guiar el apren=

dizaje del alumno. Aqui debe motivarse al estudionte para iniciar, continuar y per=
sistir con sus mejores esfuerzos, en el aprendizaje del tema que vaya a ensefiarse.
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I1l. Funciones

Corresponde al comportamiento, a la suma de acciones o ejercicios que serén ne-
cesarios desarrollar para el desempefio satisfactorio del alumno, convertido en profesie=-
nal, en el caso de un fisidlogo vegetal. Es el comportamiento diario frente a una posi-
cién relacionada. La suma de funciones constituyen el "cardcter, representacidn, en-
cargo o ministerio con que -el profesional - interviene en los negocios de la vida "

o, como afirman los socidlogos, son los "roles" o aspectos dindmicos del "statug' o po-
sicidn.

En sintesis y como afirma Seeman, la funcién es "la conducta esperada de una
persona en un puesto particular". *

Las funciones son susceptibles de dar origen o devienen de los objetivos generales
que busca aleanzar la comunidad, para la mejor satisfaccidn de sus necesidades.

IV. Objetivos Generales

Son los fines Gltimos hacia los cuales se dirigen las distintas acciones, que pueden
ser materia de conocirmiento o sensibilidad de parte del sujeto. Son la suma de activi-
dades que se @ 3cutan o dejan de ejecutarse pero que caracterizan a una determinada
funcién. Los objetivos generales, en el campo de la educacidn universitaria, se com=
ponen de patrones mds amplios de comportamiento y que, a su vez, estdn constituidos
por la suma o combinacién de comportamientos més especificos, pero que siempre apun=
tan a la solucién de problemas y necesidades mds complejos.

Son acciones conctetas que responden, entre otros, a interrogantes tales como :
¢ Qué hacer ? ¢ Cémo hacer ? ¢ Cudndo hacer ? y ¢ Para qué hacer ?

Tanto las funciones como los objetivos generales se consignan a nivel del "curricu-
lum" o prograima general del curso; mientras que . a nivel de unidades académicas o pla-
nes de clase, las primeras son reemplazadas por actividades especificas y los segundos,
por los objetivos especificos o metas.

V. Actividades Especificas mas Importantes

Son actos mentales, efectivos o sicomotores que explican en forma clara y conci-
sq qué acciones ensefiantes ocurrirdn en el aula, el laboratorio, el taller o donde vaya
a acontzer el proceso de ensefianza=-aprendizaje. Siempre es aconsejable procurar
que el ndmero de actividades educativas especificas no sean numerosas para un plan de
clase. El ndmero ideal de actividades educativas especificas puede centrarse alrededor
de tres o cuatro y, excepcionalmente, pasar de cinco. En el grado en ‘que el profesor

* SEEMAN NMELVIN. Role conflict ambibalent leadership. American Sociological
Review (U.S.A,) 18: 373-380. 1953.
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exagere el homero de actividades especificas o ensefiat en un periodo de cincuenta
mihutos de clase, en ese grado decrecerd la eficiencia del aprendizaje estudiantil.

VI. Obijetivos Especificos mas Importantes

Este aspecto fundamental del proceso de ensefianza-oprendizaje se encuentra pre-
sente en las unidades académicas y es imprescindible en los planes de clase. Un obje-
tivo especifico es una forma valida y confiable que permite al profesor y al propio es-
tudiante analizor los cambios que se producen en sus maneras de penscr, sentir o actuar.
Es decir, es una medida que da respuesta, sin equivocos a las modificaciones que han
ocurrido como consecuencia de un aprendizaje bien gufado y orientado por el profesor.

Lo formulacidn de los objetivos especificos para las distintas actividades educati -
vas que comprende la asignatura, debe atender a las necesidades del alumno, las del
mundo del trabajo en que le tocaré actiar, la naturaleza intrinseca de cada actividad
Y. por supuesto, a una secuencia del aprendizais.

Los objetivos especificos o metas del aprendizaje toman en consideracion factores
tales como:

-El nivel de desarrollo alcanzado por el alumno después del aprendizaie ;

-Grado de satisfaccidn de las necesidades del estudiante, en relacién con el area
especifica de su estudio;

-Apreciacidn de los intereses del aprendiz ;

-Grado de satisfaccion de esos intereses ;

~Grado de cumplimiento de las condiciones impuestas por la actividad en el mun-
do del trabajo;

-Posibles problemas especificos que, seguramente, han de plantearse en la posi-
cidn;

-Exigencias que pueden encontrarse en dicha posicidn;

-Cdmo deben realizarse tales o cudles actividades, cdmo realizarlas y con qué
grado de eficiencia.

-Cudles son las ocupaciones fundamentales implicitas en la actividad;

-Tipos de aprendizaje (cognoscitivg afectivo o psicomotor) que son requeridos ;

-Tipos de aprendizaje que deben producirse.

~Cuéles son las contribuciones que se espera de cada actividad o de la suma de
ellas.

En resumen, los objetivos especificos buscan precisar tres componentes bdsicos de
lo accidn educativa : el sujeto, los cambios de comportamiento que se esperan y los
limites o requisitos dentro de los cuales deban producirse los distintos aprendizajes.

En el grado en que los docentes sean capaces de precisar esos componentes, en
ese grado los estudiantes hardn mds y mejores conquistas en sus afanes de aprender
la asignatura,
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Vil. Métodos Educativos

Aqui el profesor anticipa al estudiante las técnicas que han de utilizarse en las
distintas labores de ensefianza. Particularmente en las ciencias agricolas, los méto-
dos didacticos se han desarrollado con ventajoso rapidez. El propio proceso de apren-
dizaje de estas ciencias reclama una mayor narticipacion del estudiante en las distin-
tas dreas de la asignatura. Es' mds, la agricultura, la ganaderia o la veterinaria hay
que aprenderles, haciéndolas. En consecuencia y dependiendo de las experiencias
previas acumuladas por el docente en sus afios de ensefianza, los distintos contenidos
de la asignatura pueden ofrecerse en lo fundamental, utilizando la exposicidn oral
ilustrada; pero en su aplicacién inmediata habrd que recurrir a técnicas dindmicas
que puedan variar desde la discusidn en grupos simultdneos, pequefics o grandes gru=
pos de discusidn, hasta el estudio de casos, los grupos de homologacién, debates,
foros, sesiones de respuesta circular o la solucidn de problemas que utilizan procedi-
mientos simples o complejos como la animacién, con el uso de ordenadores.

Lo utilidad de incluir esta informacién en el planeamiento curricular permite al
estudiante conocer con suficiente anticipacidn cudl es la politica que usa el profesor
para el tratamiento de las distintas actividades educativas. Solo asi es posible que el
estudiante, los servicios de biblioteca y la oficina de Plameamiento educativo de la
universidad o de la facultad, tanto como el propio profesor, estén informados de los
materiales y equipos que son indispensables para ensefiar con precisién y exactitud.

Huelga decir que solo asi el alumno puede distribuir su tiempo entre las clases
tedricas, el laboratorio, las practicas de campo o el estudio en la biblioteca. Es
bueno no olvidar que el aprendizaje de unc asignatura consume mucho tiempo para
la revisién de bibliografias, la lectura de documentos, realizacién de prdcticas o eje-
cucidn de pequefios proyectos de investigacidn; toma y registro de datos y otras muchas
actividades a fravés de las cuales, el alurnc serd el gron descubridor de su propia
verdad.

VI, Materiales Educativos

Al igual que en el numeral anterior, aqui el estudiante puede encontrar con
anticipacién su grado de participacién en el rproceso de ensefianza-caprendizaje. Si
bien es cierto que el docente ha tenido oportunidad de acumular muchos materiales
educativos a lo largo de su carrera docente, también es verdad que el alurisno debe
ser requerido con toda oportunidad para preparar ciertos materiales que han de permi-
tirle participar en las labores de docencia. En el caso de la fisiologia vegetal y en
todas las ciencias agricolas y afines, ya pasaron los tiempos en que los estudiantes
eran meros depositarios de las "ensefianzas" del profesor .

El aprendizaje de una asignatura requiere del alumno la recoleccién y colec-
cién de materiales y ejemplares de plantas o animales, preparacidn de grdficos cua-
dros o modelos; trazado de curvas, elaboracién de inaquetas o disefios, toma de






folograffas , recortes de periddicos o preparacién de materiales para ser usados
en las distintas situaciones de ensefianza-aprendizaie.

Por todo lo anotado y muchas razones mds, es recomendable que el disefio curri-
cular de las unidades académicas, de los planes de clase y el propio "Curriculum",
incluyan dos - apartes : los materiales que serén usados por el profesor y aquellos que
deberdn ser preparados, en tales y cuéles condiciones, por los estudiantes.

VIIl. BIBLIOCRAFIA

En esta seccidn el profesor debe incluir, cuando menos, dos tipos de bibliogra=-
fias: la una de uso més intensivo para el tratamiento de los distintos contenidos y la
segunda, conformada por una lista extensiva de documentos bibliogréficos de distin-
to orden, que pueden ser revisados adicionalmente, cuando el alumno estd particular-
mente interesado en cualquiera de las distintas éreas de la asignatura. A la primera sec-
ién |2 denominumos: "Bibliografia de consulta obligatoria”, mientras que la ofra serd:
"Bibliografia de consulta ampliatoria".

Cuando redactamos las unidades académicas, incluimos la mejor seleccién de los
autores que fratan las distintos temas por desarrollarse en los planes de clase. Mien-
tras que, cuando redactamos la bibliografia de los planes de clase, es muy recomen-
dable incluir en cada cita bibliografica. las pdginas que deben ser leidas o estudiadas
y, si es posible, hay que incluir ei ndmero catalogréfico con que se halla procesado
el documento en la biblioteca de la facultad. Todo esto para guiar y orientar, ade-
cuadamente, las distintas situaciones de aprendizaje del alumno.

IX. Evaluacién

Afirmdbaraos en un principio, que este disefio curricular busca atar con légica los
distintos momentos del proceso de ensefianza-aprendizaje. Esto lo poderos comprobar
cuando revisaiios con algdn detenimiento los distintos contenidos de cada numeral en
este proceso de sistematizacidn curricular. En efecto, cada unidad académica da ori-
gen a un nimero variable de actividades especificas mds importantes que estén intima-
mente relacionadas, Por ejemplo, cuando nos referimos a las  hormonas de las plan=
tas, saltan a la vista como contenidos imporiantes los que se relacionan con los con-
ceptos generales sobre los fitorreguladores, las sustancias que actuan roiro inhibidores
y cuél es el papel importante que desempefian los hormonas desde el punto de vista
fisioldgico. Un profesor que persiga despertar el interés en sus estudiantes por éstos
y los demés contenidos de la asignatura, carece de tiempo, para incluir otros temas
que pueden ser no menos importantes. Ante esa lii.itacidn de tiempo, los tres aspec=
tos mencionados, constituyen tres planes de clase bien definidos, cuyos titulos son:
"Generalidades sobre bs fitorreguladores" o, "Conceptos generales sobre los fitorre -
guladores" o, mds directamente, como lo hemos llaimado nosotros :  "Fitorreguladores" .
Para el segundo terra escogimos la palabra "Inhibidores" y para el tercer plan de cla-
se, simplemente, "Papel de los fitorreguladores™.
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Siguiendo la sistemdtica de la planeacidn curricular fueron calificadas como ac-
tividades mds ir:portantes para la primera clase las relacionadas con los :  "Conceptos
que rigen la clasificacidn de los fitorreguladores™”, "Estudio de las auxinas, gibereli-
nas y citocininas” y “Puntos claves relacionados con la investigacién cientifica sobre
las auxinas". Procedimientos similares se siguen para encontrar el grado de importan-
cia de los demds actividades especificas que se incluyen en el texto.

Si continuamos con el anélisis descubrimos que cada una de las actividades espe-
cificas de un plon de clase determinado, da origen o deviene de un objetivo especifi-
co o meta de aprendizaje, que debe ser alcanzado por el estudiante. Encontramos,
ademds, que habrd ocasiones en que el tema tratado es tan importante que se encuen-
tra relacionado con otros objetivos especificos. Para comprobar lo indicado, vemos
comro la actividad relacionada eonel estudio de las hormonas de las plantas, en el plan
de clase No. 1, ha dado origen a los siguientes objetivos especificos:

8.1.2.1. Que el estudiante muestre que lo auxina es una sustancia orgdnica que
promueve el crecimiento de las plantas.

8.1.2.2. Que el alumno esté capacitado para explicar sin errores, sobre la sin-
tesis y el transporte de las auxinas naturales (en la planta).

8.1.2.3. Que el alumno demuestre que conoce en forma vélida, sobre todos los
efectos de las auxinas ( en el crecir:iento de las plantcs).

8.1.2.4, Que el estudiante (después cle estudiado el contenido correspondiente),
esté en capacidad de explicar sin errores, qué son las giberelinas.

8.1.2.5. Qee el alumno muestre capacidad para discutir (con propiedad), sobre
los efectos causados por las giberelinas,

8.1.2.6. Que el estudiante discuta sin equivocos, sobre el papel que desempe-
fian las citocininas en la planta.

Al continuar con el proceso que describimos es bueno indicar que todo sistema
de evaluacién educativa debe cumplir con ciertos principios basicos. Algunos de esos
principios son :

1. Toda evaluacidn efectiva dependerd del grado de claridad con que se hayan
definide los objetivos educativos. Si revisamos las metas antes mencionados,
poderros descubrir el cumplimiento de este principio. Hay claridad cuando
le decimos al estudiante, cudndo hacer qué, indicandole si debe estar prepa-
rado para describir los niveles minimos, medios o médximos, en cuéntos de tan-
tos elerentos; o, cuando le safialamos porcentajes de eficiencia, todas las po-
sibles diferencios entre un fendmeno y otro; o, cuando le pedimos que nos des-
criba en forma ordenada, un cierto proceso: o, en fin, cuando le pedimos
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escogencia de alternativas, discusidn de “roles” y tantas ofras cicciones que
al ser ejecutadas con validez, confiabilidad o sin errores, nos dan una apre-
ciacidn refinada de lo que sabe y conoce el estudiante.

2. Toda evaluacidn debe ser valida. 5i estamos interesados en descubrir el gra-
do de aprendizaje que tiene el alumno sobr2 lo que es la giberelina podemos
servirnos de ciertas preguntas que apuntan directamente a encontrar nuestro
propdsito. Mal harfamos si en vez de observar este comportamiento, nos de-
dicamos a descubrir qué faltas de ortografia ha cometido el estudiante. Y
peor aln, si por cada falta, procedemos a restarle un punto de la calificacién
obtenida.

3. Llaevaluacidn debe contar con ciertas bases o patrones previamente estable -
cidos. Por eso cuando revisamos la primera seccidn de este trabajo, ahi des-
cubrimos que el profesor, con toda oportunidad, le dice al estudiante cémo
seran las distintas pruebas escogidas para evaluar sus cambios de comporta =
miento. Ademds, después de cada plan de clase, el doeente tiene la respon-
sabilidad moral de incluir un ndmero variable de preguntas, cientificamente
estructuradas y que irremediablemente han de permitir medir con exactitud
materdtica qué es lo que el estudiante sabe. En las distintas secciones de
evaluacidn incluidas en este texto puede comprobarse como, sistemdticamen-
te, se comprueba los aprendizajes estudiantiles utilizando preguntas de tipo :

-Verdadero -Falso -, .
=Palabra clave,
Redaccién - incompleta,
-Apareamiento; y
=Alternativa miltiple.

Estas no son las Unicas formas de evaluacidn que pueden incluirse . Hay mu-
chas ofras. También pueden usarse: la solucién de problemas, ordenacién de
pasos, analogias, sefialamiento de puntos claves y otras.

4, La evaluacidn debe ser confiable. Este principio se consigue cuando analiza-
mos ¢l aleance de un objetivo mediante preguntas que tienen un mismo fondo
o contenido, aunque haya una distinta forrma de redaccidn. Si se analiza
cualquiera de los objetivos especificos en el texto y luego se revisa las formas
de pvaluacidn que se estructuran para evaluarlos se puede apreciar que se cum=
ple con este principio.

5. La evaluacidn debe ser un proceso continuo. Este principio se cumple a ca-
balidad, si recordamos que el estudiante tiene a su disposicién el texto y que,
en cualquier momento, solo o con la ayuda de su profesor o de otros expertos,
puede determinar cuénto sabe, eémo lo sabe y para qué lo sabe.



i

G- .
. vt oo .
: <
i : : i
. '
. . . -
. b
.-
tas
- i




6. Otro prim cipio exige que la evaluacién debe ser un proceso cooperativo.
También este principio se cumple. El proceso coopera con el estudiante
para facilitarle medios que le permitirdn enconfrar cdmo progresa su apren=
dizaje. Muchos docentes, demuestnn preocupacidn porque juzgan que el
estudiante "ya tiene todo, hasta la evaluacidn". Nuestra respuesta es -
siempre ofra pregunta. ¢ Qué paosa si el estudiante aprende a contestar
correctamente fodas las preguntas incluidas en el texto ? Concretamente,
consideramos que el dia en que un alumno de fisiologia vegetal, este capa-
citado para responder correctamente las SETECIENTAS OCHENTA PREGUN=
TAS que se incluyen en el texto, ese dia, serd tan excelente fisidlogo vege-~
tal como su profesor ...

Para ser honestos en nuestra labor de educadores, éste deterd ser el lema que
nos inspire cada dia : ayudar ol estudiante a aprender tanto como lo permitan sus
capacidades. Pensamos siempre que los mejores maestros son aquellos que ensefiaron
tanto que fueron superados por sus alumncs .

Los autores
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UNIDAD ACADEMICA No. 1

I.  TITULO: Generalidades |
. JUSTIFICACION G gme o

Esta Unidad busea proporcionar a los estudiantes de la “isiologia vegetal
una vista panordmica sobre lo que serd este curso; cudles serdn las'eglas - del jue-
" que deben observar profesor y alumnos y, en fin, conciencializar al grupo so-
bre la importansia dé la asignatura ‘como materia basnccr paro adelantar estudios en

el fascinante campo de las ‘clencias agricolas. - BT
’III,..‘ /\CTIVIDADES ES”ECIFICAS Mr?S }MPORTANTES RS e
1 BN -5—;1\,|., }..',’ .
1.1., . Diseutir con los estudncnfes las "reglas del juego” para el desarrollo
S ormal del eursos’
1.2, Discutir sobre el concepto aduaf y al edmpo de \accion de la Fisiolo=-
. . .giavegetal,
1.3, ‘_j.;Esfudicr la estrocmra y desortbn’ Ias acﬂvudades generdles de las anto-

:.r’as. S LR D PR TR L P

Vo mbBJETNOS ESPECIF!COS! MAS lMPORT/\NTES
EAE bt i .
1.1.1, Que los estudianfes demuestren que han comoréﬂdido sin errores, la
.. ..., importancia del curso de Fisiologia Vegetal.
1102, " Que los dlUmnos déstriban los objetivos:del cursd y:la forma cdino se
realizard la évatudctén de Ta ensenidnza § y el dprentizaje.
1.2.1. . Que e| estydiante sea capaz de discutir en forma vdlida sobre el con-
A cep}o ccfudl de l&' F[s‘blogno Végetal, y las aplicacionds 'de esta cien-
" cla’én fo tecnificacion-de laagriculturas .~ v
1.3.1..  Que el estudiante, después de aprender esta umdad esté en oapacudad
- *" " dé describir las"estructuras d- uﬂc anfof'iu hpma sin: ayuda de ningin
material de referencia.
1.3.2.  Que el alumno demuestre que sabe exphccr sin equivocos, todas las ac-
' *"" "“tividades generales de las antofitas. - o
© V. WETODQS EPUCATIVOS ™ ©
En la ensefianza de esta unidad se utilizardn, entre-otres, los siguientes aéto-
" Exposicidn oral ilostradd - v £
=Discusidn en grupos
~Estudio de casos
=Solucién de problemas
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PLAN DE CLASE No. 1

I. TITULO :Generalidades
i, JSTIRGACION

El profesor del curso considera bésico que fod.ds y cddq uno de sus alumnos
posean un conacimiento, lo més completo posible, sobre lo que serd el curso de
Fisiologia Vegetal y lo que se espera-de cada estudlcnte. L

- . ACTIVIDADES ESPECIFICAS M/\S IMPORTANTES

,4“' . o

1.1.1. '/\ncluzar lc mporfcncua del curso

1.1.2. Hustrar los objetivos generales

1.1.3. Discutir sohre el sistema de evaluacién de la ensefianza y el apren=-
dizaje.

IV.  OBJETIVOS ESPECIFICOS MAS IMPORTANTES

L.1.1.1, Que los estudiantes muestren que conocen en forma vélida, qué
contenidos se desarrollarén en el curso de Fisiologia Vegetal.
1.1.2.1. Que los estudiantes, después de haber recibido el curso de Fisiolo~

gia Vegetal, muestren que estdn en capacidad de describir todas las
actividades relacionadas con esta ciencia.

1.1.3.1. Que los estudiantes demuestren que conocen todo lo relacionado con
exdmenes parciales, exémen final, lecturas complementarias, traba-
jo de experimentacién, calificaciones y cdmputos, dias de clase, du-
racién efectiva del semestre y la distribucidn del curso.

V. METODOS EDUCATIVOS

-Exposicidn oral ilustrada
-Discusidn en Srupo
~Solucidn de problemas

Vi. MATERIALES EDUCATIVOS

=Tablero
=Hojas mimeografiadas



VIi. BIBLIOGRAFIA
NARANJO, G. Un modelo de planeacidn curricular en educacién uni-
versitaria. Publicacién misceldnea no. 79. Lima, Perd. 1ICA~OEA,

1971, 33p. N

.....

N /\lguncs sugési‘i‘ones ‘para la preparacidn de un curso-. Lima,
Perd. IICA=OEA: s.f. 4p. : L

MORALES A, y NARANJO, G. La planeacién curricular de asignaturas
universitarias. Desarrollo Rural en las ““néricas. Bogotd.5 (2) : 152-
160. 1973. ' ~ o o



PLAN DE CLASE No. 2

I. ..+ TITULO:. Concepto actual y Ccmpo de la Flslolognc Vegefcl
. JUSTIFICACION | ”

s j Sl a medndcx que crece el conocimiento de la Fisiologia Vegetal, creciese
la exteasién del curso, las facultades de agronomia, tendrion que aumentar indefi-
nicamente el ndmero de horas tedricas y précticas asignadas a cada asignatura del
- curriculum integral ;. Como aquello es imposible, aqui estudiaremos, dnicamente,

los conceptos actuales sobre fisiologia vegetal y cudles son sus principales aplicacio=
nes. Para quienes esten interesados en profundizar la materia, hemos incluido un
kuen nimero de referencias bibliogrdficas que dardn al estudioso una excelente opor-
tunidad de satisfacer'su curiosidad cientifica.

"l ~A.CI}VIQADES ESPECIFICAS MAS IMPORTANTES

. !:'_"‘
1.2.1. Discutir sobre el concepto de la Fisiologia Vegetal .
1.2.2. - Instruir.sobre las aplizaciones de la Fisiologia Vegetal.

V. OBJETIVOS ESPECIFICOS MAS IMPCRTANTES

1.2.1.1. Que el estudiante, demuestre que sabe explicar sin errores, que la
Fisiologia Vegetal estudia los fendmenos vitales, considerando a la
». planta: como un mecanismo, donde se cumplen leyes ﬁslcos y quimi-
cos. -
1.2.2.1, Que el alumno demuestre conocer sin equwocos que la utilizacidn
+ . racional, de; las plantas se basa en el conocimiento de los procesos fi=
snologncos, y que pueda discutir sin errores, .cuando menos, tres apli-
caciones que la Fisiologic Vegetal haya hecho a la agricultura.

V. METODOS EDUCATIVOS

' ,-Exposcclon oral ||usfradc
~Discusidn de grupo

VI. MATERIALES EDUCATIVOS

R -.:chlerg et - RS
~Papelégrafo. . . . .



VIl.  BIBLIOGRAFIA

B/\STlN,R.‘TrOdeo Jé..ﬁsiol.ogi'amvegefol. Trad. del francés por'Manuel
Serrano Garcia. México, Continental. 1970. 514 p.

2. BONNER, J. y AW, GALSTON. Principios de fisiologia vegetal. 4a.
= . ed, Trad. del inglés por Federico Portillo. Madrid, Aguilar, 1965,
485, et

CURTIS O F y D.G. CLARK. An introduction to planf physlology. New
i York, chGraw-Hull 1960 752 p.

JAMES, 'W.0. Introduccmn dgld ﬁsuologlc vegetal. Trad. del mgles por
Javier Llimona. Barcelona, Omega, 1967. 327 p. i* - -

MEYER, D.S., D.D. ANDERSON'y R.H. BOHNING. Introdiétion fopldnt
physlology Princeton, N.J., D. van Nostrand, 1960 541 p

MILLER, E.C. Ploni phystoiogy wufh reference to the greer plant. New
York McGraw=Hill,. 1'238 1201 Pe

MILLER, ,.V s nhm fhcl:vmg plant. New York The Blcklston, 1953.
: -325 Pe .

P

ROJAS G M. F’slologlc vegefa] aplicada. Mextco, McGraw-Hlll
i 1974. 252p

STEWARD F C . ed Plant at work, a'summary of planf physuology Reading,
.-Mass, Addison-Wesley, 1964 184 P

VIil. EVALUACION

1.2.1.1.1. L« fisiologia vegetal estudia los procesos que ocurren en la vida de

lcs plantas y lo significacién de éstos para Ic vndc del vegefol como un
todo. : :
Falso () Vérdadero ()

1.2.1.1.2.  la fisiologia vegetal es la ciencia que estudia los cambios fisicos y

que ocurren en el organismo vegetal .




1.2.1.1.3.

©1.2.1.1.4.

1.2.1.1.5.

1.2.2.1.1.

1.2.2.1.2.

1.2.2.1.3.

1.2.2.1.4.

Lo ciencia que estudia los funciones de las plantas, sus causas y sus
correlaciones, se denomina L .

Sefiale la alternativa correcta. Estudic del funcionamiento de las
plantas.

a) Morfologia

b) Fisiologia vegetal
c) Proceso vital -~
d) Fitopatologia

e) Circulacidn

Sefiale la alternativa correcta. La Fisiologia vegetal:

a) Es la ciencia de la Morfologia

b) Recibe también el nombre de patologia.
¢) Es una ciencia biostdtica.

d) Es una ciencia biodindmica

e) Se llama también Botdnica Econdémica.

El conocimiento de la Fisiologia de los vegetales superiores es nece =
sario para la buena vtilizacién del potencial de produccidn de los
cultivos.

Falso () Verdadero ()

Lo fisiologia de los vegetales inferiores tiene eplicaciones en las in-
dustrias de como la produccién de vino, cerveza.

Muchas técnicas agrondmicas se han modificado en base al conocimien-
to de la fisiologia de los cultivos, como el uso de quelatos, riego por
goteo y .

Aparee la columna | con la alternativa que se corresponda de la co-
lumna II.

Columna | Columna Il

a) Fisiclogia Vegetal a. Programas mejoramiento de plan=-
tas ( )

b. Fisica nuclear ()
c. Cunicultura ( )
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1.2.2.1 .5A"""|;'U“up|'i'c'acl'6n ‘de tos-principios fundamentales logrados por la inves=

o

.. tigagion bdsica de la fisiologia vegetal, se reflejo en précticas agri’-
" colas, tales como: (Sefiaie lo correcto)

a) Extirpacidn de las malezas

b) Enraizamiento de estacas

c) Regulacién de floracidn y fructificacidn

d) Son correctas las afirmaciones anteriores
e) No es correcta ninguna de las afirmaciones .
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PLAN DE CLASE No. 3

I.  TITULO: Esﬁ'hcidrc y 'l\éffvidades Generales de Ics._Anfofifes : SRR

.- JUSTIFICACION
b l.o facilidad con que una planta germina, crece y se convierte en ser adul-
to, a partir de un elemento, aparentemente tan simple como un grario de frigo, de~
muestra su gran complejidad y especilizacién para_ el cumplimiento de ciertas fun-
ciones especificas. En esta cl-se esfudmremos qué func:ones cumplen el tallo, la
raiz, los hojas y otras partes de la planta. -

. ACTIVIDADES ESPECIFICAS MAS. [MPQRTANTE_S

1.3.1. Estudiar la estructura generalizada de una ontofita tipica.
1.3.2. Discutir sobre las actividades generales de las antofitas.

V. OBJETIVOS ESPECIFICOS MAS IMPORTAINTES -

1.3.1.1. Que los estudiantes discutan con un 90 por ciento de‘eficiencia sobre
los Srganos vegetativos y las estructuras reproductcras y demuestren
sin errores que han comprendido que los drganos vegetativos no desem-
pefian papel en el proceso fundamental de la reproduccidn sexual .

1.3:2.1. Que los estudiantes describan en forma ordénadd y simplificada“cuando
menos dos funciones prmcupcles de las rafces, tallos y hojas, y sefialen
sin equivogos por qué la posicidn fija de lcs plonfcs restrmJe la fomc:
de los alimentos nutritivos. : ’

V. METODOS EDUC/\T IVOS

-Exposicién oral ilustrada
-Discusidn en grupo.
~Estudio de cposos.

VI.  MATERIALES EDUCATIVOS
~Tablero -

-Papeldgrafo
-Gréficos
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Vil. BIBLIOGRAFIA

FULLER, H.lJ:,etgls Botdnica, 5a.ed¢ Rrad. del inglés: por Ccrlos

Gerhard . OHténwae ldér .~ México, tntoramericana, 1974, 512 p.

GREULACH, V.A.y J.E. ADAMS. Las plantos; nl'roduccnoné la Bé)fcmccf

. r !

- . modarngs-Jrad. del inglés por Ramén Riba y Nava Esparza, México,

Limuse-Wlley, 1970. .pp. 259-560 e D

RAY ’ P l\a. LG plomo kuente,,cpncepfos modernos de Ics achwdques blO' ‘
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Continental, 1964 171 p
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Viit. EVALUACION

1.3.1.1.1.

o~
o

1.3.1.1.2. 1

]
<

1.3.1.1.3.

‘.3.]0].4'

;Lds p@;fes reproductoros de lo flor se. ocupan de la formacién de

Las flores no se designan apropiadamente como 6rgcmos, puesto que

. SOf vostc:gos especachzcdos .Son en realidad grupos de drganos. -

:,v‘,‘zlu.‘ a

—”;g,FoIso ( ) ' b .Verdadero ( )

1993 ]

e at—

o que consmuye un proceso sexual .

‘r:'-:;‘f\,""’ as Lpga - v‘

4 A}

Los cuerpos de la mcyonc de lc; plgntcs antofitas se componen de tres
clases de Srganos que son .

Aparee la eolumna | con la alternativa que se corresponda de lo columnc
. ’

Columna | Columna I .
1. Organos vegetativos a) Raiz, Tallo, Hojas )
b) Flores, Frutos, Semillas ( ) .
c) Raiz, tallo, hojas, flores -
frutos y semillas ()



1.3.1.1.5.

1.3.2.1.1.

1.3.2.1,2.

1.3.2.1.3.

1.3.2.1.4.

1.3.2.1.5.

Vii-28.76
epp.

12

Las actividades vegetativas predominan durante la moyor parte del
ciclo vital en la mayoria de los plantas. Entre éstos se cuentan:

a) Absorcién de materias primas

b) Sintesis de alimento :

¢) Utilizacidn de alimento como fuente de energia
Jd) Son correctas todas las afirmaciones anteriores .
e) No es correcta ninguna de las ofirmaciones

Las limitaciones impuestas a las plantas por la inmovilidad influyen

- significativamente sobre el funcionamiento de sus procesos fisiolSgi~

‘COS o
Falso ( ) Verdadero ( )
Las raices absorben agua-mediante inbibicidn y ,

y iones mediante simple difusidn y transporte activo.

Las principales funciones de las raices comprenden la absorcién de agua
y solutos, el almacenamiento de alimentos y otras sustancias y _

Aparee la columna | y Il segin se correspondan.

Columna | Columna I
1. Funcién: hojos a. Dar vistosidad a las plantas ()
: b. Sintesis de alimento ( )

c. Purificociondel ambiente ()

Los tallos de las antofitas cumplen una serie de funciones. Entre ellas
se cuentan :

a) Conduccidn de materiales

b) Almacenamiento de alimentos

c) Produccidn y soporte de hojos y flores

d) Son correctas todas las afirmaciones anteriores
e) Son correctas los afirmaciones a. y c.
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" UNIDAD ACADEMICA No. 2 .

PRI

l. TITULC: MNateria )}{Meédniém&de' las Células ~

i. JUSTIFICACION

Lo fisica nos ha demostrado que toda sustancia gaseosa, liquida o sélida,
se encuentra en constante movimiento, el que ocurre en toda direccidn.../ hora
veremos e5mo esos conocimientos de la Fisica tienen cabal aplicacidn en lps fend=
menos de difusidn, osmdsis y plasmélisis que ocurren constantemente -en el vegetal.
Esta unidad brindard al estudiante la oporfumda'l de cf‘rmcr sus conacimientos.an=-
teriores, porque ~odrd ver con sus propios 0|os, .3, :s'que se realizc el Movimien-

to Browniano en una célula viva.

M. ACTIVIDADES ESPECIFICAS MAS IMPORTANTES - - . -

2.1, Explicar los conceptos generales sobre la difusidn

2.2, Estudiar el proceso de ia Osmosis L, .
2.3. Discutir sobre la plasmdlisis. e e
2.4. Explicar el mecanismo de la Imbibicidn. T

Iv. OBJETIVOS ESPECIFICOS MAS lMPORT/\NTES

2.1.1. Que los estudiantes demuestren sin errores que han comprendjcdo! la me=.
cAnicu del oroceso de la difusidn.
2.1.2, Que Jos olumnos describan ordenadamente y discutan sin equivocos so-
"7 bee la veldéidad de difusidn'y sobre Tos. factores que lo afectan.
2,2.1. Que el estudiante describa en forma vdlida y sin errores la dindmica de
, la Ssmosis. , ., : 5
2.2.2, ' Que &l espudiante sea ccpoz de. ulustrc:r con tres e|emp|os ‘Vélidos todo
lo relacionads con el funcioriamiento del osmémetro.
2,2.3. . Que el glupno.sea: capaz de discutir sin errores sobre cbimo peurren
o los fenomenos osméticos en la celula. . :
2.2.4. °  Que ¢l estudionte muéstre capacidad de c:pllcor con un c:eni’o por ciento
e eficiencia estos conocimientos en la orte cuantitativa de- lﬂ Gsmosly
2.3.1. © " Que el alimnio describa en forma- orJenade y sin errores el mecanismo
de la plasmdlisis y el de la c‘Oplcsmohsns.
2.3.2, Que el estudiante demuestre que sabe calcular sin errores_la:presién os-
o mStica en tres ejemplos de tejidos veg etales. .
2.4.1, Que el alumno deseriba en forma ordenada y snmphf'oada Ia dmamsou del
. . proceso.de la imbibicidn. . v g
2.4.2, " Que el clumno, en forma prachcc, lemuestre su eompefencm en aspecl'os

“relagionacos sobre los cambios de voldmen y energia.



2.4.3. Que el estudianfe sea capaz d6 discutir 15dds los factores que afectan
la velocidad de la imbibicidn y demuestre su competencia para apli=-
carlos en lo re Iacuono*!o a .q parte cuonmohvc._ . o

V.  METODOS EDUCATIVOS R

En esta uchd se uhllzarcn, enl're otros los slgwe nfes métodos:
A, ‘: ‘, :
-Exposucldn oral
- =Solucidn e pro’blemas R . T ap
.1 t-Sesidniprdctied por grupos BT T T n e U a e
T "Discusi5nde$2i‘upos Sty I PR RN

[ . N W e .
- . H G s eemans . y oL e
LR toe . it . ~

-1 =Trabajo de estudiantes en equipo ’ ) 2
~Ejercicios e trabajo en grupos
VI.  MATERIALES EDUCATIVOs ©~ ¢+ %7
Tablero e R T
=Papeldgrafo e T e e
~Hojas « imeografiados
~Gréficos :
~Materiales de lcs!*oroforlo o Cewaso
~Ayudas visuales A
: [ IR TS B . -I.
VI BIBLIOGRAFRA: 2 b 7T
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PLAN DE CLASE No. 1 | L

l..~ TITULO ; Difusién
. JUSTIFICACION

El proceso de ‘difusién ocurre siempre en la célula viva. Hay casos en los que
el mecanismo resulta dificil de observar. Esto es lo que ocurre en disoluciones de azi-
car, sal y orotemas en dgua En otros en combfo, el alumno podro apreciar ficilmen-
1o, mediante el uss del microscopio dptico todo lo relacionado con la mecdnica, la
velomdad Y los. fczctores que afectan ol proceso.

Yo

i"t. ” ACTIVIDADES ESP ECIFlCAS MAS IMPORT/\NTES

2.1.1: " Comprendet-la‘mecdnica del proceso
2.1.2. Discutir sobre la velocidad de difusidn’
2.1 3 leerencucr Ios fccfores que afecfon la veloadcd de dnfum?n

' OBJETIVOS ESPECIFlCOS MAS IMPOPTANTES

2.1.1.1.  Que los estudiantes demuestren que han oomprend|do sin errores, toda

S & mecémca de} proceso de difusidn. .

2,1,2,1. Que los estudiantes sean ‘capaces de dlferencmf sin errores, la veloci-
dad de dlfusnon.

2.1.3.}.  Que los estidiantes puedon cnalizar todos los factores que mfluyen en

la velocidad y discutan en forma confiable porqué la difusidn influye
en fodos los procesos f‘s:olog:cos que henen lugar en los vegetcles.

VT METOD(‘S EDU(‘/\NVOS

" =Exposicidn ‘oral
=1 =Solucién de' problemas
-Sesidn practica por grupos -

VI. © .MATERIALES Eﬁpc(;\vqyos

~ =Tablero
-"Papel Bgrafst
-Hojas mimeografidadas -
-Graficos
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EVALU/\CION it »:;_4-!_.'3

. .
[AY4 H . . . ' e !

2.1.1.1.1. F.n Icr f)rfuslon, .ﬂovumlento de lcs moleculcs se pp'oduce por la

energic cinética prbpuo de las moléculas individuales.

JFalso (7o) o - - Verdadero,, (.

.o e

2.1.1.1.2, Se puede cons'dercr que el agua purc1, en estado llbre, alcanzo su

mdximo poder de _ R e - enerJ:o libre.

US %

2.1.1.1.3. El movimiento de los sustancias dentro Je las pku\lus/o hacic afuera

de ellas, se debe enbuena parte a un ;roceso conocido con el mombre
de JUR R

201.1.7.45 7 Apared o alternativa que correspondq Ja la columno Il.con el conte-

nido de la columna |-

Columna | - i Columna H

1. Difusidn a. De mayor o menor concentracidn;
b. De menor a mayor temperatura ;
c. De menor a mayor presién osmética.



(03]

L S T S S e
2.1.1.1.5. El fondmeno de Ta difusidn se presentd en :  (efale lo corrékto)
: LU e .
) a), Gases
‘ b)'"$Slidos”
¢) Liquicos ' ‘
.. . 9 Solutos
By S ”e) Tddos |05 bdtenores
R DS R S ; . T o \I'v o
2.1.2.1.1. Gases diferenl'es difunden a velocidaJes dlferenta, .adn cucnf‘o se
< ¢ .y, cncuentren bajo la !nfluencic de los mismos facfores omblenfoles.
R B R L AR ot A H .t W\ -\ . o ‘
Falso () Verdcclero ( ) . oF
2.1.211.2. Enftre s particulcé del mismo tcmcmo ; perdde distinto peso, ko mds
i difundird més lentomente.
2.1.2.1.3. ‘Las molééulcs pequeﬂos, los iénes, én oompomcaén con las Be mayor
‘ tamaiio dsfunc{en corTTie e Yol g
2:1:2.1.4. " Sefiale la dlfé¥nativa’ que ¢ coﬂ‘esponck‘: de‘ Id’columnc Il_con la
columna 1. _ g v
Columna | Columna 1l S BN 1 1A
l  Tiempo de velocudod de a. Influye directamente
7 chfuslon Wl St b7 Influye inversomente 1L TL TS
TR e dndt o sle s N Henw dnfluencial
2.1.2.1.5. Los gases dé NH3 y HEI, cuando se encuentran bajo la influencia de
) los MISTOS foctores ombientoles, difunden a:
' o N £ R I A
‘ay Welocidades. Jguales. N
. b. Velocicades dos a uno
7 e. Velbéidddes uno Gitres oreii it L otn r
e ‘. Valdeidades diferentes * ¢ rosds
e. Ninguna de los anterjores . _ -
7:172.7.1. “El fendieno de“la difusihi hay-en todbs o'en casi todos los procesos: fi-

siolégicos que tienen lugar en los vegetoles.

A_,..FO'SO ( ) S Verdadero (4.? )



2.1.2.2.2.

2.1.2.2.3.

2.1.2.2.4.

2.1.2.2.5.

Lo velocidad relativa de difusidn de diferentes gases es
proporcional a lo raiz cuadrada de sus densidades

relativas.

En el proceso de la difusidn, ademés de la existencia de un gra-
diente de concentracidn, pueden intervenir diferentes factores en-
tre ellos la presién y .

Sefiale la alternativa correcta entre las columnas | y 1l segin se
corresiondan :

Columna | Columna 1l
1. Dos soluciones de igual a. La de més alta temperatura mayor
concentraci én presidén de vapor y mayor difusidn.

b. La de més boja temperatura mayor
presidn de vapor y menor difusion

c. La de més alta temperatura menor
oresidn de vapor y mayor difusion.

Sefiale lo correcto. Los factores que ofecton la velocidad de difu-
sidn de los goses son muy variados. Entre ellos se euentan :

a) La temperatura

b) La densidad de las moléculas que se difunden
c) El gradiente de presién de difusidn

d) Son correctas las afirmaciones anteriores

e) No es correcta ninguna de las afirmaciones.
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l. TITULO : Osmosis
i". JUSTIFICACION

PLAN DE CLASE No. 2

el 1
PR

L
Za

El estudiante tendrd oportunidad de familigri%aric con el fetiiiens osmd-

tico y comprobard cdmo la magnitud de la presidn osiadtica depende cela gradaen-
te o diferencia entre las concentraciones de la sustancia disuelta @ -antbos laddd *

de una

membrana semipermecble.  Usard un osmSimetrs y se fomiliarizard con

'ql\

su " Uso y cphcacuon pracﬂca, rncluyendo 1o’ so]ucrbn de problemas ‘rdidcionados.

i -So!ucuon de"‘@’oblemos

\ ot [r D LN A o’ ;*‘-:-w‘ <8 IERTATES

ACTIVID DES ESPECIFI\.AS MAS IMPORTA\ITES

R 'I ‘)1 ;‘-- . '!’ik Y bt

3.1, Esfdcf‘é:r la di‘né’m' de 1a osmosls.*- e
2.2.2. lustrar lo relacionado con el osmémetro
2.2.3., Dlscuhr sobre los fenémenos osméticos en la celulc
2,294 1 i ear o éénbcu’n'enfor en la pcrfe cucnlf'tahva de ‘fa ‘Sénlosis.«
!Y. l“().D.'JS'I'IVOS ESPECIFICOS N‘AS ‘MPORT/\NTES _ o
2.2.1.1. Que cada esfudicnie sed copc’z‘“‘de inférp'i*etcr,“édﬁ*‘t)n ciento por
o . ciento de eficiencia, la dindmica cel proceso de la dsmosis.
2";2;23.. Que 1ds+ estudncmtes \l\.SCleGn como se efectia lc medlcndh‘ﬂe lo
Ve : OstsTs‘ mos T A" AN o e
2.2.2.2. Que cada estudiante seﬁale, cucndo v§1enos, una dlferencm vélida
. _enfre preslon osmohcc, presnon de turgencia y def' cit de presion
.-r;‘: &e di'Fusucn, )‘ pueda’ hccer 1oy mfer;:refdmcm mequthoca deeada
SR uncr de REKAY 8ongtantes st ot o
2.2.3.1. = Que los estudiantes demunafren que. saben interpretar todas las re-
Sheb B Jaciones hidrilas’ de 1as cSlulas v ibs” |'g|ldos vegefales. -
2.2.4.1, Que los estudiantes demuesfren‘que saben ' calcolar sin errores todo
, _lo cuantitativo, relcmoncdo con el proceso ¢ osmohco en las células
vef*efcles. ,' W R ’ ”’,:,ﬂ s (e
V. METODOS EDUC/\TIVOS :
=Exposicién oraf T T Lo T
T LY 00

-Discusién de grupo
~Trabajo estudiantes en equipo

-Zjercicios< d&’ ‘h‘obcuo en grupds
-Sesidn prdctica por grupos -



Vi.
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MATERIALES EDUCATIVOS -

~Tablero - .
-Papeldgrafo o U
-Hojas mimeografiadas

-Ayudes visuales

-Materiales de laboratorio

e v
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VIIl. EVALUACION e

2.2.1.1.V. “Et! movimiento neto’ dei'kolv!eriie, en‘el’caso de la dsmosus, va
siempre de la region de mayor presidn.de difusion 'a o region de

menor presloh dé difuﬂon de Ios moleculcs del solvente.

. I . ek : i
[

';Fqlso ( )” Verdadero (--\ M)

2.2.1.1.2,° E| procesoosmético. puede ser considerado como un tipo especial
de difusidn, caracterizado por el movimiento de '

a través de una membrana dotada de permeabilidad diferencial.




3

2:2.1.1.3. Si en un recipignte Qv .contieng. agua,:pura, se--cologa: una bol=-
vgz- oermcable que, encierro .una dlso]uqloq de; agua.y azbcar, la

membrana de|o Fasor _ .
S TTIR TR LN AR T L L T
2 2 1.7, .,éggcl.e” c.c_xltenjnchvc_ coprecta enfrg, s columnas 1y II.
Columnc | Colurna 1l
" . En; organismos vivos. se ;,qe Bama, o nin g

desplaza por ésmosis. - b.j\;f@ldcidos
c. Solucién de los dos anteriores.

crots b T R Y e e '?‘«"' L;ptc{os T R A
' e. Nadc de o cnfenor.

.2.2,1. 1.5 - Lo Ssmosis, ceso espec:al de . Iq difusidn,;se puede conslderor como:
a) ?Paso de agua a fraves de’ unc ;membrono permeable.
.. ...b) Daso de una solpcidn a través. de;una membrana semipermeable
..~'~:'-i;*: . c) Paso dql soluto a. tmves de, u;;c ymembrana ; diﬁerencmlmente per-
S meable . T Pl e it

d) Son correctas las dos ulhmos af‘ rmaciones
iiHewo o €).. Ne es correcta njpguna. de las ofnrmociones.z ‘t.-‘.'-i_i')ji':

~".7‘. ‘.. t

2,2.2.1.1. La presidn osmdtica es directomente proporcuonal ol nimero de mo-
léculas de sqluto dlsueltas ien ung ~eantidad duda -de disolvente.

R

Falso ( ) o Veracdefo ( | ’;) |
2.2.2.1.—2 En unq qululg £Ic|cc|da, gn donde su presnon de mrgencm es igual
o a , lo preslon osmética del jugo celular es igual
R defu;:t de. preslon de. duf wsiop. . .. .,

- 1
'I

2.2.2.1.3. El déficit de presion de’ c'.ifusié del agua de una solucnon es igual
a . TN R R LAY

2.2,2.1.4. Avareq los.. contenjdos, de .la, columngq(l con los. de lao colunmd ",

o i-;": SQQU!‘,I,:% COI‘IGSPOﬂdQn--:-g: RN R I Sl
- »quymrp i Cplumm W
1. Déficit de preston de a. lgual que preslon osmdtica
:difusién ., - b. lgual que presién de turgencia

c. Relacién entre los presuones os-
N P P .,mohco y.de turgencucx. SRR

[t o ¥ s SR ST L OIS Pl B AR B N N
e - . : ., . 3
Vosareatgs oty by CLoarinioe e 1'3'.' .

T T AT T vve .o Vemonpre apri] cn
N PR S RTINS & NI ] N M CTNTYTAM hpil)



- ‘2 2 2 1.5. Cuandé dbs disoluciones acuosas-de diferente’ aresion osmdtica se"en=
>+ cuentran separadas:-por. una- me 'nbrand permeabie so!o al agua, tienden
a igularse:sus: . R IR LTS CRN TR

a) Presiones osméticas
b) Presiones de furqencia
- ") :Présiones de'POred I R T N
S R ri))“i}ef‘dts‘ de oresion de d:fuslon ) ST
e) MNincuna de las anteriores.

2:2.2.2.10 iUna turzencia medno constmjyeel estd:c?o normal de: Ias célul as. vivas.

R Y

Yl [ . . ST iyt

Fulso ( ) o Verdadero £ -)A

2.2.2:2.2. -Enwuna:célula floccndd endonde suipresion de turgencia es icuakas
i o o ", la presion osmética del gugo celular es igual
e sy déficit de presnon de-difusion. :
Cule o pRlagae e v ora s .
2.2.2.2.37 f‘l.c!r‘eievadd presién osmética del confemdo celulor hace que el agua
penefre en la célula, con lo cual la inembrana protoplasidtica va
'diendo progresivamente” comprimida-bantra da pared celular. .ta pre-
sidn desarrollada por este fenomeno se denomina .

aane i

L, ,", .

2.2.2.2.4. Aparee los contenidos de lo 'columnasly Il segun se corresponr'cn.

Fo- I -~

LS S A )

Columna | St e Coiurf\nc*ll sy

1. Equilibrio ésmosis:~ - -a."Tienden: aigualarse presiones osméticas
b. Tiendenai gua.arso prasiones de turgen-
! R -1 - BRSO :
c. Tiendena |guo|' r'edeﬂcnfs Je aresion de
difusion.

2,2.2.2.5. la diferencia entre las presiones de clifusidn existentes entre una disolu-
- o nringidn 'y gl disolventel puro, en iguales condiciones de-presidn atriosférica
1 'estle que.se denomind

PR
At

a) Presidn osmética

BUS v b)Y Presidride turaencia o i coai e

st ig)s Presion de pared o e Gt e
d) Déficits de nresidn de d:fusuon
e) winguna de las anteriores.
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2.:2.3.1.10 Cucmdo Ta- éelula»vegetalsehalh_‘toiﬁ-lmenh laxd;, es decir su'volu~-

rat et U hdn telativo es |:;uu| & uno, s’ DPD w¥s-iguval’ a su preslon osmdtica,
1 ientras que su presidn de turgencia es cero.

Falso () Verdadero ( )

2.2.3.1.2. Cuando el volumen de la célula veqeml duenta debndo al ingreso de
agua, su dismmuye como consecuencia de la di-
lucién del jugo celular. -~ "

-2.:2%3:2.3. Cuondo lo ¢éluld veoetal-aleanza condiciones de méxima turSencio,
la presidn de turgencia es igual a su presaon osmohoa, mientras que
su DPD se reduce a un vaior de .

2.2.3.1.4. 'f ‘paree 'fos cbnfenfdds de ‘Ia columna 1y -1l seqin ‘se ‘correspondan. -

AColymindl T = v Colymna L
1. DPD de una célula’con T “a): Mayor que su presion osimdtica

negatuvo b) M emor que su presnon osmohca
RRCEU A site) lyual que su presnon os:abkica. - ¢

.- )
P g e el e e e i ,
Y, . ] v ot HOE h s N [0

2.2.3.1.5. Sedd el nombre de magmtudes’osmohcas de Ias celulas vegetales a:
a) .’reslones osméticas
*- b)- Pregiones He"furg‘encic‘ B TRt TR
c) Déficits de presion de difusion
¢) Todas las anteriores son correctas.
R -e) .\!mguna de flas an%enores es correcid.

2.2.4.1.0. Uno soluclon 1 Mde qlucosa a 10°C desarrolla una presién osmética
T 7 de 212 afmosferas.

_ Folso ( ) Verdadero ( )

. :;‘.::;. e S atalo o . N . . ‘\ (\ -~ Q

w2001 2 Sl dOs célulds udyocénfes /-\ y Btiendn defncufs de presién de difusién
, entre éllos se presentard movimiento ne-

to del agua en cualquier direccidn dependiendo de sus DPD.

2.2.4.1.3. Una célula que tiene una concentiacidiimolar de 0.5 de lucosa y que
estd expuesfc a una temperatum de l?"(’ ouede desorrollur una presion
esmética ce T o ~

e ) - .
: .4'1';(1'”-’- ~ T I




2.2.4.1.4,

2.2.4.1.5.
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Aparre las columnas |y Il seqin se correspondan:

Columna | Columna |l
1. M ovimiento osmético a) Mayor a menor DPD
b) Menor a mayor DPD
¢) Wayor a menor oresién de turgencia.

Si se tiene una disolucidn de 20 atin. dJe presidn osmética que se
encierra en una membrana no eldstica, exclusivamente permeable

al agua y el sistema se sumerge en un recipiente que contiene una di-
solucién de 7 atm. oresion osmética se dice que:

a) El agua pasa de ia di:olucidn externa a la interna

b) El agua se mueve de la disolucién que tiene una presidn osmética
de 7 atm. a la disolucién de 20 atm.

c) El agua se mueve desde la disolucion de alta presidn de difusidn
a la de baja presidn de difusidn.

d) Son: correctas las afirmaciones anteriores.

e) No es correcta ninguna de las afirmaciones.
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PLAN DE CLASE No. 3« "7 1

I.  TITULO : Plasmélisis B
Il.  JUSTIFICAGION -

Se dice queen la célula vegetalse nuede enconirar el sistema osmético - :-
por excelencia. En una célula fldccida colocada en agua pura o en una solu -

- cu;m muy diluida,: se puede apreciar, el:proceso. cle. difusion neta del agua.a tra=-
vés del protoplasma, hacia: Ias regiones fe mayor, concggfqacuon celular, Asi
ocurre el fendmeno de la endosmosis y de su opuesto, la exdsmosis. Por la im=
portancia que tienen;estos:proce -5 en |z nutricién -y enotras funciones simjla-
res, las estudiareinogicon detalle. ;- o4 L 0y :

~HE. . ACTIVIDADES, ESPECIEICAS MAS. IMPORTA NTES

oo

. Estudiar el mecanismo de la plosmo||s|s o endosmosus

2.3 L] ]

+i2.3.2, - Estydijar, el mecanismo de la deplasmollsls o endosmosis

2.3.3. Realizar el cdleulo de la presion;asinética en tejidos vegetoles.

IV C‘BJETIVOS ESPECIFICOS -MAS IMBORT\/\N'FES TR T --\;

2 3. I 'I | Oue el esfudmnfe demuesfre qué]!;d co.nprendndo el mecamsmo de
AT " la plasmdlisis.. - . i o s

2.3.].2. Que el estudiante compruebe, ¢on la ayuda del mafenal convemen-

te, lo’ que ocurre a una célula cuando se la coloca en una solucidn
R _-hiperténica; hipoténica o isotdnica.de sacqrosa. .
2.3.2.1.  Que el estudiante esté en capacidad de exphcur, con un cJento por
ciento de eficiencia, lo que ocurre en el | proceso de lo deplasmoh-
TS - sisay que compruebe lo que ocurre a la célula, - S
2.3.3.1. Que. los. estudiantes. demuesfren que, saben colcular sin. errores, la
concentracién osmética de una célula vegetal .,

o 'Y')Yl; ety

SV, METODOS ERUCATIVOS | - O

~Exposicion oral

=Discusionide grupey. - - o i oo © Ay
~Trabajo estudiantes.en equino .~ .+ | .. . .
=Sesidn prdctica por grupos. ' '

P VDI U JORP U =T
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MATERIALES EDUCATIVOS . S I I

=Tablero

-Papeldgrafo

-Ayudas visuales
-Hojos mii.eografiadas
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2.3.1. 11 Enebprocesords la plasmélisis el punto de equitibrio se denomina’iso-

.
Nel

#onico.

aben "Falso‘?v.(mez'))ﬁ"" G . Verdaders () o

1T

2.3:1.1.2.4 Se denomina prlasmolls:s Y al estado en el cual se puede

2.3.1.1.3.

observar por primera vez . la contraccion del contenido celular y su sepa~
- racion de-ta’ pored :

Las concentracnones mos b0|os que inicion la plasmollsts recnben el nom-
,bra:l:!e S R I T T T EARFLE G Y Sy RN
T e S T B R T

2.3.1.1.4. Aparee los contenidos de la oolumnc Iy 1l segin se correspondan.

%

Coluinna | Coluimna Il B
1. Plasmdlisis a) Pérdida de mrgencm
b) Pérdida de Frestdn
et roig) Péediderdéenefgial
I fate 2t IR ISRV e ' !
Tors et
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2.3.1.1.5. En lo plasmdlisis el agua que sale de la célyla, lo hace de: s : -

a) Mitocondrias

-~b) : Vaguelos .
c) Pared Celular
d) Ndcleo
Gt we)y \lmguno de}osanfenores : Tt g
: T N e ' ey

RCTIr .
2.3.1.2.1. Sl s ponen células intactas en una dlSOIUCIOh hspofomoo, o mejor en
agua pura, se observa un aumento de su grado de turge ncia.

- RN - ~'-'i-'~"_ . PR 3' .

\ FC”SO( o .Verdadero( ) R

2.3.1.2.2. Lo congcentrgcion de agua en-una célula es:mds LTt
' que la concentracién de agua en una solucidn hiperténica-de sacarosa.

rosa se produce plosmohsus. E{.espacio que quedo de lo separacién del
pr:)fo:)lasma de la pared celular queda lleno con

2.3.1.2.3. . Cuando:ung célula se ha colocado. en una solucidn hipertdnica’dle saca~

AV

2.3.1.2.4. . Aparee los:gontenidos dela.columna;d y 11.segin-se. correspondan’ . |
Columna | Columna !
1. Solucidn:hiperténica .. @) Mayor  presion osmética:que la solucion
de referencia
I AT b) M enor:presién osmétiva que la salucidn. ©
Al oAbt o Ao ndareferengia
c) lgual presién esmética que la solucién
de referencia.

K M N P} - PR .,
it - Yosri e T I T N :
nr H i H . PIEMEER S [ S

2.3.1.2.5. Cuando una célula vegetal viva se coloca en una disolucidn de presion
osmética idéntica a 16 de su propio proioplasma , se produce-
: st sl b ki taen -
a) |f‘nb|bici6ﬁ
b) Plasmolisis ;
c) Deplasmélisis o
d) Equilibrio. dmamuco o
e) No es. correx:to ninguna de Jas afirziaciones anteriores.

2.3.2.1.1. Siuna célula que ha sufrido plasmdlisis se coloca en unasolucién hipo-
tonica recuperard su turgencia.

Falso ( ) Verdadero ( )
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2.3.2.1.2.° Si'se’sumérge en agua purd una ‘célule’ plasmotizada, ésta se.recobrard -
lentamente llegando al estado de como consecuen=
cia del movimienfo ’Osméﬁco de agua hacio Ia vclcuola.. '

T . Tapanomlitia

2.3.2.1.3. Siung célula plasmolnzoda se sumerge en una solucnon hu J»idnica con
T ' resoecfo al jugo-celular se recuperard y el grado de turzencia es me=

sib e nor que cucddo se sumerge en ’

2.3.2.154.  Apdreé los contemdos de la columna 1y Il segin se correspondan :

-~

Columna | Colurna 11
e E s R R L = SR

y

o _ . 5 PR

! 1L Ao N T s

1. Deplasmélisis ‘a) Movimientoneto del agua e la solucién
al vacuolo
" b) M ovimiento de aguai de la célula a la
‘ solucidn.
: ' c) ‘Movimiento de:agua de la vacuola a la
R S T PRI SO'UGIO“r ; L
Tl
2.3:2.1.5,; Si unda'¢éluld que ha'sidd plasmolizada en una solucidn ‘con cloruro de
sadio, en lugar de sa€arosa, se sui nerge en agua pmorse produce~

.S \Iw;“ _,|,v1, \X -
R HEREANEE S O SO IS RS NN R T

a) Imbibicién
b) /dsorcidn
c) Enddsmosis
d) Exdsmosis
e) No ocurre nada.

2.3.3.1.1. La determinacién plasmolitica de lo concentracidn osmética se lleva a
cabo colocando porciones iguales de tejido vegetal en una serie de so~
luciones de concentracidn craduada.

Falso ( )) Verdadero ( )

2.3.3.1.2. Un método de determinacién de la concentracidn osmética del contenido
celular se basa en el fenédmeno de , sin nece=
sidad de destruir las células.

2.3.3.1.3. Enel caso de plasmélisis incipiente, la presion de turgencia de las célu=
las es cero y la presidn osmética del contenido celular es Uual a la pre-
sidn osmética de .
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2.3. 3 l 4. - Aparee Tos ontenidos de la columna ly llsegun se correspondan. .
T T TS DR
Columaa: b & = Columnc ll L
1. Plasmélisis incipiente a) Presion de furgencna odqunere mdximo
" T Al i e ~alor.,. - ,
) ST I : -b). Presidn osmohoa del coni‘emdo celu-‘
e lor es igual a preslon osmohca de di-
solucnon externa.
TLmoe el - .. <) Déficit de presion de chfusuon no . .
existe. '
2.3.3.1.5. En el inétodo para la determinacién de la concentracion osindtica por
Tt s ghmdtodo: plasmohhco, se determmu- S
© o d) Ninaimo de concenlvacion del soluto para lograr plasmélisis incipien=-
te. L
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