





= e vARCA .0

T

INSTITUTO INTERAMERICANO DE CIENCIAS AGRICOLAS-0OEA
Direccién Regional para la Zona Andina
Lima-Perd

MINISTERIO DE AGRICULTURA
Direccitn General Ferestal y de Fauna
Lima- PerG

EVALUACION DE LAS PLANTACIONES FORESTALES DEL
PERU

Lima,Per@, 8-15 de Mayo, 1976



|| CA-
ICCR-)CO

00000069



CONTENIDO

DOCUMENTOS INFORMATIVQOS

A-1 Antecedertes
A-2 Programa
A=-3 Lista de Participantes

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

B-1 Conclustones
B2 Recomendaciones

DOCUMENTOS DE TRABAJO
C-1 Informes

C-1-1 " Datos refereiciales para las reuniones de
evaluacion de plantaciores forestales ",
(Zona Agraria XI), Cuzco.

C-1-2 " Datos referenciales para las reuniones de
evaluacién de plantaciones forestales ',
(Zona Agraria X), Huancayo.

C-1-3 " Datos referenctiales para la evaluacién de
plantaciones forestales (Zora Agraria II),
Cajamarca.

DOCUMENTOS NORMATIVOS SOBRE EVALUACION Y
MANEJO DE PLANTACIONES FORESTALES EN LA SIERRA
DEL PERU.

D-1 Normas para evaluacién de plartaciones forestales en
la Sierra del PeraG.

I. Introduccibn

II. Objetivos de la evaluacién de plantaciones.
1I1. Planeamiento de la evaluacién.

IV. Evaluacién cuantitativa

V. Evaluacién cualitativa

V1. Registro y procesamiento de datos

VE. Calidad e indice de sitio.

D2 Normas bésicas para el manejo de plantaciones foresta-
les en la Sierra del Perd.

D-3 Consideraciones econdmicas en el manejo de plantacio-
nes establecidas,

D-+4 Planilla N°1 ; "Registro de la plantacién forestal”






D-5 Planilla N°2: " Planilla de evaluacién de plantaciones
forestales"

D-6 Planilla N°3; " Recopllacién de informacién de las
parcelas de evaluaciton '

D~7 Planilla N°4 ; " Informacién de fndole social reque-
mMda en la evaluacién de plantaciones
forestales ",






A, DOCUMENTOS INFORMATIVOS






Documerto A-1
ANTECEDENTES

En el Gltimo decenio se han incremertado notablemrente las
plantaciones forestales en el Per(, pues de las 106.242 hectéreas
en que se estima la actual superficie total cubierta con plantacio-
nes el 42% fue alcanzado hasta el afio 1963 y el 68% restarte,
aproximadamerte, fue plantado en el perfodo 1963/64 hasta 1978,
es decir, en un periodo de 13 afos.

El 96% de dicha superficie total se encuertra localizada en
la regidén de la Sierra del Perd, en altitudes que fluctiGan entre
los 2.000 y 3.600 metros. En estas éreas, la alta densidad po-
blacional, los bajos ingresos de la poblacién rural y el uso inade-
cuado de los recursos naturales, especialmerte suelos, son rasgos
notables.

El Plan Nacional de Desarrollo Forestal tiene como uno de
sus objetives inarementar sustancialmente los programas de plan—
taciones en estas &reas por lo cual estén llamadas a jugar un
rol significativo en el mejoramiernto de las condiciones socio-eco-
ndémicas de grandes sectores de poblactdén as{ como en la recupe-
racién o mantenimiento de los ecosistemas alto-andinos del Perd.

Considerando estos antecedertes, el Ministerio de Agricultu-
ra a través de la Direccibén General Forestal y de Fauna y con
la cooperacidn del Instituto Interamericano de Ciencias Agr{colas
organizd la I Reunién Nacional sobre Flartaciones Forestales
(Cuzco, 1975) en la cual se analizd la situacién general relativa
a las plantaciones forestales y se emitieron recomendaciones para
impulsar el desarrollo de esos programas. En esta reunién fue
constitufdo un Grupo Nacional de Trabajo sobre Plantaciones Fores-
tales.

Entre otras actividades encomendadas a este Grupo se desta-
can las de promover acciones de capacitacién as{ como efectuar
reuniones técnicas y viajes de estudio con fines de evaluacibén de
las plantaciones forestales del Perd.

Para dar cumplimiento a esta (litima recomerdacién, la Di- .
reccidn General Forestal y de Fauna conjuntamente con el Institu-
to Interamericano de Ciencias Agr{colas, programaron esta acti-
vidad de 'Evaluacibén de las Plantaciones Forestales del PerG™,
cortando con la colaboracién del Instituto Forestal Latinoamericano
de Investigacién y Capacitacibn (Mérida, Venezuela).
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La evaluacidn estuvo referida a aspectos téonicos, econdmi=-
cos y sociales de las plartaciones forestales mas importantes de
la regidn de la Sierra del PerG (Cuzco, Huancayo y Cajamarca).

Objetivos

Los objetivos especfficos de esta actividad de evaluacién fue-
ron:

a. Efectuar un anflisis de la problemética relativa a las planta-
ciones establecidas en la regidn de la Sierra.

b. Elaborar una metodologfa de evaluacion de las plantaciones.

c. Elaborar normas bisicas de manejo de las plantaciones fores-
tales de la Sierra. '

d. Definir la localizacién de las plantaciones para aplicar las
normas de manejo elaboradas.

e. Definir la localizacién de &reas para el establecimiento de

FParcelas Permanertes de Raleo y Rendimiento y determinacidn
de calidades de sitio.

Procedimiento

La actividad se cumplié en dos etapas: en la primera, del
3 al 14 de mayo, se efectuaron los viajes del Grupo de Trabajo
a las Zonas Agrarias II,X y XI, Cajamarca, Huancayo y Cuzco,
respectivamente, donde se visitaron plantaciones representativas
previamente seleccionadas y se efectuaron reuniones técnicas con
funcionarios vinculados a los programas de plaitaciones

En ellas, lcs participantes discutieron los objetivos, natura-
leza y aplicacién de las normas, criterios y metodologfa propues~
tas en documentos que fueron elaborados previamente,

En las reuniones técnicas efectuadas diariamente en las tres
Zonas Agrarias citadas analizaron Yy discutieron estos documentos
haciendo énfasis en su adaptaciéon a las condiciones de la Sierra.
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De tal manera, en csta primera etapa se establecieron las
bases para la elaboracién en detalle de los documentos sobre
Metodologfa de Evaluacién de las Plantaciones y Normas de Mane-~
jo de las mismas.

La segunda ctapa se cumplid en Lima (Direccidén General Fo-
restal y de Fauna) del 17 al 28 de mayo con participaciébn de una
Comisidén de Trabajo compuesta por seis técnicos (4 de la Direc-
cidn General Forestal; 1 de la Universidad Nacional Agraria y 1
del Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas-OEA). En esta
etapa, con base en las informaciones y resultados logrados en la
primera, as{ como con nuevos aportes hechos por especialistas de
la citada Direccién General, se estructuraron los documentos fina-
les sigulentes:

a. Metodologfa para la evaluacién de plantaciones forestales.
b. Normas b8sicas para el manejo de plantaciones forestales en

la Sierra del Perd.
c. Criterios edificos para la estimacién de la calidad de sitio

e Indice de sitio.

d. Cuatro planillas para el registro de datos,

Participantes

En la actividad participaron , tanto en los viajes a las Zonas
Agrarias cltedes como en las reuniones técnicas menclionadas, ex-
pertos forestales de los siguiertes organismos: Direccién General
Forestal y de Fauna; Universidades Nacionales: Agraria (La Moli-~
na) de Lima; San Antonio Abad del Cuzco y del Centro del Perd,
Huancayo; Servicio Silvo-Agropecuario (Programa de Desarrollo
de Cajamarca, PRODESCA); Banco Agrario del PerG; Sistema
Nacional de Apoyo a la Movilizacién Social (SINAMOS); Instituto
Forestal Latincamericano de Investigacidén y Capacitacién (Mérida,
Venezuela); Misién IOWA-AID, PerG; Misi6n Belga, Perd e Insti-
tuta Interamericano de Clencias Agrfcolas de la OEA.

Organizacién de la Actividad

La organizacién de la actividad estuvo a cargo de la Direccién
General Forestal y de Fauna del Ministerio de Agricultura y de la
Direccién Regional para la Zona Andina del Instituto Interamericano
de Ciencias Agrfcolas -OEA.-
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Los coordinadores fueron: por parte de la Direccién Gene-
ral Forestal y de Fauna, el Ing. Marco Romero, Director de
Ordenacién Forestal y por parte del IICA, el Ing. Hugo Alvarez
Valle, Especialista en Desarrollo Forestal quien, ademds, diri-
gi6 las reuniones de la Comisién de Trabajo responsable de la
elaboracién de los documentos normativos mencionados anterior-
mente.

Sesibn Inaugural

La sesibn inaugural de la actividad fue presidida por el Ing.
Luis Cueto Aragbn, Director General Adjunto de la Direccibn Ge-
neral Forestal y de Fauna quien estuvo acompafado del Ing. Mar-
co Romero Pastor, Director de Ordenacién Forestal del mismo
organismo; Ing. Sim6n Morales Tejada, Sub-Director de Recur-
sos Naturales de la Zona Agraria XI (Cuzco) del Ministerio de
Agricultura; Ing. Ramiro Silva Salazar, experto del Instituto Fo-
restal Latinoamericano de Investigacién y Capacitacién e Ing.
Hugo Alvarez Valle, Especialista en Desarrollo Forestal del Ins~
tituto Interamericano de Ciencias Agrfcolas de la OEA.

Hicieron uso de la palabra los Ings. Luis Cueto Aragbn y
Hugo Alvarez Valle quienes destacaron la importancia y objetivos
del evento sefiulando su utilidad en el:fortalecimiento de los pro-
gramas ?ﬁea plantaciones forestales del Ministerio de Agricultura
en el Pera.
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PROGRAMA

La actividad se sujeté al siguiente programa:

Fecha

Mayo,

Mayo,

4-6

10

11-12

Hora
8.00

10.30
14.00-18.00

7.90-12.30
14.30-18.00

7.30
7.30- 9.30

10.00-12,30
7.30-12.80 y
14.30-18.00
9.00

6.30

11.00
14.30-15.30

16.00-18.00

7.30-12.30

Actividad

Viaje a Cuzco
Reunién preparatoria
Exposicién sobre 'La proble-
mética de las plantaciones en
la Zona Agraria XI, Cuzco’
Expositor: Ing. Simén Morales.

Visita a las plantaciones.
Cuzco.

Discusién sobre Metodologia de
Evaluacién de Plantaciones.
Conclusiornes y recomendacio-
nes preliminares.

Viaje Cuzco-Lima-Huancayo

Exposicién sobre ‘'La problemé-
tica de las plantaciones fores-
tales en la Zona Agraria X,
Huancayo': .

Expositor: Ing. Abelardo Gu-
tierrez.

Discusién. Conclusiones y re-
comendaciones preliminares.

Visita a las plantaciornes.
Huancayo.

Viaje Huancayo-Lima

Viaje Lima-Cajamarca

Reunién preparatora
Exposicién sobre La proble-
mética de las plantaciones fo-
restales en la Zona Agraria
II, Cajamarca®”

Expositor: Ing. Eduardo Velar-
de. .
Discusibén: conclusiones y re-
comendaciones preliminares.

Visita a las plantaciones.
Cajamarca.






Cont.
Fecha Hore
4 14.30-18.00
Mayo, 13 8.00
Mayo, 14 10.00-12.00
12.30-13.80

Mayo, 1721 y  14.00-17.30
24-28

Documento A-R-2

Actividad

Discusién sobre Metodclogia
de Evaluacién de Plantaciones.
Conclusiones y recomendacio-
nes preliminares.

Viaje Cajamarca-Trujillo-Lima

Acuerdos para elaboracién final

- de documentos.

Almuerzo de trabajo del Grupo
Nacional de Trabajo sobre Plan-
taciones Forastales.

Evaluacién de las actividades
cumplidas y programacion de
trabajo.

Elaboracién de los documentos
finalas.
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LISTA DE PARTICIPANTES

A. MINISTERIO DE AGRICULTURA (Direccién General Forestal):

Luis Cueto Aragbn, Ingeniero Agrénomo
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Lima
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Sub-Director de Recursos Naturales
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Ministerio de Agricultura

Cajamarca

Luis Novoa Robles, Ingenicro Forestal
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Ministerio de Agricultura

Lima

José Vvargas Alvarez, Ingeniero Agrénomo

Especialista Técnico, Direccién de Ordenacién Forestal
Direccibn General Forestal y de Fauna

Ministerio de Agricultura

Lima

Héctor Martinez, AntropdSlogo
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Direccibn Gencrel Forestal y de Fauna
Ministerio de Agricultura

Lima
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En los Gltimos afios es notable el incremerto de las plarta-
clones forestales en la Slerra del Per(. En efecto, les prime -
ras plantaciones en el pafs se han iniciado en los afios 1380 a
1870. Desde ertonces hasta el afio 1978 se estima que 8@ hen
realizado plantacionas cubriendo una extensibn total de 108.242
hectfreas. De este total, el 42% fue establecido hasta el afo
1983 y el 68% nrestarte fue plantado en el perfodo 1964-1976, es
decir en 13 afos. Este notable ritmo se debe a la accibn del
Ministerio de Agricultura que ha logrado estructurar una estimu-
lante polftica de crédito forestal y una adecuada asistencia técni-
ca.

En este proceso debe destacarse la positiva participacibn que
ha tenido el campesinado de la Sierra dol PerlG, beneficiario de
la Reforma Agraria, pues la totalidad de las plantaciones efectua-
das en el mencionado perfodo 1964~1978 pertenecen a organizacio~
nes campesinas.

~or tanto, resulta obvio remarcar la importancia soclal, eco-
ndmica y ecolbgica que tales plantaciones tienen en la evolucidn de
la economfa forestal y en el desarrollo del pafs.

Sin embargo, para garantizar la continuidad de este proceso
y, sobre todo, para asegurar el logro de los beneficios econbmi-
cos que sa3 espera del mismo, deben iniclarse una serie de accio-
nes, a la brevedad posible, en materia de fortalecimiorto institu-
cilonal, capecttacidén de personal, investigacién y extensién fores—~
wl.

Tales acciones se justifican debido, sobre todo, 2 la insufi-
clencila de estudios bésicos e irwestigaciones on materia silvicul-
tural, econdmica, dasométrica y social, requisito indispensable pa-
ra garartizar el logro de los objetivos de las plantaciones.

La capacitacién de personal técnico en diferentes niveles re-
sulta particularmerte urgente pare resolver los problemas que han
nacido como emeargencia da las plartaciones establecidas, especial-
mente los relativos al manejo u ordenacitn as{ como a la evalua-
cién permanernte de las mismas. Es en este aspecto donde se ad-
vierte la mayor debilidad en el panorama observado.

En tal sentido,se estima de utilidad la adopcibdn de las normes
sobre evaluacién y manejo de plartaciones que fueron elaboradas
por el Grupo Nactonal de Trabajo como fruto de la actividad ‘'Eva=-
luacién de las Plantaciones Forestales del PerG".
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La aplicacibn de estas normas permitirf obtener informeciones va=-
llosas pera furdamentar el menejo de las plantaciones besfndose en
metodologfas y criterics normelizados y, sobre todo, adaptados a
la realidad de la regibn de la Sierra.

En cuanto a informaciones de {fndole econbmica, cs evidente
un2 notoria escasez y si bien esta deficiencia se deriva, blsicamen—
te, de la falta de estudiocs dasométricos, deberfan iniclarse tam-
bién investigaciones sobre costos de produccibdn, rentobilidad y mer-
cados en relacibn con la produccién forestal de la Sierra.

En lo referente, al aspecto social, es eviderte que las comu~
nidades y grupos de campesinos que han efectuado plantaciones no
responden a criterics econdmico-sociales de estricta saleccibn, lo
que no permite conoocer entre otros datos, la poblacién beneficiada,
el impacto en los salerios y en la disminucién de las tasas de
sub-empleo y desocupacibn, los cambios operados en el uso de la
tierra y, en algunos cascs, su racional aprovaechamiento econdmico,
por la dispersibn de las mismes.

Por otra parte, las comunidades y grupos de campesinos com-
prendidos en las plantaciones carecen de organizaciones propias y
especializadas para el desarrollo de las mismas, las cuales posi-
blemente constituirfan factores positivos en el incremento de las
plantaciones y en su mejor administracién.

En cuanto a las labores de axtensibn forestal que se realiza
entra los campesinos con fines de implantacién y desarrollo do las
plantaciones debarfan ser notariamerte fortalecidas de modo que
constituyan una accibn sistemética y permanente. Ello evitar{a al-
gunas percepciones no ajustaedas a la realidad que se han evidencia-
do ertre los campesinos acerca de las plantaciones.

Asimismo, deberfa estimularse el trebajo comunal de las pro-
plas organizaciones campesinas para ejecutar las plartaciones. De
esta mancra se disminuirfa 1o dependencia que originen los présta-
mos bancarios y se lograrfa uma significativa disminucibn en loe
costos de implantacién al mismo tlempo que se lograrfa una mayor
identificacién del campesino con los fines de las plartaciones.

Finclmente, se estima corwveniente que en el futuro los pro=-
yectos de plantaciones forestales sean elaborados en el marco de
planes de desarrollo regional irtegral pues hasta shora han consti-
tufdo componentes aislados del proceso de desarrollo.
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AL MINISTERIO DE AGRICULTURA:

1.

2,

3.

4.

6.

6.

Que, adopte como instrumentos de trabajo en la evaluacibn
y manejo de las plartaciores forestales de la Sierra, los
dccumentos elaborados en el curso de la Actividad 'Evalua=-
cidr de las plantaciones forestales del PerG', a seber:

" Nesodologla para la evaluacibn de las plantaciones fores—
tales”"; "Normas bégicas para el manejo de plartaciones fo-
rostales en la Sierra del PerG"; "Informacibn de fndole
social requerida en la evaluacién de plantaciones foresta-
les"; "Criterios odéficos para la estimacifn de la calidad
de sitio”; e "Indice de sitio", documentos que forman par-
te del presents informe.

Que, se hagan llegar a la Direccibn Gaeneral Forestal y deo
Fauna las correspondientes cobservaciones y sugerenclas
que se originen en la aplicacién, a nivel de campo, de los
mercionados documentos, con el objeto de perfeccionarlos
coixinuamenrts .

Que, la Direcr*An Gaeneral Forestal y de Faunz, a través
de las Zanas Acrarv:z, consolide y evalGe todos los infor-
mes y mepas existeites en cada Zorma sobre clasificacién
de ticrras por su capacidad de uso mayor y sobre uso ac=
tual de la tierra. .

Que, en vista de la magnitud de las plantaciones en la
Sierra y su importancia econbSmico-social, inicie o forta-
lezca sus acciones an materia de investigacibn, extensibn

o educacidn y capacitacién de personal técnico en aspectos
priosirzcios tales como: Establecimierto y conducetfn de
Parceias Permanentes de Rendimiento y Releo; Tecnologfa
y wtilizacién de medera de eucalipto; Proteccidn forestal;
Marcjo de plartaclones; Estudios econdmicos y Clasificacién
y Uso de 'suelos.

Que, experimentzlmente, establezca Comités Espocializados
de Reforestacitn, a fin de lograr que las arganizaciones
campesinas participen activamente en la administracién de
las plantaciones y que exista un elemento de cortacto per-~
manerte entre ellas y el ente promotor.

Que, a través de las oficinas de Comunicaciones y Relacio-
nes Flblicas asf{ como mediante actividades de Extensidn
Forestal mantenga una permanente campafa de informacibn
al piblico sobre los objetivos, sftuacidn actual y porspecti-
vas do las plartaciones forestales.
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7. Que, con objeto de aminorar la dependencia que genearan
los préstamos para plantaciones, en relacibn con la comu-
nided, o como medio alternativo y peralelo a agubllos,
inicie acciones tendientes a lograr que las organizaciones
campesinas ofectiien plantaciones utilizardo sus propios re-
cursos, como por ajemplo, mediarte el uso intensivo del
trabajo cormunal.

8. Que, para el mejor logro de los objetivos econbmicos y so=
clales de las plartaciones a establecerse, los correspon—-
diertes proyectos se elabaren y ejecuten en el marco de
planes de desarrollo regional integral y que en su prepara-
clén perticipen equipos irterdisciplinerios.

9. Que, dade la gravitacién e importancia de los factores so-
clales y culturales en el desarrollo forestal, incorpore en
los equipos de técnicos encargados de la acttvided forestal
de las Direcciones Zonales, un antropblogo o un sociblogo
rural.

AL MINISTERIO DT AGRICULTURA Y AL INSTITUTO INTERAN.Z-

RICANO DE CIENCIAS AGRICOLAS

Que, organicen Cursos de capacitacidn sobre Evaluacién y NManejo
de Plartaciones Forestales destinados al personal técnico del sec-
tor agrario.

AL INSTITUTO INTERANERICANO DE CIENCIAS AGRICOLAS

Que, asigne mayores recursos econdmicos al programa forestal del
Per( pera fortalecer las acclones ya iniciadas por el Grupo Nacio-
nal de Trabejo sobre Plantaciones Forestales y conducontes al lo-
gro de los objetivos que se ha propuesto, especizlmente en mete-
ria de capecitacién, publicaciones, organizacién de reuniones téc-
nices y viajes de estudio.
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DATOS REFERENCIALES PARA LAS REUNIONES
DE_EVALUACION DE PLANTACIONES FORESTALES
ZONA AGRARIA XI)

I. GENERALIDADES

A. Superficle total

La superficie total bajo la jurisdiccibn administrati-
va de la Direccion Zorel ¥I, es de 159,243 Km2, com-
prendiendo los departamentos de Madre de Dios, Cuzco
(excluyerdo parte del Bosque Nacional de Apurfmac que
se halla bajo la jurisdiccidén de la Direccibn Zonal XIII),
y Apurimac que excluye la provincia de Ardanuaylas que
se encuentra bajo la jurisdiccion de la Zona Agraria XIII.

Del total antes sefalado 123,892 M2 se ubican en
las regiones geogréficas de Ceja de Seclva y Selva Baja
que representan el 77 por cierto del &rez y 35.351 km2,
se ubica en la regibn de la Sierra.

Por trabzjos de Clasificacidn de Tierras, se ha de-
terminado que el 16 por ciento del érea de l® regibn de
la Sierra es de vocacibn forestal, o sea 5,302 km2; por
lo antedicho se tiene que m&s del 80 por ciento del &rca
dal &mbito de Direccidén Zonal XI es netamerte forestal,

S. Tierras de aptitud forestal para produccibn vy pera pro-
teccibn

——— apan——e. - an——

Desde el inicio de las plantaciones forestales en el
universo de la Direccién Zonal XI, estas se han llevado
2. cabo en terrenos marginales para la agricultura y gana-
derfa, no determinfrdose si las tierras scleccionadas
eran de vocacibn forestal neta, o de proteccibn lo que ha
dado lugar a que parte de estas plantactones realizades
hasta el afio 1971, se hayan plantado en terrenos de pro-
teccibn con resultadores halagadores. Con la dacidén del
Reglamerto de Clasificacién de Tierras (D.§. N°390-71-
AG madificado por ol D.§. N°0062-75-AB) se tiecne el
asidero técnico lejal que nos permite clasificar las tie-
rras en 5 grupos de cepacidad de uso mayor, siendo uno
de ellos las tierras aptas rptas para la produccibn forestal.
De las tierras clasificadas en sierra, a la fecha se tie-—
ne que sdlo el 6 por ciento corresporden a tierras de apti-
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tud forestal para produccién y que otro 10 por ciento
presentan condiciones favorables para forestacibn pero
que se hayan encuadradas dentro de las tierras de pro-
teccibn conforme a las caracterfsticas cedéficas que pre-
sentan (establecidas en el Reglamento de Clasificacion
de Tierras).

En estas tlerras de proteccién con condiciones fa-
vorables para reforcstacibn estdn siendo reforestadas
con fines de obtener bosques artificiales de produccién,
los que se han de explotar en un futuro bajo recomen-
daciones especfficas a fin de no deteriorar el suelo.

Por 1o manifestado podemos afirimar que en la re-
gibn de la sterra el 15 por ciento de los suelos son de
vocacién forestal.

En las reglones de ceja de selva y selva baja re-
cién se han iniciado en el presente afio trabajos de cla-
sificacién de tierras, por 1o que no nos podemos aven --
turar a determinar en forma precisa los porcentajes de
tierras de aptitud forestal para produccibn y proteccibn.

Superficie reforestada a la fecha (total)

El establecimiento de plamtaciones forestales en la
Direccibn Zonal > (Departamento Cuzco, Apurfmac y
Madre de Dios) desde su inicio en 1964, a la fecha se
ha llegado a cubrir la extensién superficial de 28,333.82
Has. (considerando las plantaciones realizadas en Anda-
huaylas hasta 1974 DIC.) dichas plantaciones han sido
realizadas por las sigulentes modalidades:

Plantactones con crédito supervisado 24,737.856 Ha.
Plantaciones Cooperativas 680.70 »
~ Plantaciones por Extensibn Forestal 3,020.27 @

- Replantes 558.48 "

28,897.28 ¢
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Habiéndose otorgado para dicho fin, en el perfodo
de 1964 a 1975 (Abril), 320 préstamos forestales por
un monto de S/. 153'683,884.00.

PLANTACIONES ESTABLECIDAS EN LA DIRECCION
ZONAL XI. PERIODO 1964-19768 ABRIL

I Sicuant 2,075.00 2'348,058
II Apurfmac 4,711.40 5'809.349
Andahuaylas hasta 1974 6,129.90 7'104,443
III La Convencibtn 541.00 800,919
IV Puerto Maldonado 148.40 8,710
SEDE ZONAL
Iistrito Forestal Cuzco y
Distrito Forestal Pilcopata 14,733,12 13'151,506
TOTAL 28,338.82 34'017,988

s on m— - o - w—a R e e B e
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Perspectivas de reforestacitn futura

Nuestra perspectiva futura es la reforestaci6n de
5,000 has. por aflo contando con la seguridad de dispo
ner de fondos propios del Banco Agrario del PerG, con
una tasa de interés del 7%; asimismo, mejorando la ca
pacidad instalada de los Distritos Forestales, en cuan—
to a implementacibn de personal, equipo y vehfculos.,

A partir del aflo 1930, se tiene proyectado vealizar el

establecimianto de 50,000 a 30,000 hectdreas de plan-
taciones con fines industriales; utilizando la especie de

Eucalyptus globulus en un 95%, y 5% con confferas y
otras especies, cuyo estudio de pre-factibilidad se wvie
ne gestionando ast como su financiamiento. -

Ritmo actual de plantacioncs

En el presente bienio (1976-1975), el ritmo de
las plantaciones fluctGan entre 3,000 a 3,100 hectdreas
por afo habiéndose programado el establecimiento de
4,000 hectdreas por afio, no alcanzéndose a cumplir es
tas metas debiido a diferentes causas, entre ellas:
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1. La deficiente capacidad instalada.- Debido a la di-
visién de los Ministerios de Agricultura y Alimenta
cibn se ha perdido el apoyo de las Oficinas y Agen-
ofas Agrarias; asimismo, en la presente campafia
forestal ya no se ha contado con la colaboracién de
los técnicos de la Divisibn de Aguas que pasaron a

formar otra Sub-Direccibn, quienes en afios anterio

res habfan contribufdo en las plantaciones forestales,
por 1o que la capacidad técnica instalada fue reduci-
da al imfniro.

2. Aprobacibn de crédttos.- Otro factor negativo para

el avance de las plantaciones fue la aprobacién re-
trazada de los avios forestales, habiendo autorizado

el Banco, s6lo un adelanto del 30% del total solici -
tado.

3. Tasa de interds de los préstamos forestales.~ £l

alza de porcentaje de interés para los avios fores-
tales al 7%, ha creado desooncierto en los prestata
rios, por 10 que muchas solicitudes de crédito fue-
ron descartadas por los interesados.

4, Fitosanidad.—~ £n los Viveros Forestales de la Di-
reccibn Zonal X1, hernos afromtado un probiema fi -~
tosanitario. por haberse presentado una epifitia, do
bido al ataque del hongo Botritis, con la consacuen
te mortandad_de plantones de eucaliptos.

II. ASPECTOS TECNICOS
A. Capacidad Operativa

La organizacibn de la Sub-Direccibn Forestal y
de Fauna de la Direcciftn Zonal XI, ha adolecido de
una serle de deficiencias como consecuencia de falta
de un presupuesto racional, que ha dado lugar a Urmi
taciones de capacidad {nstalada de personal, equipo y

movilidad.

Para una mejor funBionalidad de la Sub-Direc -
cién Forastal y de Fauna, se propone la creacién de
4 Divisiones, & Distritos Forestales y 22 sub-Distri-
tos, con lo que se tendrfa la capacidad instalada ne -
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cesaria para el mejor curplimiento de las acciones de
forestal y fauna, acorde al Decreto Ley 21147 "Ley
Forestal y de Fauna®,

Los cuadros siguientes se refiere a la implemen
tacién actual de personal y la prevista para mediano y
largo plazo en personal y equipo, para una eficiente
accibn de la Sub--Direccibn Forestal y de Fauna de la
Direccibn Zonal >{.

Clasificacién de Tierras

Los trabajos de clasificaci6ri de tierras en ot 4m
bito de la Direccién Zonal 3, han sido iniciados a par
tfr de la dacién del D.S. N° 390-71-AG del 19 de OCT.
de 1974 "Reglamento de Clasificacién de Tierras' y
Que fuec modificado por el Decreto Lay N°0082-75-AG
del 22-1-78.

En principio astos trabajos se han realizado en
Sierra en apoyo a las acciones de Reforrma Agraria en
los Proyectos Integrales de Asentamiento Rural (PIAR)
y en la determinacién de dreas forestales para las cam
pafias aniales de plantaciones. Con la dacibn del De -
creto Ley N° 206563 *Ley de Comunidades Nativas y de
Promocitn Agropecuarias de las Reglones de Selva vy
Ceja de Selva" y posteriormente el Decreto Ley N°®21147
"Ley Forestal 'y de Fauna Silvestre" se determina que
para la adjudicacién de tierras @ las diversas formas
asociativas de campesinos y nativos es requisito indis -
pensable la Clasificacién de Tierras, a fln de evitar
errores del pasado en que numerosas colonizactones se
fueron al fracaso por no dar impertancia al suelo.

La Sub-Direccién Forestal y de Fauna de la Direc
clén Zonal X1 consciente del rol que le corresponde den
tro de las actividades de desarrollo viene cumpliendo
con personal dedicado en forma exclusiva la tarea de
Clasificacién de Tierras habiendo programado pare el
presente bienio 232,000 Has. y que es la meta elevada
a nivel nacional en esta Direccién Zomal, dé las que se
han realizado a la fecha 102,000 Has. :

Desde el inicio de esta tarea se han clasificado un
total de 631,899 Has. en 575 fundos.
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Estudios bésicos para la instalacién de plantaciones fo-

restales

La documentacién legal requatida para la aproba -
cién de solicitudes de crédito, para CAPS, Comunidades
Campesinas y SAIS son las siguientes:

1. Copta certificada de su reconocimiento oficial

2. Copia gertificada por el notario o a falta de este
por el Juez de Paz, del Acta de Asamblca General,
donde conste;

a) La autorizacién para solicitar los préstamos

b) Las finalidades y los montos de los préstamos

c) Designacién nominal de sus represenmtartes pa-
ra la tramitacién y contratacién del préstamo

d) La autorizacién al Ministerio para la supervi-
8ién de los préstanos

8. Los documentos legales que acroditen la tenencia
de las tierras.

La documentacién técnica que deben contonar los ex
pecicntes de créditos forestales son las siguientes:

1. Estudio Técnico de la Zona a reforestar

2. Estudio del aspecto legal y social

3. Solicitud Informe Contrato

4, Presupuesto bisico para plantaciones

5. Unico Plan de entregas

8. Gastos no considerados

7. Célculo de produccién probable de madera de euca-
liptos.

8. Estudio econ6mico probable

9. Informe estadfstico

Metodologfa de Extensién Forestal

La metodologla de extensién forestal utilizada por
la Direcci6n Zonal KI, es mediante contacto con ¢rupos
y contactos masivos a Comunidades Campesinas, Coope -
rativas Agrarias de Produccién, SAIS, Comisiones de
Administracién Provisional y otros grupos campesinos ,
realizando charlas y distribucién de afiches y boletines,
Asimismo, en alguna oportunidad se han efectuado invt -
taciones a grupos directivos a fin de realizar visitas a
plantaciones establecidas con el objeto del corwencimien
to en forma demostrativa. -
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E. Planificactén de Plantaciones

1.

3.

Crtterios .~ Para las plantaciones en el &mbito de
la Zona Agraria I se ha adoptado como critertio
principal 1a reforestacién en zonas de Stierra de im-
portancia forestal, abarcando sectores de fécil acce-
sibilidad y sobre todo tratando de concentrar accio -
ms.

Objetivos.~ Los objetivos tcmados en cuenta para el
establecimiento de las plantaciones song

- Capitalizar la Empresa con la menor inversibn ,
utilizando 4reas de produccitn forestal y de pro-
teccibn a afectos de controlar la erosién de suc-
los y el régimen hidrolbgico de las cuencas.

- Producir madera para cubrir la demanda de la
regién sur del pafs.

- Crear nuevas fuentes de ingreso tendientes a cle-
var el nivel de vida del poblador campesino.

- Crear nevas fuentes de trabajo para las empresas
beneficiarias de Reforma Agraria y en general del
poblador rural.

Metas.~ Para la programacién respectiva ha tenido en
cuenta el ritmo de avances por campafia foreetal, asf
como las 4reas por contratarse en las acciones con -~
centradas, con la finalidad de establecer masas contf-
nuas.

Por otro lado, no obstante el logro conseguido en
el establecimiento de plantaciones y el &rea conside-
rable alcanzada, la Zona no realiza manejo de plan-
tactiones forestales y menos realf za el catastro fores-
tal de las plantaciones establecidas, actividades indis-
pereables que necesarfamente deben de ser implemen-
tadas al més breve plazo st se tiene en cuenta la {m-
portancia forestal de la zona y su priorizacién.

F. Métodos Silviculturales

1.

Viveros.~ La Direccién Zonal XI, conduce stete vi -

veros forestales permanentes y dos Viveros volantes,
acorde a requerimientos de plantones para el estable-
cimiento de plantaciones forestales en cada campafa
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forestal, en las cuales se tiene programada la es -

pecie Eucalyptus globulus en un 95% y Pinus insig-
nis, Cupressus sp. y especies mativas en un 5%.

En general, las distintas actividades en el proceso
productivo de los Viveros forestales son: manejo de
semillas, almacigado, control fltosanitaro, repicado, .
riegos, registro de produccién y labores culturales ;
estdn siendo conducidos con un acercamiento en 10 po-
sible a la tecnificacién que se recomienda, debido a
las limitaciones presupuestales y de capacidad insta -
lada en cuanto a personal especializado se reflere.

2. Plantaciones.- Para el establecimiento de las plan-
taciones en el campo definitivo, se realiza primera-
mente la seleccién de plantones, acarreo y transpor-
te de plantones, trazado, marcacién de los hoyos que
gereralmente estén distanciados en tres por tres me-
tros, apertura de hoyos con dimensiones de 40 por 40
centfmetros de didmetro y profundidad y el transplan-
te definitivo. No se realiza las labores culturales de
abonamiento, poda y raleo que es parte del ranejo
forestal, actividad que a la fecha es nula su accibn.

G. Ensayos Silviculturales

En cuanto se reflere a ensayos silviculturales, en
el 4mbito de la Direccibn Zomal XI, a la fecha es inci -~
pliente, por cuanto solamente en el bienio 1971-1972 se
ha llevado la experimentacién con especles nativas y ex6-
ticas, tanto en almécigos como en plantaciones, cuyos
detalles se mencionan a continuacién:

1. Almicigos.- Con semillas de especies exbticas y na-
tivas en vias de observacibn, se han almacigado en
los viveros de Urubamba, K'ayra y Tejamolino.

Las especies ensayadas son:

Eucalyptus Pinus y Cupressus Nativas
E. dalrympleana Pinus halepensis Polilepis Incana
E. obliqua Pinus brutia Buddleia longifolia
E. teteticormis Pinus linca Buddleia cortacea
E. sideraxylen Pinus silvestris Sambucus peruviana

E. maideni Pinus elliotii Prunus capolli
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Pinus y Crupessus Nativas

E. gamphocephala
E. estellulata
E. gumnii

&. diversicolor
E. Leucoxylon
E. bosistoama
E. maculata
E. crebra

E. Kirtoniana
E. alba

E. rostrata

E. viminalls
E. botryodides
E. lindleyana
E. brockwayl

Pinus montezamae Cartua buxifolia
Scallonia racionosa
Sohinus molle

Pinus excelsa
Pinus rudis
Pinus leiophylla

" Pinus cocarpa -
~Pinus radiata o {rsigni

Pinus pinaster

Plnus taeda

Cupressus goveniana
Cuprossus tomloeg
Cupressus macrocarpa
Cupressus ducloxiana -
Cupressus lusitania '
Abato sp.

Thuya sp.

2. Plantaciones.~ Se ha utilizado el disefio experimental
de block randomizado, con especies del género euca-
lipto y pinus, habiéndose establecido en los lugares si-

guientes: .
- _Provincia Distrito Plantacién Especie
Andahuaylas  Talavera Chumbibamba E.bicostata
Andahuayias Cuishuara Cavira E .goniocalyx
' v ' E.gomphecephala
E. botryukine
E. saligna
E. globulus
Cuzco

San Sebastidn "La Calera E. botryoides

E .darympleana'

E .goniocalyx
E. bicastata



Y
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(Continuactén)

Provineia  Digtrito Plantasién Especle
E.sideroxylon
E.diversicolor
E. crebra
-E. rostrata
E. viminalis

E. lindieyama
E. brockwayt

" E. globulus

. Cuzeo San Sebastidn 'La Calera® Plnus insignt o
: radiata '
Plnus olliottt
W sp.

dou=-
cloxdana
- Crupessus goventana
Crupessus Macro -
carpa
Abeto sp.

8. Evaluncitn.~ Se han realizado evaluaciones do las
plantaciones experimentales establecidas por espacies
forestales de los géneros aucaliptos y pinos y asf to-
nemos; - .

Provincla  Distrito Plantacién Especie

Cuzoco Poroy - Poroy E. viminalis
Anta ' Limatambo Pampaconga dalrymplena
Anta Pucyura Ayarmarca E. bicostata

Andahusylas ‘Andarapa Tocsama E.gontocalyx
Andahsylas Pacucha  Paoucha  E. globulus
Antn Zuricte Sullupucyo Ptnus halepensis
' : Pirus tnsignis
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L.os resultados de las evaluaciones en ese enton-
ces mostraron que las mejores especies que ofrecian
un comportamiento bastante regular en cuanto a cre-
cimiento, eren las especies Eucalyptus bicostata y ol
Pinus insignis.

Como se verd, en la Zonma I, los ensayos silvi-
culturales son nulos, a pesar de ser la base funda -
mental para poder llevar a cabo l1a reforcstacién con
un grado de conflabilidad a fin de obtener una pro -~
duccibn definida en el principio de m&axdma rentabili-
dad y productividad; por lo que as de necesidad ur -
gente realizar esta actividad tan importante en todas
las Zonas Agrarias que realizan el Programa de Re-
forestacibn.

III. ASPECTOS ECONOMICOS

A. Financiacibn: créditos y otros

El establecimiento de plantaciones forestales en la
Direccién Zonal X3, se d4 inicio el afio 1964, como par-
te del "Proyccto do Plantaciones [Forestales en Areas no
Agrfcolas de la Sterra", bajo un plan de crédito super -
visado, inicidndose el proyecto en base al Convendo de
préstamo AID N° 527-L-029, celebrado entre el Gobier~
no Peruano y los Estados Unidos de Norteamérica, sien-
do uno de los objetivos principales la realizacién de un
programa de desarrollo forestal, por el cual el Minis -
terio de Agricultura, a través de la Direccibén General
Forestal y de Fauma, le correspondc proporcionar asis-
tencia téenica crediticia a las comunidades campesinas,
cooperativas agrarias dc produccién, pequefios y redia-
nos agricultores.

Con flnes de constituir con los recursos obtenidos
de un fondo de Fideicomisa, para el otorgamiento de
créditos para plantaciones forgstales, el Ministerio de
Agricultura celebrd con el Banco de Fomento Agrope -
cuario un convenio, mediante el cual la institucién cre-
diticia s¢ constituye en la entidad fideicomisaria de los
fondos asignados responsabilizéndose de su administra-
cibn y ol Ministerio de Agricultura de la ejecucibn téo-
nica del proyecto, contemplandose la constitucién de or-
ganisrnos ejocutores como el Consejo del ~ondo de Fi-
detcomiso y los Comités Locales de Crédito parae plan—
taciones forestales.
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Posterormente sc celebran los sigulentes conve-
nios parc la provisibn de mayores fondos pare el es -
tablecimiento de plantaciones forestales:

1. Corvenio de préstamo AID. 527-2-047 entre la Cor-
poreci6n Financicra de Reforma Agraria y los Es -
tados Unidos de Norteamérica.

2. Comvenio entre el Ministerio de Agricultura y el
Banco de Fomento Agropecuario con finee de dar ac-
ciones al programa en 10 que respecta al crédito de
plantaciones forestalos.

El establecimiento de plantaciones forestales se
desarrolla mediante el otorgamiento de créditos fores-
tales 2 largo plazo a una tasa de interés del 2% anua-

les al rebatir.

Ultimamente a2l haberse agotado los fondos prove-
nientes del AID y BID, para créditos forestales, se
viene ctorgando con fondos especiales para tal fin, del
Banco Agrario del PerdG a un interés del 7%; habién -
dose tropezado con la no aceptacién del campesino re-
ferente a la tasa de interés que consideran muy alta ,
ya que las plantaciones forestales son de capttauzactén
a largo plazo. Asimismo, el crédito forestal no cs
oportuno, por cuanto a rnas de demorar demasiado su
aprobacibn, su ejecucién se realiza por adelantos del
20%, con lo que se limita el avance de las plantaciones
forestales, por 1o que se hace imperioso gestionar las
fuentes de financiamiento a bajo interds a fin de ser
factible la reforestacién masiva con flnes industriales .
A la fecha se han otorgade 30 préstamos por un mon-
tode S/. 158'683,884.00, habi.éndose astablecido
24,733 Has. de, planbaciones

B. Costos do produccibn _de plantones (ver cuadro)
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VALOR ESTIMADO DE UNA PLANTULA DE EUCALIPTO PARA
FORESTAR 10,000 Has. POR CAMPARNA

CONCEPTO UNIDAD DE | NUIMERO DE| cosTo | cosTo
MEDIDA i UNITARIOl TOTAL
A. Insumos
Semillas Kilograrmo 375 1,000 875,000
Medios de Germinacibn|{ Czja Petry 50 100 5,000
Bolsas Polictileno mittar 15,000 200 3000, 000
Tierre Agrfcola Jornales 4,750 o3 441,750
Arenma T.M. 1,160 400 484,000
Materia orgénica T.M. 1,010 500 505,000
Pesticidas Kg. 500 4,332 215,600
Fertilizantes T.M., 18 18,000 324,000
Paja Tercio 330 100 33,000
Retama Camionada 110 2,500 275,000
Carrizo Toercto 270 100 27,000
Soportes Soportes 22,000 2 44,000
710,550
B. Equipo y herramienta
Espolvorecadores Mochila 12 4,000 48,000
Fumigadora Mochila 6 8,000 86,000
Motopulverizadoras Unidad 8 15,000 90,000
Palas rectas Docena 15 9,500 142,500
Palas cuchara Docena 15 6,240 93,800
Trinches Docena 5 6,500 33,000
Rastrillos Docena 5 3,240 15,200
Zarandas Zaranda 80 1,000 80,000
Carratillas Carretilla 100 2,500 250,000
Regaderas Regadera 50 400 20,000
Baldes Salde 10 360 85,000
Manguera Metros 1,000 100 100,000
Zapapicos Docenas 10 4,800 48,000
Picos Docenas 10 4,800 48,000
Machetes Docena 1 1,800 1,800
Hachas Hacha 8 450 2,700
Barretas Sarretas 6 1,500 9,000
Combo Combo 4 500 2,000
Escardadores Docena 5 1,200 6,000
Wwincha metélica Wwinchas 4 1,000 4,000
Equipo Carpinterfa Equipo 1 20,000 20,000
Herramientas Div. Jiegos 20 1,000 20,000
1035,800
C. Vestuario
Botas de Jebe Pares 50 600 30, 000
Poncnos de Jebe Ponchos 12 2,000 24,000
Miscaras Docenas 2 7, 800 15,800
Mamelucos Docena: 2 12,000 24,000
93, 600







e~ o -

Documento C-1-1-16

En consecuencia el valor de una pléntula serdé:

S/. 13'655,202

15'000 ,000

(continuacibn)
IHNIDAD DE | NUMERO | COSTO COsSTO
CONCEPTO MEDIDA |UNIDADES |UNITARIO| TOTAL.
D. Mano de Obra
1. Preparacién de Subs-
trato
Zarandeo de Tierra Jornales 2,400 93 220,000
Mezcla Jornales 2,263 93 209,808
2. Mancjo do Semillas
Desinfeccibn de camas
de almécigo Jornal 10 o3 930
Preparacién y Stem -
bra de almicigo lJornal 2,000 93 136,000
Riegos Jornal 480 93 44,640
3. Repique
Construccibn de camas
criaderos Jornal 10,000 a3 930,000
Llenado de bolsas Jornal 10,000 93 930, 000
Repique de plantas lJornal 7,500 93 897,500
Reposicionaes Jornal 3875 93 34,875
Riegos Jornal 580 93 52,080
Fertilizacién Jornal 2,000 93 J 188,000
Deshierbos JJornal 11,997 o3 -p'l15,721
Control Fitosanitario [Jornal 212 93 19,718
Remosidn de plantas |Jornal 3,750 o3 348,750
Seleccibn de plantas  jJornal 3,000 o3 279,000
Despacho de plantas jJornal 500 93 46, 500
3%80R, 395
CONCEPTO SOLES
RESUMEN
A. Insumos §'710,350
B. Equipo y Herramientas 1'036,300
C. Vestuario 93,500
D. Mano de Obrea de Produccitn 5'302 , 396
SUBS~TOTAL 12'192,145
IMPREVISTOS + 12% 1'463,067
TOTAL 13'655,202

0.91 S/. pléntula
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Costo de instalacion de plantaciones

Los créditos forestales se otorgan con flnes de
operacién misma de la plantacién, es decir, para cu-
brir los gastos de mano de cbra, el valor de los
plantones, transporte de los plantones, gastos en pes-—
ticidas, abonos, herramientas, guantiianfa, riegos, re-
plantes, gastos administrativos e imprevistos; siendo

Se refiere a los gastos "No considerados", es
decir, aquellos gastos que realizan los beneficiarios

y los costos estimados de rebos, habiéndose conside-
rado por este concepto la suma de s/.11,800.00 por

Rendimientos )

El desarrollo del eucalipto en la Zoma Agraria
X1, es variable, dependiendo de los factores climé-
ticos y edéficos, habidndose determinado pare los de-—
partamentos de Cuzco y Apurfmac un incremerto pro-
medio de 14 Maporhewéreaporaﬁo, ast como el
costo promedio de S/. 470.00 por metro clbico de ma-
dora en pie, siendo necesario reajustar estas cifras ,
pealizando estudios técnicos més detallados al respec-

to.

Rentabilidad

El 4rea plantada con crédito forestal supervisa-
do a la fecha es de 24,738 Has. que dentro de un pe-
rfodo de turno de 20 afics, la cosecha serd de™
7'000,854 metros ctbicos, que a un costo de S/.470.00
por enctro cbico el valor serd de S/.8,290'400,000.00. i

Por otra parte, el costo por hectdrea plantada '
hasta el tumo de 20 afos, considerando el monto avia-
do y los gastos ""No considerados™ es de S/.19,500 por
hectaneaslendoaowbopanaelémaplam de
S/.482'391,000 que representa el 14% del valor de la

6n; siendo la utilidad neta del Area. plantada de

tivo de alta rentabilidad, st se tlene en cuenta que los
torrenos empleados en estas plamtaciones son de escaso

valor agr{cola.
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G. Mercados

1.

Consumo actual y Proyecciones. -

Las plantaciones de eucalipto establecidas en los
departamentos de Cuzco, y Apurfmac tienen como
4reas de mercado para el primero la zona Sur del
pafs formada por los departamentos de Cuzco, Puno
y Arequipa; en cambio, para el segundo estd cir -
cunscrito a los departamentos de Apurfmac y Pu -
qutio en el departamento de Ayacucho.

Actualmente la extraccién de la madera de euca-
lipto para el abastecimiento de los mercados refert-
dos, se vienen utilizando plantaciones particulares
que se encuentran dispersas en los contornos de las
tierras de cultivo en forma de cercos o hileras, for-
mando pequefios rodales puros.

La produccién promedio amual de las zonas de
Cuzco y Apurfmac arroja alrededor de més de 2 mi-
llones y 400 mil pies tablares respectivamente, co-
mo puede verse a continuacién en el cuadro siguten-
te:

PRODUCCION DE MADERA DE EUCALIPTO EN PIES

TABLARES
ANO CUZCO APURIMAC TOTAL
1971 {2'111,520 647,024 2'768,544
1972 |1'590,424 99,540 1:890,064
1973 |2'502,448 526,338 3'027,784
1974 |2'775,352 682,712 3'439,064
1975 [2'693,279 744,820 3'437,899
PRO. '
ANUAL 21334 , 804 535,866 2'870,670

Anmalizando el cuadro que antecede se observa que
la tendencia de la produccibn ha ido incrementindose
a través de los afiocs, como consecuencia de su cre -
ciente utilizacibn en mdaltiples usos. ‘

A este control posiblemente escapa clerta canti dad
de madere producida que se estima en un 90% del to-
tal de la produccién controlada, llegdndose a estable-
cer que el consumo aparente considerendo la produc -
cién 0O controlada es del orden de mis de 4 millones
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y 1 millén de pies tablares que corresponden a las
zonas de produccién de los departamentos de Cuz-
co y Apurfmac respectivamente, como se podré ver
en el cuadro que sigue:

CONSUMO ACTUAL APARENTE DE MADERA DE

EUCALIPTO EN PIES TABLARES

CONSUMO APARENTE CONSIDERANDO
LA PRODUCCION NO CONTROLADA
ZONA PRODUC. | ZONA PRODUC.

ARos CUZCO APURIMAC TOTAL
1971 4'011,888 1'229,176 5'241,064
1972 3'021,848 189,104 3'210,952
1973 4'754,736 998,096 6'534,264
1974 5'274,984 1'259,280 6'532,008
1975 5'117,230 1'414,778 8'532,008
X Arnaal|{ 4'436,137 1'018,086 5'454,223

Un aspecto que merece ser resaltado en la Zo-
na XI es con respecto a’'la zona de produccibn del
departamento del Cuzco, que actualmente el consu-
mo aparente estd destinado en un 41% a madera re-
donda para construccitn de viviendas, purtales de
minas y postes; al 35% a lefla y el 24% a madera
aserrada en forma de cuartones, tablones, tablas
listones y durmientes. A pesar de todo ello, la
produccifn actual no cubre satisfactoriamente la de-
manda local y regional; por 10 que teniendo en con-
sideracibn el limitado uso actual a que esta some -
tida la madera de eucalipto espectalmente por la fal-
ta de conocimientos tecnolégicos, el consumo futuro
esta asegurado sin ningln riesgo en base al incre -
mento anual del 3%, igual al crecimiento de la po -
blacién. Con esta tasa el consumo durante los pré-
ximos 5 afios es alrededor de 5 millones y més de
un millén de pies tablares correspondientes a las zo~
nas de produccifn de los departamentos de Cuzco y
Apurfmac respectivamente, tal como puede verse a
continuacién:



w aryi N
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CONSUMO DE MADERA DE

EUCALIPTO
AROS = zott;m DE PRODUCCION TOTAL
1976 4'569,221 1'048,628 5'617,849
1977 4'708,297 1'080,087 5'786,384
1978 4'847,486 1'112,489 5'959,975
1979 4'992,910 1'148,163 6'139,073
1980 5'142,697 1'180,552 6'323,249
X 4'g51,722 1'113,583 5'965, 305

2. Comercializacitn

a.

Canales de Comercializacion

En la comercializacién de la madera de eucalip-
to participan los propietarios del bosque, extrac-
tores 0 compradores del bosque y fimalmente por
medio de depbsitos ubicados en los centros de
consumo,

Forma de _compra y venta

Los propictarios de bosques de eucalipto, gene -
ralmente no explotan ellos mismos, sino, que rea-
1izan sus ventas de frboles en pie a los compra -
dores a precios fijados segln cédlculos o tanteos
de acuerdo a didmetros y altures de los arboles ;
mientras puesto en barracas o deplsitos de los
centros de consumo, los comerciantes efectGan sus
transacciones comerciales estrictamente al conta -
do siendo actualmente los precios de compra los
siguientes:

- Cuartonerfa S/. 8.00 / pt.

- Tablas 9.00 / pt.

- Madera redonda 3.00 / pulg/metro
- Lefia 45.00 / qq.

- Postes c/u 170.00

En cambio, los comerciantes en sus mismas ba -
rracas O depfsitos realizan la venta de los pro -
ductos de madera de eucalipto directamente al con-
sumidor y el comtado, existiendo unas veces con -
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diclones de venta al crédito con oficinas estata-
les; cuyos precios actuales son como siguen:

- Cuartonerfa S/. 10.00 /pt.

- Tablas 11.00 /pt.

- Madera redonda 3.50 /pulg/mt.
- Postes c/u 180.00

- Lefa 55.00 /qq.

c. Transporte

Los fletes por pie tablar varfan de acuerdo ala
distancia entre el lugar de extreccién y el mer—
cado de consumo, asf por ejemplo;

- De Cuzco a Sicuani S/. 0.70 /pt.

- De Cuzco a Puno S/. 1.70 /pt.

- De Cuzco a Arequipa S/. 2.50 /pt.

3. Colocacién futura de las plantaciones establecidas
con crédito supervisado

Habiéndose analizado a grandes rasgos el consu-
mo actual y futuro asf como la comercializacién de
la madera de eucalipto, podemos decir que en la ju-
risdiccitn de la Direccién Zonal XI, las plantacio -
nes que se vienen estableciendo con la modalidad de
crédito supervisado desde 1964 y afics sucesivos en-
trardn en produccifn paulatinamente a partir de 1964,
cuyas consechas serén absorbidas {rntegraments por
el mercado local y regionmal, llegdndose con ello a
satisfacer en parte la demanda creciente por el uso
de esta especie y posteriormente su industrializa -
cién respectiva.

IV. ASPECTOS SOCIALES
A. Disponibilidad de mano de cbra

Para los trabajos propics de los viveros foresta-
les permanentes 88 dispone de obreros permanentes asf
como eventuales.

En cambio, para el establecimiento de las planta-
clones forestales se cuenta con el tiempo libre de los
beneficiarios del &rea contratada que generalmente con-
curren en un 20% aproximadamente, debido a las act -
vidades agropecuarias, 10 que origina la necesidad de
trasladar recursos humanos de otros sectores cercancs






C.

Documento C-1-1-21

al lugar de la plantacibn. En estos trabajos la mano
de obra ocupada no es calificada, interviniendo hom -
bres, mujeres y nifios en edad escolar que es la més
numerosa con relacién a los dos primeros menciona -
dos, 10 que demuestra que la disponibilidad de mano
de obra adulta en el &mbito de la Zona Agraria XI es
insuficiente para los trabajos de reforestacién.

El establecimiento de plantaciones forestales con
créditos provenientes de los fondos de AID y BID, han
tenido uma acogida favorable de parte de las comunida-
des campesinas y empresas campesinas reformadas por
la baja tasa de interés (2%) y oportunidad de crédito.
En cambio, en el establecimiento de plantaciones fores-
tales con fondos del Banco Agrario se nota cierta re -
sistencia de parte del campesinado por su elevada tasa
de interés (7%), y falta de oportunidad de crédito, por
lo que es necesario que el Goblerno Peruano gestione
fuentes de financiamierto para los créditos forestales ,
debiendo subsidiar la diferencia entre las tasas de in-
terés a fin de que la actividad de reforestacién se rea-
lice en cordiciones preferenciales estableciendo tasas
de interds bajo, plazos de gracia y de amortizacibn.

Repercusiones en el nivel de vida del campesino

A parte del gran significado en el aspecto econb-
mico de las plantaciones forestales, uma vez que en -
tran en produccibn, permitirén un positivo resultado
ocupacional entre la poblacién campesina mds deprimi-
da, representada principalmente por las comunidades
campesinas y empresas asociativas reformadas, quie -
nes se vienen beneficiando con los créditos, con 10 que
se tiende a estabilizar al poblador campesino en su me-
dio, siendo el aspecto de las plantaciones de doble im-
pacto en 1o econdmico y social, creando recursos eco-
ndmicos para el sector econdmicamente menos privile~
giado, al integrar en las mismas la industria forestal
como aserraderos, fdbricas de parquet, plantas de pre-
servacion, plantas de madera aglomerada y produccién
de pulpa de papel. Se puede afirmar que habréd seguri-
dad en el mercado, para los productos de las plantacio-
nes forestales establecidas, ya que la demanda de made-
ra es apremiante en la regién del sur del pafs.

Medidas adoptadas para cambiar la mentalidad del cam-

sino en relacion a las terras forestales utllizadas
%&Im on_actividades_agropecuarias

A fin de cambiar la mentalidad de los campesinos con
referencia a la utilizacién de las tierras forestales en
actividades agropecuarias, la Direccién Zomal XI, viene
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adoptando medidas a travis de labores de extension
forestal mediants las cuales se asti dando a conocer
la importancia de la utilizacién de las tierras de
acuerdo a su capacidad de uso mayor; pero esta me-
dida no es suficiante, por 10 que es convantents que
uma vez realizada la clasificacion de tlerras de acuer-
do al Decreto Supremo N° 0082-75-AG en actual vi-
gencia, se exiga ol cumplimiento de &sta, auxiliado
con dispositivo tdcnico legal que abligue a las comu-
nidades campestnas asf{ como a empresas. ’beneficia —
ras de Reforma Agraria el uso racionmal del swelo co-
moanteamdtdadeoomewarashemmpam ol
futuro econfmico del pafs.

Conflictos y soluciones

1. En el establecimiento de plantaciones forestales a
voces so crean conflictos por parcelas utilizadas
por alguncs campesincs para la agriculture a pe-
sar de ser netamente do aptitud forestzl.

Al haber rotulado dichas parcelas 1o (nico que han

dientes que existan. Al desigmer por la asamblea ge-
neral de 1a comunidad de sectores donde debe efoctumr-
se la plantacién y al quedar dichas parcelas dentro de
estos sactores axisto oposicidn por seguir poseyendolo
a pesar que muchas no las trabajan o st las hacen es
cada 6§ 6 7 affos.

2. El otro conflicto que se crea as en 1os linderos
cuando unma comunicad o CGAP. establecen las plan—
taciones irwadiendo ticrras de la comunidad o coo-
petetiva secim.

Ests conflicto sc considera grave por que se pro-
voca el enfremtamiernto entre campesinos.

La solucién es8 buen astudio técnico

considerando la superficie para establecer de acuor-
do a la disponibilidad real do tierras de la comuni-
dad teniendo como base sus titulos de propledad, el
plano respectivo y teniendo en cuentn las dreas do

aptitud forestal.
Igualmenta es corweniente que al momento de esta-
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3. Cuando a0 sudste participacién de todos los direc—-
tivos en pleno, sobre las &reas designadas o es -
cogidas para la forestacifn.

4. Cuando existe cambios de Directivos antes que sa
concluya de establecer la plantacifn.

Interferencias entre las actividades agropecuanrias y
las de re clon

Por 1o general y particularmente en la jurisdic-
cién de la Direccién Zomal XI, los trebajos de esta -
blecimiento de plantacionas forestales en terrencs de
aptitud forestal se inicia a partir del mes de noviem-
bre al 31 de marzo de cada afio época que indudable-
mente existe interferencia con las labores agrfcolas
que realizan las comunidades campesinas y empresas
agsociativasa reformadas, raztn por la que existe es-
casez de mano de obra para el establecimiento de
plantaciones forestales.
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RESENA HISTORICA DZ LAS PLANTACIONES

1. Cheqquerec
a. Fecha de Plantacitn : 1963-1964
b. Area de Plantacibn : 11.16 Has.
Eucalyptus globulus 10.70 Has.
Cupressus 0.46 Has.
TOTAL 11.16 Has.

c. Procedencia de Plantones

Vivero Forestal de Urubamba
Vivero Forestal volante de Cheqquerec

d. Direccitn, Supervisién y Control de la Plantacién

en la Instalacibn, Mantenimiento y Manejo.

- Personal Técnico del Ex-Servicio Forestal
y Caza '

- Organtzacitn campesina

e. Financiacitn

Fondos AID
Viveras : CARITAS DEL PERU

f. Problemas presentados en la Instalacién y el Man-

tenimiento.

- Existfa problemas soolales con el campest-
nado en el periodo de plantacitn

. g. Las parcelas con plantad 6n se encuentran juntas

o dispersas.

h. Existencia de dafios (pastoreo, incandio, plagas)

Al comienzo hubo problemas por pastoreo, pero
se pudo controlas con guardianta.

t. Tipos de tierra

Plantacitn de Eucalipto:

Textura pesada (arcilloso)
Plantacién de Cupressus )
Tierras de constitucién caliza

j. Rotacién propuesta: No existe
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k. Usos probables del producto:

1.

1.

- Postes

- Puntales de Mima

- Madera redonda para construccién
Accesibilidad, distancia, la poblacién més cer-
cama al mercado.

Cheqquerec - Urubamba 30 Kmts.
Cheqquerec - Cuzco 70 Kmts.

Caracter{sticas del mercado:

El mercado del Cuzco por ser el més préximo
puede absorver madera redonda de construcccién.
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RESENA HISTORICA DE LA PLANTACION

1. Plantacién Eqquecco Chacan
a. Fechas de plartacitn

Campafias 1967 - 1968
Campafas 1963 - 1969
Campafas 1969 - 1970

o. Aren do ptarsmcten TSk aummr spricte

100.
Campanas 1969-1970 200.0

c. Procedencia de plantones

Vivero Forestal de Urubamba

d. Direccitn, Supervisién y Control de la planta ~
Ao T T Tacon

Persomal Técnico del Ex-Servicio Forestal
Personmal de la Comunidad Campesina

e. Finmanciacitn

1967-1968 = ©&60.0 Has. 130,000.00
1968-1969 = 100.0 Has. 327,000.00
1969-1970 = 200.0 Has, 800,000.00

350.0 Has. 1'257,000.00

). Si es con crédito ? Se ha usado totalmenta?
no.

8) Se han efectuado amortizaciones?
NOo se han amontizexo,

f..Ppobtlomas presentados en la instalactén y man—
tenimiento? ¢ Por qué?

Por oposicién de alguncs comuneros que utiliza-
ban parcelas que no eran de aptitud agrfcola y
s6lo servia para provocar la erositn,

g.d.as parcelas con plantacién se encuentran juntas
O dispersas?

Se encuentran juntas.






Documento C-1-~1-27

h. Existencia de dailoe (pastoreo, incendios, plagas
etc.)

Existio dafios por pastoreo pero se cortrolé con
la guardianfa.

i. Tipos de tierras
Tlerras de toxture pesada (arcillosa)

j. Rotacién propuesta
No existe.

k. Usos probables del producto
- Postes
- Puntales pare minas
- Madere redonda para construccién
- Leffa
1. Accesibilidad, distancia a la poblacién més pré-
xima y al mercado.
. ChacéAn - Cuzco - 35 Kmts.

1. Caracterfsticas del mercado

En la ciudad del Cuzco actualmoente existe de -
manda de maderae de cucalipto para construccién
y lefla.

m. Poblacién al iniciarss la plantacién y poblacién
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RESENA HISTORICA DE. PLANTACION FORESTAL
COOPERATIVA DE LA COMUNIDAD DE
COMPONE

a. Fedw de instalaci6n
Campafia : 1969 ~ 1964

b. Area plantacién campafia
Campafia : 1963 - 1964 = 11,82 Has.

Ce. Procedencia de plantones
Del Vivero Forestal de Urubamba

d. Direccibn, Supervisién y Control de la 6n
en 1a Instalacion, y [°)
Personal Técnico del Saervicio Forestal y Caza y
personal de la Comunidad Campesina.

e. Financiacién

Fondos N AID
Viveres CARITAS DEL PERU

f. Problemas prescntados en la instalacién y el man—
tentmiento

Mis por el contrario hubo buena receptibilidad y
colaboracién amplia de los campesinos de la Co~
munidad a pesar de haber estado situado en una
zZona como Arta, donde existfa agitacién social de
los carnpesinos.

g. ¢ Las parcelas se encuentran juntas o dispereas?

La plantaciér. se encuentra en un s6lo sector.,

h. Eﬁsj@r\cla de dafios (pastoreo, incendio, plagas
etc.

Existfa dafios por parte de 108 pastores, pero se
controlé a base de guardianfa.

i. Rotacién propucesto
No existe.

J. Usos probables dal producto

1) Postes

2) Puntales

3 Madera redonda (para construccién de wi-
viendas)

4) Madera asorrada

&) Le.ia
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Accesibilidad, distancia a la poblacibn més pré-
xima y al__mercado

Carrctera troncal - Compone -~ Cuzco t 42 Kmts.,
Caracterfsticas del mercado

Actalmente exista demanda en la citudad del Cuz-~-
co, para madera los cuales son utilizados para la
construccifn de viviendas, puntales para encofra -
do.

E_%.llalactén al intciar la plantacién y poblacitn ac-
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RESENA HISTORICA DE LA PLAMTACION DE LA

a.

b.

C.

d.

COMUNIDAD DE CCORAO

Fecha de plantacifn

Campana 1967 ~ 1968

Area plantactén campafia

Campafia 1967 - 1963 = 650.0 Has.
Procedencia de plantones

Vivero Forestal de K'ayre

Direccitn, Supervisitn y Control en la plantacibn,
mankenimiento y manejo

- Personal Técnico Ex-Servicio Forestal

- Personal Campesino de la comunidad

Flnanciacién, monto aprobado = S/.130,000.00
Glrado setiembre de 1976 = S/. 109,447.00

- Stesconcrédtto:&semusadotmalmama?
No.

<Se han efectuado amortizaciones a pago de in—
terés?

La comunidad ha recibido la suma de

S/. 250,6680.00 con indenminizacién por: Infra-
estructura Vial del Cuzco, por los dafios cau-
sados a la plantacién, con motivo de la cons -
truccibn de la variante Ccoreo—Pisac, de la
carretera Cuzco - Pisac.

Reembolso al Banco : S/, 122,842.99

f. <¢Problemas %& en la instalacién y el man-
e q

g.

Por la construccién de la variante Ccoreo—Pisac
fud afectada la plantacién, pero la comunidad pre-
via valorizacién recibiéd la indemnizacién de

S/. 250,680.00.

¢ Las parcelas con plantacién se encuentran juntas

o _dispersas?
Se encuantran dispersas,
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Existencia de cafos (pastoreo. incerdics, plagas

o).

Dafics de pastoreo, pero se controlaron con guar-
dianfa.

Tipos de Hierras

Textura pesada (arcillosa)
Rotacién propuesta

No existe.

Usos probables del producto

- Postes
- Puntales para minas

- Madera redonda pare construccibn de vi -
viendas.

- Lefia

Accesibillidad, distancia a la poblacién mds pré-
xima

Camino carretero Ccorao - Ptsac : 18 Kmts.

Caracter{sticas del mercado

En la actwalidad existe demanda en la Cludad del
Cuzco, para madera de Eucalipto pa.m construc-
cién y lefia.

Poblacién al iniciarse la plantacién y poblacién
actual







Occumento C-14-1-68

MODELO DE EJECUCION DE PLANTACIONES
A. Por flnanciacién y ayuda altmentarta

Durente la campafia forestal 1683~-1964 se ha reoa-
lizado 580 Has. de plantaciones ocooperetivas con las co-

fir-
nadopammﬂnmm&ptmhmwm
perativo entre ol Ministario de Agriculturea y el prople-
tario en los términcs siguientes:

El propietarto se cbligaba a:

1.

8)

L)

©)

)

f)
Q)

Destinar una extensitn de torrencs no agrf-
oola para el establecimiento de la plantacitn

Presentar documentos que acrediten el dere-
cho de propiedad sabre ¢l terreno a refores-
tarse

Otorgar las facilidades nocesarias para los -
trabajos de establecimiento de la plantacidn

Agogunar ol mantanimiento de la plantactdn

forestal contre dafios de ganados y perso -
nas.

Efectuar los replantes en el caso de fallas
producidas en la plartacién forestal

Respotar los per{odos de raleo y oortas

Reconoccer en prenda agrioola la plantacidn
forestal a favor del Ministerio

£1 Ministerio so obligaba a:

2)

b)
©)

Entregar las plantas forestales necesarias
para el establecimionto y replante

Establecer la plantacitn forestal

Proporcionar la Direccién y Supervisidn
Técnica en los trabajos del establectmien—
to de la plantacitn forestal, mantenimien—
to, ralecs y ocortas.

Proveer a la comunidad los recurecs eco-
nSmicos necesarios pare el pago de mano
de ocbra en un 50%






B.

3.

Documento C-1-1~-33

Proporcionar alimentos equivalentes al 50%
del pago de jornal conrsistentes en: Leche
en polvo, trigo, harina de mafz y gresas
a razén de uma recién diaria y por cada

unma de los familiares directos a cargo del

trebajador.

El propietario y el Ministerio de Agriculture se
obligaban a;

2)

Distribuir el valor de la venta de los ra-
leos y cortas durante la vigencia del con-
trato, despuds de deducfr los gastos efec-
tuados en las opsmaciones de cosechas en
siguiente proporcién: 70% para el propie—
tario y 30% para el Ministerio, quedando
los demds cortes exclustvamente a bene-
ficlo del propietario.

Cooperativa escolar

Para la campafia &saatal 1976-1977, se vierne
ensayando la modalidad de establecimientos de viveros
forestales cooperativos con los nlcleos escolares cam-
pesinos, a fin de que las plantas producidas sean pro-
porcionadas dentro del 4mbito del NEC, teniendose a
la focha establecidos un vivero forestal cooperativo
con un nlcleo escolar campesino de Quiquijana pare
uma produccitn de 50,000 plartones de eucaliptos, sten-
do la intervencién de la Sub-Direccién de Forestal y
Fauna, la supervisifn t8cnica del vivero y dar facili~
dades para la compra de balsas de polietileno y semi-
1las para la produccién de plantas.






Documento C~1-1-84

REQUERIMIENTO DE EQUIPO DE LA SUB-DIRECCION

FORESTAL ¥ DE FAUNA A NIVEL ZONAL

Requerimiento mfnimo de equipo

Camionetas de doble traccibn
Vvolquetes

Camibn

MAquinas de Escriblr
MAquinas de Sumar
Calculadoras

Deslizadores

Canoas

Motores fuera de borda
Equipo completo de campaiia
Cajas de Seguridad
Estercoscoplos de Espejo
Estereoscopios de bolsillo
Teodolitos

Nivel

Planfmetros

Altfmetros

Eclfmetros

Brdjulas

Podbmetros

Prisméticos

Hips6metro Suurto
Jalones

Miras

Wwinchas de 3 metros
winchas deo 30 metros

Equipo Completo de Dibujo
Motocicletas

Q-‘NO)I\)O)SOOI\)

N =MD MDD DND
o h OO OO OO0

Cuzco, abril do 1978
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Documerto C=1-2

DATOS REFERENCIALES PARA LAS REUNIONES
DE EVALUACION DE PLANTACIONES FORESTALES

(ZONA AGRARIA X

I. GENERALIDADES
A. Superficie total

En el cuadro N° 1 se cbserva que la Zona Agra-
ria X, abarca una extensién superficial de 8'604,320
Has., comprendida entre los departamentos de Junin y
Pasco en su totalidad y el departamento de Hufrnuco,
con excepcion de la provincia de Leoncio Prado y los
distritos de Monzén y Onoria de las provincias de Hua-
malies y Pachitea, respectivamente.

B. Tierras de aptitud forestal para produccidn y proteccién

Analizando el cuadro N° 1 se determina que del
&rea total de la Zoma, el 46.5% son tierras de aptitud
forestal, es decir 4'000,000 de Has, distribufdas ;
3'200,000 en la regidn de la Selva, cubierta de bos -
ques naturales y 800,000 Has. en la regién de la Sie-
m.

Segln apreciaciones que se tienen en el &mbito de
la Zoma Agraria X, del total de tierras con aptitud fo-
restal el 80% son tierras forestales de produccitn y el
40% tierras de proteccion, 10 que quiere decir que
2'400,000 Has. son de produccién y 180,000 de protec-
cibn y por reglones se puede observar en el Cuadro

N° 2,
Cuadro N° 2
DISTRIBUCION DE TIERRAS
REGION SUPERFICIE HAS .,

TOTAL PRODUCCION | PROTEC.

SELVA 3'200, 000 1'920,000 1'280,000
SIERRA 800, 000 480,000 320,000

TOTALES: 2'400,000 1800, 000
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Documento C~1-2~-3

C. Superficie reforestada a la fecha

En el Cuadro N° 8 se dbserva la superficte to-
tal reforestada que es de 8,630 Has. con un total de
11'060,891 plantones distribufdas en los &mbitos te -
rritoriales de los Distritos Forestales de Hufnuco,
Pasco y Mantaro, datos estadfsticos tomados desde
su inicio de esta actividad que es el aflo 1964 a mar-
ZO de 1976.

D. Perspectivas de reforestacibn futura

En el Cuadro N° 2 se observa que para realizar
plantaciones futuras, disponemos de 480,000 Has. de
tierras de aptitud forestal en el &mbito de la regibn
Sierra, las mismas que soportarfan valicsas planta-
ciones de produccitn y por otro lado incluyendo
320,000 Has. de tierras de proteccién con 1o que al
final tenemos un total de 800,000 Has. pare ser re-
forestadas.

En base a la capacidad instalada con que comta-
mos, tenemos una programacifn bienal de 4p00 Has.
para reforestar; por lo tanto, es una superficie que
puede dar una idea clara sobre el avance futuro que
esperamos taner.

E. Ritmo actual de plantaciones

Observando el Cuadro N° 4, se determina que
el ritmo actual de plantaciones es sumamente bajo ,
esto debido a que las acciones de reforestacién has-
ta la fecha se vienen realizando mediante la utiliza-
cién del crédito forestal supervisado, pero al haber—
se agotado los fondas de fideicomiso y el Banco Agre-
rio al haber elevado la tasa de interés al 7% amual al
rebatir es que las acctones se promedian en 664 Has.
anuales.

F. Otros

La determinacién de tierras seglin su aptitud se
hizo en base al Mapa Ecolégico de Tost, Gnico docu—-
mento que hasta la fecha es vilido para la realiza -
clén de estas acciones.

II. ASPECTOS TECNICOS
A. Capacidad operativa

En cuanto a personal es preciso indicar que ac-
tualmente disponemos del' sigulente cuadro:
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Documento C~-1-2-5

- Ingeniercs Forestales 6

- Ingenieros Agrénomos 4

- Mando Medtio 15

- Administrativos 20

- Obreros 40
TOTAL

85

En aplicacién del Reglamento del D.L..N°21022
Ley Orgénica del Sector, aprobado por D.S.N°0956~
75-AG., y del D.L.N°21147 Ley Forestal y de Fau-
na Silvestre, la Zona Agraria X se organiza en sie-
te (7) Distritos Forestales, de las cuales tres (3) se
encuentran en el ambito de la regidén Sierra, siendo
ellos, Hudnuco, Pasco y Mantaro quienes realizan la
tarea de reforestacion.

Como implementacitn a estos dispositivos lega-
les, cada Distrito Forestal cuenta con un jefe res -~
ponsable de todas las acciones.

Mayormenta con equipo para la realizacibn de
estos trabajos, la Sub-Direccibn Forestal y de Fau-

na no cuenta con ellos, ya que el equipo de transpor-
tes como son camionetas, se encuentran en Pool de
la Zona Agraria, por 1o tanto en forma exclusiva no

dispone de ellos.

La previsitn para el futuro marcha paralelamen-
te a la disponibilidad de presupuesto asignado para la
zona en cada bienio.

Clasificacién de Tierras

En aplicacién del D.S. N° 0082-75-AG., con fe-
cha 22-1-75, que norma y establece un sistema macio-
nal de Clasificacién de Tierras, éste dispositivo legal
se adecGa a las necesidades y regquerimientos en la
actividad forestal, acorde con el desarrollo de la mis-
ma en el &mbito de la Zoma.

Consecuentementa, en ¢l presente blento se rea-
lizaron acciones de Clastificacién de Tierras en los
Distritos Forestales de Huinuco, Mantaro, Chancha -
mayo, Satipo y Puerto BermGdez, ascendiendo a una
superficie total de 44,053.48 Has. 1o que se detalla
en el cuadro N° 5.
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De esta superficie total, corresponde el 47% 6
sea 20,668.06 Has., a la regitn de la Sierre; en las
cuales se deben realizar acciones de reforestacibn,
con fines de produccién y proteccion.

En el cuadro N° 5, también se puede observar
que 1,861.49 Has. corresponden a tierras de Produc-
cién Forestal, con fines de reforestacién y 8,564.55
Has. de tierras de proteccioén, ambos en los Distritos
Forestales de la regibn de la Sierra.

Estudios basicos para la instalacion de plantaciones

Para la ejecucibn de las plantaciones, en cada
caso, es decir para cada prestatario, se toma en cuen-
ta los datos b&sicos establecidos en el manual de cré-
dito, documento vélido para el otorgamiento del crédi-
to supervisado.

Los estudios en general contemplan aspectos téc-
nicos, econbmicos y sociales, contemplando a su vez
el rendimiento probable de la produccién y la tasa de
retorno a los 10,15 y 20 afios respectivamente.

El monto de la instalactén por Ha. fluctGa desde
cuando sc inicié esta actividad entre S/, 10,000.00 y
S/.12,000.00 esto teniendo en cuenta el jornal minimo
establecido en cada departamento que compone la Zo -
na, segan disposiciones legales que emanan de la en -
tidad competente de trabajo. Por otro lado, estima -
mos también gastos an considerados, que corren por
cuerta del prestatario para efectuar operaciones de
mantenimiento y culdados posteriores a la instalacién
de dichas plantaciones hasta realizar la cosecha del

producto.
Modalidad de Extensién Forestal

Esta modalidad, es en primera instancia toman-
do contacto con las autoridades respectivas para el ca-
so de Empresas Asociativas, y luego llevando a cabo
una Asamblea General de soctos a fin de que este ma-
ximo organismo apruebe gestionar el préstamo y auto-
rice a sus representantes para encargarse de llevar
adelante las acciones.

Como puede observarse la extensidn forestal tie-
ne lugar realizando contactos directos y luego a tra -
véds de los medios divulgativos, sean las emisiones de
radio, mediante los diarios que circulan en la locali-
dad, afiches y boletines o también a trevés de las
autoridades polfticas u policiales quienes tienen inge-
rencia en el medio rural, pero vale la pena sefialar
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que este sistema en un 70% ha tenido efectos positivos,
1o que quiere decir que el sistema habria que mejorar
con objeto de tener mayor éxito.

Planificacion de plantaciones

Tenlendo como factor limitante el periodo de llu-
vias en la regibn sierra, que es dc 5 meses escasa -
mente (noviembre a marzo), la planificacién contempla
la ejecucién de tales plantaciones en determinadas épo-
cas del afo, ya que por otro lado no contamos con
obras de infraestructura de riego, lo que también limi-
ta las acciones.

- Los criterios empleados para la ejecucibn de es-
tas plantaciones son obtener un porcentaje alto de
prendimiento (90%) en la plantacién definitiva y
utilizar tierras no aptas para la agricultura o ga-
naderfa y beneficiar al trabajador rural en cuanto
se reflere a dar ocupacién a la mano de obra cen
gran parte no utilizada.

- Los objetivos principales son capitalizar las tie-
rras que se encuentran ociosas bajo el dominio de
las comunidades campesinas y algunas empresas
beneficiarias de Reforma Agraria, as{ como pro-
ducir madera para ser utilizada en la industria
forestal o el autoabastecimiento de combustible de
la poblacién rural.

- Las metas estan fijadas entre 2,000 y 2,500 Has.
por afio, esto teniendo en cuenta el diagnGstico
preliminar en base a la capacidad instalada tanto
en personal como en equipo con que cuenta la Sub-
Direccién Forestal y de Fauna para esta tarea.

Métodos silviculturales

Para ejecutar esta accibn la Zona Agraria X,cuen-
ta con viveros forestales permanentes y temporales o
volantes, instalados de acuerdo a los requerimientos y
necesidades que sefala la programacién.

Dicha programacibn es bienal, teniendo en cuerta
que la maycr cantidad de plantas requeridas hasta la fe-
cha es de Eucalipto. Por lo tanto, las plantaciones que
estamos ejecutando son en un 90% con la especie de
Eucalyptus _globulus y del 10% con otras especles. En
cuanto a marejo hasta la fecha no se ha establecido ac-
cién alguna por razones de orden teénico y econbémico.
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II. ASPECTOS ECONOMICOS

A,

Financiacitn

A modo de ensayos experimentales entre los afios
1960 a 1963 se cstablecen plantaciones bajo el sistema
de Contratos Coopcrativos sin la intervencifn de una
fuente de financiamiento para este fin pero a partir dol
afio de 1964 hasta el afo 1974 operan las fuentes finan-
cieras mediante el Convenio N° 527-L-029 de fecha 08
de Julto de 1984 suscrito entre los gobierncs del PefG
y los Estados Unidos de Norte América a través del
Banco Interamericano de Desarrollo (AID), y desde lue-
go existiendo contra-parte de aportacion del gobierno pe-
ruano, posteriormente fue ampliado por el Convenio NB27
047 de fecha 29 de Noviembre de 1966.

El crédito forestal supervisado para las plartaciones
también recibe aporte de otre fuente de financiacién, como
es el préstamo 185-SF/PE-PERU-BID considerando den -
tro dol Proyecto del Desarrollo e Integracién de la Pobla-
ci6n Indfgena, segln convenio celebrado entre la Oficina
Nacional de Desarrollo Comunal y el Ministerio de Agrf -
cultura de fecha 14 de Diciembre de 1970 y aprobado por
Resolucién Ministerial N° 5240-70-AG.,con el cual se
otorgan los sub-préstamcs con el nombre de Crédito de
Promocién Comunal Forestal.

En el mes de marzo de 1974, esta fuoente de finan-
clamiento se agudiza, por lo que el Fondo en Fideicomi-
so no opera con el otorgamiento de préstamos, parali -
zdndose précticamente esta actividad hasta el afio 1975,
luego de haberse promulgado el D.L. N° 21227 Ley Or -
génica del Banco Agrario quien a pcsar de tener este dis-
positivo legal no atiende satisfactoriamente los requert -
mientos tal como se esperaba.

Consideramos que los préstamos administrados por
el Fondo en Fideicomiso la tasa de interés estuvo cefiida
a la realidad con reclacién a la actividad, el mismo que
fue del 2% anual al rebatir frente a los fondos propios &l
Banco que tiene una tasa de interés del 7% anual también
al rebatir que estimamos un tanto elevado.

Costos de produccibn de plantones

Como referencia tenemos el estudio realizado el afo
1974 sobre costos de produccibn de plantones en el vive-
ro forestal de Huaychulo-Concepcién el mismo que arro -
ja resultados de la sigutente manera:
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- Eucalipto S/. 1.01
- Pino 3.80
- Cipres 2.04
- Nativas 2.08

Estos precios varian segln el tiempo de cranza
en el vivero, siendo ¢llos de un (1) afio, tres (3), dos
(@) afios respectivamente, teniendo como datos referen-
clales estos costos por precios de venta de dichas
plantas son de S/. 1.20, S/. 5.00 y S/. 2.60 respec-
tivamente, mayormente no existen utilidades muy signi-
ficativas debido a que prestamos un servicio al pdblico.

Costos de instalacién de plantaciones

Con el propbsito de dar una mayor visién sobre
el temu, a continuacién se presenta un cuadro :

RUBROS CANTIDAD VALOR S/.

Gastos directos

- Mano de ocbra 68 jornales S/.7,584'.00
_ Insumos varios 1,225.00
- Herramicntas varios 226.00
- Imprevistos 10% __897.00 9,E27

Gastos indirectos

- Gastos de admi- .
nistrecién 8.0% 493.00
- Imprevistos -. = 148.00 1,628
TOTAL : 11,600

De este cuadro se determina que el valor de ins-
talacién de una (1) Ha. de plantacidn asciende a S/.-
11,600.00 tomando en cuenta solo las partidas generales
dividido en dos (2) grandes rubros como son gastos di -
rectos y gastos indirectos, este MANO es considerado

el otorgamiento del crédito cuyo requerimiento es
el golicitado.
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D. Costos de mantenimiento y manejo

Para esta actividad se estima en S/. 2,000.00
por Ha./ afo considerando Gnicamente guardianfa y
algunas podas de ramas laterales, monto que asume
directamente el prestatario durante los 10 primercs

E. Rendimiento

Como promedio anual de desarrollo vegetativo
estamos estimando en 10 metros clbicos por Ha./afio
significando esto que en un turno de 20 afios alcance
a 200 metros clbicos de madera apta para ser utili-
zada en la industria forestal.

Este promedio estimamos tomando en cuenta los
factores suelo y clima especialmente que juegan pa -
pel importante para que prosperen estas plarmtaciones.

F. Reantabflidad

Teniendo en cuenta el valor bruto de la produc-
cién, basadas en 200 metros clbicos por Ha. y en
S/. 300.00 metro clbico de madera en pie a la edad
de 20 afos, y por otro lado sabiendo el costo de ins-
talacién y mantenimiento de la plantacién podemos de-
terminar la rentabilidad esto es que una Ha. de plan-
tacién dd una renta neta de S/. 46,600.00 por Ha.
significando una renta anual de S/. 2,35,00.

G. Mercados

Consideramos que los mercados para la venta
de los productos provenientes de las plantaciones es-
tan asegurados, debido a que ellos son los centros
mineros do la regién y también de la regibn costa y
en el futuro con la instalacién y funciomamiento de
industrias forestales integrados.

Si bien es cierto que su utilizacién actual es li-
mitada al consumo de madera para la explotacién mi-
nera esto se debe a la poca materia prima existente
para su uso diversificado en la elaboracién de produc-
tos, partiendo de la madera.

IV. ASPECTOS SOCIALES
A. Dieoonibilidad de mano de obre

Segln apreciaciones hechas a través de las ac =
ciones realizadas en las plantaciones, estimamos la
existencia de gran cantidad de mano de obra que se de-
dica a esta tarea, principalmente cuando se trata de
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Comunidades Campesinas y Empresas Beneficiarias de
Reforma Agraria, ya que en cstas laboees intervienen

hombres y mujeres asf como nifios.

Respuesta de la poblacién

Se aprecia en términos generales que las Unida-
des o Empresas Campesinas donde logramos utilizar
estas labores, afio tras afio han venido respondiendo
favorablemente a la realizacibn de las acciones de re-
forestacidn, debido a que esta actividad de ingresos
econdmicos familiarea, el cual cambia enormemente el
sistema de vida en el poblador rural, ya que en mu-
chos casos la ocupacibén de esta mano de obre sc limt-
ta a unos cuantos, generalmente cuando se trata de
unidades agrfcolas que operan con maquinaria, por 1o
tanto la reforestacibn complementaria.

Por otro lado se ocbserva el traslado de esta ma-
no de obra de unidades vecinas donde no cuentan con
&rcas sptas pare la reforestacion sirviendo la mano de
obra cventualmente segln 108 casos.

Repercusiones en el nivel de vida

Es notortio el cambio en el nivel de vida, debido
a que las acciones de reforestaciOn se sjecutan casi en
su totalidad durante el perfodo vacacional de la pobla-
cién escolar, sirviendo desde luego los jormales que
perciben tanto los astudiantes asi como los padres de
familia pare comprar los (@tiles escolares, uniformes
y zapatos, consecucntemente es un estfmulo o ayuda a
las precarias condiciones econOmicas del trabajador

rural .

Si esta actividad se intensifica eés seguro que mi-
les de trebajadores cambiarén positivamente su nivel de
vida, teniendo en cuenta que dicha ocupacitn serd per-
manente; por tanto, tales trabajadores estaran trabajan-
do a dedicacién cxclusiva en éstas labores de campo y
con ingresos econdmicos constantes.

Medidas adoptadas para cambiar la mentalidad del cam-

Eglno

Desde los tiempos pasados el campesino ha veni-
do utilizando por tradicién las defirentes tierras sin te-

" nor en cuenta su capacidad de uso mayor, tal es cl ca-

so que las actividades agropecuarias se realizan inter-
firiendo el uso forestal, de las tierras; frente a osta
situacién se esta trabajando en base a la capacidad ins-
talada en personal y equipo haciéndoles notar la dife -
rencia en los rendimientos de aquellas tierras.
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Estas acciones se realizan a través de la ex -
tensibn forestal en su forma mas sencilla, mediante
charlas y demostraciones prdcticas en el campo.

Con este propdsito se vienen realizando trebajos
de Clasificacién de Tierras a fin de que las adjudica-
ciones que ejeauta Reforma Agraria esten técnicamen-
te amparados con un plan de desarrollo al respecto de
tal manera que las empresas campesinas se proyecten
en su produccién, basados en las &reas segln su apti-
tud de uso.

Conflictos y soluciones

Estas apreciaciones son del tipo netamente so -~
clales es decir que hasta la fecha se¢ han encontrado
conflictos por interescs persomales © de grupo, cuan-
do se trata de persomales es justamente en muchos
casos que 10s comuneros cuentan con mayores areas
de cultivo o poseen mayor nGmero de cabezas de ga-
nado ovino o vacuno, por lo tanto al realizar las ac—~
ciones de reforestacién les resta 4reas para desarro-
llar sus actividades.

En algunos casos cuando se trata de gnupos es
por el antagonismo que existe entre gobernantes de
una unidad campesina, quienes con los cambios de
autoridades desvian los desecos de otros que se en -
cuentran deseosos de hacer desarrollar a su pueblo.

Las soluciones son un tanto diffciles hasta que
se produzca una reestructuracién de las comunidades
campesinas, especialmente dando dispositivos legales
acorde con el actual momento.

Interferencias entre las actividades agropecuarias y
as re

Existen marcadas interfercncias, repitiendo, de-—-
bido a la tradicién del campesino a la inclinacibn o es-
pecialidad de los directivos de las empresas campesi-
nas que es la agricultura o la ganaderfa, teniendo en
cuenta que cstas dos actividades frente a la de refo -
restacién trae beneficios aparentes de tener cosechas
anuales 0 de rendir sus frutos a corto y mediano pla-
z0 aun cuando sean solo para cl autoabastecimiento.

Mas aun si sec trata de reforestacion, la respues-
ta es que sus frutos se dan a largo plazo, pero esto se
debe a la falta de educacibn y conciencia forestal a to-
do nivel que pensamos cambiar mediante una amplia la-
bor de los técnicos en rmateria social.
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RESENA HISTORICA DE LAS PLANTACIONES

Pzara la rcalizacién de los trabajos sobre "Evaluacién
de Plantaciones Forestales!, previamente sc seleccionaron
las éreas plantadas de las Comunidades Campesinas de Oco-
pilla y La Punta, ubicados cn los distritos de Chilca y Sa-
pallanga respectivamembte, provincia de Huancayo, departa -
mento de Junfn.

Los datos que se consignan en el presente documento
han sido extrafdos tanto del Contrato de Plarmtaciones, asf
como de personas naturales del lugar que conocen la pro -
blemética referente a las acciones de reforestacién, los
mismos que consideramos servirén para la elaboreacién del
documento sobre Manejo de Plantaciones, siondo en detalle

lo siguiente:
A. Fecha de plantacifn

En la Comunidad de Ocopilla se hicieron bajo dos
sistemas, tales como campana 1963-1964 con Contrato
Cooperativo y campafias 19686-1968, haciendo uso del
Crédito Supervisado, y a la Comunidad de La Punta so-
10 con Contrato Cooperativo, ambas plantaciones se eje-
cutaron aprovechando la temporada de las precipitacio -
nes pluviales, caracterfstica de la regi6n entre los me-
ses de Noviembre a Marzo de cada ano. '

B. Area de plantacién por camparia

Segln se observa en los respectivos contratos,
las 4reas plantadas y campana se indica en el siguien—

te cuadro:
_ 1 SUPERFICIE
BENEFICIARIA CAMPANA TCONTRAT. EJEC.
Com.Cam.Ocopilla 1963-1966 63 53
Com.Cam.Ocopilla 1966-1967 40 40
Com.Cam.Ocopilla 1967-1968 - 100
Com.Cam.lL.a Punta | 1963-1984 50 26
COm.CaI'nP. sm"’
Rosa cde Ocopa 1963-1969 - 10
C.C. Hualhuas 1966-1967 - 110
C.C. Hualhuas 1968 - 80
C.C. Hualhuas 1970 - 150
Com. Cam. UFas 1963 - 50
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Segln el andlisis de este cuadro se tiene que el
4rea plantada en la comunidad de La Punta se ha redu~
cido por factores de teneoncia de tierras rocosas, latra-
dicién de los campesinos, agricultores y ganaderos en
forma rudimentaria.

Procedencia de plantones

El Ministerio de Agricultura a través de la Sub-
Direccibn Forestal y de Fauna tiene instalaciones de
viveros permanentes en diferentes lugares de la Zoma
Agraria X, en los cuales se producen plantones, cons-
tituyendo esto un servicio al pGblico en general.

Por 10 que es preciso sefialar que las plantas uti-
lizadas en la instalacién de las plantaciones de estas co-
munidades, son procedentes del Vivero Forestal Perma-
nente del Ministerio de Agricultura Zona Agraria X,ubt-
cada en el sector de Huaychulo distrito y provincia de
Concepcién, departamento de Junfn.

Direccibn, sapervisibn y control

Estas acciones se realizaron bajo la intervencién
total de parte del personmal técnico de la Sub-Direccibn
Forestal, a fin de asegurar su ejecucién, rendimiento
y demis acciones relacionadas con el desarrollo,

Mantenimiento y Manejo

En cuanto se reflere al mantenimiento, las comu-
nidades han proporcionado servicio de guardianfa, a fin

de evitar el pastoreo de ganado que realizan los mien-
bros de dichas comunidades.

En relacién con el manejo, hasta la fecha solo se
ha concretado a simples podas de ramas laterales de
los 4&rboles en cdesarrollo; por tanto, no existen raleos,
mediciones, eic.

Financiacién

El afio 1983 se promueven plantaciones forestales
bajo el sistema de "Contratos Cooperativos", sin la in-
tervencién de una fuente financiera mediante el cual se
ejecutan las plantaciones de la Comunidad de Ocopilla
en 53 Has. y La Punta en 26 Has.

Posteriormente el afio 1964, mediante el convenio
627-L-029 entre el PerG y ¢l Gobierno de los Estados
Unidos a través de la Agencia Interamericana para el
desarrollo (AID) se obtiene financiacién para la realiza-
cién de plantaciones, con el uso de dichos fondos se eje-
cutan 48 Has. en la Comunidad de Ocopilla.
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El crédito aprobado para la ejecucién de las 48
hectéreas asciende a un monto de S/. 88,000 de los
cuales se utilizaron S/. 84,338.20 quedando un saldo
de S/. 3,661.80.

Hasta la fecha no sc¢ realizaron amortizaciones
algunas; ni pagos de intereses debido a que hasta la
fecha no se hicieron los primeros ralecos, para la
amortizacién del caso.

Problemas presentados en la instalaatén y manteni -

miento

A continuacién se seflalan los problemas mas co-
munes que son:

- Climéticos

- Técnicos

- Econdmicos

- Sociales

1. Aspectos climéticos

- Precipitacitn pluvial en la regibén, relativamente
corto tiempo (Noviembre-Marzo) limitando la eje-
cucion de las plantaciones.

- Agregindose a este la nula existencia de obres
de artesania de igwigacion.

- Heladas y granizadas, restan el vigor de las
plantas pare su desarrollo.

2. Aspectos técnicos
- La no existencia hasta hace poco de un disposi-

tivo legal sobre la Clasificacion de Tierras ade~
cuado para la actividad.

- Falta de personal especializado en Edafologfa.

- No contar con Equipo de Campo y vehfculo para
la realizacibn de estas acciones.

- Por 1o tanto en muchos casos las plantaciones
se realizaron en tesrenos rocosos que no asegu-
raban un buen desarrollo especialmente en las
plantaciones de produccién.

3. Aspectos econdmicos
- Acciétn negativa de parte del Banco Agrario del

PerG para la aprobacién de los préstamos fores-
tales.
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- Marginacidn de parte del personal del Banco Agre-
rio en la Actividad de Reforestacitn, al no efec -
tuar los giros de partidas pare continuar con las
plantaciones sobre &reas aprobadas con disponibiit-
dad de fondos en Fideicomiso AID N° 527-L.-047.

- El Banco Agrario no cuenta con técnicos especia-
listas en la lfnea de Crédito Forestal por lo tanto
la organizacién de estos no prosperan.

- No existir fondos especificos para esta lfnea y
tasa de intarés muy alto (7%) peligra el retorno.

4. Aspectos sociales

- Tradicién del campesino peruano de tener dedica-
cibn agricola y pecuaria.

- Existencia de incendios forestales en algunas plan-
taciones, a consecuencia de la realizacibn de las

accionas que anteceden.

- Desistimiento de parte de las autoridades comu-
nales a continuar con la realizacién de las plan-
taciones.

- Sistema de tenencia de las tierras, principaimen-
te de las Comunidades Campesinas.

Existencia de danos

A través de los afios se han venido observando
en las plantaciones, principalmenta en la Comunt-
de Ocopilla, se produjeron incendios que en mu-
casos ha tenido repercusiones graves, limitan-
cada w&a0 el desarrollo de las mismas.

&

q

;i

Es comveniente seffalar que estos incendios se
n por las razones que se indican en el punto
5.6.4 (Aspectos Sociales) por excursionistas.

En cuanto a pastoreo, los dafice son muy rela-
tivos y aun mas con plagas que hasta la fecha no se

detectd caso alguno.
Tipos de tierras

Ocopilta

Suelos : Coluvisl

Topograffa: ondulada a montaiiosa, moderadamente
profundo
Dremaje : de moderado a bueno

Textura : pesado.
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La Puta
Suelos : Coluvial
Topograffa ; ondulada, moderadamente profundo
Dremaje : de moderado a bueno
Textura s Media

Uses probables del producto

Tanto a nivel nactonal como pegional 1los usos
son 6ptimos ya gye actualments se utilizan tanto en
la minerfa (97%) as{ como en construcciones (3%) y
carbonizacibn, lo que significa tener acogida en el
mercado.

Como es sabido que los productos proveniertes
de las plantaciones forestales, sus usos fukturcs se -
ren para la produccién de pulpa para papel, tableros
aglomeredos, tableros de fibre, postes, lefia, carbén,
vegetal, mondadientes, parquet, pasta blanca textil,
otc.

Accesibilidad, distancia a la poblacién més prédma

¥ al_mercaco

Existen carrcteras de penetracibn de los cen -~
tros peblados mas cercanoe, hacia las areas de plan-
tacién, como es cl caso de Ocopilla en Chilca 1 Km.
y La Punta al centro poblado de la Punta 0.5 Kms.
por lo tanto al mercado es accesible utilizando el
transporte terrestre con camiones tronqueros, ya que
el mercado principal es Huancayo que distan 4 y 16

Como quiera que los centros mineros también
constituyen el mercado, estas distancias fluctGan en-
tre 70 a 250 Kms. segln la ubicacién de los mismes.

Caracterfsticas del mercado

Segln observaciones hechas con la produccifn
de madera, provenientes de las plantaciones existen-
tes realizadas por iniciativa privada, el mercado
responde a las espectativas de la oferta, tentendo en
cuenta que actualrrente las dreas plantadas son limi-
tadas en la Zona, por lo tanto el mercado que cons-
tituyen los asiertos mineros, construccitn, etc., ab-
sorbe en su totalidad.

En cuanto a precios de adquisicién de la madera
del &rbol en pie, habrd que aclarar en el sentido de
que estos son relativamente bajos que fluctGan entre
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S/. 150,00 y S/, 300.00 el mectro cbico variando es-
ta segln la distancia y sitio de la plantacién, conside-
ramos esto por falta de mayores 4reas plantadas para
diversificar sus usos.

Poblacién al iniciarse las plantaciones y poblacibn ac-
tual

Los datos que presentamos sobre este punto son
aproximados, siando at inioto, en 3a Cavuntdad Cam-—
pesim de Ocopilla de 700 y en La Punta de 150 habi-
tantes en cada una.

Actualmente esta poblacidn se incrementd stendo
de 1,500 y 300 habitantes para las Comunidades de
Ocopilla y La Punta respectivamenrte.

Otros

En este rubro es conventente recalcar los in—-
convenientes que atravezamas por la falta de finan—-
ciamiento exclusivamente pare la lfnea del crédito
forestal el mismo que implicarfa una tasa de intepés
mas bajo, ya que actitmlmente no contamos con es -
tos fondos especfficos y la tasa de interés conside -
ramos alto que es del 7%.

Huancayo, mayo de 1978
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DATOS REFERENCIALES PARA LA EVALUACION DE

PLANTACIONES FORESTALES (ZONA AGRARIA II).

I. GENERALIDADES

A.

Superficie total

La Zona Agraria 11 tiene una superficie total de
92,179.32 km2. (daka proporcionado por Catastro Rural),
repartida en los departamentos de Lambayeque con
14,915.40 km2., Amazonas 41,207.12 km2., Cajamarca
32,480.00 km2., y La Libertad 3,486.80 km2. (Provin—

cias de Bolivar y Pacasmayo).

Hay que sefialar que dentro del &mbito superficial que com=
prende esta Zona Agraria, funciona desde el afio 1972 el
Servicio Silvo-Agropecuario, con autonomfa administrativa
y técnica, comprendiendo las provincias de Cajamarca y

Cajabamba del departamernto de Cajamarca en una exten-
sidén superficial de 400,000 Ha.; siendo su misibén la de

promover el desarrollo silvo-egropecuario de la regidn.

Tierras de aptitud forestal para produccién y/o proteccién

No existen datas; simplemente en el informe Diagnéstico
Forestal! de la Zona Agraria II preparado por el Ing.
Salomé Valdivia V., menciona que hay un &rea de
53,863 km2 cubierta de bosques naturales, de las cuales
el 98% corresponde a la Regibn de la Selva y Ceja de

Selva.

Superficie reforestada

Desde el afio 1965 se viene llevando a cabo plantaciones
forestales a través de los créditos supervisados, hablendo
plantado hasta la Campafia 1974/1975 una superficie de
7,060.28 HAs. En el cuadro siguiente se detalla.
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i o AREA REFORESTADA
CAMPAI HECTAREAS %
1965-68 17.00 0.2
96867 194 .40 2.7
1967-63 108.50 1.5
1968-60 65.50 0.9
1960-70 306 .50 4.3
1970-71 967.35 13.6
1971-72 2,087.25 29.2
197273 1,301.76 18.3
1973=74 1,067.35 15.0
4974 =76 1,014 .68 14.3
OTAL 7,0%0.23 100.0

Perspectivas de reforestacién ftura

En el &mbito de la Zona Agraria II, existen dos Proyec-
tos de Flantaciones Forestales con Fines Industriales,

que son:

- E1 Aroyecto de Plartaciones Forestales con Fines In—
dustriales-Cajamarca, que prevee la formacién de un
bosque de 180,000 Kés. en el lapso de 18 afics. En
la fecha se encuertra en la fase del "Estudio de Fac-

tibilidad .

- El Proyecto de Plantaciones Forestales con Fines In-
dustriales en 1a Zona de Jaén y San Ignacio, para
reforestar 100,000 Hés., de romerillo (Podocarpus
sp.) y de pinos exfticas ( pinus sp.) encortréndose
en la fase de nivel de idea.

Ritmo actual de plantaciones

Durante las 10 campafas se han establecido 7,059.28
Hés. de plantaciones forestales, correspordiendo el més
alto a la Campafia 1971=72 (20.2%), a partir de ésta

a la fecha, la superficis reforestada va en descenso,
debido principalmerte al agotamiento de los fondos Fi-
detcomiso a fines del afio 1974,






Documernto C=1=3-3:-

IL. ASPECTOS TECNICOS

A,

Cepaafdexrd operativa

La actual capacidad instalada de la Actividad Forestal y
de Fauna es muy reducida, teniendo en cuenta la ampli-
tud y la importancia forestal con que cuernta la Zona
Agraria 1I, por sus grandes recursos forestales y de
Fauna Silvestre que posee. Para una mejor implemen-
tacibn en cuarto se reflere a recursos Humanos, Econd-
micos, Equipos, etc. se terdrf en cuerta en la elabara-~
cidén del Presupuesto pera el préximo Blenio.

Clasificacibn de tierras

En el &mbito del Distrito Forestal de Jabn se osté lle-
vando a cabo acciones de Clasificacién de Tierras, ha-
biéndose realizado a la fecha estudios en un érea de
441,063.91 H&s. (Provincias de Bagua, San Ignacio,
y Cajamarca), amrojando el siguierte resultado:

Cultivos e Limplo  (A) 43,542,77 HAis.,
Cultivos Permanentes (C) 7,434 .06 Hfs.
Pastoreo (D) 10,142.30 Hfs.
Producciébn Forestal (F) 331,021.87 Hfs.
Proteccidn ) 43,923.12 HAs.

En Cajamarca, opera el Servicio de Estudios Bfsicos
seglin Convenlo entre la Zona Agraria II, Universidad
Técnica de Cajamarca y Cooperacibn Belga, cuya misidén
es la Clasificacion de Suelos a nivel semidetallado con
fines de Proyecto de reforestacibn de 180,000 H&s., an-
tes seffalado. Este Servicio efectud trabajos en los Dis-
tritos de Cachachi y Cajabamba, as{ como en el Valle

de Condebamba de la Provincia de Cajabamba, ocuyo re-
sultado es el siguicrte:

CLASES CARPACIRAD DE USO AREA
I-1v : Tierras apropiadas para cultivos

irtensivos. 11,388.90 Hés.
V=VI : Tlerras aptas para cultivos per-

manentes (Pastos y Forestales) 10,491.38 His.
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(Corttinuacibns
CLASES CAPACIDAD DE USO AREA
VII : Tierras marginales (Pestoreo y
Forestales) 14,424.10 Hés.
AVA 81 : Tierras no aptas para fines agro-
pecuarios ni Forestales. 5,278.15 Hés.
: Otras . 1,961.50 HAs.

TOTAL 43,542,000 HAs,

Estudios bésicos

Para la instalacibn de plantaciones se roalizan estudios
sobra; Costo de Instalacibn, rerdimiento probable, Plan
de Inversiones y estudio econdmico probable.

N.etodologfa de Extensién Forestal

En la mayorfa de los casos se corvoca a reuniones o
Asambleas a los futuros beneficlarios de las plantacio-
nes forestales en la cual se diwlga y orienta sobre la
importancia de los Créditos, utilizacién adecuada dol re-
curso tierra segin su capacidad de uso mayor y otras
relacionadas a la Actividad Forestal y de Fauna Silvestra,
generalmente por intermedio de Charlas, la misma es
ayudada con pelfculas, slides as{ como la distribucidn

de folletos, boletines, afiches, etc.

Slanificaciébn de plantaciones

Los criterios que se toman en cuenta en la planificacién
de plantaciones son bé&sicamente en los aspoctos técni-
cos, econdmicos y soclales. Los objetivos de las plan-
taciones efectuadas, han sido la formacién de bosques
de produccibn.

Para el presente bienio se tiene como meta programada
2,600 H&s., habiendo tenido un avance hasta el 3 de
marzo préximo peseado 1,310.29 Hés., (50.3%) .
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NMétodos silviculturales

En las primeras plartaciones se han utilizado mayor-
mente plantones repicados y producidos en Viveros
oficlales, posteriormerte se ha instalado viveros vo-
larntes, especlalmerte en los Grupos Asoclativos, la
produccibn de plantones se realizan con criterio téeni-
co tarto en los viveros permanentes como volartes.

En la instalacién de plantaciones se han empleado dis~
tanciamientos de 2m. x 2m., 2m. %X 3m., 2.5m x 2.5m.
Yy 3m. X 3m.

No se realizan los tratamientos silviculturales en las
plantaciones establecidas en afios anteriores, debido

a la falta de capacidad operativa, ademés no se pre-
supuestaron en el Avio principal la partida de manejo.

Ensayos silviculturales

En el Servicio Silvo Agropecuario, a partir del afo
pasado se viené realizando varios ensayos, que son:

- Introduccidn de especies forestales y produccidén de
las mismas en viveros.

- Micorrizacibén de las especies del género Pinus.

- Fertilizacién con diferertes dosis y en diferertes
especies.

- Estudio de zonificacién ( ecolbgica) del Pirnus radiata
y Eucalyptus globulus .

- Namnejo de viveros en el campo experimental del vi-
vero forestal de la Ciudad Universitaria.

- Manejo de rodales, encontrfndose en la fase de ubi-
cacidén de parcelas y toma de datos.
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III. ASPECTOS ECONOMICOS

Al

Financiacién

El funcionamiento de los créditos para las campafes

de plantaciones forestales de 1964 a 1974 han proveni-
do del Fondo en Fideicomiso (AID, 3ID y Supremo
Goblerno), con una tasa de interés del 24 anual al re-
batir, dicho fondo se na agoctado. A partir del presen-
te afio existe el cré&dito ordinario del Sanco Agrario del
PerG con 79 de interés.

Costo de produccién de plantones

El costo unitario de produccién de Eucalyptus globulus
en la actualidad se estima en S/. 2.50 y de Pinus
radiata en S/. 3.00.

Costo de instalacién de plantaciones

El costo actual por hectérea para la especie Eucalyptus
globulus es de S/. 9,000.00.

Costo de mantenimiento y manejo

Los gastos no aviados corren a cuerta de los bencficia-
rios de los créditos, comprendiendo del 4°al 20°afio pa-
ra las labores de guardianfa y raleo, cuyo costo actual
ascierde a la suma de S/. 14,073.00.

Incremerto

Se estima el inaremento al cabo de los 20 afos en un
volumen de 127,625 M3./H&. , siendo 6,381 N.3/H&/afo.

Rentabilidad

Segln el estudio econdmico probable, se tiene un ingre-
so bruto de S/. 44,419.50 por hectérea, de dicho
monto descontando los egresos (gastos no considerados,
capital e interés), queda una utilidad neta a favor del
prestatario de S/. 19,203.72.
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G. Mercadas
Desde 1971 a 1975 se ha aprovechado 1'009,280 piés
tablares de madera de Eucalyntus globulugs. Este vo-
lumen controlado ha sido destinado a los mercados de
Chiclayo, Trujillo, Casa Grande y Chimbote, as{ como
a las minas de la zona, sin llegar a cubrir las necesi-
dades de dichos mercados. Par otro lado, tampoco cu-
bre las exigencias del consumo local, es decir pare
usos domésticos (lefia, construcciones, postes, etc.).,
principalmente de la poblacién rural. En consecuencis,
las plantaciones establecidas tienen asegurado el merca-
do.

IV. ASPECTOS SOCIALES

A. Disponibilidad de mano de obra

GBxiste potencialmerte, pero para llevar a cabo grandes
Proyectos de plartaciones faraestales se requerird inten-
sa mativacién y concientizactidn forestal a fin de captar
la mano de obra desocupada de la poblacién campesina.

B. Respuesta de la poblacién y empresas campesinas

En clertas zormas tienen acoptacién las plantaciones fo-
restales, en otras se resisten, debido a la falta de mo-
tivecibn y conciencia farestal, ariginadas por el desco-
nocimierto de los beneficios directos e indirectos que

el &bol y los bosques brindan al hombre.

C. Repercusiones en el nivel de vida

Las plantaciones forestales origiran fuentes de trabajo,
lo que coadyuva a elevar el nivel socio~econSmico del
poblador rural, permitiendo adernés cubrir en algo sus
necesidades primarias. Por otra parte beneficios indi-
rectos del bosque inciden favorablemente en la produc—-
cién y productivided agr{cola y ganadera, asf como en
la salud humama.

D. Meadidas adoptadas para cambiar la mertalidad del campesto

en relacidn a las tierras forestales wtilizadas actualmerte
en acttvidades _a_g'opawtas

Es fuarte la presibn del poblador rural a wilizar tierras
de vocacibn forestal para fines agropecuarios. La me-
dide adoptada, es mediante la Extensibn y diwlgacién,
con tal fin se realizan charlas, exposiciones, etc.,
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con ayuda de slides y pelfculas, as{ como la distribu-
cibn de boletines, folletos, afiches, etc.

E. Corflictos y soluciones

Esxisten muchos corflictos, siendo los rnés principales:

- Divergencia ertre dirigentes y soctos, o entre ban-
dos artagonistas.

- Tenencia de las tierras, especialmente de los bane~-
ficiarios de Reforma Agraria, cuyas parcelas no es-
t&n delimitadas., .

- Al recurso Tierras no se le d& el uso adecuado se-
3in su capacidad de uso mayor.

- Bajo rendimiento del trabajo, hombre/dfa.

- La donacibn de alimentos ha sufrido reduccibdn tra-
yerndo consigo reclarmos de los beneficiarios.

La solucién, es crear la conciencia mediante la exten—
sibn y divulgecidn.

F. Interferencia entre las actividades agropecuarias y las
de reforestacion

En la regidén de la sierra, las labores agrfcolas coin—
cide con las campafias de establecimiento de plantacio-
nes forestales, debido a la &poca de lluvia, lo que ge-~
nera la escasez de la mano de obra.

RZSEFA HISTORICA DE LAS PLANTACIONES SELECCIONADAS

Para lz evaluacidén de las plantaciones foresteles, se hz selec-
cionado &reas de tres prestatarios:

1. Bartolomé Novoa Becerra

Fecha de Plantacién : Snero-jvarzo de 1966 y enero 1968.

Area Plantacién s 1965-66 5.5 Hés.
1537-63 1.5 Hs,
TOTAL 7 His.
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Procadencia de
plantones : Vivero Forestal de Cajamarca

(repicado).

- Direccibn, Supervisién y Control: La instalacién de
la plantacién estuwvo a cargo del personal T8cnico del
Distrito Forestal de Cajamarca que deperdfa del Ser-
vicio Forestal y de Caza el mantenimiento es realizado

por ol Beneficlario; o3 agricultar individual.

- Financiacibn: Crédito, se ha usado totalmente el monto
aprobado S/. 865,000.00; ninguna amortizacién ni pago
de intereses 2 la fecha,

- Parcelas con Plantaciones Forman pequefios rodales.

- Existencia de dafios : Ninguna .
- Tipos de Tierras : Aptitud Forestal
- Rotacibén Aropuesta : 13 afos.
= Usos Probables del Fro=
ducto. : Construcciones y minerfas.
- Accesibilidad : Carretera Cajamarca = Pa=-

casmeayo; aproximadaments
7.8 Kms. de la cludad de
Cajamarca.

Luls Ortiz Sanchez

Fecha de Plantacién afios 1986,1971 vy 1972,
Aroca de Plantacibén : 1965-68 = 6.5 Hfs.
: 1971=72 = 2 Hés.
TOTAL = 285 His.

Aocedencia de Plantones : Vivero Forestal de ‘'Cajamar=
ca’' (repicado).

-Direccidén, Supervisién y Control : Zstuvo a cargo del
persomal Técnico del Distrito Forestal de Cajamarca
que deperdfa del Servicio Forestal y de Caza; el man—
tenimiento es realizado por el beneficiario; es agricul-
tor individual.

-Financiacién: Crédito, sblo se ha usado S/. 115,000.00
del monto total aprobado S/. 130,000.00 ; a la facha
/no se ha producido ninguna amortizacibn nl pego de in-

tereses.

-Parcelas con plartaciones ¢ Formana rodeles.
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-Existencia de dafios :+  ninguna,
=Tipos de Tierras : Aptitud Forestal
-Rotacion propuesta : 20 aflos

-Usos Probables del
Producto
-Accesibilidad

Construcciones y Minerfas.
Carretera Cajamarca- Pa=
casmayo ; aproximadamen-~-
te a 8 Kms. de la ciudad
de Cajamarca.

e oo

-Caractertéttcas del
Mercado : : Consumo Local

Comunidad Campasina de Yanamanco

Febrero y Marzo de 1973,
1972-76 = 100 H&s.
TOTAL = 100 Hés.

Fecha de Plantacién
Area Plartacién

Procedencia de Plantone® : Vivero Forestal ‘Universi-
dad' (Repicado).

-Direccibdn, Supervisién y Control : A cargo del perso-
nmal Técnico del Servicio Silvo Agropecuario (Ex=Proyec-
to 03) ; es una Comunidad Campesina.

<inanciacibn: Crédito, monto aprobado S/. 420,000.00;
Morto girado S/. 401,614.00 y saldo disponible

S/. 18,386.00; ninguna amortizacidn ni pago de intere-
ses,

-Problemas: Falta de mano de obra dentro de la Comu-~
nidad simplemente por que no querfan trabajar, trayen-
do consigo la contratacién de personal obrero ajenas a la
Comunidad. La sequfa ha incidido después de la planta-
cién, ocasionando cierto porcertaje de mortalidad en al-
gunos sectores.

~Parcelas con plantaciones: Forma un rodal.

-Existencia de dafios : Por pastareo, no obstarte
de estar cercado con alam=
bres de pla, esto se debe
por la falta de pastos en la
zona,

Aptitud Forestal.

(1]

~Tipos de tierras
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20 afos.

e

-Rotacién Propuesta

-Usos probables del

Aroducto : en minerf{a, construcciones,
combustible, etc.
-Accestibilidad : Carretera Cajamarca-Uesis,

amroximadamente 12 ams.
a la ciudad de Cajamarca.

~Caracterfsticas del
I.ercado Consumo local y mercados

en la Costa.

Vi. MAPA O CROQUIS DE LAS PLANTACIONES

La Zona Agraria Il no dispone de mapas o croquis de les plan—-
taciones efectuadas, hebiéndose recién solicitado a la Direc-
cién Zonal para que disponga que, por trtermedio de la Ofici=
na de Catastro Rural efectie el levantamiento de los planos

respectivos.
MII. MODZLO D= SJU=CUCION DZE PLANTACIONES

Ademés del modelo de ejecucién de plantaciones forestales a
través de Créditos supervisados se ensaya en pequefa escala
otros modelos, que son:

- Convenios entre la Universidad Nacional Técnica de Cajamar=-
ca a través del Servicio Silvo Agropecuario con Agricultores
individuales; en la que la Universidad Nacional Técnica de
Cajarnarca aporta: plantas, asistencia técnica, transporte
de los plantones, alimerntos y herramientas en calidad de
prestedo, y el Agricultor: tarreno, mamo de obra y guar-
dianfa. El ingreso por concepto de la primera cosecha se-—
r& distribufdo en la siguierte forma: el 20% para la Univer-
sidad Nacional Técnica de Cajanarca y el 309 corresporde
al Agricultor, luego en forma definitiva la plantacién quedan

para el Agricultor.

- Existe un convenio suscrito entre la Oficina Nacional de
Apoyo Alimentario y el Servicio Silvo Agropecuario, con la
finalidad de proporcionar alimerntos a les beneficiarios de
los créditos como un complemento.
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= Con motivo de la Semana Forestal Nacional, se realizan
plantaciones denominadas ‘‘Marcha del Arbol? en la que
participan la Universidad, Escuelas, Colegios, Personal
de Ertidades Flblicas y Privadas.

- PArogramas de Reforestacién, surgido a rafz de los con=
tratos de Edraccidn Forestal.






D. DOCUMENTOS NORMATIVOS SOBRE EVALUACION
Y MANEJO DE PLANTACIONES FORESTALES
EN LA SIERRA DEL PERU






O-1

NORMAS PARA EVALUACION DE PLANTACIONES
FORESTALES EN LA SIERRA DEL PERU






Docurmento- D-1-1

I. INTRODUCCION

La magnitud, estado actual y proyecciones socio-econdmicas
de las plantaciones forestales en la Sierra del Per( justifican
1a necesidad de disponer de metodologfas idéneas para evaluar
aspectos silviculturales, econdbmicos y sociales relativos a las
masas establecidas con objeto de lograr el manejo y aprovecha-
miento econdbmico de las mismas,

A tales efectos, la Direccidtn General Forestal y de Fauna
del Ministerio de Agricultura y la Direccidn Regional para la
Zona Andina del Instituto Interamericano de Ciencias Agrfcolas-
OEA, organizaron la actividad "Evaluacibn de las Plantaciones
Forestales del Per(" que comprendib un viaje de estudio y reu-
niones de trabajo que se efactuaron del 3 al 28 de mayo, 19876,
Se visitaron las principales regiones forestales de la Sierra
(Cuzco, Huancayo y Cajamarce) y las reuniones de trebajo se
efectuaron en dichas ciudades y Lima,

Coemo resultado de la actividad cumplida se presentan en el
preserte trabajo, los siguientes documertos normativos: evalua-
cibén cuanti-cualitativa de plantaciones; calidad e fndice de sitio;
normas bfsicas para manejo de plantaciones y consideraciones
econdmicas en el manejo de plartaciones. Asimismo, se han
elaborado cuatro planillas complementarias para: "Registro de
la plartacibn forestal"; "planilla de evaluacibén de plantaciones
forestales'; recoptlacién de informacibn de las parcelas de eva-
luacibn" e "informacidn de fndole social requerida en la evalua-
cibén de plantaciones forestales",

L.os documertos citados fueron elaborados como resultado
del trabajo conjunto de expertos de la Direccidn General Fores-
tal y de Fauna, Universidad Nacional Agraria La Molina, Ine-
tituto Interamericano de Ciencias Agrfcolas-OEA, Instituto Fo-
restal Latinoamericano de Investigacidn y Capacitacidn y Univer—
sidad de Iowa (EE.UU.).

Como instrumenrto bsico de trabajo, se utilizb el documen~
to "Metodologfa pare la evaluacidn de plantaciones forestales"
del Ing. Ramiro Silva, experto del Instituto Forestal Latincame-
ricano de Investigacidn y Capacitacién, quien expuso el documento
tanto en las visitas a las plantaciones, como en las reuniones téc-
nicas efectuadas.
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Cabe hacer mencibén que los documentos normativos fueron
elaborados tentendo en cuenta las caracter{sticas silviculturales,
econbmicas y sociales vigentes en las plantaciones de la Sierra
del PerG.

La Comisibén ad-hoc responsable de la elaboracién de los
documentos normativos, estuvo formada por los siguientes téc-
nicos:

- Por la Direccidbn General Forestal y de Fauna; Ings, Luis
Novoa R., Jos8é Vargas R., Augusto Othrola T, y Dr. Juan
Bullon A,

- Por la Universidad Nacional Agraria: Ings. Marino Neyra
R. e Ignacio Lombardi I.

- Por el Instituto Interamericano de Ciencias Agrfcolas-OEA;
Ing. Hugo Alvarez Valle.

Se considera que los documentos elaborados constituirfn una
buena base para iniciar irwestigaciones en este importante cam~
po del sector forestal del Per(l. Se espera finalmente que la
aplicacién de estos documentos origine sugerencias de los técni-
cos, conducentes a mejorar constartemente las normas propues-
m‘
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OBJETIVOS DE LA EVALUACION DE LAS PLANTACIONES

Los objetivos que sec persiguen mediante la evaluacidn de
las plantaciones, se pueden resurmir ens

-  Proporciomar informacién cuantitativa del crectmtiento
z‘ g:qduoclén de los diferentes rodales de una planta-

-  Proporeionar informacién cualitativa de las carecte -
rfsticas de los 4rboles on los rodales, basada prin -
cipalmento en el valor de utilizactén de la madere.

- Permitir la comparacin objetiva de distintas masas
forestales, 0 de una misma masa forestal a interva-~
los, con base on la informacin cuantitativa y cuall -
tativa.

- Servir de base para la evaluacién de ensayos de es—-
pecies forestales.

= Conocer los olecmentos dasométricos, econdmicos y
sociales relaciomados con la masa forestal, para
adoptar las decisiones que correspondan en cuanto al
man;jo da las plantaciones (limpilas, ralecs, podas,
etc.

- Recolectar informactbn para efectuar astudics do ca~-
lidad de sitio.

PLANEAMIENTO DE LA EVALUACION

El establectmiento de las parcelas de evaluacién debe su-~
jetarse a las técnicas de muestreo y, por tanto, deben
ser seloccionadas.

Las parcclas de evaluacién se establecen en forma tempo-
ral las que se pueden corvertir en parcelas permanentes
de evaluacitn en rodales coetdneos de una misma especte,
con la mayor uniformidad posible en cuanto a la topogra-
ffa, swelo y otros factores que influyan en la vartacion

de la calidad del sitio.

Para doterminar la estratificacion se tomardn en cuenta

la edad, fisiograffa, asf como el criterio de que no de=

boerfa haber una variacién de altura promedic mayor de
2 m. en el rodal. En caso de existir una variacién ma-
yor a la mencionada se establecerdn nuevas unidades de

estratificacién,
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El tamafio de las parcelas depende de 1a extensién del ro-
dal, objeto de evaluacién y de las variaciones de la cali -
dad de sitio dentro del mismo rodal. En los trabajos de
evaluacibn se tomarén parcelas cuyos tamafios méximos
serdn de 0.1 Ha.

Se recomienda que las parcelas sean de forma rectangu -
lar y oriontadas longitudinalmente en el sentido de la pen-
dients.

El lindero de la parcela puede seguir la direccién de la
fila de los 4rboles; esto facilita si el distanciamiento es
regular. Sin embargo, el rumbo del lindero no necesa-
rMamente debe coincidir con 1a flla. Todas las dimen -
siones de la parcela se medirdn con cinta métrica y
bréjula de ple.

El nimero de parcelas por estrato (repiticlones) depen—
derd de la intensidad del muestreo que se adopte, pu -
diendo variar entre 1 al 10%.

En clertos caabe, por ejemplo, donde el vuelo sea muy
irregular, se debe emplear un muestreo sistemético, a
fin de obtener una muestra regularmente espaciada en to-
da ol &rea del rodal.

La primera evaluacién se rcalizard a los 8 meses de es~

tablecidad la plartacidn, con el fin de determinar las no-

:o;:tdades de recalce. Las postoariores ovaluaciones se -
3

a) Enparcelas de control cada afio

b) En parcelas permanentes de raleo y rendl -
miento (PPRR) cada S meses

En ambos casos debe realizarec la evaluactén en las mis-
mas fechas.

EVALUACION CUANTITATIVA

A, Diédmetro

El didmetro normal, junto con la altura, se emplea
combinadamente para estimar volGrenes de madera
en pie, que es, a fin de cuentas, la variable més

tmportante y de mayor valor comercial en la Daso-
nomfa. El didmetro normal se emplea también pa-
ra ol cilculo del &rea bastmétrica, una de las ex-

presiones més frecuentes de la densidad del rodal.
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En su forma clédsica, el difmetro normal es (til pare
el estudio de estructuras deo masas arboladas.

1. Criterios do Medicibn

El difmetro normal de un 4rbol(DAP) se mide a
la alture de 1.30 metros sobre el nivel del te -
rreno. Solamente se modirdn &rboles con did-
metrios mayores a los 5 cms.,

Cuando el &rbol se encusrtra en perxiients, con-
vencionalmente se ha acordado, en la mayorfa
de los pafses, medir ol didmetro normal en
parte més alta de la pandiente. '

Cuando el &rbol es bifurcado, st la bifurcacién
20 preserta por debajo de la alturea de 1.30 m.,
cada soccibn se mide en forma tndependiernte, co-
mo si se tratara de 4rboles diferentes. En ca-
:g'.:mortmﬂo, Gnicamente se hace la medicitn

2. Instrumentos que se emplean

L.a literature dasométrica registra varios tipos

de instrumentos para hacer medictones diamétri-~
cas de arbolado en ple. Entro ellas sa recomin-
da la cinta diamétrica por su precisién.

La medicién diamStrica con corteza se puede
transformar en un valor sin corteza. Para ello,
se eamplea usualmente ol "calibrador sueco de cor-
teza ¥ que permite la cuantificacién del espesor.
Este valor se multiplica por dos y despuls se sue-
traa del didmetro con corteza pare obtener el va-
lor del didmetro sin corteza.

Alturea

Desde ol punto de vista de la evaluacién de plantacio-
nes forestales, interesa medir las siguientes altures
de 4rboles, segln el caso:

1. Altura total
2. Altura de fuste comercial
8. Altura de fusts limplo

So entiende por "Altura total” la longitud perpendicu-
lar al suelo, existente entre la base de un 4rbol y la
yema tarminal del mismo. Esta determinacitn tiene
aegpecial valor, en inventarios contfnucs para estable-

oer patroncgs comparativos.
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La alture de "fuste comercial” es aquella longitud ver-
tical considerada desde la altura del tochn de un &rbol
(generalmente 0.80 m.) hasta aquella porcidén del fuste
en que su disminucién gradual establece un Ifmite de
uso comercial.

La altura de '"fuste limplo" considera la lontitud vertt-
cal existerte entre ol nivel del terreno y aquella por -~
cién del fuste donde se inicia la insercién de los ver -
ticilos 0 ramas que constituyen la copa del &rbol.

Tanto la altura de "fuste comercial®*, como la altura
de ™uste limplo", se emplea pare cstimar, junto con
la medictn del diafmetro normal, los volGmenes de
arbolado en ple.

La'altura de &rboles en pides una determinacién que

tiene vartos usos en los {nvertaricos forestales. Pro-
bablemente el més tmportants es, como en el caso del
datametro normal, su utilizacién para el célculo del vo-
lamen.

El conocimiento de la alture, a nivel de diferentes
gredos de desglose (por estrato, por especie, por &rea,
etc.), da una valiosa perepectiva do la estructurea de
unma masa forestal.

Se medirdn todos los 4rboles dentro de las unidades
de muestreo cuycs didmetros normales alcancen cate-
gorfa de medicibn, con una aproximacién de 0.6 m.

4, Instrumentos que se emplean

En términos gencrales, 108 hipsémetros apoyados
en principios trigonométricoes son 108 més emplea-
dos. Los més conocidos sons el Nivel Abnay, el
altfmetro Haga, el clinbmetro Suunto, el Relasco-
plo de Bitterlich y el altfmetro Blume-Leiss., Pa-
re trabajos especiales de gran minuctiosidad, se
emplea también el dendrémetro de Barr & Stroud.
A los efectos de evaluacién de plantaciones se re-
comienda el uso de los hipsbmetros Blume-Leiss
o Suunto.

C. Area Basimétrica
1. Definici6n
"Area con corteza de la seccién transversal del fus-
te de un 4rbol en la proximidad a su base, general-

mente a la altura del pecho! (Society of American
Foresters, 1971).
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El 4rea bastmétrica se emplea frecuentasmente ¢o-
mo {ndice de la densidad de masas arboladas. En
varias ocastones se utiliza como una variable
auxiliar para la estimacién expedita y confiable
del volGmen, debido a la alta correlacién existen
te entre ambas.

Criterios de cuantificacién
El prooedimiento para la cuantificacién del 4rea

. basimétrica media por hectirea, depende del tipo

de muestreo empleado, es decir, segin se trate
de muastreo con sitics de dimensiones variables
(muestreo puntual) o bien se utilicen sitios de di-
mensiones fljas.

Tratdndose del primer caso, la estimacién del
frea basimétrica media por hectirea (C), en ca-
da punto de muestreo, se calcula multiplicando el
"factor de 4rea basal" (FAB) por el ndmero de
&rboles inclufdos en la muestra dal punto citado(p).
Empleando los sfmbolos que utiliza F.A,0O.(opcit.

p. )
G = p x (FAB)

Considerando que en la mayor{a de los cas o8 8o
toma una muestra que consists de més de un pun-
to de muestreo, la estimacién media por hectfrea
en aste caso astarfa dada por:

n

G = (FAB) P

La expresifn P representa el nGmero medio

de &rbdoles inclufdos en la rmestm por punto de
muestreo.

En el caso de sitlos de dimensiones fijas, ol cdl-
culo del 4rea basimétrica se hace a partir de la
medictén del didmetro normal. De cesta manerae,
se emplea la expresién matemdtica que relaciona
a la superficie de un cfrculo con su didmetro.
Asf, el &rca basimétrica del 4rbol {~d&simo; en
el sitio de muestreo j- &stmo, ess

2 2

ABU = D ij = 0,7864 DU






D.
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Siguiendo este critario se caloulan, intcialmerte,
las 4reas basimétricas de cada uno de los &rbo-
les que intagran la muestra parea pasar dospués
a la evaluacitn del 4reca basimétrica media por
sitio y finalmente, a la astimacién media por
hectérea

en 1o antecedantes cxpuestos, sc ha es-
tablectido la siguienta expresitn algebraica condu-
cente a la estimacién del 4rea basimétrica media
por hectdrea (Caballero, 1972).

K n
= (978544 =1 Daq) f
dondes
= Areca bastmétrica media por hectirea

: :Eha

DU = Didmetro normal con corteza del 4rbol
{-8stmo en el sitio j-&simo.

n = N@mero de &rboles en al sitio de mues-
treo j-ésimo

K = NOmero de sitios que constituyen la
muestra

f = Factor de expansién para transformar
la astimacién media por sitio a estima-~
cién media por hectérea.

f = sup. Ha. (10.000 n2

sUP. )
Evaluacién de la forma do &rboles

La forma de los 4rboles es una resultante de un com-
plejo de factores, debido por un lado a los mecanismos
de la herencia; al medio ambiente (suelo, topograffa,
plagas, onfermedades, vientos predominantes, espesura,
competencia, etc) y la intsraccién que se produce entre
los dos (3).

Entre los intentos més itmportantes que se han hecho
para calificar la forma de los 4rboles a través de ex -
presiones numéricas, se emplean satisfactoriamente en
la actualidad los siguientes:






1.
2.

3.
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Coeficientes mérficos;
Razones de forma (form quotiensts; y

Contcidad o disminucibn longitudinal del df&metro
taper).

a,

Coeficiontes mdrficos

Coeficiente mérfico es al coclente que existe
entre el volGmen de un &rbol y el de un cuer-
po geométrico.

C.M = vollmen del 4rbol
Voldmen de un cuerpo geomatrico

Desde el punto de vista de aplicacién préctica ,
los coeficientas mérficos que se han empleado
con mayor frecuencia, son los definidos por el
cocterte entre ol volGmen del fuste total del &r-
bol y el de un cilindro, con didmetro bastmétri-
co tomado a la altura del pecho.

Razdn de forma

Una do las altermativas que, con relacién ala
evaluacién de la forma de los &rboles, se han
empleado con mayor éxito, es la "razdn de
forma',

La "razbn de forma" se define como el cocien~
te que resulta de dividir el valor del didmetro
de un &rbol, medido a cualquier altura por arrt-
ba del DAP, entre el valor del propio DAP.

Uno de los critearios més frecuentes ha sido el
de considerar la mitad de la alture del &rbol

©4)-

RF = D!
BAF

donde:

p! Dl&metro a la mitad de la altura del

&rbol

DAP = Difmetro a 1,30 m. dal suelo
se tondrd presente qua:
cm = ®FY’
De esta manera, a través de la razén de forma

se estima el coeficiente mérfico stn necesidad
de apear 4rboles.
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E. Volmen

El volimen es probablements la variable méds impor-
tante a estimar en un inventario forestal. De hecho
es la medicién que puede transformarse sin mayor
complicacidén, a términce econbmicos. ELl volGmen,
ya sea expresado en metros o ples clbicos, cuerdas,
etc., represemta el criterio de transaccidén comercial
de la madera. De allf que uno de los objetivos méds
importantes de los invertarios forestales sea la esti~
macién de esta variable.

Destaca el "Marnual de Inventario Forestal® de FAO
(FAO, ,op.cit.p.99), que es sumamente importante "de-
finir en un inventario, clare y objetivamente, a qué
volGmenes se reflese'. Sobre aeste punto ha habido
mucha ambiguedad en informes de inventarios que so
han hecho en diversas partes del mundo. Con ese ob-
jeto, el mencionado manual define los siguientes con -
ceptos de volGmen:; "bruto'", "neto", "total", "de ra -
mas" e "industral"”,

1. Criterios de cuantificacion

A diferencia del didmbtro o del espesor de la cor-
teza, variables que se pueden medir con relativa
facilidad en bdos los &rboles que integran la mues-
trea, en el caso del volGmen la situacién es bastan-
te més complicada en virtud de que el volmen de
los &rboles es bastante irregular y se aparta del
que correspornde a los sblidos geométricos conven-
cionales. La determinacién volumétrica en cada
caso tiene que hacerse meticulosamernte por medio
de m{ltiples determinaciones en cada érbol. Esta
situacién crea serics limitantes de trabajo, de
tiempo y en consecuencia, ecanbmicas. En estas
condiciones, el procedimiento mAis usual para es-
timar el voldmen de los &rboles forestales, con-
siste en aprovechar las relaciones de éste con
otras variables, fundamentalmente: el didmeogro, la
altura y los fndices de forma. Para tal efecto se
elaboran "tablas de volGmenes" o se emplean los
modelos mateméticos utilizados en su claboracién.
Posteriormente, se miden Gnicamente las variables
auxiliares en cada sujeto y el volGmen de cada 4r-
bol de la muestra general, se estima empleando la
relacién calculada.

Los pasos conducentes a la estimacién del volGmen
por &rbol son frecuenteamernte los siguiontes:






a.

b.
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Cubicacién de 1os &rboles de muestra inicial

Una voz definido el criterio de muestreo, se
soleccioman los 4rboles cuyo objetivo Gnico
es astablecer la relacién ertre el vollmen y
las variables auxiliares. Cada uno de estos
4rboles se cubica minuciosamoents.

Para ¢llo, se apean, facilitando su medicitn
sobre el tarreno, o bicn so evalGan directa-
mente, en ple recurriendo a tnstrumentos
6pticos especiales. De éstos, probablemen-
te el dendrémotro de Barr & Stroud es el
mis preciso, auque seguraments también el
mAis costoeo.

El critetio de cubicacién coasiste en dividir,
flsica u Sptimaments, el &rbol en trozas o
sacciones. El volGmen de cada troza se cal-
cula generalmente, empleando las fSrmulas
de Huber, Smalian o Newton, recomendéndo-
86 la de Smaliang

Smalians

V=l (s ¢ s,) L

En dondoes
V = VolGmen de la troza (m°)

Area de la seccibn extrema
manor (M)

Area de la seccibn extrema
mayor (m?)

L = Longitud de la troza (m) (Se
recomienda cada 2 mt.)

Estimacién de la relacién existente entre ol

volmen y Las varables auxillarcs

Conocido el volmen de los &rboles de la
muestra, asf como al valor de las variables
auxiliares (didmetro y/o altura), el problema
subsacuente es establecer la forma de esa re-
lacién y el grado de asociacién existento;

V =f (ON,A)
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tlempo. La diferencia entre mediciones sucesivas
en funcibn del lapso transcurrido, permite esti -~
mar el incremento por unidad de tiempo.

V. EVALUACION CUALITATIVA

A. Observaciones sobre la evaluacién de 1a calidad de
Tos Arboles

Cada &rbol o parte de un 4rbol, ademés de sus di-
mensiones, posee otras carectar{sticas tales como su
forma, aspecto y defectos que hace que su madera
sea mis 0 mencs utilizable y vélida pare determima-
dos proplsitos. La clasificacion, valorizacitn y cuan-
tificacién de estas caracterfsticas y ol registro y pro-
cesO de los datos correspondientes que constituyen la
evaluacitn de la calidad, son por ello necesaris para
proporcionar a los usuarios resultados con una infor-
macién més significativa y dotallada (5).

Entre las aplicaciones de la evaluacién de la calidad
de las masas forestales el Manual de lnverntario Fo-
restal de FAO, (B), scfiala las siguientes:

1. Ewvaluacién del "volmen en neto" pare un deter-
minado tipo de utilizacién. Los defectos exte -
riores de los 4rboles on ple se puede clasificar
en dos categorfas principales; i) volGmenes acop-
tables desde el punto de vista de un determinado
tipo de utilizacién de la madera, por ej.; volG-
men para aserrar O para chapa; i) volGmenes
que hacen una parts correspondiente del &rbol y
a veces la totalidad del &rbol, tnadecuado pare
dicha utilizacibn. El volamen de aesas ‘‘partes
defectucsas" so resta del volGmen bruto y este
voldmen reducido es el denominado 'volGmen ne-
ton,

2. Comparecién de la calidad de la misma masa fo-
restal a intervalos. La evaluacitn de la calidad
hace posible un estudio de la evolucién de las ma-
sas con respecto a las carectar{sticas deseables y
a la aparicibn de defectos.

3. Compareacitn de calidades de distintas masas fo -
restales. La evaluacifn es también Gtil parea com-
parar dos © mids freas determinadas.

4. La estratificacién de los volmenes en ple segin
diferentes clases significativas de calidad puede ser
de utilidad en la evaluacién de un "factor de ren -
dimiento” (o"factor de cornversifn" o "factor de uti-
lizacién). La estimacién de un factor de convereién
global puede mejoreres por la clasificacién segln ca-
lidades.






F.

G.
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Pare tal cofocto se construyen las "tablas de
volmenes", Estas son "estandar"d rela -
cionan al volGmen con ambos, didmetro nor—
mal y altura. Cuando la relacibn es estric-
tamonte entre el vollmen y el didmetro, la
tabla de voldmen se oconoce como Mocal" o
"tarifa" Se sugiere consultar el artfculo
"Elaboracién de Tablas de VolGmen por me-
dio del empleo de una Variable Combinada"
(Caballero, 1971), y "Tablas y Tarifas deVo-
1dmenes" (Caballero, 1972).

Edad

La edad sc considera desde la fecha de estmblecida
la plantacién.

Crecimiento y Rendimiento

Desde el punto de vista dasonémico, tnteresa ol cre-
cimiento do los 4rboles y on consecuencia, de las ma-
sas arboladas. So puede cuantificar en varMas formas:

- Linealmente - Crecimiento en alture(metros), en
difmetro normal (m).

- Transversalmente- Area basimétrica (ma)

- Volamn-maéptesademademqueaeaeumm
en un lapso de titempo

Para cofectos de manejo de plantaciones, el tipo de
crecimiento que reviste interds, es ol de volGmen.

Oesde el punto de vista del tiempo considerado en la
estimacitn, existen tres conceptos fundamentales do
{ncrementos

- Incremento Corriente Anual (ICA) - Es el incre-
mento registrado durante un aflo,

- Incremento Peri6dico Arnval (IPA) - Es el incre-
mento medio anual registrado durante un perfodo

de afcs (por ejemplo 5)

- Incremento Medio Anual IMA) ~ Es el incremen-
to medio anual registrado durante la edad de un
4rbol

1. Criterios de Medicién
Se recomienda la medicién directa.

A
ésta, se llevan rogistros progresivos de los cam-
bios que experimenta el &rbol por el paso del
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Documento D-1-14

Métodos de evaluacidn de la calidad de los &rboles
en ple

El Manual citado destaca que los métodos de ovalua-
cién de la calided se dividen en dos grandes catego-
rfass

1. Evaluacién de caracterfsticas y dofectos externos;y
2. Evaluacién de caracterfsticas y defoctos intarncs

Las carecter{sticas y defectos externos pueden ser deo-
terminadas sobre 4rboles en pie con bastantes dotalles
y exactitud, mientras que la estimacién de defectoe
internos en 4rboles en ple sblo puede hacerse a partir
de obserwvaciones parciales y un tanto imprecisas.

1. Ewvaluacién do carectorfsticas y defoctos externcs

Para la evaluacién de caractar{sticas y defectos
externos el &rbol en sf, se considera como una
unidad de evaluacién.

El &bol se eval@a como un todo segln la call -
dad de la parte inferior del fusta, a partir de
1.30m (DAP) hasta la altura comercial.

La asignacibn de una "unidad de registro" (4rbol
o seccibn de un 4rbol) a una determinada clase
de calidad, o sea la valorecién, se recomienda
hacer de un modo analftico por medio de la eva-~
luacién separada dé 1oe diferentes tipos do defeo-
tos y la subsecuerts reagrupacién de las valora-
cionds correspondientes pare la asignacién final
de la'unidad de registro", a una de las clases
de calidad

El tipo de wvalorecién amalftica se ha utilizado en
clasificaciones a base de secciones de longitud
relativa, agrupéndoge los defectos en las siguien—
tes categorfas:

a. Calidad del fuste

1) Rectitud del fuste:

Recto : Esta cualidad del fuste derecho,
debe registrarsa para cada &rbol

Sinuocso: Esta forma helicoldal del fuste de-
be ser evaluada individualments
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2) Forma;

Cada especie tiene una forma tipica de
desarrollo (factor hereditaric); sin embar-
go hay factores que afaectan notablemente
la forma de los &rboles, como; corndicio-
nes ambientales, elemerntos mutrientss,
conduecidn de agua por el tronco, la me-~
clnica a que estf sometido por el peso de
la copa y accibn de los vientos.

Se anotarén las siguientos categorfas de

forma:
- Liso
- curvado
- petorcido
-  mcoso

3) Sanidad

Es importante anotar los dafios provoca-
-dos en el fuste por efecto de tnsectos,

hongoe y otros agentes patGgencs.
b. Ramificacién
1) En Eucalipto:

La ramificacién es uma carecterfstica ge-
neralmente constante, debido a factores
intrinsecos de cada especie. Sin ambargo,
como en el caso de la forma, astd varia-
ble.

Las caracterfsticas de la ramificacién son
de gran importancia préctica, no solamen-
te por su influencia en el valor de la ma-
dera producida por los érboles, sino tam-
bién en relacién a sus caractorfsticas sil-
vicultureles. Las ramas influyen en la ca-
lidad de la madera mediante sus efectos
directos en el nmero, tamafio y &ngulo de
los8 nudos y en la longitud de madera lim -
pia de los entrenudos, asf como también,
a causa de su asociacibn con defectos del
fuste tales como agujeros cbnicos, abulta-
mientos nodales, inclusiones de corteza,
torceduras del fuste y tendencias a la bi-
furcacién. Las ramas influyen en las ca-
racterfsticas silviculturales de los 4rboles
ou relacién con la tolerancia a la som-
bra (drboles con copas densas son general-
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mente méds tolerantes que los de copas
ralas), y con ¢l requerimiento de espa-
cio de crecimiento (Arboles con copas
amplias requieren més espactio de creci-
miernto que los de copas reducidas). En
fin, las ramas determinan considerable-
mente el valor del drbol (individual, pro-
cedencia o0 aespocic) para sus diferontas
utilizaciones. (8)

La informacién scbre las caracter{sticas
de la ramificacién de los &rboles en una
plantacién, ayuda a definir la politica a
adoptarse en cuanto al control del creci-
miento (espaciamiento) y elimtnacién (po-
das) de las ramas (8), puede sufrir al -
teraciones debido especlalrmente a factores
climéticos y edéficos.

La evaluacién contemplard;

a) El1 nimero de ramas por metro lineal
en la zoma intermedia de la copa

b) El grosor mé&ximo y minimo de remas
en el 1/3 inferior del &rbol

c. En Pinos
) NGmero de verticilos de reamas por metro

Para doterminar el nlmero de verticilos

del &rbol por metro se cuerta ol némero

abeoluto de varticilos del &rbol y se divi-
de por la altura tothl respectiva, exprosa-
da en metros.

2) Ndmero de ramas por verticilo

El nGmero de ramas por vertictlo debe

contarse cn ol tercio inferior de la copa
dol 4rbol, anotdndose pare cada érbol el
nGmero promaedio de ramas por verticilo.

En los planes de mansjo es importante de-~
terminar el nGmero de ramas por verticilo
para cuantificar los costos de poda.
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3) Grosor de las ramas

El difmetro de las ramas es de gran im-
portancia prdctica, pues astd directaments
relacionada con el tamafio de los nudos en
la madera dol fusto e influye significativa-~-
mente en los costos de las podas (8).

Para clasificar el grosor de las ramas, se
recomienda emplear la astimacién visual del
difmetro promedio, méximo y mfnimo de
las ramas, en un punto distante unce 20 cm.
del tallo principal, an el tarcio infortor del

4) Angulo de insercibn de las ramas

El éngulo formado por las ramas con el
tronco del 4rbol tiene considereble trmpor-
tancia préctica, entre otras, por las si -~
gulontes razones: 1) influye en el tamafo
de los nudos; 2) estd asociado con la pre-
soncta de inclusiones de cortasza an la ma-
dera; 3) estd relacionado con la tendencia
de las ramas a competir con ol tallo prin-
cipal, produciéndosc asf las bifurcaciones
o las ramas verticales de gran tamafio;

4) es un importante factor en la poda; en
remas con angulos amplics esta operecién
es mucho més ficil y mencs costosa que
la de aquéllas con éngulos agudos; y 5) in-
fluye en ol didmetro y la densidad de la
copa del 4rbol. (8)

Los 4ngulos de insercién de las ramas so
recomienda estimarios visualmente, con

la ayuda de las sigulentes categorfas: agu-
do (menor de 45%), intermedio (45°~ 90°)
y ablerto (mayor de 90°). Estas estima-
ciones se harén en al tercio infertor dol
&rbol.

d. Anomalfas de crecimiento
1) En Eucalipto:
Dentro de anomalfas de crecimiento se agru=
pan diversas formas de crecimiento que se

consideran anormales 0 incescables y que
desmejoran la calidad del 4rbol.
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Para ofectos de ovaluacién, se consideran:

2)

b)

©)

Torcedura basal.~ Defecto consistante
en una curvatura basal brusca que pre-
sontan alguncs 4rboles, 10 que disminu-
yo la longitud Gtil del fuste.

Bifurcacifn.~ Este hdbito o manere de
crecer en forma de horquetas origina
la formacidn de 26 més fustes, y debe
anotarse indicando si su presoncia es-
tA loctlizada en la parte basal, media
o terminal del fusto.

Inclinacién .~ Un &rbol se considerea in-
clinado cuando su eje longitudinal forma
un &ngulo enenor da 70°con la horizontal.

Su presencia debe registrarse individual-
mente.

2) En Pino;

a)

©)

"Cola de Zorro"

Esta anomalfa dol crecimiento comienza
en los primeros 2 6 3 afios de edad, y
se manifiesta al prolongarse exagerada-
mente el épice terminal, solo con fascf-
culos de acfoulas sobre el tallo pero sin
la presencia de ramas. Los tejidos de
sostén de los tallos afectados por la ""co-
la do zorro!", son tan débiles que en i
mayorfa do los casos, el 4pice se quie-
bra por su propio peso o al ser arquea-
do por el viento. Para efoctos de la

evaluacion se consignard su presancia en
cada &rbol.

Bifurcaciones

Igual que para el caso de Eucalipto.
Torcaedura basal

Igual que pare el caso de Eucalipto,

Inclinactén

Igual que para ol caso de Eucalipto.
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FPoda retural

Tiens gran importancia la edad a la cual bs rames
inferiores de un 4rbol empiezan a morir o despren~
derse as{ como la capecidad del &rbol pare cerrer
répidaments las cloatrices y mufiones. Se indicank
la seccibn de fusts limplo en metros.

f. Vigor

El vigor esti asociado con el aspecto de desarrollo

- adecuado del &rbol, Este ceracter se cuartificars

on la forma sigulerts;
1) Clorasis;

Amarillamiernto anarmal del follaje, con frecuen—-
cla sfrtone de alguna deficiencia mineral, infeo-
cibén de virus, anillamiento del tallo o raiz, o es-
cases de luz.

2) MNarchitezn

Erfarmedad u, ocasionalmente, una plaga asocia=-
da con una defoliacién prematura, gensralments
répide y, muerte regresive del follaje, yermas y
hesta brotes. DeberS anctarse si le marchttez
es ascandente o descendente.

Otras maeadiciones

1) Supervivencia;

Se refiere a los &rboles que subsisten despubs de
la plantacién. Se registrarf el nGmero de &rbo-
les vivos por unidad de &rea.

2) Fenologfa

En Silvicultura, los oiclos de orecimiento vegeta-
tivo permiten prever las époces de reproduccibn

de los frboles, y constituyen umna ayuda peare eje-
atar un plen adecuedo de ordermamiorto del bos-

Que.

Las variebles a medirse sons floracttn y fructifie=
cacidn.
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8) Cobertura de copa:

4)

A menudo se presenta la necesidad de medir la co=
pa de los &rboles, especialmente como un indicador
de la densidad del rodal (competencia).

Para su evaluacién se ha considerado corwenierte
emplear la escala gréfica siguiente:

WEKS) o 2 oL
o 3:3 O v ‘i"
‘(:) "__D ; f.p I '3 w2
1o 0 o ¢ _& &
3 4
Cobertura Cobartura
semidensa muy rala

Dafios:

Se consideran como dafics la serie de deterioros,
aver{as ocasionedas por agentes externocs.

Deberén estimarse los siguiertes:
= Daflfos por animales.

- Dafios por incendics.

- Dafios por efecto del clima.

- Daffos causados por el homixe.
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REGISTRO Y PROCESAMIENTO DE DATOS

Los detos reforentes a las caracter{sticas generales de la
plartacién se consignaréin on la Planilla N°1. Registro de
la Plantactédn Forestal ,

Los datos de mediciones y observaciones efectuadas en las
parcelas de evaluacién se consignarén en la Planilla N°2.
"Manilla de evaluactién de Plantaciones Forestales’.

Los datos correspordientes a cada parocela de evaluaciédn se
consolidan y registran en la Planilla N°3 ‘'Recopilacién de
informacién de las parcelas de evaluacibn’

.~ Asimismo, los datos sobre aspectos sociales se registrarén

en la Planilla N°4 ‘Informacibn de {ndole social requerida
en la eveluacién de plantaciones forestales'.

£l procesarmiento de estos datos consistir& en la obtencidn
de promedics, variancias y l{mites de corfianza para las
variables cuartitativas, irdeperdiertes o generadas, las
cutles deberén referirse a hectérea. Algunas caracterfsti-
cas cualitativas se expresarén en porcertaje.

FORMULA PARA O3TENER EL. PROMEDIO:

— T X,
. \
X= 129
(a)
dorde: = variable

t =fndtceqmvarfadesda1 hagta n.
n = nGmero de observaciones.

FORMULA PARA OHBTENER LA VARIANCIA¢

S= - (S /
-1
FORMULA PARA DETERMINAR LOS LIMITES DE CONFILANZA
T Shi 1o

= promedio -
S% T error estardar '7/“%—“—’
3

2.00 generalmente
0.05 a 0.10 generalmente.
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VIl. CALIDAD E INDKE NE SITIO

A. Criterios edéficos para la estimacibdn de la calidad de sitio

1.

2.

Calidad de Sttio

Un sitio es el lugar sobre la superficie terrestre que
tiene caracterf{sticas mropias en lo refererte a la ca~-
lidad de suelos, formea fisiogréfica y tipo climético.
La calidad de sitio es el resultado de la irteraccibn
de los factores edéficas, biolégicos y climéticos que
afectan el desarrollo de las plantas.

Estimacibn de la Calidad de sitio

De los aspectos ambiertales que influyen en el areci-

miento arbbreo, ol suelo es 6l de mayor importancia,

debido a que el suelo es el resultado de la irteraccidn
da los factores de formacidn, tales como: Clima, ma-
terial madre, organismos vivos, relieve y tiempo.

El grado de desarrollo o evolucién pedogenética de un
suelo, estf relacionado con la disponibilidad de nu-
triontes y con sus cordiciones fisicas (aptitud produc-
tiva del suelo). Algunas propiedades del suelo permi-
ten estimar su aptitud para la produccién forestal.

Calificando estas propiedades se puede oclasificer los
suelos an diferertes tipos de calidad de sitio. Se
propone establecer tres clases de calidad de sitio co= -
mo una primera aproximacibn.

Calidad A, sitios ocon buena calidad de suelos para
el desarrollo ptimo de las plartaciones
forestales.

Calidad 3, sitios con mediana calidad de suelos para
el desarrollo forestal.

Calidad C, sitics con mala calidad de suelos para el
desarrollo de les plantaciones forestales.



. .o, .
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3. Gufa pera la Calificacién de las Propledades del Suelo

Esta gufa se utilizarf despuds que la clastificacién de
la tierra de acuerdo a su capacidad de uso mayor sea
realizada (solo en tierras forestales). La toma de
datos de campo se registrar8 en la Planilla N°1; "Re-
gistro de la plantacién forestal”.

a. Perdiente Clasaes de pendiernte
0 - 2% 1
21 -100% 2
més de 100% 3

b. Profurdidsd efoctiva del sualo

Es el espasor de las capas del suelo que permite
el desarnollo de las rafces de los arboles. Su
W{mite inferior es el material no alteradd y/o las
capas {mpermeables.

Profurdidad ean cms. Clases de proftndidad
més de 80 1
30 -7 2
menos de 30 3

c. Texdtue

Estlh determinada por la proporcidon de la arcilla,
limo y arena. Se considerari la tedure domi-
narte del suslo (0=30 cms) y del subsuelo (més de
30 cms. de profundidad).

Srupos Texturales

Grupos Clases texturales que tncl:iu!o
Ligero Arena ({4 )]
Arena france. (=)
Nediano Franco M1)
Limoso m2)
Pesado Franco arcilloso P,1)

Arcilloso (G))



. .
.
- . . .
. . : . - .
. . . .
- .
‘ .
. ~ 3
. -
.
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Reaccién del suelo

El grado de acidéz o alcalinidad del suelo (pH)
soré& estimado en el suslo superficial (30cms)
y en el subsuelo (més de 30 cms. desde la su-

perficie).

Rg’:‘ coe i+ Clases
de 56,6 ~ 7.5 1
de 4.1 -6.4 06 2
de 7.6 -~ 8.4

menos de 4.0 & 3
més de 8.5

Pedregosidad

Se estimaréd ol porcertaje de fragmentos gruesos
de 2 mm - 25 cm de difmetro y de piedras o ro-
cas (més de 256 om de difmetro) sobre. la super-
ficie del suelo.

Distancia entre pledras y % Clases de pedregosidad

de gravas
= No existen gravas ni 1
pledras .
-da 2 ~ 10 m. y/fo
des 10 ~G0 % 2
- o preamcia de fragmenrtos 3

y/o pledres es mayor y difi-
culta hacer plartaciones fo-
restales.



-~

-
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4, Clave para determinar la calidad de sitio

. ~TC
lpwam “°m’"'“’l‘°°'a" del’ rextura pH | Pedragosicied de
stto
2 2 L2, Pt | 2 2 B
l |
- .
3 3 Ly, P2 ' 8 ' 3 (o]
B. Indice de Sitio

El {ndice de sitio es un indicador del grado en que los fac-

tores ecolégicos (climéticos y ed&ficos) favorecen o perjudi-
can el crecimiernto de una especie forestal en una determina~
da localidad o estacidn (sitio).

Algunos autores establecen una marcada diferencia entre la
clase de sitio y la clase de rendimierto, (Illenshik, 1973).
Esto se debe 2 qua el sitio es algo fijo (a menos que se
cambie por fertilizacibén u otras précticas), pero el rerdi-
mierto depende de la especie que se plarte; as{ la misma
clase de sttio puede ser clase de rendimiento 1 para P,
petula y clase de rendimiento 3 para Cupressus lusiténica,
el Valle, 19756).

La calidad del sitio se puede daterminar de dos maneras
diferontes: :

1. mediante la detorminacién de los factores climéticos
o adéficos limitartes para ol crecimiernto de una es~-
pecie.







Documento D-1-26

Determinacifn del Indice de sitio mediante la medicién de la
res a 10s e ¢ mie

Actualments se considera que sélo la altura de los arboles do-
minantes es independiente de la densidad siendo por 10 tarto un
mejor fndice de sitio (Sjolte-~Jorgensen, 1967; Jones, 1969).
Lo anter{ior quiere decir que si tienen dos parcelas plantadas
con la misma especie y de {gual edad, en suelos y condiciones
climéticas idénticas, pero con diferents nGmero de &rboles, la
alture promedio de los arboles dominantes serd similar, pero
no asf el difdmetro, el érea basal o el volumen. Se considera
como dominantes cierto nlmero fijo de &rboles més altos por
hectérea que pueden variar de 100 hasta 250 (Jones, 1969).

Una de las funciones que més éxito han tenido en la construc-
cién de curvas de fndice de sitio es la de Schumacher (Bruca
-y Schumacher, 1965), la cual se acostumbra expresaria asf:

Log IS = log H-bb G/Eb - 1/3)

IS = fndice de sitio (altura de 108 arboles dominantes a
clerta edad de referencia).

H = altura de los &rboles dominantas en una parcela.

E = edad de los 4rboles de la parcela.
Eb = edad de referencia o0 bésica
bo = pardmetro obtenido por regresién.

La representacién gréfica de esta ecuaci6n es uma familia de
curvas sigmoidales que aparece esquematizada en la Fig. 1.

Para encontrar el fndice de sitio de una parcela o rodal bas-
ta con conocer su edad y la altura media de 168 dominantes ;
luego se aplica la ecuacién anterior cuyos pardmetros deben
estimarse para cada especie, 0 se hace uso de una figurea co~-
mo [ a esquematizada en la Fig. 1. Con frecuencia se acoe-
tumbre agrupar los fnfices de sitio por clases de sitio, de

tal manere que s{ al relacionar la edad y la altura de domi-
nantes de una parcela cae en el punto "A- de la mencionada
figura, su fndice de sitio serd de 18 (18 m en 25 afios) perte-
neclendo a la clase de sitio III. De igual fooma, si otra par—-
cela cae en el purnto “B", su fndice de sitio serd de 35 m

Yy pertenacerd a la clase de sitio 1.
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b. Aspectos econdmicos

Esta evaluacién estarf referida a efectusr una valo-
rizacién de la plantacién, asf{ como obtener infarma-
ciones sobre mercados, aprovechamiento, vias de
acceso y costos.,

c. Estado social

Una gufa para obtener esta informacibn se encuentra
especificadz en la Planilla N°4 “Informacibn de {ndo-
le social requerida en la evcluacibn de plantaciones
forestales:'.

Anflisis de slternativas y redefinicién de objetivos y metas

De acuerdo al trabajo estad{stico e informativo para la es-
timacibn del producto o productos a obtenerse (proyeccibdn
hesta el turno), y siempre que los anflisis econbmicos y
sociales lo permitan, se puede redefinlr objetivos y me=-
tas con el expreso fin de darle el mejor tratamiento a la
plartacibn.

Trabajos propiamente dichos dei manejo

a. Evaluacidén dasométricas peribdicas (mfnimo : anual)

b. Tratamientos silvicutturales:

Las decisiones sobre la ejecucibén de los tratamiertos

silviculturales estarfn condicionadas a los resultados

de la evaluacién de las plartaciones y & los objetivos

de &stas.

1) Espaciamiento inicial

2) Reemplazo de los plantones muertos (solamente
se harf en plartaciones menores de 2 afios de
edad o en plantaciones de prateccibn.

3) Limpieza y escardas

4) Fertilizacibn

6) Poda: Intensidad y frecuencla.

6) Raleo: Intensidad y frecuencia '
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7) Normas de corta y tratamierto
8) Manejo de rebrotes
9) Turno (prefijado)

c, Proteccibn forestal:

1) Plan de prevencidén y cortrol de incendios

2) Plan de prevencifn y cortrol de plagas y enfer-
mededes.

d. Plan ﬁnancierg

1) Capfitales necesarios para establecer y mantener
la plartacibn. '

2) Célculo de los irtereses y amortizaciones anuales
3) Tabulacibn de gastos poe eenglones.
4) Tabulacién de los ingrescs
5) Salance financiero cada afio
5. Trabajos de investigacién

a. Establecimiento y conduccl 6n de Parcelas permanentes
de raleo y rerdimiento (PPRR).

b. Establecimiento de Programas de investigacién tecnolé~-
gica y usos de la madera.
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CONSIDERACIONES ECONOMICAS EN EL MANEJO
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CONSIDERACIONES ECONOMICAS EN EL MANEJO

DE PLANTACIONES ESTABLECIDAS *

-

En el curso de la 'Eveluacién de las Flartaciones Forestales
en el Per(, ha sido eviderte que sc requiere una base muy sblide
para ol mansjo de las plantaciones forestales ye establecides.
Mientras qus un plan de mansjo es incorparado en el Presupussto
Sfsico, que sirve como parts de las bases pare un crédito super-
visado en el establecimierto de ceda plantacién, tales planes no
parecen ser aceptados como una base vilide para el mansjo. Exis<
ten planes de Mmanejo incompletos, por su insuficienclia de datos y
artecedentes de valor al momerto que fueron prepsrados. Las ba=-
ses smalfticas pare las decisiones sobrentendidas en los planes
no son explfcitas y parecen deficientes. Los planes son genere-~
les, hablendo sido desarrollados pera toda ue Zoma Agraria o re-
gibn, y no son adaptados a las circunstancias especfficas de la
plantacibn individual. )/&s aln, dertro de las diferentes ertidades
involucredas en la implemertaciétn de plartacionss, falta ura defini-
cibn clara del rol y responsabilidad de cada una. Bajo estas Glre
cunstancias , no es de extraffiar que hay poca evidencia de las ac~-
clones positivas en el meanejo de plantaciones establecides en las
tres Zones A¢rerias visitadas,

Los sigulentes elementcs son tratadcs en la seccibn que sigue:

1. El rol de la economfa se describe como una base para tomar
decisiones en el manejo de las plantaciones establecidas.

2, Téonlcas analfticas son {lustradas en las decisiones requeridas
en el manejo de plartacionss existertes.

8. El desarrollo de gufas simplificadas son discutidas para decli-
siones esenclales.

4, Antecedentes & informaciones requeridas son comprobadas para
los anflisis pertinentes al manejo de las plantaciones existen—
tes.

1. El rol de la economfa en el manejo de las plartaciones
establecidas.

El menejo de una plartacién existents puede ser contempla~-
da como una serie de decisiones, y la implementacién

de estas decisiones elaboradas en un esfuarzo para reali-
zar los objetivoe de la ertidad beneficiaria.

® Fred. S. Hopkins, Economista Forestal, Misién IOWA-AID.
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Los objetivos pretendidos de parte de la entidad beneficiaria
es aquella que obtiene el méximo de los bensficios netos
por unidad de tiampo. Este objetivo tan amplio abarca una
jerarqufa de subordinado y objetivos més espectficos, ejm.:
producir &rboles pera obtener madera aserrada, pere acla-
rer el vuolo, para podar un &rbol.

Les decisiones relactonadas y requeridas pera la cortinua~
clébn (madurez) de la plentacibtn y para los diversos trata-
miertos y procedimiertos considerados como oportunidades
para incrementar los beneficios netos (0 reducir las pérdi-
das netas) llevadas 2 cabo & través de la empresa de plan-
tacién. La necesidad de decisidén en cualquier purto impli=-
ce la presencia de alternattves. Por eso, tomer decisiones
(manejo) es esencialmante el proceso de escoger ertre las
elternativas disponibles 2 la entidad, aquella que se espere
rinda los mayores beneficios netos. Evidertemerte, una de
les alternstivas que puade ser considerada es aquella de no
hacer nada.,

Considerando plontaciones meyores de tres afics do edad
(los primeros tres e3s son considerados como el perfodo
de establecimiarto), las declsi ones son requeridas por lo
menos con respecto a cuatro purtos:

a., PRrolongacién de la plartacibn.
L. H'otecctén

., Poda

d., Raleo

Cada uno de los puntos anteriores acarrean decisiones més
especificas;

1) <(Cubndo y con que frecuencie se apliceré el treta—
mierto ?

2) <Qub téonicas se emploarén ?
§) <¢Con qué intensidad el tratamierto se llevaré a cebo?

Datos ffsicos son requeridos pera cada uno, contando ya oon
~ la aprobacibn tnstitucional de elles, de las que se deberé

escoger una. Esto es tipicamente una forma de estimar las
respuestas flsicas del tratamiento o un curso particular do
acelbn o funcidn produccidn. Para completar las bases para
la decisibn, los datos importantes deben ser combinados con
estimados ffsicos.
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Se deben estimar los costos que originarén la seleocidn de
una alternative particular. Similarmernte, se debe preparar
un velor estimado do los beneficios esperados, tomando es—
te curso de accldn. Con esta informacibn, los costos pue-
den deducirse do los retornos espaerados dardo la renta ne-
ta pera cada alternativa. Las alternativas idertificadas puc-
den entonces ser comparadas sobre la base de la contribu-
cidn relativa de cada una hacla los objetivos de la empresa
(méximo beneficlo neto por unidad de tiempo). Otros aspec—
tos. (proteccibn de suelos, de cuencas, beneficios sociales)
siendo iguales que la alternativa pare la cual la mayor ren-
ta nota es indiceda serfn las més deseables desde el purto
de vista de la entidad benaficiaria. De conformidad la de-
cisibn serf hecha,

Tres clemertos goblornan la decisidn:

L. La;q relaciones flsices involucredas (funcibn de produc—
otén).

if. Costo unitario de los insumocs variables.

itt. Vvalor unttario de los productos.

Los factores que no varian sobre las alternstivas considera-
das no atafien an las decisiones. El costo de establecer

la plartacibdn no es pertinente para una decisién de aclerar
el wielo.

En cualquier comparacibn o combinacién de valores, es
tmperativo que tal se haga en uma determinada fecha. En
el manejo de ure plantacién, comunmente el beneficio de un
tratamiento se realizz después cwe se ha hecho los gestos.
Una comperacién vilida de altermatives requiere que las
rentas articipadas sean descontadas en la fecha en que ol
tretamianto es aplicado, o los costos deben ser estimados
para al punto en que los beneficlos son realizados. Esto
es pera reconocer los costos variables, (costo oportuno del
capital involucrado).

Sea 0 no, quo estd correcto, los velores que goblernan las
docisiones, son aquellas percibidas por la entidad beneficia-
rfa tomando decisiones). La importancia de proveer infor-
mecidn segura sobre las cuales las decisiones pueden baser-
8o es obvio.
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Dentro da los lfmites impuestos por las limitaciones insti-
tucionales, la ertidad beneficiaria tratar& de hocer aquellas
indicaciones que aumentarén el beneficio neto realizable y °
evitar aquellas que van a reducir los beneficios netos. El
rol de la econom{z en el manejo de plartaciones es para
ayudar a conseguir unc mejor utilizaciédn de los recursos.

Anflisis econdmico que simve de base para las decisiones
en el mansjo de plartaciones establecidas.

Miertras que un acercamiento analftico general se ha deli-
nezdo y es aplicable 2 todas las decisiones en el manejo

de plartaciones, la situacién del problema varfa con respec-
to a los Ciferemtos tipos de decisiones requoridas. Més
cdelante se {lustran otros zcercamientos analfticos més ex-
plfcitos.

a. Cortinuacidn de la plantacibn:

En cualquior momento, la tarminacién de la plantacibén
es una zlternativa, El tiempo de rotacidn es en efec—
to una eastimedo de la edad en que la alternativa de
liquider la plantazién se tornarf més vertajose, que
martenorla por un perfodo més prolongado.

Con respecto a asta determinacion es aproplado consi-
derar primero el tiempo de rotactén o madurez easf
como otrcs decisiones en el manejo de la plantacidn,
a un grado extremo. Se debe reconocer pera ofectos
de la rotacibén, que la medurez es una estimacibn. Al
camblar las condiciones de la plartecién y por el aco-
pio de nueves informaciones, se puedo alterar la edad
en que le cosecha final se reslizeré.

La madurez de la plartacidn, en un sertido econSrmico
depernde de la comparacibn entre dos altarmativas:

1) Mantener el wvuelo
2) Cosechar el vuelo

La seleccién esté basada en la comperecibn de la pro-
ductividad en términos de valor de las dos alternativas.

Es caracterfstico que una plantacibén eumertaré de ve-
lor por incremerto del tiempo. Sin embargo, la tasa
del crecimiento de valor corriente declinari.
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Hey un velor resl en sostener la plentacibn. De este

costo surge usos alternativos del valor de la plantacidn
an cualquier momerto. PRuede ser expresado como une
tasa de porcentaje llamado tasa elternativa de retorno.

La madurez occurre 2 la edad an la cual la tasa del
craecimierto de valor ocorrierte cas debajo de la tasa
alternativa de ratorno. Hasta este momerto, la plarta-
clén es més productiva que el uso alternativo de su va-
lor. Més allé de este punto, los usos altarnativos son
més productivos que la plantacibn.

Usando antecedertes hipotéticos y atribuyerdo una tasa
alternativa de retorno de 15%, la madurez financliera
es ilustrada a cortinuacidn:

' Valor Crecimiorto | Tasa Altor-
! W de Valor netiva de
Edad del lo — Corriente Retorno
- - . esiv & me e - creve ...“....P..—.-
Afcs | S/. x He. | % v
16 18,3833 24 16
18 22,795 2 156
17 27,354 ] 15
13 | 81,720 12 15
i9 . 86,538 - -

e )

En este caso, la plantacién lograr& madurez a la edad de 18,
El vuelo puedc ser cosechado en esa edad.

Los factares mayoraes cue f'ectan la madurez son:
a) tasa de crecimiento.
b) cambio en el velor relativo por unidad de volumen

c) tase alterrmativa de retorno

Las alternativas para la remocidn completa del vuelo pueden
ser consideradas por el gerente.







b.

Proteceibng

El manejo do plartaciones puede requerir la protaccibn
cortra u veriedad de agerntes destructores tales cormo
el fuego, insectos, enfermcdades, gznado o invasibn.

Un prograree. de prateccibn debe ser disefisdo pera tra-
tar sobre las cordiciones caracteristicos de la plarta—-
olén individual y su estado de deszrrollo. Algunas me-
didcs (ejm.: corco) pucde aplicarse en un determinedo
moimerto y par lo tanto también seri evaledo. Sin em-
barjo, on general, las sigulontes caracterf{sticas son
aplicables 2 un rograma de proteceidn.

1) Desernbolsos mfs o menos parcjos son requeridos
arualmente sobre la rotacibn o turno.

2) Los bencficlos ztrisufdos a la pioteceidn de un pro=-
grarma es un:. reduccidn de pérdida en vez do une
ronta positive. La proteceidn de una plartecién re—
presanta une exdensa vericdad de altarnatives en
términos de inedides & aplicarse, tscnices, o intan—-
sidad. Daesdo el puto de vista econdSmico, el obje-
tivo no es ollininar complatzmarnte las pbrdidas. =n
carnbio, el prograine de protecceidn seré deservolla-
do pera indicar en que momerto el aumernto de los
costos es justamerte igual 2 la reduccién de las
pérdidas zcuivuledas,

£l Presupuesto 3fsico corriente incluye un desernbolso
anuzl de protaccidn do aproximadamente de </, 700 por
Ha. Observando este desembolss dasda el cornienzo del
cuarto aflo, une reducceidn en pérdidss de =/, 48,653,
por hectfrea podr{a justificer eete jJasto csumiendo un
promoedio de interés de 13, y una ratacibn de 20 afos.

;’ ‘o
v = 31.‘3&.1;‘;‘2'1.._:,11
n i

s

N
= 700 la-:- 157 -1)_
13

= 45,663
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€1 en ausencia del mrograma de mroteccibn, las pérdidas
anticipadas fuesen rmenos que la cantidad indicadz, ee de=-
be dar consideracidn a la reduccisn de intensidad ~

¢y costo) del programa. MSs irtonsa serfa la proteccibn
sugerida, sl la reduzcibn adicional de pérdidas fuese cal-
culada para que excediera el costo adicional incurrido en
términos del valor final.

Poda

L2 poda es un tratamiento emprendido primeramernte peare
mejorer la calidad de la madera producida. La factibili-
ded de la poda deperde en parte, en el producto final pa-
ra lo cual la madera deberf utilizarse, y el grado a que

aumerta su valor por la mejora de la calidad.

El Presupussto @Asico corrierte incluye poda a la edad
de 7 afios. EIl costo del tratamierto es S/. 900. por
Ha. Justificarfa un tretamiento, asumiendo una tasa de
intarés del 153 y un perfodo do rotacibén de 20 afos., se
le atribuye un aumerto por valar de poda de S/. 6,988
pot~ Ha.

N i N
Vn = VO (“'ri)

= 900 x 7.07567

= 6,368

Esto llevaré a un meu?, como una consecuencia de

podar 2 S/. 35.5 por m en la madurez.

Podar represerta considerable amplitud Gon respecto &)
nGmero de &rboles podados por Ha., la altura a la cual
los &rboles son podados, etc. Como con otras opera-—
ciones, la poda se podrfa llevar a2l purto al cual los
costos merginales y la renta marginal es igueal.

Raleo

El raleo involucra la remocidn en les plantaciones de
una porcién de los &rboles antes de la medurez del

vuelo. Generalmernte, ralear no aumerta el volumen
total de la plantacién en l2 medurez. .






Mcs bien, el tratamiernto sirve pera concertrar subcuen-—
tes crecimientos en los mejores &rboles indtviduales.

De ahfl que seré acrecenmtada la utilidad y valor de la me~
dere cosechada a2l flnal de la rotacibdn. Amplitud existe
en la aplicacién de unza operecitn de raleo y en las con-
secuencias ffsicas del tratamiento.

E1 segurndo objetivo del raleo es de reducir el volumen

y ol valar del vuelo a un estado intermedio. De esta
manere, la entided responsable tendr& la oportunidad de
reducitr inversioncs on existenclas de arecimiento de ma-
dera sin afectar adversamerte el rendimiento final. La
oportunidad se presonta para conseguir uma perte de la
wtilidad de madera producida sin esperar hasta el final
de la rctacidn. Esto es de mayor considaracibn, dadas
las circunstancias econbSmicas de la empresa responsa-
ble.

Los anflisis que sirven como base para plancar operacio-
nes de rcleo podrfan considerar cualquier costo neto o
retorno en raleo, el impacto del raleo en el volumen,

el valor de las adistonclas en crecimierto, y el efecto

del raleo sobre ol valor dal vualo rﬂadwa;o.

Z1 Presupuesto Bfsico corriente supone un raleo a le

edad do 12 aflos. 4035 de los &rboles en la plartacidén

son removidos. (Mientras que se supone que la porcibn
del volumen del vuelo y del valor removido es el mismo,
es probable que una pequefia porcidn del volumen y del
valor zctual sea removido en la aplicacibn del raleo).
Mientras un retorno de S/ 5,120 por Ha., es anticipado,
el costo del tratamiento es de S/. 5,303 por Ha. De

ahf, un costo neto de S/. 183 por Ha. se acerrea en ol
raleo. Este costo es insignificarte. Un aumento en ol
velor del vuelo en su meadurez de sblo S/. 644 por Ha.,
asumiendo una tasa zlternativa de retorno de 16% y un
perfodo de rotacién de 20 afios, podrfa justificar el desem-—
bolso para el raleo.

= 183 (1 + .18)°

= 183 x 3.6179
644
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Cortiruardo con los datos del Fresupuesto Bfsico, el
impacto del raleo puede verse de diferente forma. An-
tes del raleo & la edad de 12 afios, la plartacién tiene
un valor de S/. 12,300 por Ha. Suponiendo, que el
valor de la plantacién en su madurez es de S/. 71,780,
no sené afectada por el raleo, la tasa del valor del
arecimierto sobre lo restante de la rotacitn seré de
21.0% sin raleo.

0 9 -~
(‘ " ‘) - 71 730
12,860
= 5,0083
i = 21.0%

De otro lado, con el raleo, el valor del vuelo es re-
ducido un S/. 5,120 por Ha. El vuelo restante seré
inrementardo su valor a una tasa de 28.2 % sobre los
restartes nueve afice de rotecibn.

v
(o
a+1° = 7,70
¢ PR Bl
7,680
= 9,3438
t = 28.2%

El raleo nctoriamente aumerta la tasa en el cual el
wielo aumerta en valor hasta el tlempo de la cosecha
final. Ests efecto puede ser ampliado de dos meane-
ras. Primero, es razonable articipar que el valor
del vuelo en su rmadurez serf mayor con el raleo que
en ausencia de él. Segudo, si un retorno neto se
realiza al implemertar la operacibn del raleo, tal re-
torno serf combinado al final de la rotecibn con la
tasa alternativa de retorno.



.t
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Una apraximacidn de seleccidén de &rboles individuales
para ser removidoe por raleo constituye la clasificacién
de loe &rboles en base al tamafo, condicibn y vigor.
Los érboles que se suponen creceréin a una tasa menor
que la tasa alternativa de retorno del resto de la rota-
cién son retirados. Ertonces estos vuelos restantes
abarcen {ntegramente los &rboles cuyo velor do tasa de
crecimierto exicedan la tesa alterrativa de retorno. Es~
to represertarfa la condicién mis productiva desde ol
purto de vista de la empresa beneficiaria,

Como el raleo afecta la productividad del resto del vue-
lo, el tratamiento puede alterar el perfodo de rotacibn
Sptima, En ciguos csscs, mis de un tratamiento pue-~
de ser considerado y puede originar una retribucién.

Dosrollo de gulas pore doaistonss de monajo

La aplicacién dal tipo de anflisis descrito en la secotbn
precederte con respecto a todas las decisiones en el ma=-
nejo de plarntaciones forestales obviamente no es préctico.
La utilidad de tal anflisis recae en el desarrollo de gufas
simplificadas para las diferentes decisiones que deben ha-
cerse. Tales gufas podrfan incorporar las més significati-
vas veriables independiertes. Tomando condiciones co-
rrientes y las perspectivae en cuenta, una gufa ofreceré
una indicacién de decisiones apropiadas con referencia a
una pregurta en particular.

El mismo plan de menejo es uma gufa. Al momento que

el plan es preparado son articipadas las decisiones que de-
ben hacerse sobre la vida de la plantacién. Wtilizande no-
torios estimados de variables con respecto a cada decisibn,
la decisién mé&s coneistente con los objetivos de la entidad
es atribufda o incorporada en el plan. Cada paso u ocupa«=
cién inclufda puede ser tratada en notas detalladas. Sin
embargo, circunstancias notorias pera las decisiones espeo{-
flcas inevitablemente camblarén. Ertonces, es importants
que suficierte flexibilidad se permita para conseguir respues-
tag efectivas & estas condiciones cambiantes.

Las gufas para decisiones especificas son parte del plan

de manejo. La gufa para cualquier decisidén puede variar
de una muy cruda irdicacién a una accibn amropiada, de um
aproximacibn sl Sptimo. Lo segurdo ser& muy consisterte
con la realizacitn de los objetivos de la empresa responsa—
ole.
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a. Per{odo de Rotacibn

Las bases para uma gufa del perfodo de rotacibn fue su-
gerida en la discusifn de lag bases anflfticas para la
continuidad de la plartacién. La gufa podré indicar la
edad en la cual la plantacidn serf cosechada en relacibn

a las dos variable que goblernarn: La tasa de crecimien~
to de valor corricnte y la tasa alternativa de retorno.

En su forma més rudimentaria, esta gufa puede simple-~
merte ser una rotacién de edad, ejemplo: 20 afios, basa=-
dos en anflisls de relacibfn del promedio de crecimiento,
capacidad de valor y tasa alternativa de retorno totalmon-
te parea uma regibn o Zona Agraria. Una gufa perfecciona-
da podré reconocer una clasificacién de las clases do si-
tics y un grupo da categorfas: reflejando diversas cirouns-
tanclas econbmicas de ertidades menejadas, (tasa alterna-
tiva de retorno). Cuidadosamerte desarrollada dicha gufe
podrfa ofrecer une apraxtrmacidn caercana del perfodo &pti-
mo de rotacién para todas las situaciones y manejo de
plartaciones en la regibén. Gufas seperadas serén desarro=-
lladas peara cada espectle.

b. Proteccién

Una gufa para planear un programa de proteccidn podré
reconocer riesgos fisicos inherertes en el manejo de plan—
taciones y variaciones en cordiciones riesgosas sobre las
plantaciones. Con todas las inversiones en la produccibn
forestal, es esenclal tomar en cuenta las circunstancias
econSmicas de la empresa responsable. El programa de
protecctidn debe adaptarse a especies individuales.

Una gufa para proteccién debe basarse en Uos tipos deo
clasificacién de &reas de plartacibn, reflejerdo condicto~
nes rlesgosas y las circunstancias econdmicas de la ernti-
dad dirigida. Medidas especffices de proteccién y el tiem=-
po de tales medides serfan previstas para ceda categorfa.
Tales prescripciones proporcionarfan una aproximacidén es-
trecha del programa Sptimo de proteccién para ecetar al
alcance de situaciones que se presenmtan en una regibn o
Zona Agraria, '

La gufa més simplificada podrfa estar totalmente basa-
da en condiciones tfpicas o promedio pare la regidn.

La gufa podrfa tomar la forma de un plan de proteccibn
simple para todas les plantaciones de una determinada

aspecie.
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Para plartaciones individuales, tal acercamierto desvia-
rfa de lo 6ptimo a un grado mayor por debajo del acer-
camiento anterior.

En ambos casos, la gufa indicari algunas situaciones y
algunos perfodos en que no se indice ninguna medida es-
pecffica. de proteccibn.

Un programa regional de proteccidn debe inclufr una
provisién de revisién sistemética de las plantaciones pa=-
ra identificar mreviamerte los riesgos no anticipados.

c. Poda

E1 arflisis de la productividad de inversiones en podas
nos ofrecerf una base para ol desarrollo de gufas para
la aplicaciédn do este tratamierto. Tomando en cuernta
el aumento en valar anticipado como una consecuencia
de poda, la gufa indicarf aquellas situaciones en las que
la poda es factible. Una matrf{z de sitio y clases de pro-
pledad lisvarén por si mismo, al formeato de la gufa.
En cada categorfa, la prescripcibn pera lz selecoidn de
los &rboles que deben ser podados, la altura de la poda,
y el tiempo de le operacibén también se ofrecerén. En
algunas situaciones, también indicaré la gufa que la po—~
da no es garantizada. '

Otra vez, la gufa puede tomar la forma de una mres-
eripcibn més generalizade para la regibn en conjunto.

d. Raleo

El modelo para una gufa de raleo serfa similar a aque~
lla pora la poda. Una gufa sobre la base de anflisis
para la seleccibn de érboles que deben ser removidos
durarte el raleo serfa previsto én cada uno de los di-
ferentes sitios/categorfas proplas. El tiempo de la
opracién de raleo se indicarfa. El grado de refinamien-
to empleado en el desarrollo de la gufa es variable. Sin
embargo, ol objetivo es para ofrecor ayuda efectiva a
la entidad administradora de tierras an hacer decisiones
consistentes con la realizacién de sus objetivos.,

Requerimientos pare la Informacidn
El manajo requiere infarmacibn. Requisitos esenciales

de la informacién o datos para el anflisis sobre que de-
cisiones de manejo son basades y estén indicadas dn las
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secciones procedentss. En esencla, cada decisifn pequiere
informactbén en relactén a datos fsicos, costo unitario de in-
sumos variables y valor unitario de la produccibn. Los re-
quisitos de informacibn esencial estén descritos con mayor
detalle a continuacién.

. Informacibn flsica

1) Funclones de arecimierto = volumen del vuelo en
relacitn @ la edad.

2) Camblo en celidad y/o utilidad en relacién a edad.
3) Respuesta ffsica a los tratamiertos.

a) protecolédn-reduccién de pérdida en volGmen o
calidad en relacifn a las medidas de protec~
otdn.

b) poda-mejaras en calidad y utilidad como una
consecuancia de la poda :

¢) raleo- efectos del raleo en volumen del vuelo
y calidad; volumen removido.

4) Requerimiertos ff{sicos para el tratamiento.
a) labor
b) otros insumos

b. Costos por unidad de insumos variables

1) Costo del trabajo

2) Costo del cepital: costo de oportunidad del capital
empleado en la produccién de la plartacién (tasa
alternetiva de retorno).

3) Costo de unidad de ctras variables de insumce.

c. Valor unitario de productos

1) \alor unitario de madera producida en relacibn a
la edad

2) Valor unitario de madera en relacibn a la catego-
rfa del producto, calidad.






Documernto D-3-14

Ura coleccidn sistemética de la informacibn pertinerte
al mansjo de las plantaciones farestales asegurari las
bases para el anflisis y por ende, pare decisiones méis
efactivas del manejo. Como una consecuencia, se lle~-
varé a cabo el mejor uso de los recursos de la produc—
cibn forestal.

Se debe reconocer que, & las finales las decisiones

en el mancjo de plartaciones debe basarse en expecte«-
tivas en vez de hechos. La informacibn depurada in-
cremertarf las bases para las predicclonss requeridas.
Las decisiones se deben hacer sobre la base de las
mejores {nformaciones, y las mejores predicciorgs dis-
ponibles.






D4

Planilla N°1 - " REGISTRO DE LA PLANTACION FORESTAL"







Documento D—-4-1

Planilla N°1 - 'REGISTRO DE LA PLANTACION FORESTAL"

1.~ Ubicacién de la plantacibdn:

Departamerto; Provincies
Distrito: Localidad;
Juridiccién Administretiva Fores- Albura s.n.m.
tals

2. Nombre del Predio: Propletario:

3. Condiciones del sitio de la plantacibén:

Precipitacibn anual (estimeda) (medida); mm,; Durarte:

afos; Meses narmales de sequfa;

Temperatura promedio (estimada) (medida) °C; Durarte:

aflos; Heladas durante los meses des

Roca madre:

Caliza Arenisca Granito Volcénica

Ctras

Suelos:
Residual 3 Aluvial ; Coluvial ; Otros

Textura del suelo (de o 2 30 cm) ; Profundidad 3

Color ;
Textura del subsuelo (de 30 a més cm.)

we

Profundidad ; Color s

Reaoccién o pH (medido): De 0 =30 cm.de Prof. 3

de 30 a més cm. ;3 Escorremtfa : répida 3







Documento D4-2

Nedia ; Lorta __3 Drenaje irterno: Sxcestvo ;
Noderado___ ; Imperfecto H
Erosibn:

Foco af'actado ; Moderad degradado 3

Saver .Degradado: ; Topogreffa: Aspecto 3
Pandierte ; Pedregosidad ; Peligro de Inun—-

daciones:

Vegetacibn origirel:

Zona de vida, segln Holdridge:

Srave descripeilén de la vegetacidn natural aledafia a la plarta-

cibme

Cordiciones arteriores a la siembrag
3csque virgen ; Bosgue explotada selectivamerte

Bosque secundario ; Pestos 3

Cultivos (afflos); Otros o

4. Historia de la plantacibn;

Especieo:

Nombre clontifico Nombre comim

Lugar de procedencia de las semillas:

Caracteres ecolégicos del sitio de recoleccibne
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Objetivos de la plartacibre Madere aserrada ; Postes 5
Pasta ; Combustible ; Proteccidn ;
Oros__
Siembra y plartactbn:

Preparacion del terreno:

Fecha de plartacibn:

Espaciamiento inicial: N Arboles/ha

Nétodo de sfembra: Directa 3 Pléntula de vivero

Prtulas silvestres ; Rafz desmuda

Pan de tierre ; Aitura de los plartones

Herramiorntas usades:

Supervivencia: % a los meses; a los aflos
de edad.
Culdados silviculturales: (método y frecuencia)

Limplezas:

Escarda;

Raleos:

Podas:

Disturbice en la masz forestal:

Debido a etaques de: Hongos ; Insectos

Animales 3

=roducido por : Fuegos ; Viertos 3

Ctros 3
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8. Costos; Costo de plantacién/mha;

Costo de mentenimiento hasta los afos de edad

6. Flano o croquis de la plartacidn, sefalando las parcelas perme-

nantes y de cortrol.

7. Otras observaciones:

INFORMACION RECOLECTADA POR:

LUGAR Y FECHAs
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Planilla N°2 "PLANILLA DE EVALUACION DE PLANTACIONES
FORESTALES "
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Planilla N°3 "RECOPILACION DE INFORMACION DE LAS
PARCELAS DE EVALUACION "
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Planilla N°4 "INFORMACION DE INDOLE SOCIAL REQUERIDA
EN LA EVALUACION DE PLANTACIONES
FORESTALES "
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PLANILLA N° 4 "INFORMACION DE INDOLE SOCIAL REQUERIDA
EN LA EVALUACION DE PLANTACIONES FO-
RESTALES"

1. Narco Institucional

a. Estructura y funciones del ente encargado dc las plantacio-
nes forcestales.

b. Recursos fimancioros, materiales y humanos.
c. BExtensibn forestal:
1) Recursocs flnancieros, materiales y humanos.

2) Ambito dordo se realiza y sectores poblacionales quo
abarca.

3) Grado de cortacto entre los agertes de etensién fores-
tal y la comunidad, )

4) NModalidades dol trabejo de extensién forestal: corteni-
do y frecuencia, ‘

6) Rol do las oficinas de comunicacidn y relcclones pGbli-
cas,

2. Criterios de Seleccién de las Comunidades Sencficlarias

&, Tameafio de la poblacidn y sus caracterfsticas.

b. Patrén de poblamiento y grado de dispersibn.

c. Extorslbdn y uso do la tierra.

d. Relacibdn hombre~tierre agricola.

e. Disponibilidad permanante y estacionaria de mono de obra.
f. Actividades econSmicas principales y secundarias.

g. Tenencia de la tiarra y conflictos que genera.

h. Ublcacién respacto a los mercados.

i{. Tradicibén forestal.
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5.

6.

i

K.

L.
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Salarios y frecuencia en las distintas actividedes econSmicas.

Tensiones y conflictos internos y externos.

Intensidad y frocuencia del trabajo comunal.

Organizacidn Comunal

a.

b.

C.

Existencia de comités, jutas, etc. Especializados.
Organizacién pere el trabajo comunal.

Farma de seleccibn de las tierras pera plantaciones.

Parcancién del beneficiario acerca de les plantaciones

a,

b.

C.

d.

Acerca dol serﬂdo de pertencncia.
Acorca de los efectos en la vida econdmica y social comunel.
Acerca de las posibllidades de ingresos comunales. ’

Acerca da las posibilidades de ocupacitn fitura de la mano
de obra excedente.

Conflictos gencrados por les plertaciones

a.

b.

C.

Cambio de uso de la tierra y la disminucibn dc las &reas
agricolas y de pastoreo.

Recrudecimicrto de corflictos entre comunidades

Acclones dae desecstirnionto y su origen.

Impecto dec las plantaciones

a.

b.

C.

d.

En la utilizacibén de 1la mano de obra local
En ol mejoramionto de las cordiciones de vida.
En la absorcitn de la mano de obra exdracomural

En la apartura do nuevas fuentes de trabajo y de ingresos.
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