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1. INTRODUCCION

Como en toda actividad del ser humano, siempre existen perso-
nas que se hacen notar entre los demés, que sobresalen y se distin-
guen por sus buenas obras o por su buen trabajo. En el campo agri-
cola suele suceder que muchos agricultores innovadores, progresistas
y entusiastas hacen las cosas mejor que otros; pero lo que hacen y
principalmente el resultado de su experiencia nadie saca provecho
de ella y los mismos agricultores pasan desapercibidos como cual-
quier agricultor promedio. Por esta razén y después de una labor in-
vestigativa, fueron descubiertos en los municipios de Chimaltenango,
Patzicia, Zaragosa y Patzln cuatro agricultores que se han distinguido
en el cultivo de la fresa. Una vez conocidos, mediante visitas per-
sonales, se les pidid colaboracién para que mediante una entrevista
se recogiera la tecnologia puesta en practica por ellos. Para ello
fue necesario elaborar el cuestionario inserto en el presente informe,
a través del cual se captd la tecnologia practicada por todos y cada
uno de los entrevistados, a quienes se les denomind entrevistado No.

1, entrevistado No. 2, entrevistado No. 3 y entrevistado No. 4.

2. UBICACION DE 1A ZONA DE ESTUDIO

Los municipios seleccionados reunen las siguientes caracteris-

ticas:






2.

a. Ls; alturas sobre el nivel del mar son las siguientes:
Chimaltenango, 5,715 pies; Patzin, 7,343; Patzicfa, 7,039
Y Zaragosa, 6,669 pies.

b. De acuerdo a la Zonificacién Ecolégica de Holdridge, los
municipios en mencidn pertenecen a la faja Montano Bajo
Tropical, con precipitaciones plubiales que oscilan entre
1,500 a 2,000 m.m. anuales.

c. Los suelos de los tres municipios visitados son profundos,
desarrollados sobre cenizas volcdnicas, predominando los
suelos tipo Tecpdn, Patzicfa, Patzite y Cauqué. La textura
de los suelos en donde se encontraron los cultivos de fresa
sorr. los siguientes: Chimaltenango, franco arenosos; Patzi-
cfa , franco arcillosos; Patzin, franco arcillo arenosos; Za-
ragwmsa, franco arenosos.

d. El <lima se considera templado en Chimaltenango y Zaragosa

Y fr-io en Patzicia y Patzin.

3. METOL > OLOGIA UTILIZADA

3.1. S:sleccién de Cultivos Especificos

ET] primer paso a seguir fue seleccionar uno de los cultivos
que actualmer.ate prospera en el altiplano de Guatemala, habiendo sido
3scogido el crultivo de la fresa. El cultivo en mencidn fue escogido

:n base a log - siguientes criterios:






3.
a. Qu-= sea propio del altiplano, con respecto a clima, tierra
y produccibén intensiva.
b. Que sea un cultivo ficil de adaptarse a pequefas granjas.
c. Que el producto tenga demanda ya establecida en los merca-

dos internos y externos, con buena tendencia en el futuro.

3.2. QObjetivos_

El propésito de la encuesta fue alcanzar los siguientes
objetivos:

a. Descubrir y seleccionar a los mejores productores de fresa.

b. Entrevistar a los agricultores seleccionados, para adquirir
la informacién h&sica necesaria.

c. Difundir la tecnologfa adoptada y puesta en prictica por los
agricultores seleccionadds, principalmente dentro de los
agricultores de su misma regidn.

d. Conocer lo relativo a la asistencia técnica y crediticia, si

ésta procede de DIGESA o de la iniciativa privada.

3.3. Plancamiento del Cuestionario_ .

Para ser usado en las entrevistas fue preparado un cues-

tionario, el cual cubre todos los pasos del cultivo, desde la prepara-
cién de la tierra hasta la cosecha. Fue una gufa prictica y valiosa

que cubrid las actividades del cultivo en un afio normal de produccién.






4,
Adem&s de describir las practicas agronémicas, el cuestionario
también cubre el movimiento de insumos del cultivo. Los costos no
fueron considerados en virtud de que la corriente inflacionaria los
estd cambiando constantemente.
Un calendario de actividades también fue contemplado, el cual
involucra los diferentes pasos y siguiendo la secuencia 14gica del

cultivo.

3.4. Seleccidén de los Agricultores

Para la localizacién de los mejores agricultores, produc-
tores de fresa, se hizo uso de todos los recursos al alcance. Se hi-
cieron listados de los agricultores que a juicio de otros agricultores,
de representantes de oficinas de DIGESA y por compaififas agricolas,
eran los mejores. De estos listados fueron escogidos tres a quienes

posteriormente se les entrevisté.

3.5. Entrevistas con Agricultores Seleccionados
En las entrevistas con los agricultores, se hicieron las
presentaciones cuando fue posible, las mismas fueron hechas por ex-
tensionistas, técnicos de investigacidén y por otros agricultores, quie-
nes contribuyeron a motivar y poner al entrevistado en condiciones
cémodas para dar respuesta a nuestras preguntas. En sdélo un caso

fue rechazada la entrevista. El agricultor evadib ser entrevistado






alejindose de su casa en tres ocasiones que se le visitd.
Simultdneamente a las presentaciones hechas ante los agricul-
tores, se determind el dfa, hora y lugar conveniente para la entrevis-
ta y uso del cuestionario. Generalmente las entrevistas se llevaron a
cabo en sus propias casas. En la entrevista participaron dos personas,
una que tomaba notas y la otra que hacfa las preguntas y operaba una
grabadora. Los cassetes fueron usados para confirmar lo anotado en
los cuestionarios o para clarificar dudas. De acuerdo a la experien-
cia obtenida, se concluyd que en esta clase de actividad, los entrevis-
tadores deben de tener amplios conocimientos del cultivo objeto de
la entrevista, para interpretar ae la mejor manera la informacién reci-
bida y poder discutir con razén en caso necesario, las diferentes préc-

ticas agronbémicas.

3.6. Respuestas de los Adgricultores Entrevistados

Después de una cuidadosa y clara explicacién de los ob-
jetivos del proyecto a cada uno de los entrevistados, éstos se mos-
traron muy colaboradores. No obstante que el cuestionario estd limi-
tado a pricticas agrondmicas, la entrevista generalmente durd 90 mi-
nutos como promedio. Esto representa mé&s de lo que los agricultores
tienen la pacienc ia para sentarse a responder preguntas. Por esta ra-
zbn la entrevista no abarcd aspectos econbémicos del cultivo, como
créditos y mercadeo. Durante las entrevistas se notd que los entre-

vistados estabar. m8s interesados en saber que estaban haciendo






'
6.
Oty
og iltivadores de fresa, cue conocer nuestras recomendaciones.
E .
S8 {4 1a razén por la que se omitieron los nombres de los entrevis-

t
adog Y solamente aparecen como entrevistado No. 1, entrevistado

No. 2 Y entrevistado No. 3 (ver Cuadro No. 1).

3.7. Compilacién de Datos
Se encontraron dificultados en la comparacidén y tabulacién

de la <¥ormacibén, en virtud de haber encontrado situaciones diferen-

-~

te ~ . .
S X s pricticas agronémicas adoptadas. En unos la extensién

su S .
PerIL> 3l de la finca es mayor y usan mano de obra de fuera, mien-

Tas = otros poseen fincas pequefias (granjas) y utilizan principal-

m - . .
&nte =uano de obra familiar. Hay quienes irrigan sus plantaciones,

en —_
ar=s que otros no.
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4, PERFIL DEL CULTIVO






S. DISCUSION Y CONCLUSIONES

5.1. Aspectos Agrobiolbgicos

- En la preparacién del suelo ninguno de los entrevistados
usa maquinaria agricola, solamente "pican" con azaddn, le incorpo-
ran materia orgdnica, desinfestan y desinfectan el suelo. Antes de
la siembra rastrillan los tablones. En resumen, la preparacidn del
suelo es buena, la dosificacién de pesticidas que usan en la desin-
feccidn y desinfestacidn es correcta.

- El material de propagacién que estin usando es muy bueno
si tomamos en cuenta que estdn sembrando variedades.nuevas como la
Tuffs, recientemente producida en California. Cada vez que hacen
una nueva plantacién importan los estolones.

- Los sistemas de siembra utilizados (al cuadro y tresbolillo)
asi como los espaciamientos que usan son los aconsejables. Dejar
dos surcos por tablén también es una buena medida. Los que siembran
a 30 cms. al cuadro y dos surcos por tabldn, la cuerda de 40 vrs* da
cabida a un promedio de 7000 plantas y no a 6000, ésto es haciendo
los tablones de 80 cms. y dejando de calle 30 cms.

- Las li'mpias las hacen a mano utilizando patojos y mujeres
a quienes se les provee de espdtulas. No usan herbicidas, no obstan-
te que existen sclectivos como el I.N.B.P. En el comercio se encuen-

tra el Daethal y el Tok E-25. que también son recomendables para la

¥ La cuerda de 40 vrs, significa que tiene 40 varas por lado, o lo que
es igual a 1600 varas cuadradas.






10.

fresa.

- Respecto a la fertilizacién, ademés del abono orgé&nico
(gallinaza) aplican las férmulas 15-15-15, 12-24-12, 20-20-0 y abo-
nos foliares. Ninguno dijo si antes de incorporar los fertilizantes
enviaban muestras de suelo al laboratorio. Las aplicaciones las ha-
cen tres o cuatro veces al afio.

- La fresa es una planta que necesita tierras himedas nd
anegadas, en consecuencia prosperaran mejor si se riegan. De los
cuatro entrevistados, dos usan riego por aspersidén, uno por el siste-
ma de goteo y uno dijo qué él no regaba porque ha observado que la
fresa soporta la escasez de agua.

- El control de plagas lo hacen a base del insecticida Thio-
dan, es un insecticida indicado para la fresa porque incluso no mata
a los insectos {tiles como las abejas; pero es el caso que los cuatro
agricultores escogidos lo usen en dosificacidn diferente; una de ellas
se considera muy alta (50 c.c./10 litros de agua).

- De acuerdo a lo expresado por los entrevistados, solamen-
te dos enfermedades estén afectando sus plantaciones de fresa, la
"Mancha de la hoja" y la "Pudricién del fruto". Sin embargo, al vi-
sitar los cultivos en el campo se comprobd que ademés de las enfer-

medades descritas, también estaban atacando el "Chamusco" y el
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"Tiz6n de la hoja”, el "Mildew Polvoriento", la "Pudricidn gris" y la
"Pudricidén dura” de la fruta. Como la mancha de la hoja, el chamusco
y el tizdn tienen cierto parecido, los freseros consultados consideran
que se trata de una sola enfermedad. Los fungicidas que estln utili-
zando son adecuados.

- En lo que respecta a la poda, ésta consiste en la supresidn
de estolones en el segundo afio, también cortan las hojas enfermas y
viejas.

- Todos usan paja de trigo o de zacatén como molch, a efec-
to de protegér la fruta y que entre en contacto directamente con el
suelo; no obstante que existen otros materiales m&s efectivos para
la proteccibn de la fruta, la medida tomada por los agricultores esco-
gidos phede considerarse como buena.

- En la cosecha utilizan canastas cuyo contenido es de di~-
ferentes pesos. Generalmente no clasifican. El transporte lo hacen
en canastas y cajas de madera de 25, 60, 40 y 50 libras respectiva-
mente, las cuales se consideran de mucho peso. Los rendimientos
promedios obtenidos por los freseros en cuerdas de 40 varas por lado
(1,600 vrs.z) son de 3.5 qg/semana. Generalmente hacen dos cortes
por semana. Si tomamos en cuenta que la produccibn es de seis meses
(de junio a noviembre), fécil es deducir que los rendimientos promedios

anuales por cuerda son de 84 quintales.
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6. ASPECTOS FISICOS

6.1. Conservacidé4n de Suelos

Todos los cultivadores de fresa visitados y entrevistados
conducen el cultivo mediante trabajos de conservacién de suelos: cur-

vas a nivel, hechura de barreras vivas y trazo y hechura de acequias.

7. ASPECTOS ECONOMICOS

7.1,  Comercializacién

Se estima en 1909 toneladas métricas la produccién de
Chimaltenango, con rendimientos de ochenta y cuatro (84) quintales
durante la temporada de produccién (6 meses).

Los pequefios agricultores productores de fresa, venden
su fruta a compradores al por mayor, quienes la compran en el lugar
de produccibén, posteriormente éstos compradores venden a otras
personas, quienes a su vez la expenden al detalle. Cuando fueron
entrevistados los freseros a los cuales hace referencia el presente in-
forme, estaban vendiendo el quintal al por mayor a Q.25,.00. Los més
fuertes compradores al por mayor son los procesadores de productos
alimenticios como Kern's , Productos Filler's, Anabelly, etc. En se-

gundo lugar figuran los restaurantes y fébricas de helados.
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8. RECOMENDACIONES

8.1. Recomendaciones al Técnico

- Como es del conocimiento de todcs, en el altiplano esté&
muy generalizado el minifundio. Por esta razén las plantaciones de fre-
sa son de una a dos cuerdas de 40 vrs, por lado y por esta razbén es que
los trabajos de preparacién del suelo los hacen con azadén y con mano
de obra familiar. En el caso de plantaciones de mayor extensién super-
ficial sf se debe de pensar en adquirir maquinaria‘ agricola liviana (Ro-
totiler).

- En virtud de que es relativamente f&cil adquirir estolones
importados, se recomienda que cuando se tenga que hacer una nueva
plantacién se haga con estolones importados. Si se desea producir es-
tolones para la venta, se deben aprovechar Gnicamente los estolones
producidos en el primer afio. No es aconsejable continuar usando los
estolones después del primer afio, por la razbén de que fécilmente pueden
adquirir enfermedades fungosas, bacteriales y virbéticas. Ademés, cuan-
do el propdsito de la plantacién es producir material vegetativo,él es~
paciamiento entre plantas debe oscilar entre 75 y 100 cms., deben su-
primirse todas las flores y no debe usarse el molch o paja. Las blantas

que se utilicen para la nueva siembra (estolones), no se les debe dejar

més de tres hojas jévenes, se hacen manojos y se cubren después con
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sacos mojados y se colocan en lugares frescos. Si hay necesidad de
almacenarlos deben de estar a una temperatura de 40°F. A los seis me-
ses cada planta puede producir hasta ocho estolones,

- Los sistemas de siembra estén especificados en el culﬂ-
vo, mismo que estd contenido al final del presente informe. Solo se de-
sea recalcar que en el momento de la siembra las rafces de los estolo-
nes no deben tener m&s de seis pulgadas de largo, deben recortarse las
que sobrepasen a esta medida., Tanto la yema como la corona deben que-
dar sobre la superficie del suelo. Las rafces deben apretarse bien. So-
lo deben sembrarse plantas que tengan las raf;:es y la corona bien de-
sarrolladas.

- Para reducir los costos de produccién, es conveniente
usar herbicidas selectivos como el I.N.B.P,, usdndolo pre-emergente-
mente a raz6n de ocho Kgr./Ha. El Dacthal S€ usa pre-emergentemente
y el TOK-E-25 se aplica 20 dfas después del trasplanta a razén de 9.5
hasta 19 litros/Ha. (Esto est8 en relacién a las condiciones ffsicas del
suelo. Cuando éste contiene mucho hiimus, se aumenta la cantidad del
herbicida.) Después de la primera aplicacién (pre-emergente) de un her-
bicida, se debe usar una cobertura de polietileno, mismo que se consi-
gue en el comercio debidamente perforado.

- ~En lo que respecta a la fertilizacién, deben aplicarse fer-

tilizantes, pero los que recomiende el laboratorio de suelos. Para ello






15,

es necesario sacar las correspondientes muestras de suelo.

Debe recordarse que la fresa responde muy bien a los fertilizantes
y necesita gran cantidad de ellos. Si arrancamos una planta de fresa,
observaremos la enorme cantidad de raicillas que tiene. Eso nos da una
idea de lo que consume en cuestién de nutrientes,

Los freseros entrevistados estén haciendo aplicaciones de fer-
tilizantes a cada tres o cuatro meses, a razén de dos a tres quintales
por cuerda de 40 varas por lado, resultando con un promedio de media on-»*
za por planta. La cantidad est& bien, pero si se desea mantener altos
rendimientos en la temporada de produccibén se deben hacer las aplica-
ciones a razén de un tercio de onza por mata y a cada seis u ocho sema-
nas.

¥Los fertilizantes foliares también son recomendables, mencion&n-
dose entre éstos el Gro-green, el Nutrirrapid, Bayfolén, Fertifol, etc.,
los que se aplicarén cada 15 dfas.

- Si la fresa es una planta que necesita tierras himedas, es
conveniente prevenir cémo se va a irrigar. Si se cuenta con suficiente
agua, conviene irrigar por gravedad; pero si es un tanto escasa, lo ideal
es por el sistema de aspersién., Este sistema de riego contribuye a que
la fruta se encuentre limpia en el momento de la cosecha. Sin embargo,

predispone a la plantacién al ataque de enfermedades. Por esta razén se
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recomienda que después de cada riégo por aspersién se deben hacer
aplicaciones de fungicidas.

- Las plagas encontradas en el campo son las que aparecen
en el Cuadro No. 2. Para su control se recomiendan los pesticidas con-
tenidos en el Cuadro, tanto para plagas del follaje como para las plagas
del suelo. Si hay necesidad de aplicar un sistémico, éste debe de sus-
penderse en el momento en que principien a aparecer las yemas florales.

- Seglin las personas entrevistadas, solamente dos enferme-
dades son las que afectan sus plantaciones: La mancha de la hoja y la
pudricién del fruto., Sin embargo, no es asf. El Cuadro No. 2 contiene
las enfermedades encontradas en los campos de cultivo y la forma de
controlarlas.

- En vez de la paja de trigo o de za'catén que estén usando como
mulch, se aconseja el uso del polietileno. De esta manera se protege la
plantacién de malas hierbas y se reduce la multiplicacién de insectos que
generalmente se opera en la paja, si no se tiene el debido cuidado con
ella.

- Tanto para cosechar como para transportar la fresa se reco-
miendan canastas pequefias, a efecto de que el producto llegue al merca-

do o al consumidor en la mejor forma posible.
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Goryojos de la Rafz
(Lacomb.)

Gusano Alombre
A jisotts Sp.

Galltna Ciega
(Phylophaga Sp.)

Gusano Cortadores
(Feltia Sabterrénea)

Tortuguillas
(DiaLr8tica Sp.)

Mosca Blanca
(Demisia Tabbagi)

Pulgones
(Pentatrichopus Sp.)

hcaros

Gasudpodos

Nemétodos
(Aphelenchoides
fragariae R.)

PARTE QUL AFECTA

Rafz y follaje

Rafz

Rafz

Corta la planta
pequefa

Follaje

Follaje

Succiona la savia

Succionan la savia
de hojas y corona

Fruto y follaje

Rafz

{+) No se debe mezclar con abonos foliares.

PLAGAS Y LNYLKMEDADES

TRATAMIENTOQ

Malathibn al 57% (una cu-
charada por galén de agua).
Parathién al 15% (2 )bs./
100 galones de agua,

Volatén granulado (75 a
100 lbs./Ha.)

Volatén granulado (75 &
100 1bs./Ha.)

Alfarén (500 a 1000 grs.
en 20 galones de agua.

Espolvoreaciones de Fo-
lidol al 2% (30 lbs./Has.)
Aldrfn al 2.5% al suelo
(60 1bs./Ha.)

Phosdrin (125 c.c./25 ga-
lones de agua). Macrofos
600 (R) (25 c.c. para 4
galones de agua.)

Phosdrfn (250 c.c. en 50
galones de agua. Cordona
(3/4 de litro/50 galones
de agua.) Pirimir (60 grs.
en 100 litros de agua).

Diazinén (1.1Kgs/Ha.)
Endosulfan (60 gr./100
litros de agua).
Keltane (0.8 Kgs./Hs.)

Mesurol (cebo) al 4%
(1 Kg./Ha.)

Usar los siguientes nema-
ticidas: Mapa, Dasanit
granulado al 5%, D.D.
(Shell), Lannate y Fura=-
dan.

Mancha de la Hoja
(Mycosphaerella
fragaria)

Mildew Polvoriento
(Sphaerothecamaculo-
ris Wally)

Chamusco
(Diplocarpon
earliana)

Tizén de la Hoja
(Dendrophoma
Obscurans)

Pudricién del fruto
(Botrytis cinerea F.)

Pudric16n Dura del
Fruto.
(Rhizoctonia Sp.)

DL LA FRESA

PAKTE QUE ATECTA

Toda la planta

Tollaje

Tollaje

Follaje

Follaje

Tiuto

Fruto

16-h | —

H@M.PZF:ZIB
Controlar mosca blanca, pulgones, etc.

Rotacién de cultivos. Utllizar estolones
certificados. Destrutr plantas enfecrmas.,

Zirem-80 (300 grs./100 litros de agua.)
Benlate, Sulfato L&sico de cobre y Captén.
Lnparen.

v
Azufre humectable, Garatane, Mijlcurb,
Morestan, Eurapfn WP-50 (+),

E) tratamiento es el mismo usado para la
“"mancha de la hoja*.

Captén (1 onza/3 galones de agua); cobre
Sandor (2 1ibras/100 galones de agua).

Aspersiones con Zineb, Ziram, Captén y
Forban.

Aspersiones con Captén, Forban, Zineb,
Ziram, Benlate, deben hacerse tan pronto
como aparezcan las yemas florales.
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9. RECOMENDACIONES GENERALES

a.

Se sabe que existen personas que se dedican a importar
estolones. Cuando se terga la necesidad de adquirir es-
te material vegetativo, se debe exigir el correspondiente
certificado fitosanitario a quien los expenda.

Cuando la fresa est8 a punto de cosecharse, es convenien-
te tener especial cuidado en la aplicacién de insecticidas.
Si éstos son de perfodo residual largo, llegarén al mercado
con residuos venenosos,

Durante la cosecha es preferible clasificar el producto en
grande, mediano y pequeiio.

Las plantaciones nuevas deben estar cerca a los mercados
y con buenos caminos para que el producto no se perjudique,
Ademés, deberén utilizarse terrenos en donde nunca se ha-
ya sembrado fresa o que por lo menos tenga 10 afios de ya

no cultivarse con esta fruta.

10. RECOMENDACIONES DE POLITICAS

a.

El cultivo de la fresa se considera como un cultivo perenne.
En consecuencia, los bancos del sistema que financfien los
costos de produccién deberén de tomarlo como tal y no co-

mo un cultivo anual.
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No obstante que la forma en que estdn conduciendo el
cultivo es buena, ésto sucede Gnicamente con los agri-
cultores entrevistados y se considera necesario que los
productores de fresa en general sean atendidos y orienta-
dos técnicamente por los promotores agricolas de DIGESA,
principalmente en lo que respecta al control de plagas y
enfermedades.

Los productores de estolones en Guatemala no tienen nin-
gn control y por esta razbén los estolones no son de buena
calidad. Se sugiere que los freseros que se dediquen a
esta actividad sean controlados en la misma forma que se
controla a los semilleristas de granos bésicos. El cultivo
estd tomando mucho auge, por lo que se considera pruden-
te que desde ya se tomen las medidas que el caso amerite.
Modificar la politica crediticia en el sentido de ampliar
los créditos para el cultivo de una hectérea de fresa. So-
lamente para la adquisicién de los estolones que se nece-
sitan para sembrar una hectérea, puede llegar el valor de
los mismos a Q7,500, en virtud de que una hectérea da
cabida hasta 75,000 estolones y cada uno tiene un valor

de diez centavos puesto en Guatemala,
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COMENTARIO
- La encuesta nos brind6 la oportunidad de conocer algunos de
los mejores prpductores de fresa del altiplano central. Desde el punto
de vista extensionista, estos agricultores, que a nuestro juicio son
lideres en potencia, serfan las personas més indicadas para que los
extensionistas y Promotores'Agr{colas de DIGESA las utilicen, para que
a través de ellas se difunda la tecnologfa agricola que practican. La
transferencia de la tecnologfa se simplificarfa poniendo en préctica la
siguiente metodologfa:
a. Demostraciones de método practicadas por los propios
freseros entrevistados en sus fincas o granjas.
b. Demostraciones de Resultado, para consolidar la demos-
tracién de método, con la participacién directa del entrevistado.
c. Reuniones Generales bromovidas por Extensionistas y
Promotores Agrfcolas, para dar a conocer las bondades de la
tecnologfa moderna practicada por los freseros entrevistados y
considerados como buenos agricultores. En estas reuniones
deben estar presentes estos buenos agricultores, para que den

testimonio de lo expuesto por los técnicos de DIGESA.
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d, Promover y conducir/%ras educativas con agricultores
previamente motivados, para que con sus propios 0jos observen
lo que otros han hecho y por cuya razén han prosperado. En
Ostas jiras se visitar8 a las plantaciones de los productores de
fresa que fueron entrevistados y de ser posible visitar planta-
Ciones de otros agricultores que ain conducen sus cultivos con
*$8todos y sistemas tradicionales, con el objeto de que el per-
$nal técnico que participe tenga la oportunidad de demostrar

=>xdiante el método "comparativo", la diferencia de uno y otro

w.1tivo.

Dfias de Campo Demostrativos, Los dfas de campo de-

o
N -

~>strativos, son actividades por medio de las cuales se logra
~= motivacié6n de los agricultores que participan en ella. Estos
—:asde Campo deben llevarse a cabo en las granjas o fincas de
- agricultores entrevistados y en estaciones experimentales.
— ==ben ser auspiciadas por DIGESA, con la participacién activa
== =: los técnicos de campo (Promotores Agricolas).
Si se lleva a cabo la realizacién de esta metodologfa
— ====sada en la folosoffa de Extensién Agrfcola, es casi seguro
~—=::2 se lograr4 de manera directa la transferencia de la tecnolo-

$S=__.3 a sectores agrfcolas que atn la desconocen. Y de manera
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indirecta, por el fenémeno conocido como"Influencia Indirecta",
la trascendencia de la tecnologfa serfa tal, Que muchos agricul-
tores sin haber asistido a las diferentes actividades descritas,
resultarfan adaptando nuevas técnicas por el contacto directo
con aquellos agricultores que sf asistieron a todas las activida-
des de campo mencionadas.

Se ha considerado que si el personal técnico de campo
hace el mejor uso de los agricultores entrevistados e identifica-
dos dentro de los mejores en lo que respecta al cultivo de la
fresa, se simplificarfa notablemente la accién de transferir la
tecnologfa adquirida por ellos, a los agricultores que ain la des-
conocen, Sin embargo, se ha estimado que la tecnologia en re-
ferencia llegarfa mé&s f&cilmente al agricultor necesitado, si el
personal técnico de campo de DIGESA (Promotor de Motivacibén,
Promotor de Formacién, Promotor de Promocién, Supervisores Re-
gionzles, Supervisores Sub-Regionales, etc.), condujeran su
traba jo mediante la elaboracién de un plan de accién cuidadosa-
ment= elaborado, el cual contemple lo siguiente: Situaciény
Problemética existente; Objetivos (fundamentales, generales y

especfificos) que se pretenden alcanzar; Cuéndo debe iniciarse
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el plan; Area que abarcar&; Quienes participar&n en el desarro-
l1o del mismo y fundamentalmente cémo se conduciré el plan.
El mismo debe contener las metas que se persiguen.

Los planes de trabajo deben de estar supervisados y
evaluados periédicamente por los supervisores asignados.

Esta fue la forma en que trabajé el Agente de Extensién Agrico-
la del desaparecido Servicio de Extensién Agricola de Guatema-
la, del que atn estdn a la vista los magnificos resultados. El
que trabaja sin un plan de accién en el cual haya tenido parti-
cipacién la misma gente del campo, se dice que esté trabajando
de manera imprevista y quien asf lo hace nunca llegard a nin-
guna parte, principalmente a la meta.

Actualmente, el personal técnico de campo se rige por
un simple listado de actividades, pero sin ningin ordenamiento
y metas féciles de alcanzar.

En sintesis, lo que se debe lograr por todos los medios
posibles, es que el pequefio y mediano agricultor reciba la asis-
tencia técnica necesaria, con la cual obtendrén é1 y su familia,
un mejor nivel de vida, que es precisamente el objetivo funda-

mental que se pretende alcanzar.
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RESUMEN DEL PERFIL DEL CULTIVO DE LA ENCUESTA SOBRE ALTERNATIVAS DE
PRODUCCION EN EL CULTIVO DE LA FRESA

El perfil del cultivo sobre altermativas de produccién en el cultivo de la
fresa, se orientbd harcia los siguientes objetivos:
A, Descubrir y seleccionar a los mejores productores de fresa.

. Los agricultores seleccionados resultaron ser de los siguientes
municipios: Chimaltenango, Patzicfa y PatzGin. Fueron seleccionados
por referencias dadas por otras personas conocedoras del cultivo y que
a juicio de ellas eran muy buenos productores de fresa. Los municipios
en mencién reunen las condiciones ecolégicas adecuadas para el culti-
vo en mencibn.

B. Entrevistar a los agricultores seleccionados, para adquirir la
informacién b&sica necesaria.

Las entrevistas que se llevaron a cabo mediante visitas perso-
nales, se consideran haber constituido un éxito, en virtud de la forma
tan comedida y positiva en que respondieron los entrevistados, propor-
cionando de manera esponténea la informacién que se les solicité.

C. Difundir la tecnologfa adoptada por los agricultores selecciona-
dos, principalmente dentro de los agricultores de su misma regién.

Este objetivo considerado de suma importancia, se tratar8 por

todos los medios posibles de cumplirlo, pues, a pesar de todos los es-
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fuerzos de 1as dependencias del Ministerio de Agricultura encargadas

de proporcionar la asistencia técnica, ésta no est8 llegando a todos

los agricultores. En el caso especifico de los entrevistados, 1la mayo-

rfa (80%) no estén siendo atendidos por DIGESA, posiblemente porque
los Promotores Agricolas, hasta hace poco tiempo, sblo atendfan a los
qué eran usuarios de BANDESA., En su mayorfa los agricultores visita-
dos no solicitan créditos a BANDESA; precisamente por su calidad de
buenos Qgricultores, tienen mejores rendimientos y por ende, gozan de
cierta s>Ivencia econémica. En consecuencia, la asistencia técnica
la recize~ por intermedio de la iniciativa privada y a través de Agentes
VendeC =5 de productos agricolas (insumos) y maquinaria agrfcola.

= = difusién y transferencia de la tecnologfa que practican los
agricul=>~sg que pa;rticipan en la presente encuesta, sfi ser§ transferida
3 todos _ -5 agricultores por intermedio de los técnicos de campo de

DIGESA. 5 quienes se les instruir8 y se les proporcionaré los resultados

de la €= —~_,esta aludida.

- =_=s muy diffcil determinar las razones por las que los freseros
éntrevis=-—=4os han triunfado; sin embargo, a juicio de los que condujeron

la €NCue===-ta, los productores de fresa encuestados han triunfado por los
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siguientes factores de personalidad:

A, Son lfderes comu-ales, por la razén de que son innovadores,
ponen el ejemplo, tratan de sobresalir entre los demés, son colabora-

dores, consultan, adoptan y lo llevan a la préctica.

B. La tecnologfa aplicada se considera como buena, son pocas re-

lativamente las nuevas técnicas que hay que introducir.

C. Las condiciones ecolégicas en donde se conducen los cultivos

de fresa son adecuados.

D. Como fruta, la fresa tiene una gran aceptacién en el consumo
diario.
E. Al conducir el cultivo con las técnicas necesarias, el producto

resulta de mejor calidad y presentacién, razén por la que es m&s apre-

ciaca e:n el mercado.

F. El uso de semillas (estolones) mejoradas, es uno de los facto-

res que inciden fundamentalmente en el éxito de los agricultores entre-

vistados,

G. 2orque los cultivos se encuentran en un radio de accién influen-

ciado por el mercado de la capital.






EL CULTIVO DE LA FRESA

1. ANTECEDENTES - HISTORIA

La industria de la fresa en Guatemala ha mostrado un impresio-
nante desarrollo desde 1965, cuando las nuevas variedades de Califor-
nia fueron importadas para siembras experimentales con cinco o seis fre-
seros cerca de la Ciudad de Guatemala. Desde entonces, la produccién
de fresa ha sido adoptada por mis de 500 pequefios agricultores, muchos
de los cuales estdn localizados dentro de un radio de 30 kilémetros en
Chimaltenango y con buen acceso a la carretera panamericana. Las plan-
taciones son pequefias (de una y dos cuerdas de 40 vrs* por familia) y
dan empleo a la familia entera durante casi diez meses en el afio. La
ganancia obtenida por los agricultores son actualmente mejores que las
que pudieran obtener de cualquier otro cultivo, pero requiere de un mayor
capital inicial y de un alto grado de tecnologfa, lo cual se crefa imposi-
ble en esta drea anteriormente. Gracias a la eficiente asistencia técnica
recibida de diferentes fuentes, a cfeditos otorgados por BANDESA y la
asesorfa por personas que importan y venden plantas, la fresa se ha con-
vertido en un excelente cultivo para los minifundistas de ésta area.

Es generalmente recomendable sembrar fresa en Guatemala, sola-

mente si se cuenta con riego, pero muchas plantaciones de esta fruta

* La cuerda de 40 vrs. significa que tiene 40 varas por lado, o lo que es
igual a 1600 varas cuadradas.
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se han hecho exitosamente en tierras no irrigadas, pero con cierta hu-
medad natural. Bajo estas condiciones, las plantaciones estdn comple;
tamente inactivas durante los meses enero-abril. Durante las primeras
1l1vias, las coronas florecen con nuevo vigor y continian produciendo
durante seis meses. Los freseros han observado que los problemas de
plagas y enfermedades son menos severas y las plantaciones sobrevi—.

ven casi Qoblemente al igual que en las dreas irrigadas.

2. VARIEDADES

Er orden de preferencia, las siguientes variedades estin siendo

actualmer:ze cultivadas en Guatemala:
Tt ts: Una nueva variedad patentada introducida a Guatemala
de Califormia. Las plantas son vigorosas Y productivas, produciendo
més hijos Jue cualquier otra variedad cuando ha sido recién plantada
después c= un perfodo de almacenaje refrigerado. Los freseros que
la adquier=n deben firmar comprobantes comprometiéndose a no Produ-
cir estolcmas para la venta. Esta variedad es conocida localmente
como "Glc=-ia",
_Tl::&_ La planta es vigorosa cuando es plantada después de

un perfodc- &2 refrigeracién. Produce buenas cosechas y posee una

larga y cor=s:stente fruta.
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Fresno: Fue introducida de California en 1961. La fruta es
larga, consistente y de buen color. La planta es vigorosa y muy pro-
ductiva.

Sequoia: La planta es algo vigorosa y posee la caracter{stica
especial de levantar la fruta por encima de la corona, lo cual evita el
contacto directo con el cuelo y por lo tanto, contrae menos enfermeda-
des fungosas, especialmente la Botrytis sp. El sabor es mejor que en
otras variedades, pero la fruta es blanda y no sobrevive mucho tiempo

en el mercado.

3. CLIMAS ADECUADQS PARA EL CULTIVO

La fresa es un cultivo de zonas templadas a frfas; en Guatemala
se cultiva deéde los 800 hasta los 2,500 metros s.h.m.; necesita de
una precipitacidén pluvial bien distribufda, en caso contrario, se tendré
que recurrir al riego.

El factor luz es de gran importancia para la fresa, pues el foto-
periodismo determina las épocas respectivas de crecimiento vegetativo
y el de produccidn de flores y frutos; de tal manera que, la produccién
de estolones (hijos) los efectlia cuando los dfas son largos (mayo-

septiembre) .






4. PROPAGACION DE PLANTAS

Con las fresas, al igual que con cualquier otro cultivo, el agri-
cultor debe sembrar una "buena semilla", si quiere obtener cosecha
abundante.

Las plantas de fresa se propagan por medio de estolones, o sean
los "hijos" que nacen de la planta madre; el desarrollo esté influencia-
do por mis horas luz y por una temperatura relativamente alta para for-
mar los estolones. No todas las variedades de fresa producen igual
nimero de estolones, pues hay algunas que forman muy pocos; hay
grandes diferencias en su reaccién al medio ambiente, que se manifies-
tan en esta forma.

Es una prictica comin dentro de los freseros guatemaltecos la
siembra de plantas importadas de California. Estas plantas vienen re-
frigeradas para sembrarse a principios de mayo con las primeras lluvias.
Esta siembra temprana favorece la produccién de estolones vigorosos. -
Por esta razbén, muchos freseros plantan Gnicamente una parte del ni-
mero de suelo recomendado, dejando espacio extra. Este espacio se
utiliza para colocar los nuevos estolones a la distancia adecuada y
adem8s proveer estolones para otra siembra, del mismo tamaifio en

agosto.
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Para que el agricultor cuente con plantas libres de enfermedades,
hay tres procedimientos:

a. Adquirir las plantitas de viveros bien acreditados de los

Estados Unidos, y que se adapten bier;x en Guatemala. Se debe

exigir un certificado del Departamento de Agricultura de los Es-

tados Unidos en el que se acredite el estado fitosanitario de

las plantas adquiridas, es decir, que estén libres de virus y

| otra s enfermedades, y ademés se certifique la pureza de la va-

rieadad.

b, Que el agricultor propague su propia "semilla", prove-

niex e de plantas madres, libres de enfermedades y plagas,

CO0=.oradas en un vivero de los Estados Unidos en febrero o

Mmaszo,

C. Que el agricultor propague sus propios estolones prove-

nies> tes de plantas seleccionadas en su campo de cultivo, pro-

Cur = ndo escoger plantas sanas, vigorosas y del tipo que le co-

ITe:=: Honda a cada una de las variedades. Este método es acon-
S€ ==bhle cuando el agricultor no puede obtener plantas sanas de
Otr=-_.5 viveros acreditados, ya que es muy diffcil seleccionar
SuZ=- :-jentes plantas sanas de un campo comercial. Es de espe-

Tar=- - g que en el futuro se establezcan viveros nacionales que

S&Z2=_.sfagan todos los requisitos establecidos.






6.

El lugar donde se va a establecer la produccién de estolones
debe seleccionarse con sumo cuidado, procurando que el suelo sea
sue{to, con alto grado de fertilidad y libre de malas hierbas. Debe es-
tar aislado por lo menos un kilémetro de distancia de otros campos co-
merciales de fresa.

Para que sea posible la alta produccidén de plantas sanas, es
esencial un alto nivel de fertilidad del suelo. La fertilidad del suelo
destinado a viveros dependeré de las condiciones en que éste se en-
cuentre y de los cultivosqué se hayan sembrado anteriormente. Como
recomendacién general, un poco antes de la siembra debe aplicarse un
abono nitrogenado, como el nitrato de amonio, a razén de 500 libras
por manzana.

La época de siempra para el establecimiento del vivero, es du-
rante los meses de febrero y marzo. Los riegos deben hacerse muy fre-
cuentes sobre todo cuando los estolones principian a formarse. Para
los viveros de fresa es recomendable regar por aspersiéﬁ, Yy en este
caso no es necesario hacer tablones. Los surcos pueden establecerse
a distancias de 1l a 1.5 metro y a 1 metro entre plantas, dependiendo ésto
del vigor de la variedad. Con suficiente espacio se facilitan m&s las
labores del cultivo, por lo que se logra un crecimiento m&s favorable

para el desarrollo de las raices de los estolones. La frecuencia de
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riego depende del tipo y »drenaje de los suelos, y el agricultor debe
procurar que nunca falte agua a las plantas, debiéndose tener especial
cuidgdo en no dar riegos muy densos, para que no haya exceso de hu-
medad.

Se debe mantener el suelo libre de malas hierbas. Las limpias
deben ser frecuentes para facilitar el desarrollo de las raices de los
estolones.

Los estolones deben trasplantarse tan pronto como sean arran-
cados, usando aquellos que tengan una corona y las rafces Bien forma-
das. Hay variedades que dan hasta diez estolones por cada planta
madre, cosa que es variable. Si el trasplante no puede hacerse de in-
mediato, los estolones deben conservarse én un cuarto frfo, a tempera-
turas entre 0% 2°C.; adem&s, el lugar de almacenamiento debe tener
una humedad de 85% y las plantas no deben quedar apretadas en los
empaques para facilitar la circulacién del aire, vigilando las tempera-
turas y humedad cada 3 6 4 dfas; no debe permitirse el desarrollo de

pudriciones, mohos o crecimiento de las mismas plantas.

5. PRODUCCION

Seleccién del Terreno

Para obtener buenas cosechas se debe tener mucho cuidado para
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escoger el sitio donde se van a sembrar las fresas, debiendo éste satis-
facer los siguientes requisitos:

a. No deben usarse terrenos bajos para evitar exceso de

humedad y heladas, ya que éstas condiciones dafian las yemas,

lo cual reduce la cosecha.

b. No sembrar en suelos en donde en los Gltimos afios se

haya sembrado tomate, chile, papa o fresa, para evitar que el

hongo Verticillium se desarrolle e infecte a las plantas de fresa.

c.- Debido a que las plantas de fresa tienen raices poco pro-

fundas, debe escogerse un suelo franco arenoso con buen dre-

naje, rico en minerales y materia orgdnica, para que se conser-
ve la humedad.

El pH del suelo debe ser entre 5.6 y 7.5 por lo que es conve-
niente enviar muestras a un laboratorio de suelos antes de la siembra,
para poder hacer las correcciones necesarias al mismo.

La zona adecuada para la produccién comercial de la fresa en
Guatemala, estd comprendida entre los 4000y 7500 pies s.n.m. Duran-
te el verano debe contarse con posibilidades para riego, y para facili-
tar el transporte de la fresa debe preferirse terrenos cercanos al merca-

do y con buenas carreteras.






6. PREPARACION DEL SUELQO PARA LA SIEMBRA

Otro de los factores inmediatos para el éxito en el cultivo de la
fresa, es la preparacién del suelo. Esta debe iniciarse cuando menos
seis semanas antes del trasplante de las plantitas y as{ reducir el dé-
sarrollo de malas hierbas y el ataque de plagas y enfermedades.

El estiércol puedg usarse para incrementar la fertilidad y conte-
nido de materia orgdnica en los suelos. La mayor parte de los suelos
en Guatemala requieren cantidades de estiércol éue debe incorporarse
por 1o menos seis semanas antes de la siembra, para que se lleve a
cabo el proceso de descomposicidén de la materia orgénica.

Para el cultivo de la fresa debe darse preferencia a las tierras
bien. niveladas, y si hay necesidad de usar terrenos algo inclinados
hay gque preparar los tablones en curvas anivel. El suelo debe estar
bien. arado y rastrado hasta un pie de profundidad, antes de hacer los
tablwones.

La mayorfa de los freseros, por necesidad, hacen una desinfes-
taciidn con insecticidas antes de arar. Adem&s, incorporan un fungici-
da e=n la superficie de los tablones después de ser hechos.

Los tablones pueden ser de dos tipos: de uno o dos surcos de
planntas. Las plantas que se siembran en un surcd generalmente produ-

cen . m&s fruto por planta, pero la produccién total por hectdreas es me-
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nor, pues con ellos se reduce el nimero de plantas por hectirea. Esta
prictica solamente se aconseja en caso de plantas importadas de mucho
valor o para sacar estolones y propagacién de los mismos.

Los tablones de un surco deben medir 70 cms. de centro a cen-
tro de los canales de riego o calles, procurando que éstos canales ten-~
gan 30 de ancho, y una profundidad de 20 a 25, dejando un tablén Gtil
de 40 cms. de ancho. Las plantas se trasplantan en el centro del ta-
blén a una distancia de 30 entre plantas con lo que se logra una pobla-
cién aproximada de 57,000 plantas por hectérea.

Los tablones de doble surco, deben medir 1.10 m. de centro a
centro de los canales, asegurando que éstos tengan 45 cms. de ancho
y una profundidad de 20 a 25, dejando un tabldn Gtil de 65 de ancho.
Las plantas se siembran en tresbolillo. La distancia entre plantas en
el surco es de 30 cms., y entre surcc;s de 35; en &sta forma se logra

una poblacién de 62,000 plantas por hectérea.

7. SIEMBRA O TRASPIANTE

Si se compran las plantas de un vivero, éstas deben manejarse
con igual cuidado, manteniendo siempre las raices con suficiente hume-
dad y almacenéndolas en lugar frfo. Los viveros envian las plantas en

manojos de 25, empacadas en bolsas plasticas. Si no se usan de inme-
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diato deben también almacenarse en un lugar frfo y sombreado. Si el
perfodo dc almacenaniento va a ser muy corto, los manojos deben desa-
tarse y colocar las plantas en una zanja poco prqfunda, cubriendo las
rafces con tierra que debe de apisonarse y mantenerse hiimeda. En esta
forma, las plantas pueden conservarse vivas por varias semanas.

Antes de trasplantarlas, se deben cortar algunas de las hojas de
la punta; si las rafces no son muy largas, no hay necesidad de podarlas.

Durante el trasplante, se deben conservar las plantitas con la
rafz himeda y en un lugar sombreado, cubriéndolas con un trapo hiimedo.

El trasplante debe hacerse con cuidado y en tal forma, que la
yema y la corona queden sobre el nivel del suelo, y las rafces bajo el
nivel del suelo, bien enterradas, ya que las plantitas son muy delica-
das. Ademis, no deben doblarse las rafces, y el suelo debe quedar api-
sonado alrededor de ellas para que no se formen bolsas de aire.

El suelo para la siembra del cultivo definitivo, debe estar hiime-
do, pero se debe evitar cualquier exceso de agua. Inmediatamente des-

pués del trasplante debe efectuarse un riego.

8. USO DE MULCH O COBERTURA
Para conservar la humedad, evitar el crecimiento de malas hier-

bas y prevenir pudricién de la fruta, hay que aplicar un mulch o cober-
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tura alrededor de las plantas. Esto se puede hacer después del tras-
plante o después de la primera limpia, usando paja y otro material iner-
te para cubrir el tablén con una capa de una pulgada de grueso. Debe
tenerse cuidado de no cubrir las matas de fresa, ni dejar material que
pueda tapar el canal de riego.

En otros pafses han usado polyetileno claro como mulch; parece
que en Guatemala el uso de pl&stico negro puede ser més util, porque
resiste mucho més tiempo expuesto al sol, aunque resulta un poco més

caro.

9. PODA

Cuando las plantas comienzan a crecer, después de la siembra,
hay una tendencia a producir flores y estolones. Para favorecer el cre-
cimiento de la planta, es recomendable podar todas estas yemas flora-
les y la mayoria de los estolones durante los primeros dos meses. Du-
rante el verano se continlla eliminando sdlo los estolones cuando apa-
rezcan.

Hojas y flores enfermas deben ser podadas también y sacadas
fuera de la plantacién. Esto ayuda a reducir la fuente de infeccién por
enfermedades fpngosas.

Una poda completa de todo el follaje se hace normalmente en el






13.

mes de abril antes de que comience :1 invierno.

10. FERTILIZACION

Debe ponerse especial cuidado en la fertilizacidén de la planta-
cibn, ya que ésta influye no sbélo en un buen rendimiento, sino también
en la calidad del producto.

Se recomienda como base fundamental, una buena incorporacién
al suelo de suficiente materia org&nica unos treinta dfas antes de sem-
brar. Esta materia orgdnica debe ser bien descompuesta ya sea de ga-
llina y otro estiércol animal. Siga con varias aplicaciones de abono
quimico.

Antes de la aplicacién de una férmula completa, deber&n enviar-
se muestras de suelo al laboratorio respectivo para su andlisis.

En Guatemala se han obtenido buenos resultados con dos aplica-
ciones de NPK en la relacidén 1-2-1 seguida con una aplicacién de urea.
Normalmente se hace la primera aplicacidén un mes después de la siembra.
Esto consiste en 20-20-0 seguida con la misma cantidad de 12-24-12
unos tres meses después de la siembra para favorecer la produccién de
fruta. Tenga cuidado que el fertilizante no entre en contacto directo
con la planta y la queme. Unos freseros siguen con una aplicacién de

urea seis meses después de sembrar.
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En la primera fertilizacidn muchos freseros hacen una zanja en
medio de los dos surcos de plantas en un tablén. Aplican el fertilizante
en una banda a una profundidad de 10 cms. En esta forma se aplica apro-
ximadamente 6.25 lbs. en cien pies de largo. Luego se tapa el fertili-
zante con tierra.

En la segunda fertilizacién, cuando la plantacién ya tiene su
colchén o mulch de paja, se hace un hoyo con una estaca al lado de ca-
da planta. Los hoyos son de 10 cms. de profundidad y 10 cms. fuera de
cada mata. En cada hoyo ponga media onza de fertilizante.

Ademds de esta fertilizacién, también debe aplicarse un abono

foliar cada 8 dfas mezclado con los insecticidas y fungicidas.

1. RIEGOS

Jna plantacidén debe mantenerse con un nivel de humedad ade-
cuado ¢:e permita un buen desarrollo de las plantas, pero a un grado tal
que faczlite el desarrollo de hongos causantes de enfermedades. De ser
posible 3eben preferirse los riegos horizontales ya que con esto se evi-
ta el deezarrollo de enfermedades fungosas tanto en las hojas como en
los frutms, La frecuencia de los riegos depende del tipo de suelo pero
como ur- promedio pueden hacerse en la época de verano 3 a 4 riegos

POor mess.
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Debe evitarse que el nivel del agua sobrepase el de los tablones
maxime en la época de produccién. Una prictica muy buena es aislar
los frutos del suelo con pequefios colchones de paja para evitar que
gueden en contacto directo con el agua. Generalmente los riegos son
por aspersiébn. En este caso se deben hacer aplicaciones con mayor

frecuencia de fungicidas.

12. LIMPIAS

Deberd mantenerse la plantacién limpia de malezas, para lo
cual se recomienda eliminar éstas por medios mecénicos o a mano, te-
niendo sumo cuidado en no dafar las raices ya que éstas se encuentran
;nuy sug =rficiales.

El uso de herbicidas ain no se ha experimentado en nuestro me-
dio, por lo tanto no pueden darse recomendaciones. Sin embargo, como
selectivo se encuentra en el comercio el I.N.B.P. También puede
usarse el Dacthal.

Otra actividad de limpieza dentro de la plantacién es el mante-
nimiento de los canales o calles que se usan para riego, asf como el

aporque o calza de las plantas cuando es necesario.

13. ENFERMEDADES

La fresa sufre de muchas enfermedades siendo ellas muy destruc-
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Para prevenir los dafios ocasionados, lo mejor es tomar las me-

didas sigu:.entes:

a.  Pricticas adecuadas de cultivo.

b. Siembra de variedades resistentes y adaptables a la
regidn.

c. Utilizar plantas que se encuentren libres de enfermedades.

Existen varias enfermedades: las causadas por virus, las fungo-

sas y las causadas de manera indirecta por nemtodos.

Enfermedades producidas por virus

Los virus son micro-organismos que causan enfermedades;
muchos son transmitidos a las plantas por insectos vectores, o
a través de las semillas o material vegetativo.

Aln cuando un virus o ciertas combinaciones de éstos pue-
den no producir sintomas manifiestos de enfermedad en las plan-
tas, siempre su presencia en ellas las debilita, pudiendo redu-
cir los rendimientos drésticamente. Todas las vériedades se
debilitan por estas enfermedades, pero algunas son mds suscep-
tibles que otras.

En las fresas las infecciones virulentas pasan a todos los
estolor.es y luego a las plantas hijas. La mayor parte de los

virus se difunden de unas plantas a otras por los pulgones
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(Pentatrichopus sp.), Mosca Blanca (Denisia tabbaai) y Soga-
tas sp.

Entre las virosas que se pueden reconocer por su sintoma-
tologfa estdn: El Arrugamiento, El Multiplicador, La Hoja Enro-
llada, y los Amarillamientos Aster.

Medidas de control para enfermedades virosag

D :sgraciadamente las enfermedades virosas no se pueden
combatir cuando se establecen en una plantacién. Lo Gnico que
puede hacerse es seguir medidas preventivas. Estas deberén
hacerse desde el momento de dedicar el terreno a este tipo de
cultivo, para lo cual se recomienda lo siguiente:

a) Preparar adecuadamente el terreno y proceder a una

buena desinfeccidén del mismo.

b) Que las plantaciones nuevas se localicen lejos de

otras que han sido infectadas.

c) El material a sembrarse debera ser certificado como

esencialmente libre de virus.

d) Cuando se tiene una plantacién y en ella aparece

un brote de enfermedad, deberdn destruirse las plantas

enfermas por medio del fuego.

e) Una medida muy eficaz para prevenir los ataques vi-

rosos es el control efectivo de los insectos vectores y de

las plantas hospederas.
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Enfermedades producidas por hongos

Son varias las enfermedades causadas por hongos que
atacan la parte aérea, pero pueden citarse como mas importan-
tes las siguientes: Botritis, la Mancha o Cercéspora, El1 Cha-
musco y el Mildiu Polvoriento.

Botritis -~ pudricién de la fruta

Especialmente durante las epocas himedas, esta enferme-
dad puede causar pudricién de la fruta alin antes de que madure,
y més aln si la fruta estd en contacto directo con suelo hiimedo.

Cubriendo el tablén con polyetileno o un mulch de paja
de trigo puede prevenir en parte esta enfermedad porque evita
que la fruta tenga contacto directo con la tierra.

Ademis, aplicaciones semanales o bisemanales de Eura-
pen o Morestan han sido muy beneficiosas en el control de la
botritis.

La Mancha o Cercbspora

Esta enfermedad es causada por Mycosphaerella fragaria.

Este hongo vive durante todo el invierno, sobre plantas infecta-
das; el frfo y la humedad favorecen su propagacién.

Cercdspora ataca a las hojas, pecfolos, pedinculos, es-
tolones y a los sépalos. El hongo las infectard solamente cuando

las hojas estén sazonas.
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Forma en que se debe proceder si se presenta la enfermedad

Los fresales nuevos se asperjan a intervalos mensuales,
durante la primavera y el otofio del primer afio, con derivados
del cobre o compuestos orgdnicos tales como el Tiram, el Zineb,
o Captidn. En la primavera antes de la fructificacién son sufi-
cientes generalmente, 1 a 2 aspersiones.

Prevencién

La renovacién constante de los fresales ayuda a prevenir
las enfermedades. Un fresal nuevo, en el cual se trasplantan
fresas sanas, permanecerd razonablemente libre de enfermedades
por 1 a 3 aflos, tiempo durante el cual, generalmente se cosecha.

En las regiones donde existen grandes cantidades de hon-
gos que causan esta enfermedad, es provechoso el control fito-
sanitario.

El Chamusco

Esta enfermedad es causada por Diplocarpon earliana, se

presenta en forma de manchas color plrpura oscuro que muchas
veces se confunden con las de Cercéspora, con la diferencia
que nunca tienen los centros de color claro y su contorno es mas
irregular. Cuando las manchas cubren la mayor parte de las ho-
jas, éstas se secan y dan el éspecto de chamuscadas, a lo que

debe su nombre.
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Un ataque muy fuerte de chamusco puede matar una canti-
dad tan grande de hojas que debilita completamente la planta
hasta matarla. Si los puntos chamuscados circundan los pediincu-
los, causan la muerte de las flores y de los frutos en formacidn.

Prevencién y Control

Para su prevencibén y control deben seguirse los mismos procedi-
mientos que para la Mancha o Cercéspora.

El1 Mildiu Polvoriento

El Mildiu Polvoriento Sphaerotheca macularis(Wallr

Fries W.B. Cooke) ocasionalmente llega a ser severo.
Sintomas
El sintoma més visible del Mildiu Polvoriento es un enro-
llamiento hacia arriba de los brotes de las hojas. También apa-
rece un moho delgado y blanco semejante a telarafia en el envés
de las hojas, sobre los tallos y frutos. En los casos en que el
ataque es severo, las hojas pueden mostrar manchas de color
parpura y morir.
Forma en que se debe proceder si la enfermedad se presenta
Azufre humectable, Karathane y Morestan, son fungicidas
que se pueden usar para controlarlo. Estas sustancias sin em-

bargo, pueden daiiar gravemente las hojas y los pedinculos, si
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el tiempo es cilido. Tanto el azufre como el Karathane y Mores-
tdn, se pueden aplicar hasta la época de plena floracidn y nueva-
mente si se hace necesario, después de la cosecha.

Si la enfermedad es severa se debe evitar el riego aéreo

fuerte.

14. PLAGAS DE LA FRESA

Son muchas las especies de insectos y otras que ocasionan pér-
didas en las plantaciones de fresa. Muchos de éstos son responsables
y vectofes de virus causantes de enfermedades.

En Guatemala alin no se han reportado serios dafios, pero existen
estas plagas y es conveniente que los agricultores las conozcan para
prevenir y controlar sus ataques.

Dentro de los insectos que se conocen en nuestro medio estén
los siguientes: gorgojos de las raices, gusano alambre, gallina ciega
o larva blanca, gusanos cortadores, tortuguillas, mosca blanca de la
fresa, &fidos y también algunos ardcnidos.

Varios de éstos atacan las rafces matando las plantas y otros
atacan las hojas, estolones y frutos.

Control

Para el control de estas plagas existen en el mercado productos

especificos tales como: Thiodan, Malathién, Folidol, Phosdrin y otros,
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pero se recomienda que previo a la aplicacidén de cualquier producto, el
agricultor reciba la asesorfa necesaria para no incurrir en algan error,
tanto en su aplicacién como en la época adecuada de efectuar las apli- ’
caciones.

Debe recordarse que estos productos son altamente tdxicos y que
en su aplicacién inadecuada corre peligro tanto el que hace la aplicacién

como también el consumidor del producto.

1S. COSECHA

Como las fresas maduran muy rdpido en la planta, si es posible,
la cosecha debe hacerse todos los dias durante la epfoca de mayor pro-
duccibn. ’

Para aprovechar el fresco de la mafiana, debe cosecharse durante
las primeras horas del dfa, guardando la fruta en la sombra. La fruta
que se caliente también se pudre ficilmente. Debe cortarse la fruta
junto con el pediinculo cuando esté madura y maciza.

La practica mas comiin que se sigue en Guatemala, es la de en-
viar a los mercados en canastas grandes la fruta. Esta es una de las
causas por las que la fruta llega al mercado de baja calidad; el peso

que ocasiona la fruta amontonada en estas canastas hace que se aplas-

ten las de abajo y se pudran rdpidamente.
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En la mayorfa de las regiones productoras de fresa en otros paf-
ses, la cosecha se recoge en canastitas, con capacidad de una libra
cada una, y luego se llevan a una caja que contiene 12 de éstas. Las
cajas van al mercado una encima de otra en tal forma que no se ’aplasten
las de abajo.

Al mismo tiempo que se cosecha la fresa, debe seleccionarse por
tamaifio, utilizando diferentes canastitas para los tamaifios ~que se obten-
gan. No deben llenarse mucho durante la seleccidn.

Debe enviarse la fruta al mercado lo més pronto posible, usando
el transporte m&s cdmodo para evitar deterioros de la fruta. Un viaje
aprisa al mercado por un mal camino da por resultados mucha fruta aplas-

tada y de baja calidad.

16. MERCADEO

Asi como la mayorfa de las frutas y hortalizas, el mercadeo nor-
malmente es lo mas importante y el factor mds limitante al éxito del cam-
pesino.

Cuanto més perecedero es el producto més alto el riesgo; no hay
una cosecha mis perecedera que la fresa. Debido a esta caracteristica,
la mayoria de los freseros prefieren vender la fresa en la granja el mis-
mo dfa de la cosecha. Unos freseros clasifican su producto en tamafios

de grande o pecueiio, pero otros venden todo junto. Unos freseros exi-
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gen ventas mfnimas de un quintal y prefieren vender a sus clientes esta-
blecidos por la alta perecibilidad y riesgo.

Pocos freseros tienen contratos con fabricas de jalea. Cuando
entregan la fresa a una fibrica deben quitar el pediinculo en el momento
de la cosecha. La ma_yorfa de los freseros prefieren vender en el mer-
cado y al detalle porque normalmente logran mejores precios. Muchos
compradores tienen camionetillas para llevar la fresa a la capital diaria-
rr;ente y venderla en la calle al doble del precio pagado al fresero. La

fresa que no se vende por menor la lleva el dia siguiente a una fibrica

de jalea.
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INSUMOS DE PRODUCCION DURANTE UN ANO
Cultivo: Fresa

Cantidad por

Cuerda Cuerda
Unidad de 25v de 40v Manzana Hectérea

. Ingreso Total (20. afio)

Rendimiento quintales 30.0- 75.0- 469.0- 671. 0~
40.0 100.0 625.0 894.0
. Gasto en Efectivo
Insumos
1. Plantas cajas de 1.2 3.0 19.0 27.0
1500 c/u

2, Fertilizantes
12-24-12 y 15-15-15 quintales 1.2 3.0 19.0 27.0
Urea quinta]fs 0.4 1.0 6.0 9.0
Gallinaza metros 4.0 10.0 62.5 89.0
Abono foliar-Bayfoldn litros 2.0 5.0 31.0 44.0

3. Insecticidas
Aldrin libras 10.0 25.0 156.0 223.0
Furadin libras 8.0 20.0 125.0 179.0
Thiodén libras 10.0 25.0 156.0 223.0

4, Fungicidas
Benlate/Manzate libras 2.8 7.0 44.0 63.0
Dithane libras 4.8 12.0 75.0 107.0
Antracol libras 4.0 10.0 62.5 89.0

5. Materiales y Herramientas
Paja de trigo metrosS 4.8 12.0  75.0 107.0
Azacones, azadines, ma-
chetes, cucharas, espitu-
las, bomba de mochila,
canastitas y cajas plas-
ticas (de 40 1bs.)






ORDEN CRONOLOGICO DE LAS LABORES CULTURALES Y REQUERIMIENTOS
DE MANO DE OBRA DURANTE LOS PRIMERSOS SEIS MESES

Cultivo: Fresa

Instrumento Mano de Obra en Jornales por:
y/o equipo Cuerda Cuerda
tividades utilizado Tiempo de 25v de 40v. Manzana Hectérea
limpia de monte Azaddén - 40 1.2 3.0 19.0 27.0
Incorporar materia
orgdnica Azaddn - 35 1.6 4.0 25.0 36.0
Desinfectar y picar Azadbn - 25 4.0 10.0 62.5 89.0
Tablonear Azaddn -15 1.2 3.0 19.0 27.0
Sembrar Paleta o
espitula 0 6.0 15.0 94.0 134.0
fumigar (plagas y Bomba de
enfermedades) mochila - +15 .8 2.0 12.5 18.0
Limpiar y podar Azadin o
espatula +25 .8 2.0 12.5 18.0
Fertilizar Piocha +30 .8 2.0 12.5 18.0
Fumigar y abonar Bomba de
(foliar) mochila +35 .8 2.0 12.5 18.0
fumigar Bomba de
mochila +50 .8 2.0 12.5 18.0
limpiar y podar Azadin +55 4.8 12.0 75.0 107.0
.Fumigar Bomba +65 .8 2.0 12.5 18.0
.Fumigar Bomba +80 .8 2.0 12.5 18.0
Limpiar Azadin +85 4.8 12.0 75.0 107. 0
Fertilizar Estaca +90 .8 2.0 12.5 18.0
Fumigar Bomba +95 .8 2.0 12.5 18.0
Fumigar Bomba +110 .8 2.0 12.5 18.0
Limpiar A=adin +115 4.8 12.0 75.0 107 .0
Sacar semilla (esto-
lones) Machete +120 6.4 16.0 100.0 143.0
.Poner colchén A mano +125 4.8 12.0 75.0 107.0
Fumigar Bomba +130 .8 2.0 12.5 18.0
.Fumigar Bomba +145 .8 2.0 12.5 18.0
.Cosechar A mano +150 8.0 20.0 125.0 179.0
Limpiar A mano +155 4.8 12.0 75.0 107.0
‘Fumigar Bcmba +160 .8 2.0 12.5 18.0
Fertilizar Estaca +170 .8 2.0 12.5 18.0
.Fumigar Bcmba ©+175 .8 2.0 12.5 18.0
.Cosechar A mano +180 8.0 20.0 125.0 179.0
Limpiar A —ano +185 4.8 12,0 75.0 107.0

§f3 hace la fumigacién cac= 8 dfas en invierno y cada 15 dfas en verano, combinando insec-
icidas, fungicidas y abor.o foliar si son compatibles.

% cosecha dos veces a 1= semana hasta que seca la plantacién o que caen heladas.
% limpia cada 8 dfas dur=nte el invierno sin colchdn y cada 15 dfas con colchdn.
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CUESTIONARIO DEL
PROYECTO DE ALTERNATIVAS DE PRODUCCION
IICA/PIADIC-

Cultivo:___

Fecha de entrevista:

I. Identificacidn

1. Nombre del Agricultor:

.. . 2. Localizacibén de la propiedad; Municipio:

Aldea:

1I. Actividades por cuerda ( Vv j

1. Preparacién de la tierra

a. Método:

b. Equipo:

2. Seleccitm de material de propagacién

a. Cantidad de semilla:

b. Fuente de semilla:

c. Variedad de semilla:







Siembra

a. Fechas:

b. Semillero

c. Siembra directa o trasplante:

d. Espaciamiento:

- Entre plantas

~ - Entre surcos - j

Control de malezas

a. Método:

b. Materiales:

c. Frecuencia y fechas:

Fertilizacidén

a. Método:

b. Materiales:







c. Frecuencia y fechas:

b. Frecuencia:

c. Cantidad:

Control.-de plagas

a. Insectos principales:

b. Insecticidas:

c. Método de aplicar:

d. Frecuencia y fechas:

Control de enfermedades

a. Enfermedades principales:







b. Fungicidas:

c. Método de aplicar:

d. Frecuencia y fechas:

9. Poda o estacamiento

a. Agtividad:

B . Método:

c. Frecuencia y fechas:

-

10. Pra&cticas especiales

11. Cosecha

a. Método:







b. Frecuencia y fechas:

¢. Nomnas de calidad:

d. Recipientes:

e. Hora del dia:

12. Clasificacién y empaque

a. Recipientes:

b. Limpia:

-







INSUMOS DE PRODUCCION

1. Ingreso total:

2. Gasto en efectivo
Insumos
1, Semilla

2. Fertilizantes

3. Insecticidas

4. Fungicidas

5. Aperos de labranza

6. Otros (redes, etc.)

3. Mano de obra total

Cultivo:

UNIDAD
Libras

1bs.

1bs.

1bs.

1bs.

jomales

CANTIDAD






CULTIVO: Tw.

Orden cronoldgico de las labores culturales
Yy requerimientos de mano de obra por cuerdade (v )

Instrumento y/o Horas Horas
Actividades equipo utilizado Tiempo Mé&quina | Hombre

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.







Instrumento y/o Horas Horas

Act ividades equipo utilizado | T1€MPO| Msquinal Hombe

19. .
20.
21.
22.
23.
24.
25.
-26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.

40.



FECHA DE DEVOLUCION

2% AER|[1359










