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INTRODUCCION

Las plantaciones de cacao en la mayoria de los paises de América
Latina presentan un comin denominador, los bajos rendimientos.
La causa principal puede atribuirse a la avanzada edad de las planta-
ciones, problema cuya inica soluci6n es la replantacion de los irbo-
les existentes.

Lo anterior se agrava cuando observamos que con los hibridos exis-
tentes la produccion de kilos por hectérea fluctia entre 817 y 2.899,
mientras que en la actualidad en las condiciones locales en Centro-
américa se obtienen en promedio entre 150 y 300 kilos por hectérea.

La decision consiste en replantar o nd, en base a la decisién econ6-
mica de si serd o n6 una inversién correcta. Lo anterior nos llevo a
establecer los siguientes objetivos para el estudio:

1.  Determinar el ritmo de replantacion que es posible seguir en
una plantacién de aproximadamente 12 hectéreas, cuando la
mano de obra estd limitada a 2 hombres de tiempo completo.

2.  Determinar las variaciones de ingresos durante el proceso de
replantacion, los costos de replantacion y los efectos econé-
micos de la sombra cuando ésta se explota con criterio comer-
cial.



REVISION DE LITERATURA

El cacao en Costa Rica

Segin los datos del censo agropecuario de 1963 (1), existian
. a la fecha en el pais 4.745 propiedades con un 4rea de 37.919
hectéreas, cuya produccion fue de 15.597 toneladas. La ma-
yor concentracion de fincas se encuentra en la provincia de
Limén con 3.388 empresas, con un édrea de 31.110.1 hectéreas
y una produccion de 14.172 toneladas.

Lo anterior nos dé un tamafio promedio nacional por finca de
8 hectdreas y de una hectirea para la provincia de Limén.

El promedio de produccion en kilos por hectérea en fincas me-
nores de 14 hectireas es de 188 kilos, muy bajo cuando se
compara con los resultados experimentales a obtener con hi-
bridos de alto potencial productivo.

En importancia el cacao ha disminuido sensiblemente en los
ultimos tiempos. En 1963 traia al pais 4.3 millones de ddlares
y en 1962, 2.9; como componente porcentual del monto total
de las exportaciones del sector ha disminuido de 7.5 a 1.7 alo.
De continuar la tendencia, el pais podria perder un rubro ge-
nerador de divisas de importancia.

Costos de replantacién en Centroamérica

Existen en el drea pocos estudios al respecto, el que se presen-
ta a continuacién en forma tabular es un compendio realizado
por el Pr a Centroamericano para el Fomento de Expor-
taciones (2). El Cuadro 1 muestra un desglose de condiciones
por pafses, en el cual mos ver que hasta el cuarto afio el
costo fluctia entre USS 1.423.86 y US$ 938.72 por hectérea.

Los célculos incluyen cuatro grandes rubros: a) operarios,
b) materiales, c) imprevistos, y d) interés sobre el capital de
operacion.
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MATERIALES Y METODOS

Descripcion del drea de estudio

De la finca “La Lola” del Instituto Interamericano de Cien-
cias Agricolas, situada a 20 kilometros del litoral atlintico de
Costa Rica en la provincia de Limén, se segregaron 3 seccio-
nes: la 20 con 3.93 hectareas, la 22 con 3.81 y la 24 con 3.92,
y se cred una finca unitaria (3) de 11.66 hectareas, capaz de
ser atendida por 2 hombres a tiempo completo y manejada
independientemente del resto de la finca como una unidad
econdmica para efectos de contabilidad.

Al 25 de abril de 1966 fecha en que se inicié el trabajo, el in-
ventario inicial fue de € 34.980. El inventario incluia la tie-
rma y el cacao plantado.

Mano de obra

Durante el periodo de duracion del experimento, la mano de
obra se limité a 2 hombres a tiempo completo por ser segin
Jolly (3), el tamaiio comin en muchas zonas cacaoteras y
estar dentro de lo comin en las dreas que circundaban la zo-
na experimental.

Método de replantacion y material botanico

El sistema de replantacion utilizado fue el método trinidad,
que consiste en las siguientes etapas: a) derrumbe total de
sombra y cacaoteros viejos, b) limpieza y estaquillado del
area para el plantio, c) establecimiento de la sombra provi-
soria y permanente, y d) plantio del cacao joven. El mate-
rial botanico utilizado fue el que en los ensayos experimen-
tales habia dado mejores resultados.

Datos y sistemas de recopilacién

El trabajo durd un total de 54 meses, desde el 25 de abril de
1966 al 31 de octubre de 1970. Durante el periodo se llevod
una contabilidad de costos detallada, diaria y sumarizada men-
sualmente. Para efectos contables, los trabajos fueron agrupa-
dos segin el tipo de actividad de la siguiente manera:



Gastos en herbicidas

Gastos en combustible -

Gastos en insecticidas y fungicidas
Gastos en fertilizantes

Gastos en semillas

Podas y limpiezas

Colecta y transporte del cacao
Aplicacion de insecticidas
Deshije

Balizamiento para cacao
Balizamiento para sombra provisoria
Plantio de sombra provisoria
Eliminacion de cacao viejo
Replantar sombra provisoria
Podas y limpiezas

Limpiezas alrededor de las plantas
Fertilizar cacao y sombra
Aplicar herbicidas

Plantar sombra permanente
Control de sombra

Plantio de cacao

Aplicacion de fungicidas
Caminos y cercas

Cosecha de racimos

Replantar cacao

Cosecha de cacao

Método de analisis

Se estudio el ritmo de replantacion, observado en funcion
de las actividades realizadas en el periodo de estudio. Se di6
mayor éntasis a la deternunacion del ritmo teorico en base a
los resultados reales de los S+ mezes, el cual podra ser seguido
como exigenci: minima en casus en que se use el método trini-
dad.

Los ingresos y sus variacion. s por concepto de cacao y sombra
provisional fue-on aralizados en forma tabular. Las proyec-
ciones de ingre-o futuro fueron hechas en base a los resultados
obtenidos con :os hitridos . n la finca experimental. de la cual
la unidad estu« :ada formab.. parte. En base a las estimaciones
de produccion v el precic promedi, se elaboro el ingreso espe-
rado y proyectido. Se considerd jue la plantacion estabiliza-
ria su produccion en el sexto afo de sembrada.



Para la determinacién de los costos de replantacion por hecté-
rea, los gastos fueron agrupados en: materiales, mano de obra
y replantacién, y mantenimiento. Las actividades del 1 al 5
representaron los gastos en materiales; del 6 al 9, gastos en ma-
nutencién y el resto, actividades de replantacion.

La medida econémica que sirvio de base al andlisis comparati-
vo de costos e ingresos fue el margen bruto a diferencia entre
el valor bruto de la produccion y los gastos variables.

En lo referente a la sombra provisional, se hizo un anilisis de
costos con los gastos en mano de obra y materiales, aislandose
los gastos e ingresos exclusivos por concepto de tal actividad y
la conveniencia de simular sombra con fines de explotacion.

RESULTADOS Y DISCUSION

Ritmo de replantacion:

El ritmo de replantacion estuvo siempre limitado por 2 hom-
bres a tiempo completo dandole prioridad a la replantacion,
prestando un cuidado minimo a las secciones antiguas, vigi-
lando estrictamente los gastos de manutencion de las mismas.

Inicialmente se plant6 a la distancia tradicional de 4 x 4 me-
tros, a partir del lote 5 se disminuy6 a 4 x 2 metros. La densi-
dad esta influenciada por el tipo de suelo, el material botanico
y el manejo.

El cambio se hizo esperando un mejor autosombreamiento y
una produccion menor en los primeros afios de produccién.
que es cuando los fondos se necesitan. Esto es vital, dado que
el método trinidad es de derrumbe total, lo que sacrifica mu-
cho los ingresos del agricultor.

El Cuadro 2 presenta el ritmo anual de replantacion que se si-
i6 en el periodo, lo que nos da un promedio anual de 1.87
ectdreas por aflo. Si los 2 agricultores mantienen el ritmo,
toda la finca se terminara de replantar en 6 afios y 3 meses o
sea 75 meses.



S

Cuadro 2. Ritmo anual de replantacion

Periodo Hectareas Replantadas
1966-67 1.00
1967-68 1.13
1968-69 2.79
1969-70 2.57
Total 7.49

La menor replantacion en los periodos 1966-67 y 1967-68 se
explica por la falta de experiencia de los trabajadores y una
falta de obediencia hacia la supervision, cosa que sblo se pu-
do eliminar lentamente. Este ltimo punto fue vital ya que en
un plan de crédito para replantacion, la falta de consejos téc-
nicos o no seguirlos puede malograr el programa.

Variaciones de ingresos

El cacao en el atlintico de Costa Rica se cosecha entre octu-
bre y enero o zafra mayor, y en abril v mayo o zafra menor,
ingresos que son complementados con ia venta de otros cul-
tivos intercalados.

Los hibridos plantados por lotes se muestran en el Cuadro 3.
En el Cuadro 4 se pueden observar los datos experimentales
obtenidos con dichos hibridos en produccion estable en expe-
rimentos en kilos de cacao seco por arbol. Los hibridos que
predominan en la finca se espera qu: seran altamente rendido-
res.

Con la informacion anterior y tomando los hibridos basicos,
se calcula la media de producciér en kilos por hectirea y se .-
asume que el futuro espaciamientc seria de 4 x 2 metros y
1.87 hectireas por afio (Cuadro 5). Con estos datos se proce-
di6 a hacer las estimaciones de produccion en afios posterio-
res. Esto dard al final del trabai» :1.660 plantas, cuya pro-
duccion se estabilizard totalmente :ara 1969 6 6 afios después
del Gltimo lote que se terminard d: plantar 75 meses después
del mes de mayo de 1966.
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Cuadro 4. Produccion por arbol en kilos de cacao seco, obtenida
en experimentos realizados en la finca “La Lola”.

Afl Produccié
Hibrido | 2os en3 ro uzcnon s

Pound 12 x Catongo 0.489 1.058 0.661 1.876 0.726
IMC 67 x UF 676 0.171 0391 0.230 0.656 0.629
UF 29 x Catongo 0213 0.622 0436 0.719 0.735
UF 613 x Catongo 0.150 0344 0274 0.532 0.551
UF 221 x UF 29 0.190 0.298 0357 0.113 0.216
UF 613 x UF 29 0214 0.123 - - -

UF 677 x Pound 7 0.412 0.323 - - -

Cuadro S. Estimaciones de produccion anual de los hibridos plan-
tados en la finca “La Lola”, en kilogramos por hectérea
de cacao seco.

L Afios en produccion
Hibrido No. I 2 3 4 5

Pound 12 x Catongo 1.041 509 1.101 688 1953 756
IMC 67 x UF 676 1.010 173 395 232 662 635
UF 29 x Catongo 1.015 216 631 442 730 746
UF 613 x Catongo 910 136 313 249 484 501
US 221 x UF 29 267 Sl 79 95 30 S8
UF 613 x UF 29 205 25 25 - - -

UF 677 x Pound 7 1.078 444 348 - - -
Media de produccion
de los hibridos 222 413 341 772 539

Conociendo el nimero de plantas que habra al final del estu-
dio y la produccién promedio de los hibridos, se estimod la
produccién por lote a partir de 1970 (Cuadro 6). A partir de
1979 se producird un total de 26.968 kilos de cacao humedo
o sea un promedio de 2.298.7 kilos por hectirea, lo que equi-
vale en cacao seco calculado en base al 35 o/o del peso hume-
do a 9.344 kilos u 804.4 kilos por hectarea, lo que no es nada
sorprendente si se piensa en hibridos de alta produccién.
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Toméndose como base un precio promedio de € 1.278 por
kilo de cacao hiimedo en los Gltimos 5 afios, se estimaron los
ingresos probables a 1979. Los resultados obtenidos se pre-

sentan en el Cuadro 7.

Cuadro 7. Estimaciones de ingresos por cacao. 1970 - 1979

Afio kilos dI;r gg::: l1(1):’1|medo Ingresos

1970 982 1.254.99
1971 3.712 4.743.93
1972 7.147 9.133.86
1973 12.218 15.614.60
1974 17.929 22.913.26
1975 21.795 27.854.01
1976 23.619 30.185.08
1977 26.793 34.241.45
1978 25.594 32.709.13
1979 26.698 34.120.04
Total 212.170.35

Como se observa, es a partir de 1973 cuando la produccién
comienza a estabilizarse y adquiere niveles razonables para lle-
gar a un ingreso de € 26.698 anuales en 1979.

Por otra parte, existe el periodo 1966 a 1970 o sea el perio-
do de replantacion propiamente dicho, durante el cual se tie-
nen ingresos por cacao y venta de plitanos. Los resultados
del andlisis de composicion del ingreso proveniente de ambas
fuentes se presenta en el Cuadro 8.

Podemos observar que los ingresos se mantienen por cacao vie-
jo hasta 1970, donde realmente ya poco cacao viejo quedaba
en pie; siendo los afios criticos 1970 y 1971, ya que queda po-
co cacao viejo y el nuevo todavia no ha comenzado en fuerza a
producir.
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Cuadro 8. Ingresos por venta de cacao y plitano (¢ ).

Ingresos Ingresos

Afio (cacao) (pldtano) Total

1966 7.867.00 - 7.867.00
1967 4.651.00 898.00 5.549.00
1968 6.413.00 3.872.00 10.285.00
1969 10.105.00 3.764.00 13.869.00
1970* 713.00 901.00 1.614.00
Total 29.749.00 9.435.00 39.184.00

* .Con

templa sélo los meses de enero b junio

Costos de replantacion

El Cuadro 9 presenta mes a mes el volumen de gastos en los
diferentes rubros de gastos. Del andlisis anterior se desprende
que los rubros gastados en semillas. colecta y transporte del
cacao, estaquillado para sombra provisoria, podas y limpieza
alrededor de las plantas, representan el 48.6 o/o de los gastos.
El Cuadro 10 presenta la composicion porcentual por acti-
vidad.

A su vez podemos ver que si agrupamos algunas actividades
dada su similitud, concluimos que: gastos en semilla, cose-
cha. colecta y transporte de cacao, balizamiento para cacao
y sombra provisoria. gastos en herbicidas, podas y limpiezas
en secciones y lotes, limpieza alrededor de plantas y aplica-
cion de herbicidas, representan el 63.5 o/o. Lo anterior in-
dica un gasto de ¢ 55.065.00 o sea un gasto promedio men-
sual de € 1.019.72

Con el proposito de analizar més claramente la situacion, se
eliminaron los gastos de los lotes incompletos a octubre de
1970. El Cuadro 11 presenta el anilisis para los lotes 1, 2.
3,4, 5, 6y 8, que eran los lotes completes a octubre de 1970.
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porcentual de los rubros de gastos

Cuadro 10.  Composicién
en la replantacién de cacso. 1/

Actividades o rubros de gastos (t;:‘t:tl) P“t;:“’
1. Gastos en herbicidas 3.035 055
2. Gastos en combustibles 184 033
3. Gastos en insecticidas y fungicidas 2.498 045
4. Gastos en fertilizantes 2.237 .040
5. Gastosen semilla : 6.455 117
6. Podasy limpieza en secciones 2.457 044
7. Colecta y transporte de cacso 4.843 087
8. Aplicacién de insecticidas 888 016
9. Deshijes 559 010

10. Balizamiento para cacao 1.338 024

11. Balizamiento para sombra provisoria 4.837 .087

12. Plantio de sombra provisoria . 2.756 050

13. Eliminacién del cacao viejo 1.426 025

14. Replantar sombra provisoria 1.110 020

15. Podasy limpiezas en lotes 5.617 102

16. Limpiezas alrededor de las plantas - 5.130 .093

17.  Fertilizar cacao y sombra 1.390 025

18.  Aplicar herbicidas 1.279 023

19. Plantar sombra permanente 139 002

20. Control de spmbra : 2.448 044

21. Plantio de cacao 2.176 039

22. Aplicacifn de fungicidas 518 .009

23. Caminosy cercas 520 009

24. Cosecha de racimos 958 017

25. Replantar caceo 60 .001

26. Cosecha de cacao 207 .003

Total 55.065 1.000

1/ En colones s
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El resultado muestra que el costo promedio por hectirea en
los lotes completados tiene un rango de ¢ 9.022.18 a
€ 5.410.06 con una media de ¢ 6.520.75 y que el costo de-
creci6 después del primer lote en funcion de la experiencia
ganada en el proceso, esto concuerda con los resultados de So-
ria y Paredes (4) para Costa Rica de € 6.528.16 con derrum-
be total y con los cdlculos generales hechos por Dix (3) cree-
mos sin embargo, que debe pensarse en un promedio donde no
se tenga tan estricto control parecido a lo obtenido en el lote
1 6 sea de € 9.022.18 (USS$ 1.362.86), ya que el promedio de
¢ 6.520.75 (USS 985.00) se logra con una asistencia técnica y
un control muy estrictos.

El costo de mantenimiento de una hectirea de cacaotero se es-
estimé que fluctia entre ¢ 400.00 y ¢ 600.00, ya que el mis-
mo gira alrededor del control de malezas, deshije, aplicacion
de fungicidas, insecticidas y fertilizantes, y los gastos de cose-
cha.

Si se considera el total programado de 11.6 contra lo sem-
brado a la fecha de 7.49, vemos que nos quedan 4.17 hec-
tireas. El costo total de replantacion serd de ¢ 76.031.94.

Andlisis del sombreamiento provisorio

Generalmente se tiene la idea de que la siembra de una som-
bra con mercado comercial es Util, ya sea banano o pléitano.
El Cuadro 12 muestra los ingresos y costos directos imputa-
bles a la sombra.

Cuadro 12. Ingresos y gastos en sombra provisoria.

Ingresos Gastos Diferencia
Ao @ €) - (€
1966 - 3.002.00 3.002.00
1967 898.00 4.272.00 3.384.00
1968 3.872.00 5.811.00 1.939.00
1969 3.764.00 5.718.00 1.954.00
1970 901.00 1.184.00 283.00
Total 9.435.00 19.987.00 10.552.00
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Tal anilisis nos permitié concluir que no era conveniente utili-
zar sombra con la idea comercial, ya que muchos esfuerzos
con la idea de lo comercial no se hubieran realizado, debe
pensarse en sombra per se y olvidarse de explotarla comercial
mente. .

Andlisis del margen bruto

La Figura 1 muestra la diferencia mensual entre ingresos tota-
les y gastos variables, demostrando que tal actividad serd fi-
nanciable sélo en cortos periodos o sea los de cosecha o zafra
del cacao viejo. No obstante, se cree que nunca se necesi-
tardn més de € 3.000.00 en un mes dado, o sea que con de-
sembolsos pequefios en volumen pero constantes si se contro-
la bien la replantacion, el ciclo puede ser critico sélo entre
el quinto y el sexto afio donde todo el cacao viejo ya fue de-
rrumbado y el joven todavia no estd estable.

CONCLUSIONES

Las conclusiones del estudio fueron las siguientes:
1.

El ritmo anual de replantacién de 2 hombres no debe exceder
1.5 hectéreas.

Los afios criticos son el quinto y el sexto.
Se debe utilizar hibridos de alta produccion.
Las actividades mis importantés en el proceso son: gastos en

semilla, cosecha y transporte, balizamiento de sombra y ca-
m, podas y limpiezas, y aplicacién de herbicidas y fungici-

costo promedio de replantacién por hectirea fue de
¢ 6.520.75

No es recomendable la plantacién de sombra con criterio co-
mercial.
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