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LA LUCHA CONTRA LAS PESTES PORCINAS

Las Pestes del cerdo son enfermedades de origen virico, contagiosas, repro-

ductibles, especificas del cerdo y de gran trascendencia socio-econdmica.

La lucha contra estas enfermedades se presenta como un problema importante,
para cuya solucifn comenzaremos respondiendo a las siguientes interrogantes:

- i{Quiénes son los causantes?

- ¢(Donde se encuentran?

- {Como eliminarlos?

¢{Quiénes son los causantes?

Son dos agentes virales bien diferenciados:
- Uno, el virus de la Peste Porcina Clasica (PPC)

- Otro, el virus de la Peste Porcina Africana (PPA).

En efecto, una manifestacidn clinica, muy similar con sus diferentes evolu-

ciones, sintomas y lesiones, estd producida por dos virus diferentes.

La "ficha de identidad viral" estd compuesta de tres grandes capitulos: ca-

racteres fisico-quimicos, poder patdgeno y poder antigénico.

Caracteres fisico-quimicos

Las caracteres fisico-quimicos de ambos virus se encuentran resumidos en el
Cuadro No. 1, en el que se puede observar la gran diferencia que existe en-

tre ellos.

Poder patdgeno

In vivo, ambos virus presentan una gran especificidad de especie, ya que los
suinos son los inicos animales susceptibles tanto en condiciones naturales

como experimentales.



In vitro, sus manifestaciones patdgenas son completamente diferentes y la
respuesta a su multiplicacidn en el cultivo de tejidos se encuentra resumida

en el Cuadro No. 2.

El virus de la Peste Porcina Clasica se multiplica en cultivo de cé&lulas epi-
teliales de cerdo, en la practica y en razdon de su mayor sensibilidad, se
utilizan las c@lulas de la linea PK.15. La replicacidn viral se produce en

ausencia de lesiones visibles en el cultivo.

La multiplicacidn del virus de la Peste Porcina Africana se realiza sobre
cultivo de leucocitos de cerdo, donde produce una serie de fendmenos y al-

teraciones visibles, antes de producir la muerte celular.

La destruccidn de la célula o efecto citopatico del virus de la Peste Porcina
Africana se manifiesta por:

- Alteraciones del niicleo (picnosis, marginacidén)

Alteraciones del citoplasma (corpisculos de inclusidn tipo A de Cowdry)

Hemoadsorcidn

Lisis del nicleo

Lisis celular.

In vivo, ambos virus presentan una extensa gama, en lo que se refiere a su
poder patdgeno, ya que se manifiestan tanto en forma septicémica de evolucidn
aguda, como en formas sub-clinicas o inaparentes, en las que solamente los

lechones o las hembras gestantes traducen su presencia.

Poder antigénico

Sus repercusiones seroldgicas se hallan resumidas en el Cuadro No. 3. En

este cuadro se observan dos puntos importantes:

- el virus de la Peste Porcina Africana no induce la formacidn de anticuer-
pos neutralizantes,

- no existe ni inmunidad, ni reacciones serolégicas cruzadas entre ambos

virus.




{Donde se encuentran?

Debido a que el poder patdgeno natural de los dos virus se manifiesta exclu-
sivamente sobre la especie porcina, realizaremos las pesquisas sobre el cerdo

enfermo.

Existe, sin embargo, una restriccidn que concierne al virus de la Peste Por-
cina Africana, que puede albergarse y multiplicarse en ciertos artrdpodos ectopa-

rasitos del cerdo, conocidos bajo el nombre vulgar de garrapatas (Ornithodorus).

Asimismo, también observaremos la presencia de anticuerpos, tanto en animales

enfermos, como en los aparentemente sanos o convalecientes.

La identificacidn de las enfermedades constituye un conjunto de operaciones

conocidas bajo el nombre de diagndstico.

De lo que hasta ahora se ha expuesto, se desprende la dificultad de estable-
cer un diagndstico clinico de las Pestes, dada la gran variedad de manifestaciones
del poder patdgeno de cada uno de los virus; asi como de establecer un diagndstico

clinico diferencial entre ambos debido a la similitud de sintomas y lesiones.

En todos los casos hay que recurrir al diagndstico de laboratorio, donde se

encuentran los elementos de deteccidn, es decir, las técnicas de diagndstico.

DIAGNOSTICO DE LABORATORIO

Técnicas de diagndstico

Las podemos dividir en dos grandes grupos:
- Las que van a revelar la presencia del virus: Pruebas directas

- Las que van a revelar la presencia de anticuerpos: Pruebas indirectas.



Pruebas directas: Deteccidn del virus

A su vez subdivididas en in vivo cuando se apoyan en el animal vivo, e in
vitro si se recurre a procedimientos de diagndstico sobre cultivos celulares

o microscopia.

- In vivo

Se trata de reproducir experimentalmente la enfermedad. Como sabemos, la
inica especie sensible experimentalmente es el cerdo, pese a las complica-
ciones que su manejo presenta, tendremos que adoptar dicho animal como base

de experimentacidn.

La inoculacidn al cerdo y la reproduccidn de la enfermedad no nos servira
para establecer un diagndstico diferencial, ya que sintomas y lesiones son

anilogas en las dos enfermedades.
Esta dificultad se resuelve (por la ausencia de inmunidad cruzada entre am-
bos virus) con el empleo de dos cerdos: uno hiperinmunizado contra la

Peste Porcina Clasica, el otro receptible a esta enfermedad.

Diagndstico diferencial de Peste Porcina Clasica y Peste Porcina Africana

sobre el cerdo

La inoculacidn del material sospechoso a estos dos animales nos puede dar
dos tipos de respuestas, cuya interpretacidn se esquematiza en el Cuadro
No. 4, y que constituye un método excelente de diagndstico, a condicidn de
tener controlados tanto a los cerdos hiperinmunizados (por inmunizaciones
anti Peste Porcina Cldsica periddicas), como a los cerdos receptibles (por

controles de ausencia de anticuerpos anti Peste Porcina Clasica).

Otro diagndstico que se puede realizar sobre el animal vivo, y que se re-
fiere a la identificacién del virus de la Peste Porcina Clasica exclusiva-

mente, se basa en la inoculacidn al conejo.



Diagndstico de Peste Porcina Clasica sobre el conejo

Cuando el conejo es inoculado con el virus natural patdgeno de Peste Por-
cina Clasica, no se observa ninguna respuesta aparente, pero el animal res-
ponde inmunoldgicamente con la formacidn de anticuerpos, lo que le confiere

un estado de inmune.

Cuando la inoculacidn se realiza con un virus lapinizado (adaptado a esta
especie), se puede observar junto con la respuesta inmunitaria una expre-

sidn clinica bajo la forma de hipertermia.

Si sobre un conejo inmunizado por la administracidon de uno u otro tipo de
virus inoculamos un virus lapinizado, la fiebre no se presenta, debido a

la proteccidn que se le habia conferido anteriormente.

Esta técnica de diagndstico estia basada en estas tres observaciones y su

desarrollo e interpretacidn se resumen en el Cuadro No. 5.

Después de la inoculacidn con el material sospechoso la temperatura es con-
trolada durante 7 dias (tres tomas diarias), al cabo de los cuales se pro-
cede a la segunda inoculacidén con un virus lapinizado, hipertermizante y
de respuesta conocida; dicha temperatura es observada en las mismas condi-
riones, 7 dias tres tomas diarias, al cabo de los cuales podemos obtener
los cuatro tipos de respuestas indicadas en el Cuadro No. 5 junto con su

interpretacidn.

In vitro (Cuadro No. 6)

Tienen por objeto poner en evidencia el poder patdgeno de los virus sobre

los cultivos celulares.

Asi la replicacidn viral puede buscarse a dos niveles diferentes:
- sobre las células del animal enfermo, a partir de cortes ultrafinos de

tejidos de 2 a 8 M realizados en microtomo de congelacidn.



- sobre cultivo de tejidos. Los cortes se realizan a partir del cultivo

celular inoculado con el material sospechoso.

Estos cortes una vez fijados se tinen con la técnica de Inmunofluorescen-

cia directa (IFD).

Los anticuerpos marcados con Isotiocianato de fluoresceina (ITCF) se fi-
jan sobre el antigeno intracelular, dando una fluorescencia difusa en el
citoplasma en el caso de Peste Porcina Clasica y coloreando el corpisculo

de inclusidn citoplasmico en el caso de Peste Porcina Africana.

En el caso de Peste Porcina Clasica la inoculacidn del material sospechoso
se realiza sobre una linea de células de rindn de cerdo (PK.15). Los cul-
tivos se colorean a las 24, 48 y 72 horas por IFD, como se ha indicado

anteriormente. La presencia de focos de multiplicacidn se traduce por la

agrupacidon de un minimo de seis c&lulas fluorescentes.

En cuanto a la Peste Porcina Africana la inoculacidn se realiza sobre un
cultivo de leucocitos de cerdo. En este caso disponemos de dos criterios
para la lectura:

- El primero es la Hemoadsorcidon (HAD) seguida de Efecto citopatico (EC).
En efecto la multiplicacidn viral va seguida de una aglutinacidn de los
hematies de cerdo presentes en el medio de cultivo, sobre la membrana
del leucocito infectado que presenta la forma de una roseta. Este fe-
ndmeno puede ser observado en fresco (sin fijar, ni colorear el cultivo)
y es altamente especifico del virus de la Peste Porcina Africana. La

observacidn conduce al diagndstico de manera inequivoca.

-~ El1 segundo criterio es la IFD de los leucocitos infectados que da lugar
a una imagen fluorescente del cuerpo de inclusién y que revela igual-

mente de manera especifica al diagndstico de Peste Porcina Africana.




Pruebas indirectas: Deteccidn de anticuerpos (Cuadro No. 7)

Las pruebas seroldgicas son un poco mas complicadas en su mecanismo, ya que
la Sueroneutralizacion (SN) clasica no puede aplicarse directamente en nin-

guno de los dos casos.
En el caso de la Peste Porcina Clasica, por falta de EC a neutralizar.

En el caso de la Peste Porcina Africana, por falta de anticuerpos neutra-

lizantes.

Asi seran descritos brevemente los principios de las técnicas a emplear an-

tes de comentar sus modalidades de aplicacidn para cada enfermedad.

Las t&cnicas fundamentales son cuatro, dos de referencia basadas en la In-

munofluorescencia (IFI y SNIF) y dos auxiliares (IEOP y ELISA).

- IFI (Cuadro No. 8)

Se utiliza como test de referencia para la Peste Porcina Africana.

El antigeno consiste en un tapiz celular infectado con un virus de Peste
Porcina Africana adaptado a estas células y fijado con acetona a -20° C.
En estas condiciones, el antigeno se conserva a -20° C durante 60-90

dias.

En el momento de la reaccidon se deposita el suero problema sobre el tapiz
celular a las diluciones deseadas y el conjunto se lleva a 37° C durante
40 minutos a fin de que se realice la reaccidén antigeno-anticuerpo, si

el suero posee los anticuerpos de Peste Porcina Africana buscados.

Después de lavar abundantemente se pasa al segundo tiempo de la reaccidn.



Se trata de nuevo de una reaccidn antigeno-anticuerpo en la que el antigeno
estd formado por el complejo cé&lula infectada-anticuerpos anti Peste Porcina
Africana, en el caso positivo, y el anticuerpo consiste en un suero con an-

ticuerpos anti-cerdo, marcados con ITCF y que reconocen este complejo.

Después de 30 minutos a 37° C en el caso positivo se formar3d un nuevo com-
plejo antigeno anticuerpo que se visualiza por una imagen fluorescente sobre

el cuerpo de inclusidn celular.

En el caso negativo la fluorescencia no aparece, ya que no se formd el com-
plejo célula infectada-anticuerpos anti Peste Porcina Africana y por tanto
los anticuerpos anti-cerdo marcados con ITCF no quedaron fijados. Por lo
tanto, la ausencia de fluorescencia indica la ausencia de anticuerpos en

el suero problema.

La SN/IF es el test de referencia en serologia de Peste Porcina Cldsica

Se trata de una verdadera SN en la que la posible actividad viral resul-
tante (en caso de ausencia de neutralizacidén) se pone de manifiesto por
inoculacidn a la linea celular PK.15. Posteriormente se detecta el virus

en el cultivo celular por IFD.

La marcha a seguir se esquematiza en el Cuadro No. 9.

El virus standard se pone en contacto con el suero problema a partes igua-
les y se mantiene 60 minutos a 37° C, pasados los cuales se inocula en la

1inea PK.15.

Si el suero problema tiene anticuerpos, &stos neutralizardn el virus, impi-
diendo la infeccidn del tapiz que se presentarda como negativo a la observa-

cién por IF.

En caso contrario (suero negativo), el virus no neutralizado infectara el

tapiz, que se presenta apareciendo fluorescencia en las cé&lulas.




— La Inmunoelectroosmoforesis (IEOP) es una técnica auxiliar en el diagnés-

tico seroldgico de la Peste Porcina Africana

Estd basada en la deteccidn de los anticuerpos precipitantes. La unidn
antigeno-anticuerpo (suspensidn viral standard y suero problema) se ve
notablemente acelerada por el paso de la corriente el&ctrica a través

del soporte de agarosa (Cuadro No. 10).

Es una reaccidn r3pida cuya especificidad depende del grado de purifica-
cidn del antigeno, por lo que se emplea {inicamente en muestreos serold-
gicos, siendo necesario verificar los resultados positivos por la técnica

de referencia (IFI), descrita anteriormente.

- Enzimoinmunoensayo (ELISA)

La técnica ELISA igualmente utilizada como técnica auxiliar en serologia
de Peste Porcina Africana en fase de experimentacidn, presenta una espe-
cificidad superior a la IEOP, sobre todo en lo que se refiere a la pre-

sencia de falsos positivos.

Su fundamento (Cuadro No. 11) es similar al de la IFI, aunque presenta
diferencias notables en el antigeno, que se trata de una suspensidn de
proteinas viricas semipurificadas (VP73), fijadas sobre un soporte de

plastico (miniplaca especialmente tratada para esta técnica).

La técnica se realiza en tres tiempos:

- Unidn antigeno-anticuerpo, en la cual se deposita sobre el antigeno fi-
jado a la placa, el suero problema, que se unira a dicho antigeno en
caso de positividad, y que se eliminara con los lavados en caso contra-
rio.

- Se deposita un suero con anticuerpos anti-cerdo conjugado con un enzima
(la peroxidasa tal como marca la técnica actualmente en experimenta-
cidn, descrita por el centro de referencia ce Peste Porcina Africana en
el Departamento de Virologia del Instituto Nacional de Investigaciones

Agrarias de Madrid, Espaia).
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Si el suero problema contenia anticuerpos y fue retenido en el primer
tiempo de la reaccidn, el antisuero con el enzima es igualmente fijado

en este segundo tiempo, en caso contrario se elimina con los lavados.

- Se pone de manifiesto la presencia del enzima por la accién de un '"'re-
velador", en el caso de la Peste Porcina Africana y segin la técnica

en estudio, la Ortofenildiamina (OPD).

La lectura se realiza con la ayuda de un espectrofotdmetro, que nos in-
dicar3d la diferencia de intensidad de color entre la reaccidn positiva
(con enzima coloreado) y la negativa. La lectura directa es igualmente

posible en determinadas condiciones.

Después de esta breve descripcidn de las té&cnicas de diagndstico mas impor-
tantes, se deduce facilmente que todo laboratorio que se prepara para el diagnds-
tico de Pestes deberd contar con dos técnicas fundamentales: el cultivo de teji-

dos y 1la IF.

-~ Cultivo de tejidos

Es la base actual de todo laboratorio de virologia, y no se puede pensar
en hacer un diagndstico de Pestes sin dominar el cultivo celular y de leu-

cocitos de cerdo.

El empleo de los cortes en congelacidn, tanto en Peste Porcina Clasica como
en Peste Porcina Africana, es limitado y su eficacia estd condicionada a
dos factores:

- El1 estado de las muestras, ya que solamente se obtendran resultados in-

terpretables si los cortes se realizaron sobre tejidos bien conservados.

- La agresividad de la cepa viral, en efecto, si la enfermedad estd produ-
cida por un virus de alta virulencia, y cursd bajo la forma aguda, el
corte histoldgico presenta una eficacia entre el 80 y 90%, pero no hace
otra cosa que confirmar el diagndstico clinico. En el caso, cada dia mias
frecuente, de virus de débil virulencia que va a producir una enfermedad

subaguda, crdnica, etc., la presencia de anticuerpos en los tejidos hace
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que el rendimiento de los cortes descienda a un 30-50%, ya que los anti-
cuerpos fluorescentes necesarios para la reaccidn no podrdn fijarse so-
bre el antigeno celular ya ocupado por los anticuerpos 'naturales' fabri-

cados por el animal.

- IF

La IF es una prueba altamente especifica que reline en una misma operacidn
las ventajas de la observacidén de la histopatologia y la especificidad

de la reaccidn antigeno-anticuerpo, que es la base de la coloracidn.

Por otra parte y como se resume en el Cuadro No. 12, se aplica a todos
los niveles del diagndstico de las Pestes Clidsica y Africana, asi como

para el control de las vacunas en el caso de la primera.

Por Gltimo, el laboratorio equipado para IF cuenta con un Gtil inestima-
ble para el diagndstico de otras enfermedades virales, bacterianas o pa-
rasitarias, ya que el espectro de utilizacidn es de los mds grandes que

puede ofrecer una técnica.

Otro factor imprescindible para el control de las Pestes es la transmisidn
de las informaciones entre el campo, el laboratorio y las autoridades sanitarias

que dirigen la campana.

Hay que tener presente que la localizacidn y control del foco es el punto fi-
nal de una cadena (esquematizada en el Cuadro No. 13), en la que cada eslabdn debe
mostrar un alto grado de competencia, responsabilidad profesional y sentido civico,
para que la transmisidn se realice oportunamente y la enfermedad pueda ser comba-

tida.

Un elemento de importancia fundamental en la cadena es el conjunto de proble-

mas que gravitan alrededor de la muestra.

La muestra es el material de estudio para el laboratorio, debe representar

de la manera mas exacta la realidad del problema en el campo.
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Sus condiciones generales estdn resumidas en el Cuadro No. 1l4.

La toma de muestras debe ser realizada en ausencia de contaminantes que pue-
dan falsear los resultados o impedir la normal aplicacidn de las técnicas de diag-

ndostico. Debe representar fielmente la enfermedad y su incidencia.

El envio serd rapido, con proteccidn por el frio (no congelado) y en embalaje

hermético para evitar la propagacidn de la enfermedad.

La naturaleza de las muestras necesarias para la deteccidn de las Pestes se
resume en el Cuadro No. 15, en el que se destacarid la toma de sangre de animales
febriles. Se trata, en efecto, de una muestra de gran valor en ausencia de morta-
lidad; su toma aséptica y su concentracidn viral permiten un trabajo en buenas
condiciones a nivel del laboratorio. Esta sangre se recogera sobre heparina (este

anticoagulante carece del efecto virulicida que presentan citratos y oxalatos).

Una vez recogidas las muestras se enviaran al laboratorio oficialmente habi-

litado y designado por las autoridades sanitarias responsables de la campaiia.

Si este laboratorio pertenece a la misma administracidn, los problemas de
transmisidn de la informacidn se resuelven automiticamente, ya que se contard con
la infraestructura prevista por el organismo oficial correspondiente y la aplica-
cidon de las leyes sanitarias, se realizara en el plazo mas breve, siendo la mejor

garantia de éxito en la lucha contra estas enfermedades.

Una vez recibidas las muestras en el laboratorio, las operaciones se desa-
rrollaran conforme al esquema del Cuadro No. 16, que conducirdn a la ubicacidn del

foco sobre el terreno.

Debemos esperar del laboratorio un diagndstico claro sobre la presencia y
etiologia de las posibles Pestes, asi como una respuesta rapida y compatible con

una lucha eficaz.
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El Cuadro No. 17 resume los plazos normales de respuesta segin la técnica
empleada. En este cuadro veremos una vez m3s que es la respuesta negativa la que

consume mayor cantidad de tiempo.

El mecanismo de control queda asi descrito, pero antes de responder al capi-
tulo de erradicacidn de las Pestes Porcinas haremos una breve referencia sobre

ciertos aspectos de tipo general que conciernen a los laboratorios de diagndstico.

Es dificil pensar en las luchas aisladas contra las enfermedades. Las rea-
lidades comerciales, econdmicas y sociales de los paises vecinos hacen que sus in-
tereses sanitarios sean comunes, y que las luchas deban ser comunes, ya que las

fronteras sanitarias han sido y serdn siempre mas permeables que las geo-politicas.

Partiendo de la base de inter&s comin y lucha sanitaria simultanea, un ahorro

considerable de tiempo y de dinero se obtiene con el empleo de técnicas paralelas.

Asi, junto al Laboratorio Nacional imprescindible para cada pais, seria nece-
sario un Laboratorio de Referencia donde se pudieran desarrollar y estudiar los
problemas técnicos que se presentan, formar al personal, revisidn de las técnicas

recomendadas, etc.

Tendria gran interés la creacidn de un laboratorio de este tipo en la regidn
que cubre la reunidn IICA de RESASUR, a la que esta reflexidn va especialmente

dirigida.

Fuera de esta regidn, el primer pensamiento redunda en el ofrecimiento del
Dr. Gayot, Director del Laboratorio Central de Investigaciones Veterinarias de
Alfort (Anexo I), que refuerza la colaboracidn ya establecida entre estos paises
y el Laboratorio de Alfort, cuyas actividades se resumen en el organigrama repre-

sentado en el Anexo II.

En el caso concreto de la patologla porcina colaboran tres servicios de

Virologia:
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- Enfermedades de la reproduccidn: Parvovirosis, Smedi, Hc, TGE.
- Enfermedades respiratorias y vesiculo-aftosas: Gripe, Adenovirus, MVP, FA.

- Pestes Porcinas.

Asi como las secciones "ad-hoc" de los servicios de bacteriologia, parasito-

logia, histopatologia y bioquimica.

Todas las técnicas indicadas en el presente trabajo se realizan rutinaria-
mente en este Laboratorio dentro del esquema de politica sanitaria del Servicio
de Salud Animal de la Direccidn de la Calidad del Ministerio de Agricultura de

Francia.

La lista de direcciones no seria completa sin mencionar el Laboratorio de Re-
ferencia de la CEE en Madrid, asi como el de Lisboa y Plum Island por la importan-

cia y trascendencia de sus trabajos en materia de Peste Porcina Africana (Anexo I).

Antes de terminar con esta reflexidn, una posicidn que podria ser realizable
seria evitar el término de referencia para denominar el laboratorio comiin regional

del que fueran objeto los parrafos anteriores.

En efecto, "referencia" implica, sin que sea forzosamente cierto, una sensa-
cidn de alejamiento, de &lite, de falta de contacto. Se envia una muestra y se

espera un veredicto que vendrid sin apelacidn.

Lo ideal seria que ante un problema un té&cnico de un pais cualquiera, debida-
mente autorizado por su administracidn, pudiera desplazarse con su material sospe-
choso para poder trabajar personalmente, bajo una orientacidn y con unos reactivos
de mayor contrastacidn a los que tendria en su pals, mas adaptado a la practica

rutinaria que a los problemas que de ella se salen.

Con esta reflexidn se cierra el paréntesis y reanudamos el contacto con el

tercer y Ultimo capitulo.
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{Como erradicar las Pestes Porcinas?

El primer punto a considerar es la blisqueda activa de las enfermedades.

Y si bien es verdad que toda explotacidn sospechosa debe ser objeto de ana-
lisis-diagndstico, no es menos cierto que estas constataciones no deberian ser
otra cosa que el primer paso de una serie de acciones que seran desarrolladas a

continuacidn.

La campana debe comenzar, una vez obtenidos los elementos de deteccidn, por

el analisis del medio.

El estudio de dicho medio se inicia por el conocimiento de la poblacidn por-
cina a través de un censo, lo mds exacto que las condiciones del terreno lo per-

mitan.

En este censo, junto con las cifras que indican la cantidad de cerdos por ca-
tegoria, deben estar representadas aquellas que relacionan la cantidad de cochi-

queras con el nimero de animales que albergan las mismas.

A través de este trabajo, se van a diferenciar dos grandes tipos de explota-
cidn: wuno que agrupa las cerdas de cria, que van a producir la materia prima del
segundo, en el que a partir de las crias se va a cebar los animales destinados a

la industria y consumo. Habria que considerar un tercer grupo mixto.

Por Gltimo, el transporte de las crias a los lugares de engorde y de los cer-

dos cebados a los mataderos nos van a dar las grandes corrientes comerciales.

En posesidon de estos elementos, y una vez determinadas las zonas de alto
riesgo, se podra programar una lucha activa contra estas enfermedades, lo que per-

mitird acciones mis eficaces y menos costosas para el conjunto del programa.



- 16 -

Defensa del animal sano

Esta defensa se logra a través de medidas higio-sanitarias y a través de la

vacunaciodn.

Estas medidas profildcticas son comunes a las dos enfermedades, excepto la
vacunacidn que es especifica para la Peste Porcina Clisica. Los diferentes
ensayos realizados para la qbtencién de una vacuna contra la Peste Porcina
Africana, no han dado los resultados prometedores, que cierto nimero de ex-
periencias habian previsto. F1l trabajo contindla en este sentido, y diferen-
tes equipos investigan los miltiples factores que conducen a la proteccidn
del animal, dificultada por el hecho de no haber induccidn de anticuerpos
protectores por parte del animal infectado con el virus de la Peste Porcina

Africana.

Las medidas higio-sanitarias son las generales para toda enfermedad infecciosa
que se transmite por la via buco-nasal y que encuentra su fuente viral en el

contacto con el animal enfermo o en los alimentos.

La contaminacidn de un pais o regidn se realiza en la gran mayoria de los ca-
sos a través de los alimentos. La vigilancia de fronteras y la necesidad de

excluir los residuos de alimentos en la nutricidn del cerdo son temas frecuen-
temente repetidos, pero pocas veces llevados a la practica, por lo que concre-

tamente la Peste Porcina Africana se extiende con gran facilidad.

La presencia de cercados en las cochiqueras, impedir el vagabundeo de animales
de toda especie, la limitacidn del nimero de visitantes, la presencia de fosas
de desinfeccidn y otros medios de desinfectacidon y desinsectacidén, son igual-

mente muy buenos auxiliares en la defensa del animal sano.

Una vez instalada la enfermedad en una regidn, es generalmente el comercio el
que se encarga de propagarla, por lo que se debe ejercer una estrecha vigilan-

cia sobre estas vias de comercializacidn.




- 17 -

Las compras en establecimientos sanos, con certificado veterinario, y sobre
todo las cuarentenas, se han revelado como altamente eficaces en esta fase

de la lucha.

Estas medidas de defensa son las Gnicas de que disponemos en el caso de la
Peste Porcina Africana; en el caso de la Peste Porcina Clasica se pueden com-

pletar con la vacunacidn.

La inmunizacidn en la Peste Porcina Clasica se logra de manera relativamente
facil, gracias a los evidentes progresos realizados a este respecto en los

4ltimos anos.

Asi el comercio ofrece una serie de vacunas, sin poder patdgeno residual, ni
para el adulto, ni para la hembra en gestacidn, ni para el lechdn. Tienen

un alto poder antigénico, la proteccidn se instala en la semana que sigue a
la vacunacidn y protege al animal durante un minimo de 12 meses de la infec-

cidon con el virus de la Peste Porcina Clasica.

La defensa del animal sano, en el caso de la Peste Porcina Clasica, dispone
de una de las mejores vacunas conocidas tanto en medicina veterinaria como

humana.

Hay que hacer dos consideraciones importantes con respecto a las vacunas:
- La primera, las vacunas no impiden de un modo absoluto la multiplicacidn
s p P

viral.

- La segunda, una vacuna tiene el valor del control a que ha sido sometida.

El animal sometido a una vacunacidn reacciona con una respuesta inmunoldgica,
que le protege y le pone en condiciones de defenderse frente a una nueva agre-
sién. Asi los signos clinicos de la enfermedad, en caso de infeccidén post-

. 3 - . . -
vacunal, no se manifiestan, ya que las defensas organicas existentes se movi-

lizan para impedir la generalizacidn de la replicacidn viral.



- 18 -

De un modo general, se puede admitir que el virus se multiplicaria en la
puerta de entrada en la que puede extenderse de célula a célula y al abrigo
de los anticuerpos circulantes. Si la cepa es antigénica y el nivel de anti-
cuerpos circulantes es el Optimo, este virus en el momento de la salida de
este sistema serd neutralizado y la enfermedad y multiplicacidn abortadas.
Pero si el virus es débilmente antigénico y la cantidad de anticuerpos circu-
lantes escasa, el virus puede ganar otros territorios del organismo, dando
origen a trastornos mal definidos y no identificados como correspondientes a
la enfermedad aguda, dando lugar a enfermos crdnicos y subclinicos e incluso

eliminando virus en buen estado de salud (portador sano).

Recordemos igualmente que existe un periodo de alto riesgo en la vida del ani-
mal para la produccidn de enfermos crdnicos y portadores. Es el periodo que
media entre el destete y la primo vacunacidn. Antes del destete el animal
estd protegido por los anticuerpos maternos, la vacunacidn en este periodo no
es eficaz. Después del destete estos anticuerpos descienden gradualmente
hasta permitir una vacunacidn que alcanzard valores efectivos 7 dias después.
En este momento podemos encontrarnos cuadros atipicos o inaparentes si el
animal sufre una agresidon a partir de virus débilmente antigénicos; o bien,

un brote de enfermedad si se trata de virus de poder patdgeno normal.

De aqul se desprende la contraindicacidn del empleo de vacunas cuando se trata

de erradicar el virus del pais o regidon, y su empleo masivo cuando se trata

de controlar la extensidon de la enfermedad, va que el uso de la vacuna si no

impide, al menos disminuye grandemente el riesgo de infeccién del animal, dis-

minuyendo e incluso haciendo desaparecer, la incidencia de la enfermedad.

El valor deé la vacuna es el valor de su control

La multiplicidad de vacunas que ofrece la industria, las diferentes cepas em-
pleadas en su elaboracidn (lapinizadas, mutantes), los diferentes soportes

de replicacidn del virus (conejo, células), los diferentes adyuvantes, etc.,
hacen que el hecho'de indicar uno u otro tipo de vacuna no tenga una gran

<ignificacidn real sobre el comportamiento de la misma.
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Como una campafia de control de Peste Porcina Clasica depende en gran parte

de la eficacia y a la vez ausencia de poder patdgeno residual de la vacuna,

es imprescindible asegurarse de estos dos aspectos, antes de recomendar su

uso e imponer su aplicacidn.

El control de una vacuna se realiza a dos niveles:

- Estudio de la cepa que va a intervenir en su produccidn (lote simiente), y

- Estudio del producto final que se comercializa.

- Control del lote simiente

De forma general se realizan seis tipos de andlisis (Cuadros No. 18 y 19)

que conduciran al conocimiento de:

estudio de marcadores genéticos,

estabilidad de la cepa,

inocuidad,

actividad,

ausencia de diseminacidn, y

3 o & > -
aparicion de la proteccion.

1.

Estudio de marcadores genéticos

Serdn estudiados a nivel de laboratorio los indicados por el con-
trol de la demanda (reaccidn en el conejo, reaccidén por IF, creci-

miento en cultivo de PK.15).

Estabilidad de la cepa

- . + .
Se realiza por pases del virus sobre cerdos de - 30 Kg. Se reali-
zan seis pases cada cinco dias, no deben producir alteraciones en

el estado de salud de los animales.

Inocuidad de la cepa

Se realiza a tres niveles:
- Sobre cerdas prefiadas: lote de 10 cerdas con relacidn a un lote

testigo de 10 cerdas.
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- Sobre lechones de 8 dias, nacidos de madres no vacunadas, con re-
lacidén a un lote testigo.

- Sobre adultos de 30 kg., con relacidn a un lote testigo. Un

cuarto lote puede ser sometido a la accidén de inmuno depresores.

No ser3d aceptada la cepa que produzca alteracidn en los resultados

comparativos con los lotes testigos.

4, Actividad sobre animales de 30 kg.

Sometidos a una inoculacidn experimental 21 dias después de la va-

cunacion.

5. Ausencia de difusidén del virus vacuna

Se inocula experimentalmente un lote de cerdos de 30 kg. que pre-
viamente han estado en contacto durante 21 dias con los cerdos va-
cunados. Se debe producir la muerte de los cerdos inoculados y que

no habian sido vacunados.

6. Aparicidon de la proteccidn

Aparicidn de la proteccidn sobre cerdos de 30 kg. que se inoculan
experimentalmente 7 dias después de la vacunacidn, en los que se
tolerar3d una discreta reaccidn febril, acompanando la proteccidn

al 1007% de los animales.

- E1 control del producto comercial

Una vez que el lote simiente ha sido aceptado para la fabricacidn de 1la
vacuna, los controles del producto comercial preparado a partir de €l y
por un maximo de cinco pases, se realizaran conforme a un protocolo en

el que se establecera como factores primordiales:

- identificacidn,

- inocuidad, y

- actividad.
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- Identificacidn

Se tendran en cuenta los marcadores genéticos que presentaba el lote
simiente: cardcter lapinizado, comportamiento en IF, temperatura &p-
tima de multiplicacidn, etc., a fin de comprobar que la cepa estu-

diada esta presente en la vacuna.

- Inocuidad
Sobre cerdos de 30 kg., 10 dosis de vacuna no deben provocar anorma-
lidades durante 21 dias.

- Actividad

Debe proteger al 100% de un lote de cerdos de 30 kg., vacunados con
una fraccidn de dosis 1/10 - 1/20, o con la dosis recomendada some-

tida a un envejecimiento artificial (mantenida 7 dias a 37° C).

El control del lote simiente, dado su alto costo, podria ser realizado en un
laboratorio de referencia de las caracteristicas anteriormente indicadas, y
con validez para los paises que realicen el mismo tipo de estudio, quedando

el control del lote de produccidén a cargo de los laboratorios nacionales.

Una vez resueltos los problemas de laboratorio, censo y control de vacunas,

se pasara a la segunda fase del programa.

Eliminacidn de los animales enfermos y portadores

Ante un foco sospechoso de la enfermedad entran en juego una serie de medidas

conocidas bajo el nombre de policia sanitaria.
Estas medidas estan resumidas en el Cuadro No. 21.

En €l vemos que ante la sospecha se realizan tres acciones:
- Diagndstico clinico y envio de muestras,
- Primer estudio epidemioldgico, y

- Censo, inmovilizacidn, etc.
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Ante el resultado del laboratorio (que no deberd exceder de quince dias, salvo

casos excepcionales), la granja quedara libre o es declarada contaminada.

En el segundo caso, se procede a la aplicacidn de medidas especificas:
- a nivel de la regidn: prohibicidn de realizar ferias y mercados, delimita-
cidén del foco y sus zonas de observacidn, etc.
- a nivel de la explotacidn: eliminar los animales, desinfectar, etc.
- de caricter epidemioldgico: segunda encuesta en la que seran buscadas
ante todo las causas del origen de la enfermedad y las posibles fugas del
virus a partir del foco.
En efecto, la lucha contra las pestes no debe terminarse con la deteccidn de
un foco, ya que en estas condiciones nuestra lucha se limitara a una descrip-
cion de los focos en el tiempo y en el espacio. Es necesario participar en
el control de una forma mas activa, buscando la enfermedad antes de que se
manifieste y eliminando sus fuentes, frecuentemente dificiles de determinar,

sobre todo en el caso de los portadores sanos.

Asi, a partir de un foco deben estudiarse:
- Posibles origenes, lo que nos har3d remontarnos a otras granjas que seran

consideradas como sospechosas.

- Posibles salidas de virus, que nos sefialardn igualmente otro grupo de gran-

jas como sospechosas.

La manera de actuar en estos posibles focos equivale a empezar de nuevo la
descripcidn del Cuadro No. 21, esta vez no como sospechosos clinicamente,
sino como sospechosos epizotioldgicamente. En estos casos el envio de mues-

tras consiste principalmente en el necesario para un estudio seroldgico.

- Serologia

Es una de las armas mids potentes en la lucha contra las Pestes, pero es ne-
~esario emplearla con discernimiento, tanto en su concepcidn, como en su

. . - . L
aplicacidn e interpretacidn.
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Las pruebas seroldgicas se basan en la biisqueda de anticuerpos circulantes

por las técnicas ya descritas.

Produccidn de estos anticuerpos

En el caso de la Peste Porcina Africana, la induccidn de anticuerpos sdlo

la produce el virus de la Peste Porcina Africana presente en el terreno.

En el caso de la Peste Porcina Clasica puede haber tres origenes posibles:
- el virus de la Peste Porcina Clisica en el terreno,
- el virus vacuna de la Peste Porcina Clasica inoculado al cerdo,

- el virus de la Diarrea Virica Bovina (BVD) presente en el terreno.

Asi, si la presencia de anticuerpos anti Peste Porcina Africana equivale
a la presencia del virus de la Peste Porcina Africana en el terreno, la
presencia de anticuerpos anti Peste Porcina Clasica debe ser objeto de ana-

lisis complementarios a fin de determinar su origen exacto.

Aplicaciones de la serologia en un pais indemne (Cuadros No. 22 y 23)

En este caso, se empleard ocasionalmente para controlar la eficacia de los

medios de defensa.

Asi en Francia, y en el caso de la Peste Porcina Africana, se acaba de rea-
lizar un examen sobre un volumen anual de sueros del 10%Z de los animales
de matadero, en los departamentos limitrofes a la frontera espafiola. Los
andlisis realizados por IFI correspondientes a 11 departamentos y 24 mata-
deros fueron reportados en 60 dias con resultado negativo, lo que confirma
el &xito del dispositivo de proteccidén de animales sanos, que a nivel de

una frontera de alto riesgo ha impedido la entrada del virus desde 1974.

Serologia de Peste Porcina Africana y Peste Porcina Cldsica en un pais

contaminado

Las pruebas se aplicaran a tres niveles, como se indica en los Cuadros
No. 22 y 23.
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1. Como ayuda al diagndstico, en los casos de clinica poco expresiva, mo-
tivada por virus de Peste Porcina Clidsica o de Peste Porcina Africana

de evolucidn lenta.

2. Formando parte del estudio del foco con examenes en las granjas que

vendieron o compraron animales, a fin de valorar la extensidn del foco.

3. Como medida de control sanitario general, tanto para determinar las

regiones indemnes como para desenmascarar los portadores sanos.

Tal es el esquema general de la aplicacidn seroldgica, que en el caso de
la Peste Porcina Clidsica ve su desarrollo interferido, debido a los tres

posibles origenes de la presencia de anticuerpos (Cuadro No. 23).

Asi, en un primer tiempo serd analizada simplemente la existencia de anti-

cuerpos. En caso negativo no hay ningin problema.

En caso positivo, es necesario establecer si su origen es debido o no al

virus de la BVD. En este caso, es preciso titular los anticuerpos en una
doble sueroneutralizacidn cuantitativa frente al virus de la BVD y frente
al de la Peste Porcina Clasica, obteniéndose, como es de rigor, el titulo

mds alto frente al virus que especificamente indujo su formacidn.

Una vez aclarado este punto, y si es verdaderamente el virus de la Peste
Porcina Clasica quien los motivd, es necesario determinar si dicho virus

Peste Porcina Clasica estad presente en el terreno o es de origen vacunal.

Actualmente no existe ninguna técnica capaz de diferenciar este doble ori-
gen de los anticuerpos, por lo que el problema se resuelve procediendo a
un estudio mds detallado que tiene como inconveniente el tiempo necesario

hasta llegar a una conclusidn.

Para ello dividiremos las granjas en tres categorias:
- con animales ciertamente no vacunados,
- con animales ciertamente vacunados,

- con animales cuyo estado inmunitario es desconocido.
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En el primer caso, la presencia de anticuerpos en los animales ciertamente
no vacunados, significaria la presencia del virus de la Peste Porcina Cla-

sica en el terreno.

En los otros dos casos, podemos llevar a cabo dos métodos por separado o

simultaneamente.

- El primero consiste en establecer una cinética de anticuerpos y estudiar
las respuestas de dos tomas de sangre a 21-30 dias de intervalo, en re-
lacidn con la fecha de vacunacidn conocida o probable. Esta prueba nos
indicard la presencia o ausencia de un virus en el terreno, por su efecto

secundario sobre la produccidn de anticuerpos.

- E1 segundo consiste en introducir animales testigos no vacunados (sero-
logia negativa) y controlar 21-30 dias despué@s la aparicidn de anticuer-
pos. En caso positivo, indicaria igualmente la presencia del virus sobre
el terreno. En el caso de animales desconocidos, los negativos al primer

examen pueden servir como testigos en el segundo caso.

La conclusidn a este capitulo, en el que de forma breve por razones de espa-
cio y tiempo, han sido expuestos los principales elementos para la erradica-

cidn de las Pestes, es la siguiente:

Un pais contaminado, que prepara una campaiia de control y erradicacidn debe

comenzar por:

- Preparacidon de la campaia

Para ello hay que:

1. Realizar un censo completo del ganado porcino, su comercio, etc.

2. Dotarse de los medios de control (laboratorio de diagndstico y vacunas).

A continuacidn estudiara:

1. Plan a desarrollar: control o erradicacidén; valorara los costos nece-

sarios para su puesta en marcha.
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2. Se dotara de la estructura legislativa necesaria para su realizacidn.

En este punto abordard y comenzarda la campaia.

- Campaiia Peste Porcina Clasica

En el caso de la Peste Porcina Clisica pasa por tres fases para llegar

a la erradicacidn:

1. Vacunacidén del mayor nimero posible de animales, a fin de reducir la
presidn del virus en el campo. En esta fase, el laboratorio dara

preferencia al control y al diagndstico viral, sobre el seroldgico.

2. Vacunacidn de los animales de cebo.
El laboratorio darid preferencia al diagndstico viral y al estudio se-

roldgico de reproductores.

3. Suspensidn de las vacunaciones.
El laboratorio dar3d preferencia al diagndstico y al control serold-

gico del total de animales.

- En el caso de Peste Porcina Africana

La finalidad en este caso es la erradicacidn. Es imprescindible el diag-

ndstico viroldgico y la serologia que acompaiia el estudio de los focos.

En los momentos de menos incidencia viral se debe realizar un muestreo se-
roldgico de mataderos que permita remontarse a las explotaciones; asi, se
podran eliminar los positivos para volver a explorar nuevas zonas a través

de mataderos.

Conclusidn general

Ha sido hecha una revisidn a las principales lineas de la lucha contra las

Pestes Porcinas, Cldsica y Africana.

Su esquematizacidén ha sido realizada por la divisidn en tres grandes capitulos:
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- ¢Quiénes son los causantes?
- (Ddénde se encuentran?

- (Como eliminarlos?

Los dos virus (el de la Peste Porcina Africana y el de la Peste Porcina Cla-
sica), que pueden dar origen a las Pestes Porcinas, se describen en el primer ca-
pitulo en cuanto se refiere a sus caracteres fisico-quimicos, poder patdgeno y

poder antigénico.

En el segundo apartado se pasa revista a los métodos de deteccidn (té&cnicas
de diagnéstico: in vivo e in vitro, virales y seroldgicas para la Peste Porcina
Clasica y para la Peste Porcina Africana); asi como sus modalidades de aplicacidn,

las muestras adecuadas y los animales sobre los que se deben tomar estas muestras.

Asi de modo general se encuentran expuestos los elementos que detectaran la
Peste Porcina Clasica o Peste Porcina Africana desde el envio de la muestra al

laboratorio de referencia.

En el tercer capitulo se describen diferentes aspectos de las campaiias de con-
trol y/o erradicacidn de ambas Pestes, haciendo una mencidn especial en lo que se
refiere a las encuestas epidemioldgicas, los controles de vacunas y serologia de

control, como elementos esenciales de la campana.

La revisidn no pretende ser exhaustiva, ya que en ella se han evitado los as-
pectos comunes a la lucha contra las enfermedades infecciosas en general. Se han
mencionado solamente los aspectos propios a las Pestes, y en especial los que cons-
tituyen el cuadro minimo indispensable para abordar seriamente los problemas im-

puestos por la lucha contra estas enfermedades.
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CUADROS
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CUADRO No. 7

TECNICAS DE DIAGNOSTICO IN VITRO
Aislamiento de anticuerpos

Suero neutralizacion

— reduccién de placas
P.P.C. A o
— indice de neutralizacién
— neutralizacién 50%

IFl

ELISA
P.P.A. IHad
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CUADRO No. 13
COCHIQUERA

con sintomas —_— sin sintomas

propietario no consulta
consulta s veterinario

veterinario

l

veterinario > no sospecha
sospecha P.P. P.P.
d"?"‘mm —> sin envio
,© fnico de muestras
envio de muestras
llegada de muestras > diagnodstico y
al laboratorio control del foco
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CUADRO No. 21
FOCO SOSPECHOSO

AN

MEDIDAS PREVENTIVAS

envio de muestras y
estudio epidemiologico
. recensamiento
. inmovilizacién
. suspension de
comercio
. control de personas
diagnostico del y vehiculos
laboratorio
v
positivo —3» . sacrificio
. destruccion de:
animales
alimentos
estiércol
v . desinfeccion
. crear zonas de
proteccion
. suspension de
ferias
. control de introduccién de
reproductores cerdos centinelas
Y
repoblacién
\ 4

control serolégico
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