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PROLOGO

La revisidn del material existente sobre tratamiento, almacenamiento y
conservacién de granos en el pais, ho constituido uno de las principales preocu-
paciones de la Unidad de Mercado del Programa Nacional de Capacitacion Agro-
pecuaria; como consecuencia, durante los dos Glitimos afios se ho tratado de con-
seguir en lo posible y de actualizar el material didactico en este campo: se han
publicado ya las dos primeras cartillas de apuntes sobre conservacién de gronos

-y se halla en preparacién la tercera cortilla,

Dentro de esta misiva politica y aprovechando la realizacién de los Gltimos
cursos sobre mercadeo de granos dictados para el Idema, se encomendé al doctor
Jairo Clavijo, Ing. Agr. y catedrdtico de la Universidad Nacional, la misién de
correccidn, actualizacién y adecuacion del material utilizodo por el PNCA - en
sus actividades de capacitacion - sobre cultivos de granos en Colombia. De esta
forma creemos haber dado un paso adelante en la preparacion de literatura basica
para el estudio del problema de los granos en el pai's al nivel que anota el doctor

Clavijo en la introduccién a sus apuntes.

César Rodriguez
Mercaddlogo PNCA
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INTRODUCCION

El presente resumen sobre algunos aspectos agrondmicos del cultivo de los
principales granos en Colombia, tiene por objeto ser una guia introductoria a
su estudio y no persigue, desde ningln punto de vista, agotar el temé o servir
de manual prictico para desarrollar un cultivo en especial, Es asi, como los
diferentes puntos de discusion son tratados con sencillez, utilizando la des-~

cripcidén y poniendo ciertos pardmetros de tipo muy general,

La forma como se planed el trabajo, estuvo siempre dirigida hacia la
recoleccidn de datos aplicables a nuestro medio, en base a una bibliografia
Colombiana y nunca tratando de particularizar pom determinada zona en
especial, Es por esta razdn, que este breve texto estaré sometido de una

manera continua a la correccién y actualizacidn de los principios en &l consig-

nados.
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MAIZ
;.(E_e;a,mays L) , i o

A. Importancia TR
El maiz es una planta originaria de-América,. posiblemenh de: México;-»o de las
tierras altas de Peru, Bolivia y Ecuador... Estas teorias se bosan

1. Hallczgos de polen fsil de por |o ‘menos 60 000 afos en; Memco
2. El maiz actual proviene de una forma de maiz tumcado, ongunoruo de la
América del Sur, EREe -

3. Por presencia: de:Euchloena ;i qué es un hibrido d¢-Zea por . ﬂmgum, -en
estas tierras |

- 4,.~La mayoria de variedades :de Centro y Norte Amermo prowenen -de “cruces
de::Zea -por Tripsacum .. S R R

A pesar de ser una planta nuestra, no se obtienen aqui Ios meiores rendimientos
-.debido, entre otras causas, ala falta de cenocimientos ecalogicos por parte: dg- los pro-
~ductores, a la carencic :de--una. zonificacion:con produccion tecmflc\qda y a:le slembra
continua de. semilla:iobtenida de la misma cosecha. - : - .=\ ... 0 o L - :

--A nivel mundial el cultivo del mgiz ocupa-el tereer. lugar, -tanto en: superficie
cultivoda COmMo -en pmdud:'cién, después.del.arroz:y el trigo. Pero debida:a su adapta--
cion a:lgs diferentes pisos térmicos esi-el: primero. - En la.actualidad se. cultivan unos
105. millones de hectareas y:se: producen .inas232_millones de tonetadds, siendo los
paises ' mas. produofores Esfedos Unidos; China, Unfon Sovuet&cc, Br&sll y Mexaco. :

A nivel nacional el maiz ocupa el segundo puesto en superhcne despues del cafe
el segundo en.produccion -después-de la cafia”. de .azicar -y sigue: siendo-el primero en
adaptacion. Se siembran unas 868.870 hectareas y se produce 870.755 toneladas, .con
un rendimiento promedio de 1.002 kilogramos por hectarea, aunque tenemos variedades
e hibridos que en condiciones ecologicas aceptables y con buen manejo producen oproxl-
madamente entre 4,000 y 6.000 kilogramos por hectarea.

Entre los.depdttamentos. mas productoras se sedalon Valle, Anhoquno, Cundinamarca
Boyaca, Cordoba y:- Magda}ena. e P U T TN Lo i
I oS . " . ey 1 : ‘I"I b
En Colombna el maiz es COnSIderch ‘como: porte |mportante de |o dleta elimenhc;o
y su consumo asciende al 62.6 por ciento de la produccion total, destinandose el resto
a la industria, ol consumo -animal y a:semillas. ¢ - .. . - T FEIET

vy . Yo Ry i Y f P
R RS FA LS e K] [P T S



Los principales problemas con que cuenta el cultivo de maiz en nuestra pais son:

a. Falta de zonificacion y tecnificacion
b. Crédito insuficiente
c. Explofocnon de minifundio
S dL Altes costes enla utilizacion de- insumos
e. Almacenamiento y meércadeo ‘inadecijado -
f. Competencia con ofros culhvos mas rentubles .
g. Insuficiente ‘industrializacién - B oo F

B. Descripcion Botanica

“El maiz posee una raiz fl'brosa y ademads tiene la particularidad de dar ongen a
raices adventicias. :

El tallo e und ‘cafia vertical de longitud varlable~entre uno y tres metros, con
diametro de dos a cuatro centimetros y que tiene nudos y entrenudos que varfan en. nio-
mero de 8 a 24 siendo el promedio 14,

Las hojas nacen en'‘cdda nudo, ‘son lanceoladas 'y poseen una: lémina con nervadura
centrul una vaina, ld Iigﬁlob‘ cvella y unas ‘aurfeblas. : Las dimensiones de la h0|o va
rian entre 30 y 100 centimetros de largo por- 10 a 15 centimetros ‘de~ancho.

- Primero se forma la éSpiga que‘ son los organos: florales masculinos y que- produce
bostmte cantidad de ‘polen (2-4°5 millones' de granos ‘en condiciones normales).: Una
semana después opunece‘ la ‘mazorca que son: fos drganos florales -femeninos y donde se.
dlferencna vna tuza que es la que lleva los: dvulos “éolocados en hilera (50 ovulds por
hilera*y de 16 a 20 hileras' por tuza) y cada uno emite un tabeHo que es el estigma-
y. cuya reunion forma el penocho

El maiz es una plonfn mononca y ologomo (permlte un 97 por cnento de pohmzo
CIOn cruzada) : S A : e e oL e e

C. Climo e e

" 'A casi todas las latitudes se ‘adapta el’maiz, “pero se desarrolla. mejor en..el tré-
pico, mas o menos entre los 30°N y los 30°S, con limitaciones entre 10°N~'y 10%.
debido principalmente o su precocidad. A latitudes myores de 50°N y 50 S no se
recomlendo su cultivo por ser. demosmdo fardlo. Lo

[ Ha B . ) NS T e L

La altitud varia de acuerdo a los cbhﬂneri‘te“s, por-éjemplo, en Europa:ila.-maxi- -
ma altura para maiz es de 1.300 msnm, en Asia 2.000 msnm y en América resiste has-
ta los 3.900 msnm.



Se adopfa a temperaturas de 8 o 28°C . La temperatura junto con la Juminosi-
dod mﬂuyen en forma directa-sobre el periodo vegetativo. En zonas ecuatoriales hay
relacion inversa entré la temperatura y la olnfud o medida que aumentu la primera,
lo segunda disminuye. :

En cuanto a la precipitacion , el maiz requiere de 600 a 800 mm de agua, bien
distribuida: durante todo su periodo vegetativo. - Se debe disponer de buena humedad en
el suelo para. fas épocas de germinacion y floracion, pues se ha visto como una falta
de agua principalmente en floracion, reduce los rendimientos hasta en un-80 por- ciento.

"La luminosidad debe ser alta en el periodo de formacion del grano principalmen-
te y se ha demostrado como- a medida que se oumenta el periodo de luz, se aqumenta
el proceso fotosintético y de igual forma los rendimientos. Esto nos habla cloramente
sobre la necesidad de disponer’ los surcos de tal forma que se aproveche al maximo la
intensidad luminica. : :

Hay que anotar también, que las heladas son pequdncmles para el malz en cual-
quier efopo ‘de su periodo vegetativo, -

D. Suelos .

Requiere sqelos fértiles, francos, profundos y con buen contenido de materia or-
ganica. Pero se cdapfa bien a suelos arcillosos o arenosos, desde que estos tengan
bastante materia organica. También es de tener en cuenta que el maiz es susceptible
al eacharcamiento y por lo tanto los suelos deben ser blen drenados. El pH ' optimo
se seflala entre 6 y 7. .

E. Voriedades e Hibridos

El Instituto Colombiano Agropecuario ha producido hibridos y variedades que se
adaptcn a los diferentes pisos térmicos y por consiguiente a nuestros diferentes zonas
maiceras. Estos maices mejorados se caracterizan por un mayor rendimiento, buena
calidad, resistencia a plagas y enfermedades y mejores caracterfsticas -agronémicas si
se les compara con los nativos o tradicionalmente cultivados.

 En ol siguiente ‘cuadro’ podernos observar algunos de los majces producides: . .

T Yy R AR ST T TS &
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. Adaptacion Periodo vege- “Rendimientq_ Ex-

" Hibrido & Variodad

~ Color en tativo " penmental .
msnm dias (Kgrs/Ha -
Diacol H - 104 A. . 0-600. . 130 5300
TIeA V165 A 0-600 130 3.750. .
" " Digcol V-153 B .0-600. 140 . 3.400
Diocol H-154 "~ B 0-800 _ 130 5.000 .
ch wwr A oo s 8.500
ICA H-208 Afo .600-1,200 4 ... 6000
.Diacol: H-253 S B 600-1,200 145 . 7.400
ICA  H-285"" ~ B/o 600-1.200 140 = . »6,100 N
= ~ i
IcA H-302 A 1.200-1.800 © 160 7.300
Diacol H-352 B 1.200-1.800 155 6,“5@; )
Diacol H-401 A 1.800-2.200 230 5.800
Diacol H-451 B 1.800-2.200 235 5.800
Diacol H-501 A mdsde 2,200 316 M giopg
ICA - v-503° = A Lo T 2900 R 6100
lCA V-553 . B | i i::_‘;‘i; i;.ﬂ' 2 280 ,..z i\ 5.90Q1
A = Amarillo
B = Blanco
/o = Opaco
E~ Labores Cultumfes . ‘ Lo

1. Preparacnan “def sbelo. EI suelo debe ararse 'd Una profundlod efitre 158'y-
2551 25 centimetros, dependiendcde la textura y del

cultivo anterior. Ademas se deben dar:una a dos rastrilladas para: formar ‘ha--buena
cama para la $8mitts. ! Se! hace  indispensable nivelar el tefreno con el objeto de evi-
tar los encharcamientos.

2. Semillas. Se recomienda seleccionar la semilla de acverdo a la temperatura

y altitud de la finca, en base a los maices mejorados. Con semi

lla hibrida debe renovarse cada cosecha y si es de variedad puede aguantar hasta 2 co
sechas. Lo mejor sera siempre renovar la semilla.
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3. Fertilizacion. El maiz es un cultivo que extrae del suelo grandes canti-
dades de nitrégeno, fosforo y potasio. Con base en esto

se recomienda para fertilizar seguir las especlflcacnones del andlisis de svelo. Si
no se dispone de estd harramienta, se ‘sugiere “Utilizar de 80 ¢ 100 kilogramos por
hectarea de urea, en clunas célidos principalmente y como abono compuesto unos
250 kllogromos por. hecforea de 10-30-10. .

“El ‘abone’ compUesto se aplica ontes de la- siembra y la urea‘se puede ‘dividir
en dos partes: 50 por ciento a la siembra’y 50 por ciento cuando &l ‘thafz ‘tongd
mas o menos 50-60 centimetros de alturu, en este caso lo aphcacuon se hace en

bandus af lodo def surco. X .

4 S|embro. Se pUedé'semeaf'zmdﬁﬁ&lmehfe con’ éh’iiz’o"y én cbﬁdrdéaepdés'!-
tondo de 5 a 6 granos por SI|’VIO cada 90-100 centfmetros, para

.....

Con moquma de monograno se ocosfumbra a de|ur 90 cenfumetros ‘entre surcos
y 20-25 cenhmefros entre plantas._ i

Lo semlllo debe colocorse a una profund'ldod dé 5 cenfimetros y o canhdod a
utilizarse varia de 15-20 kilogramos por hectarea.

5. Riego. La planta necesita buena humedad para germinacion y ‘floracion,
por lo que si no hay lluvias estos dias debe proveerse a la plan-

tacion ‘de’ riego" arﬂfucuol “Es convemente sembrar’ dé tal forma que las Hovias coin
“cidan ' €on ‘ estds ‘épocas de niecesldad de oguc y peﬁsor fombrén qUe en reColeccuon

es favorable un tiempo seco. -

6. Raleo y aporque. El aporque se hace con el objeto de proporcionar mayor

anclaje a la planta y para favorecer el drenaje. El ra-

leo se realiza para corregir fallas de la siembra y lograr poblaciones adecuadas. Estas

labores pueden ser llevadas a cabo por sistema manual o mecanico y se hacen cuando
el maiz tiene de 50-60 centimetros de altura.

7. Malezas. Las malezas que se presentan durante el cultivo disminuyen los
rendimientos , cuando no se ejerce un control sobre ellas, prin-
cipalmente durante los primeros 45 dias del periodo vegetativo.

Se pueden controlar manualmente por medio del azadon o mecanicamente con la
cultivadora, tratondo de que tanto los desyerbes o las cultivadas se realicen en forma
oportuna, es decir, a los 10 , 25 y 40 dias después de la germinacion dependiendo
del estado de las malezas.

Con productos quimicos se han logrado buenos resultados utilizando Gesaprim en
pre-emergencia o 2,4-D Amina en post-emergencia.
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SALEERNREE : qugos. B uso de msechcldas se puede feducir si se tiene en cuenta.una

IR T Bueno preporcactén del svelo, - uno suembra oportuna y. wn, buen con-
'l'rol de mqle:as. ' _ ey

EE R H

i * . 4t
e LRSI

%m tiemeros y trozadorves se puede emplear Aldrm o ‘cebos fOXlCOS.. Contra
cogo||ero que es una de las principales plagas se utiliza Sevin o Dipterex granulado

y para guwno de la mazorca se- acostumbru el Parathion o ‘el Sevin. .. .-
!l . :

el g Enfsrmeglades, Lo ‘mejor para prévenit las enfermedades es observar cier-
T e tas practicas como utilizacién de semilla 'sana, mantener

el cultivo limpio, buenos drena|es y rotacson de culhvos.

22710, Coéecho,. .EI _maiz-se puede coseohar antes de la maduracién y entonces

IR se utilizord para choclo o también para forra|e y ensilaje.

Cuando se cosecha despues de la. madurocmn, es decu, como grono, esta labor
se-puede Tealizdr 'a |
color amarillo general y las mazorcas cuelgan sobre el tallo.

S IR

G. Usos

~ El maiz se uhhza pnnc;polmenfe para la olumentac:on humana, pero también
sirve para la qhmenfoccon animal y en la industria para la obtencién de concentra-
dbs, harmas, alcoholes, |orobes, azicar y otros mds.
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SORGO R
(Sorghum wvulgare) ... ey,

A. Importancia..

El sorgo fue una de las primeras gramineas cultivadas por el hombre ﬁora emplear
su grano como alimento y su uso data desde las civilizaciones mds antiguas de la regidn
del Mediterraneo. El sorgo se supone originario del Africa (Zona de Kordoﬁcn-Centro
del Sudan) y de ahi se extendid o Egipto, Arabia, India y China. -

En los Gltimos cuarenta afios el sorgo ha sufrido un auge tremendo y se ha desa-
rrollado con una rcta de crecimiento del 227 por ciento en comparacion con el prome-
dio de ofros cereales (arroz, trigo, maiz) que ha sido del 21 por ciento.

Lo mayor parte de la produccién mundial proviene de los paises del Lejano. Orien-
te. Aunque se destacan como los mas productores India, Estados Unidos, Argentina y
México.

" En Colombia hasta el afio de 1957 el sorgo de grano era casi desconocido pdrd
los.colombianos, pues apenas se cultivaba el sorgo:blanco en algunas regiones de

Santander y de la Costa Atlantica. Pero en ese afio se introdujeron semillas de. hibri-
dos R-10- y R-12.

En nuestro pof; el cultivo toma importancia debido a:

1. Se adopta o gron diversidad de condiciones ambientales

2. Periodo vegetativo corto, que permite utilizarlo como cultivo de rotacion.

3. Se sixmbra también en terrenos marginales para maiz y algodon

4, Es totalmente mecanizable.

Ademgs, hc'y que considerar la demanda creciente para io fabricacion de con'cen-
trados consumidos pr'nc1polmente por la_industria avicola. - -
En la actuclndad se culhvan en Colombﬂlcv.ur:c‘ns 135 400 hectareos que proci;;en

280.20C toneladas, con un promedlo de rendimiento de 2.069 kllogromos/hectorea.
Siendo lgs departamentos mas productores Valle, Tollmo y Cesor..-. SR

. TN - - y e ..
P RN B EPIR . . !



B. Descripcion Botanica

La plonta posee raiz fibrosa y bastante extensa, pero las raices maduras son en
su totalidad adventicias con numerosas ramificaciones laterales.

El tallo es una cofia delgada y la planta presenta lo particularidad de producir
macollos blen sea en la bose del tollo o en los pnmeros entrenudos.

Los h0|os son Iargos, delgados, persnsfentes y aparecen cltemadamente sobfe el
tollo. Tienen la caracteristica de enrrollarse durante los perlodos de sequia, lo cual
contribuye a reducir la transpiracion y a hacer a la planta mds resistente a la falta
de aguo.

- La panoja o lnflorescencm es terminal y puede’ estar envuelta por la hoja ban-"‘
dera o alejada de ¢lla a diferentes ‘distancias. - Las espiguillas que componen la pano_
jo estan en pares y coda una de eHos posee dos floreclllos, una que es fértil y otra
que es estéril . : N it

Lo panoja puede ser compacta o abierta, esta Gltima es descable por que se pre-
vienen enfermedodes (meior oireodcs) y ataque de pc':ioros (flexibilidad de Ics espigui"os).

Los granos son de dlferentes formas 'y tamdfios y el color puede ser blonco, ccfe,
amarillo, crema, morado, chocolate o rojo.-

El sorgo no exhibe polinizacion cruzada y la planta es autégama.

C. C'im Do s I

"iLa planta se desarrolla ddecuadamente desde el nivel del mat hasta fos 1.800
mefros de altura. Por encima de este rango, su crecnmlenfo es |enfo Y la produc-
cion se disminuye. "

Las temperaturas adecuadas para el cultivo van desde los 24°C hasta los 30°C,
siendo la ophmo de 26 C ' N .

El sorgo posee una gran copoc:dod ‘de resistencia a perfodos largos de sequia;,
lo que le da ventajas sobre ofros culhvos como el mmz pcro ser sembrcdo en zonas
de escasa- preclpltccuon X : -' b

Las precnpnfocuones de 430 a 630 mm son favorubles pcro el cultivo, aunque se
desarrolla mejor con precipitaciones mayores, siempre y cuando se tengan buenos dre-
najes para evitar encharcamientos.
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D. Suélos = - \ P ; : : v .
El suelo ideal paro el cultivo del sorgo es aquel profundo, liviano, mecaniza-

ble y bien drenado. Fero también se adapta o gran variedad de suelos; arenosos,

- francosos 'y arcillosos. - ' ;

Aunque requiere suelos fértiles, se comporta en suelos pobres mejor que otros
plontas toles como’ eI mmz y ademos es bastonte tolerante a lo alcalinidad.

FES

€. Hibridos 1 Variedades

Los h'brldos y varledodes mas. promtsonos de sorgo de grano. que se cultivan en

Colomblo, doni T : o R .
Hibrido " Periodo o
_ o . . Vegetativo Rendimiento Tipo de
i Variedad “"dias ©  Ton/Ha. =~ "Panoja
A-14 Hibrido 100-110 3.0 " "Abierta
E-57 Hibrido 95-105 3.5 Abierta
BR=64 -t Hibrido © ©- 110-120 3.5, Semiabierta
NK=-222 7+ -~ 7 Hibfido 110-120° 3.8 - Semiabierta |
NK-275 Hibrido 100-110 4,0 Cérrada
Savanna 2 Hibrido 100-110 3.5 ~ Abierta
ICA-Nataima I ~* - Variedad =~ 100-105 3.2° Semibbiérltc
ICAPAL 1 Variedod - 120 3.6 ' 7 Cemada
P-25 _ Variedad 130 3.8 Semiabierta

BT - i

F . Lobores Culturoles

O Preporaclon del suelo. ‘Se recomienda @ manera genercl una orado profun-

e ' da o 20-25 centimetros, para’ lograr un buen volteo

de resnduos vegetales. Dos o tres rostrilladas para formar una cama bien mullida firme
i ysin terrones gruesos y una nwelbdo con el obleto de evutor encharcomuen!os. .

[T

2. Semillas. La semnlla del sorgo*é$ muy pequefia y slempre se debe comprar
certificada de lo mejor calidad donde se afegure un 90 por cien-
toide gerrmnocnon.- Nunca depr grono comercscl para’ semllla._ T

3. Fernhzocion «-E1 - sorgo ‘es exngénte en nitrégens, mas cuando sé henen “al-
tas poblaciones por unidad de superficie.
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Se recomienda utilizar 4 bultos de urea por hectarea dividida en 2 aphcoclones'
mitad a los 15 dias y la otra mitad o los 25 dios después de la germmccmn. Se acon-
se|a opllcar en bondas a 10 centimetros del surco y taparla.

“Yambién se utilizan 2'a 3 bultos por hectarea de 10- 30-10, ophcados antes de
la siembra.

R 5 Siembra. Se 'siembra al voleo, en olgunas partes, utilizndose. hosto 25
: R kilogramos de semilla por hectdrea, pero con este método se
debe tener en cuenta los excesos de poblacién que son perjudicioles y ademas el sis-
tema presenta una desuniformidad de germinacion por no poderse callbror Ip profundi-
dad de siembra.

El ‘método més recomendable es en surcos que pueden estar dlstcncnodos de 30
a 60 centimetros y cada semlllo se separa de la ofra 5 a 7 centimetros. La cantidad
de semilla que se utiliza varia de 15 a 20 kilogramos por hectarea y debe quedar a v
una -profundidad entre-2.5 y 5.0 centimetros. :

5. Riego. Sl no se dlspone de riego, la siembra debe coincidir con la ini-
ciacion- de las lluvias pues la semilla necesita humedad sufuc:enfé
para su germmacuon. -

En caso de poderse regar y en presenclo de sequm se debe aplicar este para la
germinacidn, antes de inflorescencia .y .después de floracnon para asegurar asi un buen
rendumlento. :

Es lmporfonte recordcr que el sorgo se considera como una planta resistente a Ic
sequia y muy susceptible a los encharcamientos.

'36'{' Molezcs. Se ‘considera como época critica de competencic para este cul-
~ - --—tivo los primeros 35 dias de su periodo vegetativo, es decir, que
durante estos dias se debe mantener el campo libre de malezas.

El control se puede realizar en forma manual con azadéni ‘o en forma’ mecénica
.con la cultivadora, tratando de hacer 2.0 3 operaciones que pueden ‘localizarse una
a los 10 dias, otra a los 20 dIOS LY la Oltima o los 30 dias despues de germinacion.

"El ofro mefodo de control es el qmmuco y parc esto se utiliza en pre-emergencia
el Gesaprim o el Triazol o también las mezclas Gesaprim + Herban o Gesaprim +
Karmex, esta Oltima usada en. algunas portes de los Llanos. . it :

7. Plages. El atgque de msectos se reduce .con buenu preparacion. del terreno
siembra oportuna, 6ptimo control de malezos y destruccion de socas.

Pero si.el ataque es grave se puede recurrir a los productos quimicos. .. -

T ’ ‘.Yi’: - ‘ oL “ — t ! . -~ -t - B . B

El gusano cogollero es la principal plaga y se controla con granulados como cebi-
cid aplicado o los cogollos. En algunas partes se presenta la mosca del ovario y para
controlarla se utiliza el Sevin,
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8. Enfermedades. Hasta el momento el problema de enfermedades no es grave
en nuestro medio y para prevenirlas se debe recurrir al uso
de variedades o hibridos resistentes , semilla sana, rotacion de cosechas y practicas cul
turales adecuadas.

9. Pajaros. Es uno de los problemas graves para el sorgo, principalmente en

regiones como el Valle del Couca. Hasta el momento para dis-

minuir el ataque se debe recurrir al uso de variedades resistentes, a los pajareros o a
la época de siembra.

10. Cosecha. Esta se realiza cuando los granos tienen de 15 a 17 por ciento
de humedad y se puede conocer la madurez del grano, cuando
al tratar de romperlo con la ufla o los dientes, este opone resistencia.

El método que se emplea es el mecanico por medio de la combinada, pero hay
que tener presente que el buen rendimiento de la labor depende de la buena calibra-
cion de la maquina.

G. Usos

El sorgo de grano se utiliza principalmente para la fabricacion de concentrados
para alimentacion animal, pero también molido o en dulces se emplea en la alimenta-
cion humana.

Ademas de este tipo de sorgo, se encuentra el forrajero para consumo directo de
los animales y el escobero que después de desgranar la panoja, esta sirve para la fo-
bricacion de escobas.
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preparados y wbproducfos. :

a 748 200 tons. de arroz blonco. |

ARRO z
(Oriza Sativa)_

Importancia
El"arfroz es originario de la India y de alli posé ala Chma,desde .donde_ se

propogé’ afoda Euvropa y luego fue traido a América por Cristébal Colén en su”se-
gundo viaje en el afio de 1580. :

:J:- l'

-

Es el cereal que mas se cultiva en el mundo después del trigo y es base de

 la. alimenfacién de' cdsi todos los pueblos. En Ta"actialidad se culhvan dproxima-
‘damenteuhas 100 -millonés de hectéreas, con una produccuén ‘de ‘310 mtllones .de

toneladas. El ‘continente donde mas se cultiva es el Asia y el'pais donde se ob-
tienen los mayores rendumlenfos es To:wcn, que alcanza hosto 22 2 ton/Ha. en tres
cosechos dt affo. T -

. :.1:3!' RS SR e l

Pesee el almldon mds focllmenfe dlgenble Y. odmte una gran canhdad dq

N . . . ve vy
: - e e r et - N A
S T b i N R . .

. ‘En: Colombna el oridz adquiereuna gran’ lmporfanc:o acfualmente, no solo

por ser alimento béasico,si no por el Grea cultivada que asciende a 291.000 Has.
y por la produccién de 1.151.000 tons. de arroz en céscara o sea que equivcﬂe

,‘..,.‘ et BRTRTR R o
I .

En |a mayoria de las regiones de la Costa Atfanfica” y ‘s Llarios Orientales
el cultivo se realiza en secano, pero los mayores rendimientos se obtienen cuando

se-cultiva bajo riego, situacién que es “normal ™ eq “de artamenfos como Valle, Tolima
y Huila, dofidé se ha aleanzadd” una altg’ teémhcocn6n.’ El promedlo nocnonol en

“¢éuanfo g rendnmrenfos, _se sitﬁb én 3. 955 Kgrs./Ha. T

Y Sde

Descripcién Boténica

La raiz del arroz es fibrosa con abundantes raices secundarias adventicias y
penetra en él swelo de 15a 20 cms, dependiendo de la variedad, el tipo de suelo
y el método de cultivo.

El tallo es una  cafia dé altura vcnoble, formodo por nudos y entrenudos en dlspo-
‘sicién*alterna y con la ‘caracteristica de dar origen a macollos primarios y éstas a

su vez q macollos_secundarids; . el .ndmero- de ellos en- unc-plontrdepende de la
vanedad _ W : -

Los h0|as son lanceoladas y alfernas, poseen vaina, zona de unién y |6mma,
esta Gltima es larga, més 6 menos angosta 'y con, la nervadura central prommente
Pueden :ser pubescenfes o nd y la planta presenta la caracteristica de la h0|a Bqn-
dera que*es més corta y ancha que las demés. =



15

La panojaoinflorescencia es muy ramificada, posee de 150 a 200 florecillas,
cada una de las cuales tiene pedicelo, glumas, lemma y palea, ovario con un
solo évulo, estigma plumoso y 6 estambres.

El grano es un cariopside recublerto por una cascara y que varia de tamafo
"segun “la vanedod pud‘ éndose clossﬁcor en corto, medio, largo y extralargo.

C. Clima

El orroz s¢ 'puede culhvar desde el nivel del mar hastc los. 1. 500 mfs.., pero
fos me|ores rendlmlenfos se obtienen desde las 0-1.250 m.s. n.m. . Lo temperatura.
6phrha vono en"tre 28 y 34€ alo Iorgo de todo su penodo vegetahvo. :

© En’ culhvos de secano, el arroz depende Unicamente de la precnpltacmn del
Iugar en cuanto a cantidad y distribucién y se han sefalado aproximadamente entre
600-800 mm. En cultivos de riego lo principal es la distribucién de la precnpufo-—
cién, ya qué las ‘épocas de germinacién y floracién deben comc:du‘ con, la; maxi=
mas caidas de lluvia y lo época de recoleccién con la minima, siondo més impor-
tante la época seca, puesto que los déficit de agua se pueden suplir con el riego.

et ity

D. Suelos
. v A

i L : I -
Los mejores suelos para el cultivo del arroz son los limo arcillososo apoyados
sobre un subsuelo ~semipermeable . i N

e

" El arroz tiene la cq:ocudod de fronsporfaroxlgeno de las h0|as a las raices y
por consiguierite los mejores rendim ientos se obtienen bolo mundc:cnon, Ya que.se
reduce la oompetenc:a con otras plantas. La inundacién causa en los suelos .cambios
fisicos y quimicos que los hace diferir de los suelos aireados.

E. Variedades

‘Las variedades que més éé'cultii/fiﬁ actualmente .en el pais son ;

Periodo Tenr iento
' Vegetchvo .con riego - Tipo .de grano
'Dlas 3 Toqs;/ba. o
Blue bonnet-50 120-140 3.7 Largo
IR-8 ) 130-145 5.4 _ . Medio
R=22° - 7ot T 2gay o B3 7 Largo s
CiCA-4~ - "~ 7 ™ "120-140 " 5857 . Largo . 5




16

Con excepcién de blue bonnet-50 que tiene una altura de planta mayor de
1.40 mts, ol resto son variedades enarias con alturas menores de-1.00 mts.

Ademés de estas variedddes se encuentran’etras como Guayaquil, Mano
Olaya, Japén, Costa Rica, Pablo Montes y otras que no son megorodas, produ-
cen balos rendamlentos y son- suscephbles a enfermedades.

LJbores Culfurales

b s 8 . S : . . (R et

l. Preporacion del suvelo

El terreno se puede preparar dandole | 6 2 arados con el objeto de ente-
“rrar bien los residuos vegetales, 2 rast tillades en “ciuz’ para desterronar
‘bien“el “suels y una nwelodu pura podet manegar me|or el nego posfenor-
mente. e o o

SEETY I A R

2. Siembra S t g RV AT AE S PO S L Y

: . H T : ',:‘ .'__‘4
Se deben emplear semillas certificadas para aseguror una buena germmacnon
y evitar mezclas de semillas de otras variedades o de malezas. :

* Se-puede sembrar-'al voleo con méquinaio a mane ¥y 'en surcos por: medio
& una sembradora de “cultivos ‘densos o grano pequefo, ‘&én este Gltimo caso
los surcos estarén separados 15 cms. La canhdod de sermlla que se uhllza
varia de 150-200 Kgrs./ha'"

i

3. _ Caballoneo

Después de la siembra se‘trazan los caballorespara-manejar el- agua; en curvas
de nivel con diferéncias de cota de 7 a“10 cmsi:dependiendo de Id"tbpogrc—
fia de los lotes. La altura de los caballones debe ser de 30 -35 cms,
quedar consistentes, para evitar que caigan facilmente. '

4; - Fertilizacion

El arroz ‘requiere en mayor cantidad nitrégeno, el ‘cudl- debe ser; aplicado en
cantidades de 4 a 7 bultos de urea dividida en tres partes : la primeda se
aplica a los 30 dias, la segunda a los 50 dias y la tercera a los 70 dias

despuds de germinacién. ot

El fosforoty el potdsio sé deben aplicaf antes.o-eniel momento de. la- siembra
-en dosis de 2 bultos/hd. de superfosfato triple y | bulto/ha ‘de-¢cloruro de
potasio. Sin embargo, para que ‘estas’ recomendadiones- sean’ més- eficientes
se debe recurrir al anédlisis de suelos.
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Riego

"En el pais se uhllzo ol nego corrido solamente en oquellos terrenos donde

la’ pendnente no permite un embalse, los suelos sean muy livianos o donde
exista poca disponibilidad de agua . Pero en la mayoria de los casos el
riggo por inundacion o embalse es el que se practica. =~ - -

Al lote recien sembrodo se le hacen 2 o 3 m0|es tmcnoles, establec:en-
dose el embalse definitivo mds o menos a partir de los 20 dias después de
germinado el arroz. Uespués de esto, se suspenderd el agua.por 2.0 3 .
dias para las fertilizaciones nitrogenadas y 5 a 8 dias antes de la’ cosecha.

Malezas

Porq confrolar las molezas que se presentan en el cultivo se uhllza comun-

;menfe el herbicida Propanil (STAM) que combate las de hoja angosta y el
2,4,57 (Fedearroz 500) que controla las hojas anchas. La aplicacién de

estos productos es postemergente y tanto las dosis como el momento preciso
de aplicacién y las condiciones necesarias para la buena accién del produc-
to deben ser consultadas previamente con un Ingeniero Agrénomo.

" Plagas ..

..Las principales plagas que se presentan son: El cogollero. que se puede com-

batir aplicando Toxafeno DDT 40-20 o Aldﬂn 25%. y, la sogata que se con-
trola con Farathion 50%, Dipterex o Sevin y. que ademés. de gausar su dafio
como chupador, trasmite un virus que produce. la enfermedod COﬂQCIdO como
"Hoja Blanca®. o R

B e TR B LT P T

Es importante tener en cuenta que el herbicida bTAM es mcompaflble con
insecticidas fosforados.y,carbamicos y.que por lo tanto, la mezcla de estos
productos o las aphcacaones muy juntas causan fitotoxicidad.

Enfermedades

La enfermedad de mayor importancia econémica es la conocida como Bruzone
o Pyricularia, causada por un hongo (Pyricularia oryzae) y contra la cual

.. se emplean fungicidas a base de antibidticos como la Kasugomu;ma y el Blas-

ticidin. . - ,

i RN f . C L .’.;'.

Ratas

N

Se presentan en arrozales regados con aguas negras o servidas”,. mastican

la.base de la planta y se comen la panoja.. Se contro|an con cebos enve-
nenados a base dg.digldrex o con ratmin. . . .. ... ... . .
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Cosecha

Se debe cosechar el arroz cuando las espigas se han agobiado, el grano
toma un color caracteristico segin la variedad y tiene entre 18 y 24 por
ciento de humedad.

Lo época precisa de cosecha es importante, puesto que si se hace antes
de tiempo la calidad decrece por mezcla de granos inmaduros y si se
hace tardiamente el arroz se desgrana, pierde peso y se parte en el mo-
lino. '
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' TIGO
e ' (Triticum vulgare) : S

pt]
“~
<

A Imeértoncﬁ'
El trigo es onglnarlo del Asia y se cultiva pnncnpalmente en los zonas templo-
das (30-60°N .y 25-40°S).. Tombién se produce en zonas subfroplcoles como Méjico
y QJ Mednterraneo y.en zonas .tropicales en Ias portes al'as y montai'b:es.
Los paises mas productores a nivel mundlol son: Rusia, Estados Unidos, China,
Canada, Australia y Argentina principalmente. Se sefiala también, que el rendi-
miento promedio mundial estd alrededor de los 1.100 kilogramos por hectarea.

El trigo adquiere gran;:importancia debido fundamentalmente -a.que es base de
la dieta alimenticia de tqg!os los. pueblos, pues su gluten sirve. para hoeer pon de
excelentes coracterf'ubas, pastas y galletas.  Es por esto que se’le considera como
¢l Eereal mas' ciftivado en el mundo. we

En Colombia las regiones trigueras.se localizan- principalmente en las tierras frias
de los departomemos de Cundmclmqrca Boyoca y:Narifo.. Las explofaclones en un
70 por ciento son 'de tipo minifundista y tradicional ,- de-topograffa- quebrada y utili-
zan gran contidad de mano de obra.

Para el aflo de 1973 se cultivaron en el pais 56.500 hectareas que produjeron
76.4C0 toneladas, lo cual indica un rendimiento promedio de 1.351 kilogramos por
hectarea. Estc produccion no. alccnza a abastecer el consumo nacional y se impor-
to de ofros polses, ounque oqm se henen tierras adecuodos para obtener mos produc-
cion. L o ETERT

[ o

B. Descripcion Botanica

La raiz del trigo es fibrosa formada por numerosas raices delgadas y por raices
secundarias que salen de los nudos inferiores del tallo bajo la superficie.

El tallo es hueco con 3 a 6 nudos y entrenudos, el color es blanco o amarillo
con altura promedia entre 0,60 y 1.50 metros. Tiene lo capacidad de producir hi-
jos o macollos primarios y secundarios, cuyo nimero varia segin la variedad que se
cultive.

Las hojas son lanceoladas y salen de cada nudo. Estan formdas por la vaina
que abraza el nudo inmediatamente inferior, por el punto de union donde se encuen
tran la ligula y las auriculas y por la Icmmc foliar.
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La inflorescencia del trigo es una esp|go terminal porolelamente aplanada. Pre-
senta de 10 a 30 espiguillas distribuidas en z:g-zog en el raquis. La espiga puede
ser con raspa o sin raspa.

Lcu espiguillo se forma de 1 o 5 flores altemadas en lados opuestos de la raqui-
lla. "Una o dos de las flores superiores son estériles. Las espiguillas estan.sosteni-
das por las glumas o bracteas.

> La flor individuol esta formada por la lemma y la poleo‘, 3 estambres;” estigma
plumoso y bifurcado y: ovario unicelular. - E}- grano'‘del trigo es un fruto indehiscen-
te o cariopsis, formado por una semilla seca.
. : ) Lo ! . X . .

C. Ciim o et : - o v f.‘i_. SR T : SRR

En el ‘pafs el trigo se desarrolla en zonds' comprendidas entre los 2.000 y los
3:200 metros sobre el riivel del mar y con®'una temperatura promedia inferior a los
12°C. La precipitacion optima se sefala entre 400-600 mnlnmetros pata el penodo
de cultivo.

+ it Generalmente se siembra en el primer semestre, debido a la- méjor distribucion
‘pluviométrica y por la susceptibilidad o las heladas que se presenton ‘on moyor m-
‘cidencid en el segundo semestre y no en el pruhero.

D. Suelos

El trigo requiere suelos fértiles, de textuta media a ‘pesada y con buen drenaje
tanto interrio como extemo ‘para-evitar-pudriciones. ' -Los suelos limosos o franco ar-
cillosos producen'los mejores rendimientos y dan un mejor onclaje al sistema ra-
dicular, favoreciendo por lo tanto lo resistencia al vuelco. El pH mas aceptado es
el que oscila entre 6.0 y 6.5.
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~. E.  Variedgdes
Los pr'in?:ipé:i;s’vdf.i'edddes mejorados qué se cultivan aqui en Colombia son:

L2

. N Adaptacion . Periodo vegetativo
" Nombre . . . : m.s.n.m. -, dias .
Crespo 63 ' 2.400 - 2.800 160- 165
Bonza 63 2.400 - 2.700 16C
. Miramar 64 2.400 -~ 2.800 - 145 - 150 .
~ Tiba 63 S 2.200 - 2,700 - .. - 150 - 155
L Totg 63 7 2,200-2.700 _ ;150 - 155 .
Napo 63 .+ ..2,500-3.000 .. 150 -155:". .,
ICA -Sugamuxi - 2,300 - 2.700. ;.- .. .- . . 165
ICA-Zipa 2.300 - 2.700 165
2.300 ! 2.700 . Ce c ‘65

L ICA -_Samocé

. _El rendlmlento promedlo a nlvel comerclal de Ios onteno:es vanedades se.-en~
cuenira entre 1.5 - 2.0 fonelados _por hectcrea. e e St

_ '_F . _L;:_borés'Cu_lfurales |

1. .. Preparacion- del suelo.. Se recomienda arar con anticipacion - la-siembra
S a una profundidad de 15 a 20 centimetros pora:;
destruir las toyas de cultivos anteriores y enterrar muy bien los residuos vegetales.
?ostenormente se deben dar una o dos rastrillados. y antes de- sembror una rastrillada
mas, para Iuego mvelar el terreno lo mejor posible, .evitdndose asi el enchorcomlen-
to.y proplclcndose una. germinacion umforrpe. - o ; : ;

0 3.

2, Fernhzocnon. Los dosis precnsas de ferhhzantes se. boson en el .ancllsls
del suelo, en la historia del lote y en las pruebas regio-
nales. Sin embargo comunmente se empleo el 10-30-10 en. dosis que fluctian . entre
150 y 350 kilogramos por hectorec, mas. ung. adicion..de calfos segiin : el .tipo de sue-
lo. Generalmente lo época de aplicacion se sitda antes o en e! momento de la siem
bra.

3. Siembra. En términos generales el trigo debe sembrarse en el primer semes

tre a principios de marzo, es decir cuando se inicion las lluvias

para obtener el maximo aprovechamiento de ellas y hacer coincidir la cosecha con el
periodo seco.

Dependiendo de la topografia del terreno, se debe preferir la siembra a maquina,
con sembradora abonadora de grano pequefio o de cultivos densos. La distancia mas
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comin entre surcos es de 15 a 20 centimetros y a una profundidad. entre 3 y 8 centi-
metros, dependiendo del hpo de sue|o. Lo densidad también varia entre 90 y 130 ki
logfcmos POt hectarec. TR L L S B A LN

4. Riego. En el caso de escasez de lluvigs durante_la. _época de. cultivo, se
S, T Tpueden dar de2:a 13, riegos por aspersuon, espaciados de tal mane-
ra que los plontos no sufran los efectos de la sequia y ret_crden,sus grecimientos. Es
importante tener buena humedod en el suelo para germinacion y antes del macolla-
miento.

5. Molezos. Las malezos que se presenton en el cultivo, ademds de causar com

petencia traen problemas en la cosecha y demeritan la calided del

grano. . Poro controlarlas se pueden aplicar productos quumlcos en pre-emergenc:o como
el DNBP o en post-emergencia como el 2,4-D amina o éster, en las dosis. mas adecua
das para no causar fitotoxicidad.. SRR B

6. Plagas. Aunque hasta el momento las plagas no son el principal problema
para el cultivo del trigo, estas se deben controlar a tiempo y en
forma adecuada con productos tales como Toxafeno DDT 40-20, Aldrin, EPN o Meta-
systox, en las dosis recomendadas. Las plagas' de:mayor mcndenc:o soh los gusanos
tierreros, los trozadores, los pulguillas y' 16s afidos. ¢+ S

7. Enfermedades. Las enfermedades mas comunes son las royas, los carbones,
los mosaicos y las manchas en las hojas; . las cuales deben ser
prevenidas mediante la utilizacion de variedades resistentes, semilla sana, buenos cui

.dados culturales, hechurade drenc|es en partes bajas de los lotes y rotacién' de cul-

tivos. . . ,

¢
(R

'-8_.\-\-:C_qsechc « - La cosecha se puede realizar con segadora-atadora o con hoz,
.. parar postenormente hacerse la trilla o también totalmente por

medlo de Io combinada. Estas operaciones deben hacerse en tiempo seco, cuando

el grano tenga menos de 15 por ciento de humedod o cuondo al morderlo con los
dientes se parta, vemcclmente. S ’ :
i v e i ! ' .
Sa el mgo se cosecha humedo y con semlllcs de: molezas en estodo verde este se
recalienta. y pierde punfc|e, cahdad hormero y poncderd.

: ’».i‘l." R
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CEBADA
~ (Hordeum vulgare)

I ’ . - . -

A .ImEQ_rfoncia .

_ la ceébada | parece ser’ ongmono del “Cercano Oriente yén la onhguedad se culti-
vé muy omplmmente en fodo el mundo. Actuglmente se seﬂqlan como’ ponses mds pro-
ductores a Rusvo, Chmo , Estcdos Unldos, Cclnadcl Y Turquna.

g

- -

Lo cebada puede ser cultivada para la alimentacién humana por su” buen conteni-
do de proteina, para mal‘aje y de alli’ partir a la elaboracién de dlshntos tipos de
cerveza y como forraje para alimento del ganado. .

La prbduccuon en ‘Coloimbia ha sndo deficitaria y por tonto se han realizado im-
porfamones, dunque ‘se” ha*demostrado ' que "el pafs puede avto abastecerse. El 60 por
" ciento del’ éred sembradd se encuentra en las zonas’ frias del deportomenfo de ‘Cundina-
marca, siguiéndole en importancia® Boyacd y Narifio. El cultivo 'lo realizan medianos
y pequeflos agricultores.

El Grea sembrada en Colombia durante el afio de 1973, llegd a 52,400 hectéreas,
con Una produccién de 81 500 tonelodas, lo cual da un rendlmuento promedno de 1.555

kilogramos por hectcrec .

B.  Descripcion. Bota’pica.... e

Lo planta poset_una. raiz fibrosa don.aumerosas raices primarias.y secundarias re-
cubiertas superficialmente por finos pelos absorventes. El tallo tiene de 7 o 8 entrenu-
dos huecos. La planta tiene la particularidad de producir macollos que varian en nU-
mero segin lo variedad, y cada uno sosfuene normalnienfe una espiga.

Las hojas n_oqen de cada nudo y en forma alternada. En lo hoja se distingue la
vaina, lo ldmina y en el punto de unidn'de las dos anteriores se encuentran la ligula
y-las. auriculas que-son largas y-sirven -para la. identificacién de-la cebada. - -

la inflorescencia es una espiga terminal, formada por.varias espagunllos que se
reunen en grupos de tres en cada nudo’ del raquis y cada una solo contiene una flor.
El fruto es un grano séco indehiscente denominads cariopside y recubierto por las glu-
mas.
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C. Climo

El cultivo se puede realizar a alturas ‘comprendidas entre los 1.800 y los 3.200
metros sobre el nivel del mar; sin embargo, la zona mds conveniente para la produc-
cion aqui en Colombia se sitGa entre los 2.400 y 2.800 metros sobre el nivel del mar.
A su vez, las precipitaciones mds adecuadas para el Sptimo desarrollo de la cebada
estén entre 800 y 1.250 mm. anuales.

Se obtienen buenas cosechas en regiones con temperaturas que fluetian entre 11
y 18°C, aunque se sefiala como un buen promedio de temperatura los 14°C. Lo alta
~||ummcc|or1 solar es favorable ya que c0rresponde a una mayor cchvndod fotosintética
" del vegetal. También, se debe tener presente que zonas de fuertes vientos son des-
cartables por problemas de volcamiento que trae como consecuencia pérdida dél rendi-
miento. - oo

D.  Suelos

o lo cebada se cultiva en diferentes tipos de suelos, aunque los mds .recomendables
son oquellos franco orcu||osos o franco limosos de buen drenaje Yy fértiles. Se dice tam-
bién, que se adapta a suelos un poco clcalmos, pero_un pH de 6.5 favorece pnnmpa!-
.mente . la cs:m;lcclon de. fosforo por la planta.

E. Variedades

Aunque todcvac no_se tienen vanedades de oltos rendlmuenfos, Ias que se encuen-
h'cm octuolmenfe en el comercio presentan sus bondades en cuanto a odcptccuon, tipo
de planta, resistencia a enfermedades y resistencia al vuelco.

Altura de la Rendimiento - Pertodo -vegetarivo
Nombre - planta (mts) (kgr/ha.) _ (dias)
Fnza . .00 1200 135
124 00 2,200 145
Galeras 1.0 “1.500 135
. lea-Tibana 10,90 . 2.800 . 135

lca-Surbata o100 250 130 .

I.o enhdad AGROFOMENTO ho socado cl mercodo las vcmedcdes denomlnodas
- Tibitd y, Moc.hocc, que; han temdo uno buenc aceptocuon.,. e
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F. Lobores culturales

1. Preparacion del suelo. En términos generales, se recomienda una arada
a profundidod de 20 centimetros, dos a tres ras-
trilladas para mullir mejor el suelo y una nivelada para mejorar el drenaje superficial.
También se puede recomendar abrir zanjas cada 30 metros para ayudar al desague del
lote.

2. Fertilizacion. El fertilizante comercial mds utilizado es el 10-30-10, en
dosis que varian de 250 a 350 kilogramos por hectdrea,
aplicados al momento de la siembra. En terrenos donde las plantos presenten amarilla-
miento se puede recomendar el aplicar urea en dosis de 80 kilogramos por hectdrea.
Como complemento a lo anterior y debido a la acidez de los suelos cebaderos, es con-
veniente trazar un plan de aplicaciones periédicas de cal para corregir el pH.

3. Siembra. La siembra debe realizarse sobre suelo seco y en la época pro-
picia de iniciacion de la temporada de lluvias. Se realiza con

sembradora abonadora de hileras o al voleo. Es mejor utilizar la sembradora en hile-
ras, pues se obtiene una mejor distribucién de la semilla lo cual favorece la germina-
cidn. Lo distancic entre surcos varia de 15 a 20 centimetros y la profundidad de
siembra fluctia entre 3 y 8 centimetros. Lo cantidad de semillo a utilizar estd dada
por la resistencia al vueleco y la producciéon de macollas que presenta la variedad y se
sitbo entre 70 y 80 kilogramos de semilla por hectdrea.

4, Riego. Lla oplicacién de riego artificial se recomiendo para épocas criti-
cas y ante escasez de precipitacion, es decir, en geminacion y
macollamiento. Sin embargo, se debe analizar la factibilidad de la inversidn, pues
los equipos resultan costosos.

5. Malezas. Las malezas se deben controlar oportunamente para evitar bajas
en el rendimiento, dificultades en la cosecha, baja calidad
del grano y bajos precios de compra. La maleza mds grave que se presenta es la lla-
mada Avena negra, la cual se debe controlar con Avadex aplicado inmediatamente des-
pués de la siembra e incorpordndolo al suelo.

6. Plagas. En téminos generales los dofios causados por Insectos a lo ceba-
do son poeo frecuentes, aunque se presenton trozadores, chizas
y &fidos principalmente, que pueden ser controlados fécilmente si la aplicaelidén del
producto se hace en forma oportuna y a la dosls adecuada. Se pueden usar entre otros
Aldrin, Telodrin, Toxafeno y Disystone.
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7. Enfermedades. Las enfermedades que mas afectan o la cebada en su or-
den de importancia son los enanismos, -los ‘carbones; " las

royas y las manchas de las hojas. Se deben prevenir con la utilizacién de variedades
resistentes, semilla sana, excelente preparacion del suelo e incorporacién de residuos ,
rotacion de cultivos o controlar directamente con productos quimicos. '

8. Cosecha. Lo cosecha se debe iniciar cuando el cultivo ha alcanzado su

completa madurez y en épocas secas para que el grano tenua

menos de 15 por ciento de humedad. Segin la extension del lote, la topografia, la
mano de obra.y la maquinaria disponible, la cebada se puede cosechar con combinada,
. segadora-atadora o con hoz.
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CAJONJOLL

B (Sesamum indicum).. -,

A ::;&'lmgonahciu_ i
. '-Ei:di'o'nibbll" es originario de Etiopia (Africa) y como centros de. domesticacidn
se conslderan al Asia Central (Cachemlrc y Abganistan) , lndoshn y Chmc.
| Se Ie Ilomc comunmenl'e Sescmo, palabra de origen Arobe derwoda de Semsen
Fue traido a América en el Siglo XVI por los navegantes portugueses que lo sembra
ron en el Brasil,

Es una plonta que se cultiva desde los 40°N hasta los 30°S y la produccidn
mundial se -calcula; en :unos 4. millones. de toneladas. - Slendo Chma e Indlo los pai-
ses que aportcn mas .de la mitad dé lo produccion. mmdlol :

Por continentes se tiene que el orden de producc:on es el slgmente. Aslc,
Amenca del Sur,: Afnca, Europa y: Amenco del Norte.

En- Colombm el cultivo se. recllza -COMO: rotacnon del olgodon y prmcupalmente
en Tollma y Huila y paro aprovechar la: maquinaria, los insumos y lo- mano de obra,
aunque no todos los algodoneros lo hacen. También se qcostumbra a sembrar en lu-
gor de |l algoddn, cuando-.este no ha femdo buenc germmccuon Yy ya se hcn cerrado
las fechas de siembra. P i : o

Lo mayoria de los agricultores, aproximadamente el 80 por ciento, cultiva par-
celas de 1 a 6 hectdreas y no dispone de ninguna clase de asistencia técnica. Los
cultivos, por tanto, son de subsistencia y de tipo fomiliar. Ademas la falta' de téeni-
ca, de variedodes mas rendldoros y el olfo costo de |os msumos, hocen que la rentabl-
Ildodseomuy’oqp. v ; i IR o

En |a ccfuolldcd se cu|f|van unass 37 000 hectcreos, con una produccion de
18.100 toneladas, lo cucl dc un rendlmlento promedlo de 489 kllogromos por hecto-
rea.: .. .. L i P 1 &

B. Descripcién Botanica

El ajonjoli es una planta herbdcea de altura variable (0.7 a 3.0 meétros) y con
tatlo erecto -pybescente o no. - Sus hojas ,inferiores son dentodos o palmeadas, siendo
ﬂl;os wperiorés enteras . A S _;.x,- e -

E Hoy plantcs con 2 3 o 4 vainas por codo axulg de |o hop y a su 'vez c.qda vai-,
na puede tener 2, 3 o 4 lculos. También, segon el desarrollo de |as vainas hay dife-
rencias, pues se encuentran plaontas remificadas y no ramificadas y segin la variedad

las flores y semillas tienen dislintos colores.
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La corola es tubular y bilabiada y con colores del blanco al purpura. La flor
tiene normalmente 4 estombres didinamos que estan' adheridos a la base del tubo de
la corola. El pistilo usualmente consta de 2 a 4 carpelos.

El fruto es una vaina indehiscente y a veces tiene forma eliptica. Las‘semillas
son ovaladas y generalmente de color castafio y se ho constafodo que 100 de ellas pe-
san aprox;mdumen?e 0. 33 gromos. LT : o

El o|0n|o|| es preferencnalmente outogomo, consnderandose un 4.6 por ciento de
polinizacion cruzada natural . - : -

o

C. Clima

En Colombia el ajonjoli se ‘cultiva y prospera-bien a temperaturas medias superio-
res a los 26°C y con poca oscilacion. Por esta razdn, no se adapta a aqueilas zonas: -
donde la temperatura es muy variable.

La planta es un poco resistente a la- sequia, pero necesita suficiente humedad
para su desarrollo y produccion. Precipitaciones entre 400 - 500 milimetros bien dis-
tribuidos es suficiente, porque la planta dispone de un extenso snsfemo radicular. Por
el contrario.es. muy Sdsceptlble al -encharcamiento. : i

Almudes inferiores a los -600 m.s.n.m. son Ias mas aconsejables y una abundante

iluminacion solar es necesaria, debido a que los aceites son producto de activa fotosin=-":
tesis.

D. Suelos

El ajonjoli, requiere suelos sueltos y livianos y por lo general desarrolla buen
sistema radicular en suelos francos o fronco crenosos, aunque ‘amblen se odcpfu a
franco arcillosos. : REEE ‘ :
S : o - A
Deben ser suelos fértiles y que tengan buen drenaje intemo y extemo para evi-
tar el encharcamiento. El pH debe estar entre 6 y 7.

E. Vonedodes
En la actuclldc:d solcmen'e exnste una- vurledod me,orcdo .que es ie ICA -Pacandé
plonfc ramificada con gron capacidad de produccion y altamente resistente a la "marchi-:
tez", enfermedad que ha sido el principal factor Iimitcmte del cultivo. Su periodo ve-
getcmvo es de 100 a 'IIO dlcs y sU- rendlmlento vorla de 800 a 1 .000- kliogfcmos por hec
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Ademas. se cultivan otras variedades criollas como son: Pepino, habano y dico
de. perdiz, pero son de bojos rendimientos y susceptibles a enfermedodes.

F. Labores Culturales

o1, Preporocnon del.suelo. La preparacion del terreno se hace igual que. para
sorgo, es decir, una arada profundo y tres rostri-

IIodos, mas si wene despues de olgodon :es necesario darle alto mullidez al suelo,.. .
pues las semillas son muy pequei’ias. Algo importante es la nivelacidn, pues hay que
evitar el encharcomiento y si se. presentan subsuelos impermegbles o semipermeables es
indispepsable subsolar... .:i -, : : .

2. Fertilizacion. En Colombia los agricultores acostumbron a utilizar 14-14-14

0.15-15-15 en: dosis de 200 a 300. kilogramos, por. hectarea

apllmdos en el momento de la siembra y a veces cuando existe amarillomiento y poco
desarrollo de la planta, aplicon abono nitrogenado en bandas Iqterales. :

-;_,3,‘,., Semnllos..._ Es. mdnspensoble usar- semillas. con alto poder. germinativo, tama-
: . fio, umforme, sin mezclo con otras, .variedades y trofodo , con el
ob|eto de obtener unc ‘germinacidn. unlforme. e e :

4, . Siembra.. . La.siembra puede realizarse a mano o con mdquina. de cultivos
. .- limpies. La snembrq o mano se hace para pequefias areas con
chuzo o, reccton y. se ytilizan de 2 a. 3 ktlogramos de semilla por hectarea. .Con, sem
bradora es. :mportanfe tengr .un plcto de sgmnlla de. huecos pequefios y .aumerosos.y. co )
librar muy bien la mdquina, con este método se utilizan de 4 a 6 kllogromos de. semi-
lla por hectarea.

Lo snembro se. reahzco chornllo poro ro|eo; posfenormente y se uhllzcm diston - .
cias de 60-90 centimetros entre surcos.y 15 = 30. cenhmefro; entre plontas y 2 plantas .
por sitio. La profundidad no debe ser mayor de 2 centimetros.

5. Riegos. El ajonjoli necesita humedad en germinacidn, floracién y fructifi--
cacion, pero hoy que analizar que esta plonta es suscephble al
encharcamiento y ‘a.la salinidad, asi que:se debe sembrar con la aparicion de las llu-
vias y si, es necesario. qphccr ugug, _estos rnego; deben ser hwonos. , Vo

6. Raleo y cporque. Se ccostumbrc a rolear y a cporcar |unto con las’ desyeL,
badas y los cultivades de la siguviente forma:

a. Se pasa la cultivadora por las calles

b. Se desyerba con azadon el surco, se distancia y luego se ralea o en-
tresaca.
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c¢. Cuando nuevamente hcy ma!ezos, se da u_na ségundo cplhvcdb y un
segudo desyerbe y s¢ hace un dporque o "atierrada" “pero muy bajo.

d. Cuando las plantas tienen de 50- 60 cenhmetros se hoce un segundo
aporque mas alto . Esta labor es opcional. - i

S 7.7 Malezds’. Generalmente pdro controlar las malezas no se utilizan produc-
et o tos quimicos, sino que se hace manualmente en la forma antes
descrlto, pero sl se qunere empleor olgun herblcldo esfe puede ser cho ° Herbcm.

8, Pl'ogas. Cuando el ataque de |cs plagos persiste aun despues de fealizar
oportunomente las diferentes practicas culturales, es’ necesario

. aplicar productos quimicos.

Para comedores de hojas, petforador de las copsulos y cucarron, se puede reco-
“mendar: Azodrin, E.P.N., Metel Porcthlm y Sevm. Para chinches, con Roxlon o
Metasistox se controlan facilmente.

- 9. Enfermadades.” La enfermedad mas |mportonte actualmente es la "marchitez
. causada por un hongo (Macrophomina sp), que se reduce
bosfmte si utilizamos variedades resistentes, ‘semilla tratada y rotamos el cultivo.”

0. Cosecha y benefic'io. Las plantas se corton cuando toman un color verde

' omarillento y se dejon en el suelo por un dia para
que las h0|cs sequen mas rapldo.‘ Al sugunente dia sé recogen Ias plcnl'as y se reunen
on gavillas o burros, los cuales se amurran “en formo de pllo cdnica para evutar que
el viento los tumbe. N

A los 15 o 20 dias despues del corte, las capsulas estan secas y cbiertas. En-
“toncés procedemos a sacudir ‘las’ plontas sobre Ioncs para extraer las semillas y poste-
“tiormente sacamos los basuras y ||mp|cmos para ser empocodos. S ..

-

"GA."‘Usosb

El principal uso dél ajonjoli es'en la lndustno, paro la obfencnon de ocutes,‘
monteca, jobones 'y pinturas, pero también se emplea en’ la alimeéntacién humana én
formo de dulces, pan y bebndcs y en la chmentacnon ommol como componente de las
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MANI
(Arachis hypogaea)

T . R P ]

A. Importancia

El mani es una planta originaria del Brasil, aunque también se han encontrado
"especies silvestres’en el PerG y en Tentro América. "E! continente mdés productor es
Asia,” séguid> de ‘Africa y los paises mas productores a nlvel mundlal son lnduo, Chi=-
na y Nigeria. :

Se dice que el 60 por ciento de todo el aceite que s¢ consume en la mesa y la
cocina oroviene directa o indirectamente del mani. Es asi como se tiéne una pro-
duccion mundial de aproximadamente 25 a 30 millones de toneladas de granos y el
rendimiento fluctda entre 1.00C y 1.500 kilogramos por hectdrea.

En Colombia el cultivo del mani se encuentralocalizado en un 95 por ciento en
la zona de Armerd, Tolima y esta drea sembrada esté distribuida entre pequeﬂos y media-
nos agricultores. Se siembra eneralmente como culhvo de roiucuon ’ oues hene un periodo
veretativo de aproximadamente 90 dias.

Para el afio de 1973 se sembraron unas 270 hectdreas que produjeron aproximadamente
unas 400 toneladas de mani con cdscara, lo cual fio un rendumlanfo promedno de 1. 45‘0
kilogramos/hectarea.

PN
o

B. Descripcion Botanica

La planta oosee raiz pivotante, que presenta un gran nimero de raices secundarias y
penetra bastante en el suelo. Las raices presentan nédulas producidas por nitrobacterias,
con el ob|efo de procesar el nitré: 7eno atmosfenco y f'|orlo en el suelo.

El tallo puede ser erecto, seml—erecto, o’ rosfrero, femendose vonedades en ochx uno
de estos habltos de crecnmlento. ‘

Las hojas son alternas y compuestas de cuatro foliolos que se cietran por la noche jun~-
tandose por el limbo y dando como resultado dos pares.

Posee flores fértiles e infértiles. Las infértiles estdn en la parte superior de’ la olanta.
Las fértiles son mds pequefias, numerosas y se encuentran en 3rupos de 2 a 6 en las axilas
de las h0|os bo|eros ya fodo Io lar~o de Ias ramas en “las vonedades rosfreras. }

H

1



Las flores fértiles se fecundan antes de abrirse ¥ und vez que esto ocurre, el pedincu-
lo se alarga (ginéforo) y se dirige al suelo, llevando el ovario en el extremo inferior y en-~
terréndolo de 5 o 10 ecms., para que alli se desarrolle el fruto. La floracidn se inicia 3
6 4 semanas después de la siembra y florece varias veces con intervalos de 10 @ l“
dias.

El fruto es una capwlo |ndeh|sc<.nte que conhene de 1 a 5 semillas’ 'y cada una

. con. dos cotiledones envueltos en una testa.  las cipsulas estdn fistas para recoger
40 dios después de fecundadas.

- El color de la. semilla varia segin lo variedad que se siembre y puede ser mora-
do, negro, rojo o blanco.

C. Clima

- Se cultiva 'Jesde los 1‘5"N hasta los '*15"‘5 de Iohtud y a almudes que varian en-
tre Jos 0y 1.600 metros sobre el nivel del mar. Lo temperatura adecuada’ estd entre
24 y 29'C., pero se puede encontrar desde los 15°C y también sé explota con éxito
en el subtrdpico y en la zona templada.

Es mdnspensable un.. buen brillo solor dumnte todo el culhvo Y no se aconse.cn
zonas de largos periodos de nubosidad.

Precipitaciones de 300 - 500 mm. durante su desarrollo son suficientes si estdn
bien distribuidas,ya que la cosecha necesita tiempo seco.

i

D. Suelos

Debido a que la plonta desarrolla sus frutos bajo tierra, los suelos mds indicados
son los franco arenosos, los;arenosos ricos en calcio y materia orydnica, los areno-
arcillosos y en general, todos los suelos livianos. Es importante también que el sue-
lo tenga una profundidad de 30 a 35 cms. y un subsuelo bien drenado. El pH debe
estar entre 6 y 6.5. :

E. Voariedades R
Las vanedodes de mam se mvuden en, tres 2rupos: erectus o Bunch (85 a 110 dias)

son las preferidas, semi-erectas o Jumbo (115 o 130 dias) y rastreras o kunner (135

a 150 dias) que son de maduracion desuniforme.



37

-...En Colombia. solamente. se han cultivado las variedades erectas,. porque ofrecen
facilidades.de-manejo y son las de mds corto periodo vegetativo. En la actualidad
se.siembran. la Tatui 76 y la Virginio Bunch, que tienen un rendimiento promedio de
1.500 kgr/ha., y 90 dias de duracién.

Y orw

F, . Labores Culturales .

1. .Prépai'acién del' svelo. Se debe tender a dejar el suelo bien mullido hasta
: ' : una profundidad de por lo menos, 20 emst.; hay

. que tener ‘en cuenta .que, en suelos superficiales es. necesario hacer caballones para

sembrar sobre ellos.

PR

También deben quedar muy bien entrerrados los. residuos vegetales, pues si se les

-deja superficiales, se ;convierten en medio propicio para el desarrollo de microorganis=

mos- que . pueden. afectar. el fruto. o . A S

2.  Fertilizacion. El mani necesita principalmente calcio y potasio paro dar
: . .zranos grandes y cdpsulas llenas, obteniéndose asi alta pro-

- ducgidn. El oolcno se aplloa como cal agruoola incorpordndose al suelo con la Gl-

tima rostrillada...

Spioee RS TR - R ] A |

Para fertilizantes compuestos se debe atender al andlisis de suelos, aunque tenta-

tivamente se, puede recomandar una férmula ‘de grado 2-10-15 en-dosis de 500 a 700

kor/ha., aphcados Ig, mitad a. la siembra y la.otra mutad en floracion.. =
: A A
3. lnoculacién. En sueios nuevos o donde no se. han cul,hvado leqummosas

se debe inocular bacterias nitrificantes (Rhizobium sp ) para

que en asocio con la planta fijen el nitrégeno en el suelo. La inoculacidon puede

hacerse al suelo, si se trae al lote suclo con bacterias y se incorpora con la Gltima

rastrillada o a la semilla, si en la tolva de la sembradora se asperjo sobre la semilla

nitrocultivo.

4. Semillas. Se pueden sembrar las cdpsulas o los granos; son mejores estos
Gltimos, porque permiten seleccion, germinacién rdpida y uni-
forme, menor cantidad de semilla, tratamiento y mecanizacion de la labor de siem-
bra.

5. Siembra. La siembra se realiza con mdquina utilizando los granos y varie-
dades erectas. Las distancias apropiadas varian entre 60 y 70
centimetros entre surcos y 15 a 20 centimetros entre plantas, pa:a alcanzar una pobla-
cion de 100 a 125 mil plantas por hectdrea. La profundidad de siembra debe ser
entre 3 y 5 centimetros y la cantidad de granos varia entre 50 y 60 kg:/ha.
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6'.' Rieqos: Si hace falta agua, se pueden dar riegos ligeros para :;ermmacnon

“ 7y Floracién, nunca tratar de hacer encharcamientos o He reger
fulfondo 15 dias para finalizar el periodo vegetativo. Se deben favorecer'los dre-
najes.

7.  Malezas. Es indispensable mantener el cultivo libre de malezas los prime-
ros 35 dias del perfodo vegetativo, para lo cual es- necesario
‘dar dos cultivadas. La primera a los 15 dios y la segunda a los 30 dias.

8. Plages. " Las principales plagas que se presentan, ademds de los tierreros
" ) son las que atacan el follaje y solamente se hace vélido su con-
trol, si su presencia ocurre al inicio del cultivo y el dafio es apreciable. '

9.  Enfermedades. Con el objeto de prevenir el ataque de enfermedadés, se
: hace necesario desinfectar la semilla, “entrerrar Ios residuos
vegetales, evitar los excesos de humedad, rotar el cultivo y utilizar variedades re-
sistentes.
10. Cosecha. Cuondo se amorillan los bordes de las hojas y la plantacién toma
R un aspecto amanllento, se debe proceder a la recoleccién. Los
plantas son arrancadas @ mano o con mdquina y se dejan en el campo para su seca-
miento.

A los ocho_dias se levantan para la trilla, que consiste en desprender las cipsu-
las de las plantas y se procede o almacenar el grano con cipsula. Posteriormente
viene el desgrone, es decur, el extraer los granos de las capsulos lo cuol se puede
hocer a mcmo d con mdquina.
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SOYA
(Glycine max)

A. Importancia

Lo soya és originaria del Asia y actualmente se cultiva ‘en todos los. continentes,
siendo :los poises'mds productores Estados. Unidos, China y Brasil.. la produccién
mundial se sefiala en, aproximadamente, 45 millones de toneladas, con un.rendimien-
to promedlo de 1.2 ton /hc. ' '

Dentro de la produccuon mundial de aceites comeshbles, ve;etoles, lo soya ocu-
pa el primer lugar seguida por el jirasol y el mani. Ademds, adquiere importancia
por su valor proteinico en lo alimentacién humana y por la gran cantidad y variedad
de subproductos que de clla se obtiene.

En Colombia lo soya se cultiva principalmente en el Valle del Cauca, con posi-
- bilidades "de. extensién al Tolima, Meta y Costa Atldntica. . La mayoria de los culti-
vos son tecnificados y estdn en manos de medianos y .grandes egricultores. .

Para el afio de 1973 se sembraron 54.000 hectdreas, con una produccién. de
797.200 toneladas, lo cual da:un:rendimiento promedio. par :hectdrea -de .1.800. kgs.

. P
!

B. Descripcion Botdnica

Lo soya es una planta erecta y ramificada, que varia en altura y precosidad se-
90n la variedad. Ademds, se puede afadir que casi todas las variedades presentan
pubescencia en tallos, h0|os y vainas.

Lo raiz es pivotante y presento gran numero.. de rafces secundarias que_se, desarro=
llon en los primeros 30 cms. del suelo. Tiénen la copacidad deé Formar nodulou ‘que
en asocio con’ bacfencs fijon el mfroc)eno ofmosfenco. DL TS

Las hops son alternas y compiestas aene’mlmente por tres foliolos que. tienen :forma
ovalada o lonceolada. Llas flores nacen en racnmos en las axilas de las hops y.:son
de color blanco,: lila o pirpura. . : :

El fruto es una vaina o legumbre de 2a 9 ems. délaigo,” maehuscente en-aljunas
variedades mejoradas 'y ‘que conﬂene de 2 a 4. sem:llos.,
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C. Clima

Lo soya se encuentra ampliamente distribuida en el mundo, pues se cultiva desde
los 45 N hasta los 35'S de latitud. Lo temperatura Sptima para este ve setal varia
entre 20 y 26°C. En Colombia se desarrolla desde los 800 hasta los 1.300 metros
sobre el nivel del mar, aunque se cree que se adapta bien desde los cero metros
sobre el nivel del mar. - ~

\lecesno buenas' Ilyvias para su germinacién y desarrollo, ‘es decir, que 500 o
700 mm., de precipﬂccuon bien distribuidos dumnte fodo su penodo ‘vegetativo es.
suficiente.

la planto es sensible a la luz y para su normal desarrol lo necesnta no estar so-
metida a menos de 10 hofas de oscuridad en [os pnmeros esfadnos, rporque de lo con~-
trario sobrevnene répida’ floracién y* fruchf‘cacnon. 3 o

'
1

_D. Suelos
Se obtienen .(erii:!'imientos en diferentes tipos de suclos, pero la mayor produccién

se concentra en '&qUelas fértiles, francos y bien drenados. El pH-dptimo estd entre

6.0y 7.0.

Es de anotar qit el mal drenaje ocasiona trastornos en cualquiér etapa dél. perio-
do vegetativo, reduciendose notablemente la produccidn.

E. Variedades _

‘En el pais se cultivan con aran éxito las siquientes 'variedades -

“Periodo vegetativo  Rendimiento

" "Nombre : "t dias - ¢ kgs/ha. - . :-Porte |
Pelican SM-lca 105 - 115 2,200 . Al
lca-LilT _ 95 - 105 2.500 Mediano
lca-Taroa S 95---100° - :2.600 - - ¢ Mediano

CHIE §0 - 90 ©:2,000 - Bajo . ;
Davis 100 - 110 2.500 - - . Bajo -

IR H it -
Ademds de las anteriores, se muestran como ‘promisorias‘ lca~Pance e :lca-Caribe,
esta Gltima para ser cultivada en la Costa Atldntica.
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~'F. . Labores Culturales
1. Preparacién del suelo. Dependiendo del tipo. de suelo se.deben dar de 1

a 2 aradas a una profundidad de 20 centimetros y
- dos. o mds ‘rastrillodas. = Importante una nivelada o alisamiento del microrrelieve para
evifar encharcamiento. Es indispensable también, en las partes bajas de los lotes ha-
. cer eanales. de drengje.. : :

2. Fertilizacién. Se recomienda en suelos dcidos, corregir el pH agregando
aal o escorias Thomas. Si se trata de suelos nuevos para
este cultivo, se debe agregar urea en dosis de 150 a 200 kgr.por hectdrea.

Dependiendo del andlisis de suelos se podria utilizar un fertilizante compuesto
como el 5-20-20 en dosis de 390 kgr/ha., aplicado al momento de la siembra.

3. Inoculacidn. Se debe inocular el suelo o la semilla con nitrocultivo para
que la planta desarrolle buena nodulacion y fije nitrégeno
atmosférico. También es conveniente buscar, que la bacterio se convierta en un or-
ganismo natural del suelo.

4. Siembra. Lo soya se siembra con mdquina de cultivos limpios y las distan-
cias estdn dadas por el porte de lo variedad. La profundidad
debe ser de 3 a 5 centimetros. Para las voriedades de porte alto se seflalan 60 cmts.,
entre los surcos y 5 a 10 cms., entre plantas, gastdndose de 65 a 70 kilogramos de
semillo por hectdrea. Para las de porte mediano 50 centimetros entre surcos y 5 a
10 centimetros entre plantas, utilizdndose de 80 a 100 kgr.de semilla por hectdrea.

5. Riego. Aunque se debe sembrar con precipitaciones adecuadas se pueden
dar riegos, si estas fallan, teniendo en cuenta las necesidades hi-
dricas del cultivo en germinacidn, floracion y fructificacion.

6. Malezas. Para controlar las malezas se pueden dar dos o tres cultivadas
antes de los 30 dias de desarrollo del cultivo y combinarlas con
desyerbas. Si se quiere emplear herbicidas, se debe utilizar Afalén o lazo en pre-
emergencia o también en presiembra Treflan o Vernan teniendo cuidado en su inccr-
poracion.

7. Plagas. En el cultivo de la soya se presentan gusanos tierreros, comedores
de hoja, cucarroncitos y algunos chupadores, los cuales son facil-
mente controlables si la aplicacion del producto se hace a tiempo. Se puede usar
Sevin, Telodrex, Thiodan y Roxion.

Uno de los mds graves problemas a este nivel lo constituyen las torcazas, cuyo
ataque se puede prevenir empleando pajarers y pdlvora.
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8. Enfermedades. Para combatir las enfermedades se recomienda: prevencion en
o base al empleo de semilla sana y tratada, variedades resis-
‘tentes y rotacion de cultivos. P ‘

-t . :u"-.-(‘

9. 'Cosecha. La soya se debe &oséchar cuando tenga de 13 @ 14 por ciento
' de humedad, lo cual se logra dos semanas después de que comien-
za el secamiento de las plantos. Asi se evita el desgrane en el campo. El sistema
mds empleado para la recoleccion es combinar el método manual y el mecdnico.

g
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FRIJOL
(Phaseolus vulaaris)

A. Importancia - ' o

El frijol se cree originario de Centroamérica, principalmente de Méjico, Guate-
mala y Honduras, aunque también se han encontrado frijoles en tumbas preincaicas
en el Perd. Es base dela alimentacion de muchos pueblos, debido a su alto conte-
nido de protema. . .

. . Y

' Los pcuses de mayor drea dedlcado ol culhvo del fn|o| en el mundo son: lndlo,
Brasil, China, Méjico, Yugoeslavia, Estados Unidos, ltalia y Rumoma, ios cuales
producen aproximadamente 12 millones de toneladas en conjunto. o

En Colombia el cultivo del frijol se divide en dos: .

-El frijol” comdn para  consumo mferno, ‘que se produce en la mayoria de los
deportamentos, y territorios del pais, cultivado en un 90 por ciento en for-
~mar Tudimentaria, por agricultores de eseasos recursos'y e pequeﬁas parcelas
o asociado con otros cultivos.

-El fr||ol para exporfacoon .(caraota, adzuki y mungo) que se produce pnncn-
palmente en el Valle del Cauca y.en lo Costa  Atldntica, cultivado técnica-
mente © en explotacnones de tipo comercial. :

Para el aﬁo de 1973 se sembraron 87.000 hectdreas, con una produccnon de
56.900 toneladas y un rendimiento que fluctia entre 600 y -1.000 kalogramos por hec-
tdrea, segin la tecnificacion.

ke

B. Descri p‘ci‘éh' Botdnica -

La planta posee raiz pivotante con gran proliferacién de raices secundarias, que
prasentan nddulos'y en asocio con bacterias nitrificantes fijan el nitrégeno atmosférico.

El tallo puede ser de crecimiento orbustwo, semivolukle o voluble. El primer
tipo se siembra en climas cdlidos y dreas mecanizables y el Gltimo tipo predomina en
cllmas frios y genercimenfe se. ‘siembra qsoclodo con maiz, el cual le sirve de tutor.

Los hojas son compuestas de tres foh’olos y de tamafio vuriable. La flor es de od-
liz tubular, con cinco pétalos desiguales, 10 estambres y un estioma receptivo uno o
dos dias antes de que la flor se abra. Puede ser de color blanco, lila, morado o bico-
lor. Los frutas son vainas de diferentes colores y tamafos sejin la variedad. Lo semi-
lla es de forma arrifionada con dos cotiledones y en colores del blanco al negro.
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C. Clima

El frijol se adapta a una gran diversidad de condiciones ambientales, es asi’ como
se encuentra desde los 800 hasta los 3.000 metros sobre el nivel del mar y con tempe-
raturas que varian entre 12 y 28°C. Hay que tener en cuenta que a medida que dis-
minuye la temperatura, el periodo vegetativo aumenta, sobre todo en variedadés tradi-
. cionales. ,

D. Suelos §

Aunque el frijol se desarrolla bien en diferentes tipos de suelo, los mds Sptimos
para_el cultivo son aquellos de textura ||vncna, franco arenosos o limo arenosos, fér-
tiles,. con alfo -contenido de materia orgcmca y subsuelo permeoble. ‘

E. Variedades ' o v SRR P .

Los variedades mejoradas que actualmente se siembran en el pais son las siguientes:

., Adaptacion Periodo veqg. = Tipo de Eendimienfo
Nombre . v}CQIb‘l" msnm ~  dias - '\fpldntc X ﬁ'[ho.
Diacol=Calima rojo 87 Arbustivo 1.800

.. Digcol-Nima rojo . N - 92 arbustivo  1.400
Algarrobo rojo 7 7 90<100 .. - arbustivo 900
len-Huasané negro . 800-1200 95-100 semivoluble  2.000
lca-Tui negro ' 95-100° " semivoluble © 2.000
lca-Bunsi . . blanco o .. 9095 semivoluble  2.000
leca-Guali moteado 90 arbustivo 1.800
Diacol-Nutibara  moteado ~ 1400-1500  85-90 arbustivo + 1,700
Diacol~-Catio moteado 1200-2200 25-90 arbustivo 1.800
lca-Cuna rojo 1200-1800  90-95 arbustivo 1.500
_A:_,Dicu_:ol,-A'r:\;dinQ L ,rqio:_ '21800-2600 -_140-]50' o arbustivo ; yl .800

Dentro de las variedades tradicionales podemos decir que se cultiva en clima cdli-
. do moderado, lcs sngunenfes ‘sangretoro, panamefio y estrada fosado. En clima medio:
_ higuerillo, . uribe, redondo, sdnchez, liborino, estrodo rosado y cargabello 'y en clima
frio: cargomanto, bala, plomo y radical, que son volubles, prodicen 800 kg/ha.i, y
tienen periodo vegetativo de 230 a 270 dias.

it

.
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“F. Labbrés culturclg' s

1. Preparacién del suelo. En sue!os mecanizables se dardn una arada profunda,
T ' - de 1 a 2 rastrilladas y una nivelada.  Como es in-
o dlspensoble mantener el lote libre de encharcamientos, se debe pensar en la construc-

' cnon de zon|os de drenaje en los portes bajas. :

S

2.  Fertilizacidn. En suelos poco fértiles y segin el andlisis se puede emplear
fertilizantes del tipo 10-30-10 o 5-20-20 o 14-14-14 en dosis de 100 a 300 ka/ha.,
) opllcodos en’ bandas Ioteroles al momenfo de la snembra.

3. Inbculccién. La moculm:mn se redhzo |gucrl que para mani o soya, pero

“hay ‘que tener en cienta que en suelos ‘dcidos ésta no ‘sirve

sin una previa enmienda para correjir el pH. Por tanto, a veces se recomienda en
este hpo de’ suelos aphoor mtroqeno en Ios efc:pos lmcncles del cultivo.

4. Semillas. las semillas deben ser seleccionadas en base a'la adapfocién a la
zona, por el gusto en el mercado y por la capacidad de rendi-
miento de la variedad. Hay que ver también que la semilla debe estar tratada para
evitar el ataque inicial de plagas o enfermedades.

5. Siembra. Para esta labor se utiliza una sembradora de monograno, teniendo
cvidodo de calibrarla, segin se siembre una variedad arbustiva o
una semiveluble. En términos generales para variedades arbustivas se recomienda de
55 a 60 cms. entre surcos y 10 cms. entre plantas con un gasto de 80-90 kg.semilla
por hectarea y para semivolubles 55 a 60 cms. entre surcos y 15 cms. entre plontas
con un gasto de 50-60 kg.semilla/hectdreas. La profundidad se sefiala entre 4- 6
centimetros .

Las variedades volubles se siembran intercaladas generalmente com maiz, para que
éste sirva de guia o tutor.

6. Riego. Lla folta de agua reduce los rendimientos del frijol, por esta razdn
cuando las lluvias no son suficientes o las siembras se efectdan en
épocas secas se recomienda aplicar riego cada 10 dias hasta los 50 dias del periodo
veqetativo. Se utiliza principalmente el método de aspersion.

7. Malezas. Cuando no se va a realizar control quimico de malezas se debe
posar la cultivadora por los calles y el azaddn a los surcos para
realizar la desyerba. Esta operacidn se repite dos o tres veces durante los primeros
35 dias del cultivo. Es importante observar, que cuando las plantas estdn himedas
bien sea por rocio o por lluvia, debe evitarse cualquier labor manual o mecdnica que
contribuya a la propagacién o trasporte de patdaenos.
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Como producto quimico se puede utilizar Vernan en presuembrg mcorporcdo y DINBP
como preemerqente. - -

8. ,Plagqs.. Por la diversidad de plagos que atacan el cultivo desde la siembra
, hasta la cosecha, se debe estar visitando el lote continuamente para
hc:cer las evaluaciones correspondientes y dlctcmmar la utilizacién de insecticidos, tra-
tando de buscar que estos sean de ompho espectro., tales como Endrin, Sevin, Fundal,
ete. e ~
9.  Enfermedades. Estas se deben prevenir en base a la oportunidad de realizar
las prdcticas culturales, uso de variedades resistentes, semi-
lla tratada; y rotacién de cultivos. Todo esto. porque la incidencia e .importancia eco-
-némica de las enfermedades es mucho mayor que en otros cultivos.

10.  Cosecha. Lc’vcosgchc se realiza cuando las plantas estdn totalmente secas
y tienen un 18 por ciento de humedad los frutos. Se puede ha-
cer arranque ‘manual y luego desgrane mecdnico o cosechar todo con combinada.
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