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VA
“SEROEPIDEMIOLOGIA

v
Dr. Edwin Pérez Ch. (*)

PRUEBAS SEROLOGICAS

Sensibilidad y Especificidad

Considere la siguiente poblacién animal (N individuos) caracte-
rizada por su estado de verdadera infeccidén y por las reacciones resultan-

tes a una prueba seroldgica (positivo o negativo).

"gtatus" de infeccién

+ -

Resultado de + a b a+b

la Prueba - c d c+d
a+c|bs+d N

a = animales infectados, detectados por la prueba (verdaderos positivos)
b = animales no infectados, positivos a la prueba (falsos positivos)

¢ = animales infectados, no detectados por la prueba (falsos negativos)

d = animales no infectados y negativos a la prueba (verdaderos negativos)

1. Sensibilidad, de una prueba serolégica, es la habilidad de esa prueba

de dar resultados positivos cuando los animales estfn verdaderamente
afectados por un agente infeccioso, bajo estudio. La sensibilidad
mide la proporcién de animales infectados, que la prueba da como posi-

tivos y se estima asfi:

(*) Coordinador de Consultores 1ICA-PRODESA.




Sensibilidad = s X 100

La falta de sensibilidad conduce a falsos resultados negativos.

2. Especificidad de una prueba serolégica es la habilidad de esa prueba

para dar resultados negativos cuando los animales probados estan 1li-
bres de la infeccién en estudio. La especificidad mide la proporcién
de animales no infectados entre los que la prueba da como negativos
y se estima as{:
Especificidad = d X 100
b+ d

La falta de especificidad d4 lugar a falsos resultados positivos.
Relacién entre especificidad y sensibilidad

En casi todas las pruebas seroldgicas, la sensibilidad y especi-
ficidad estdn en relacién inversa. Asi, si el nivel de '"screening"
(Tamiz) (el titulo inferior considerado positivo) se altera para aumentar
la sensibilidad, entonces la especificidad de la prueba, baja. Esto es
una consecuencia de una sobreposicién en la distribucién de los titulos
de los sueros entre los animales con la infeccién y aquellos que no la

tienen.
Determinacién de sensibilidad y especificidad

El primer requisito es definir claramente los grupos de animales
infectados y no infectados. Esto debe ser hecho por métodos no sero-
légicos, como el cultivo microbioldgico, el cual se aproxima al 100% de
eficiencia diagndstica. En otras palabras el método para definir el
"status' de infeccidén, debe de ser bioldégicamente independiente del método

serolégico a ser evaluado.

La sensibilidad se determina calculando la proporcién de anima-

les positivos, es decir, animales positivos al cultivo que reaccionan a
la prueba serolégica y la especificidad se determina calculando la
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proporcion de animales negativos al cultivo que no reaccionan a la prueba.
Cuando se determina especificidad, hay que tener cuidado con otras infec-
ciones, de organismos estrechamente vinculados, que pueden dar reacciones

serolégicas cruzadas.

A menudo, se intenta establecer la sensibilidad y la especifici-
dad de una determinada prueba compardndola con otra. Este procedimiento
no establece sensibilidad y especificidad verdadera sino una relativa.
Este tipo de comparaciones solo deben ser hechas cuando se conoce la
prueba standard y ésta se aproxima mucho al 100%. De lo contrario se
puede llegar a falsas conclusiones y se puede retrasar la identificacidn

de pruebas que pudieran ser superiores a la standard en uso.

La eficiencia diagnéstica de una prueba puede reafirmarse compa-
rando sus resultados con los obtenidos tratando de cultivar el organismo
causante o con los resultados de otras pruebas serolégicas. Los dos méto-
dos son complementarios y cada uno tiene diferentes limitaciones. La com-
paracién con el método de cultivo usualmente no valoriza el nimero de
falsos negativos y nunca debe ser usado para confirmar el nimero de falsos
positivos. Confirmar la eficiencia de una prueba seroldgica comparandola
con otras pruebas, significa aceptar ciertas suposiciones sobre la efi-
ciencia diagnéstica de las pruebas utilizadas para la comparacién. La
credibilidad de estas suposiciones puede mejorar si mejora nuestro conoci-

miento sobre las pruebas y la respuesta de anticuerpos*.

Uso de las pruebas seroldgicas en epidemiologfa

La serologfa es un método conveniente y relativamente barato,
para estimar y dar seguimiento a la morbilidad de una enfermedad. La se-
rologia tiene una gran aplicacién en epidemiologia, por ejemplo, para
estimar la prevalencia, por regién o por especie animal, en la vigilancia

de las enfermedades, en los programas de control y erradicacién.

1. Uso en encuestas de prevalencia

Las encuestas seroldgicas se utilizan para estimar prevalencia de

* R.J. Chappel. Towards Improved Serological Diagnosis of Bovine. Br. 1980.



enfermedad. Son importantes para saber cuan estrechamente una apa-
rente prevalencia (una prevalente medidapor una prueba serolégica) se
aproxima a la verdadera prevalencia. Usando los simbolos de la Tabla

2 X 2, utilizada al inicio, de este articulo:

Prevalencia aparente X 100

a + ¢
N

Verdadera prevalencia X 100

Considerando tres niveles de verdadera prevalencia (50%, 10%, 1%), ve-

remos cuan marcadamente pueden afectar la sensibilidad y especificidad
de una prueba, la prevalencia aparente:

' Prevalencia aparente

cuando la verdadera

prevalencia es:

Sensibilidad Especificidad  0F 10% 1%

Pruebas de baja 50% ' 50% 50% 50% 50%
especificidad 75% 50% 63% 53% 50%
95% 50% 73% 55% 50%

100% 50% 73% 55% 50%

Pruebas de baja 50% 50% 50% 50% 50%
sensibilidad 50% 75% 38% 28% 25%
50% 95% 287% 10% 5%

50% 100% 25% 5% 1%

Pruebas de va- 50% 50% , 50% 50% 50%
riada sensibi- 75% 75% 50% 30% 26%
lidad y espe- 95% 95% 50% 14% 6%
cificidad. 100% 100% 50% 10% 1%

Las pruebas de baja especificidad sobre-estima prevalencia, especial-

mente cuando la infeccidén es baja.

Las pruebas de baja sensibilidad minimizan la prevalencia de las in-

fecciones comunes, particularmente si la especificidad aumenta, a
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pesar de que estas pruebas sobre-estiman la prevalencia de las infecciones

raras, a excepcién de cuando la especificidad es alta.

Estos datos demuestran la importancia de tener alguna idea de la probable
prevalencia de wuna infeccidén, bajo estudio, antes de seleccionar una
prueba seroldégica para una encuesta. Optimamente una prueba de alta
sensibilidad y alta especificidad debe ser la seleccionada para las
encuestas seroldgicas. Cuando ésta no existe, una prueba de una comparable
sensibilidad y especificidad debe de ser escogida en el caso de infecciones
de alta prevalencia y una prueba de alta especificidad para una infeccién
de baja prevalencia. Idealmente una prueba tamiz debe de tener las siguien-
tes cualidades:

a) Ser de alta sensibilidad

b) Ser de alta especificidad

c) Ridpida de efectuar

d) Facil de realizar

e) Barata
Uso en Programas de control y erradicacién de enfermedades

Cuando se wutiliza 1la serologfa para identificar animales infectados
en programas de control y erradicacidén, es importante conocer la sensibili-
dad de la prueba y 'el valor predictivo" del resultado positivo de la

prueba. El1 '"Valor Predictivo" es la proporcién de los animales positivos

en la prueba que estin infectados y usando la Tabla 2 X 2, ya definida,

se calcula as{:

Valor Predictivo = e X 100

Cuando los animales se mandan a matadero en base a pruebas serolégicas
(Programas de Brucelosis) es esencial el poder detectar por la prueba
una alta proporcién de los animales infectados (debe de ser de alta
sensibilidad) y que la mayoria de los animales seropositivos estén in-
lectados (de alto valor predictivo).

Considerando los mismos tres niveles de prevalencia wutilizados para

demostrar el efecto de 1la verdadera prevalencia en relacién a la
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sensibilidad y especificidad de una prueba, veamos que sucede con el

valor predictivo.

Valor Predictivo:

Cuando la verdadera

prevalencia es:

s E 50% 10% 1%

Prueba de baja 50% 50% 50% 10% 1%
especificidad 75% 50% 60% 147% 1%
95% 50% 667% 17% 2%

100% 50% 687% 18% 2%

Pruebas de baja 50% 50% 50% 10% 1%
sensibilidad 50% 75% 67% 18% 2%
50% 75% 67% 187% 2%

50% 95% 917% 53% 9%

50% 100% 100% 100% 100%

Pruebas de variada 50% 50% 50% 10% 1%
sensibilidas y 75% 75% 75% 25% 3%
especificidad 95% 95% - 95% 687% 16%
100% 100% 100% 100% 100%

Es evidente que una prueba ideal (100% de sensibilidad - 100% de espe-
cificidad) es necesaria para ser utilizada en programas de control
y erradicacién de enfermedades, especialmente en infecciones de baja
prevalencia o en los (ltimos estados de programas de erradicacién
cuando la prevalencia se ha reducido a un bajo nivel. La tabla ante-
rior demuestra como cuando la enfermedad se reduce, como sucede en
los programas de erradicacién el valor predictivo del resultado posi-
tivo de una prueba se reduce drasticamente también provocando el
sacrificio de una serie de animales no infectados. Esto a menudo
produce problemas a nivel de ganaderos y de los circulos econdmicos.

En estas situaciones, una segunda prueba, de mds sensibilidad y méas
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especificidad debe de utilizarse para revisar todos los sueros positivos
y s6lo los animales reactores a las dos pruebas deben de sacrificarse.
Un ejemplo de ésto es el uso de la prueba de tarjeta (card test) en
brucelosis como prueba tamiz y la constatacién de los sueros positivos
por Rivanol o Fijacion del Complemento o ELISA, pruebas muy caras y
complejas para ser utilizadas como pruebas tamiz, pero si udtiles como

pruebas confirmatorias en el diagnéstico de la brucelosis.
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/UN ESTUDIO PILOTO DE ALGUNOS METODOS PARA EL
AISLAMIENTO DE YERSINIA ENTEROCOLITICA
EN ALIMENTOS

Ann 6et-nt (*)

Sandra Barrientos (**)

Inger Wikstrom (**)
Marie-Louise Danielsson (**)

Las infecciones producidas por Yersinia Enterocolitica (Y.e.) en el

hombre se reportan en casi todos los pafises de Europa, tanto como en

Estados Unidos, Japén y la Unidén Soviética.

En Suecia cerca de 900 casos por afio son diagnosticados, por el aislamien-
to de Y.e. de heces o por diagnéstico serolégico, o ambos métodos.

Como sea, el modo de infeccidn pocas veces se establece.
Tres métodos de infeccién humana se han propuesto:

I. Contacto con animales portadores de Y.e.
II. Transmisién humana directa o indirecta.

"II1. Ingestidén de alimentos o agua contaminados.

Estudios epidemiolégicos han demostrado que la ingestién de alimentos

contaminados o agua es probablemente la forma mids usual de infeccién.

El aislamiento de Y.e. representa un problema cuando se trata de hacer
a partir de los alimentos. Usualmente un medio de enriquecimiento a
4 C en una solucién buffer con pH 7.6 de acuerdo a Paterson y Cook
se utiliza. Y.e. crece despacio a esta temperatura por un perfodo de
21 dias. Este medio no es selectivo por lo que algunas bacterias

no patogénicas y otros serotipos de Y.e. crecerdn. Si se incrementa
la temperatura, otras bacterias que no son Yersinia y que usualmente

estin en alimentos creceran.

El objetivo de esta investigacidén fue el probar algunos métodos para
el aislamiento de Y.e. en alimentos. Se escogieron tonsilas de cerdos

como material sospechoso de alta prevalencia de Y.e.

(*) Laboratorio de Control de Estado, Suecia.
(**) Departamento de Higiene de Alimentos. Facultad de Veterinaria. Univer-
sidad Sueca de Ciencias Agricolas. Suecia.




Material y Métodos
Muestras:

20 tonsilas tomadas asépticamente de cerdos sacrificados en rastros
fueron tomadas en dos dias de matanza; las tonsilas fueron inmediatamente

transportadas al laboratorio.
Metodologia:

10 gramos de cada muestra se tomaron y fueron transferidos a 90 ml.
de solucién PSB (solucién buffer salina con sorbitol y sales biliares)
y homogenizada. El homogenizado fue incubado por 3 horas a temperatura

ambiente (22 C).

Después de la incubacién la muestra fue transferida a tres porciones
a:
A. 0.1 ml. fue mezclado con 10 ml. de caldo modificado de Rappaport

e incubado a temperatura ambiente por 4-5 dfas.

B. 45 ml. se colocaron a temperatura ambiente por 1, 2 y 3 dfas respecti-

vamente. -

C. 45 ml. se situaron a 4 C y se sacaron muestras a la primera, segunda

y tercera semana, respectivamente.

Al cabo de estos tiempos de incubacién, pruebas bioquimicas se corrieron

para la identificacién de Y.e.
Resultados
El método C resultd ser el mejor pues de él se aislé Y.e. de 10 tonsilas.

El método B resultd el segundo mejor ya que dié 8 muestras positivas

aVY.e.
El método A didé cinco aislamientos o menos positivos a Y.e.

De los resultados obtenidos de las tonsilas, 12 aislamientos se pudieron

hacer del total de 20 tonsilas. En total se aislaron 168 cepas de Y.e.

todas pertenecientes al biotipo 4.

Se determing que dentro de los métodos utilizados, la Y.e. soporta
mids un medio 4lcalino, cuando otras bacterias no lo soportan, esto

podria ser el éxito de nuestros aislamientos; sin embargo, en la presente
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investigacidén el medio &lcalino no resultd ser motivo para la no reproduc-

cién de Y.e. ya que se probd aislarla con y sin medio dlcalino.

Como sea, el material de investigacidn fue muy poco para permitir grandes
conclusiones; nuestras orientaciones fueron el de probar algunos de
los métodos mas apropiados para hacer posteriores investigaciones tendien-

tes a comparar métodos convencionales . utilizados ‘para el aislamiento

de Y.e.

REFERNCIAS

Patterson, J.S. & Cook, R.: A method for the recovery of Pasteurella
pseudotuberculosis from faeces, J. Pathol. Bacteriol. 85, 241-242,
1963.

Danielsson, M-L., Glatthard, V., Hurvell, B., Segall, T. & Winbld,
S.; Forekomst av Yersinia enterocolitica, Ldkartidningen, 80, 1461-1464,

1983.




- 11 -

/
v/
PASTEURELOS1S PULMONAR VS. SEPTICEM1A HEMORRAGICA
4
Dr. Francisco J. Trigo (*)
La pasteurelosis pulmonar y la septicemia hemorrdgica
son enfermedades producidas por Pasteurella multocida. De esta

bacterié se conocen 4 serotipos, de acuerdo a la clasificacién
de Carter (2), y se describen como A, B, D, y E. El serotipo
A se encuentra relacionado con problemas neumdénicos de los bovinos
y esta distribuido en Europa, Canadd, Estados Unidos y México
(1, 5, 8, to, 11, 13).

El tipo D se aisla principalmente de cerdos donde produce neumonias
y la rinitis atréfica; también se aisla ocasionalmente de bovinos
con neumonias, y a partir de conejos y de aves (5, 8, 9, 10, 12,
13). El tipo B se encuentraasociado a la septicemia hemorragica
y su distribucién incluye Asia y Africa Central, as{ como el sur
de Europa. El tipo E se localiza en Africa Central y se asocia
también con la septicemia hemorrigica (5, 6, 8, 10, 13). De acuerdo
a lo anterior, sélo los tipos B y E son capaces de producir septice-
mia hemorrdgica y su distribucidn geogrdfica no abarca el Continente

Americano.

En los Estados Unidos se han realizado varios estudios de

aislamientos de cepas de Pasteurella multocida en bovinos (13),

asi como en cerdos (12, 14) y conejos (3, 14) en los cuales los
serotipos aislados correspondieron al serotipo A y en menor nidmero
al serotipo D. En ninguno de estos trabajos se aislé el serotipo
B ni el E. Por otra parte, en México se han realizado 2 estudios

para conocer los serotipos predominantes de Pasteurella multocida

en bovinos. En el primer trabajo se aislaron 23 cepas a partir
de pulmones neumdénicos, de las cuales el 100% pertenecieron al
serotipo A (7). En el segundo estudio se encontré que 5 cepas
de P. multocida aisladas a partir de tonsilas de 500 bovinos produc-

tores de carne muestreados en un rastro, pertenecieron también

(*) Consultor en Patologfa. Programa 1ICA-PRODESA.
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al serotipo A (4).

Por lo tanto, parece haber un consenso general de
que en el Continente Americano, los serotipos presentes de P.
multocida son el A y el D, los cuales producen la pasteurelosis
pulmonar, conocida anteriormente como fiebre de embarque (shipping
fever). Como hasta la fecha no se han aislado cepas de los serotipos
B y E, no existe justificacidén alguna para decir que existe septice-
mia hemorrigica en nuestro continente, y mucho menos para aplicar

productos bioldgicos que prevengan su aparicidn.

Ahora bien, a nivel rural en algunos paises de latinoamé-
rica, se sigue vacunando comunmente para prevenir la septicemia

hemorrigica por lo que la venta de este producto reditda abundantes

ganancias para los laboratorios. Esta —contradicciéon invita a
meditar seriamente sobre el porqué se perpetlia este problema.
1. Primeramente, el diagndéstico de 'septicemia hemorréagica"

se efectla siempre a nivel de campo. Cualquier animal que

muere con un cuadro agudo y que llega a presentar congestiodn
y hemorragias viscerales se dice que murié de 'septicemia
hemorragica'. La signologia y patologia mencionadas pueden
ser resultados de una amplisima variedad de agentes etiolédgicos,
incluyendo intoxicaciones y otras enfermedades bacterianas

y virales. (8, 10).

2. Para establecer conclusivamente un diagndéstico de septicemia

hemorrdgica, se debe aislar primeramente a Pasteurella multocida

a partir de las visceras y sangre del animal afectado; vy
posteriormente, ya con la cepa en cultivo puro, proceder
a la serotipificacién «con el antisuero correspondiente.
Muy pocos laboratorios de diagndstico en latinoamérica tienen
las 4 cepas de referencia de P. multocida, para producir
en conejos los antisueros correspondientes y poder dar asi

diagnésticos conclusivos sobre si es una pasteurelosis pulmonar

o una septicemia hemorragica.

vodl
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De lo expuesto anteriormente se pueden desprender

varias conclusiones importantes:

a) Mientras no se demuestre la presencia de los serotipos B
y E en nuestros paises se debe de hablar de pasteurelosis

ulmonar no de "septicemia hemorrdgica".
P 8

b) Se deben de establecer las técnicas de aislamiento y serotipi-

ficacién para P. multocida en los laboratorios de diagnéstico.

c) Es conveniente realizar estudios de los serotipos predominantes
en el pafs. A este respecto, es de suponer que los serotipos
que se encuentren serdn similares a los encontrados en Canadi,

Estados Unidos y México.

d) Se debe indicar a los laboratorios de productos biolégicos
que sus bacterinas sean para prevenir la pasteurelosis pulmonar

y que contengan los serotipos A y D.

Sin lugar a dudas, el seguir la metodologfa descrita
permitira confirmar que la supuestamente omnipresente ''septicemia

hemorrdgica' nunca ha estado presente en los paises americanos.
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/INHUNOLOGIA DE LA BRUCELOSIS
v
Dr. Francisco Barillas F. (*)

Como respuesta al estimulo antigénico de Brucella abortus se

producen cuatrao clases diferentes de anticuerpos que son: IgA, IgM, IgG,
IgE; de estas las mas importantes desde el punto de vista diagnéstico son:

IgM e IgG.

Aproximadamente cinco dias después de la vacunacién o de la
infeccion natural, se empiezan a formar inmunoglobulinas IgM y alcanzan
su miximo nivel de produccién a los 13 dfas, posteriormente empiezan a
descender paulatinamente. Las IgG se empiezan a formar casi simultdnea-
mente con las IgM pero su midximo nivel lo alcanzan entre los 28 y los 42
dias, y posteriormente descienden mds rdpido que las IgM en caso de vacu-

nacién y mis lentamente que las IgM en casos de infeccidén natural.

Cuando las Brucelas alcanzan la circulacidén general del indivi-
duo se enfrentan a las células fagociticas las cuales constituyen la lla-
mada Inmunidad Celular Inespecifica que actla frente a cualquier tipo de
inmundgeno. Estos fogocitos tienen ademds la misién de transformar el
antigeno y pasar la informacidén del tipo de antfgeno a otras células, los
linfocitos; los cuales se transforman en plasmocitos encargados de la
formacién de anticuerpos especificos. Estos linfocitos y plasmocitos
forman parte del Sistema de Inmunidad Celular Especifica y los anticuerpas

formados por ellas, del Sistema de Inmunidad Humoral Especifico.

Estos a su vez se unen con otros constituyentes del suero como
el complemento (Inmunidad Humoral Inespecifica) para producir la citolisis

de la bacteria o estimular la fagocitosis de la misma.

En lo que a inmunidad contra la Brucelosis se refiere, juegan
un papel muy importante las inmunoglobulinas IgA, que son llamadas anti-

cuerpos secretores y son producidas por células plasmiaticas de las

(*) Jefe del Departamento de Serologia,

Laboratorio Cental de Diagndstico de Sanidad Animal, DIGESEPE.
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submucosas del aparato génito unitario y tubo digestivo.

Las Brucelas son capaces de sobrevivir durante largo tiempo
dentro de los monocitos y macrdfagos lo que hace aparecer en el huésped
células fagociticas modificadas. Estas células transmiten la informacién
a su descendencia perpetuando de esta forma la resistencia del huésped,

aunque hayan desaparecido los anticuerpos evidenciables in vitro.

Tanto los anticuerpos IgG como la Inmunidad Celular, forman una
barrera inmunolégica que impide que microorganismos patdgenos penetren

a la circulacidén sanguinea del individuo.

El objetivo de la vacunacién de.terneros de 3 a 8 meses de edad
es que se forme esta barrera inmunoldégica que no permita la penetracién
de la B. abortus patdgena hasta el torrente sanguineo del individuo y por
lo tanto al descender las inmunoglobulinas sanguines (IgM e IgG) post-
vacunales, no deben de producirse nuevas alzaé de las mismas y en esta
forma pueden diferenciarse animales protegidos que no deben presentar
titulo de anticuerpos a las pruebas in vitro, de animales enfermos que

si los presentan.

Los terneros de madres enfermas ingieren anticuerpos a través
del colostro durante las primeras 36 horas de vida. Después de este
tiempo los anticuerpos son digeridos como cualquier otra proteina. Estas
inmunoglobulinas maternas (Inmunidad Humoral Especifica Pasiva) protegen
al ternero durante 4 a 6 meses. Estas terneras, hijas de madres infec-
tadas, nacen con el germen, pero lo van eliminando a través de las heces
y gracias a la inmunidad que adquieren a través del calostro pueden eli-
minar la infeccién completamente, o seguir con ella hasta llegar a la

madurez sexual cuando la Brucela manifiesta su accidén patdgena.
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LGUNOS ASPECTOS SOBRE LA RABIA EN GUATEMALA
v o
Dr. Jorge Rudy Flores R. (*)

La rabia es una enfermedad producida por un rabdovirus que
afecta a una gran cantidad de animales y que a pesar de ser eminentemente
mortal y de estar ampliamente difundida en Guatemala, no se le did la im-
portancia que merece como una de las zoonosis de mayor riesgo. Pues a
pesar de las acciones que se toman contra ella, estas no son suficientes,
a falta de seguimiento estricto de las mismas, lo que hace ver un tanto
dificil llegar a tener un buen control y mucho menos llegar algin dfa a

erradicarla.

En el Departamento de Virologia del Laboratorio Central de Diag-
néstico de Sanidad Animal (DIGESEPE), se realiza el diagndstico de Rabia,
por medio de la técnica de anticuerpos fluorescentes, técnica que en la
actualidad es usada en la mayorfa de Laboratorios, por su alta sensibili-
dad y especificidad, pudiéndose hacer de esta forma un diagnéstico rédpido

y confiable.

Ahora bien, el problema que nos preocupa al redactar este
articulo, es cémo hacer para que tanto el Médico Veterinario particular
como el Médico Veterinario Oficial, se den cuenta de lo riesgoso que es
enfrentarse a un posible caso de rabia no teniendo conciencia de las
implicaciones que este canlleva, pues vemos a menudo reportes de Médicos
Veterinarios Oficiales dando diagndsticos clinicos de Rabia, y aln méas
es preocupante ver que el flujo de muestras de las diferentes regiones
en que estd dividido el pais es minimo, llegando incluso en algunas a ser
nulo, dando la impresién de estar en una fase de eminente control de la

rabia, pero lamentablemente no es asf.

Emitir un diagnéstico clinico positivo a rabia es sumamente

riesgoso debido a que este resultado no tiene el debido respaldo

(*) Departamento de Virologia.
Laboratorio Central de Diagnéstico de Sanidad Animal, DIGESEPE.




- 19 -

del Laboratorio, quedando incierto dicho resultado; ahora bien, aparente-
mente el problema queda resuelto con la vacunacién del individuo, pero
esto conduce a otros riesgos posiblemente no tomados en cuenta al emitir
un diagnéstico clinico de Rabia, como lo es, la posible susceptibilidad
del individuo a la vacuna antirrabica, pudiéndole producir algin tipo de
encefalitis o bien diferentes grados de parilisis, que sin duda alguna

serfan funestos para el individuo.

Estamos conscientes que se pueden dar situaciones en las cuales,
por lo alejado o bien por la falta de vias de comunicacién y gravedad del
caso, se tenga que dar un diagnéstico clinico, pero se debe tomar concien-

cia que este tipo de diagnéstico no es correcto.

Es conocido que un buen porcentaje de casos reportados ingresan
con signologia nerviosa, pero ;on negativos a Rabia; lo que indica que
hay otras entidades que producen los mismos signos haciendo confuso el
diagnéstico clinico, siendo de mucha importancia, como se ha mencionado

el hacer un diagnéstico confirmativo a nivel de Laboratorio.

Para dar una idea mis clara de la situacién de la rabia, de '
acuerdo al ndmero de muestras oficiales y particulares ingresadas al
Departamento de Virologfa, se presenta el Cuadro 1 de incidencia de rabia

por especies durante el afio 1986.

Cuadro 1

Incidencia de Rabia en las Diferentes Especies en 1986

Especie No. Muestras Posit:::sn?St:igativo Incidencia
Bovina 38 19 19 50.0%
Porcina 2 1 1 50.0%
Equina . 3 1 2 33.3%
Canina 61 34 27 55.7%
Felina 5 1 4 20.0%
Otras 27 - 27 00.0%

TOTAL 136 56 80 41.2%
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Como se puede apreciar en primer plano el poco nimero de mues-
tras trabajadas, no obstante haber personal técnico y profesional cubrien-
do actividades pecuarias a nivel nacional. Sin embargo, podemos darnos
cuenta del alto porcentaje de positividad principalmente en la especie
bovina y canina, siendo el canino el transmisor nimero una tanto para el
ganado como para el humano. Por lo expuesto es de considerar la importan-
cia de controlar dicha especie mediante campafias de vacunacién masivas,
as{ como con un estricto control epidemioldgico, ya que sblo de esta

manera se podrd llegar a controlar y posiblemente erradicar la rabia.

Durante el afio 1987 la situacién continGa igual, tal como se
puede ver en el Cuadro 2 de incidencia de casos de Rabia en las diferentes
especies animales, en base al nimero de muestras ingresadas al Departa-
mento de Virologia del 6 de enero al 13 de agosto del presente afio, no
obstante faltar la tabulacién de los dltimos cuatro meses, se puede obser-
var el porcentaje elevado de incidencia de rabia, principalmente en la
especie bovina y canina, las cuales ocupan el mayor interés, en lo que

a control se refiere, por parte del Programa de Rabia del PRODESA.

Cuadro 2

Incidencia de Rabia en las Diferentes Especies en 1987

Especie No. Muestras Posit:?:EH?Stﬁtgativo Incidencia
Bovina 26 13 13 50.0%
Porcina 3 2 1 66.0%
Equina 3 1 2 33.3%
Caprina 1 1 - 100.0%
Ovina 2 1 1 50.0%
Canina 60 24 36 40.6%
Felina 6 1 5 16.6%
Otras 12 - 12 00.0%

TOTAL 112 43 112 38.4%
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Con base en lo anteriormente expuesto, se hace un llamado a
todas aquellas personas dedicadas en forma directa o indirecta a la pro-
duccién pecuaria, para que envien a este Laboratorio muestras (cabeza del

animal, en hielo) de todo animal sospechoso de padecer rabia.
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4DIAGNOSTICO Y AISLAMIENTO DEL VIRUS DE AUJESZKY EN GUATEMALA

/
Dra. Eva Patricia Ellgutter B. (%)

Esta enfermedad también conocida como Pseudorrabia, Comezén
Loca o Pardlisis Infecciosa Bulbar es producida por el Virus Herpes

suis y fue descubierta por Aujeszky en Hungria en 1902.

Este virus infecta una amplia gama de animales incluyendo
porcinos, bovinos, perros, gatos, ovinos, visén, hurones, zorros y
ratas; y se han infectado experimentalmente muchos mamfferos y aves,
pero no se ha confirmado la enfermedad en caballos. También se ha
informado de la infeccidén accidental de laboratorio del hombre. La
enfermedad tiene distribucién mundial y su importancia ha aumentado

en los Gltimos afios.
Propiedades del Virus:

Es un virus DNA, de la familia Herpesviridae, subfamilia
Alfaherpesvirinae, especie Herpesvirus porcino 1 & Herpes suis. Es
termoestable y resistente a los cambios de pH, puede resistir fenol
al 3% y sobrevivir de 2 a 7 semanas en carnes y lugares infectados.
Este virus crece ficilmente en células de rifién de cerdo y conejo,
en células testiculares de cobayo y conejo; y en fibroblastos de

embrién de pollo.

Produce plistulas en la membrana corioalantoidea de embriones

de pollo y en policariocitos de cultivos de células infectadas.
Patogenia
La enfermedad en cerdos es usualmente enzodtica contagiosa,

leve o inaparente, afecta los sistemas respiratorio, nervioso y repro-

ductivo en porcinos y los principales signos son encefalitis e

(*) Jefe del Departamento de Virologia e Inmunodiagnéstico.
Laboratorio Central de Diagnéstico de Sanidad Animal, DIGESEPE.
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ineficiencia de la reproduccién. Las cerdas infectadas pueden abortar

o dar nacimiento a fetos muertos o momificados.

La infeccién es a menudo mortal en crias porcinas, en las
que se observa pirexia y pardlisis, seguido de coma y muerte de 6
a 24 horas. Este padecimiento es mortal, pero no contagioso en bovi-
nos, ovinos, perros y gatos. El prurito es el signo mids frecuente
en dichos animales, y se caracteriza por rascado intenso, roce insis-
tente o lamida del irea afectada de la piel, y sigue al mismo manf{a,
encefalitis, pardlisis, coma y muerte. El virus penetra a través
de las vias nasales, por la piel o mucosas, o mediante ingestidn y
se propaga por los nervios craneales y olfatorio. Se cree que los
bovinos y ovinos adquieren la infeccién de los cerdos, los cuales

pueden ser portadores sanos.

A finales del afio 1985, se diagnosticé y aisldé por primera
vez en Guatemala el virus de la enfermedad de Aujeszky, de unas mues-
tras de lechones, provenientes de una piara localizada en Palin,

Escuintla.

El problema existente en dicha piara, era la presencia de
abortos, nacimientos de fetos muertos y mortandad de lechones recién

nacidos.

Se recibié en el Departamento de Virologia de este Labora-
torio un lechén muerto recién nacido, del cual se extrajeron cerebro,

amigdalas, nédulos linfaticos cervicales y bazo.

A dichas visceras se les realizd la prueba de Inmunofluores-
cencia Directa, para diagndstico de Célera Porcino, Peste Porcina
Africana (pruebas de rutina) y Aujeszky, obteniendo resultado positivo

Unicamente para la enfermedad de Aujeszky.

Luego se inoculd un macerado de dichas visceras por via

subcutdnea a un conejo joven, el cual presenté a las 48 horas después
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de la inoculacién un prurito intenso en el 4rea de inoculacidn y

muerte a los 5 dfas post-inoculacién.

Para confirmar el aislamiento del virus de Aujeszky se prac-
ticé la necropsia a dicho conejo y se extrajeron el cerebro, bazo
y rifién, en los cuales se realizé de nuevo la prueba de Inmunofluores-

cencia Directa, obteniendo un resultado positivo.

De esta forma se confirmé plenamente que el virus que estaba

afectando a dicha piara era el virus de la enfermedad de Aujeszky.

Como esta enfermedad, sin duda alguna, existen muchas enfer-
medades aln no diagnosticadas en nuestro medio, por lo cual es muy
importante la participacién del Médico Veterinario de campo, detec-
tando y enviando muestras al laboratorio de cualquier caso clinico,

cuyo diagnéstico sea dudoso.
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TECNICAS DE DIAGNOSTICO.
PRUEBA DE INMUNODIFUSION RADIAL

/
Dra. Eva Patricia Ellgutter B. (*)

La prueba de Inmunodifusién radial (IDR), se wutiliza
para detectar la presencia de anticuerpos, contra una determinada

enfermedad en el suero sanguineo.

Se trata de una reaccién in vitro, ant{geno—anticuerpo,
utilizando como medio de soporte y reaccién un gel para cultivo, el
agar Noble. Generalmente, éste se prepara en cajas de Petri de 100
X 15 mm. con tapadera, aunque también existen micrométodos en los

cuales el agar se prepara sobre laminillas especiales.

Se prepara una solucién de agar Noble al 1.0% y con una
solucidén amortiguada (buffer) que varfa en cada enfermedad. Luego
se colocan 15 ml. de esta solucién en la caja de Petri, se deja endu-
~recer y se perforan agujeros de 5.3 mm. de didmetro formando 4 roéetas
de 7 agujeros cada una como lo indica el diagrama, luego se coloca
el antfgeno en el orificio del centro de cada roseta y los sueros
control positivo, control negativo y sueros problema en los orificios

restantes.

Entre los orificios que contienen sueros control positivos o sueros
problema con anticuerpos especificos contra la enfermedad estudiada
y el antigeno, se forma unabanda de precipitacién, la cual indica que
se efectud una reaccidn antigeno-anticuerpo, la lectura se realiza

como se indica a continuacién.

(*) Jefe del Departamento de Virologia e Inmunodiagnédstico.
Laboratorio Central de Diagnéstico de Sanidad Animal, DIGESEPE.
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Colocacién de las Muestras Lectura de la Reaccidn

OH® 0%3\0

Og° 9O

SP = Suero problema C” = Control negativo
¢’ = Ccontrol positivo Sp+= Suero problema positivo
Ag = Antigeno Sp = Suero problema negativo

La colocacién de los controles varia en lugar y nimero de

acuerdo a la enfermedad estudiada.

Las cajas de Petri con las muestras se incuban a 30°C. en
cdmara himeda, la lectura inicial de la prueba se efectla a las 24

horas y la lectura final a las 48 horas.
Esta prueba se estd utilizando actualmente en el Laboratorio
Central de Diagndstico de Sanidad Animal de DIGESEPE, para realizar

los siguientes diagnésticos:

Enfermedad Especie

- Anemia Infecciosa Eqlina -~ Equina
- Lengua Azul - Ovina y Bovina

- Gumboro - Aves
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CURSO DE ENTRENAMIENTO SOBRE DIAGNOSTICO DE ENFERMEDADES VESICULARES
v
Dr. Jorge Rudy Flores R. (%)

El Departamento de Virologfa del Laboratorio Central de Diag-
néstico de Sanidad Animal (DIGESEPE), tuvo la oportunidad de participar
en dicho curso, el cual tenia por objetivo principal, adiestrar al perso-
nal técnico profesional de laboratorio de los diferentes paises del 4rea
centroamericana, en el diagndéstico de enfermedades vesiculares con énfasis
en Fiebre Aftosa, por medio de la técnica de Fijacién del Complemento. Es-
to con el fin de contar con personal capacitado en cada uno de los paises
del drea centroamericana, a la hora de ocurrir un brote de Fiebra Aftosaj;
preocupacién ésta del Comité para la prevencién.de la Fiebre Aftosa
(COPFA). Dicho comité cuenta en la actualidad, con un equipo mévil de
diagnéstico, el cual seria transportado a cualquier pais del &rea, con
el objetivo de diagnosticar un brote de dicha enfermedad, ésto con la

finalidad de tratar de erradicarla.

El curso de entrenamiento se llevé a cabo en el Laboratorio de
Diagnéstico de Enfermedades Vesiculares (LADIVES), en la ciudad de Panami,
del 24 de agosto al 2 de septiembre del presente afio. Dicho curso fue
impartido por los doctores Luis C. Roquebert y Garcfa Mora, y a pesar de
lo corto del mismo, se aproveché al miximo, pues este fue eminentemente
prictico, contando ademis con suficiente material y equipo, asi como las

facilidades fisicas, propias de un Laboratorio de alta seguridad.

Ademds de las actividades propggamente de Laboratorio, se dié
una orientacién general, la cual se consideré de mucha importancia dar
a conocer a todos los colegas médicos veterinarios y personas involucradas
en las actividades pecuarias del pafis. En 1974 fue formado el Comité para
la Prevencién de la Fiebre Aftosa (COPFA) en Panami, dicho comité se formé
debido a la necesidad de incrementar medidas que pudieran prevenir la en-
trada de dicha enfermedad a este pais, ya que la reanudacién de la cons-

truccién de la Carretera Panamericana a través de la provincia del Darien,

(*) Departamento de Virologia,
Laboratorio Central de Diagndstico de Sanidad Animal, DIGESEPE.
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abrira la barrera natural del tapdén, haciendo mds vulnerable a dicho pafis,
y por consiguiente al resto de paises del &4rea centroamericana, por lo
que han tenido que increméntar y reforzar los puestos de vigilancia y
fortalecer los conocimientos del personal, promover comités de vigilancia

y sobre todo, intensificar la capacitacidén del sector agropecuario.

Otro punto de mucha importancia tratado, fue el de la necesidad
de hacer una Vigilancia Epidemiolégica consciente de los problemas que
implicarfa la entrada de la Fibre Aftosa a cualquiera de los paises del
drea, pues a medida que ha pasado el tiempo, muchas veces se le ha dejado
de dar la importancia que merece, pudiendo de esta forma volver vulnerable

a cualquier pais.

Algo muy importante, que fue tratado a nivel de Laboratorio,
y que todo Médico Veterinario de campo a nivel oficial, debe tomar muy
en cuenta, es el tipo de muestra que debe ser mandada a '"LADIVES" pues
a menudo se mandan muestras inadecuadas, de las cuales algunas son tejidos
muy viejos, por lo que se recalcdé la necesidad de enviar tejidos o bien

l{quido de lesiones vesiculares recientes.
{Qué aplicacién tendrd dicho curso en nuestro pafs?

En cuanto a la aplicacién de lo aprendido en dicho curso, (nica-
mente poddemos decir que todo dependerd de las autoridades encargadas de
la prevencién de la Fiebre Aftosa en Guatemala, pues si se desea que en
un futuro cercano se monte dicha prueba en el pais, se deberdn hacer los
arreglos necesarios con las instituciones encargadas de la prevencién de
dicha enfermedad a nivel regional, para la obtencién de los equipos vy
reactivos necesarios para efectuar dicha prueba, y no tener que esperar
a que se presente un brote de la enfermedad en el territorio nacional para

empezar a realizar dicho diagnéstico.
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ENFERMEDAD DE PACHECO.
INFORME DEL PRIMER CASO EN GUATEMALA

Dr. Leonel jiménez (*)

Dr. Francisco J. Trigo (**)
La entermedad de Pacheco es una infeccidén aguda y fatal producida por
un herpes virus que afecta a los pericos y loros principalmente. Los
animales afectados se muestran decaidos, con anorexia y plumaje erizado
algunos dias antes de la muerte; en otros casos, el ave muere sibitamente
sin mostrar signologia alguna. Este herpes virus afecta a diversas
variedades de pericos y loros, as{ como a la cacatua, macao, pajaro
del amor y periquitos australianos; sin embargo, no afecta al pichén,
lo que sirve para diferenciar la enfermedad de Pacheco de la infeccidn

por el herpes virus del pichén.
_ El diagnéstico de esta enfermedad puede realizarse de diferentes maneras:

a) Cultivo y aislamiento: este virus crece facilmente en fibroblastos

de embrién de pollo, y en células renales de pollo, produciendo
un efecto citopdtico caracterizado por formacidén de células sincitiales
redondas con cuerpos de inclusién. También se pueden inocular embriones
de pollo a través de la membrana corioalantoidea, los cuales mueren
por efecto del virus 4 a 8 dias después, con presencia de placas
en la membrana corioalantoidea. El1 examen histolégico de las placas
de la membrana corioalantoidea y del higado de embriones inoculfdos

revela la presencia de cuerpos de inclusidén intranucleares.

b) Inoculacién de animales: el animal mds adecuado para la inoculacién

experimental es el periquito australiano (Melopsittacus undulatus),

ya que muere entre 4 a 7 dias post inoculacién.

c) Identiticacién del virus: se realiza detectando los cuerpos de inclu-

sién intranucleares en la membrana corioalantoidea de embriones
y en los hepatocitos de animales infectados. Al estudio en el microsco-
pio electrdénico se observan particulas virales en el nicleo midiendo
de 110 a 115 nm y particulas'virales con envoltura en el citoplasma

con un tamafio de 150 nm.

d) Estudio Seroldgico: Se realiza la prueba de virus sero-neutralizacién

(*) Jefe del Departamento de Patologia. Laboratorio Central de Diagndstico
de Sanidad Animal -DIGESEPE-
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en cultivo de tejidos, o bien en embriones de pollo. También se
utiliza la prueba de anticuerpos fluorescentes, ya sea en forma
indirecta para detectar anticuerpos o la forma directa para identifi-

car antigeno viral.

Caso Clinico

El 16 de septiembre del presente afio se presentd para necropsia un

loro de cabeza amarilla ( Amazona oratrix ) adulto, hembra, que habia

muerto el mismo dia. El duefio comenté que el animal se mostré decaido
durante varios dias, rehusando comer y con escaso exudado mucoso nasal.
A la necropsia el animal presentdé dnicamente congestién hepdtica vy
cerebral moderada difusa. Al estudio histopatoldégico del higado se
encontraron areas multifocales de necrosis afectando a todo el parénquima.
En dichas 4reas de necrosis se observaron cuerpos de inclusién intranu-
cleares eosinofilicos afectando los hepatocitos; los cuales son patognomé-

nicos de la enfermedad de Pacheco.

El diagnéstico de la enfermedad de Pacheco en Guatemala, indica 1la
necesidad de considerarla como una importante causa de mortalidad en
loros y pericos, por lo cual serd importante determinar su prevalencia

sobre todo en aquellos casos de muerte sabita.
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CONTROL INTEGRADO DE GARRAPATAS

7/
Dr. Salvador Solis S (%)

El, Control integrado de plagas se ha definido como el emple; de
diferentes métodos y técnicas de control en forma simultdnea, orientadas
al ataque de diferentes estadios o tases del organismo sujeto a control
(Norton et al, 1983; Wharton et al, 1969).

Para el control de las garrapatas se han usado acaricidas quimicos
en forma rutinaria desde hace muchos afios, teniéndose como consecuencia
un alto costo del control por un lado, y problemas de resistencia a
los productos por otro (Stone, 1982; Sutherst and Comins, 1979). Esta
situacién es cada dfa mids presionante para los productores de ganado,
ya que en la medida en que se seleccionan garrapatas resistentes a ‘una
familia de productos, el cambio a otra familia es necesario, y siempre
implica un incremento importante en los costos de los productos substitu-
tos. Ejemplo: de .organofosforados a.piretroides (Nolan, 1981; SARH,
1984).

Otro aspecto muy importante relacionado con el control de las garra-
patas, consiste en la situacién epidemiolégica de 1la Babesiosis, la
que puede ser estable o inestable, dependiendo del nivel de contacto
que presente el hato bovino con un determinado nimero de garrapatas
infectadas (Mahoney and Ross, 1972). Es bien conocido el concepto
de premunidad o inmunidad infecciosa, que corresponde a un estado de
inmunidad adquirida que se presenta cuando un animal sufre una infeccidn
por Babesia y luego se recupera, quedando inmune por un perfodo variable;
durante ese perfodo es posible aislar la Babesia de la .sangre, lo que
indica que el pardsito debe estar presente para que se manifieste la
inmunidad. En consecuencia, es relevante la consideracién acerca de
la necesidad de contar con la presencia de garrapatas a fin de conservar
el estado de inmunidad de hato o situacidén epidemiolégica estable,
la cual se pierde o disminuye al reducir hasta niveles extremos a las

i
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poblaciones de garrapatas mediante tratamientos quimicos. (Mahoney and

Mirre, 1971; Mahoney, 1974; Todorovic, 1974),

El objetivo del control de las garrapatas (Boophilus, principalmente)
consiste en reducir el tamafio de las poblaciones (grados de infestacién)

hasta un nivel en el que se logre:

1. Aminorar el impacto econémico;
2. Mantener una adecuada estabilidad enzodtica con Babesia.
3. Ejercer poca presidén de seleccidén de garrapatas resistentes (Sutherst

et al, 1980).

Para este fin, y en virtud de que se plantea como objetivo el control,
y no la erradicacién, es menester contar con estrategias de control,
mediante las cuales se conviva con poblaciones poco abundantes de los

pardsitos (FAO, 1984; Solis, 1986).

Ante esta circunstancia, se ha reconocido la necesidad de emplear
otros métodos que coadyuven al control de las garrapatas, y en relacidn
a esto, se ha estimulado y desarrollado el campo de estudio de la ecologia

de garrapatas (Sutherst et al, 1978).

La investigacién ecoldgica proporciona los fundamentos para mejorar
el uso de acaricidas quimicos y ha dado las bases para la creacidén de

métodos y técnicas de control no quimicos (Solis, 1986).

A fin de facilitar y hacer mds objetivo el estudio del sistema
de vida de las garrapatas, se ha dividido en tres fases: 1. Fase de
desarrollo de vida libre (hembras repletas y huevos); 2.- Fase de encuentro
de hospederos (larvas en el caso de Boophilus); y 3.- Fase parasitaria
(larvas, ninfas y adultos) (Sutherst, 1978).

Cada una de estas fases cuenta con métodos especificos para el
control de las garrapatas, siendo conveniente utilizarlos en forma integra-
da (FAO, 1984). En el cuadro 1 se presentan en forma resumida, y a
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continuacién se hace una breve resefia sobre cada uno de ellos.

Cuadro No. 1

Fases del sistema de vida de la garrapata Boophilus,

Estadios involucrados y métodos de control dGtiles.

FASE ESTADIO METODOS
Desarrollo Hembra repleta Modificacién
de del
vida libre huevos habitat
Encuentro Larva Mane jo de
de Hospedero Pastizales
Larva Tratamientos estratégicos
Parasita ninfa - . -
adultos Ganado Resistente

Modificacién del Habitat.

Los elementos fundamentales del habitat de las garrapatas en la
fase de vida libre, estan representados por el suelo y la vegetacidn,
los que, en relacién a las condiciones macro y mesoclimiticas,
determinan el microclima que es propiamente el nivel que tiene
mayor importancia enm 1los eventos correspondientes a las hembras
repletas (preoviposicién y oviposicién) y a los huevecillos (incuba-
cién, desarrollo, eclosién y wviabilidad larval). Los factores
de mortalidad mds importantes en esos estadios corresponden a las
condiciones extremas de temperatura y humedad, las que pueden modifi-
carse mediante la manipulacién de suelo y vegetacién. Se han recono-
cido y evaluado algunas prdacticas de modificacién del habitat que
han demostrado ser efectivas para el mejoramiento de los pastizales,
para una mejor nutricién animal y para limitar significativamente
a las poblaciones de garrapatas y otros pardsitos. De estas prdicticas

han resultado satisfactorias las siguientes:

-
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«

Reduccién de tamafio y densidad de la cubierta vegetal.

-

Esto corresponde a la tala de arboles y arbustos no ftiles,
el control de malezas y el acortamiento del tamafio de pastos
y leguminosas mediante técnicas de pastoreo (Delgado, 1982;

Barnard, 1986).

Cultivo de especies de pastos cortos.

Como ejemplos se pueden citar a la estrella africana, angleton,
gramas, etc., las que mediante un buen manejo dan buenos resulta-
dos y son actualmente dominantes en ciertas 4reas propias

para la ganaderia extensiva (Solis, 1986).

Cultivo de pastos y leguminosas antigarrapatas.

En recientes fechas se ha investigado el valor que tienen
algunas plantas que producen substancias téxicas para las
garrapatas y que no afectan al ganado, el que inclusive manifies-
ta gustb por ellas, como es el caso de leguminosas perennes

del género Stylosanthes, que poseen pelos y gliandulas que

producen una secrecién pegajosa que inmoviliza a las larvas
de garrapata, las que posteriormente mueren. Este tipo de
prdctica de control estd actualmente siendo investigada en
condiciones de campo y es probable que pronto se pueda convertir
en un recurso valioso en algunas dreas geogriaficas (Sutherst

et al, 1982; Zimmerman et al, 1984).

Quema de pastizales.

La utilizacién del fuego puede ofrecer resultados satisfactorios
a corto plazo, ya que en la medida en que el pasto se recupera,
también la poblacidén de garrapatas se recupera. Su uso para
fines de control de garrapatas debe estar subordinado a practi-
cas agroldgicas. No debe olvidarse que el fuego puede resultar
dafiino para el suelo, la fauna y el medio ambiente en general

(Wilson, 1986; Barnard, 1986).

i
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Mane jo de Pastizales.

El manejo de pastizales implica los concéptos de pastoreo y descanso
de pastizales (Rotacién), y como método de control estd relacionado
con el estadio larvario, siendo importantes las caracteristicas
de longevidad de larvas en ausencia de hospederos y la favorabilidad
de los hospederos para el éxito parasitario de las garrapatas.
Se ha relacionado este método con la fase de encuentro de hospederos,
ya que corresponde a la transferencia de larvas desde la vegetacién
al bovino, y es a ese nivel en donde se han realizado estudios

que han dado lugar a pricticas efectivas de control:

2.1 Rotacién de Pastizales.

Esta prdctica persigue el 6ptimo aprovechamiento del recurso
pasto, mediante el descanso de potreros por periodos que estan
determinados por las especies de gramineas y por las condiciones
ambientales de una zona. En algunas circunstancias (dependiendo
del tiempo de descanso) puede dar lugar a una interferencia
con el proceso de encuentro de hospedero, provocando la muerte
de las garrapatas por inanicién en los pastos. El método
se fundamenta en la duracién de la longevidad de las larvas
en las pasturas y en la habilidad de tener éxito parasitario
en diferentes tiempos de sobrevivencia (Wilkinson, 1964; Harley
and Wilkinson, 1971; Wharton et al, 1969; Villegas et al,
1987).

2.2. Hospederos inespecificos.

Esta técnica se base en el pastoreo de animales que no son
los 1idbéneos para una determinada especie de garrapta, y que
por lo tanto, estas no se desarrollan con éxito y mueren.
En el sur de Brasil y en Uruguay se ha experimentado el pastoreo
alterno de ovinos y bovinos, obteniendo una importante reduccién
de las poblaciones de Boophilus microplus, que son especificas

para los bovinos (FAO, 1984).
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2.3 Hospederos especfficos colectores.

Se basa en el pastoreo de animales altamente susceptibles en
pastizales muy infestados, a fin de que en el transcurso de
algunos dias colecten un gran ndmero de larvas. Posteriormente
se retiran del pastizal y se les aplica un tratamiento con acarici-
das, mediante el cual se pretende matar a las larvas, aprovechando
su alta susceptibilidad al quimico. Esta técnica también se
puede efectuar con ganado poco susceptible o resistente a garrapa-
tas, que son igualmente atractivos para las larvas, ya que la resis-
tencia se hace manifesta cuando las larvas inician el proceso

de alimentacién (FAO, 1984; Sutherst et al, 1979).

Tratamientos Acaricidas.

Como ya se menciondé, la utilizacién de acaricidas ha sido el método
tradicional de control de garrapatas en el mundo durante muchos afios.
Existen diversas formas de aplicacién (Inmersidén, aspersidn, sistemica,
etc.) y un manejo que es especifico para cada producto; sin embargo
la mayor atencién debe orientarse hacia el sistema de Tratamientos

que se emplee. Existen dos tipos fundamentales:

3.1 Tratamientos Sistemdaticos o Profilicticos.

Corresponden al tipo tradicional y se basan -en un calendario
a intervalos definidos '(Sistemético) de acuerdo con el tipo
de ciclo bioldgico de la especie que se desea controlar; los
eventos ecoldgicos de las poblaciones de garrapatas (dindmica
poblacional) son poco considerados. Para garrapatas de un hospede-
ro, como Boophilus se recomiendan intérvalos de 14 6 21 dias,
y para garrapatas de 3 hosperos, como Amblyomma, se recomiendan
intérvalos mis cortos, alrededor de 7 dias. Tiene como venta jas
la reduccién poblacional a niveles muy bajos en un periodo relati-
vamente corto, y es factible lograr la erradicacién de algunas
especies principalmente en dreas marginales; sin embargo las

desventajas que tiene le hacen un candidato poco deseable en
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programas de control: favorece la resistencia y la inestabilidad
enzootica para babesiosis, demanda un excesivo manejo y mano

de obra y es muy costoso (Sutherst and Comins, 1979; FAO, 1984).

3.2 Tratamientos estratégicos.

Se basan en el conocimiento de la dindmica poblacional de
las garrapatas (Curvas de densidad poblacional) captada'mediante
sistemas de monitoreo; su fundamento consiste en la identifica-
cién de la o las estaciones de mayor abundancia de garrapatas,
en las que se programan los tratamientos, mismos que no se
realizan cuando no son necesarios, ya sea porque no hay garrapa-
tas o porque las poblaciones son poco densas. Se debe procurar
que el nimero de garrapatas no exceda un valor determinado,
que es compatible econdémicamente con el costo del control.
Como elemento colateral, los tratamientos se pueden orientar
hacia los animales mds susceptibles del hato, que por lo general
cargan la mayor cantidad de garrapatas. Tiene como ventajas
la reduccién de los picos poblacionales, favorecen la estabilidad
enzootica para babesiosis, previene o retarda la resistencia
a acaricidas, es mids econémico y demanda menos mane jo.

Las desventajas consisten en que se requieren estudios de
campo y de vigilancia constante y no se logran animales "limpios"
(los dafios en pieles siempre existen, aunque la produccién
de carne y leche se ve favorecida relevantemente) (Norris,

1957; Sutherst et al, 1980; Rawlins, 1979; FAO, 1984; Solis, 1986)

Ganado Resistente.

La utilizacién de ganado resistente para el control de la garrapata

Boophilus microplus se ha practicado con buenos resultados en diversas

regiones tropicales del mundo, principalmente en Australia, como
un éuplemento al control quimico (Wharton et al, 1973)., La resisten-
cia del ganado es heredable y se expresa como la habilidad de limitar
el nimero de garrapatas que sobreviven hasta la madurez (Roberts,
1986). Los niveles mids altos de resistencia estan asociados con

el ganado Cebd (Bos indicus) y sus cruzas con ganado Europeo (Bos

taurus) (Sutherst et al, 1983); sin embargo, en todas las razas

~
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existen individuos con alta resistencia. Los animales resistentes

logran desarrollar una minima cantidad de garrapatas y la resistencia

puede decrecer en condiciones estresantes (Nutricidén, lactancia)

(Utech et al, 1978). Desde el punto de vista técnico, el uso de

ganado resistente puede hacerse en dos formas, dependiendo del

drea geogrifica de que se trate y de los antecedentes de cria de

ganado Bos indicus:

4.1

4.2

Seleccidén de Ganado Resistente.

Este procedimiento consiste en la incorporacién de ganado

Bos indicus en regiones con predominancia de Bos taurus, a

fin de contar a medianoplazo con animales que contengan geneticamente
buenas caracteristicas productivas y de resistencia a garrapatas.
Existen procedimientos estandarizados para medir la resistencia
y para criar y seleccionar ganado resistente.

Desde 1915 en Australia se inicié la seleccién de ganado resis-
tente y en 1941 se recomendS este procedimiento como un medio
efectivo para el control de B. microplus. Es evidente que
el proceso de seleccidn requiere de muchos afios. Los australia-

nos sustituyeron su hato ganadero de Bos taurus a Bos taurus

x Bos indicus, obteniendo animales con 50% de sangre Bos indicus

(Wharton et al, 1973; Sutherst et al, 1979; FAO, 1984).

Caracterizacidén de Hatos.

Este procedimiento es de gran utilidad en las regiones en
donde 1la incorporacién del Bos indicus data de muchos afios
y el panorama de cruzas con Bos taurus ya existe, aunque
no se haya seguido un proceso de seleccién planificado, como
sucede en las regiones tropicales y subtropicales en América.
El procedimiento consiste en la evaluacién de hatos mediante
técnicas de monitoreo (conteo o censo de garrapatas en forma
periddica), a fin de reconocer individualmente a los animales

y proceder a disefiar grdficas de distribucién de frecuencias

oo-/



-39 -

de la resistencia a B. microplus. Esta valoracién nos permite
dividir a un hato en grupos de animales susceptibles y resisten-
tes y a proceder posteriormente a brindar mayor atencién en
relacién al control quimico a los animales susceptibles (Sutherst

et al, 1979; Sutherst, 1987).

Es evidente que de los métodos y técnicas de control de garrapa-

tas que hemos sefialado anteriormente, ﬁo todos son factibles
de aplicarse practicamente; sin embargo lo mds relevante
de esas practicas consiste en hacer uso de aquellas que ofrezcan
mayores posibilidades técnicas, utilizandolas en forma simul-
tdnea, teniendo siempre en consideracién que el control se
debe planificar a largo plazo, y que en muchas dreas del territo-
rio tropical y sub tropical de América se cuenta en la actualidad
con recursos que favorecen la pronta aplicacién de algunos
métodos, pudiendo citar como los mds importantes el cultivo
de pastos cortos y el encaste con ganado Bos indicus. Por
dltimo cabe sefialar la enorme necesidad que existe de realizar
estudios a nivel local sobre la dinamica poblacional de Boophilus
a fin de contar con una base sélida en lo referente al disefio
de programas estratégicos de tratamientos garrapaticidas,
los que aplicados con mayor énfasis a los animales mds suscepti-
bles y haciendo uso de otras técnicas no quimicas de control,
pueden ofrecer una perspectiva muy favorable para el control

a largo plazo de las garrapatas del ganado.
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4
ASPECTOS ADMINISTRATIVOS-LEGALES EN RELACION A LA

UTILIZACION DE IXODICIDAS

v
Dr. Jorge E. Chapas C. (*)

La experiencia adquirida en el uso y manejo de ixodicidas a lo largo
de este siglo, permiten en la actualidad contar con un cimulo de informa-

cién que debe ser utilizada en cualquier programa de control de garrapatas.

La aplicacidén de ixodicidas bajo condiciones que prevengan el desarrollo
de poblaciones resistentes hacia determinadas moléculas, debe ser tomada
en cuenta, considerando que representan RECURSOS NO RENOVABLES al no

ser reversible el caracter susceptible de dichos organismos.

La aplicacién de estos conocimientos implica la necesidad de evaluar
integralmente las GARANTIAS Y DESVENTAJAS que ofrecen los diferentes
ixodicidas, no sélo en el plano estrictamente técnico sino en todos
los &mbitos de ingerencia, desde polfticas de gobierno, estrategias
de lucha, fabricantes, ganaderos, comerciantes y todos los demas sectores
implicados de tal forma, que el uso éptimo y racional de los ixodicidas,
paralelo a la investigacién de nuevas alternativas, conlleven finalmente
al objetivo Gltimo de liberar a la ganaderia de esta importante ectoparasi-

tosis.

Existe una tendencia actual, que corresponde al nivel de concientizacidn
alcanzado y que ha estimulado en muchos paises a la emisién de Reglamenta-
cién sobre el uso de ixodicidas con un sentido de solucién al problema
sanitario, pero también de preservacién del medio ambiente y de la optimi-

zacidén en su utilidad.

La regulacién implica necesariamente una relacién entre el gobierno
como entidad normativa, y los diversos sectores involucrados tales como

fabricantes, comerciantes y ganaderos en su caracter de usuarios.

En nuestro pais es necesario desarrollar una politica sobre la utilizacion

de 1ixodicidas, que sea congruente a la problemitica representada por

(*) Jete Divisidnde Ectoparasitos.
Programa de sanidad Animal -PRODESA-
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la garrapata. Esta polftica podria estar basada en varios niveles de

definicidn:

1. Valor de la ganaderia desde el punto de vista econdmico.

2. Valoracién de los principales factores que influyen en la productividad
pecuaria y determinacién del nivel de importancia que se concede a la ga-

rrapata.
3. Definicidn de los objetivos finales en la lucha contra el pardsito.

Otro aspecto de importancia en el manejo de ixodicidas, es que exista
un estricto Registro de productos, logrando asf 1la definicidn sobre
una politica para el uso de estos compuestos y con ello garantizar su
miximo nivel de eficiencia y operatividad. Se requiere que los productos
que forman parte del o los grupos quimicos seleccionados, ofrezcan un
éptimo de confiabilidad en cuanto a su accién bioldgica general y especifi-
ca, asi como su comportamiento fisicoquimico. Una tendencia generalizada
es la de dar preferencia al registro y utilizacién de ixodicidas de
los cuales se tienen referencias de experiencias exitosas en otros paises
que demuestran condiciones ecoldgicas y de problemidtica similares, en

relacidén a nuestra realidad.

Un aspecto importante que permite uniformidad en los resultados sobre
efectividad, estd dado por la vigilancia que las autoridades competentes
realizan sobre los procedimientos de fabricacién o formulacién, que
en otras palabras es ejercer un estricto control de calidad, también
en el contenido del ingrediente activo y excipientes. Debe destacarse
la conveniencia de normar acerca del minimo de ensayos y la periodicidad
de su ejecucidén, para constatar que la calidad de los productos se mantenga

en limites razonables preestablecidos, y estos sean respetados.

Al referirnos en lo concerniente a Almacenamiento y Distribucién de
Ixodicidas, debemos ser enfdticos que los cuidados y exigencias gubernamen-
tales deben tender a incrementar los indices de seguridad para el usuario
y consumidor, asi como a evitar al mdximo los posibles efectos contaminan-

tes.
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Por Gltimo, dedicaremos espacio al aspecto de Comercializacién de ixodici-
das, que exige la responsabilidad oficial o de gobierno, en la torma
de wvigilar las actividades de comercializacion que deben realizarse
en un plano de ética profesional, con la asistencia técnica indispensable
para garantizar un uso adecuado. También forma parte de la ingerencia
de las autoridades competentes brindar la asesoria necesaria al usuario
acerca de la problematica especifica de cada caso, asi como las distintas
alternativas disponibles en el mercado y de ser esto factible, fijar
los niveles de rentabilidad que permita distintos ixodicidas y estrategias

para el combate del ectopardsito.
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/
" INFORME DEL HALLAZGO DE ACARAPIS WOODI EN GUATEMALA,

PARASITO TRAQUEAL DE LAS ABEJAS

v
Dr. Carlos Monroy Lefebre (*)

Fl motivo del siguiente Informe, es dar a conocer una enfermedad

llamada acarosis, la cual es causada por el pardsito Acarapis woodi.

Con fecha 1 de julio de 1987, ingresdé al Departamento de Parasi-
tologia del Laboratorio de Sanidad Animal de DIGESEPE, una muestra conte-

niendo aproximadamente 40 abejas vivas, de la especie Apis mellifera, pro-

venientes de la aldea Inchehuex, ubicada en el municipio de Jacaltenango,

del departamento de Huehuetenango.

Se examinaron 25 abejas, y se hizo el diagnéstico que 13 fueron
negativas y en las 12 restantes se localizaron en las trdqueas del primer

anillo tordcico, 72 acaros adultos, de Acarapis woodi.

Las abejas meliferas son afectadas tanto por Aacaros internos

como externos, pues se reconoce que el Acarapis woodi, (Rennie) es un

dcaro interno que afecta a las abejas mel{feras. La hembra del 4&caro
entra al cuerpo de la abeja a través del primer par de espiraculos tora-
cicos, tanto de las reinas como las obreras y los zdnganos, son igualmente
susceptibles a sufrir la parasitosis. La entrada del pardsito a la abeja
ocurre durante los 5 primeros dias de su vida como adulta; después de este

tiempo ya no pueden ser atacadas por el Acaro.

Después de entrar, la hembra del 4caro pone sus huevos en la
trdquea; los Aacaros jévenes presumiblemente se alimentan de la hemolinfa
de la abeja penetrando la pared traqueal con sus ganchos bucales. Estas
lesiones ocasionan que los tejidos daflados sufran una melinizacién que
se observa com manchas cafés obscuras en la pared traqueal, lo que es

caracteristico de una fuerte infestacién.

(*) Jefe del Departamento de Parasitologia.
Laboratorio Central de Diagndstico de Sanidad Animal, DIGESEPE.
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Uno de los signos de esta enfermedad es la inhabilidad del
adulto para volar, por lo que las abejas se observan arrastrindose frente
a la piquera de la colmena. Se cree que esto es debido a la obstruccidn
mecidnica que los 4dcaros ocasionan en las trdqueas, lo que afecta el inter-
cambio gaseoso e impide la llegada de suficiente oxigeno a los misculos
del vuelo. Otro signo es la posicidén anormal de las alas de las abejas

que se arrastran, las cuales dan la apariencia de estar desarticuladas.

Una trdquea saludable aparece de color crema y contiene aire;
si se encuentra infestada de &caros la triquea muestra manchas de color

café ocre o negras.

Una de las diferencias entre Acarapis woodi y los dcaros asidti-

cos, es su tamafio. Para observar Acarapis woodi se requiere un micros-

copio, mientras que los &caros asidticos, Varroa jacobsoni y Trapilaelaps

clareae, pueden ser observados a simple vista. Otra diferencia es que
el 4caro asidtico puede ser encontrado en celdas de crfas operculadas,

mientras que el Acarapis woodi es encontrado solo en abejas adultas. La -

otra gran diferencia es que el Acarapis woodi es un pardsito exclusiva-

mente interno, contrariamente a los dcaros asidticos que son pardsitos

externos.
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HALLAZGOS DE AMELIAS Y MALFORMACIONES MORFOLOGICAS EXTERNAS
EN MIEMBROS LOCOMOTORES EN IXODIDOS DE LAS ESPECIES
BOOPHILUS MICROPLUS Y AMBLYOMMA CAJENNENSE

Dr. Carlos Monroy Lefebre (*)

Las enfermedades parasitarias constituyen uno de los grandes
problemas que padece nuestra ganaderfa nacional y sus efectos se reflejan
en los escasos rendimientos de los animales; manifestados por la mala ca-
lidad de sus productos (carne, leche, pieles), infertilidad, baja natali-
dad y un alto {ndice de mortalidad. Entre los agentes que producen estos
problemas estdn los Ixédidos, los cuales son pardsitos cuya alimentacién
es la sangfe y son transmisores de diferentes enfermedades tales como:
anaplasmosis, piroplasmosis, teileriasis, rickettsiosis, bacterianas, mi-
céticas, parasitarias, as{ como otras de tipo viral. De abril de 1986
a enero de 1987 al Departamento de Parasitologfa del Laboratorio de Sani-
dad Animal de DIGESEPE, ingresaron 605 muestras, las cuales contenfan
15,860 ixdédidos y fueron identificadas 8 diferentes especies. El método
utilizado para su tipificacién fue la observacidén directa en microscopio-
estereoscépico. Las muestras procedieron de 45 fincas, 4 parcelamientos,
3 de ciudad, 1 de granja; ubicados en 21 municipios pertenecientes a 6
departamentos de la Repiblica de Guatemala. Las muestras fueron colecta-
das en 590 bovinos, 7 equinos, 4 caninos, 2 aves, 1 suino y como caso
curioso 1 humano. A la tipificacién de estos ixédidos se observaron ca-
racteristicas poco comunes, tal es el hallazgo de '"amelias'" las cuales
estidn catalogadas como deformidades de origen congénito, caracterizadas

por la ausencia de 1 § 2 de los miembros locomotores.

Fueron también observadas alteraciones de la morfologia exterior
en la insercién de las patas (fusién de coxas) y degeneracidén de las mis-
mas. El total fueron 190: con presencia de amelias, lado derecho 57 hem-

bras Boophilus microplus, una hembra Amblyomma cajennense. Lado izquierdo

31 hembras y un macho Boophilus microplus. Con malformaciones en las co-

xas: lado derecho 39 hembras Boophilus microplus, una hembra Amb1lyomwma

cajennense. Lado izqdierdo 24 hembras Boophilus microplus, 2 hembras

Amblyomma cajennense. Con degeneracién en los miembros locomotores 34

hembras pertenecientes a la especie Boophilus microplus.

(*) Jefe del Departamento de Parasitologia.

l.aboratorio Central de Diagndstico de Sanidad Animal, DIGESEPE.
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NOTICIAS CORTAS DE PARASITOLOGIA SOBRE IXODIDOS Y OTROS
Dr. Carlos Monroy Lefebre (*)
- Nuevamente siguiendo con el programa de capacitacién de educacién

continua sobre Ix6didos, en las fechas del 14 al 16 de octubre, se llevé

a cabo el 20. Curso Nacional de Garrapatas y Técnicas de Campo, en la

cabecera departamental de Escuintla, Regidén IV, participando 10 técnicos
agricolas. En la ciudad de Asuncién Mita, Municipio del Departamento
de Jutiapa, Regién VI, se celebré el 3o0., en las fechas del 28 al 30

del mismo mes, con la participacién de 16 Técnicos Agricolas.

Los conferenciastas fueron: el M.V.Z. Salvador Solfs Sanchez, M.V. Jor-

ge Chapas Carballo y M.V. Carlos Monroy Lefebre.

Se impartieron en dichos cursos aspectos sobre: morfologia, taxonomia,
biologia, ciclos de vida, fases ecolégicas para el control de garrapatas,
métodos de control, diagndsticos de pastizales, muestreo y monitoreo,
métodos y evaluacidén de acaricidas, valoracién de ganado susceptible

y resistente, estudio extensivo y su discusidn.

En ambos cursos los asistentes quedaron satisfechos y motivados por los

aspectos que se impartieron en los mismos.

- Se informa del hallazgo por primera vez en nuestro pafs, del parasito
que produce ACAROSIS en abejas.productoras de miel. Dicho 4caro se ca-
racteriza por parasitar internamente afectando las trdqueas de las abe-

jas. Se le reconoce como Acarapis woodi. Se incluye un articulo aparte

en este mismo numero.

- En este Departamento de Parasitologia, también se hizo el hallazgo por
primera vez de dos nuevas especies de Ixddidos, siendo estos Dermacentor

albipictus y Amblyomma inoratum, de las cuales se daridn mayores detalles

en los préximos nimeros de este boletfin.

(*) Jefe del Departamento de Parasitologia.

l.aboratorio Central de Diagndstico de Sanidad Animal. DIGESEPE.









