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PREFACIO

Este reporte es parte de un esfuerzo del Proyecto del Sistema Com-
prensivo para el Inventario y Evaluacién de Recursos (CRIES) para desa-
rrollar, adaptar y documentar procedimientos generales para la clasifi-
cacién, inventario y andlisis de la extensidn, uso actual y potencial
de desarrollo de recursos agricolas para planificacidén nacional. EI tra-
bajo es un esfuerzo conjunto entre el Departamento de Agricultura de los
EEUU (USDA) y la Universidad del Estado de Michigan (MSU) en cooperacién
con la Agencia de los EEUU para el Desarrollo Internacional (AID).

La teorfa subyacente estd disefiada para el uso de juegos de datos
a grado de reconocimiento para establecer un sistema Gnico de informa-
cién de recursos, consistente nacionalmente para desarrollar las capa-
cidades internas del pafs para la recoleccidn sistemdtica, refinamien-
to y andlisis de recursos agrficolas en el planeamiento agricola y and-
lisis de polfticas.

Componentes bdsicos de CRIES

Informacibn de L" Politica y metas -» Alternativas de
Suelos y clima de desarrollo Desarrollo de
Recursos
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La necesidad de informacion de recursos nacionalmente consisten-
te predica el disefio de un sistema de manejo de informacidn para la
creacion y mantenimiento de informacidon bdsica de recursos en una for-
ma recobrable. En adicidn a estas caracteristicas bdsicas, el siste-
ma se ha expandido a través del tiempo en respuesta a necesidades in-
dividuales de los paises. La capacidad de andlisis y manejo de infor-
macion de CRIES a como existe actualmente estd dividida entre dos sis-
temas --el Sistema de Informacidén Geogrdfica (GIS) y el Sistema de
Informaci6n y Agroeconémica (AIS), GIS usa una identificacién y sis-
tema de almacenaje de célula de cuadricula para capturar y mantener
informacién en mapa (punto y/o 1imite) con definicién geogrdfica. AIS
mantiene toda la informacion tabular. Los dos sistemas son interac-
tivos mediante el uso de cddigos comunes siempre que sea posible. Es-
tos sistemas son documentados en una serie de manuales asfi:

. AIS
2. GIS-GEOMAST & GEORAP

GIS estd compuesto de dos componentes principales --GEOMAST y
GEORAP. GEOMAST constituye los programas y procedimientos de computa-
cién de mapa cuadriculado. Su uso primario es ayudar en el procesa-
miento, correccién y verificacion de una base de datos de mapa de cua-
dricula geocodificada, para entrada a GEORAP. GEORAP constituye los
programas y procedimientos de computacion para el sistema de andlisis
y dibujo de mapa. (Ver Una Guia del Usuario a la Versi6n 3 del Progra-
ma Analitico de Recursos Geogrdficos).

AIS provee los programas y procedimientos de computacién para
procesar y mantener informacidon tabular bdsica sobre caracteristicas
y uso de la tierra e informacifn potencial y relevante socioecondmica,
agronémica y climatolégica. También incluye una variedad de rutinas
analiticas y sistemas de enlace para el acceso. Combinacién y and-
lisis de datos interactivamente entre sistemas. Este reporte documen-
ta las funciones de GEOMAST y describe su uso.



La seccidn uno de este reporte provee una discusifn general del
sistema, las bases de datos que son aceptadas por el programa y una
breve descripcibn de los archivos y capacidades. La secci6én dos dis-
cute cada fase en detalle. Una discusion detallada de las subfases
de la fase EDIT estd contenida en la seccidn tres, la seccidn cuatro
es un glosario de términos usados para GEOMAST y GEORAP. E1 Apéndice
I presenta el lenguaje de control necesario para correr el programa
en una computadora IBM bajo los sistemas operativos DOS/VS y OS/MFT.
E1 Apéndice Il contiene un ejemplo de sesi6n interactiva con GEOMAST.
‘E1 apéndice III contiene la descripcién del proceso de Geocodificacion.

Muchas personas participaron en el desarrollo y adaptacibn de
GEOMAST. Weldon Lodwick, Lider del Grupo de Sistemas, coordina el
programa totalmente. Mark Simon, jefe de los programadores, Jaime
Cordera y Eriks Zusmanis fueron los autores del programa. Mark Simon,
el principal autor del programa y Weldon Lodwick son responsables por
1a documentacibn técnica y descripciones del programa. Daniel E. Ku-
gler es primariamente responsable de las discusiones sobre las apli-
caciones para anflisis y evaluaci6n de recursos.






SECCION 1. UN RESUMEN DE GEOMAST

1.1 Introduccidon al Sistema

Este manual del usuario describe el programa de computadora
Creador del Archivo Maestro Geogrdfico (GEOMAST) el cual apoya el
Programa de Anilisis de Recursos Geogrdficos (GEORAP). Como se
describi6 en el Prefacio, GEOMAST y GEORAP son los dos componentes
de computadora principales del Sistema Completo de Inventario y Eva-
luacién de Recursos del Sistema de Informacidn Geogrdfica.

E1 propésito y uso primario de GEOMAST es crear un archivo maes-
tro Gnico de datos de mapas para entrada a GEORAP de manera que infor-
macidon de recursos en mapas e identificada espacialmente pueda ser
integrada, interpretada, resumida estadisticamente y exhibida geogré-
ficamente.

En el proceso de inventario, valoracidon y andlisis de recursos
agricolas y naturales, muchos tipos de datos e informacidén se desarro-
11an y presentan mejor en forma de un mapa. Estos mapas, aunque ofre-
cen una forma visual simple para la exhibicion de datos, son incoémodos
de medir y comparar cuando la informacion de dos o mas mapas tiene que
ser integrada. El1 archivo maestro y el programa de computadora de
GEOMAST provee la capacidad de simular informacion geografica de un
juego de mapas y almacenarla en forma computarizada.

GEOMAST puede ser usado para procesar y almacenar mapas individua-
les de virtualmente cualquier fendmeno con identidad geogrdfica... ya
sea punto o 1imite en la forma ya sea de identificacion o magnitud.

E1 proceso bdsico para la captacion de datos con GEOMAST es ha-
cer referencia al sistema de datos con un mapa base estandarizado y
registrar para 1imites esas células de cuadricula, aquellas células
que estdn en los 1imites entre regidn de fendmenos en el mapa.1

1L'as direcciones de hilera-columna individual para la cuadrficula tipi-
camente representan el nivel mds bajo de agregacifn de drea comin al
Sistema de Informacion Geogrdfica. CRIES ha usado una célula de cua-
dricula de un kildmetro cuadrado (1 Km2).




Es muy importante para el usuario el comprender que la geocodifi-
cacibn de datos captados de cualquier mapa es una generalizacidn me-
cdnica de la rea]idadz. Una 1inea limitrofe geocodificada es una apro-
ximacién geométrica de la suave 1inea continua dibujada en el mapa
original (Figura 1).

Una vez que los datos de 1imites de mapa han sido geocodificados,
el mapa codificado puede ser inspeccionado y revisado. La verificacifn
del mapa de computadora también puede ser emprendida generando un mapa
impreso que simule los 1imites del drea de estudio, comparando luego
el mapa impreso con el mapa de los datos de referencia original.

Los juegos de datos estdn usualmente en dos formas --contiguos
y no contiguos. Los datos contiguos comparten un 1imite comin, usual-
mente encuadrado, por cada unidad de factor individual en el sistema.

Datos no contiguos pueden ocurrir sélamente en dreas discretas
y generalmente ocupan una parte mds pequefia del drea de estudio total.
Por ejemplo, s6lamente células con dreas urbanas o tierra de cultivo -
irrigada podrian ser codificadas y el resto dejado en blanco.

Los juegos de datos son generalmente de tres tipos: nominal, cua-
litativos o cuantitativos. Los juegos de datos nominales usualmente
se refieren a una variable particular por nombre pero no tienen pro-
piedades aritméticas. Los juegos de datos cualitativos son rangos
ordinales indicando la conveniencia o riesgo en un lugar geografico
(juego de células de cuadricula) para una actividad particular, e.q.,
cultivo de una cosecha o suceptibilidad a inundacién. Los juegos de
datos cuantitativos estdn en la forma de medida o dimension de alguna
variable, e.g., profundidad al agua del suelo, rendimientos para el
mafz, precipitacion anual promedia, etc. Tales datos representan el
promedio o valor tipico mayor del pardmetro particular medido, genera-
lizado a la célula total.

2E1 proceso de geocodificacidon estd resumido en el Apéndice III
de este reporte.



A. Mapa base sin codificar B. A cada unidad de mapa se le asigna
un c6digo numérico.

C. Aproximacién de mapa por medio de D. Mapa base reconstruido.
células.

Fig. 1. --Unidades de mapas da forma irregular pueden ser representados mediante un
sistema de células cuadriculadas.



La fase final de GEOMAST crea un Archivo Maestro mediante la
fusidén de los juegos de datos de mapas en referencia, en un solo ar-
chivo. Tedricamente hay un registro individual por cada célula de -
cuadricula y un cédigo para cada uno de los mapas en el sistema
(Figura 2). De hecho el Archivo Maestro estd comprimido y s6lamente
contiene registros para aquellas células que contienen limites de ma-
pa 0 unidades de informacidén. Cualquier mapa geocodificado puede ser
incluido en el Archivo Maestro.

E1 proceso de codificacion de mapas usado por CRIES enfatiza el
uso de captacion y verificaci6n manual de datos. Usualmente un equi-
po de dos personas es suficiente para conducir todas las actividades
que involucra la codificacion y verificacion de mapas. Puede ser que
ayuda ocasional sea requerida en los pasos de perforacién de tarjetas
y operacion del programa. La preparacién del mapa involucrard algin
apoyo cartogrdfico para la transferencia de 1ineas de cuadricula, cam-
bio de escalas del mapa y tareas graficas similares. Las necesidades
operacionales de equipo se limitan a aquellas asociadas con una insta-
lacion de computo basica.

Figura 2. Cddigos de mapa para una célula de informacion.
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Tipicamente, un mapa estd subdividido en rectdangulos que pueden
ser codificados de una sola vez. Usualmente un equipo de geocodifica-
cién puede codificar 100 x 100 células de cuadricula en una sola se-
sién. Estas subdivisiones son luego inspeccionadas en busca de erro-
res una por una y quardadas en disco o cinta después de ser verifica-
dos. Cuando todas las subdivisiones rectangulares han sido geocodifi-
cadas y guardadas, la fase MERGE de GEOMAST puede ser usada para inte-
~grar las subdivisiones dentro de un solo mapa. Luego es recomendable

hacer una verificaci6n usuando la fase CHECK de GEOMAST y producir un
‘mapa a escala para verificar los resultados del proceso de fusién.
Alternativamente, el usuario podria fusionar las subdivisiones rectan-
gulares a medida que se completan. E1 proceso de fusidn puede crear
dos archivos, uno en formato geocodificado (exactamente como fue codi-
ficado) y uno en formato de archivo maestro (1imite comprimido - ver
glosario). E1 fusionamiento siempre crea un archivo maestro y si el
usuario asf lo escoge creard un archivo de formato geocodificado. Ved-
se el Apéndice III para una discusidon del proceso de geocodificacién.

E1 sistema GEOMAST consiste en siete ‘fases separadas (Tabla 1)
con cada fase realizando una funci6n especifica en el archivo geocodi-
ficado. Dos fases, CHECK y ERROR tienen subfases asociadas a ellas.
Usando las fases en una secuencia apropiada se creard un Archivo Maes-
tro compatible con GEORAP. Las fases son invocadas a través del uso
de células de fase por via de una terminal (interactiva) o tarjetas
(por lotes) y el sistema puede operar tanto por lotes (batch) como en
un ambiente de tiempo compartido.

E1 resto de esta seccifn describe la estructura del archivo y proce-
dimientos de operacidon generales. La seccifn 2 describe procedimientos
de operacidn especificos para el uso de las fases individuales. La sec-
cién 3 contiene procedimientos de operacidn para el uso de EDITOR, el cual
es un sistema subfase de CHECK o EDIT. Las subfases EDITOR son recomen-
dadas cuando se estd corriendo con un sistema interactivo (tiempo compar-
tidos) y es incémodo cuando se usa en la modalidad de lotes. La seccibn
4 contiene un glosario de términos y al usuario se le recomienda leerla
con atenci6n para ganar suficiente comprensién del vocabulario usado en
este manual.



Cuadro 1. -- Fases de GEOMAST y sus funciones

FASE
1. BOUND
2. CHECK
3. EDIT
4. END
5. LIST
6. MAP
7. MERGE

NOMBRE DE FASE

BND

CHCK

EDIT

END

LIST

MAP

MRGE

FUNCION

Ajusta los limites de un archivo
geocodificado dado a los de un
archivo estandar.

Inspecciona en busca de errores
sintdcticos en los archivos de da-
tos geocodificados. Produce una
lista de errores para efecto de
revision,

Permite la revision de elementos
individuales en una hilera dada.

Produce una copia del archivo de
trabajo en la unidad 16gica 12 y
detiene la ejecucién de GEOMAST.

Pone en lista todo o parte del ar-
chivo de trabajo actual.

Construye un mapa impreso de esca-
la variable o de un caracter por
célula.

Crea un archivo maestro o fusiona
el archivo de trabajo dentro de un
archivo maestro dado conteniendo
uno o mas factores.
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1.2 Descripci6n del Programa

E1 archivo de entrada inicial usado con GEOMAST es construido por
un proceso de geocodificacion con base en cuadrfcula. A cada célula
de la cuadricula se le asigna una coordenada tGnica de hilera y colum-
na, basada en un sistema matriz de coordenada de hilera/columna. EI
archivo geocodificado tiene que estar en un formato geocodificado que
consiste en grabar en una hoja de codificaci6n el nimero de hilera, ni-
mero de la primera columna, atributo (ver glosario) para la primera
columna, nimero de columna donde el primer/cambio en el atributo ocu-
rre, su atributo..... ndmero de columna donde el Gltimo cambio de
atributo ocurre y su atributo. Si mds de un registro (imagen de tar-
jeta) se necesita para una hilera, se pone un 1 en la columna 80 para
indicar que la hilera continta en el siguiente registro. Hay un 11-
mite de 127 cambios de atributo, 255 elementos; i.e. (2x127)+1 = 255.
Mas de un registro de continuacién es permitido. Cada hilera del mapa
que estd siendo geocodificaco tiene que ser registrado en el misme for-
mato para todo el cuadro de codificacibn que estd siendo verificado por
GEOMAST. Por ejemplo, si el formato para cada elemento es 15, enton-
ces el nimero miximo de elementos por registro (imagen de tarjeta) es
78/5 = 15 puesto que la columna 80 es para continuacién. Asf el for-
mato serfa (1515, 4x, I1). Asumiendo en un formato de elementos I5,
una hilera con cinco cambios de atributo tendrfa (sz)f;sll elementos
y asf encajarfa en un registro (imagen de tarjeta). Una hilera con
10 cambios de atributo tendrfa (10x2) + 1 = 21 elementos y requeriria
dos registros, 15 elementos en el primer registro con un ndmero 1 en
la columna 80 y 6 elementos en el segundo registro.

1.2.1 Verificacién y Correccibn de Archivo

La fase CHECK es la fase de verificaci6n primaria de GEOMAST.
Esta debe ser 1a primera fase usada en cualquier sesi6n de GEOMAST,
puesto que verifica la validez numérica al igual que la secuencia
correcta de la hilera de ind ces de columna. CHECK produce una
serie de mensajes de diagnéstico por cualqutera de 103 érrores



1.2.2
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encontrados y la capacidad para corregir estos errores.

La fase EDIT puede ser usada para corregir errores encontra-
dos por la fase CHECK o como resultado de una verificacifn visual.
de los datos. Esta fase permite la modificaci6bn de elementos
individuales dentro de una hilera dada y es apropiada para uso in-
teractivo aunque puede ser de ayuda también al usuario por lotes.

La fase MAP permite la verificacién visual de datos de ma-
pa y el conteo relativo de frecuencia de células. Un mapa a es-
cala puede ser sobrepuesto sobre la base del mapa original para
la verificacién de 1imites internos al igual que exactitud de
clasificacion.

Si un archivo base de 1imites estd disponible, la fase
BOUND ajustard los 1imites de tierra externos de un archivo de
trabajo dado, a aquellos de la base. Es recomendable usar la
fase MAP para verificar los cambios hechos al igual que para ve-
rificar 1a alineacion de 1imites internos después de efectuado
el proceso BOUND.

Creacion y Actualizacion del Archivo Maestro

Después que un archivo ha sido corregido y verificado, la
fase MERGE puede ser usada para convertir el archivo de trabajo
a la forma de archivo maestro, o anexar el archivo de trabajo a
un archivo maestro existente, Se asume que el archivo de traba-
jo estd 1ibre de errores y no necesita ser de la misma dimensién
del archivo maestro existente. Asi, si un mapa ha sido subdivi-
dido en rectdngulos para facilidad de geocodificacibn, cada
subdivisién puede ser fusionada una a una dentro de un archivo
maestro. Ver Figura 3 para la creacifn y actualizacibn del
Archivo Maestro.
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Figura 3. --Diagrama Esquemdtico del Programa Creador del Archivo
Maestro Geografico.
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.2.3 Archivo de Trabajo

Las Unidades L6gicas 7 y 11 son los archivos usados para
el archivo de trabajo (WORKF y WORKF2). Las fases CHECK y
EDIT intercambian el archivo de trabajo entre estas dos unida-
des (7,11). Los datos siempre son lefdos del archivo WORKF y
escritos al archivo WORKF2. Los nimeros de Unidad Légica para'
WORKF y WORKF2 son entonces cambiados a modo que WORKF siempre
contenga el archivo de trabajo mds actualizado.

Cuando se usa GEOMAST en el modo de grupos es mejor poner
tarjetas de control para conservar ambas unidades 7 y 11, pues-
to que no se sabe que unidad contendrd el archivo de trabajo
actual al final de GEOMAST. Al terminar normalmente GEOMAST
imprime un mensaje informando al usuario en que unidad se encuen-
tra el archivo de trabajo actualizado.

1.3 Descripcibn de 1os Archivos

La siguiente seccion describe la estructura y uso de los archivos
en las fases de GEOMAST. Los archivos de datos geocodificados estan
en la forma inicial de datos de entrada usados con GEOMAST. El1 archi-
vo maestro tiene que ser retenido al final de una corrida de creacion.
Si se hacen correcciones al archivo de trabajo durante la ejecucibn, es-
te archivo también debe ser conservado para trabajo futuro. Las figu-
ras 4 y 5 muestran la estructura de los juegos de tarjetas para correr
GEOMAST bajo los sistemas IBM/0S y DOS.
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Cuadro 2. -- Utilizaci6én de Archivos

Unidad *
Nombre DOS 1 3 7 8 9 10 11 12 13 14 5 4,
de fase 0S 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 10
BOUND ¢c/I C/0 B/I B/IO B/1
CHECK c/1 C/0 B/I c/0
EDIT ¢c/1 C/0 B/10 B/IO B/10
END C/0 B/I c/0
LIST ¢/1 C/0B/1 c/0
MAIN PGRM c/1 C/0 B/O c/1 c/1
MAP ¢/1 C/0 B/I c/0
MERGE ¢/1 C/0 B/1 C/1 c/0

I- Archivo Entrada
0- Archivo Salida

KEY: B - Binario
C - Exhibici6n codificada :

*Tabla de atributo.
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Cuadro 3 --Uso de Archivos
Tipo
Unidad de Archivo
DOS 0S Uso Nombre usual Tipo
1 5 Entrada del sistema INPUT Tarjetas terminal
interactiva C
3 6 Salida del sistema OUTPUT Impresor de 1ineas
(terminal interactiva)C
7 7  Archivo de Trabajo WORKF D B
interno
3 8 Archivo borrador SCRATCH D B/C
9 9 Archivo de Salidad
para lista (modalidad PFILE Impresor de 1ineas C
en lotes)
10 10 Archivo de Entrada de IFILE D or tarjetas C
datos Geocodificados
11 11  Archivo de Trabajo se-
cundario usado en EDIT, WORKF2 D B
CHECK
12 12 Exhibicidn de copia
codificada del Archivo OUTFL Impresor de 11ineas C
de Trabajo, mensajes de
error de CHECK
13 13 Archivo Maestro de en-
trada para fusiona- MASTER D C
miento
14 14 Archivo Base de
Limites BASEF D B
5 15 Archivo Maestro de
Salidad NEWMST D C
4 10 Tabla de Atributo ATTIN tarjetas C
KEY: C - Exhibicidn codificada

B - Binario
D - Disco o cinta
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1.3.1 Unidades Ldgicas para IBM/0S

1.3.1.1 Unidad 5 - Entrada del Sistema

Este archivo es usado para entrada de comuni-
caciones del programa.

1.3.1.2 Unidad 6 - Salida del Sistema

Este archivo es usado para salida de comuni-
caciones del programa.

1.3.1.3 Unidad 7 - Archivo de Trabajo

Este archivo es el archivo de trabajo inter-
no de GEOMAST. Es un archivo binario con una
longitud fija de 255 elementos o palabras
(1020 bytes) por registro. E1 primer elemen-
to es el identificador de hilera y los 254
elementos restantes contienen los pares de
atributos de columna. Una hilera que requie-
ra mds de 127 pares de columna atributo (255
elementos) es continuada en el siguiente re-
gistro del archivo de trabajo.

1.3.1.4 Unidad 8 - Archivo Borrador

Este archivo es usado por varias fases en GEOMAST
para almacenar datos intermedios.

1.3.1.5 Unidad 9 - Archivo de Salida de Lista

Este archivo es usado por LIST cuando una
1ista total es solicitada, el material en lis-
ta es enviado a esta unidad.

1.3.1.6 Unidad 10- Archivo de Datos Geocodificados

Este es el principal archivo de entrada para
GEOMAST conteniendo el archivo de datos geo-
codificados al igual que informacidn auxiliar.
La estructura del archivo de entrada es como

sigue:
Registro Descripcibn
1 , Modalidad de corrida: 1 interactivo
2 Formato de Registro de Encabezado del Archivo

(comenzando en la columna 1 del registro con
un paréntesis derecho y terminando en un parén-
tesis izquierdo)

3 Formato de Tabla de Atributo
4 Registro de Encabezamiento del Archivo Geocodificado



Registro
Posicién

1

2

3

4

5

6

7

8

9

6 hasta M

M+1
Nota:
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Descripcidn

Descripcion

hilera minima

hilera maxima

columna minima

columna mixima

atributo minimo

atributo maximo

nimero mdximo de elementos por hilera
ntimero de espacios de tarjeta por elemento
nombre de la corrida

E1 archivo geocodificado se incluye aqui.

En cada tarjeta la columna 80 se reserva para
una sefial de continuacidon. Si la hilera con-
tinda en la siguiente tarjeta un "1" tiene que
estar en la columna 80 y la tarjeta tiene que
tener tantos elementos como sea posible en ella.

Final de archivo

E1 nimero m&ximo de elementos por tarJeta es igual a 78/P0S(8);

e.g., si POS(8) =

5 entonces 78/5 =

1.3.1.7 Unidad 11- Archivo de Trabajo Secundario

Este Archivo es usado como un archivo de tra-
bajo intermedio en las fases EDIT y CHECK.
Tiene 1a misma estructura que la descripcibn
de la unidad 7.

1.3.1.8 Unidad 12- Archivo de Salida de Programa

E1 archivo de trabajo actual, si el usuario

asi lo escoge, puede ser escrito en esta uni-
dad al final de una sesion de GEOMAST. Su
estructura es la misma que la de la unidad 10

Y puede ser usado en una corrida GEOMAST pos-
terior si este archivo es_catalogado, Sin
embargo, si la rutina CHANGE de EDITOR es usada,
entonces esta unidad contiene mensajes de error
producidos por la fase CHECK y se puede listar
en el impresor.
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1.3.1.9 Unidad 13- Entrada del Archivo Maestro

Este es el archivo maestro existente dentro
del cual el archivo de trabajo puede ser fu-
sionado. E1 primer registro tiene que ser
un encabezado en la siguiente forma:

Columna Informacién
1-5 hilera mfnima
6-10 hilera mdxima
11-15 columna mfnima
16-20 columna méxima
21-25 valor de atributo mfnimo
26-30 valor de atributo maximo
31-35 nimero de factores en el archivo maestro
41-80 informacién alfanumérica describiendo el archivo

Los registros siguientes tienen el primer elemento denotan-
tando la hilera, el segundo conteniendo el nimero de columna y
los elementos restantes conteniendo los atributos de uno o mds
factores (mapas) correspondiendo a la hilera-columna, El siguien-
te elemento es la columna en 1a cual el primer cambio ocurre en
cualquier factor y asi sucesivamente. Es decir, el archivo maes-
tro estd en un formato de registro de célula comprimida (ver fi-
gura 2.C de GEORAP).
1.3.1.10 Unidad 14- Archivo de Base de Limites

Este archivo es usado para verificar los
1imites del archivo de trabajo. La estructu-
ra de este archivo es la misma que la del ar-
chivo de trabajo.

1.3.1.11 Unidad 15- Salida del Archivo Maestro

Este archivo es el nuevo Archivo Maestro con

el factor de mapa geocodificado agregado al
viejo Archivo Maestro por via de la fase MERGE.
Tiene 1a misma estructura (con un factor adi-
cional) de la Unidad 13.

1.3.2 Unidades L&gicas para IBM DOS/VS

Las descripciones de unidad son las mismas que aquellas
usadas por 0S excepto que la unidad 5 es la unidad 1, unidad 6
es unidad 3, unidad 15 es unidad 5 y unidad 10 es unidad 4.
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Figura 4. Estructura del juego de tarjetas para correr GEOMAST
bajo el sistema IBM/0S

Fin de trabayaf 1%
( /*
52
Instrucciofies GEQMAST //;r’
Fin de archivo {://" Unidad L6gica 5
Opcional Tabla qE‘PpF?butos
Fin de archivo [ /*
Archiv
Geocodi-
ficado Unidad Lé6gica 10

HEADER 4
"HEADER 3

(" HEADER 2
(» HEADER 1
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Figura 5. --Estructura del juego de tarjetas para correr GEOMAST
bajo el sistema IBM DOS/VS

Fin de trabajo EOJ
(' />

Instrucciores GEOMAS

Fin de archivo ‘//)’, l Unidad L6gica 1

Tabla de afributos

Opcional )
Fin de Archiv /* Unidad Légica 4
-d§> .
. ~\° . &‘\.

S
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( HEADER 7 Unidad Légica 10
ER 3

HEADER 1
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1.4 Directrices y Opciones de Fase

Las directrices de fase pueden ser completamente deletreadas
o pueden ser usadas solo las primeras dos letras. Una opcifn es usada
en varias de las fases siguiendo la directriz de fase separada por una
coma. En el resumen mostrado en el cuadro 4 el material encerrado en
paréntesis es opcional.

Cuadro 4 --Directrices de fase

FASE DIRECTRIZ OPCIONES

BOUND BND Ninguna

CHECK CHCK (,M) M=1 mensaje de error y alerta de correccidn
M= (blanco) solamente mensaje de error

EDIT EDIT Ninguna

END END (N) Si N es 0 o blanco, el archivo de trabajo no
es copiado a la Unidad 12; de 1o contrario si
lo sera.

LIST LIST,M,N M= valor de hilera inicial &

ALL para lista completa del archivo de trabajo

N= valor de hilera final
MAP MAP,M M= 0 6 blanco mapa en la salida

M= no-cero 6 no en blanco mapa en PFILE (unidad 9).
MERGE MRGE ,M M= 0 6 blanco significa fusionamiento en un

archivo maestro existente.

M= 1 significa que un nuevo archivo maestro ha
de crearse.

M= 2 significa fusidnense secciones de mapa
adyacentes horizontalmente.

M= 3 significa fusidnense secciones de mapa
adyacentes verticalmente.

Descripciones completas de las fases estdn contenidas en la seccibn 2.
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SECCION 2. FASES DE GEOMAST

2.1 Fase BOUND

La fase BOUND no tiene opciones y ajustard los 1imites de un
archivo de trabajo dado a los de un archivo base existente. Si
ocurren inconsistencias, el archivo ajustado se copia de vuelta al
archivo de trabajo original. Las células no clasificables son veri-
ficadas dentro de 48 células que estdn en el irea cuadrada, 3 célu-
las a 1a derecha, 3 células arriba, 3 células a la izquierda y 3 cé-
lulas debajo de 1a célula no clasificada. E1 primer factor de valor
encontrado en la biisqueda que comienza una célula a la derecha de la
c8lula no clasificable y gira en espiral en sentido contrario a las
agujas del reloj a través del &rea de 48 células, es usado como valor
para la c&lula no clasificada. De lo contrario 1a célula se pone en
1ista como no clasificable. E1 programa termina si mas del 2% del
total de las células del mapa es modificado. Un archivo modificado
apropiadamente reemplazarad el archivo de trabajo si las células pue-
den ser reclasificadas y si las células asf reclasificadas no exceden
al 2% del niumero total de las células del mapa.

E1 archivo base tiene que estar disponible en la Unidad 14 en
formato binario de archivo de trabajo con las mismas dimensiones del
archivo de trabajo, en donde el archivo de trabajo es el archivo que
estd siendo reconciliado al archivo de mapa base (estdndar).

De tal manera, el primer mapa geocodificado es tipicamente el ma-
pa base y es el primer mapa en el Archivo Maestro. El1 archivo de tra-
bajo (LUN7) que contiene la copia verificada y sin errores del mapa
base (usado en el paso anterior de unir el mapa bdsico al crear el Ar-
chivo Maestro) debe de guardarse (catalogar). Entonces cuando los ma-
pas subsecuentes van a ser agregados al Archivo Maestro, el archivo
de trabajo del mapa base se incluye como LUN14 y 1a fase BOUND se eje-
cuta antes de agregar (MERGE) el nuevo mapa al Archivo Maestro. E1 u-
suario debe siempre usar la fase MAP para verificar que los ajustes
automaticos de 1imites tienen sentido.

Directriz de fase: BND
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2.2 Fase CHECK

La fase CHECK, la cual tiene una opcidn, revisa el archivo de
trabajo comprobando la correcta secuencia de hileras, correcta se-
cuencia de columnas y los valores de atributo validos.

CHECK puede ser usado en conjuncién con EDITOR (OPT1 = 1) o

por sf solo (OPT1 = blanco) en cuyo caso el archivo de trabajo com-
pleto es explorado en busca de errores. Los valores de hilera son
revisados comparando la primera hilera al valor minimo de hilera en
el registro de encabezamiento y los valores de hilera subsecuentes
para un orden consecutivo, comenzando con el valor de hilera mfnimo
y terminando con el valor de hilera midximo del registro de encabeza-
miento.

Los valores de columna para cada hilera son verificados revi-
sando el primer valor de columna contra el valor de columna minimo
en el registro de encabezamiento. Los valores de columna restantes
se revisan a fin de comprobar que son mayores que el valor de colum-
na previo y menores que el valor de columna subsiguiente y menos que
o igual al valor de columna maximo del registro de encabezamiento.

Los valores de atributo son verificados contra la tabla de atri-
butos si esta presente. Si una tabla de atributos no esta presente
los valores son revisados contra los valores de atributo minimo y ma-
ximo del registro de encabezamiento como antes se describid.

Un mensaje se escribe en la Unidad 6 (salida) explicando el
error si un error es encontrado en la hilera que estd siendo revisada.
Si CHECK ha sido 1l1amada con la opcidén EDITOR (Opcién = 1) la rutina
EDITOR se ejecutard después de cada hilera que contenga un error.
Para el uso de EDITOR véase la Seccion 3. Si CHECK ha sido 1lamada
sin la opcion editor, solamente mensajes de error son escritos y el
procesamiento continda.

Un resumen de errores es escrito después que la Gltima hilera del
archivo de trabajo ha sido procesada. E1 resumen contiene el nimero

de errores de hilera, errores de columna y errores de atributo.

Directriz de fase: CHECK, OPT1
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Opcion blanco: mensajes de error solamente (preasignado)

Opcion 1 : mensajes de error y EDITOR

2.3 Fase EDIT

La fase EDIT, la cual no tiene opciones, permite efectuar cambios
al archivo de trabajo a través del uso de las instrucciones del EDITOR
(ver Seccidn 3) sin ir a través del proceso de revisién. Esto puede ser
Gtil si una vez inspeccionados los datos se detectan errores. EDIT tie-
ne las instrucciones de EDITOR a su disposicidon sin tener que 1lamar a
EDITOR como tiene que hacerse en la fase CHECK por medio de la indica-
cion OPT1 = 1.

Una vez que EDIT ha sido 11amada, el nimero de hilera de la hilera
a ser editada tiene que entrarse. Cualquier nimero de hileras hasta el
nimero total de hileras pueden ser editadas con una 1lamada a EDIT.
Las hileras a ser editadas tienen que estar en orden secuencial, pero
no necesariamente consecutivo.

Para poner fin a EDIT un "0" (cero) es entrado para la hilera a
ser editada.

" Directriz de fase : EDIT

2.4 Fase END

La fase END, 1a cual tiene una opcion, termina la ejecucidon de
GEOMAST.

Mediante el uso de la opcidon una copia codificada de despliegue
del archivo de trabajo es escrita a la Unidad 12, la cual es compati-
ble para usarse de nuevo en GEOMAST. La opcidon es Gtil cuando los
errores han sido corregidos en el archivo de trabajo y se desea con-
servar el archivo de trabajo corregido.

Directriz de fase : END,OPT1

0 o blanco : no hay copia codificada de despliegue

1 : archivo de trabajo codificado de des-
pliegue en LUN12.

Opcion

Opciodn
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2.5 Fase LIST

La fase LIST, la cual tiene dos opciones, pondrd en lista el ar-
chivo de trabajo con un formato de 132 columnas (modo de lotes) o de
72 columnas (modo interactivo). LIST puede poner en lista una sola
hilera, una serie de hileras o el archivo de trabajo completo. Cuando
se pone en lista el archivo de trabajo completo, es escrito en la Uni-
dad 9.

Directriz de fase : LIST,0PT1,0PT2

Opci6n 1 = valores de hileras iniciales (para lista parcial)
o bien
= ALL (para archivo de trabajo completo)
Opcién 2 = Valor de hilera final (para lista parcial)

o bien
= (Blanco) (para el resto del archivo de trabajo
empezando con la hilera inicial indicada por
la opcidn 1).
NOTA: Respecto a una lista parcial se asume que el archivo de tra-
bajo es secuencial y todas las hileras intermedias estan pre-
sentes.

Ejemplos:
1. Directriz de fase LIST 1,5

pondra en lista las hileras de 1a 1 a la 5.
2. Directriz de fase LIST 15,20
pondrd en lista las hileras de 1a 15 a 1a 20
3. Directriz de fase LIST 5,5
pondrd en lista s6lo la hilera 5.
4. Directriz de fase LIST 5
pondrd en lista de la hilera 5 hasta la final
5. Directriz de fase LIST,ALL
Copiard el archivo de trabajo completo a 1a Unidad 9.

2.6 Fase MAP

La fase MAP, con una disposicion para la designacion de un factor
de escala, producird un mapa de impresor de linea con un juego de carac-
teres de simbolo fijo. E1 mapa puede ser sin escala con un cardcter por
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célula de cuadricula o el mapa puede estar a una escala especifica-
aa por el usuario.

E1 mapa estd impreso en 1ineas de hasta 100 caracteres con fndi-
ces de célula impresos a 1o largo del borde exterior de 1a 1fnea.

Cuando se completa 1a 1fnea final, se imprime una tabla de la
correspondencia de cardacter de impresora-atributo y la frecuencia
de cada uno. Notece que la frecuencia es relativa pero no absoluta
cuando se esta haciendo un mapa a escala.

Directriz de fase : MAP,OPT1

Opcion 1 = 0 Mapa en el archivo OUTPUT, Unidad 3 DOS o

Unidad 6 0S
= 1 Mapa en el PFILE, Unidad 9
Entrese el factor de escala (o bien 0)
Directriz de escala del usuario: 0

sin escala

n.m. factor de escala

2.7 Fase MERGE

La fase MERGE usando cuatro opciones creard un Archivo Maestro
del archivo de trabajo existente (OPT1 = 0, preasignado), funcionara
el archivo de trabajo a un Archivo Maestro existente (OPT1 = 1), fun-
cionard secciones de un mapa adyacentes horizontalmente (OPT1 = 2),

o funcionard secciones de un mapa adyacentes verticalmente (OPT1 = 3).

OPT1

0 usa el archivo de trabajo y crea en NEWMST un
Archivo Maestro con un factor (map).
1 usa el archivo de trabajo, el Maestro (con datos en

0PT1
formato de celda comprimida; Ver seccién 1.3.1.9) y
‘crea el nuevo Archivo Maestro en NEWMST (unidad 5 DOS,
Unidad 15 0S) con un factor més.

OPT1 = 2 0o 3 usa el archivo de trabajo, un Archivo Maestro

geocodificado (con datos en formato geomast; Ver seccidn
1.3.1.6) y produce como salida el archivo fusionado den-
*ro del archivo de trabajo para posterior procesamiento.
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Usando los OPTls 2 o 3, es posible fusionar dos archivos comen-
zando en diferentes nidmeros de hilera o dos archivos comenzando en
diferentes nimeros de columna. Por ejemplo, un archivo puede conte-
ner las hileras del 1 al 10 mientras otra contiene las hileras 11-30.
El archivo resultante contendria las hileras del 1 al 30. En forma
similar, si un archivo contiene las columnas 10-40 mientras que otra.
contiene 41-60, el archivo resultante contendra hileras con las colum-
nas 10-60. Si no hay archivo maestro presente, uno es creado para el
archivo de trabajo dado.

Cualquier nimero de secciones de mapa puede ser fusionado usando
la secuencia correcta de OPT 2 y 3 separando los archivos por marcas
de fin-de-archivo. El1 archivo fusionado puede entonces ser usado como
salida en formato de Archivo Maestro (OPT1 = 0) o puede ser fusionado
con un Archivo Maestro existente (OPT1 = 1) todo en la misma corrida.

Si la fusion es horizontal o vertical, uno de los archivos geoco-
ficados es asignado en la forma normal como Unidad 10. E1 archivo (s)
geocodificado (s) que se va a fusionar reside en la Unidad 13 en forma- ~
to geocodificado. Si se va a efectuar mds de una fusidon durante una
corrida de GEOMAST, los archivos en la Unidad 13 de DOS o en (FT13001 a
FT13002,.... de 0S) deben estar separados por marcas de fin de archivo.
De tal manera que, si la secuencia de fusion produce un mapa completo y
se desea usar este mapa para crear un nuevo Archivo Maestro en una sola
corrida de GEOMAST, el dltimo archivo es el Archivo Maestro viejo en
formato de celda comprimida.

Si la fusion se efectia en corridas de GEOMAST separadas, la primera
seccion se asigna de la manera usual a la Unidad 10 la segunda seccién
a la Unidad 13 (un archivo). Después de la fusidén el nuevo archivo fu-
sionado estd en el archivo de trabajo. Este se puede guardar (catalogar)
en formato geocodificado usando 1a opcion OPT1l = 1 de 1a fase END y ase-
gurando que la Unidad 12 sea catalogada.

E1 proximo paso para la siguiente fusidon tendra las dos secciones
a fusionarse y la Unidad 13 catalogada. Por ejemplo, si se tienen seis
secciones de 100 celdas por 100 celdas que deben ser revisadas y verifica-
das, pertenecientes a un mapa de 200 celdas de largo por 300 celdas de
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ancho e identificadas como secciones 1,1 a 2,3 segin se muestra abajo,

1 100 101 200 201 100
1
100 1,1 1,2 1,3
101 2,1 2,2 2,3
200

La seccion 1,1 se asigna como Unidad 10 y 1a seccién 1,2 como
Unidad 13 y se efectla 1a fusion horizontal. La Unidad 12 se guarda
conteniendo las secciones 1,1 - 1,2.

En el proximo paso se asignan las secciones 1,1 - 1,2 como Unidad
10 y 1a seccion 1,3 como Unidad 13 y se efectlia 1a fusion horizontal.
La Unidad 12 se guarda conteniendo las secciones 1,1 - 1,2 - 1,3. En
el prdoximo paso se asigna la seccidén 2,1 como Unidad 10 y ta seccion
2,2 como Unidad 13 y se efectda la fusion horizontal. La Unidad 12 se
guarda conteniendo las secciones 2,1 - 2,2. En el prdximo paso se asig-
nan las secciones 2,1 - 2,2 como Unidad 10 y 1a seccién 2,3 como Uni-
dad 13 y se efectia la fusién horizontal. La Unidad 12 se guarda con-
teniendo las secciones 2,1 - 2,2 - 2,3. Finalmente, se asignan las sec-
ciones 1,1°- 1,2 -1,3 como Unidad 10 y las secciones 2,1 - 2,2 - 2,3 como
Unidad 13 y se efectlda la fusion vertical. La Unidad 12 se guarda con-
teniendo todo el mapa. Este se asigna como Unidad 10 para su fusidn con
un Archivo Maestro viejo.

Por supuesto que seria mas facil efectuar los pasos anteriores en
una sola corrida de GEOMAST como se describe a continuaciédn.

La seccion 1,1 se asigna como Unidad 10 y 1a Unidad 13 de DOS o en
(FT13001, FT13002, FT13003, FT13004, FT13005 y FT13006) respectivamente
en 05 contendrd (en el siguiente orden) la seccién 1,2, seccién 1,3, sec-
ccion 2,1, seccidn 2,2 y seccidén 2,3 separados por marcas de fin de
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archivo y el Archivo Maestro viejo. Luego se ejecuta la fase MERGE

seis veces. Primero, se efectlia una fusi6n horizontal y el archivo de
trabajo contiene las secciones 1,1- 1,2. Sequndo, se efectla una fusién
horizontal y el archivo de trabajo contiene las secciones 1,1 - 1,2 -
1,3. Tercero, se efectia fusién vertical y el archivo de trabajo contie-
ne las secciones 1,1 - 1,2 - 1,3 - 2.1. Cuarto, se efectia una fusion
horizontal y el archivo de trabajo contiene las secciones 1,1 - 1.2 -
1,3 - 2.1 - 2.2. Quinto, se efectla una fusion horizontal y el archivo
de trabajo contiene todas las secciones. Sexto, se efectlia una fusifn
con el Archivo Maestro viejo.

E1 Archivo Maestro viejo (si existe) debe estar disponible en la
Unidad 13, y el Archivo Maestro que incluye un registro de encabezamien-
to actualizado por la fase MERGE es producido como salida en la Unidad
15. Si no existe un Archivo Maestro viejo, la Unidad 13 debe ser asigna-
da.

Directriz de fase: MERGE,N

en donde N = Crear un nuevo Archivo Maestro (preasignado)

.

0
1. Fusionar con un Archivo Maestro existente.

2. Fusionar secciones de mapa adyacentes horizontalmente.
3. Fusionar secciones de mapa adyacentes verticalmente.
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SECCION 3: EDITOR

EDITOR es una subfase de CHECK y EDIT. Estd disefiada para facilitar
la revisién del archivo de trabajo. EDITOR es un juego de subfases de
CHECK y EDIT; ninguna de las otras fases puede 1lamar las intrucciones
de EDITOR. S6lamente la hilera que estd siendo procesada por CHECK o
designada por EDIT es modificada por EDITOR.

A través de EDITOR el usuario tiene acceso a nueve (9) rutinas de
revisién (Cuadro 1).

Cuadro 5 Rutinas de-Revisi6n

RUTINA Mandato EDITOR FUNCION

ABORT A Termina la revisi6én, toda revision
previa es pérdida.

CHANGE C Permite que los mensajes de error
sean escritos a un archivo separado.

DELETE D Suprime una hilera completa, o una
pareja de columna-atributo.

GO G Finaliza el procesamiento de la
hilera actual.

HELP H Pone en lista las instrucciones
y la funcién disponivlie de EDITOR.

INSERT I Permite la inserci6én de una nueva
hilera o una pareja columna-atributo.

LIST L Pone en lista la hilera actual.

REPLACE R Reemplaza una hilera, columna o
valor de atributo.

TABLE T Pone en lista la tabla de atributos.

Las rutinas EDITOR son accesadas entrando la instruccién apropiada del
EDITOR (Cuadro 1) cuando son invocadas por EDITOR. EDITOR permite efectuar
cualquier nimero de cambios a la hilera actual. Para finalizar el procesa-
miento de la hilera actual, el usuario entra "G" el cual entonces regresa
el control de nuevo a la fase del 1lamado (bien sea EDIT o CHECK). Si se
hacen cambios al archivo de trabajo, esta versién corregida de los datos
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del mapa debe ser retenida para procesamiento futuro de manera que
las correcciones no tengan que hacerse cada vez que el archivo de datos
es usado.

3.1 ABORT

La rutina ABORT es usada cuando EDITOR es 1lamado desde CHECK, y
el usuario desea terminar el oroceso de revision. Cualquier procesa-
miento que se habfa hecho al archivo de trabajo se pierde.

ABORT no sirve ninguna funcién cuando es invocado por EDITOR via
EDIT.

Instruccion de EDITOR:‘ A.

3.2 CHANGE

La rutina CHANGE es usada cuando EDITOR es 1lamada desde CHECK, y el
usuario desea terminar la salida de mensajes de error. La rutina CHANGE
rebobina el archivo de trabajo y reanuda la revision en busca de errores,
pero escribe 1os mensajes de rror a una unidad 16gica separada (Unidad -
12). E1 usuario tiene que asignar este archivo al impresor de 1inea o
retenerlo si el usuario desea inspeccionar los errores. Sdélamente men-
sajes de error se escriben en el archivo separado, el resument de erro-
res producido por CHECK siempre es escrito al impresor de 17nea (salida).

CHANGE no sirve ninguna funcién cuando es infocado por EDITOR via
EDIT.

Instruccion de EDITOR: C

3.3 DELETE

La rutina de EDITOR, DELETE, suprimira una hilera completa o suprimi-
rd una pareja de columna-atributo dada. DELETE se ejecuta entrando una
"D" cuando es invocada por EDITOR.

Para suprimir la 1inea actual, éntrese "R" cuando 1o indique la ins-
truccion DELETE. Para suprimir una pareja de columna-atributo en la hi-
lera actual, éntrese "C, nimero de columna" cuando lo indique la instruc-
cion DELETE. Para finalizar DELETE éntrese "E" cuando 1o indique la
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DELETE.

EJEMPLOS:
1. ENTER DELETE COMMAND R
Suprime la hilera actual totalmente
2. ENTER DELETE COMMAND C,3
Suprime la pareja de columna-atributo asociada con la columna 3.
3. ENTER DELETE COMMAND E
Finaliza DELETE.

3.4 GO

La rutina de EDITOR, GO, completa la revision de la hilera actual.
Si EDITOR fue l1lamado por la fase CHECK la revisién continla con la
siguiente hilera. Si EDITOR fue 1lamado por la fase EDIT, el control
es regresado de nuevo a EDIT.

Instrucciones de EDITOR: G.

3.5 HELP
La rutina de EDITOR, HELP, produce una lista de las instrucciones
de EDITOR disponibles.

Instruccién de EDITOR: H

3.6 INSERT
La rutina de EDITOR, INSERT, es usada para insertar una nueva hilera
completa, o una pareja de columna-atributo en la hilera actual.

INSERT es ejecutada entrando "I". INSERT entonces alertara al
usuario:
ENTER INSERT COMMAND: ALPHA, INT, INT

Para insertar una nueva hilera éntrese "R, OPT1". Cuando OPT1l=1,
1a nueva hilera serd insertada antes de la hilera actual. Cuando OPT1=2
la nueva hilera se insertard despues de la hilera actual, la hilera actual

es escrita en el archivo de trabajo y la nueva hilera se torna en la hilera
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actual.

Para especificar la nueva hilera éntrese: Nimero de hilera, columna,
atributo,...... 0,0. E1 0,0 es requerido para terminar la hilera que estd
siendo entrada.

Para entrar una nueva pareja de columna-atributo éntrese "C, nimero
de columna, valor de atributo" cuando 1o indique la instrucci6n INSERT.

Para terminar INSERT éntrese "E" cuando 1o indique la instruccién
INSERT.

EJEMPLOS:
1. ENTER INSERT COMMAND: ALPHA, INT, INT
R,1
Entrese 1a nueva hilera
5,1,0,6,15,0,0

La nueva hilera es escrita al archivo de trabajo antes que la hilera
actual sea escrita.

2. ENTER INSERT COMMAND: ALPHA,INT,INT
R,2
Entrese 1a nueva hilera
7,1,0,6,15,0,0
La hilera actual es escrita al archivo de trabajo, 1a nueva hilera
se torna en la hilera actual.
3. ENTER INSERT COMMAND: ALPHA,INT,INT
c,6,15

La pareja de columna-atributo serd insertada entre las columnas apro-
piadas.

4. ENTER INSERT COMMAND: ALPHA, INT,INT
E

Esta instrucci6n finaliza la subfase INSERT.
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3.7 LIST

La rutina de EDITOR, LIST, imprime la hilera actual en el archivo de
trabajo que estd siendo revisado. Esta lista es impresa al archivo de
salida (impresor de 17nea o terminal).

3.8 REPLACE
La rutina de EDITOR, REPLACE, es usada para reemplazar una hilera,
columna o valor de atributo errédneo.

La ejecucidon de REPLACE es hecha a través de EDITOR entrando una
"R". REPLACE alertard entonces al usuario:
ENTER REPLACE COMMAND: ALPHA,INT,INT

Para reemplazar el valor de hilera actual éntrese "R", nuevo valor
de hilera" cuando 1o indique 1a instruccidén REPLACE.

Para reemplazar un valor de columna éntrese "C, viejo valor de colum-
na, nuevo valor de columna" cuando los indique la instruccién REPLACE.

Para reemplazar un valor de atributo éntrese "A, valor de columna, nue-
vo valor de atributo" cuando 1o indique la instruccién REPLACE.

Para finalizar REPLACE éntrese "E" cuando 1o indique la instruccidn
REPLACE.

EJEMPLOS :

1. ENTER REPLACE COMMAND: ALPHA,INT,INT
R,3
Reemplaza el valor de hilera actual con un 3.

2. ENTER REPLACE COMMAND: ALPHA,INT,INT
¢,5,6
Reemplaza el valor de hilera 5 con un 6.

3. ENTER REPLACE COMMAND: ALPHA,iNT,INT
A,7,8
Nota: "A" asociado con la instruccién REPLACE significa "Reemplace
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atributo" no ABORT.

Reemplaza el valor de atributo asociado con la columna 7 con un
nuevo valor de 8.

4. ENTER REPLACE COMMAND: ALPHA,INT,INT
3
Finaliza REPLACE

3.9 TABLE

La rutina de EDITOR, TABLE, produce una lista de valores de atributo
apropiados. Si ninguno estd presente los valores de atributo minimo y
maximo se ponen en lista y valores de columna e hilera minimos y mdxi-
mos .

Instruccion de EDITOR: T
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SECCION 4: GLOSARIO DE TERMINOS PARA GEOMAST Y GEORAP

Andlisis espaciales son cualesquiera de un grupo de manipulaciones de
los datos de mapa. Los andlisis pueden consistir o no de técnicas numé-
ricas, pero en el contexto de esta documentacién, los andlisis consisten
de un algoritmo realizado en un juego de datos de mapa, de manera que los
datos sean transformados, cambiados o exhibidos visualmente.

Un Analizador 1éxico es una subrutina de programa que convierte una serie

de nimeros o caracteres alfabéticos a palabras de computadora individuales.
Normalmente cada nimero o variable, es separado por comas, conocidos como
delineadores. Un analizador 1éxico permite al usuario entrar datos en el
programa sin tener que contar columnas o relacionar los datos con columnas.
GEORAP contiene un analizador 1éxico (ver la Seccién 2.4).

Archivo de Datos binarios es un archivo de datos interno de la computado-

ra, en el cual todas las variables estdn representadas en cédigo binario
(ceros y uno). Un archivo binario solo puede ser leido por una -computado-
ra, la cual no necesita traducir los datos antes de la lectura.

Un Archivo de Datos codificados es un archivo de datos en el cual las tar-
jetas (o registros) parecen consistir de nimeros y letras. Al ser exhi-
bidos sobre una terminal o en el impresor, el usuario puede leer los da-
tos. Los archivos codificados son generalmente usados para almacenar los
datos de mapa para resguardo permanente, tal como en tarjetas, discos o
cintas magnéticas. Un archivo codificado tiene que ser convertido a ar-
chivo binario antes de ser usado en el programa. Esta tarea es realizada
en la fase WORKFILE de GEORAP.

E1 Archivo de Funcionamiento es una representacién binaria del archivo
geocodificado de entrada. Este archivo es usado para propdsitos de revi-
sién y manipulaci6n en el programa GEOMAST.

E1 Archivo Maestro es el archivo permanentemente almacenado que contiene
los datos de mapa para el 4drea de estudio. E1 Archivo Maestro puede ser
almacenado en tarjetas, en cinta o en disco. Los contenidos del Archivo
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Maestro no son alterados por GEORAP.

Un Archivo de Mapa se refiere a un archivo codificado o binario, en el cual

se almacenan los datos de mapas. A este archivo también se le conoce co-
mo Archivo Maestro.

E1 Archivo de Trabajo es el equivalente binario del Archivo Maestro, ex-

cepto que sélamente aquellos factores especificamente obtenidos por el
usuario estdn contenidos en el Archivo de Trabajo. Este archivg es el
verdadero archivo de trabajo para GEORAP, del cual se leen los datos de
mapa y se almacenan resultados intermedios de datos.

Un Atributo es una variable entera asociada con cada célula de cuadricula.
Es usada para identificar aquella célula con una clasificacidn particular
y es usada en la fase MAP de GEOMAST para seleccionar que simbolo de ma-
pa ha de ser impreso para cada célula.

Una Célula de Cuadricula se refiere a l1a interseccidn particular de hile-

ra-columna de la cuadricula geogrdfica. La célula constituye el drea
espacial minima para la cual datos de mapa son geocodificados. Normal-
mente cada célula de cuadricula es cuadrada. A las células se les 1la-
ma por su coordenada (nica de hilera y columna.

Una Cuadricula de datos geogrdficos se refiere a una red de hileras y

columnas, usada en la geocodificacion de datos de mapa. Usualmente,
la cuadricula es registrada a una caracteristica de mapa, conocida o
facilmente identificable, tal como las coordenadas UTM o las lineas

latitud-longitud.

Cuadricula geocodificada se refiere a un método de codificar datos de

mapa. El método consiste en dividir el drea de estudio en células cua-
driculadas de hileras y columnas espaciadas iqualmente. Usualmente

las células de cuadricula son cuadradas. Cada célula es numerada de
acuerdo a su direccion de hilera y columna, similar al dlgebra de ma-
triz. Partiendo de la esquina noroeste del drea de estudio, las hileras
corren horizontalmente, de oeste a este, mientras que las columnas corren
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verticalmente, de norte a sur. Asf, la célula (093,047) es la interseccidn
de 1a hilera 93 con la columna 47.

Datos contiguos se refiere a datos de mapa que compraten 1imites comunes
por cada unidad de mapa. El1 drea total de los datos contiguos es igual

a la del drea de estudio, puesto que siempre hay un c6digo de identifica-
cién asociado con cada célula de cuadricula. Cdédiqos provinciales son
ejemplos de datos contiguos.

Datos no contiguos se refiere a datos de mapa que no necesariamente com-

parten 1imites comunes. Los datos no contiguos ocurren en areas discre-
tas y generalmente ocupan un drea mads pequefia que la que ocupa el drea
de estudio en general. La tierra de cultivo irrigada es un ejemplo de
datos de mapa no contiguos.

Datos de escala* pueden estar en una de cuatro formas, nominal, ordinal,

intérvalo o cociente. Siempre que un usuario hace observaciones de cual-
‘quier forma, el usuario emplea alglin esquema para clasificar o registrar

1o que es observado. Cualquier fenémeno tendrd muchas caracteristicas
distinguibles o atributos, pero el analista primero tiene que sefialar aque-
1las propiedades relevantes a 13 cuestion o cuestiones que estdn siendo
estudiadas. Cuando esto se hace a observaciones o datos, se tiene un jue-
go de datos de escala.

1, Datos de escala nominal - E1 proceso de agrupar observaciones in-

dividuales en clases cualitativas. Por ejemplo, un jueqo de datos de plan-
tas puede ser clasificado en familia, género, especies, variedad. Nbtese
que las operaciones aritméticas en datos nominales son sin sentido e impo-
sibles.

2. Datos de escala ordinal - E1 proceso de jerarquizar datos nomina-
les. Por ejemplo, los suelos pueden ser jerarquizados numéricamente de

acuerdo a su rendimiento productivo para un cierto cultivo. Notese que

* Ver: William L. Hays, Estadistica, Capitulo 3, Holt, Rinehart y
Winston, New York, 1963 (edicién en inglés)
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aunque se pueden realizar operaciones numéricas, en datos de escala ordi-
nal, los resultados son sin sentido.

3. Datos de escala a intérvalo - Cuando las clases cualitativas de
datos de escala ordinal estdn en una relacién linear (ax + b) entonces
el juego de datos es un juego de datos de escala a intérvalo. Por ejemplo,
los suelos pueden ser clasificados de acuerdo a su temperatura 5 cm, bajo
la superficie. N6tese que las operaciones aritméticas son posibles y sig-

nificativas. Sin embargo, uno no puede decir que 20°C es el doble de ca-
liente de 10°C.

4. Datos de escala coctente - Cuando las clases cualitativas de los

datos de escala a intérvalo estdn en una relacién afin (linear y b=0,
i.e., ax, la clasificacidn es relacidn cociente), el juego de datos es
un juego de datos de escala cociente. Por ejemplo, si se han recogido

datos acerca de lo largo de la mata del maiz, el juego de datos serfa

un juego de datos de escala cociente. NGtese que en este caso una mata
de 20 cm. es el doble de largo de una mata de 10 cm. Si las temperaturas
fuesen medidas en relacién al cero absoluto (escala de temperatura Kel-
vin) entonces el clasificar la temperatura de los suelos en Kelvin genera-
rfa un juego de datos de escala cociente.

Datos de escala cociente - (ver datos de escala).

Datos de escala a intervdlo - (ver datos de escala)

Datos de escala nominal - (ver datos de escala)

Datos de escala ordinal - (ver datos de escala).

Una Directriz de dibujo de mapa es una variable entera asociada con cada

célula de cuadricula de la matriz de datos. Mientras se estd dibujando
el mapa, el programa usa directrices de dibujo de mapa para seleccionar
que simbolo de mapa ha de ser impreso para cada célula. Pueden existir
una variedad de sTmbolos disponibles para cada directriz de dibujo de ma-
pa, dependiendo de las opciones escogidas para la fase de dibujo de mapa.
Las directrices de dibujo de mapa pueden ser generadas con una fase de
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GEORAP (tal como la fase MATCH o GROUP), o la directriz puede ser leida
del archivo de datos (ver Seccidén 2.1 de GEORAP). Las directrices de
dibujo de mapa son los valores de un factor.

Emparejamiento de doble-1lave se refiere a una técnica de computadora,
para la identificacion de coocurrencias especificas de valores de datos.
En el emparejamiento de doble 1lave, la computadora usa dos factores en
la blsqueda de una pareja, la cual el usuario ha identificado en la fase
MATCH de GEORAP. A cada pareja se le asigna un c6digo de identificacidn
entero, que puede ser usado como una directriz de dibujo de mapa u otro

factor.

Un Factor se refiere a los datos de un mapa almacenado en el archivo de
mapas. Un factor puede tener muchos valores diferentes, en donde cada
valor representaria una unidad de dibujo de mapa o cdédigo de atributo.
En GEORAP, a cada factor se le asigna un nombre, usualmente descriptivo
del mapa fuente. -

Un Factor de escala es el nidmero decimal igual al cociente de la escala

de mapa deseada, dividida entre la escala de mapa original.

Una Fase es un subprograma del sistema GEORAP. Cada fase realiza una
tarea especifica sobre los datos de mapa o los archivos de datos. Las
fases son 1lamadas mediante una instruccion directriz de fase, el cual
consiste del nombre de 1a fase y los valores de opciones, si hay alguno.

Un Formato de Archivo Maestro se refiere a un archivo de célula comprimi-

da, la cual contiene un registro por cada cambio de 1imite. Véase la
Seccién 1.4.1.9 de GEOMAST para una descripcién mds detallada.

Un Formato de exploracidn de Rastreo es una configuracion del Archivo

Maestro en la cual sOlamente ocurre un factor de mapa. Adn mds, un
registro de archivo contiene todos los datos para una hilera de cuadri-
cula (este es el caso usual, aunque pueden haber excepciones) sin iden-
tificadores de hilera-columna.
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Los archivos de exploracidén de Rastreo a veces son 1lamados archivos
cuadriculados. Fuentes tipicas de archivos de exploracidn de Raster son
las cintas LANDSAT procesadas (ver Seccién 1.3 de GEORAP).

E1 Formato geocodificado se refiere a un archivo de registro de célula
comprimida, el cual contiene toda la informacidén de 1imites para una

hilera dada en un registro. Toda hilera es especificada con una tabla
de valores de atributo relevantes al final. Vedse la seccion 1.4.1.6
de GEOMAST, para una descripcion mds detallada.

Un Formato de registro de célula comprimida se refiere a una configura-

cion de Archivo Maestro en la cual un registro de datos sélamente ocu-
rre cuando un 1imite de mapa es localizado en la célula. Asf, las cé-
Tulas intermedias, aquellas que ocurren entre 1imites y la informaci6n
repetida en la célula, a la izquierda, no estdn contenidas en este tid
de archivo. Mediante 1a eliminacidn de registros duplicados, el tamafio
fisico del Archivo Maestro puede ser reducido considerablemente. Todos’
los archivos GEOMAST usan este formato, mientras que el archivo de tra-
bajo GEORAP usa un formato de registro de célula secuencial.

Un Formato de registro de célula secuencial se refiere al método de geo-

cofificar un Archivo Maestro. En esta configuracion, hay un registro

de datos por cada célula de cuadricula en el area de estudio. Cada re-
gistro puede contener datos de varios mapas, aunque los c6digos para cada
mapa, pueden contener o no la nueva coordenada de columna de la célula,
puesto que el orden de los registros, implica la direccidon de las células
de rejilla (ver Seccién 1.3 de GEORAP).

Imdgen de tarjeta se refiere al formato de registro de un archivo de datos.

En formato de imdgen de tarjeta, los datos son entrados u ocurren como
nameros y letras, tal como aparecerfa si los datos fueran perforados en
una tarjeta de computadora. Los archivos codificados siempre contienen
registros de imdgen de tarjeta. Normalmente imdgen de tarjeta también
implica que el registro tiene 80 columnas de largo, aunque para este
programa tal restriccidn no aplica.
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Instruccién de formato de tiempo de ejecucién es una descripcion de las
columnas en las cuales ocurren datos especificos. La instruccién de for-
mato también indica si los datos son enteros, reales o alfanuméricos.
Estas instrucciones de formato son entradas por el usuario para la obten-
cién directa de factores especificos del Archivo Maestro en-la fase .
WORKFILE o la escritura de un nuevo Archivo Maestro usando la fase NEWFILE
de GEORAP. La instruccidon no contiene la palabra FORMAT, pero empieza y
termina con paréntesis (ver la fase WORKFILE, Seccién 3 de GEORAP).

Normalizaci6n- es una conversidon de valores de atributos para uno o mas

factores, de manera que los nuevos atributos empiecen con el valor 1,
terminen con un valor miximo especificado (1lamado el 1imite superior de

normalizacién ) y los valores intermedios se mantienen distribuidos en

la misma proporcion a sus valores relativos en el factor original. el
atributo con el valor mas pequefio de cada factor se convierte a 1 y el
atributo con el valor mayor de cada factor se convierte al 1imite supe-
rior de normalizacion especificado. "

Nameros indice se refiere a las coordenadas de hilera y columna de las

células de cuadricula. Por un acuerdo, los nimeros indice siempre son
dados en pares, con la coordenada de hilera primero y la coordenada de
columna segundo. Asi, el indice 023,225 se refiere a la célula en la

hilera 23 y 1a columna 225. Los numeros indice empiezan en la esquina
noroeste del drea de estudio, con las hileras incrementdndose hacia el
sur y las columnas hacia el este.

Un Nimero de unidad 16gico se refiere a un identificador numérico de

entrada/salida en FORTRAN, que puede ser asignado a una unidad tal
como una lectora o impresora para comunicacién I/0 entre el programa y el
sistema de la computadora.

Un Registro es el bloque de datos de tamafo fijo mas pequefio que puede
ser lefdo a, o escrito de una unidad particular. Por ejemplo, el tamafio
de bloque para un registro en una lectora o perforadora de tarjetas es de
80 caracteres.
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Serie literal se refiere a una secuencia de caracteres alfanuméricos.

Las series son usadas para entrar respuestas de si o no, titulos y
formatos.

Un Simbolo es el caracter grafico que representa un valor de datos

en el mapa. Un simbolo puede consistir de un cardcter grdfico (A,8,C,...)
o puede consistir de una sobreimpresion de caracteres nara lograr un efec-
to sombreado de tono gris. E1 simbolo es seleccionado de acuerdo a la op-
cién seleccionada para la fase de dibujo de mapa, y la directriz de dibu-
jo de mapa asociado con cada célula.

Sobreposicion se refiere a la combinacion linear de valores de factor

usando valores de ponderacién especificados por el usuario para cada
factor de mapa usado.

Valor de factor del mapa (ver atributo).

Una Ventanilla consiste de un subjuego de datos de mapa estraidos de la
base de datos del area total de estudio. Una ventanilla puede ser rec-
tangular o circular. Las ventanillas pueden ser especificadas por los
1imites de hilera y columna del rectdangulo o por valores de datos leidos
del archivo de trabajo. Cuando se usan valores de datos para una ventani-
11a, s6lamente son incluidas aquellas dreas que tienen un factor-valor,
que hace pareja con aquellos valores especificados por el usuario. De

lo contrario, el area se deja en blanco. Asi, por ejemplo, se puede crear
una ventanilla que contiene sO0lamente datos, de una cierta region del area
de estudio.

Variable de punto flotante (ver variables reales)

Variables reales son nimeros que contienen un punto decimal. Los ndmeros

pueden tener o no digitos significativos a la derecha del decimal. Por
ejemplo, la variable real 1.0 es la misma que la variable 1 (sin un cero).
A las variables reales a veces se les 1lama nimeros de punto flotante.
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APENDICE I

INSTRUCCIONES PARA LA OPERACION DE GEOMAST EN UN SISTEMA IBM
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INSTRUCCIONES PARA LA OPERACION DE GEOMAST EM UN SISTEMA IBM

I. IBM DOS/VS

La versidén 2.0 de GEOMAST ha sido adaptada para correr en un siste-
ma IBM DOS/VS. El1 lenguaje de control de trabajo, necesario para la
corrida de GEOMAST se incluye mas adelante.

Ciertos aspectos del lenguaje de control de trabajo s6lamente pue-
den ser especificados después que el programa ha sido instalado en el
sistema de la computadora, puesto que detalles como 1os nimeros de pistas,
nimeros de unidad y nombres de archivos, serdn establecidos en ese momen-
to. Estos detalles se muestran en letra mindscula cuando es apropiado.
Las tarjetas de control asumen que el sistema GEOMAST reside en la bi-
blioteca (core image) de la computadora, bajo el nombre de GEOMAST.

Se asume que el nimero de serie del disco es "CRIES 1" y que en es-
te disco hay pistas contiguas. E1 nimero de pistas usadas aqui-son sola-
mente un estimado y el usuario tiene que aumentar o disminuir el nime-
ro de pistas, dependiendo de los mapas especificos que estdn siendo pro-
cesados. Aln mas, el archivo geocodificado se asume que estd en tarjetas.
Si el archivo geocodificado estd en disco, entonces las tarjetas EXTENT

y DLBL apropiadas son requeridas para LUN1O(SYS007).
Nimero de Unidad Légica

// J0B
// ASSGN SYS001,SYSIPT Table de atributos 4
// ASSGN SYS002,Xcuu Archivo Maestro Nuevo 5

// DLBL 1JSYS02, 'NEW.MASTER' ,0

// EXTENT  SYS002,CRIES1,1,0,1000,200

// ASSGN SYS003, Xcuu Archivo Maestro Geocodificado 6*
// DLBL 1JSYS03, ' GCDD.MASTER' ,0

//EXTENT Sysoo3,CRrRIES1,1,0,1200,200

* Si el Archivo Maestro Geocodificado estd en tarjetas, SYSO03 se asigna
como SYSIPT.



//
//
//
/!
/!
/!
//
/!
/!
/7
//
//
/!
/!
/!
//
/!
/!

ASSGN
DLBL
EXTENT
ASSGN
DLBL
ASSGN
ASSGN
ASSGN
OLBL
EXTENT
ASSGN
ASSGN
DLBL
EXTENT
ASSGN
DLBL
EXTENT
EXEC

SYS004, Xcuu
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Archivo de Funcionamiento 7

IJSYS04, ' PRIME.WORK.FILE',0
SYsoo4,CRIES,1,0,1400,300

SYS005, Xcuu

Archivo SCRATCH

IJSYS05, ' SCRATCH. FILE',0

SYS006,SYSLST
SYS007,SYSIPT
SYS008, Xcuu

Archivo de Impresién 9
Archivo Geocodificado 10
2do Archivo de Trabajo 11

1JSYS08, ' SECOND.WORK.FILE',O
sysoos,CRrIES1,1,0,1900,300

SYS009,SYSLST
SYS010, Xcuu

Archivo de salida 12
Archivo Maestro Viejo 13

1JSYS10,'ODL.MASTER',0
SYso010,CRIES],1,0,2200,300

SYS011,Xcuu

Archivo de Limite 14

IJSYS11, 'BDRY.FILE',0
syso11,CRIES1,1,0,2500,200

GEOMAST

/*
/%
/*
EQJ

Archivo Geocodificado
Tabla de Atributos
Instrucciones GEOMAST
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II. 1IBM OS/MFT

La version 2.0 de GEOMAST ha sido adaptada para correr en un siste-
ma IBM 360 OS/MFT. E1 médulo de carga si usa sobreposicién (overlay)
require como 64k de memoria real para contener la raiz y la fase mds
extensa almacenada en disco. Para la descripcion que sigue, se asume
que el mddulo de carga es 1lamado GEOMAST y que es una parte de un
archivo particionado y cuyo DSN se asume que es CRIES.EXEC el cual normal-
mente contendria los médulos de carga de GEOMAST + GEORAP, al igual que
otros médulos de carga de programas de computadora para andlisis geogra-
fico. Finalmente, se asume que el rdtulo de volumen en la unidad de dis-
co 2314 es CRIES].

Las instrucciones GEOMAST se asume que son de tarjetas. También
se asume que el ndmero de unidad 16gica (LUN) preasignado para la lectu-
ra de tarjeta es 5 y el LUN preasignado para el impresor de 1inea es 6.
E1 archivo de entrada de datos geocodificado, a ser procesado por GEOMAST,
se asume que es un archivo de disco secuencial codificado de imagen de
tarjeta, cuyo nombre DSN es GEOCODE.SNUARE.(*). Si el archivo geocodifi-
cado de entrada de datos estd en tarjetas, LUN10 serd //FT10FO01 DD.
E1 viejo Archivo Maestro se asume que es un archivo de disco secuencial
codificado de imagen de tarjeta, cuyo DSN es OLD.MASTER.(*). Si no hay
Archivo Maestro viejo, el siguiente es el tipo de tarjetas que tiene que
estar presente

//FT13F001 DD UNIT=SYSSQ,
// SPACE=(80,(10,5))
// DCB=(RECFM=FB,BLKSIZE=80,LRECL=80)

Iqualmente, el nuevo maestro se asume que es un archivo de disco
secuencial codificado de imagen de tarjeta, con un tamafo de bloque de
800 y cuyo DSN es NEW.MASTER.(*). El mapa estdndar que contiene el 11-
mite oficial externo se asume que es un archivo binario de disco secuen-
cial de hasta 255 palabras (1020 bytes) por registro y cuyo DSN es STDRD.
BASE.(*).

* Descriptores adicionales a como sean necesarios.



/!
/!
//

//
//
/!
/!
/1l
//
//
/!
//
/!
//
//
//
//
/!
//
/!
/!
//
//
/!
//
/!
//
/!
/!
//
//
//

CEXECGMT
GEOMAST
STEPLIB

FTO6FOC1
FT07F001

FTO8F001

FTO9F001

FT10F001

FT11F001

FT12F001

FT13F001

FT14F001

FT15F001

FT15F002
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JOB

EXEC PGM=GEOMAST,REGION=100k

DD DISP=SHR,UNIT=2314,VOL=SER=CRIES1,
DSN=CRIES.EXEC

DD SYSOUT=A Salida

DD UNIT=SYSSQ, Archivo de funcionamiento
SPACE=(400, (400,80)),

DCB=(RECFM=VBS,BLKSIZE=1024)

DD UNIT=SYSSO, Archivo SCRATCH
SPACE=(1024,(400,80)),
DCB=(RECFM=VBS,BLKSIZE=1024)

DD SYSOUT=A, Salida en BATCH
DCB=(RECFM=UA,BLKSIZE=133)

DD UNIT=2314,VOL=SER=CRIES1, Archivo GEOCODED
DISP=(OLD,KEEP),

DSN=GEQCODE. SQUARE. (*)

DD UNIT=SYSSQ, 2° Archivo de Trabajo
SPACE=(1024,(400,80)),
DCB=(RECFM=VBS,BLKSIZE=1024)

DD SYSOUT=A, Archivo de salida
DCB=(RECFM=UA,BLKSIZE=133)"

DD UNIT=23414,V0L=SER=CRIES1, Archivo Maestro Viejo
DISP=(OLD,KEEP),

DSN=0LD.MASTER. (*)

DD UNIT=2314,VOL=SER=CRIES1, Archivo de Limite
DISP=(0OLD,KEEP),

DSN=STDRD.BASE. (*),

DD UNIT=2314,V0L=SER=CRIES1, Archivo Maestro Nuevo
DISP=(NEW,KEEP),DSN=NEW.MASTER,

SPACE=(800, (500,80),RLSE),
DCB=(RECFM=FB,BLKSIZE=800,LRECL=80)

DD UNIT=2314,V0L=SER=CRIES1, Archivo Maestro Geocodificado
DISP=(NEW,KEEP),DSN=NEW. GMASTER,



/l
//
// FTO5F001

// FT10F002

/*
/!
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SPACE=(800,(500,80),RLSE),
DCB=(RECFM=FB,BLKSI1ZE=800,LRECL=80)
DD* Instrucciones GEOMAST

Instrucciones GEOMAST-Insertar tarjetas aquf
DD* Tabla de atributos
Tarjetas de 1a Tabla de Atributos (si la hay)

* Otras descripciones alfanumericas
+ 0 si la copia geocodificada del archivo de funcionamiento se debe

guardar,

/!
//
//

DISP=(NEW,KEEP),DSN=NEW.GEOCODE.FILE,
SPACE=(800, (500,80),RLSE),
DCB=(RECFM=FB,BLKS/ZE=800,RECL=80)
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APENDICE II

DEMOSTRACION DE SESION INTERACTIVA CON GEOMAST
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I. Salidad de demostracidn de una Sesidn Interactiva GEOMAST

GEOMAST VERSION 2.0 01-01-81
GM TEST A ERRORS

PHASE DIRECTIVE

*LIST,1,10
LISTING ROW 1 TO ROW 10
ROW 1 1 0
ROW 2 1 0 4 2 30
ROW 3 1 0 31 5 0 7 3 90
ROW 4 1 0 31 5 1 7 3 90
ROW 5 1 0 31 5 4 73 90
ROW 6 1 0 3 9 5 0 73 90
ROW 8 1 0
ROW 8 1 0
ROW 9 1 0
ROW 10 1 0
LISTING COMPLETED
PHASE DIRECTIVE >
*CHECK
COLUMN ERROR
ROW= 2PREVIOUS COLUMN= 1 CURRENT COLUMN= 4 NEXT COLUMN=
EQUAL ATTRIBUTE ERROR
ROW= 4 COLUMN= 3 ATTRIBUTE= 1 COLUMN= 5 ATTRIBUTE= 1
ROW VALUE ERROR  EXPECTED VALUE= 7 ACTUAL VALUE= 8

CHECKS ERROR SUMMARY
1 ROW ERRORS
1 COLUMN ERRORS
1 ATTRIBUTE ERRORS

PHASE DIRECTIVE?
*EDIT
)FNTER ROW TO BE EDITED

*2
ENTER EDITOR COMMAND OR H(ELP)
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HELP-- LINE EDITOR COMMAND INFORMATION

A(BORT) - ABOR THE CHECK RUN
C(HANGE) - CHANGE TN BATCH MODE CHECKING
D(ELETE) - DELETE A ROW OR COLUMN
G(0) - HALT EDITING AND CONTINUE CHECKIMG NEXT ROW
H(ELP) - GET COMMAND INFORMATION
I(NSERT) - INSERT A ROW OR COLUMN
L(IST) - LIST THE CURRENT ROW
R(EPLACE) - REPLACE A ROW OR COLUMN
T(ABLER) - LIST THE ATTRIBUTE TABLE
ENTER EDITOR COMMAND OR H(ELP)
A
ROW= 2
CoL= 1 ATRIB= 0
CoL= 4 ATRIB= 2
CoL= 3 ATRIB= 0
ENTER EDITOR COMMAND OR H(ELP)
*R
>FNTER REPLACE COMMAND: ALPHA,INT,INT
*C,3,8
ENTER REPLACE COMMAND: ALPHA,INT,INT
>
*E
ENTER EDITOR COMMAND OR H(ELP)
*L
ROW=
coL= 1 ATRIB= 0
COL= 4 ATRIB= 2
COL= 8 ATRIB= 0
P

;NTER EDITOR COMMAND OR H(ELP)

*G

EPTER ROW TO BE EDITED

*4

;NTER EDITOR COMMAND OR H(ELP)

*L

ROW= 4
CoL=
CoL=
COL=
coL=
COL=

ONO W
>
3
=
—
(v o)
"

0

1

1
ATRIB= 3
ATRIB= 0
P

ENTER EDITOR COMMAND OR H(ELP)

>
*R

ENTER REPLACE COMMAND:

2
*A,5,0

ALPHA, INT, INT



ENTER REPLACE COMMAND:
?

*E

;NTER EDITOR COMMAND OR

*L

ROW= 4
coL= 1 ATRIB=
coL= 3 ATRIB=
CoL= 5 ATRIB=
COL= 7 ATRIB=
CoL= 9 ATRIB=

;NTER EDITOR COMMAND OR

*G
>ENTER ROW TO BE EDITED

*8
;NTER EDITOR COMMAND OR

*C
ROW= 8

COL= 1 ATRIB=
;NTER EDITOR COMMAND OR

*R
ENTER REPLACE COMMAND:

*R,7
;NTER REPLACE COMMAND:

*E
;NTER EDITOR COMMAND OR

*L
ROW= 7

CoL= 1 ATRIB=
)ENTER EDITOR COMMAND OR

*G
;NTER ROW TO BE EDITED

*0
END OF EDIT PHASE

PHASE DIRECTIVE >
*L1ST,1,10
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ALPHA, INT, INT

H(ELP)

OoOWoOrHo

H(ELP)

H(ELP)

0
H(ELP)

ALPHA, INT, INT

ALPHA, INT,INT

H(ELP)

H(ELP)



LISTING ROW 1 TO
ROW 1 1 0
ROW 2 1 0
ROW 3 1 0
ROW 4 1 0
ROW 5 1 0
ROW 6 1 0
ROW 7 1 0
ROW 8 1 0
ROW 9 1 0
ROW 10 1 0

LISTING COMPLETED

PHASE DIRECTIVE

*MAP

ENTER SCALING FACTOR ( O
*0.0

00000000000000000000
00000000000000000000
00000000000000000000
00000123456789000000

0000

0000

0000

0001

0002 AAAA

0003 BB CC

0004 BB CC

0005 BBDDCC

0006 EE CC

0007

0008

0009

0010

0000

0000

0000
00000000000000000000
00000000000000000000
00000000000000000000

00000123456789000000
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ROW

R 0)

0000
0000
0000
0001
0002
0003
0004
0005
0006
0007
0008
0009
0010
0000
0000
0000

w W w w s

WO = = = N

10

(S, BN S 2 TN 2 BN & L IR @ o]

o & O O O

NN NN

w W w w

O W YW O

o O O O
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VALUE PRINT CHARACTER

OHEWMNEO
mMoOOX>®

PHASE DIRECTIVE >
*MRGE, 2

BEGIN MERGING OPT1 = 2
PHASE DIRECTIVE >

*L1ST,1,10

LISTING ROW 1 TO ROW

ROW 1 1 0

ROW 2 1 0 4

ROW 1 0 3
13 6 14

ROW 4 1 0 3
13 6 14

ROW 5 1 0 3
13 6 14

ROW 6 1 0 3
13 6 14

ROW 7 1 0 13

ROW 8 1 0

ROW 9 1 0

ROW 10 1 0

LISTING COMPLETED
PHASE DIRECTIVE >
*CHECK

CHECKS ERROR SUMMARY
0 ROW ERRORS
0 COLUMN ERRORS
0 ATTRIBUTE ERRORS

PHASE DIRECTIVE?
*MAP

FREQUENCY

78

6

4

8

2

2

10
2 8 0
1 5 0
0 18 9
1 5 0
8 18 0
1 5 4
0 1810
9 5 0
0 1810
6 14 7

13

19

19

19
18

ow w

ow

18
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ENTER SCALING FACTOR ( OR 0 )>
*0.0

000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000
000000000000001111111111200000
000001234567890123456789000000

0000 0000
0000 0000
0000 0000
0001 0001
0002 AAAA BBBBB 0002
0003 cC DD E F 0003
0004 CC DD EGGGG 0004
0005 CCHHDD E I 0005
0006 FF 0D E I 0006
0007 EJJJd 0007
0008 0008
0009 0009
0010 0010
0000 0000
0000 0000
0000 0000

000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000
000000000000011111111111200000
000001234567890123456789000000

VALUE PRINT CHARACTER FREQUENCY
157

QUOWUWOONOOMPBPWN-=O
— MO GMOOITOoOX>»O
NWPAPRLTOINO PO

—

PHASE DIRECTIVE 2
*EDIT
)FNTER ROW TO BE EDITED

*7
ENTER EDITOR COMMAND OR H(ELP)
*1
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gyTER INSERT COMMAND: ALPHA, INT,INT
*C,3,9
ENTER INSERT COMMAND: ALPHA,INT,INT
%.5,0
ENTER INSERT COMMAND: ALPHA, INT,INT

7
*C.7.3

g‘TER INSERT COMMAND: ALPHA, INT,INT
*C,9,0

:ENTER INSERT COMMAND: ALPHA,INT,INT

*E
ENTER EDITOR COMMAND OR H(ELP)

*G
ENTER ROW TO BE EDITED

7
*0

END OF EDIT PHASE

PHASE DIRECTIVE
*MAP

ENTER SCALING FACTOR ( OR O )
*0.0
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000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000
000000000000000111111111200000
000001234567890123456789000000

0000 0000
0000 0000
0001 0001
0002 AAAA BBBBB 0002
0003 cC DD E F 0003
0004 ¢C DD EGGGG 0004
0005 CCHHDD E I 0005
0006 FF DD E I 0006
0007 FF DD EJJdd 0007
0008 0008
0009 0009
0010 0010
0000 0000
0000 0000
0000 0000

000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000
000000000000001111111111200000
000001234567890123456789000000

VALUE PRINT CHARACTER FREQUENCY

0 153
1 C 6
2 A 4
3 D 10
4 H 2
5 B 5
6 E 5
7 J 4
8 G 4
9 F 5
10 I 2
PHASE DIRECTIVE
*MRGE, 3
BEGIN MERGING OPT1 = 3
PHASE DIRECTIVE
*CHECK

CHECKS ERROR SUMMARY
O ROW ERRORS
0 COLUMN ERRORS
0 ATTRIBUTE ERRORS
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LIST,1,20

LISTING ROW T0 ROW 20

ROW 1 1 0

ROW 2 1 0 4 2 8 0

ROW 3 1 0 31 5 0
13 6 14 0 18 9

ROW 4 1 0 31 5 0
13 6 14 8 18 0

ROW 5 1 0 31 5 4
13 6 14 0 1810

ROW 6 1 0 39 5 0
13 6 14 0 1810

ROW 7 1 0 39 5 0
13 6 147 18 0

ROW 8 1 0

ROW 9 1.0

ROW 10 1 0

ROW 11 1 0

ROW 12 1 0

ROW 13 1 0 31 90

ROW 14 1 0 312 40

ROW 15 1 0 312 40

ROW 16 1 0 312 40

ROW 17 1 0 313 90

ROW 18 1 0

ROW 19 1 0

ROW 20 1 0

13

19

19

19
7

w

w O w o w

18

LISTING COMPLETED

PHASE DIRECTIVE >
*MAP
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ENTER SCALING FACTOR ( OR 0 )
*0.0

000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000
000000000000001111111111200000
000001234567890123456789000000

0000 0000
0000 0000
0000 0000
0001 0001
0002 AAAA BBBBB 0002
0003 CC DD E F 0003
0004 CC DD EGGGG 0004
0005 CCHHDD E I 0005
0006 FF DD E I 0006
0007 FF DD EJJdd 0007
0008 0008
0009 0009
0010 0010
0011 0011
0012 0012
0013 KKKKKK 0013
0014 L 0014
0015 L 0015
0016 L 0016
0017 MMMMMM 0017
0018 0018
0019 0019
0020 0020
0000 0000
0000 0000
0000 0000

000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000
000000000000011111111112000000
000001234567890123456789000000

VALUE PRINT CHARACTER FREQUENCY
0 338
1 C 6
2 A 4
3 D 10
4 H 2
5 B 5
6 E 5
7 J 4
8 G 4
9 F 5

10 I 2
11 K 6
12 L 3
13 M 4

PHASE DIRECTIVE >
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END
CURRENT WORKING FILE WRITTEN TO UNIT 12
BINARY WORKING FILE ON UNIT 7

STOP
105700 FINAL EXECUTION FL.

775 CP SECONDS EXECUTION TIME.
0K-
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II. Archivos de datos asociados con la sesién demostrativa

A. Datos con errores

OK-

1

(815,4A10)

(12)

1 10 1 10 0

1 10

2 10 42 3 O

3 10 31 5 0 7
4 10 31 5 17
5 10 31 5 4 7
6 10 39 5 0 7
8 10

8 10

9 10
10 10

OK-

W W W W

WO W Vv W

O O O O

11

3

GM TEST A ERRORS
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B. Datos corregidos listos para fusién

1
(815,4A10)
(12)

1

11
11
11
11
11
11
11
11
11
11

20 5 10 11 3 GEOMAST TEST B

—
o
—
—

13
13
13
13
13
13

18
14
14
14
14
14

18 9 19 0
18 0
18 10 19 O
18 10 19 0
18 0

W 0 N OV OV & W N =
O O O O O o ©o o o o
D O O O OV O
N O O O o o

—
o

*E0S
*EOP
1
(815,4A10)
(12)
11

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

*EOF

OK-

N
o
—

10 11 13 7 3 GEOMAST TEST C

11
12
12
12
13

I o T e T e e S P iy Wy )
O O O O O O O o o o
W W w w w
O £ & & O
o O O O o
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Datos fusionados

C.

1

(815,4A10)

(12)

29

13

20

20

18

13

2

0

19

18
18

14
14
14
14
14

13
13
13
13
13

1

0

0
0

19
19

18 10

0
0

18 10
18

9

o O O

- e~ -

10
11

12
13
14
15
16
17
18
19
20
*EOROO
*EOI

OK-

0
0
0
0

3 12 4
3 12 4
3 12 4
3 13 9

0
0
0
0

1

1
1
1
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APENDICE III

EL PROCESO DE GEOCODIFICACION
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I. CONCEPTOS DE GEOCODIFICACION DE CUADRICULA

Los mapas son incorporados en el Archivo Maestro de GEOMAST usando
una técnica de geocodificacién de cuadrfcula. Usualmente un sistema de
referencia de cuadrfcula, se establece primero seleccionando .una "ventana"
del sistema internacional de coordenadas terrestres usado por algunos mapas
de base topogrdfica. La "ventana" aisla el drea de estudio y es dividida
en columnas e hileras espaciadas regularmente a intérvalos, formando una
cuadrfcula en donde cada célula de cuadrfcula cubre un &rea determinada.

A cada célula de cuadrfcula se le asigna una coordenada que sirve como
una direccién de célula (nica. Tal notacién es similar a la notacién matriz
estdndar, con nimeros de hilera aumentando de norte a sur (del &pice al
fondo) y nimeros de columna aumentando de Oeste a Este (de izquierda a derecha).
La direccidn de l1a célula es escrita como una pareja coordenada. Por un acuer-
do, la coordenada de hilera siempre se da primero. Por ejemplo, la célula de
cuadrfcula en la esquina Noroeste en la Figura 6 tiene la coordenada (1,201)
(hilera=1, columna-201).

Los datos de mapa son registrados en la técnica de geocodificacién de
Cuadrfcula asignando a cada célula de cuadrfcula un nimero de c6digo represen-
tando una unidad de mapa simple, que ocurre dentro de esa célula. A las célu-
las que contienen una unidad de mapa limitrofe, se les tiene que asignar un
c6digo simple, basado en la unidad dominante de dibujo de mapa dentro de esa
célula, o el c6digo que recae en el punto al centro de l1a cuadricula. Median-
te el registro de datos de mapa para cada célula, la forma irregular de la uni-
dad de mapa es aproximada por un polfgono cuadriculado con 1imites en forma de
grada (Fig.

Cuanto mds pequefio el tamafio de célula relativo al tamafio de la unidad de
dibujo de mapa, tanto mds cerca se puede reproducir la forma original del mapa
en mapas producidos por computadora. También, el 1fmite de confianza para es-
tadisticas de drea, se reduce porque el error de muestreo es reducido (i.e.,
mds células ocurren dentro de cada unidad de mapa).



- 67 -

Un ejemplo del concepto de geocodificacién de cuadricula se puede ver
en la Figura . Una configuraci6n tipica de unidades de mapa (Fig. A)
puede ser espacialmente compleja, con 1imites entrelazados de muchas "bahfas"
y "penfnsulas”. A cada unidad de mapa se le asigna un cédigo (Fig. B),
con el &rea que estd fuera del &rea del mapa a que asf se desee identificar
asignéndosele un cédigo cero (0). Una cuadrfcula es sobreimpuesta sobre el
mapa y el nimero c6digo de 1a unidad de mapa dominante, que recae dentro de
1a célula de cuadrfcula, es asignado a cada célula (Fig. C). Asf, la forma
original de las unidades de mapa son generalmente aproximados por la configura-
cién de células de cuadrfcula mostradas en la Figura D.

E1 potencial completo de un sistema geogr&fico de mapas puede ser reali-
zado cuando una serie de mapas son incorporados con cada mapa introduciendo
diferentes tipos de datos. Puesto que 1a cuadrfcula sierve como un sistema
de coordenadas que puede ser localizado en diferentes mapas, sirve para relacio-
nar las caracterfsticas de una célula en particular de un mapa a otro. Por
consiguiente, por cada célula, datos de muy diferentes mapas pueden ser entra-
dos en el Archivo Maestro y luego recobrados para clasificacién-cruzada, in-
tegracién, interpretacién y andlisis.
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Figura 7. Las Unidades de mapa son representadas por células de
cuadricula.

A. Mapa base sin codificar. B. A las diferentes areas del mapa se
' le asigna un c6digo numérico.

C. Aproximacidén de mapa por medio de células. D. Mapa base reconstruido.
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IT. COMPRENSION DE DATOS

Puesto que el drea de la "ventana" usada para aislar el &rea de
estudio es grande, el archivo de cuadrfcula tfpico requiere una canti-
dad substancial de capacidad de almacenaje de computadora y tiempo de
procesamiento, aun para simples transformaciones. Por ejemplb, un can-
ton aislado dentro de una ventana de 200 km por 400 km requerird 80,000
registros, uno por cada célula de cuadrfculula si se usa célula de
1 km2 para almacenar informacién. E1 almacenaje y transferencia de tal
base de datos puede ser problemdtica. Por consiguiente, un método de
compresién de datos es usado.

Cuando el tamafio de la célula de cuadrfcula es pequefio, comparado
al tamafio promedio de las unidades de mapa que estén siendo registrados,
hay muchas células entre los 1fmites de 1a unidad de mapa con c6digos
de mapa duplicados. So6lamente las células de cuadrfcula en la intersec-
cién de un 1imite de mapa se necesitan para registrar la informacién ne-
cesaria (Fig. 8). Mediante la eliminacién de registros duplicados, el
tamafio de 1a base de datos puede ser substancialmente reducido.



- 71 -

Figura 8

Las &reas son codificadas s6lamente en las células de
transicifn a medida que el mapa es explorado de la izquierda

hacia la derecha.
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Qlesooe

o o 06008 O

000000

©00 00 3-.. o 00 o0
9.-.-- 3 coe o-ooo .
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ITI. EL PROCESO DE GEOCODIFICACION MANUAL

E1 procedimiento completo de captacién de datos, verificacibén y
almacenaje, consiste de una serie de pasos discretos; cada paso tiene
que ser completado antes de proceder al siguiente paso (Fig. 9).

Se asume que el formato de geocodificacién est& siendo usado y
que una proyeccién UTM estd siendo usada. A continuacién se muestra el
proceso de geocodificacién manual.

1. Preparar mapas y cuadrfculas
. Geocodificar los mapas
3. Verificacién y procedimiento de agregacién de datos usando

GEOMAST.



Figura 9

Diagrama de flujo de procedimientos usados para crear los archivos de
mapa digitales.

Preparar mapas y Cuadrfculas

!

Registrar la cuadrfcula al mapa

\

Completar las f6rmulas de codificacién

\

Perforar y verificar las f6rmulas
de codificacién

Y

Calibrar el mapa provincial
(s61amente se hace una vez)

Y

Calibracién del archivo de mapa

Revisar el registro de 1fmites
Corregir errores segin sea necesario

1

Verificar visualmente el mapa de 1a computadora

Comparar contra el mapa original
Corregir errores segin sea necesario

[

Agregar céddigos de datos suplementarios
(si los hay)

Y

Agregar el archivo de mapa al Archivo Maestro
(Repetir el proceso por cada mapa)




1.

10.

11.

12.

13.
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CENTRO INTERAMERICANO DE DOCUMENTACION E INFORMACIOM AGRICOLA-CIDIA

Serie :

Coleccibn de referencia de la
Bibljoteca Conmemorativa Orton.
2 ed. 1967.

Publicaciones peri6dicas de la
Biblioteca Conmemorativa Orton.
1964,

Tesis de l1a Escuela para Gra-
duados 1947-1968; resumenes.
2 ed. rev., y ampl. 1969.

Redaccién de referencias
bibliogr&ficas; normas ofi-
cfales del IICA. 2ed. 1972.

Directorio de bibliotecas agri-
colas en América Latina., 1964.

Catdlogo de publicaciones peri6-

dicas de la Biblioteca Conmemo-

rativa Orton. 2 ed. rev. y ampl.

1970,

Estado actual de bibliotecas agrfi-
colas en América del Sur; resulta-

dos de una encuesta personal.
1966.

Administracién de bibliotecas
agrfcolas. 1966.

Gufa de publicaciones periédicas
ag;;colas de América Latina.
1966.

Bibliograffa de bibliograffas
agrfcolas de América Latina.
2 ed. rev. y ampl. 1969.

I Mesa Redonda sobre el Progqra-
ma Interamericano de Desarrollo
g;ﬁgibliotecas Agricolas, Lima.

Contribuciones del IICAka la
literatura de las ciencias
agricolas. 3 ed. rev. 1977.

Directorio de siglas en cien-
cias agricolas. 2 ed. 1971.

14,

15,

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

26.

Documentacién e Informaci6n Agrfcola

Gufa bdsica para bibliotecas
agrfcolas (ed. en portugués
y espafiol). 1969.

I1 Mesa Redonda sobre el Pro-
grama Interamericano de Desa-
rrollo de Bibliotecas Agrfco-
las, Bogotd. 1969.

Recursos de bibliotecas agri-
colas en América Latina.
1969,

2000 1ibros en ciencias agri-
colas en castellano. 1969.

IIl Mesa Redonda sobre el Pro-
grama Interamericano de Desa-

rrollo de Bibliotecas Agrico-

las, Rio de Janeiro. 1969.

Publicaciones perfodicas y
seriadas de América Latina.
1971.

Indice Latinoamericano de tesis
agricolas. 1972.

Trépico americano: situacién
de los servicios bibliotecarios
y documentacién agricola. 1972

3000 1ibros agricolas en espafiol.
1973.

Bibliografia sobre frijol de costa
(Vigna sinensis). 1973.

Sistema Interamericano de Infor-
macién para las Ciencias Agri-
colas - AGRINTER: bases para su
establecimiento, 1973.

Bibliograffa sobre especies de

la fauna silvestre y pesca flu-
vial y lacustre de América tropi-
cal. 1973.

Bibliografia sobre plantas de
interés econémico de la regidn
Amazénica. 1974.



27.

29,

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

4].
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Bibliograffa sobre sistemas de
agricultura tropical. 1974.

Bibliograffas agrfcolas de
América Central: PANAMA, Su-
plemento. 1974,

Bibliograffa sobre catastro
rural en América Latina.
1974,

Indice latinoamericano de tesis
agricolas. Suplemento no. 1,
1968-1972. 1974.

Bibliograffa peruana de pastos
y forrajes. 1974,

Bibliograffas agrfcolas de
América Central: EL SALVADOR.
1974.

Ecologfa del trépico americano.
1974.

Bibliografias agricolas de Amé-
rica Central: HONDURAS. 1974.

Bibliografia selectiva sobre
reforma agraria en América Lati-
na 1964-1972. 1974.

Manual para Descripci6én Bibliogrd-
fica. Trad. y adapt. del Manual
de AGRIS. 2 ed. 1979.

Categorfas de Materias. Trad.
de las Categorias de AGRIS.
2 ed. 1979.

Indice de mapas de América
Latina y el Caribe existen-
tes en el IICA-CIDIA. 1975.

Bibliografias agricolas de
América Central: GUATEMALA.
1975.

Bibliograffa selectiva sobre
derecho y reforma agraria en
América Latina, 1972-1974.
1975.

La mujer en el medio rural;
bibliograffa. 1975.

42,

43.

44,

45,

46.

47.

49.

50.

51.

52.

53.

55.

56.

S7.

Bibliografia colombiana de pas-
tos y forrajes. 1975.

Bibliograffa sobre silvicultura
y ecologia forestal tropical.
1975.

Silvicultura de bosques tropica-
les; bibliograffa. 1975.

Bibliograffa internacional sobre
la quinua y cafahua. 1976,

Bibliograffa sobre camélidos su-
damericanos., 1976.

Bibliograffa sobre bovinos crio-
11os de Latinoamérica. 1976.

Manual de organizacién, planifi-
cacién y operaci6én de los Comités
Nacionales de Coordinacién (PIADIC).
1976.

AGRINTER: origen y evolucién;
bibliografia anotada. 1976,

Bibliografia universitaria de la
investigacidon agricola en Peru.
1976.

Directrices para la seleccién de
documentos en los Sistemas AGRINTER
y AGRIS. rev. 1976.

Lista de publicaciones periodicas
y seriadas. 1976.

Bibliografia sobre formas asocia-
tivas de produccion en el agro.
1977.

Camote, mani y soya en América
Latina 1970-1975; una bibliogra-
ffa parcialmente anotada. 1977.

Bibliografia sobre aspectos so-
ciales de la produccién agrope-
cuaria. 1977.

Bibliograffa selectiva sobre re-
cursos naturales de Colombia.
1977.

Bibliografia colombiana sobre
desarrollo rural. 1977.



59.

60.

61.

62.

63.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.
72.

Bibliograffa selectiva sobre
comercializacién agrficola.
1977.

Bibliograffa sobre reforma
agraria en América Latina
1974-1976. 1977.

Royas del cafeto (Hemileia spp.)
Bibliograffa. Suplemento a la
3 ed. 1980,

Banco de datos de bibliograffas
agricolas de América Latina y
el Caribe: Indice acumulado.
1977.

Normas de enriquecimiento
de tftulos. 2 ed. 1980.

Vocabulario agricola en espa-
fiol. 1978.

Bibliograffa forestal del
Perd. 1978.

La accién del IICA en el campo
de las bibliotecas, documenta-
cibn e informacion agricolas:
una sintesis. 1978.

Bibliograffa sobre ciencias de
la informacién (aportes del
IICA). 1978.

Bibliografia sobre peste por-
cina africana. 1979.

Centro Interamericano de Docu-
mentacién, Informacién y Co-
municacién Agricola-CIDIA.
1978. ’

Bibliograffa forestal de
América tropical. 1979.

Bibliograffa selectiva sobre
desarrpllo rural en Vene-

zuela. 1979.

1979.

Moniliasis: bibliografia.

Bibliografia sobre sensores remotos.

1979,

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

ISIS:
1979.

manual para usuarios.

Bibliograffa bdsica en desa-
rrollo rural latinoamericano.
1979,

Bibliografia sobre desarrollo
rural en Ecuador. 1979.

Manual para la preparacibn de
perfiles de 4rea para la for-
mulacién de alternativas de
produccién. 1979.

Sistema de Informacifn para la
Investigacién Agropecuaria -
SINIA. 1979.

Participacion de la mujer en el
desarrollo rural. 1980.

Biomasa y otras fuentes no con-
vencionales de energfa: Biblio-
graffa. 1980.

Bibliografia sobre colonizacidn
en América Latina. 1980,

Andlisis sobre el desarrollo del
Sistema Interamericano de Infor-
macion Agricola-AGRINTER., 1980.

Rural women: a Caribbean biblio-
graphy with special reference to
Jamaica. 1980,

Bibliografia Agricota de COSTA
RICA. 2 ed. rev. y actualizada.
1980.

Documentos producidos por el Fondo
Simén Bolivar. 1980.

Catdlogo colectivo de publicacione
periodicas existentes en biblio-
tecas agricolas del Uruguay.
1980.

Bibliography of literature relatin:
to research and development in the
agricultural sector of Jamaica
1959-1979. 1980.



87.

89.

90.

91.

92.

95.

96.

97.

98.

99.

- 77 -

Cincer de los cftricos. Biblio-
graffa parcialmente anotada.
1980.

Rhadinaphelenchus cocophilus
*Anillo rojo del cocotero",
una bibliograffa parcialmen-
te anotada. 1980.

Sigatoka del banano: Biblio-
grafia parcialmente anotada.
1980. :

Mosca del Mediterrdneo Cera-
titis capitata. Bibliogra-
fia parcialmente anotada.
1980.

Mulher no Brasil; resumo bi-
bliogrdfico. 1980.

Bibliografia sobre desarro-
110 rural en Bolivia. 1980.

Bibliografia Agricola del
Uruguay 1979-1980. 1981.

Pdginas de Contenido en
Medicina Veterinaria.
1981.

Curso corto sobre manejo
de datos de investigacidn
usando SAS. Trad. del
inglés. 1981.

Catdlogo colectivo de las publi-
caciones periédicas de las Biblio-
tecas del CIDIA. 1981. 514 p.

Directorio de recursos humanos del
Uruguay en Produccién Animal.

Una guia del usuario a la versién 3 del
programa analitico de recursos geogra-

ficos. 1981. 110 p.

Manual de Organizacién de la Informacién
en Archivos Magnéticos (Banco de Datos).

Encuesta Rural, Nicaragua 1980.
64 p.

100.

101.

102.

103.

104.

105.

106.

Tristeza de los citricos.
Bibliografia parcialmente anotada.
1981

Manual de organizacién de la
informacién en archivos maané-
ticos (Banco de Datos), Encues-
ta Rural Pacifico Sur, Costa Rica

Aves depredadoras; bibliograffa
parcialmente anotada. 1981.

Roya y carbbn de la cafia de azi-
car; bibliograffa parcialmente
anotada. 1981,

Bibliograffa sobre desarrollo
rural del Perd. 1981.

Directory of Directors of
Animal Health. 1981.

Una gufa del usuario para la
versidn 2.0 del programa crea-
dor del archivo maestro geo-
grdfico. 198l1.















