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TITULO : Quimica Orgdnica General

Créditos: 4 (3 teoria y 1 laboratorio)
Pre -requisitos: Quimica General

JUSTIFICACION

El curso de Quimica Orgénica General se presenta como una herramien=~
ta que va a servir al estudiante de Zootecnia para mejorar su compren =

sidn de la Bioquimica, lo que le permitird para que pueda desempefiarse,
satisfactoriamente, en materias fundamentales para su profesién.

FUNCIONES

Actividades educativas

El bagaje de conocimientos adquiridos per el estudiante podran servirle
al futuro profesional para aplicarlo en el campo de la docencia vocacio=
nal universitaria. :

Actividades de invésﬁgﬁccién

El curso le permitira al alumno desarrollar determinados programas de esta
indole para atacer y resolver problemas que estén ligados al eampo de la
Organica. :

OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO

Que los alumnos, después de haber recibido el curso de Quimica Orgd-
nica, estén en capacidad de:

Comprender y solucionar, adecuadomente (mediante el uso de sus conoci-
mientos,déstrezas y habilidades en Qrgcmca) cuolquner problema que es-
té relacionado con la Quimica COrganica.

Profundizar y demostrar, mediante el uso de la investigacién y la experi=-
mentacnon, sus conocimientos respecto al método cuenhf' ico y su aplica-
cién a la Quimica Orgénica.

Reconocer.y demostrar las interrelaciones .existentes entre la Quimica Or-
gdnica y otras dreas de la ciencia.

Dar una visién general de la Quimica Orgdnica y aplicar los conceptos
obtenidos en el curso al estudio de la Bioquimica.



Vi.

Vil.
]n
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1.2

1.3

1.4

METODOS EDUCATIVOS

De las clases tedricas

En las clases tedricas, aparte de la exposicion oral, se utilizardn otros
métodos de ensefianza, tales como discusiones en grupo, reuniones infor=
mativas, etc. En la generalidad de los casos se entregard al estudiante,
aparte de la bibliografia general adjunta, aquellas citas bibliogrdaficas

mas récientes que ‘se relacionen con los Gltimos avances de la quitica or-
ganica, o dependiendo de las posibilidades, el material indispensable para
promover la reunidn de discusidn, estudios de casos y solucién de problemas
que se relacionen con los distintos temas incluidos en el programa de Qui'=
mica Orgdnica.

De los laboratorios

Las practicas se desarrollardn de acuerdo a las guias de practicas del cur-
so. Los practicas serdn realizadas por grupos de 3 estudiontes y el corres-
pondiente informe de los resultados sera en lo posible, escrito a maquina

y a tamafio carta, presentado una semana déspués de su ejecucidn. Este in-
forme se realizord de acuerdo o las indicaciones dadas en la guia para pre-
sentar informes. - '

MATERIALES EDUCATIVOS
Ademés de la tradicional pizarra, se intentara utilizar durante el desarro="
llo del curso la mayor cantidad posible de ayudas audiovisuales, tales como
el franelégrafo, el papeldgrafo, etc.

BIBLIOGRAFIA GENERAL *

Bibliografia de consulta obligatoria

COULD, Mechonis and Structure in Organic Chemistry. New York,
Henry Holt.

ELLIS, G. P. Quimica Orgdnica. México, Limusa Wiley.

ENGLISH, J; CASSIDY, H.G. Principles of Organic Chemistry. Tokyo,
Kogakusha Company . 3rd. ed. 1961,

FOX-FOSTER. Introduction to Protein Chemistry, - New York, Wiley

* En la Bibliogratia que se presenta no se incluye ni fecha ni paginacién.
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1.16

1.17
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2.3

FUSON, R. SINDER, H. F. Organic Chemistry. New York, John
Wiley and Sons.

HARSH AND CORW IN. Organic Chémisffy: an Ouﬂine :(problems).
New York, McGraw-Hill.

HAUSCH and HUMKAMP, Organic Chemlsfry New York McGraw-Hill.

KARLSONS, P. Manual de Bioquimica. Buenos Aires, Ed Marln.

LEHNINGER, A. _Biochemistry.. New York, Worth Publishers inc.
NOLLER, C. R. Quimica Orgdnica. México. Interamericana

"+ Structure and p'ropiverﬁe.s of Organic compounds. London, W.
B. Saunders. , o

MAHLERHAR-CORDES. Biological Chemistry. Tokyo, Harper and Row. -

MALLETTE, M.F. ALTHOUSE, P. M. CLAGETT, C. A. Biochemistry
of Plants and Animals; An Introduction. New York, John Wiley
and Sons Inc.

McGILVERY, R.W. Bioquimica. Mé>.<ico. Interamericana

'MORRISON, R J. ; BOYDR.N. Organic Chemistry. Boston, Allyn

and Bacon lac. 2nd. ed. 1970.,

RICHARDS. CREAM. HAMMOND. Quimica Orgcnlca Panama, McGraw=

Hl”

RICHTER, G. H. Textbook of Organic Chemistry.“ New York, John Wiley.

" WEINIGER s.J. Confemporcry Q'gcmc Chemistry. New York, Holt-

RmeharfANmsfon. o

Bibliografia de consulta ampliatoria

ANDE'R.S"ON, L. G. Orgon%c Chemfsfd Laboratory . New York.', Wiley.

BLATT, A. H. Quimica Orgdnica. Sintesis. Orgdnica. Gustavo Gili
’ Barcelona.

BREWSTERR, R. Q. MEEWEN, E. Organic Chemistry. New York,
Prentice Hall.
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BR OSSERT- BRODE. Laboratory Text and Nofebook for Orgamc Chemnsfry
New York, John Wiley.

CONANT, J.B. Quimica de los 66mpuesfé>s 6rgénicos. México, Aguilar .

FERGURSON, LI.,Textbook of Orgamc Chemlstry, New York Van
Nosi'rond Inc.

HANN, F. G. SANDERS. B. Ch. Practical Organic Chemistry.. ' London,
Longmans.

KARRER, P. Tratado de Quimica Orgdnica. México, ed. Nacional.
KELLEY, L Organic Chemistry. New.York, McGrow-Hi_ll.‘
KICE-MARVELL. Organic Chemistry. . New York, McMillan.

KREMLEN, D. H. W. Elementos de Quimica del Carbdn. Muadrid, Agui- -
lar.

LOUSE, K. Organic Chemistry. New York, McGraw -Hill .
v v

MAHAN, B. H. Qufmicd, Méxicb, Foﬁ;:!o Educativo Interamericano S.A.

MASTERTON, W. J. SLOWINSKY, E. J. Quimica General Superior.

México, Interamericana.

MICHEL PRIVAT DE GARILHE., Los &idos nucleicos. Buenos Aires, Ed.
Universitaria.

NOLLER, C.R. Textbook wf Organic Chemistry . Philadelphia, Sounders .

NWRTHY, . K., MATHAU, S.S . Quumtcc Orgamca Simplificada. -
México, Centro Reguonal de Ayuda Tecmca.

PERHAM. Sinthesis and Reactions in Orgomc Chem|stry New York
Wiley. )

PIGMAN-BALLOU. The Carbohidrates. New York, Academic Press Inc.

RICHARDS. et al. Elementos de Quimica Orgénic:.a; New York, McGraw
- Hill. L S .

RODD, L. H. Chemistry of Carbon Compound. Alsterdam Elsevier.
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SHINER-FUSON-CURTIN. Identificacion sistematica de compuestos or=
ganicos. México, Limusa-Wiley.

SLABAUGH, W, H. PARSONS, T. D. General Chemistry. New York,
John Wiley and Sons Inc.

'VOGEL, A. l. Elementary Prccfich.Q'gonic Chemistry. London, Longmans.

WATROU, M. B. YOUNSSON, G. W. Constitucional problems in
Organic Chemistry . London, Van Nostrand

WIBERG, K. B. Introductory Organic Chemistry. New York, McGraw
Hill, )

WILD, F. Identificacién de Compuestos Organicos. Barcelona. Gustavo
Gili.

EVALUACION

De los "quices" o pasos avisados

A partir de la segunda semana de clases,. todos los dias lunes se tomara un pa-
so de 10 a 15 minutos de duracién. Se lo tomara al final de la clase corres=
pondiente .

De los exdmenes de medio curso

Se hardn 4 examenes escritos de medio curso. Su duracién sera de 50 mi=
nutos y serén de tipo examen objetivo. Para los efectos de la calificacién
final se eliminard el peor exdmen de los cuatro.

Del exdmen final

El exdmen final sera escrito y tendrd una duracién de dos horas.

Del trabajo de revisién bibliografica’

Se presentard un trabajo sobre un tema de Quimica Orgdnica que tendré
el valor de un exdmen parcial. Este trabajo serd realizado por grupos de
fres personas. o
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De las calificaciones y cémputos

a) Teoria
El prpr_n»ec_lio final del curso estarg dado por:

, l exqmen final voveveeees 20%
% exdmenes porcaoles cavee 45 %,
1/—15 pasos avisados .. ... 20 %
1 trabajo de rev. Bibliogr. 15 %
" TOTAL.100 %

b) Laboratorio
El promedio final :'e la practica estara dado por:

]2"]4‘ infOfmes.......-.. 40%
11-13 pasos de laborat... 20 %
1 exdamen final cevevevee 20 %-

Nota, conceptual +.ovvee. 20 %
: TOTAL...IOO %

CALENDARIO DEL CURSO
Duracidn efectiva del curso: 16 semanas.

El calendario de las horos de teoria, las horas de practicas, los exdmenes
previos y otras actividades dé. ensefianza, seran sefialadas por ¢l profesor
el primer dia de clase.

Teorio: Distribucidn de las Clases:

Clases efectivas ve.evee.. 48
Clases no programadas. ..., 3
Exdmenes parciales.cesses. 4
Exdmen finaleceieeevaneas 2

" Presentacién de trabajos....5 .
~ TOTAL.... .62

Laboratorios: Distribucidn de las practicas es la siguiente:

Practicas efectivas «eoeoese 12
Précticas de exdmen final.. 2

Practicas no programadas... 2
TOTAL..... 16
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INSTITUTO INTERAMERICANO DE CIENCIAS AGRICOLAS - OEA
Oficina en Colombia
METODOLOGIA DE LA ENSENIANZA UNIVERSITARIA

CURSO DE: QUIMICA ORGANICA GENERAL

UNIDAD ACADEMICA No. 1: Tipos de Reaccidnes y Mecanismos en Quimica Organica

Producida por: Hugo Ortega O.*
Supervisada por : Gerardo Naranjo **

Pasto, Colombia

* Profesor de la Facultad de Zootecnia, Departamento de Quimica de la Universidad
de Narifio

** Especialista en Educacidén Agricola, Responsable de b organizacién y funciona -
miento de las Unidades de Cambio Educativo del IHCA para Colombia
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UNIDAD ACADEMICA Nq, 1

I TITULO: Lpos de Reacciones y Necanismos en Quimica Crgdnica

i. JUSTIFICACION

Es conveniente que el estudiante tenga un concepto definido y bien es-
tructurado de los diferentes tipos de reacciones y mecanismos que se presentan en
la quimica orgdnica, para que pueda entender, facilmente, los diferentes aspec-
tos de esta materia sin necesidad de abusar de la memoria. Por la razén anterior,
en la presente unidad, estudiaremos los principales tipos de reacciones y discutire-
mos sus mecanismos de reaccion. Ademas, repcsaremos algunos conceptos de quimi-
ca general antes de entrar al estudio de la quimica orgdnica.

i, ACTIVIDADES ESPECIFICAS MAS IMPORTANTES

1.1, Discutir los conceptos de polaridad de enlace, electronegatividad,
:  hibridizacidn, iones y radicales libres; tipos de enlace quimico;
acidos y bases Lewis.

1.2, Explicar la relocuon existente entre la estructura y los propiedades
' © fisicas, :

1.3. Estudiar los tipos de reacciones orgdnicas y sus mecanismos .

1.4, Explicar las propiedades de los alecanos.

1.5, Explicar las propiedades de los alquencs.

1.6. Discutir las propiedades de los alquinos.

V. OBJETIVOS ESPECIFICOS MAS IMPORT/\NlT'ES‘

1.1.1, Que el estudiante, una vez concluida esta unidad pueda aplicar
" sin errores los conceptos de polorudcld enlace, electronegatividad,

hibridizacién y enlace quimico a los diferentes problemas que se le
preseénten,

1.1.2, .. Que el estudiante aplique con validez los conceptos sobre iones y ra=

7= dicales libes a los diferentes mecanismos y reacciones de la quimica

organica. S

1.1.3, Que el estudiante oplnque sin errores el concepto de acidos y bases
Lewis a las diferentes reacciones y mecanismos de la quumuca or -
gdnica.

1.2.1. Que el estudiante explique con un ciento porciento de eficiencia
cualquier propiedad fisica de un compuesto organico basdndose en
su estructura molecular.

1.3.1, Qe el estudiante escriba todos los tipos generales de reacciones que
se conocen en la quimica orgénica.
1.3.2. Que el estudiante escriba sin equivocos el mecanisme: de cualquier

reaccién orgdnica.
1.4.1, Que el estudiante explique cuando menos tres de las propiedades
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de los alcanos.
Que el estudiante explique todas las propiedades de los alquenos
Que el estudiante explique fodas las propuedades de los, ql.ciumos.

NETODOS EDUCATIVOS

- Exposicién oral ilustrada
‘= Discusion en grupo

- Tablero
- Portafolic
= Franeldgrafo

BIBLIOGRAFIA

COULD. Miechanis and Structure in Organic Chemistry . New York.
Henry Holt.

ENGLISH, J; CASSIDY, H.G. Principles of Orgomc Chemlsh'y. Tokyo
Kogckus'qa Company 3rd.ed. 1961,

HARSH AND CORWIN. Organic Chemlstry an Outlme (Problems). New
York, MacGraw Hill.

N ORRISON, R. J.; BOYDR.N. Organic L,hemlsfry Boston, Allyn
and Bacon Inc. 2nd. ed. 1970,

NOLLER, C. R. Quimica Orgdnica. Néxico. Interamericana.

- RICHTER, G.H. Textbhook of Organic Chemistry. New York. John Wiley.

ROOD, L. H. Chemistry of Carbon Compounid, Amsterdam El Sevier.

WEINIGER, S. J. Contemporory Organic Chemistry. New York, Holf—
Ri neharf-"\’msfon :
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1.1.1.1.
1.1.1.2,
1.1.2.1.
1.1.2.2.
1.1.2.3.
1.1.3.1.
1.1.3.2,
1.1.3.3.
1.1.3.4.
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PLAN DE CLASE No. 1

TITULG: Conceptos Fundamentales de Quimica General
JUSTIFICACION

Para una mejor comprension de los diferentes fenémenos observados en la
quimica orgdnica, tales como puntos de ebullicidn inexplicablemente al-
tos 6 puntos de fusion demasiado hajos, es necesario tener un ‘concepto
claro de Io que es la electronenatividad, polaridad, tipos de enlace, hi-
bridizacidn y esta es la razén para que repasemos estos topicos estudiados
en el curso de quimica general.

ACTIVIRADES ESPECIFICAS  MAS IMPORTAINTES

Discutir los conceptos de electronegatividad y de polarizacién apli-
candolos al campo de la quimica orgénioo.
Explicar los diferentes tipos de'enlace quimico
Miscutir los conceptos de hibridizacién y resonancia
Estudiar el concepto de dcidos y bases Lewis.

OBIETIVOS ESPECIFICOS MAS IMPORTAINTES

Que el estudiante, una vez finalizada esta seccidon, determine en -
forma vdlida si una molécula es o né polar. .
Que el estudiante diferencie sin errores entre una molécula polar

y una no polar,

Qe el estudiante diferencie sin equivacos entre las clases de enla-
ce quimico que se conocen.

Clue el estudiante enumere con un noventa por ciento de eficiencia
todos los tipos de enlace intermolecular que se conocen.

Que el estudiante describa anticipadamente el tipo de enlace que
va a formar un atomo al constituir una molécula.

Que el estudiante enumere todos los tipos de hibridizacién que pre-

sento el carbono al formar sus compuestos.

Oug el estudoante escnba todas fas caracteristicas de ta hibridizacion
sp ’

Que el estudiante diferencie sin errores entre la hibridizacidn ' 'sp" y
la sp2

Que el cstudnante apligue en forma vdlida y confiable el concepfo de
rescnencia en la resolucidn de prob!emas. ,

Que el estudiante determine sin equivocos qué compuesto es dcido
Lewis y cudl no.
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METODOS EDUCATIVOS

- Exposi cion oral ilustrada
- Discusion en grupo

MATERIAL EDUCATIVO

- Tablero ..
~ = Portafolio

BIBLIOGRA FIA

ENGLISH J; CASSIDY, H.G. Principles of Organic Chemistry. Tokyo
Koqakusha Company, 3rd. ed. 1°6'|

MASTERTOIN, W J. SLOWINSKY, E. J Quumuca GeneralSupenor.
México, Interamericana. - :

MORRISCN, R, J.; BOYDR. N. Orqcmlc Chemlsfry Bosfon, /\Ilyn ond
Bacon Inc. 2nd. ed. 1970.

NOLLER, C. R Quimica Orgéﬁim. Néxiéo, Interamericana.

EVALUACION

1.1.1.1.1.  Sedale cudl de las siguientes moléculas es polar:

a) Tetracloruro de Carbono
b) M etano

¢) Acido Clorhidrico

o) Trifluoruro de boro

1.1.1.1.2. Sefiale |:'a:. molécula que presenta un momento. dipolar diferen te de.

cero:

a) HQA o b)v.ll.z. o c) HBr d) CBr4 .

1.1.1.1.3.  Toda molecula diatémica polor cl ser colooado en un. campo electn-

co se desplaza hacia el polo sefialado per su dipolo.

Falso. () . Verdodero ( >)

1.1.1.1.4.  la molécula de BCI3 noes polor debldo a que Ia . .de .

sus momentos dipolares de enlace es iguala - .




1.1.1.1.5

1.1.1.2.1.

1.1.1.2.2.

1.1.1.2.3.

1.1.1.2.4.

1.1.1.2.5.

1.1.2.1.1,

1.1.2.1.2.

1.1.2.1.3.

La molécula Cl, es - debido a que la diferencia entre
sus es igual a cero.

Una molécula que tenga mds de 2 dtomos unidos a un dtomo central
es polar si:

a) La polaridad de cada uno de sus enlaces es cero.

b) la polaridad de cada uno de sus enlaces es diferente de cero.
c) La suma de sus polaridades de enlace es cero.

d) Lo suma de sus dipolos de enlace es diferente de cero

Indique cudles moléeulas polares son polares y cudles no son.

a) ICI . Polar No Polar

b) CHCI3 Polar No Polar
c) SiCl Polar Mo Polar

d) Metano  Polar " No-Polar

Cuando se coloca cualquier molécula no polar dentro de un campo
eléctrico, la molécula no se desplaza hacia ningln polo.

False () : - Verdadero ( )

Toda mol écula no polar tiene sus momentos dipolares de enlace
iguales a cero.

Falso () Verdadero ()

la poridad de una molécula poliatémica depende de dos factores
principales: y la .

En el enlace covalente se comporten (Encierre en un circulo la al-
ternativa verdadera). :

a) Electrones
b) lones

c¢) Cationes

d) Aniones

En general, existen dos tipos de enlace quimico, el
y el .

Cuando se presenta una asociacidn entre dos Gtomos de una misma
molécula decimos que este enlace es del tipo




1.1.2.1.4. -

1.1.2.1.5.

1.1.2.2.1.

1.1.2.2.2.

1.1.2.2.3.

1.1.2.2.4.

" Cualquiera que sea el tipo de enlace, siempre se comparten pares:

de electrones en forma asimétrica.
falso () Verdadero ( )

Aparee los conceptos de la columna | con el correspondiente enun=
ciado de la columna Il.

Columna | Columna I

a) Requiere que la diferen-  Fuerzas de Van de Waals ()
-cia de electronegatividad - Fuerzas electrostdticas fuertes( )
sea mayor de 1.9 Puentes de Hidrogeno ( )

b) El Carbono lo presenta en Enlaces covalentes ( )
ls mayoria de las compues= Enlaces ionicos ()

tos organicos. A
c) Son los responsables del en=
lace en los sdlidos 16nicos.

.. Sefiale encerrando en_un: cireulo la alternativa correcta.

Los enlaces intermoleculares ocurren por:

a) Compartimiento de electrones
b) Forrracion de iones

¢) Atraccion de iones

d) Atraccidn de dipolos

Sefiale encerrando en un circulo la alternativa correcta. -

La existencia de puentes de Hidrégeno en ciertos compuestos ayudan
a explicar S

a) Altos puntos de ebullicion

b) Altos puntos de sublimacion

c) Bajos puntos de ebullicidn

d) Bajos puntos de fusién

Los puentes de Hidrégenc ocurren Unicamente entre el Oxigeno y el
H.

~

CFRalso () Verdadero ( )

La estabilidad de la estructura de alfa hélice de las proteinas se

~ explica por la presencia de intramoleculares.




111.2,2.5. Lo energia del enlace de Hidrégeno es de 5 Keal/mol, razdn por la cual
- los compuestos que lo- presentan tienen puntos de fusion bastante ba-
jos. .

Falso ( ) Verdadero ( )
1.1.2.3.1.  Subraye la alternativa correcta:
| El enlace formado bor el Cloro en el NaCl es

a) débil

b) fuerte

¢) Covalentepolar

d) covalente no polar

1.1.2.3.1,  Subraye la alternativa correcta:

El enlace que presenta el Hidrégeno cuando esta en estado sélido
es:

a) covalente

b) idnico R

. ¢) Puente de Hidrégeno, :

d) debido a fuerzas de Van der Waals.

1.1.2.3.3.  Cuando el Cloro forma la molécula FCI, presenta un enlace covalen-
te no polar.

Folso ( ) Verdadero ()

1.1.2.3.4,  Cuando un elemento de la séptima familia de la tabla periddica for=
ma un compuesto con un elemento de la primera familia, el enlace es

1.1.2.3.5.  Aparee los numerales que se correspondan en las columnas 1y |l

Columna | Columna I

a) covalente polar BeClz ( )
b) iénica Fi ()
c) covalente no polar CoCa ( )

d) enlace electrostatico débil
e) covalente débilmente polar

——



1.1.3.1.1. -El Carbono presenta en la molécula del Butano una hibridizacién
(Sefiale encerrando en un circulo la alternativa correcta).
a) tetrahédrica
b) trigonal planar
c) Lineal
d) octohédrica

1.1.3.1.2.  Sefiale encerrando en un circulo la alternativa correcta.
La hibridizacién lineal la presen ta el Carbono en:

a) los ctanuros

b) los alquinos

c) ninguno de los compuestos mencionados en a) y b)
d) todos los compuestos mencionados en a) y b).

1.1.3.1.3.  Para formar los alquenos el cfomo de Ccrbono uhhza todos sus 4
--electrones de valencia. .

Falso ( ) Verdadero ( )

1.1.3.1.4.  Los orbitales hibridos "sp2" resultan de la "'mezcla'’ de
y de un quedando el Gtomo de Carbono con un orbital

p" semilleno.

1.1.3.1.5. - Aparee los enunciados de la columna I con su corresponduenfe de'la
columna Il.

Columna | Columna 1l

. a) Estructura tetrahédrica”  Orbitales sp
-b) La presenta el carbono: i Orbitales sp3
en los alquenos . Hibridizacién sp
c) Tiene un 50 % de caréc- Hibridizacién sp3
“ter py 50 % de cargcter Hibridizacién lireal
Se

SN ST N N N
N N e s

-----

1.1.3.2. l El dngulo de enlace C-H en el metano es de:

a) 109°
b) 90° -
c) 120°
d) 180°



1.1.3.2.2,

1.1.3.2.3.

1.1.3.2.4,

1.1.3.2.5.

1.1.3.3.1.

1.1.3.3.2,

1.1.3.3.3.

1.1.3.3.4.

En los Alcanos el Gtomo de Carbono presenta una estructura™

a) lineal
b) planar
c) ocfahédrica
d) tetrahédrica.

Los orbitales hibridos_"sp3" presentan un- mayor carécter "s" que

los orbitales sp y "sp“*.

Falso ( )- Verdadero ( )

Cucmdo el Corbono presenta una hibridizacién ' sp3 todos los enla-
ces formados son iguales de ‘dos eri'dos. Lo anterior se explica por
el becho de que los orbitales'sp®'' se forman al mezclarse 2 orbita-

les "p" y un orbital "s".

Falso () o Verdcdero (@ )
En Io hlbndlzacnon sp3" los: orblfcles hibridos estan dirigidos
hacia-los vértices deun- "~ ‘gracias a lo cual las repul -

siones entre ellos son .

N

El Carbono del doble enlace de los alquenos presenta una estructura

a) lineal
b) planar

- ¢) ocinhédrica

d) tetrahédrica
El Carbono del doble enlace presenta un enlace fuerte

a) loteral 6 sigma -
b) frontal & pi
c) lateral & pi
d) frontal o sigma

El triple enlace formado por los alquinos se enicuentra en un plano
que presenta por encima y por ‘debajo de él una nube de electrones

pi.
Falso ( ) ‘Verdadero ()

Al formarse el triple enlace en el acetileno se forma un eftlace
4 sigma que es bastahte fuerte y dos enlaces
S pi que son mas débiles.
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1.1.3.3.5.  Aparee los enunciados de la columna | con los de la columna H.

Columna | Columna I

a) 120° 1. éngulo de enlace del carbono en las
b) lineal cetonas ()

c) 66.6 % de caracter p 2. estructura del Carhono en los ace -

... tiluros metalicos () .

. Lo presentan los orbitales sp ( )

. Lo presentan los orbitales sp” ()

. angulo de enlace en los clqgmos ()
6. Lo presshtan los orbitales sp

O HWw

1.1 ,3.4.1 . Sefiale b alternativa cdrrec,to:
El Benceno presenta:
a) dos formas resonantes secundarias
b) dos formas resonantes: una principal y una secundaria
c) dos formas resonantes principales
d). gran némero de formos resonantes prmcnpales.
1..1.3.4.2  Sefiale el compuesto que sed mds estable
a) benceno b) anilina c) propeno d) 1.3 butadieno
1.1.2.4.3. Las formas resonantes principales son aquellos estructuras que pre-
sentan una separacién de cargas, gracias a Ia cual la estructura
es bastante estable .

Falso ( ) Verdadero ( ) S

1.1.3.4.4.  El Benceno presenta, facilmente, reacciones de adicién nucleofilica
gracias a que su molécula presenta una alta resonancia.

Falso ( ) Verdadero - ()

1.1.3.4.5.  El i,3-butadieno es més estable que el 1.2-butadieno debido a que
este Gltimo no presenta resonancia de ninguna clase. -

Falso ( ) Verdadero { )




1.1.4.1.1,

1.1.4.1.2,

1

Un dcido Lewis es

a) un agente electrofilico
b) un agente nucleofilico
¢) unradical libre

d) un anidn

Unc'base Lewis es una especie quimica que presenta

a) un orbital vacio

" TUB) un orbital da valencia vacio

1.1.4.1.3.

1.1.4.1.4,

1.1.4.1.5.

‘c) un par de electrones enlazados..
d) electrones de valencia no enlazados

Un Gcido Lewis es toda sustancia dadora de electrones por ej. el
triflucruro de boro

Falso () " Verdadero ( )

El ién HY :-"__e's un o _Lewis porque presenta un

Aparee los enunciados de las columnas 1y Il.
Columna | Columna 1l

a) Bose Lewis OH,-,\ )

"b) Acido Lewis

c) Base Lewis pues presenta /\] (. ) )

pares de electrones no.. .

~ enlazados . " NH3. { ).
snClg ( .)

SH™ ()



N.

1.2.1.1.
1.2.1.2.
1.2.2.1.
1.2.2.2,

1.2.3.1.

‘.2.3.2.

v.

PLAN DE CLASE No. 2

TITULO: Estructura y Propiedades Fisicas

JUSTIFICACION

Algunos compuestos organicos tienen propiedades fisicas que presentan un -
comportamiento no usual y que, a primera vista, parece contradecir las
leyes y conceptos conocidos. Sea el caso, por ejemplo, de los alcoholes
de bajo peso molecular ( como el etanol). Ellos presentan puntos de=bulli-
cidén muy altos si los comparamos con otros compuestos organicos de igual
peso molecular. La explicacién de estas desviaciones estd  intimamente
relacionada con la estructura de los compuestos organicos. Por esta razén,
estudiaremos la relacién existente entre la estructura de un compuesto y .
sus propiedades fisicas. .

AN

ACTIVIDADES ESPECIFICAS MAS IMPORTANTES T

Estudiar los factores que influyen sobre el punto de fusién.

" Discutir los parémetros estructurales que determinan el punto de ebu-
llicién.

Explicar los parémetros esfrucfurales que determinan la solubllldad .

QBJETIVOS ESPECIFICOS MAS IMPORTANTES

Que el estudiante escriba sin errores los tres factores que influyen
sobre el punto de fusidn.

Que el estudiante determine vahdc y cualnahvamente el punto de
fusién de cualquier compuesto orgcmco.

Que el estudiante escriba sin equivocos los tres factores que influyen
sobre el punto de ebullicién.

Que el estudiante determine valida y cualitativamente el punto de
ebullicién de cualquier compuesto organico

Que el estudiante diferencie en forma vdalida y confiable entre los
parametros que determinan la solubilidad de compuestos polares y no
polares.

Que el estudiante reconozca sin errores todos los solventes apréticos
de los que no lo son y pueda explicar validamente su comportamiento.

METODOS EDUCATIVOS

- Exposicién oral ilustrada
- Discusion en grupo.
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Vi MATERIAL EDUCATIVO ' . 2

- Tablero
- Portafolio

VIil. BIBLIOGRAFIA

M(RRISON R. J.; BOYD R. Ny ()'gamc Chemlsfry. Bosfon. Allyn

and Bccon Inc. 2nd. ed. 1970.

NOLLER, C. R. Quimica Orgdnica. ‘México, Interamericana.

VIiil. EVALUACION

1.2,1.1.1.,

1.2.1.1.5;

1.2.1.1.3.

1.2.2.2.2.

Sefiale el factor que determina el punlo de fuslon de un compuesto

‘idnico:

a) enlace quimico

b) arreglo de los iones

¢) naturaleza de los iones

d) distribucién geométrica de |os iones

EI factor prmcnpol que defermmo el punto de fusion de un sélido
- no idnico es:

a) fuerzas de Van der Waals

b) interacciones dipolo-dipolo
c) puentes de Hidrégeno

d) todos los anteriores factores

El metano presenta un punto de fusién relativamente alto debido o
que su estructura sélida estd constituida por moléculas que se en-
cuentran fuertemente unidas entre si.

Falso ( ) Verdadero® ()

Sefiale el compuesto qwe crea Ud. que presenta el punto de ebulli-
cién mas bajo.

a) Agur
b) HF

c) NHj
d) Hyp$S
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1.2.2.2.3. El O¢tanol posee  un punto de ebullicién relativamente alto de =
bido al hecho de presentar puantes de Hidrégeno enf're sus molécu-
'Os.

Falso ( ) Verdadero ( )

1.2.2.2.4. El acido benzoico presenta un punto de ebullicidn relativamente
alto debido al hecho de; que en el seno del liquido ocurre
por enlaces de Hidrégeno .

1.2,2,2.5. Aparee los enunciados de la columna | con los correspondientes de
la columna Il

Columna | Columna Il

a) su alto punto de ebulli- Metanol, punto de ebullicién de
cién se explica por la 64,5 °C ( )
presencia de puentes H o

b) su alto punto de ebulli-  Alcohol decilico, punto de ebullicién
cion se explica por el 228° C ()
gran nimero de fuerzas ' _
de Van der Waals pre-  Butanal, punto de ebullicién 76°C ()
sentes en la molécula

c) su alto punto de ebulli- Cluoruro de Sodio, punto de ebull:c'on

cién se explica por las 14130 ( )

fuertes atracciones in~

teriénicas. Metano, punfo de ebullicio’n 165,5° C
() :

1.2.3.1.1.  Pora disdver Bromuro de Sodio se necesita .que el solvente

a) Venza las fuerzas de atraccién idnicas

b) Venza las fuerzas de repulsidn idnicas -

¢) Venza las fuerzas de atraccién idn-dipolo

d) Venza las fuerzas de atraccién dipolo-dipolo. -

1.2.3.1.2.  Los compuestos orgdanicos se disuelven facilmente:

a) en solventes no polares
b) en solventes polares

c) en solventes préticos
d) solventes anidnicos



1.2.3.1.3..

1.2.3.1.4.

1.2.3.1.5.

1.2.3.2.1,

‘.2.3.2.2.

1.2.1.1.4,

132.1.1.5.

15

_El Yoduro .de Potasio se disuelve fécilmente en el Cloroformo de-

bido a que este solvente sirve como un aislante que separa los
iones Yoduro y Potasio con gran facilidad.

Falso ( ) Verdadero ()

Cuando queremos disolver un compuesto polar como el Metanol,
utilizomos un solvente " 7" que actla desplazando ‘las mo-
léculas del compuesto y a cada una de sus moléculcs.

Aperee cada uno de los compuestos de la columna | con el solven-
te que crea Ud. adecuado de la lista que aparece en la columna Il

Columna | Columna'll
a) Oectanol - . 7w Tefracloruro de carbono ()
b) 2-Butino Agua destilada ( )
¢) Naftsleno ‘etanol ( )
Dimetil Sulféxido ( )
* “Cloroformo ' ( ")

Sefiale el solvente aprético: -

a) agua destilada
b) etanol

c) Sulfolano
d) Acido sulfdrico

Sefiale el solvente que sea prético:

a) N,N' -Dimetilnamida
b) Piridina

c) Dimetilsulféxido

d) Acido acético

E! hielo presenta un punto de fusidn ' debido al hecho de
presentar en su estructura puentes dé H,

El Cloruro-de Sedio presenta un punto de fusién bajo debido a la
repulsién-existente entre los iones de igual carga presentes en el

cristal

Falso ( ) Verdadero ()



1.2.1.2.1,

1.2.1.2.2. .

1.2.1.2.3.

1.2,1.2.4,

1.2.1.2.5.

1.o2.20] .]-
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Seﬁcle el compuesto que presente el punto de fusidn més alto.

c) NoF

b) Etano

¢) Propano -
d) Butano

_Sefiale el compuesto que presenta el menor punto de fusidn:

a) Etanol
b) Butanol
c) KBr
d) Metano

El Etano presehta un punto de fusidn alto debido a que es un sélido

- molecular que presenta fuerzas de Van der Waals de alta energia.

False ( ) Verdod'er'o' )

Los compuestos idnicos presentan, por lo general, un puhto de fusin
debido a que lcs fuerzas que mantienen los
particulas del sélido son ' S : :

Aparee los enunciados de la columna | con el que le corresponda en
la columna I,

Columna | Columna I

a) Presenta el punto de fusién 1. Etanol
més alto 2.KClI

b) Presenta el punto de fusién
més bajo

¢) Presenta el punto de fusidn
relativamente alto

Sefiale el paramefro que defermme el punto de ebullicién de-un -

compuesto idnico:

a) atraccidn entre los iones de la solucién’

-b) repulsién entre los iones de la solucidn

c) interacciones . idn .~dipolo
d) interacciones dipolo-dipolo



1.2,2.1.2,

1.2.2.1.3.

1.2.2.1.4.

1.2,2.1.5.

1.2.2.2.1.

1.2.3.2.3.

1.2.3.2.4.

17

£l parumetro que determmo los puntos de ebu”ucuon de los com-

puestcs 'no ionicos'esst i

a) atracciones dipolo-dipolo
b) repulsiones dipolo~dipolo
c) ‘peso molecular

d)- ninguno de los anteriores

El etano| presenta un punto’de ebullicién muy alto debido al hecho
de existir puantes de Hidrégeno entre sus moléculas.

Falso () -~ ~Verdadero ( )
Los acidos Carboxilicos presentan puntos de ebullicidn

debido a que ocurre asociacidn entre sus moléculas, la que se e::=
plica por la presencia de .

Apcree los enunciados de la columna | con los de la columna II.

Columna | Columna 1l

a) Pardmetro responsable del 1. Fuerzas de Van der Waals ()
punto de ebullicién de los 2.Interacciones electrostdticas
compuestos idnicos. fuertes ()

k) Parémetro responsable del 3. Enlaces de hi drégeno ( )
punto de ebullicién de los 4. Interacciones dipolo=idn ( )
compuestos no i6nicos 5. Interacciones repulsivas ()

c) Parémetro responsable del
punto de ebullicidn alte
de los alcoholes.

Sefiale el compuesto que presenta el mayor punto de ebullicidn.

a) Agua
b) Acido sulfhidrico

Los solventes préticos son mucho mds dtiles que los apréticos debido
al hecho de que cuando se usan los primeros las condiciones do reac-
cidn son mucho més féciles y la reaccién ocurre més rapido.

Falso ( ) Verdadero ()

Los solventes apréticos son solventes polares que presenta una cos=
tante dieléctrica y no contienen
y sirven para disolver compuestos orgdnicos e inorganicos.
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“Indique en la columna It el solvente apropiado para cada uno de

los compuestos que aparecen-en la'columna 1.

Columna |

a) Un solvente para aumen-
tar el poder nucleofilico
del. atéxido de Sodio.

b) Un solvente que aumente
el poder electrofilico del
Hidrogenidn

¢) Un solvente que permita

Columna 1l

Dimetilsulféxido ( )
Tetracloruro de Carbono ()

Cloroformo ( )
Acido Acético ¢ )
Agua destilada ( )

la reaccién entre el Clo- i

~royel Eteno




1.3.2.2.
1.3.3.1.

1.3.3.2,

1.3.4.1,

V.-

PLAN DE CLASE No. 3

TITULO: Tipos de Reacciones Organicas y sus Mecanismos de Reaccién

JUSTIFICACION

Uno de los factores que.ha. ayudado més al desarrollo de la Quimica Orgéni-
ca como ciencia, ha sido el mejor entendimiento que se ha logrado en los
Gltimos afios de sus reacciones. Esto se ha logrado gracias al desarrollo de

la teorfa de los Mecanismos.de Reaccidn, teoria que ha permitido eliminzr el
sistéma memoristaque prevalecia antes en el estudio de la quimica orgénica.
Por tanto es conveniente estudiar los diferentes tipos de reacciones existen=
tes en lg. Quimica Crgénica, junto can los meccmsmOs que se han propuesto,
para explicarlas racionalmente.

ACTIVIDADES ESPECIFICAS MAS IMPORTANTES

Estudiar Jes raacciones homoliticas y:heteroliticas.

Discutir los tipos de reacciones electrofilicas y sus me canismos.
Explicar los tipos de reacciones nucleofilicas y sus mecanismos
Hustrar los tipos de. reacciones de radicales libres y sus mecanismos

OBJETIVOS EP ECIFICOS MAS IMPORTANTES

Que el estudiante, wa vez concluida'esta seccidn, indique sin
errores cuando ocurre una reaccion homolmcc y cuando una hetero-
litica. :

Que el estudiante.con un noventa por ciento’ de eficiencia recanozca
cualquier reaccién de adlcwn electrof'hca y pueda escnblr sume-,
conismo. . . .o T ST N e
Que el esfudlonfe reconozca sin equ:vooos, cuc:lquuer reaccidén de
sustitucidn electrofilica y pueda escribir'su mecanismo.

Que el estudiante sin equivocos reconozea cualquier reaccidn de
adicién nucleofilica y pueda escribir su'mecanismo .©

Que el estudiante reconozca en. forma-valida, ‘cualquier reaccién de
sustitucidn nucleofilica y pueda escribir su mecanismo.

Que el estudionte_con un oghenta. -por cientode eficiencia, reconoz -
ca cualquier reaccidn de radicales libres y- puedaeseribir su mecanis-
mo.

METODOS EDUCATIVOS

- Exposicién oral ilustrada
- Discusion en grupo.
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MATERIAL EDUCATNVO

- Tablero
- Franelégrafo

BIBLIOGRAFIA

COULD. Mechanis and Sh'uclure in Organic Chemistry. New York. Henry
Holt.

ENGLISH, J; CASSIDY, H. G. Principles of Organic Chemlstry Tokyo,
Kogakusha Company . 3rd ed. 1961

MORRISON, R. J.; BOYDR. N. Orgamc Chemistry. Boston. Allyn and
Bacon Inc. 2nd. ed. 1970.

NOLLER, C.R. Quimica Orgdnica. México, Interamericana.

WEINIGER, S. J. Confemporary Organic Chemistry. New York, McGl"aw
Hill.

EVALUACION

1.3.1.1.1. Las reacciones homoliticas ocurren en presencia de

a) luz ultravioleta

b) Temperaturas altas

c) Peréxidos ,
d) Cualquiera de Jas anteriores sondiciones

1.3.1.1.2, Las reacciones heteroliticas implican la formacién de:

a) lones Carbonio Unicamente
b) Carbaniones Gnicamente
o) lones positivos y negativos
d) Cationes Onicamente

1.3.1.1.3. Los reacciones homoluhccs, Onicamente, ocurren en la fase gaseosa’

y son reacciones propias de los @lcancs.

Falo ( ) Verdadero‘( )
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1.3.1.1.4.: - - Los reacciones heteroliticas ocurren en la fase:  ~ Y,
- por lo generol reqmeren condiciones més suaves que las homoli=
ticaos. o : : — >
1.3.1.4:5.- - Aparee los énunciados de la columna | con los eorrespond:enfes de .’

la columna Il.

Columna | Columna Il

- a) Son por lo'general exotérmicas - 1. Reacciones homoliticas

- b) Ocurren facilmente en un sol- ( )»--
. venfe polar. - "~ 2. Reacciones heteroliticas

- ¢).Requieren energias del orden de ( )

-~ 100 KCal/Mol para que se efec-

tuen.
1.3.2.1.1. Sea la siguiente reaccidn:

Eteno + Cloro, CCl, = 1,2-dicloroétano

La reaccién es de: (Sefiale la alternativa correcta)

a) Radicales libres

b) lones carbonios
- .¢).'Carbaniones:

d) Sustitucidn elecfrohllca

1.3.2.1.2, Sea |c| slgunente reaccién:

Propeno + HCI Acudo ocehoo 2 - cloropropcmo

Diga si las efcspcs del mecanismo slgunenfe esfan oorrecfos o no.
i) HCI R Cl (Efapa lentc)

i) H' + CHgCH=CHy = CH CH2CH2 (Efapa répida)
y m) CH3CH?CH2 +'ClIT = CH3CHC|CH3 (Efapc répida)

1.3.2,1.3. ' Ln etapa determinante de |a veloc:dod de reaccion de una reaccion de
adicién electrofilica es la etapa de formacién del i6n carbonio.

Falso‘ ( ) Verdadero ( )



1.3.2.1.4,

1.3.2.1.5.

1.3.2.2.1.

1.3.2.2.2.

].3.2.2.3.

1.3.2.2.4,

22

En las reacciones de adicién electrofilica se pueden presentar -

ok _en los productos de reaccién, ésto debido a que
slempre se forma el i6n carbonio mas estable. - -

Indique en-la columna Il de qué tipo es la reaccion que aparece en
la columna 1.

Columna'l Columna |l

-a) Benceno + Cloro, Al=clorobenceno 1. Sustitucién nucleofilica ( )

b) Etano + BRomo,400°C = bromoetano 2. Sustitucidn electrofilica( )

c) Acehleno + lodo (exc) = tetraiodo~- 3. Adicién de radicales

()

etano. 4. Adicién nucleofilica ( )
5. Sustitucion de radicales ( )

6. Adicién electrofilica ( )

Sea la reaccidn siguiente:
Naftaleno + Acido Nitrico, H* = 1-Nitro-Noftaleno+ Agua

La reaccién anterior es:

a) de sustitucion de radicales libres

b) de sustitucién nucleofilica

c) de sustitucidn electrofilica

d) no se puede determinar de qué tipo es, por falta de datos

Sea la reaccién siguiente:

Furano+ Cloruro de Acetilo, Fe = 2-a Etilfurano - HCI

El mecanismo de la anterior reaccién implico: (Sefiale la alterna-
tiva correcfc) S T :

a) un idn carbonio que no presenta resonancia

b) un idn carbonio inestabi lizado por la carga positiva

¢) Un idn carbonio inestable

d) un idn carbonio estabilizado’ por resonancia

- Lo etapa que determina la velocidad de reaccidn de una reaccion de

sustitucion electrofilica es oquello en que se forma el agente elech-o-

filico, siendo esta etapa’ lc mas rapnda del meoomsmo

‘Fclso ( ) | | Verdodero ( )

El Benceno presenta, més facilmente reacciones de sustitucién elec-
trofilica que de adicién electrofilica debido a que con las primeras
conserva su .
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1.3.2.2.5. Indique si las siguientes ‘etapas del mecanismo de la reaccién de
formacién de bromobenceno a partir de benceno y Bromo son
correctas 6 no:

" Benceno + Bromo, Fe = BromoBenceno + HBr

- i) Brp tFe= Brot FeBrS " (Etapa fenta)
‘ H

i) CgHg +BS + FeBr = C,Hs_ +FeBr™ (Etapa rdpida)
Br
: H
iif) Cg H5 + FeBr~ =C6 Hg Br + HBr + Fe (Etapa.rapida) .
Br ' '
1.3.3.3.1. Sea la reaccién siguiente:

Anisaldehido - + Mefcinal; NcOfH = Alcohol p-Metoxibenzilico

La anterior reaccién lmphcc
a) iones carbonios

b) cationes

c) agentes electrofilicos

d) agentes nucleofilicos

1.3.3.1.2.  Sea lareaccién
Etanal + NGCN H = etfilc‘icno'hidﬁho‘

En la reaccidn anterior el ogenfe nucleof'hoo es 7 (subraye la

respuesta correcta)

a) el efcnol '

b) el idn Wt

c) el i6n CN~ .

d) no. se puede. defermmor cudl es el agente nucleof'llco por
falta de dafos '

1.3.3.1.3. En la obtencién de bromocefonc, a partir de acetona y Bromo, se
‘ ha encontrado que la reaccidn es acelerada por bases como OH ™

y que la reaccién, en su etapa maés Ienfc es mdependuenfe de lc .

concentracién del Bromo. -

Folso ( ) » Verdadero ( )

1.3.3.1.4, Las cetonas forman facilmente carboniones debldo a que la carga
negativa que presenta el Carbono esta - ' entre el

Carbono y el del grupo CO,



] '3,4‘34"‘1.»5.'

1.3.3.2.1.

1.3.3.2.2,

1.3.3.2.3.

1.3.3.2.4.
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“ Indique: en la -columna Il de-qué hpo es la reecclon que aparece ‘en

la Columna 1. -

Columna | Columna |l
a) Etanal (2moles), OH™ = 3-hidroxi- 1. Sustitucidn electrofilica
butanal ()
b) Piridina + Sodamida, calor =2 ami- 2. Adicidn nucleofilica ( )
.nopiridina 3. Adicién electrofilica ( )
- ¢) Pirrol + H2, Ni, 200° ¢ = pirrolidi- 4. Sustitucién nucleofilica
' na. ( )

5. Reduccién ()
Sea la reaccidn siguiente
2-cloropropano + NaOH, etanol, = 2-propanol + NaCl

Lo reaccién .anterior es: (Sefale la correcta) '
a) de sustitucidn nucleofilica

b) de sustitucién nucleofilica

¢) de adicidn nucleofilica P

d) de sustitucidn de radicales

-

Sea la reaccidn:
Clorometano + Etéxido de Sodio, Etanol = Metil etil éter + NaCl

La anterior reaccién es : (Sefiale la correcta)
a) una sustitucién nucleofilica monomolecular

. b) una sustitucién nucleofilica bimdecular

c) una sustitucién SN :
d) no se puede determinar qué tipo de sustitucion’es por falta de da-
fOs. M '

-~ Cuando hacemos reaccionar ‘'un Haluro de. alquilo terciario con Eta-

nol en presencia de agua, la reaccién siempre es de sustitucién nu-
cleofilica monomolecular e implica iones carbonios

.Falso ( ) - : " Verdadero ( )

Indique si el siguiente mecanismo es correcto o incorrecto.
Clorometano + NaCN, etanol = Metilcianuro + NaCl

i) NoCn = Na"' +CN- (efopa rcpndo)
Fi) CN . +CH CI —_ tCN TLL.CH 3. Cl I —CNCHj, <l

_ (etapa lenta)
i) cl” +Nc —-NcCl (Efcpa rapuda).
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1.3.3.2.5.. - .Indique en-la columna Il el tipo de reaccién a que corresponden
cada una de las reacciones de la columna |.

Columnc | ‘ ' ~ Columna lI.
¢+ a)i 1=Cloropropano + agua # 1 pro- 1. Reaccion SN7 ()

panol +HCI 2. Recccion SN, ()
b) 2-Bromo-2-Metil Propano +NaOH, 3. ReacciénE;” ()
cgua = 2=Mehl-2-Propanol + 4, Adicidn nucleofilica ()
S ‘ NaCl 5. Sustitucion monomolecu-
c) Acetiluro de Sodio + lodometano, g ()

Amoniaco = T-pmpino + Nal
1.3.4.1.1. Sea la siguiente reaccién

Etano + Cloro, perdxidos * Cloroetano = HC| +frazes de Buiano
Subraye la alternativa correcta. La reaccidn anterior es:

a) adicidn de radicales ;
Diae . e ' . .2 o ge I .t [T AR -
“0 08 b) 'sustitucién de radicales - t
¢) de sustitucion de iones I

d) no se puede determinar el tipo de reaccién por falta de datos.

1.3.4.1.2. " "En toda reaccién de lC!dlCO'eS se forma como mfermeduono (Subraye
B lo correcfo) oa
a)‘:f‘el radical . més estable
: B). elradical menos estable
) -cualquier radical :
:d).--cantidades iguales de los radicales estables e inestables

1.3.4.1:3.- --Cuando se.hace reaccionar tolueno con Cloro a 400°C el producto
Sy F’nol se forma por via del radical bencilico

Fqlso ( ) Verdadero ( )
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1.3.4.1.5.
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Diga si las etapas del sigufente mecanismo son correctas o no.

Metano + Bromo Luz = Bromoetano + trazas de etano.

i) Br-Br + luz =Br* + Br" (Etapa de iniciacién)

i) Brt + CHy = H-Br +.CHy (Etapa de propagacién)

i) .CHg + Br-Br = Br-CH_ + Br+ (etapa de propagacisn)

etapas de terminacion pueden ser:
iv) Bre + Br° =Br-Br

v)‘ Bre +.CHy = B:f-CHa

i) .CHy + .CHy =CH,CH,

Indique en la columna de la derecha el tipo-de reaccién que corres-
ponda a cada uno de las reacciones de la izquierda:

Columna | Columna i
" a) Butano + Bromo, 450° C =1 1. Falta el gatalizador para
Bromobutano + HBr + trazas de que ‘.acurra reacciéon ()
octano. 2. Reaccidn de sustitucion de
b) Eteno + HBrH202 = bromoetano radicales - ()

3. Faltael solvente para que

c) Trifenilmetano + Bromo = o ocurra lareaccion ()

‘4. Reaccién de adicidn de radi-
cales ( )

5. Falta el reactivo apropiado
para que se presente una
reaccién de adicién ()



PLAN DE CLASE No. 4 T e

I TITULO; Los Alcanos.. S - S an

I.. JUSTIFICACION. - i - e - _ N T
Los compuestos que se reconocen mas facilmente en la quimica orgdnice
son los alcanos, compuestos saturados, que se caracterizan por presentat '

una reactividad casi nula; Unicamente reaccionan eon los halégenos.

. ACTIVIDADES ESPECIFICAS MAS IMPORTANTES

1.4.1. Estudiar las propiedades fisicas de los alcanos
1.4.2. Discutir las reacciones que presentan los alcanos
1.4.3. Explicar los métodos.de obtencién de alcanos. -

V. OBJETIVOS ESPECIFlCOS MAS_ IMPORTANTES -

sl e .

1.4.1.1. Que el. esfudlonte f'nahzoda esfo secc:on, pueda explicar en forma
~ vélida todas las propiedades fisicas de los alcanos.

1.4.1.2. Que el estudiante nombre correctamente cualquier alcano.

1.4.2.1. . . Que el estudiante escriba sin errores las reacciones que presentan los
alcanos. Ce

1.4.2.2, Que el estudiante explique sin equivocos el hpo de reaccién carac-
teristico de_.los..alcanos. :

1.4.3.1. .. Que el estudiante obfengo en forma vchda cuolquier alcano en el
laboratorio .

V. METODO EDUCATIVO

- Exposicidn oral ilustrada
- =.Discusion en grupo. .. . .. Ce e e

VI. MATER IALE DUCAT \4@)

- Toblero
- Franeldgrafo

VII. BI¥ LIOGRAFIA

COULD. Mechanis and Structure in Organic Chemistry. New York, Henry
Holt.

ENGLISH, J.; CASSIDY, H. G. Principles of Organic Chemistry. Tokyo,
Kogakusha Company. 3rd. ed. 1961.
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WEINIGER, S.J. Contemporary Organic Chemistry. New York, McGraw '
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\'2 1] P EVALUAClON

o

1.4.1.1.1. Escnbo tres caracteristicas de los alcanos:
1.
2.
3’
1.4.1.1.2, Los alcanos son insolubles en solventes pobres debido

a) a que son compuestos no bblores
~ b) debido a que son compuestos idnicos:
“¢) debido a que sus oléculas presentan dupolos
d) debido a que no henen halégenos en su molecula.

1.4.1.1.3. Los alcanos son compuestos no polares: (Seﬁcle |a alfernahvo
correcta)

a) debido a que su estructura es tetrahédrica .

'b) debido a que su estructura presenta Gtomos altamente electrone=
gativos.

c) debido a que la electronegatividad de sus Gtomos es muy pareci-
do. -

d) debido a que su estructura no presenta iones.

1.4.1.1.4, Los alcanos, en su mayoria, presentan puntos de ebullicién y de fu-
sién relativamente altos.

Falso () Verdadero (- )

1.4.1.1.8. El Metano, a pesar de ser una molécula no polar, présenta sus en-
laces C-H




1.4.1.2.1,

1.3.1.2.2.

1.40].203., :

1.4.1.2.4.

1.4.1.2.5."

1.4.2.1.1.
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Nombre los siguientes compuestos:

a) CH,-CH,y CHy b) CHg\ ,CH
. ' 2 3- ' CH-CH\C 3
CH H
CHs : : 3 3
c) €H,CH,CCI d) CCI
3 2CH3 . L 4

Escriba la  esiructura de los siguientes compuestos:

a) 1-Cloro-2-Meti lpentano
b) Neopentano

c) lIsobutano .

d) t-pentano

C
1H3

- El compuesto CHg~ CH—CH3 se llama -

a) Neobutano

~b) Neopropano

c) Isobutano
d) Isopropano .-

Cuando vamos a nombrar un alcano cualquiera podemos utilizar al
mismo tiempo las reglas sistematicas y las de la nomenclatura comin.

Falso ( ) Verdadero ( )

El compuesto- 2-Cior_oﬁ— 2,3 dimefﬂ-butcno presenta la esﬁuctura
siguiente: CH3-CH,- CH ~C(CHg) - CHg.
_ i U

CL
Falso. () - S . Verdadero ( .)

. Cuando se hace reaccionar Metano con el Mol de Cloro, en presen-

cia de perdxido de metilo, se forma como producto principal:

a) Clorometano Unicamente

b) HCI Onicomente

c) Clorometano y HCI Gnicamente’ .

d) No ocurre reaccién por falta de un solvente apropiado.
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1.4.2.1.2, Cuando se quema propano en presencia de dos moles de Oxigero se
forma: : :
a) Diéxido de Carbono y agua Gnicamente
b) Mondxido de Carbono, diéxido de Carbono y agua
¢) Carbono y agua dnicamente
d) Monéxido de Carbono y agua Unicamente

1.4.2.1.3. Cuando quemamos un aleano en ausencia de Oxigeno, la reaccidn
~ que se denomina . ... . ynos forma una gran cantidad de
" aleanos menores.

1.4.2.1.4, Cuando combustionamos un alcano A obtenemos seis moles y medio
de vapor de agua si uiilizamos ocho moles de oxigeno. De lo an=
terior podemos deducir que el alcano A es un hexano.

Falso ( ) Verdadero ( )

1.4.2,1.5. Indique en la columna Il los productos esperados de las reacciones
de' lacolumna 1. :

Columna | "~ Columna Il

a) Metano + Cloro 1. Noreacciona ( )
b) Butano, Oxigeno (Exc.), calor 2. CO +Agua ( )
c) Etano + HNOj3, Temperaturas 3. C +vapor de agua (. *)
B altas 4, Clorametano + HCI ( )
5. Nitrometano + agua ()
6. CO, + vapor de agua ( )
1.4.2.2.1. Lo reaccién entre el Etano y el Bromo ocurre facilmente en solucion

por un mecanismo qee implica reacciones hetero]iticas.
Falso () Verdadero ( )
1 .4.2.2.2; Los especies quimicas implicadas en la reaccién
E\tcn.o" + C'QI{@ , luz = _(;:lofoefaﬁo + H:_CI + tra.iqs:-de Butano son:

a) lones carbonios _

b) Agentes electrofilicos

c) lones Carbanio
... d) Redicoles libres. .

i



1.4.2.2.3.

1 ~
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] u4 02'92‘0:-4;‘{ , |

1.4.2.2.5.

1.4.3.1.1.

1.4.3.1.2,

1.4.3.1.3.
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 La reaceion earacteristicarde los aleanos es de: - R S |

a) adicién nucleofilica..... ... .. . Lo
b) sustitucién electrofilica
¢) sustitucion nucleofilica

-d) ninguno de los tipos anteriores.

La formacién de Cloro-propano ocurre por un mecanismo de
que implica una serie de reacciones en cadena.

\ - : B . . .
Aparee las definicioness de la columna Il con el correspondi=ntz
enunciado de la columna I.

Columna | Columna |
a) etapa de iniciacidn 1. se forman radicales ( )
b) etapa de propagacién 2. Se formany se con=
c) etapa de finalizacién sumen iones ( )
3. Se forman y se gas-
tan radicales ()
4, Se forman iones y ra-
dicales ( )

5. Se gastan radicales ()

Para obtener Butano por el método de Wurtz debemos usar: (sefiale
lo correcto):

a) 2 moles de etano y 2 moles de Sodio metalico

b) 2 moles de Clorometano y 1 mol de Sodio metdlico
c) 2 moles de Cloroetano y 2 moles de Sodio metdlico
d) 2 moles de Cloroetano y 1 mol de Sodio metdlico.

Cuando mezclamos Clorobutano con Magnesio en éter seco: (Sefiale
lo correcto):

a) se forma un alecano, Butano

b) sz forma un alqueno, 1-Buteno

c) se forma un reactivo de Grignard, Cloruro de butil Magnesio
d) no ocurre reaccién.

El método de sintesis de Wurtz para obtener alcanos es un método
universal que sirve para obtener cualquier alcano a partir del Haluro
de Alquilo de igual nimero de carbonos.

Falso ( ) Verdadero ( )
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14.3.1.4, El mejor método sintético para obtener alcanos es el | .

1.4.3.1.5. Indique los productos esperados de las reacciones de la columna |
en las opciones de la columna Il ‘

Columna | R : Columna I

a) Cloruro de metilmagnesio + HCI 1. No reacciona ()
‘~ (dil.) 2. Cloropropano +HCI( )
" b)-Etileloruro ( 1 mol) + Na~ + 3. Butano + CIMgOH ( )

¢) Propano + Cloro, luz; luego Zn/H 4. Etano + NaCl ( )

5. Metano+C|MgOH( )



.......

Iv.
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1.5.2.1.

1.5.3.1.

VI.

VIl.

. PLAN DE CLASE No. 5

TITULO . l.c;s Alguenos
JUSTIFICACION

Discutiremos en la presente seccidn un tipo de compuesto que se diferen---
cia ampliamente de los alcanos en el aspecto de su reactividad; reactivi-
dad que se explica facilmente por la presencia de un cenfro insaturado en
su molécula: el doble enlace.

ACTIVIDADES ESPECIFICAS MAS IMPORTANTES -

Discutir las propiedades fisicas de los clquenos.
Estudiar las reacciones de los alquenos
Hustrar los métodos de obfencuon de alquenos a

OBJETIVOS ESPECIFICOS MAS IMPORTANTES 4
Que el esfudlonfe una vez esfud-odc Ic presenre seccién , expli-
que sin errores, todas las propiedades fisicas de los alquenos.;
Que el estudiante escriba sin equivocos, cuando menos 4 de 5 reac-
ciones de los alquenos.
-Que el:-estudiante sintetice sin errores cualquier alqueno en el la~
boratorio.

_METOPOS EDUCATIVOS -

= Exposicidn oral ilustrada
- Discusidn en grupos

MATERIALEDUCATIVO C

- Tablero
- Portafolio

BIBLIOGRA F'A

ENGLISH J CASSIDY H G Prmcnplesof Orgcmc Chemistry . Tokyo,
Kogokusho Cempony. 3rd. ed. 1961.

MORRISON, R. J.; BOYD, R. N. Organic Chemistry. Boston. Allyn
and Bacon Inc. 2nd. ed. 1970.
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VIIl.  EVALUACION

1.5.1.1.1. . - .Enumere las propiedades fisicas de los alquenos
2.
3.

1.5.1.1.2, La estructura del Carbono del doble enlace es

a) tetrahédrica - o o
b) octahédrica '
c) lineal ‘

d) ninguna de las anferiores

1.5.1.1.3. El punto de ebullicién en los alcanos, por lo general , es indepen-
’ .. diente del peso molecuk:r del o|queno.

Falo ( ) - .- - Verdadero ( )
1.5.1.1.4., Los alquenos se disuelven con facilidad en solventes . .
1.5.1.1.5. Un método fisico usado para diferenciar alquenso de alcanos se basa en

la utilizacién de dcido sulfirico concentrado: el alqueno se disuelve
y el alcano né .

Falso ( ) : Verdadero ( | )

1.5.2.1.1. Un compuesto B decolora la solucién fria de KMnO'4 y forma un
precipitado marrén. B es (Sefale la alternativa correcta)

a) un alcano

b) un alqueno

¢) un haluro de alquilo ‘ !

d) no se puede derermmor qué tipo de compues’ro es. B por falta de
datos. ¥ S



1.5.2.1.2.. .

1:5.2,1.3.

1.5.2,1.4,

1.5.2.1.5,

1.5.3.1.1.

1.5.3.1.2.

1.5.3.1.3.

- Cuando se hace reaccionar 1-Buteno con HCI ..

" a) se forma- 1-Clorobuteno

b)..se forma 1= Clorobutario
c) se forma 2- Clorobutano

.d) se forma 3-Clorobvtano

Para obtener Bisulfato de Etilo afiadimos Bisulfato de Sodio al Etileno.

‘1

Fa!so (} ) o Verdqde.t;o ( )

Las reacciones que presentan los alquenos son de e impli-

can mecanismos de iones carbonios razén por la cual muchas veces
ocurren - frasposiciones en .

. Indique los productos principales esperados de las Reacciones de la

columna | entre los productos qua aparecen en la columna I

Columna | Columna Il
a) 2-metil-1-Buteno + HBr,Hy O, 1. Etilenglicol ( )

b) 1,3-butadieno + Hyp ( 2 moles) 2. No reacciona ( )
c) 2.3 ~dimetil-cis2- buteno + 3. Acetona ()
KMnOy, 100°C 4. Acido acético ( )

5. Butano ( )

El mejor método que existe para obtener un alqueno es : (Sefiale la
respuesta correcta)

a) deshidrohalogenacién de haluros de alquilo

b) deshidratacion de alcoholes usando acido sulfirico

¢) deshidratacién dz cilcoholes usando aldmina

d) cualquiera de los métodos a) 6 b).

Cuando se hace reaccionar 2~Clorobutano con KOK/ETOH se forma

a) 2-Buteno

b) 1-Buteno Unicamente

c) 1-Buteno y trazas de 2-Buteno (cis o tras)
d) 2-Buteno y trazas de 1 Buteno.

Cuando se estd sintetizando un alqueno por deshidratacidn de un
alqueno siempre se formn el alqueno més estable .

Falso ( ) Verdadero ( )
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1.5.3.1.5.
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La reaccién de deshidrohalogenacién de haluros de alquilo para la
obtencidn de clquenos puede ser una reaccidn de eliminacidn

é dependiendo de la naturaleza
del agente deshsdrohclogencnfe, del solvente y del haluro de alquilo.

Sefiale los productos principales de las reacciones de la columna |

‘entre las opciones de la columna 11,

Columna | Columna i

a) Propanol + aldmina, T attas 1. Eteno ( )

b) 2,3-dimetil=1Clor-propano + 2. Sulfato de
KOK/ETOH - etilo ( )

c) Etanol + HpSOy (conc.) , calor 3. Prppend ()
‘4, Buteno ( )
5.72,3 ~dimetil-2buteno  (
6. No redcciona ( )

)



PLAIN DE CLASE No. 6

TITULO : Los Alquinos
JUSTIFICACION

En esta clase esfudlaremOs las grandes anologuas existentes entre los olqumos A
"y los alquenos.

ACTIVIDADES ESPECIFICAS MAS IMPORTANTES

1.6.1. Discutir las reacciones de los alquinos
1.6.2. Ilusfrar Ios mefodos de’ obfencwn de alquinos
v. " OBJETIVOS ESPECIFICOS NAS IMPORTANTES
1.6. 1.1, " Que el estudiante, una'vez que se termine esta seccidn, escriba sin
' . ..errores cuatro de cinco reacciones de los alquinos.
1.6.2.1. Que el estudiante con un ciento por ciento de eficiencia sintetice
T alquinos en el laboratorio.
V. METODO EDUCATIVO
- Exposicion oral ilustrada
- Discusidn en grupo
VI. MATERIAL EDUCATIVO
= Tablero
VIil. BIBLIOGRAFIA
ENGLISH, J.; CASSIDY, H. G. Principles of Organic Chemistry. Tokyo
Kogakusho C ompany . 3rd. ed. 1961,
NOLLER, C. R. Quimica Orgdnica. México, Interamericana.
Vill.  EVALUACION
1.6.1.1.1. Cuando el 2-Butino se mezcla con agua en presencia de HpSO, y
HgSO :

a) se forma un aldehido, etanal

b) se forma una cetona, 2-butanona
c) se forma un alcohol, 2-butanol
d) no ocurre reaccién



1.6.1.1.2,

1.6.1.1.3.

1.6.1.1.4,

1.6.1.1.5.

1.6.2.1.1.°

].6.2.]'2.
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La polimerizacién de los alquinos ocurre por un mecanismo:

a) idnico Gnicamente

b) de radicales Unicamente

¢) por iones 6 radicales

d) los alquinos no se polimerizan.

En la adicién de dos moles de HCI al propino, la odnc:on de la segunda
molécula sigue la regla de Markonikov.

Falso () | Verdadero ()

Cuando se mezclan 1-butino con dos moles de Bromo en presencia de
Al, la adicién de la segunda molécula de Bromo es més ~
que la adicién de la primera molécula de Bromo.

Un método para diferenciar entre 1-alquinos y los demas alquinos
se basa en las reacciones de los 1-alquinos como e

El 2-butino se prepara

a) por deshidrohalogenacién del 2,3 diclorobutano
b) por deshidrohalogenacién del 1.3 diclorobutano
c) por deshidrohalogenacién del 1.4 diclorobutano
d) el 2-butino no se puede obtener por deshidrohalogenacion.

Cuando se hace reaccionar 2,2,3,3 tetrabromo~hexano y dos moles
de Zinc se forma como producto principal

a) 2-hexino
b) 3-hexino
c) 4-hexino

.-5) 1-hexino

Para obtener un alquino en forma pura usamos un haluro de alquilo

v KOH/ETOH

Falo ( ) Verdade?ol (‘ )
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1.6.2.1.4, Para obtener alquinos simétricos se utilizan acetiluros y haluros de
alquilo en reacciones que pueden ser SiNI 6 SN2 dependiendo de la
naturaleza del RXy del solvente.

Falso ( ) Verdadero ( )

1.6.2.1.5. Indique en la columna Il los productos principales de las reacciones
de la columna I.

Columna | Columna I

a) Acetiluro de Sodio + CH3CI, NHg 1. Etino ( )
2., Noreacciona ( )
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