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INTRODUCCION

El Manual incluido a continuacidn, forma parte de un curso de Fisio-
) .
logia vegetal, que sigue las normas de la planeacidn curricular. Los ex-
perimentos descritos son practicas adaptadas o modificadas, de acuerdo con
a3 necesidades de la asignatura. Se espera que otros colegas que resuel-
van incorporar este material d~ encefianza a sus labores docentes, puedan
proceder en la misma forma, puesto que estamos conscientes acerca de
que las plantas cultivadas de caricter econdmico varfan de una latitud a
otra,

El orden en que estan inclufdos los experimentos se ajusta més a las
condiciones didicticas del cursqe. Zn consecuencia y en otras circunstan-
cias de ensefianza-aprendizaje, estc orden podra variar, seglin las conve-
niencias ce cada interesado.

Las disponibilidades de equipo, reactivos y otros materiales de la-
boratorio que se dctallan en cacda e.;perimento, estin calculados para un
mé::imo de cuatro estudianies por grupo.

Con excepcidn de las Unidades Académicas Nos. ! y 9 del curso
tebdrico a que corresponde este manual, las demis, cuentan con un nimero
variable de exzperimentos que puedon ser identificados, ficilmente, miran-
do el contenido que se incluye a continuacidén. Asi, los experimentos si-

guen los mismos contenidos del curso tebdrico.
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Conocederes de las condiciones econdmicas prevalentes en muchas
facultades de ciencias agricolas, los autores sSe haﬁpreocupado porque
los experimentos planeados utilicen un minimo de equipo nada costoso.

El nivel académico de los distintos experimentos incluidos esté pla-
neado particularmente para estudiantes universitarios del pregrado. Sin
embargo, introduciendo las variaciones requeridas, ocasionalmente, po-
drian utilizarse como una ayuda més en los programas graduados, a ni-
vel de maestria.

Aunque los experimentos, ¢n algunos casos, apuntan a la aplicacidén
de los principios fisicos; en cambio, hay otros que estan disefiados para
una aplicacidn til y prictica a los problemas de la vida real; es decir,
aquzllos quz estin relacionados con la produccidn y productividad de las
plantas cultivadas.

En el grado en que los estudiantes de fisiologia vegetal se familiari-
cen con estos experimentos estaridn capacitados para ser mejores profe-
sionales de campo y para continuar, sin mayores tropiezos, sus estudios
de posgrado.

Los experimentos que siguen estdn més relacionados con los aspectos
didacticos de la fisiologia vegetal; mientras que, en lo concirniente con
las labores de investigacidén que se contemplan en el desarrollo del curso,
ellas se encuentran reservadas para los proyectos de investigacidén que
debe realizar cada grupo de estudiantes, a lo largo del curso, con una te-

maitica yuna metodologia que son discutidos en el programa generaldel.curso.
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Finalmernte,el estudiante que deba desarrollar sus practicas de la-
boratorio debe obsetvar las mismas normas que se han generalizado

para el uso de otros laboratorios,

Los autores
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PARTE I : DIFUSK N

Exp. 1

Factores que afectan la velocidad de difusién: concen-
tracidén :

Exp. 2 : Factores que afectan la velocidad de difusidén : tama-
fio de la particula.

Exp. 3: Factores que afectan la velocidad de difusién: tiempo

z

Factores que afectan la velocidad de difusidn: densidad
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EXPERIMENTC No. 1

Factores que Afectan la Velocidad de Difusidn : Concentracidn

l. l.

1.2.

1.3.

MATERIALES

tubos de ensayo

m1l de gelat{na als5 %

pipeta de 10 ml,

ml] de 4zul de metileno al 0,4 %
m1l de azul de metileno al 0, 1 %
corchos

tiras de papel engomado

regla graduada en ¢my

gradilla

— = NNV =~OWN

PROCEDIMIENT(C

Vierta en 2 tubos de ensayo gelatina al 5 %, dejando un espacio
libre de 5 cm.

En unode los tubos llene el espacio libre con 2 ml de azul de me-
tileno al 0,4 %. A1l otro tubo afiada una solucidn de azul de metile-
no al 0, 1 %, Tape los tubos con corchos.

Compare las distancias recorridas por la solucidon concentrada
y la solucidn diluida después de 1 - 2 - 4 y 8 dias.

Las medidas se pueden hacer ficilmente invirtiendo los tubos, te-
niendo mucho cuidado de que estén bien tapados. La exactitud de
las medidas debe de ser de mas o menos 1 mm,

RESULTADOS

Anote los resultados en el siguiente cumdro:

Tiempo Distancia recorrida
Dias Solucidn concentrada Solucidn diluida

o <IN S I
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1.4 DISCUSIC N

1.5 CUESTIONARIO

~ Como influirfa un aumento de temperatura en la velocidad de
difusidn ?

Por qué ?

EXPERIMENTO No. 2

Factores que Afectan la Velocidad de Difusidn: Tamafio de la Particula

2.1 MATERIA LES

2 tubos de ensayo
45 ml de gelatina al 5 %
pipeta de 10 ml,
ml de anaranjado de metilo al 0, 01 M,
ml de eosina amarilla al 0, 01 M,
ml de rojo de congo al 0, 01 NI,
tiras papel engomado
regla graduada en cm,
gradilla
hoja de papel milimetrado

- b 0 B B D
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2.2

2.4.

PRCCEDIMIENTC

En 3 tubos de ensayo coloque gelatina al 5 %, dejando un espa-
cio libre de 5 cm. En el egpacio libre de cada uno de los tubos
de ensayo vierta 4 ml de las siguientes disoluciones de coloran-
tes al 0, 01 M : anaranjado de metilo, eosina amarilla y rojo de
congo,

En cada tubo anote: colorante agregado, fecha y hora de iniciacidn,

Haga lecturas siempre a la misma hora, en las siguientes fechas:
después de 1l - 2 - 3 - 4 - ( y 8 dias de iniciado el experimento.

Compare las distancias reales y las calculadas. Para calcular
la distancia recorrida por difusidn, utilice la siguiente férmula:

d-a V-t endonde: d = distancia recorrida
a - factor de proporcionalidad
t = tiempo

RESULTADCS

Anote sus resultados en el siguiente cuadro ¢

Tiempo |Anaranjado de metilp Eosina amarilla| Rojo cohgo
Real Calc. Real Calc, Real] Calc
]
1
2
3
4
6
8
DISCUSIC N

Haga graficas en papel milimetrado. Coloque la distancia en la
ordenada y el tiempo en la abscisa,

CUESTEK NARIO

Cuil fué el colorante que mostrd menor difusidén ?
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2 i .
Como explica el fendmeno anterior ?

Cuil colorante tiene menor tamafio en sus particulas ?

Averigue los pesos moleculares de los colorantes utilizados

EXPERIMENTO No. 3

Factores que Afectan la Velocidad de Difusidn: Tiempo

3.1

3.2

MA TERIALES

1 tubo de ensayo
15 ml de gelatina al 5 %
l1pipeta
5 ml de eosina amarilla al 0, 01 M\,
1 corcho
tira de papel engomado
gradilla
hoja de papel milimetrado

[P S =)

PRCCEDIMIENTC

Vierta en un tubo de ensayo gelatina al 5 %, dejando un espacio
libre de 5 cm. Llene unos 5 ml de eosina amarilla al 0, 01 M,
en el espacio libre. Tape el tubo con un corcho.

Haga una marca con papel engomado, en la unidn inicial entre la
gelatina y la eosina.

Anote la fecha y hora de iniciacidn y efectlie las siguientes medi-
ciones: después de 30 minutos, lhora, 2 horas, 18 horas, 24 ho-
ras, 3, 4 y 8 dias.
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3.4

3.5

10

Procure mantener el tubo de ensayo en un lugar en que haya muy
poca variacidn de la temperatura,

RESULTADOS

Anote sus resultados en la siguiente tabla :

Distancia recorrida
Tiempo Real | Calculada

30 min
1 hora
2 horas
18 horas
24 horas
3 dias
4 dias
8 dias

DISCUSIC N

Lleve sus datos a una gréfica en papel milimetrado., Coloque la
distancia real recorrida cn la ordenada y el tiempo en la abscisa,

CUESTICNARIO

Cémo influye el tiempo en la velocidad de difusidn ?

Cdémo influye el tiempo en la difusidn ?
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EXPERIMENTC No. 4

Factores que Afectan la Velocidad de Difusidon : Densidad

4,1,

4.3

MATERIALES

1 tubo de vidrio de 30 cm.

2 motas de algoddn

1 ml. de hidrdxido de amonio

1 ml de acido clorhidrico concentrado
1 regla graduada en cm,

PROCEDIMIENTO

Tome un tubo de vidrio no mayor de 30 cm, de largo por 1 cm
de ancho. Tapone ambos extremos con algodén. Moje los ta-
pones de algoddén simultineamente con hidrdxido de amonio y
Acido concentrado.

Se tendri un sistema en el cual dos gases {NH3 - HC1) se esta-
ran difundiendo uno hacia el otro, con velocidades que dependen

de la masa de sus moléculas,

El punto en el cual los 2 gases entran en contacto queda revela-
do por la formacidn de un anillo blanco.

RESULTADOS

DISCUSICN

CUESTIONARIC

Donde se formd el anillo ?
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A qué corresponde el anillo blanco ?

Hubiera usted podido predecir un resultado ?

Cuil de estos gases tiene mayor densidad ?

Puede explicar la ley de difusidon de Graham ?
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PARTE II ;: OSMOSIS

Exp. 5 : Osmosis y Osmometro
Exp. 6 : Medida de la presidon de succidén

Exp. 7 : Turgencia
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EXPERIMENTO No, 5

Osmosis y Osmdmetro

5.1

5.2

MATERIALES

0 semillas de frijol

2 hojas de papel filtro

1 pipeta de 25 ml,

5 ml de solucidn de azhcar al 30 %

1 tubo de caucho de 5 cm,

1 pedazo de alambre fino

1 tubo de vidrio de 3 mm de didmetro por 1, 50 metros de largo.
1 recipiente de cristal de 100 ml.

PROCEDIMIENTO

Coloque en agua, cerca de 24 horas, varias semillas de frijol.
Quite con mucho cuidado los tegumentos, coldquelos sobre papel
filtro y expdngalos al aire por cerca de unos 10 minutos, con el
objeto de que endurezcan un poco.

Llene una pipeta de 25 ml con una solucidn de azicar al 30 %. En
el extremo més largo y con auxilio de un tubo de caucho, amarre
un tegumento . que no presente roturas. Cuando sea necesario,
ajuste bien el tubo alrededor del tegumento con un pedazo de alam-
bre fino con el fin de evitar cualquier escurrimiento,

En el otro extremo de la pipeta, y con ayuda de un tubo de caucho,
amarre un tubo de vidrio de 3 mm de didmetro y mis o menos 1,50
m, de largo.

Sumerja el extremo de la pipeta que contiene el tegumento en un
recipiente que contiene agua destilada,

Observe después de 1 - 2 - 4 - 6 y 8 dias, la ascersion de la so-
lucidn en el tubo de vidrio,
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5.3 RESULTADOS

Anote sus resultados en el siguiente cuadro:

Tiempo Recorrido
Dias cm,
1
2
4
6
8

5.4 DISCUSICN

5.5 CUESTIONARIO

A qué se debe la subida del agua por el tubo ?

A qué molaridad corresponde la concentracidn del 30 %

Cuil seria la altura alcanzada en el caso de usar una solucidén
0,1 M ?
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EXPERIMENTO No, 6

Medida de la Presiéon de Succidén

6.1

6.2

MATERIALES

50 ml de solucidn de 1 M de sacarosa
50 ml de una solucién 0,5 M de sacarosa
50 ml de una solucién de 0,25 M de sacarosa
50 ml de una solucién 0,125 M de sacarosa
4 recipientes de cuello ancho de 100 ml,
4 tiras de papel engomado
1 cilindro de perforar tapones
1 cuchilla
1 balanza con aproximacidn a gr.
2 hojas de papel secante

PROCEDIMIENTC

Prepare soluciones de sacarosa de las siguientes molaridades :
1 -0,5 - 0,25 - 0,125, Coloque 50 ml de cada una de ellas en
recipientes de cuello ancho, convenientemente etiquetadas,

Obtenga un cilindro de papa con un cilindro de perforar tapones
y dividalo en discos de 2 a 3 mm de espesor

Prepare 4 lotes de'discos de 8 gr. de peso cada uno, Seque las
superficies cortadas con papel secante, pero sin apretarlas,

Ponga cada uno de los lotes en los recipientes que contienen las
diferentes soluciones molares.

Después de 24 horas saque cada serie de discos, seque sus super-
ficies y vuelva a pesar.

Algunas series de rodajas presentarin un aumento de peso, debi-
do a la absorcidn de agua y otras presentarin una pérdida de pe-
so.
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RESULTADOS

Anote sus resultados en el siguiente cuadro:

Soluciones Peso Inicial Peso Final Ganancia &

Molar gr. _gr. pérdida
1
0,5
0,25
0,125

DISCUSION

CUESTIONARIO

Cuil de las series de rodajas presentd el menor cambio de peso ?

En cuil de los valores obtenidos, la presidn de succidn de la so-
lucidn es casi igual a la del tejido ?

Cuiles series de discos presentaron un aumento de peso ?

De culntas atmbdsferas es la presidn osmbdtica de una solucidn
molar de sacarosa ?

A cuintas atmbdsferas corresponde la presidén osmdtica de una
solucidén 0,125 molar de sacarosa?
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EXPERIMENTO No, 7

Turgencia

7.1

7.2

7.3

7.4.

7.5

MATERIALES

planta joven de habichuela 6 pediinculo de diente de ledén
cuchilla

recipiente de cristal de 50 ml

ml de solucidén 0,5 M de cloruro de calcio.

O b ek s

PROCEDIMIENTO

Divida longitudinalmente, en 4 tiras, un tallo joven de habichuela
o un pediinculo de diente de ledn

Observe cdmo las tiras obtenidas se encumvan hacia afuera, debi-
do a la expansidn de las células internasalser liberadas de la

compresidn del tallo intacto.

Sumerja algunas de las tiras en una solucidén 0,5 M de cloruro de
calcio,

RESULTADOS

DISCUSION

CUESTIONARIO

Qué ocurrid con la curvatura?
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A qué se .debe esta situacidn ?

En qué consiste la turgencia ?
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PARTE III : PLASMOLISIS

Exp. 8 t Plasmdlisis

Exp. 9 : Determinacidén de la concentracién de las células
por el proceso plasmolftico.

Exp. 10: Cierre de los estomas causado por plasmdlisis de las
células estoméiticas.
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EXPERIMENTO No, 8

Plasmblisis

8.1

8.2

8.3

MATERIALES

planta de Zebrina

cuchilla

recipiente de cristal de 100 ml,
porta-objetos

cubreobjetos

microscopio

ml de solucién 1 M de sacarosa
hoja de papel filtro

Pt D ot ot b et e b

PROCEDIMIENTO

Obtenga algunos pedacitos de tejido de epidermis de zebrina
(Zebrina sp) y coldquelos en un recipiente con agua,

Monte uno o dos de estos cortes en agua y examinelos al micros-
copio, Las células se verin llenas de jugo.

Sumerja unos cortes en una solucidn 1 M de sacarosa, de 5 a 10
minutos. Mdntelos en un porte-objetos en el mismo medio, ciibra-
los y obsérvelos al microscopio. Muchas de las células estarén
plasmolizadas, debido a la reduccidén del volumen de sus protoplas-
mas causada por el paso de agua a la solucidn de azicar,

Sustituya la solucidn que causd plasmbdlisis por agua de grifo. Se-
que el exceso de agua con papel filtro, Cubra el tejido de nuevo
con un cubre-objetos y observe lo que ocurre.

RESULTADOS

Hage una serie de graficos de sus observaciones.
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8.4

8.5
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DISCUSION

CUESTIONARIO

El espacio entre la pared celular y el protoplasma de las célu-
las plasmolizadas, por qué fué ocupado ?

En qué consiste la plasmbdlisis ?

Observd cambio en la intensidad de la coloracidén del jugo de las
células plasmolizadas ?

En qué consiste la deplasmdlisis ?

Cuil fue el tiempo necesario para la deplasmbodlisis ?
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EXPERMENTO No. 9

Determinacidon de la Concentracidén de las Células por el Proceso Plas-

molitico.

9.1

9.2

MATERIALES

10 ml de solucidén 0,15 M de sacarosa
10 ml de solucidn 0,20 M de sacarosa
10 ml de solucidén 0,25 M de sacarosa
10 ml de solucidén 0,30 M de sacarosa
10 ml de solucidn 0, 35 M de sacarosa
10 ml de solucidn 0,40 M de sararosa
10 ml de solucidn 0,45 M de sacarosa
10 ml de solucidn 0,50 M de sacarosa
planta de zebrina

porta-objetos

cubre-objetos

tiras de papel engomado

cuchilla

microscopio

s = 00 00 QO

PROCEDIMIENTO

Prepare disoluciones de sacarosa de las siguientes molaridades:
0.15 -0.,20 - 0,25 - 0,30 -0,35 - 0,40 - 0, 45y 0,50,

En cada una de estas soluciones coloque pedacitos de tejido de
epidermis de una planta que tenga el pigmento antociano en el
jugo celular, por ejemplo zebrina ( Zebrina sp).

Después de 5 2 10 minutos mdntelos en un porta-objetos, en la
misma solucidn correspondiente, teniendo mucho cuidado de rotu-
lar los portaobjetos.

Observe al microscopio y anote cuil de las molaridades causd por
lo menos un 30 % de plasmbdlisis,

La solucidn que causa plasmdlisis incipiente es aproximadamente
isotdnica con la conceniracidn de las células; es decir,tiene la
micma presidn osmbtica,
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9.3 RESULTADOS
Anote la molaridad que causd plasmbdlisis incipiente. Mida la
temperatura, Calcule la presidén osmbtica de la savia celular.
9.4 DISCUSION .
9.5 CUESTIONARIO
Cuil fue la molaridad que causd la plasmdlisis incipiente ?
Cuél cree que era la concentracidon osmdtica, en forma aproxi-
mada de las células estudiadas ?
EXPERIMENTO No., 10
Cierre de los Estomas Causado por Plasmdlisis de las Células Estoma-
ticas
10.1 WMATERIALES
1 planta de zebrina 5 ml de agua destilada
1 cuchilla 2 porta-objetos
2 vidrios de reloj 2 cubre-objetos
5 ml de solucidn de cloruro de 1 microscopio

calcio al 33 %
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10,2

10.3

10.4

10.5
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PROCEDIMIENTO

Arranque un pedazo de epidermis inferior de una hoja de zebri-
na ( Zebrina sp.) y dividalo en 2 partes. Coloque una de ellas
en un vidrio de reloj que contenga una solucién concentrada de

cloruro de calcio; la otra coldquela en un vidrio de reloj con agua
destilada,

Después de 5 a 10 minutos, mdntelas en un porta objetos en una
gota del mismo medio en que estaban, clibralas con el cubre-oh-

jetos y examinelas al microscopio.

RESULTADOS

Haga graficos de los estomas en las dos condiciones

DISCUSION

CUESTIONARIO

Qué ocurre con los estomas que estuvieron en la solucidn de
cloruro de calcio ?

Qué ocurre con los estomas que estuvieron en el agua destilada ?
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A qué se deben estas situaciones ?
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PARTE IV : IMBIBICION

Exp. 11 : Imbibicidon de agua por la semilla

Exp. 12 : Presidn decsarrollada durante la imbibicidn



[




EXPERIMENTO No, 11

Imbiﬁiéii’m cie Agua pbf lzi Sefhilla

11.1

11.2

11.3

MATERIALES

50 gr de semillas de maiz, & de frijol
1 bureta de 200 ml
- 1 matraz aforado de 250 ml.
300 ml de agua destilada
1 mechero
1 tripode
1 recipiente de 500 ml,

PROCEDIMIENTO
i‘-’esd 50 gi‘. 46 gemillas de mafz 6 de frfjoi; las que previa-

mehte han sidd secadas a 105 grados centfgrados, dutante va-
rias horas y érifriadas en un desecador,

Coloque las ¥emillas eh 100 m1. de agua en 1a burets y obser-
ve lo que ocurre en cudnto al volurnen,

fiego polpa lds semillns eni matraz afotado de 250 mly clibra-
las ton suticlenté agiua destilada, recién hervida y enfriada.
Agite vigorosamente durante un rato para sacar cualquier bur-

buja de aire que se forme. Posteriormente enrase el volumen
con la misma clase de agua.

Observe los cambios de volumen tanto de las semillas como del
sistema después de 2 - 16- 24 - 48 horas.

RESULTADCS

Determine la cantidad de agua imbibida par la semilla.

Mida el volumen final del imbibiente.
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11.4

11.5

29

DISCUSION

CUESTIONARIO

Queé ocurrid con el volumen final del sistema ?

En qué porcentaje aumentd el volumen del imbibiente ?

EXPERIMENTC No,

.Presidn Desarrollada Durante la Imbibicidn

12.1.

12.2

MATERIALES

1
1/2
20
1

1

caja de cartulina de 5 cm. de lado
libra de yeso

semillas de frijol

tarro de hoja de lata

varilla de vidrio de 10 cm,

PROCEDIMIENTO

12

Prepare una pasta bastante suave de yeso. Llene hasta la mi-
tad de una caja de cartdn con esta pasta.

Coloque de 8 a 10 semillas de frijol en el centro de la pasta y
encima de las semillas coloque el resto de la pasta, hasta lles

nar la caja de cartodn,

Las semillas de frijol previamente de-

ben haber sido secadas a 105 grados centigrados y enfriadas
en un desecador,
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30
Cuando el yeso esté firme, retire el molde y mantenga el
bloque bien mojado durante algiin tiempo.
Observe lo que ocurre al bloque después de varias horas.

12,3 RESULTADOS

12,4 DISCUSICN

12.5 CUESTIONARIO

Podria haber observado 1o mismo en un frasco de vidrio ?

Indique algunas aplicaciones de este experimento.
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MANUAL DE PRACTICAS DEL
- CURSC DE FISICLOGIA VEGETAL

UNIDAD ACADEMICA No., 3: LAS PLANTASY ELAGUA






PARTE I: EL AGUA DEL SUELO

Exp.13 : Condiciones del 3gua en el suelo
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EXPERIMENTO No, 13

Condiciones del Agua en el Suelo

13,1

13.2

13.3

MATERIA LES

2 Embudos de 400 ml.

2 hojas de papel filtro
440 gr. de suelo arenoso
440 gr. de suelo arcilloso

2 macetas

50 semillas de maiz

1 gradilla

2 recipientes de 400 ml,

1 pliego de plastico

PRCCEDIMIENTC

Tome dos embudos y coldqueles su respectivo papel filtro. En
el embudo No 1 coloque 220 gr de suelo arenoso y el embudo No
2, la misma cantidad de suelo, pero arcilloso,

Agregue 200 ml de agua a cada uno de los embudos y recoja la
cantidad drenada en un recipiente individual.

Por otro lado, en 2 macetas que contengan la misma clase de
suelo de los embudos y en la misma cantidad, siembre unas se-
millas de maiz. Riegue abundantemente y una vez que haya dee-
nado toda el agua, cubra la superficie con un pléstico.

Haga crecer las plantas hastaque éstas lleguen a la marchitez
permanente.

Las determinaciones de peso para las macetas 1 y 2 se obtienen
de los suelos tratados en forma semejante y secados en un horno
con todas las partes de la planta quitadas cuidadosamente.

RESULTADOS

Anote todos sus datos en un cuadro.
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13.4 DISCUSION

13.5 CUESTIONARIO

Cuél es la capacidad de campo del suelo arenoso ?

Cuil es la capacidad de campo del suelo arcilloso ?

Cuil es la capacidad de almarenaje del suelo arenoso ?

Cuil es la capacidad de almacenaje del suelo arcilloso ?

Cuil es el porcentaje Ce agua higroscdpica del suelo arenoso ?

Cull es el porcentaje de agua higroscdpica del suelo arcilloso ?






PARTE II : ABSORCION DEL AGUA PCR LA RAIZ

Exp. 14 : Absorcidn de agua

Exp. 15: Presidn radical
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EXPERIMENTO No, 14

Absorcidn de A gua

14.1

14,2

MA TERIA LES

frasco de 200 a 300 ml de base ancha
tapbn de cautho . .

pipeta graduada de 10 ml.
vistago lefioss de 20 a 30 hojas
cilindro para perforar

[S R SV AP WP 4

PRC CEDIMIENTO

Modnte tn pbi:érﬁe{ro dd ihléiguiente manerat & ud fraito de 200
a 300 ml de capacidad; de base antha, coldquele un tapsh de
caucho pi‘ovisi:d de 2 opititioss Un orificio serviih pata colox
cuk ufia pipeta graduads y otio pgara colocar uh v&stuga lefloso
provisto de 20 & 30 hojas y fue haya. estado con el estferho en
agid durante tdda la nbeHs,

Llene el frasco con agua hasta el borde y tape fuertemente, cui-
dando que no queden burbujas. El exceso de agua subird por la
pipeta. Si no sube lo suficiente, acabe de llenar echindole agua
con otra pipeta.

Anote el tiempo empleado en realizarse una cierta pérdida de
agua, medida por el descenso que ha sufrido en la pipeta gradua-
da.

Repita la observacidn para la confirmacidn del valor obtenido,
Este valor representa la velocidad de absorcidn de agua por la
ramita,

Cualquier cambio de la temperatura introduciri un serio error
en el experimento, por lo cual las lecturas deben limitarse a
cortos intervalos de tiempo y el aparato debe mantenerse libre
de corrientes de aire,
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14,3, RESULTADCS

Anote los resultados obtenidos en el siguiente cuadro:

Tiempo Lectura inicial | Lectura finalj Diferencias

3

14.4 DISCUSION

14.5 CUESTIONARIO

Qué significa la diferencia de las lecturas en el tubo graduado ?

Hay alguna relacidn entre el ‘peso del agua absorbida y el peso
del agua transpirada ?

EXPERIMENTC No, 15

Presidn Radical

15.1 MATERIALES

1 maceta pequefia

10 semillas de maiz
1 regla graduada en cm,
1 cuchilla
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is5,2

15.3

15.4

38

PROCEDIMIENTO
Siembre_ en una maceta de 6 a 8 semillas de mgfz que miuestren
und buena confotmacibn., Pdngalas a germinar en un lugar sev

guro. Riéguelas diariamente,

Cuando las plantas tengan de 4 a 6 cm de altura, riéguelas en
forma abundante con agua de grifo y coldoquelas en la oscuridad,

Después de haber permanecido por 1o menos una hora en la os-
curidad, retirelas y cbérte]las el tallo sin demora.

RESULTADOS

Anot<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>