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.ﬁl'objetivo de este informe parcial es dar cumplimiento a'la actividad
N° { del programa presentado al IASI-MAC-IICA en 'agosto de 1980 y aprobado .
por ¢l IASI cl 31 de octubre de 1980. En este informe se describirdn 1la eje .
cucién de las actividades 0, 1, 2, 3 y 5 del programa mencionado y los lo- :
gros obtenidos. - ' '

Actividad 0. Conocimiento de los antecedentes y elaboracién del programa de
trabajo. Para conocer los objetivos del trabajo y los recursos disponibles
se efectuaron las siguientes rcuniones:

Reunién N° 1.  Fecha: 13-08-80 . .

Asistentes: E;on.' Carlos Bello  MAC
Ing® Agr. Pompeyo Rios IICA
Ing® Agr. Guillermo Toro  ITICA

Econ. Ana Ddvila IICA .
Ing® Oswaldo Blanco  INVEDI-USB )

. » . . .
Tewas Tratados: El trabajo a rcalizar consiste en hacer la actividad 2.3. -
*

del Estudio de Factibilidad de Yuca, esto es: un estudio comparativo entre

los proccsos técnicos existentes v los ptimos, incluyendo transporte.y
..~e'.'," . .
. o.//--,o;'
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otros servicios de comercializacién y presentacidén de alternativas. Se esta-
blecieron los requerimientos del trabajo y se acords que el INVEDI presenta-

ra un programa de trabajo.

Reunién N° 2. Fecha: 20-08-80

Asistentes: Econ. Carlos Bello  MAC
Ing® Agr. A. Osorio MAC
Ing® Agr. Guillermo Toro 1ICA
Econ. Ana Davila . TICA
Ing® O;waldo Blanco INVEDI-USB -

Temas Tratados: Se presentd el programa de trabajo y se hicieron algunos cam-
bios. Se acord6 presentar una versifén definitiva en la siguiente reunién. Se
comenzd a ejecutar la actividad 1; en lo concerniente a blsqueda de informa-

cién y elaboracidén de encuestas.

Reunién N° 3. Fecha: 26-08-80

Asistentes: Ing® Agr. Guillermo Toro IICA
Econ. Ana Davila IICA
" Ing® Oswaldo Blanco  INVEDI-USB

Temas Tratados: Se obtuvo informacién de las caracteristicas técnicas de hari
na y pellets de yuca. Se presentd el programa definitivo y se aprob6 por ambas

partes.

Reunidén N° 4. Fecha: 15-10-80

Asistentes: Ing® Agr. Guillemmo Toro IICA
Econ. Ana Davila 11CA C
Ing® Oswaldo Blanco  INVEDI-USB
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Temas Tratados: Los representantes del IICA informaron acerca de dirigir una
solicitud de financiamiento del trabajo al Instituto de Asistencia Integral, -
dependencia de Corpoindustria. Esto se hizo el mismo dia. 2

Reunién N° S. . Fecha: 22-10-80 Lugar: Maracay

Asistentes: [Econ. Oswaldo Gonzialez  IASI

Temas

Ing® Enrique Méndez IASI
Econ. Ana Davila IICA
Ing® Oswaldo Blanco INVEDI

Tratados: Se informa acerca de la aprobacifén del proyecto por ﬁarte del

IASI y se decide visitar a las siguientes centrales yuqueros: Caica (Cantaura,
Anzodtcgui), Caipaca (Pariaguan, Anzodtegui), El Pifial (Tichira) y Agroinmaca
(Jusepin, Monagas). :

Activi

1.1.

1.2.

1.3.

dad 1. Basqueda de informacién

Inforﬁacién existente sobre las centrales existentes. Se obtuvo la in-
formacién técnica de Caica y El Pifial en los viajes efectuados a cada
uno de ellos. La informacién técnica, diagrama de flujo y descripcién de
maquinaria, del Central de Caipaca no fue posible obtcnerla. El1 Ing®
Horacio Toro, del IASI, la solicit6 mediante Telex al vendedor de esta
planta, la firma Agri-Systems, de Florida, USA. La informacién técnica
de Agroinmaca se obtuvo en los archivos del IICA.

Informacién sobre especcificacioncs de los productos de la yuca.'El IICA

preparé un resumen sobre trozos, harinas y pellets.

Informacién sobre los problemas de las plantas procesadoras de los pro-:
ductos de la yuca (Fibricas de alimentos concentrados). E1 MAC y el IICA

A
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prepararon, realizaron y analizaron una encuesta a estas plantas para
diagnosticar los problemas técnicos encontrados al procesar harina y
pellets de yuca. A
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1.4. InforﬁaciGn sobre el estado de operatividad Y los problemas'de opera-
cién de las plantas procesadoras de yuca. E1 MAC y el IICA realizaron -
una cncuesta a las plantas procesadoras de'yuca. La informacidn que se
pudo obtener fue insuficiente y no se pudo saber por adelantado el es-
. tado de cada planta y los problemas técnicos que se encontraron en su

operacién.

Se efectud una reunién con un representante de Agroinmoca, antes de -
[} .
efectuar la visita. o . ‘ :

Reunién ~ Fecha: 11-11-80

Asistentes: Ing°.Agdstin’Molero Agroinmoca
' Econ. Ana Davila IICA
Ing® Oswaldo Blanco  INVEDI

Temas Tratados: El In§° Molero fue gerente de la planta y participd en
la etapa final del montaje y en la puesta en operacién. En la reunidn

detalld los problemas de arranque y las modificaciones que hubo que -

hacer en: I A |

Tubulacién de la planta

Recuperacidén de los finos en los ciclones
Prensa '

Cortadora

Menciond problemas de Ingenieria Civil cn el disefio dc la planta, refe- -
ridos en forma cspecial al diseiio de los silos de almaccnamicnto de pro

ductos finales.

Explicd 1a forma en que se desarrolld el pro}ecto y la cjecucién del
Central. Referente a la operacidn de este Central, se explicd que fun-
ciond por un periodo mayor a dos afios y produjo harina y pellets.

/1.
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La operacién del deshidratador (Flash-Dryer) present§ resultados satis
factorios, menciond solamente la modificacién de la entrada de harina °
a este sistema, ya que se presentaron problemas de acumulacidn y obs-
truccibn en este sitio. La modificacién di un resultado positivo.

Se describi6 la organizacidn interna de la empresa para operar la plan
ta. El organigrama es el siguiente:

. o

Gerente de Planta

Superintendente _
Mantenimiento Control de Calidad Produccién
(Eléctrico) (Tecnélogo) Jefe de Produccién

Mecani
decan1¢o 8 a 10 personas/turno

Sc pucde concluir de esta rcunién, que Agroinmoca, funciondé como cen-
tral yuquecro. Esto concucrda con la encucsta rcalizada a los fabrican-
tes de alimentos concentrados que usaron los productos de esta planta.
Es importante destacar que el proceso de deshidratado de esta planta,
(Flash Drycer), Gnico cntre las plantas consideradas en esta cvaluacifdn, |,
funciond adecuadamente de acuerdo a lo referido anteriormente.

A
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También es conveniente destacar, que en este caso hubo un proyecto de
. ingenierfa para la instalacién de este central, y ademis una organiza
cién adecuada para el arranque, maneJo y opt1m12ac16n de los procesos

\

involucrados.

Actividad 2. Bisqueda de informacién acerca de procesamiento Sptimo de la
yuca. Se revis6 el material biblibgréfico que existe en el IICA y se encon-
tré 2 formulaciones de proyectos de centrales yuqueros. Se revisaron los in-.
dices del CIAT, y no se logr6 encontrar bibliograffa sobre Tecnologia de Cen
trales Yuqueros, las publicaciones del CIAT se refieren fundamentalmente a
los aspectos agricolas, econdmicos y cientificos de la yuca. ' '
Se realizaron tres entrevistas con la firma Venebras, representante de maqui
narias de procesamiento de yuca, fabricadas en Brasil, y se obtuvo informa-
cién técnica y precios de plantas procesadoras de pequeiia y mediana canac1dad
(1; 1,7; 3,4 ton. de harina/dia).

Se realizé una entrevista con el Profesor Francisco Quintero, de la Facultad
de Agronomia de la Universidad Central de Venezuela y se consiguié una infor-
macién preliminar sobre plantas pequefias de secado.

Actividad 3. Anilisis de la encuecsta sobre la utilizacién de la yuca en la
elaboracién de alimentos concentrados. Al analizar los recsultados de esta en-
cuesta se¢ encuentra que, en opinién de los encucstados:

'a) La harina y cl granulado (pellet) de yuca sc conserva bien por un periodo
de hasta 6 meses si la humedad es menor o igual a 12% aproximadamehte.

En caso contrario se produccn hongos y descomposicién del producto.

b) [E1 mancjo mecinico es bucno para la harina y el granulado. En un caso se
observan ventajas del pcllet sobrec la harina en este aspecto. .

..
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Se puede concluir, de lo anterior, que un aspecto importante en la produccién
de harina y pellet de yuca es el control de la humedad final del producto.

De esta encuesta no se puede sacar otra conclusibén, pero es evidente que tam-
bién influye sobre el brocesamiento y calidad final del alimento concentrado
el estado de limpieza (impurezas, plagas) de la harina y el pellet.

Actividad 5. Visitas y diagnéstico técnico de centrales yuqueros.

Se efectuaron las siguientes visitas:

.

5.1. Caica. Complejo Agroindustrial 06-07/11/80
Cantaura. Estado Anzoitegui. ~

5.2. Caipaca. Complejo Agroindustrial  06/11/80
de Pariaguan. Estado Anzoitegui.

5.3. Complcjo Yuquero El1 Pifial 14/11/80
Estado Tachira.

S.4. Agroinmoca. Agroindustrial 19/11/80
Monagas. Estado Monagas. ’
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PLANTAS VISITADAS PRODUCTOS Y CAPACIDADES

Plantas Productos que elabora Capacidad Instalada
seglin el proyecto Kgs/dia  Toneladas/afio
. o (250 dias habiles/ao)

Caica | Harina de yuca .
Pellets de yuca 70.000 17.500
Almidén Bruto

Caipaca Harina de yuca .
Pellets de yuca . 70.000 17.500

Alimentos Concentrados

21 Pifal Harina de yuca .
Pellets de yuca/pasto 80.000 20.000
Alimentos Concentrados

groinmoca Harina de yuca- .
Pellets de yuca/almidén 100.000 25.000
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Visita a Caica. - . -

Participantes: Ing® Reinaldo Herndndez Corpoindustria

Ing® Horacio Toro Corpoindustria
Econ. Ana Davila ~~ 1ICA
" Ing® Oswaldo Blanco INVEDI-USB

Este central no estd funcionando en la actualidad. El Ing® Hernindez,

trabajé como Administrador del central, y aportd informacién importan

te sobre el funcionamiento. Se rev1saron todas las 1nsta1ac1ones y se

pudo observar. lo szgu1ente I .

5.1.1. La alimentaci6n de yuca fresca al lavador se encuentra en un
nivel superior al piso de la planta y esta operaci6n debe ha-
cerse mediantc ‘una pala mecdnica (mini-shovel). Esto dificulta
esta operacién al tener que disponer de ﬁaquinaria extra y per

‘ sonal mds calificado para alimentar el proceso.

5.1.2. El cortador de yuca no produce trozos uniformes. Esto se debe
fundamentalmente al disefio de las cuchillas y a la velocidad
de rotacidén de las mismas. El motor de este equipo parcce ser
excesivo. El equipo no posce regulacién de velocidad; el reduc
tor existentc no es variable. '

5.1.3. No existe indicacién de temperatura cn el deshidratador. El sis
tema de control de 1lama no cs adecuado. El control se hace me-
diante una vilvula de rctomo de combustible (fucl oil)-al tan-
que de abastecimicnto, lo que hacc diffcil de ubicar y reprodu-
cir un punto de operacién adecuado del sistema de deshidrata-

- cién.

_— Al
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5.1.4. La fundacién de unos de los tambores de deshidratacién ha cedi-
do y esto significa que una de las dos lineas de secado no se -
puede operar. | L B

5.1.5. Los fosos de los molinos se inundan de agua por filtraciones y
por drenaje directo de agua de 1lluvia. Los grupos motores de es
tos equipos estdn cubiertos parcialmente de agua. Esto signifi- _
ca que ;se debe hacer un mantenimiento de estos motores antes de °

reiniciar la operacién.

-

5.1.6. El tipo de ﬁéletizador usado en esta planta es dificultuoso de
limpiar y mantener. El eje de este aparato es vertical y por lo
tanto la carcaza debe desensamblarse en direccién vertical, y
esta operacidn consume mucho tiempo.

5.1.7. El techo del galpdn no cubre adecuadamente a los equipos y el
agua dc 1luvia penetra a la planta causando.problemas, como el
de los motores anteriommente sefialado.

5.1.8. Este central procesd yuca, en forma integral, sin descascarar y
" produjo harina y pellets. También procesd pastos y produjo pe-
llcts de esta matcria prima.

.1.9. Enestai acidén existe ipos para u rlan alimen-
5.1.9. FEn esta instal n cexisten equipos para una planta de alime
tos concentrados, los cuales estdn sin instalar vy almacenados

.

bajo techo.

.
o

5.1.10. En las instalacioncs del central existen varios panales de abe- - -
jas. En algunos casos €stas hicieron imposible el acceso a equg"
pos, sobre todo los ubicados cn las partes altas. Se recomienda )
que sc fumige el central.

/..
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5.2. Visita a Caipaca.

Participantes: Ing® Reinaldo !lernindez Corpoindustria
' Ing® Horacio Toro Corpoindustria
Econ. Ana Davila ' IICA
Ing® Oswaldo Blanco INVEDI-USB

El central es upa planta deshidratadora de yuca y pastos y una planta |
mezcladora de alimentos concentrados. Este central no ha sido instala
-do en su totalidad, y por lo tanto, no ha operado como tal. La maqul-
naria es de origen amerlcano y de diferentes marcas, Heil entre otras.
El proyecto fue elaborado_por la firma Agri-Systems, de Florida, USA.
No ha sido posible conseguir informacién acerca del proyecto de inge-
nieria, tampoco de las especificaciones técnicas de la maquinaria. En
la inspeccidn visual hecha a las instalaciones se pudo observar 1o si-
guiente:

5.2.1. La instalacién de la maquinaria estid incompleta. Las conexiones
eléctricas no estin terminadas. Algunos motores eléctricos no
estin conectados eléctricamente, otros ni siquiera estin insta-
lados. Los tableros de control no estin terminados de conectar.

5.2.2. Las canalizaciones eléctricas a nivel de piso estidn inundadas
de agua.

© 7 5.2.3. Existen equipos dec transportc de material sin instalar y faltan
concxiones de ducteria, sobre todo cn la parte mezcladora de -

alimentos concentrados.

5.2.4. Existe una caldera ubicada ch el medio de la planta, lo cual re-

presenta una condicidén de inseguridad.

..
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5.2.6.

5.2.5.

5.2.7.

-'14 -

Los silos de almacenamiento no estin terminados. Lbsiductos de
interconexi6n y los motores estdn evidentemente danados. El1 fo .

. 80 de transporte de los granos de los silos a la planta estad -

inundado de agua. Esto ha dafiado evidentemente el sistema de -
traﬁsporte.

El Ing® Herndndez reportd que hay problemas de rotacién de algu
nos motpres conectados, y de excesiva vibracién en los deshidra -

tadores. ;

La cortadora, no terminada de instalar, pafece una mﬁduiﬁa robus
ta y adecuada para trabajar con yuca, a diferencia de la observa
da en Caica. La peletizadora es de eje horizontal y de ficil ope .
racién y mantenimiento. La enfriadora de pellets csti convenien-
temente ubicada, es horizontal lo que significa una operacién mégf
flexible que las verticales. El flujo de materias y productos.hal
sido en general bien planteado, lo cual se observa en una adecua-
da disposicién de la maquinaria. El galpén es adecuado y estd en
buenas condiciones, excepto-algunas goteras y canales de recolec-
cion de aguas de lluvia. ‘
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5.3. Visita al Pifial. (Comyuca)

Participantes: Lic. Ciro Barreto . Corpoindustria
Ing® Horacio Toro Corpoindustria
"Econ. Ana Divila IICA

Ing® Oswaldo Blanco INVEDI-USB

-

El central es una planta deshidratadora de yuca y pastos y una planta mez °
cladora de alimentos concentrados. Este central no ha sido instalado en -°
su totalidad. El proyecto de ingenieria fue elaborado por la firma Agri-
Systems, de Florida,.USA. Se obtuvo la informacién sobre el diagrama de -
flujo dé todo el proceso y-las especificaciones técnicas de la maquinaria.
En la inspeccién hecha a las instalaciones se pudo observar-1lo siguiente:

5.3.1. Existen varios equipos sin instalar tales como: lavadora, tanques,.
sistema de cnsacado y despacho, peletizadores, caldera, sistemas .
de.transporte (canjilones). Las tolvas de alimentacién no estin -
completamente instaladas, les falta que les sean colocados los tor
nillos de alimentacidén. Los silos no estin instalados totalmente,
les faltan los ductos de conexidn.

5.3.2. El sistema de transporte subterrdneo esti inundado de agua y dana-
do por oxidacién y corrosién. El sistema de pesaje no ha sido ins-
talado. '

5.3.3. [l deshidratador es dec una sola ctapa, a diferencia de los de las-
plantas anteriores que son de tres etapas. [n conversaciones con
cl Ing® José A. Conzilcz, dc4Corpoindust}ia y Comyuca, se reportd
quc sc habia decidido este tipo de deshidratado por ser mids ficil
de mantener (limpiar). ' .

s
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5.4.

T

5.3.4. En referencia a los equipos fundamentales del proceso: ralladoras,
molinos y peletizadores se pudo observar que aparentemente son ade
cuados para el procesamiento de yuca por su robustez y disefio. Son
vAlidos para estos equipos lo observado en 5.2.7. para el central
de Caipaca. ‘ ’

5.3.5. En referencia a la ubicacién general de equipos ésta es amplia y
se observa que el problema ha sido convenientemente resuelto. El -
galpdn es suficiente para proteger las instalaciones y hay espacic
suficiente para otras opcraciones o instalaciones.

Visita a Agroinmoca

Participantes: Ing® Agustin Molero " Agroinmoca
Econ. Agata de Rodriguez MAC T
Econ. Ana Divila -TICA .
Ing® Oswaldo Blanco INVEDI-USB

"Este central es una plénta deshidratadora de yuca, que produjo harina y pe

llet, y una planta de almiddn. El proyecto y el montajec dc la planta fue -
hecho por 1a fimma Ingenieria Pavdn, de Brasil, la maquinaria tiene diferen
tes origenes: brasilefia y europea. En esta visita se revisaron todas las -
instalaciones y se pudo observar lo siguiente:

. 5.4.1. Las cstaciones de descarga de yuca fresca y el transporte y alimen-,

tacion de ésta al proceso es un sistema cficiente que ademds propi-
cia un control adccuado de los lotes de yuca rccibida y de la canti
dad y sccuencia de alimentacidn al proceso. La proteccion de techo
de cste sistema no es suficiente y por esa razén se inunda de agua-
de 1luvia. Las correcas transportadoras y el carrito de descarga de.
este sistema estiin sumergidos en agua de 1luvia.

M.
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'5.4.2. El sistema de lavado y descascarado se observa adecuado. Igual co
mentario se puede hacer del sistema de transporte (mediante canji,
_loncs) desde el final de la recepcién hasta este proceso.

5.4.3. Lla pfcadora original fue cambiada por una ﬁﬁquina fabricada por la
propia empresa. Es de hacer notar que el disefio' de la nueva maqui-
na y su construccién en acero inoxidable son adecuados y represen-_
tan una'buena solucién al picado de la yuca.

-

5.4.4. El Ing® Molero explicd los problemas encontrados con el sistemade
canjilones que transporta la yuca rayada y las modificaciones que
hubo que hacerle. Se observd que el sistema en el estado actual no
presenta problemas. o . :

5.4.5. Se observd el sistema de prensado, en el cual cabe destacar que el’
control del proceso se hace unicamente con la dosificacién de la
cantidad de yuca rayada. No existe posibilidad de variacién de la
velocidad de rotacién.del equipo.

5.4.6. El sistema de deshidratado funcioné adecuadamente después de mo-
‘dificar la entrada de yuca prensada al sistema, para evitar acumu-
lacién, y la entrada decl flujo de aire y particulas de yuca a las
tolvas separadoras, para mcjorar la recuperacién de los finos.

5.4.7 Las pelctizadoras y los enfriadores de pellets son adecuados, de
disciio correcto. No sc rcportd ninglin problema mayor cn su opera-
cién.

7’

5.4.8. Se observaron varias incompatibilidades dimensionales entre la es-.
tructura civil y la maquinaria. Estas fueron subsanadas mcdiante
estructuras mctilicas durante el montaje.

-/






- 18 -

odl..

5.4.9. La ubicacién de la maquinaria es bastante amplia, existe sufi-
ciente espacio entre las diferentes partes del proceso. La ali
~ mentacidn vertical del proceso parece de excesiva altura, pu-
diéndose haber resuelto con espacio vertical menor.

. 5.4.10. Se observé un silo de almacenamiento de concreto para los pro-
' ductos elaborados (pellets) en buen estado. La planta en general

se encuentra en buen estado.
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FVALUACTON DCL
PROCESAMIENTO DE YUCA
'INC-TICA

Agosto 1980

- PRAGIANIA DECTRARAJD

Chijotivo

Fstudio comparativo cntre los procesos técnicos cxistentes y los optimos, in-
cluyendo transporte ¥ otros servicios de comercializacidn y presentacién de

v

altemativas. (Actividad 2.3. del Estudio de Factibilidad de la Yuca).

Setividates a realizar _ Responsable
0. Conccimiento de los antecedentes y claboracidn del MAC-TICA
INVEDI

prograna de trahajo.

1. Pasqueda de infommacidn sobre las plantas existen-
tes:

T.1. Informacidén cxistente sobre los centrales
YW[ICTOS,
- lfopia del proyecto original, incluyondo Dia-
grama de I'lonta (Plant Lay-out) y planos ge-
nerales. | . o MAC-IICA

1.2. Infomacidn sobre especiflicaciones de los pro-
ductos de Ia yuca, tamaino, hisedad, composicién,

(harina, tacos o pellets). 'AC-1ICA

1.5. Inforucion sobre los problemas de las plantas

procesadoras .de los productos de la yuca.

(Fabricas de Concertradoes) MAC-IICA
INVEDI

. A
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UNIV




L AR ER——

IVERSIDAD SIMON BOLIVAR .

tle
]

.col‘ttooo..ocu

1.4.

(XY

Informacidn sobre el estado de operatividad y los
problemas de operacidon de las plantas procesado-

ras «lc yuca,

. hasqueda de informacidn acerca del procesanicnto *6ptimo

de 1la yuca.

Intrevistas con expertos cn cl pais (Pepresentan-

Informacidén del GIAT-Colombia sobre procesamicnto
de yuca - diferentes’ alternativas.

Revisidn del material bibliogrifico en TICA, UCV,
CIEPE y otros.

3.  Andlisis de 1la encuesta sobre la utilizacién de la yuca

cn la claboracidon de alimentos concentrados.

4. Redaccitn informe parcial

3

S. Visitas y diagndstico técnico de centrales yuqueros.

5.1'

“CARACAS -

Preparacion de una encuesta para recabar la infor-

‘macién sobre los problemas de operacidn de las

plantos,

Visita a Planta Procesador: N° 1 sepin los resulta

dos de 1.4,

Visita a Planta Procesadora 3° 2 segiin los resulta
dos de 1.4,

Visita a Planta Procesadora N° 3 segin los resulta
dos de 1.4, '

VENEZUILA -

APARTADO POSTAL Ne, 80639 - CABLE UNIBOLIVAR"
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MA\C-TICA |
INVEDI -

MAC-TICA °

INVEDI

MAC-TICA
INVEDI

INVEDI

2AC-TTICA
INVEDI

INVEDI

INVEDI
MAC-TICA
INVEDI

MAC-116A -
INVEDI

MAC-TICA
INVEDI
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6. Evaluaciftn del diagnéstico técnico de las plantas a nivel ¢
de cada pmceeso en particular y a nivel de linca de pro- .
duccidn. Couparacifin con normas &ptimas y experiencias re INVEDI

cabadas en 2. lecormendacién_téenica a nivel de cada procc

so y cada linea para las plantas visitadas,

7. Andlisis de altemnativas técnicas del sistema agricultor- .
Planta de Raspa y/o trozos - Centrales Yuqueros - Plantas
Procesadoras de Alimentos Concentrados.ﬁ L'sto se reficre a . INVEDI
la factibilidad técnica de distribucién de actividades pa- '
ra mejorar los problemas de transporte, recepcién, almace- ]
nwzicnto, con cl objetivo de abaratar el costo del produc- -

to final. ' .
S. Discusién Jde resultados previos con personal MAC-TICA. MAC-TICA
‘ ' . INVEDI

9. Pedaccidn del informe final. . - INVEDI

1 MAC facilitard los contactos necesarios para programar y efectuar las visitas

incluidas en esta propucsta.

La duraciton del presente trabajo se estima, scgln cl cronogruma de trabajo anexo,
cn 1 scemanas a partir de la aprobacidn de los términos de la propuesta formulada

por ¢l 1INEDE,

“CARACAS - VENEJZUFLA « APARTADO POSTAL Ne. 80657 - CABLE UNISOLIVAR"
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EVALUACION DEL
| , PROCESAMIENTO DE YUCA
. ' - IASI - MAC - IICA
B | DICIEMBRE 1980

INFORME FINAL .

-

ANTECEDENTES

. El objetivo de este informe final es cumplir con lo establecido en las ac
.tividades 6 y 7 del programa de trabajo presentado al IASI-MAC-IICA: )

.

Actividad 6. Eﬁaluaciﬁn del diagnéstico técnico de las plantas a nivel de c4 ..
da proceso y a nivel de linea de producci6n. Comparacién de &stos contra nor- '
mas 6ptimas y experiencias previas. Recomendacién técnica a nivel de cada pro °
ceso y cédg linea para las plantas visitadas.

Actividad 7. Anilisis de alternativas técnicas del sistema Agricultor-Planta

. de Raspa y/o Trozps - Centrales Yuqueros - Plantas de Alimentos Concentrados.
"Esto se refiere a la factibilidad técnica de distribucién de actividades para
lnéjorar los problanas de trénsportc, recepeidn, almaccnumiento, con cl propé-
sito de abaratar el costo del producto final

INTRODUCCION

Los centrales evaluados en estc informe son: Caica; Cantaura, Estado Anzod
3 - . / - . * - - v e
tegui. Caipaca; Pariaguan, Estado Anzodtegui. Comyuca; El Pifial, Estado Tacii-

.

SARTENEJAS, BARUTA, EDO. MIRANDA - APARTADO POSTAL No. 808388 « CABLE UNIBOLIVAR
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‘ra. Agroinmoca; Jusepin, Estado Monagas.

Para efectuar la evaluaci6n de los equipos y procesos de los centrales yu- :
queros mencionados, se tomaron en cuenta los siguientes factores: .

a) Exper1enc1as en el uso de harina y pellet de yuca en plantas que elaboran
alimentos concentrados para animales. . o .

b) Entrevistas sostenidas con-personas que instalaron y/o operaron centrales

-yuqueros. : : c S o .
N ool ’ 5,

c) Visitas de observacitn e inspeccién a los centrales'yuquéros.

,dj " Normas generales para la construcci6n y opéracién dé maquinarias y‘normas
generales para el disefio, instalacién y operacién de plantas.

- .-

-4

La informacidn utilizada en los puntos a, b y ¢ estd contenida en el 1nfor-‘
_‘me parcial presentado al IASI - MAC - IICA el 01-12-80. ’

Actividad 6. Evaluacién de los equipos y procesos de Centrales Yuqueros.

PP, PR

6.1. Caica; Cantaura ‘ e e

lvnluacxon de los cquipos prnncupalcs del proccqo. Rccomcndac1oncs especi

ficas.,

Este central fuec proycctado e¢ instalado bajo la supervision de la firma
francesa Promill. Los equipos instalados son de la misma firma. Este cen-
tral operd con yuca y produjo harina y pellet. Lé~évaluaci6n de los prin-

cipales equipos de este central es la siguiente:

M.
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6.1.1. Alimentacién de yuca fresca.

. El sistema de alimentacifn de yuca se encuentra en’un nivel su-

6.1.2.

perior al piso'de'la planta. Esto dificulta la operacién de ali
mentacién de yuca fresca al proceso, trayendo como consecuencia ?
Que se necesite una pequefia pala mecinica para poder depositar .
1a yuca dentro del aparato. Este sistema debe cambiarse ya que

la disponibilidad de la planta depende de la disponibilidad de

la pala mecanica, si ésta se dafia, la ﬁlanta debe pafarse. La so -
lucién debe servun'sistema mis confiable y ficil de operar tal
como: una cinta transportadora 6 un remolque volcable de altura

variable. - o -

N
.

Cortador de yuca.

El cortador de yuca present§ problemas de operacifn: atascamien-
tos en la entrada de yuca a la miquina y poco control sobre la

* uniformidad de los. trozos. Para solucionar estos problemas se de

6.1.3.

“berfan modificar la cinta transportadora que alimenta a la corta

dora y reemhlazar el reductor existente de una sola velocidad por-
un reductor de velocidad variable, con lo cual se conseguiria ma-’
yor flexibilidad en la operacibén de esta maquinaria. )

. La operacién del deshidra;adbr depende en alto grado de la unifor

midad en tamafio de los trozos de yuca provenientes de la picadora,
Esto hace evidente que la cortadora debe modificarse en forma tal
que sea suceﬁtible de regulacién y control para lograr un tamafio
uniforme de trozos de yuca. -

Deshidratador.

El deshidratador de yuca consiste en un tambor rotatorio en la
cual los trozos de yuca pasan por tres sec¢ioncs y son secados por
una corriente forzada de aire precalentado en un quemador. Para

...
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6.1.4.

que la Operac16n de deshidratado se cumpla satlsfactorlamente se

deben regular la cantidad de combustible, la cantidad de aire, y

‘1la cant1dad de producto; ademis de lo mencionado anteriormente,
‘respecto al tamaiio y unlfbrmldad de los trozos de yuca.

El deshidratador no posee ningﬁn sistema de indicacién y éontroI'
de temperatura. S6lo posee un sistema de deteccién de combustidn,
que se usa para indicar si existe o no llama en la cfimara del quema
dor. La finica operaci6n de control de este sistema durante el fun
cionamiento de la planta fue la regulaciéq de la vilvula de retor
no de combustible.

Todo 1o mencionado, indica que la operacidn de deshidratado se

hizo sin indicaciones o registros adecuados, lo cual dificulta el
control de este proceso. O dicho en otros términos,la operacién de
secado se hizo a ciegas. _ ‘ -

El deshidratado es una operacién fundamental en ei procesd, ya que
la calidad del producto depende de que su humedad sea igual o me-.
nor del 12%, como lo indican las encuestas realizadas. '

_ Se recomienda la instalacién de un sistema de indicaci6n de tempe

ratura, cuya toma puede -estar a la salida del deshldratador, para-
mejorar -.el control de esta operac16n. -

Peletizador.

El pelctizador presenta problemas para su limpieza debido a lo di-
ficultuoso de rcmover la carcaza. Este problema no amerita hacer
modificacién o cambio en la instalaci6n hasta tanto sc experimente
en forma adecuada con la operacidn, especificamente con la humedad
del producto, para tratar de éonseguir que no se atasque este apa-
rato.

Y7
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6.1.5. “olinos. |
' Mo pfesentaron prbblemas de opgraciéﬁ. Los fosos donde estin ins
" talados se inundan de agua y esto ha dafiado los motores. Se debe
efectuar una reparacién de los motores y de la filtracién de los :

~"

fosos.

Evaluaci6n del Proceso. Recomendacioﬁes Generales.

, Para poner de nuevo en funcionamiento este central se deben corregir
las fallas establecidas en 5.1. y hacer las modificaciones especificadas
anteriormente. Para lograr coherencia en estas acciones es imprescindible
formar un grupo técnico, el cual podria estar formado de la siguiente ma-
nera: 1 Ingeniero (Mecdnico o Industrial), 1 Técnico Mecdnico, 2 Mecéni-
cos, 2 Ayudantes de Mecdnica, 1 Técnico Electricista, 1 Electricista, y

* 1 Ayudante. El programa de trabajo de este equipo consistiria en probar
cada equipo y efectuar las modificaciones y reparaciones per;inehtés.
El equipo de trabajo debe mantenerse hasta que el central pase un pe-:

‘riodo de prueba satisfactorio, 3 a 6 meses de operacién del central. Des--
-pués de este periodo podria reducirse, pero no eliminarse. :

Es hecesario efectuar obras civiles, tales como: repafécién de la ba--
se de un deshidratador, impermeabilizacién de los fosos de los molinos y
modificar la proteccién de techo la cual es insuficiente. '

El monto de estos trabajos no es posible estimarlo ccn la informacidn
disponible. '

En conclusién, cste ccntral.bucde‘recupcrarsc ya que las reparacioncs
"y modificaciones recomendadas no son de envergadura. El central produjo
harina integral y pellet-y su operaéién puede mejorarse haciendo mds fle-
xibles las operaciones de cortado y deshidratado, segin lo establecido

/A
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6.2.

: - 6-

anteriormente. Es necesario implementar un registro diario para control
de los procesos y otro-para control de calidad del producto.

Caipaca. Pariaguan. f . o '~.' .

.

Evaluacién de los equipos pr1nc1pa1es del proceso. Recomendac1ones espe-
cificas.

Esté central es una planta deshidratadora de yuca y pastos y una planta

‘mezcladora de alimentos concentrados. De la informacién conseguida y es-

pecifiéada,en 5.2. en el informe parcial se puede concluir lo siguiente:

6.2.1. Alimentacién de yuca fresca.

Este sistema se observé adecuado por su rébustez, su forma y su
ubicaci6n. La descarga de yuca puede proceder en forma directa de

.

los camlones al 51stema

-a
-~
.

6.2.2. Lavado y picado.

Estos procesos estén disefiados adecuadamente, alin cuando su insta:
laci6n no estd completa. La picadora, marca Putsch, Modelo 1100,
_es una miquina que por su disefio y construccién se puede asegurar
que produce trozos de yuca.coﬁ una buena uniformidad en el tamafio.

6;2.3. Deshidratadora.

La deshidratadora es marca Heii modelo SD85-25A. Esta maquinaria
no ha sido instalada totalmente, y por lo tanto no ha sido proba-
da su rendimiento. Por sus caracter1st1cas generales es una maqui

na adecuada para las funciones requeridas por el proceso.

En la inspeccién se hizo evidente la necesidad dec nivelar y bdlag
cear el tambor rotatorio antes de poder operar el deshidratador.

..

oo
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M.

No se observé ningfin sistema de medicién e indicacién de tempe-
ratura; como se ha dicho anteriormente, la indicacidén de tempe-
ratura facilita la operacién del equipo.

6.2.4. Molinos y Peletizadoras. - S ' .

Los molinos son marca Jacobson, modelo P240-D y P241-D, y las -
peletizadoras son marca California Pellet Mill, modelo 6123-2.
Ambos equipos son adecuados para el trabajo requerido. Su dise-
flo es bueno y se observa que la operacién y el mantenimiento son
ficiles de ejecutar. ) '

.
\ - -

6.2.5. Otros equipos.

Los equipos de transporte: correas, tornillos y sistemas de can-
jilones son adecuados y se observa bien resuelto la ubicacién y
posicidn de estos equipos. No todos estin instalados y los que
conectan los silos exteriores con la planta mezcladora estin vi-
~ siblemente dafiados.

. -
-
.

La enfriadora de pellets es horizontal y esti convenientemente .
ubicada; ambas cosas inciden en que su operacién sea flexible.
- Como se estableci6 en 5.2.7. el flujo de materias y productos es-
t4 bien resuelto, lo cual se observa por la disposicién y ubica- '
- - cién adecuada de la maquinaria.

Evaluacién del Proceso. Recomendaciones Generales. -

' La evaluacién de la maquinaria y el estudio del diagrama de flujo,

" descrito cn ancxo, indican que este central puede procesar yuca satisfac
toriamente y producir harina integral, pellet y alimentos concentrados.
Es necesario para esto quc se efectlien las reparaciones mencionadas ante-
riormente y se concluyan los trabajos de instalacién. Es recomendable que
se constituya un grupo técnico, similar al propuesto para Caica, que tra

..
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6.3,

A -

baje en 1la etapa de reparacién y montaje en coordinaci6én con la firma
Agri-Systems responsable del proyecto original. Este equipo_debe con-
tinuar en la etapa de pruebas y encargarse de las modificaciones nece
sarias hasta la puesta en marcha definitiva. - Y

g e

Es importante'anotar, que el disefio de este central incluye un sistema"

 de medicidén y control, lo cual unido a la calidad de la maquinaria po-

sibilitan una operacién satisfactoria del mismo.

Comyuca. El Pifial o o o . s

Evaluacién de los equipos principales del proceso. Recomendaciones.espe-
cificas. | |

El proyecto y la instalacién de este central fue realizado por la firma
Agri-Systems, Florida U.S.A. Esta firma también proyectd el central de .
Caipaca. Los equipos que se encuentran en este central son similares a '
los de Caipaca y por lo tanto las evaluaciones hecha en 6.2.1, 6.2.2. y
6.2.4. para el sistema de alimentacidn, la picadora y la peletizadorason ,

vilidas para este caso.

Con respecto a los otros equipos, y en base a 1a informacién obtenida, se

.puede decir lo- siguiente:

6.3.1. Deshidratadora

La deshidratadora es de una sola ctapa, Gnica entre'aos centrales
visitados. En &éstos las deshidratadoras tienen 3 etapas, lo que
permite un mayor ticmpo de contacto cntre los trozos de yuca y cl
aire caliente. Sin embargo, este cquipo posce un sistema de -ajus-
- te de tcmperatura, scgln comunicacién N°® F126-243A de Agri-Sys-
tems, lo cual podria ayudar al control total de la opcracidn de
deshidratado. Debido a la falta de informaci6n en este caso, no se
puede llegar a una'cqnclusién cierta. Se recomienda que este sis-

7
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6.3.2.
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4

tema se opere y se_experimente con las variables de control para
tratar de conseguir puntos satisfactorios de operacién.

Sistemas de Transporte {
El flujo de yuca deshidratada y aire que sale de los.deshiaratadg:
res pasa a través de los ventiladores antes de entrar a las tolvas
de separacién. Este esquema generalmente presenta problemas de obs,

truccién de. los ventiladores, lo que hace que se necesite una lim-

‘pieza de los mismos frecuentemente. Este problema podria resolver-
~ se colocando los ventiladores a la salida de las tolvas con lo cual

se lograria que s6lo circulariaire a través de ellos.

El sistema de trénsporte de la yuca molida es vertical, la eleva-
cién alcanzada es considerable. El sistema de distribucién del pro
ducto en los diferentes silos se basa en una vilvula de compuertas

- miiltiples. Todo el material producido debe pasar por estd vilwula,

la cual disminuye la confiabilidad del sistema, ya que al -dafiarse

u obstruirse esta vdlvula hay que parar toda la planta. Un cambia.

o modificacién en este sistema es de una magnitud apreciable pueéﬂ
habria que proyectar de nuevo el transporte. Se recomienda que se°
termine de instalar este sistema, pero se prevea la posibilidad

"de modificacién posterior, si la operacién de la planta asi lo de-

manda. _ -

Un anilisis del sistema de-transporte de la planta mezcladora evi-
dencia que &éste es complicado y presenta una vilvula de distribu-
cién similar a la mencionada, pero de menos vias. Cabe establecer
en este caso la misma recomendacién anterior. .

Evaluacién del Proceso. Recomendaciones Generales.

En este proceso, la deshidratacién de la yuca y la distribucién de la

A
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. Yyuca deshidratada y ﬁolida_en las tolvas de moliendas y en los silos de
- almacenaje representan operaciones sobre las cuales no se puede hacer -
un diagnéstico.definitivo acerca del funcionamiento. Los demis equipos
si representan equipos de los que Sg tiene referencia de una operacién
‘satisfactoria,o su disqﬁo hace prever que no se encontrarin probleﬁas .

-~

mayores en su funcionamiento.

El estado de avance en que se encuentra la instalacién de los equipqsiu:
puede establecerse ficilmente, y habria que hacer un anilisis de tareas
y tiempos (cSmputos); una lista indicativa de los equipos que no estin
totalmente instalados, se establecid en 5.3.1. Los sistemas de transpor-
te subterrineo de productos desde los silos exteriores a la planta est4n
inundados de agua y dafiados por oxidacién y corrosién. El estado de los
demis equipos es satisfactorio, asf como también el galp6n, el cual es
adecuado para esta operacidn ya que posee espacio suficiente.

Para que este central pueda entrar en operacién se recomienda que se in-
tegre un grupo técnico, similar a los descritos anteriormente, que.traba-
je en colaboracién con instaladores de la firma Agri-Systems, en la termi:-
nacién de la instalacién y en la reparacién de los equipos dafiados. Este

- grupo debe mantenerse en el arranque y puesta en marcha de manera de en-
frentar con posibilidades de &xito las posibles modificaciones a que hu-
biera lugar hacer. La informacién técnica disponible por la empresa es
completa, 1o cual es un factor importante para recomenzar los trabajos de

instalacién y reparacidn. Esta planta es la que requiere mis cantidad de
trabajo para poder ponerla en operacién de todas las plantas visitadas.

En referencia a los cquipos de rayado, molienda y peletizado €stos son de
disciio adecuado o su trabajo ha sido comprobado en otras instalaciones por
lo cual sc concluyc que tendrin un bucn funcionamicnto.

—
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6.4.

Agroinmoca. Jusepin -

" Evaluacién de los equipos pr1nc1pales del proceso. Recomendaciones espe-

es la siguiente:

cificas.

Este central ha pasado por etapas que incluyen: puesta en marcha, opera- :
cibn continua y optimizacién de maquinarias y procesos, lo que unido al .-
estado en que se encuentran los equipos significa que puede volver a po-
nerse en funcionamiento sin mayores problemas.

Esta empresa contdé con una organizacién técnica eficiente lo cual se evi
dencia por la calidad y cuantia de las mejoras hechas al proceso origi-
nal. ' ' .
Las recomendaciones especificas que pueden hacerse sobre los equipos de
la planta deshidratadora de yuca son pocas, la Gnica digna de mencionar

6.4.1. Prensa : . . .

Se reportd que la operacidn de prensado de la yuca rayada presen-.
td problemas en el control de la operacién. En este equipo el ﬁni;
co pardmetro que puede variarse es la cantidad de yuca que entra *
a la miquina. Una alternativa para mejorar el control de la opera
"cibn es variar la velocidad del tornillo sin fin. Esto se puede

conseguir en este caso colocando un motor de corriente continua y

velocidad variable, o haciendo una adaptacién de un reductor de
velocidad variable entre cl motor existente y el tornillo sin fin.

-

Evaluacién del Proceso. Recomendaciones Generales.

-El

proceso de¢ este central presenta diferencias notables respecto a los otros

centrales analizados cn este trabajo. En el diagrama de flujo que se incluye en

cl anexo se puede observar que el proceso tiene una operacién de prensado, ante-

rior a

1 deshidratado, la cual aumcnta la eficiencia de deshidratacién de todo el

..
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proceso. Otra ventaja qué es importante anotar,cs el secado mediante un flujo
combinado de yuca rayada y prensada y aire caliente; la deshidratacién hecha
de esta forma es mds eficiente, debido al tamafio de las particulas y la faci-

lidad con que puede extraerse la humedad.

El transporte de materiales ixa sido resuelto en forma conveniente, salvo la

excesiva elevaci6n dada a la yuca para efectuar los -procesos de rayado y pren
sado. El proceso en general estd bien logrado, y no es excesivamente complica
do, 1o cual redunda en facilidad de operacién. :

L -

Es importante hacer notar que la firma de ingenieria que elabor§ el proyecto y
. ejecutd la instalacién no es fabricante de maquinaria y esto influy6 en una es-
cogencia idénea de la misma; los equipos de este central son de distintas mar-

cas.

4

De acuerdo a las consideraciones técnicas expuestas, este central es posible po
nerlo a funcionar de nuevo en poco tiempo, y sin mayores contratiempos.

-8

. o
-~

Actividad 7. Alternativas Técnicas del Sistema Agricultor, Planta de Raspa y/o’
Trozos, Centrales Yuqueros y Plantas Procesadoras de Alimentos Concentrados.

Se desea plantear y analizar alternativas técnicas de divisi6n del trabajo en
los diferentes niveles del sistema Agricultor, Planta de Raspa y/o Trozos, Cen-
trales Yuqueros y Plantas Procesadoras de Alimentos Concer}frados, con el objeti
vo-de abaratar el costo del producto final. Las alternativas y el anilisis de
ellas se hard en funcidn de la informaci6n disponible, la cual estd especificada
en el informe parcial prcvio. Los criterios usados cn la evaluacién de las al-
ternativas son de indole técnico en donde privan los conceptos de compatibili-

dad y coordinaci6én entre los componentes del sistema.

Las alternativas que seran estudiadas se especifican en la tabla que aparece a
continuacidn; cada una'de ellas se identifica por una letra. En total aparecen

< A/..
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siete alternatlvasqpe presentan factibilidad en su e3ecuc16n. Cada alternatlva -
puede presentar una.o varias modalidades. Estas serén definidas y analizadas
en forma conjunta para cada alternativa. *

7.1.

* Alternativa ‘A

En esta alternativa el agricultor ejecuta las operaciones de cultivo, co

secha’y transporte al central; el central deshidrata'y muele la-yuca y -

produce harina y pellet que transporta a la planta de alimentos concen-
trados. Esta alternativa es posible desde el punto.de vista técnico. Se
estima que la organizacidn juega un papel importante en el éxito de esta

" propuesta, para expllcar esto se presentan a forma de eJemplo dos modall '

dades.

Tomando como ejemplo uno cuaiquierahde los centrales éstudiados, la capa

" .cidad de produccién diaria es del orden de 70 toneladas de harina y/o pe

llet, lo que significa que deben procesarse diariamente 210 toneladas de |
yuca, estimando una relacibn 3:1; yuca: productos. El &rea que debe cul-
tivarse para abastecer a un.central, seria: = . .

Produccién Anual 70 ton. de productos x 250 dias hibiles

dia ano

: = 17.500 - toneladas de;productos
ano

_Consumo Anual = 52.500 toncladas dec yuca

ano
Si se cstima que 1 hectdrea produce 10 toneladas por afio.

Area que decbe cultivarse = 52.500 toneladas x 1 hectirea
aino 10 toneladas/afio

-

= 5.250 hectareas.

/..
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Modalidad A1: cada agricultor cultiva en promedio 30 hectéreas.

vade agricultores necesarios = 5.250 hectéreas = 175
' 30 hect./agric.

Para operar. el central eficientémente se necesita programar Yy controlar
la recépcién de yuca; para tratar de armonizar en el fiempo la capacidad
de produccién del central con las cantidades de yuca recibidas. Esto im-
pone que los 175 agricultores, necesarios en esta modalidad funcio-

" nen en forma de cooperativa, donde exista una coordinacién entre los in-
- tegrantes para lograr una distribucién adecuada en el tiempo de las ope-

‘raciones de siembra y cosecha.

~

Esta cooperativa o asociacién debe ofrecer servicios para sus integrantes

. de siembra, cosecha y otros.

Esta modalidad‘implica una ganancia pequefia para el agricultor ya que l:

produccién de cada uno de ellos, en un afio, es tan s6lo 300 toneladas de

yuca. Muy importante es hacer notar que se requiere cierta homogeneidad

“en los diferentes lotes de yuca para lograr controlar el proceso de la

planta deshidratadora.

Se rechaza esta modalidad por ser poco factible el logro de una programa- .

cién adecuada del cultivo y la cosecha entre 175 agricultores para poder

 a1imentar cn forma continua y eficiente un central yuquero, y el logro de

un control de calidad sobre la yuca producida.

Modalidad A2: cada agricultor cultiva un'promedio de 200 hcctédreas o mis.

N° de agricultores necesarios = 5.250 _hectéreas = 26.25
200 hect./agric. '

K

Esta modalidad tiene mis probabilidad de éxito que la anterior ya que la
coordinacién de opcraciones debe hacerse con un n(mero menor de personas.

11
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Para ser funcional esta modalidad, se deben.intégrar los agricultores en
una asociaci6n o cooperativa la cual debe trabajar en coordimacién con
el central para pfogramar Yy ejecuté} el,cultivo, la cosecha, la entrega
y el control de calidad de la yuca. Esta modalidad es aceptable.

-~ -

La relacién entre el central yuquero y las plahtas de alimentos concenfﬁi.
dos es mis ficil de organizar; el n@mero de plantas involucradas es peque
fio y los productos de la yuca se pueden almacenar por periodos de hasta -

" seis meses, si se cumplen las condiciones de humedad establecidas anterior
mente. : .

Es conveniente anotar, que si la distancia entre el central y la planta de
alimentos concentrados es del orden de 300 a 400 kilémetros, el mayor pre-
cio pagado ﬁor transporte de harina, calculado en base a peso neto, se equi
libra al del pellet al economizarse el proceso de molienda. Para alcanzar
cifras mis exactas en esta comparaci6n se recomienda hacer un estudio econ§
mico.

.t

Alternativa B

En esta alternativa el agricultor cultiva, cosecha y transporta al

central la yuca; y el central es a la vez una planta deshidratadora .

y una planta de alimentos concentrados. Son vilidos para esta alter-

nativa las modalidades analizadas en el caso anterior para la rela-
" cién agricultor-central yuquero. - ' ’

Al fundirse el central yuquero y la planta de alimentos concentrados
en una sola instalacién se observa que desaparece el transporte entre
ambas, quc la programacién de produccibn dé.alimcntos concentrados es
menos cmnplicada y que disminuyc la utilizacidn de post-molicnda de
pellet de harina.

-

s
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Es conveniente anotar que mejora la estabilidad de la empresa al au-
mentar la dlver51f1cac16n de sus productos. Esta alternativa es aceg_
table..

Alternativa C

En esta alternativa el agricultor ejecuta lgs-opéraciones_dé cultivo,
cosecha, lavado, picado, deshidratado y transporte de los trozos de )
yuca al central; el central muele y peletiza y transporta harina y pe
llet a la planta de alimentos concentrados y €sta planta muele y/o -
mezcla seglin el caso. ' ' .

Para analizar esta alternativa es necesario considerar los equipos y
sistemas que permitan al agricultor efectuar las operaciones de lava-
do, picado y deshidratado en el campo. S6lo se estudiari la modalidad
en que el agricultor cultive 200 hectireas aproximadamente, ya que se
ha rechazado 1a modalidad de una cantidad de tierra menor que ésta por
agricultor. - P
Los sistemas d1spon1b1es para efectuar estas operaciones son los 51-:
gulentes '

.

Plantas de deshidratacidn pard la produccién _le trozos.

Capacidad "~ Costo Estimado Bs

Tipp  (a) T/dia () (©) @ . (@

~ Yyuca - trozos _equipos - ovras civiles Total
1 3 . 1,0 246.820 ~  168.000 414.82
2 5 1,7 260.670 168.000  428.270
3 - 10 3,4 414.176 196.000 610.17¢
4 60 20 1.610.500 350.000  1.960.500

L4 -t
IR

El anilisis de cstas plantas sc hace cn basc a la siguientc tabla:

|
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La seleccién de una planta adecuada para esta alternétiva, tomando
en cuenta los indices expuestps en la tabla anterior, debe ser del
tipoVS o del tipo 4. Los quices'de Costo de Instalacién por Capa-
~ .cidad de Produccién son los menores entre los sefialados, la produc
- €idn anual es considerable y el nimero de agricultores indeperidien - -
tes hace posible el buen funcionamiento de una asociacién o coope-
rativa, en ambos casos. La planta tipo 4 prgsenté los mejores indi
' ces y por lo tanto es la mejor seleccién. ‘

Otro factor importante de sefialar es qué de seleccionar una planta
tipo 4 se necesitarian s6lo de 3-a 4 de ellas para suministrar el -
insumo necesario de uno cualqu1era de los centrales yuqueros anali-
zados en este trabajo.

Para los centrales yuqueros instalados la Alternativa C presenta la
ventaja que elimina o disminuye la operaciones dq!lavado, picado y
deshidratado, concretiandose el central a las actividades de mglienda
y peletizado. Esto 51gn1f1ca que seria mis sencillo arrancar de nuevo
los centrales yuqueros; y ademis representa una disminucién en la 1n-
versién inicial y en los gastos de operacién (produccién y mantenlmleg
to) de estos centrales. Esta alternativa es mds confiable desde el pun
to de vista de confiabilidad del sistema que las alternativas A y B;
ya que la operacién de deshidratacién se hace en 3 o 4 instalaciones .
diferentes en la Alternativa C, y no en una sola como es el caso de
‘las Alternativas A y B. Debe existir, sin embargo, un control de cali-
dad en las deshidratadoras satélites para lograr que el insumo que lle
gue al central yuquero tenga ua1fonm1dad

.

-

Los productos del central yuquero, en esta alternativa, se transportan
a una planta de alimentos concentrados. Aqui caben los mismos comenta-
rios hechos al respecto en la Alternativa A.

-

L
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La Alternatlva Ces aceptable y prosenta aspectos p051t1vos en com-
paracién con Ay B. = .

Altemativa D -

En la Alternativa D el central yuquero y la planta de alimentos con-

centrados se encuentran localizados en una sola instalaci6én. Esta es
la Gnica d1ferenc1a que existe con respecto a la Alternativa C, por
lo tanto para la Alternatlva D son vdlidas las observaciones hechas
para la C. A esto hay que agregar que en este caso desaparece una ope

‘racién de transporte, la coordinacién entre el central y la planta de

alimentos concentrados es mids ficil de lograr y la producc16n de la
1nsta1ac16n es mis diversificada. :

Esta alternativa presenta la ventaja'que la instalacién central yixu@i'
ro-planta de alimentos concentrados pasa a ser m3s bien una ﬁlania de
aliméntos concentrados donde no es necesario que exista un proceso de
deshidratacién. Ce . ' ‘ -

Esta alternativa es aceptable y presenta aspectos positivos a la Alter
nativa C. ’

Alternativa E

En esta alternativa el central cjeccuta las operaciones de cultivo, co-
secha, lavado, picado, prensado, deshidratado, molido, peletizado y
mezclado. Lsto significa que una misma cmpresa efectda todas las opera
ciones involucradas en ¢l proccsamicnto de la yuca y por lo tanto de-
be resultar mis cficiente cl control y programacién dc todas cllas. Ln
esta alternativa es mis ficil de implementar un equilibrio entre los
requisitos de calidad y cantidad entre dos procesos consecutivos. Sin
embargo, la confiabilidad del sistcma se ve afectada cn este caso por

- los procesos Ginicos, como por cjemplo un sélo deshidratador, cn compara-

/..
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cién con los sistemas mdltiples como en el ;aéo CyD.

Esta alternativa es posible y aééptable tecnicamente. De aplicarse:

a los centrales de Caica, Caipaca y El Pifial, que poseen equipos de ‘2
mezclado, significa que estos centrales deben estar operativos en '
todas- sus fases. S ‘ o

En esta alternativa el central ejecuta las actividades de cultivo; -
cosecha, lavado, picado, deshidratado, molido, peletizado y transpor:
te a la planta de alimentos concentrados, y esta ejecuta las activi- °

_dades de molido y mezclado. Agroinmoca operé fundamentalmente bajo

esta modalidad, lo cual demuestra la factibilidad de esta alternati-
va. : ' .

La Alternativa F es similar a la E, por lo cual los comentarios he-
chos para ese caso son vdlidos aqui. Es conveniente agregar que en -.
esta alternativa aparece una operacién de transporte adicional y pqi-

cialmente una operacién de molido.

- Esta alternativa es aceptable_ tecnicamente.

r

Alternativa G

En esta alternativa cl agricultor ejecﬁta las actividades de cultivo,
éosccha, lavado, picado, prensado, ‘deshidratado y molido y produce
harina panificable y trozos. La diferencia técnica entre esta alter-
nativa y la E, cn la cual el ccntral ejecuta todas las operaciones,
es el tamafio de la planta deshidratadora. En la Alternativa G la plan
ta deshidratadora es dc menor capacidad y mids ficil de operar que el
central en la Altcrnativa E.

..
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Las plantas que se consideran en esta alternativa son las siguientes:

PlantaS de deshidratacién y molienda para‘ia produccidén de harina

panificable y trozos.

. Capacidad Cesto Estimado -
Tipo - (a) T/dia (b) ) @
yuca - harina equipos - -obras civiles
trozos :
1 3 B 1,0 370.230 196.000
2 5 LT 391.000 196.000
3 10 - 3,4 621.264  252.000
4 60 20 .- 2.306.714 490.000

Bs .-

(e)
Total

556.23C
587.0C3
873.264

2.796.712

Nota: Los costos que aparecen en la columna ''c" son basados en co-

 tizaciones vigentes.

La cvaluacidn presentada para la Alternativa C cs vilida en este caso
tambiCn, por lo quc los tipos dec planta rccomendados son el 3 y cl 4;

sicndo el tipo 4 evidentemente la mejor seleccibn en base a producti-

vidad.

La Alternativa G es accptable tccnicamente.

...
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Recomendaciones Finales.

‘Todas las alternativas analizadas resultaron propuestas factibles
‘tecnicamente. Es conveniente establecer una comparacién entre ellas -.
en base a la confiabilidad del sistema de cultivo y procesamientb,'digf
minucién de los costos de transporte e inversién requerida. Esta compa
racién se presenta en la siguiente tabla, en la cual los factores se
evaluarédn con los términos bajo, mediano y alto. " , .~

De la tabla de valoracién las alternativas C y G presentan venta- -
jas, en este grupo puede incluirse también la alternativa D. Esto sig-
nifica que se favorece una distribucién uniforme de 1las actividades en
los diferentes niveles, haciendo que el agricultor ejecute la secuen-
cia de operaciones hasta el deshidratado y el molido lo cual reduce el
‘costo de transporte, aumenta la confiabilidad del sistema, la inver-

. sién requerida es mediane y la operacién de este tipo de planta es mis- .
| facil en comparacién con los centrales existentes. Es conveniente ano-
tar, que adn cuando las plantas propuestas para ser operadas a‘nivel de
agricultor son sencillas,. se requiere de un personal capacitado en el..
uso de maquinﬁrias para que sean operadas eficientemente. Este aspcct6~
‘debe ser previsto en la formacidn de asociaciones o cooperativas. :
'La maquinaria propuesta en las plantas tipo 3 y 4 son adecuadas,
en teoria, para efectuar el proceéamiento de Ia yuca en forma satisfac
toria. El proceso incluye la operacién de prensado y el deshidratado '
es hecho en hornos de calor irradiado. En los anexos se incluyen coti-
zaciones de cstos cquipos. Es indispensable, antcs de tomar una deci-
sién de compra de cstos cquipos, hacer una cvaluacién técnica de cada
equipo en particular y del proceso en general.cn dondc se tomen en
cuenta factorcs como disciio, materiales emplcados, compatibilidad de
equipos y experiencia previa en la operacién de los mismos.

-
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Caica. Agroindustrial Cantaura

- Diagrama de Flujo

.

Lavado - o - o
: ‘Picado ' - _ :
Deshidratado . Deshidratado
Molienda L Molienda
Hariﬂa «———  Mezclado : o - Mezclado ——— Harina
Peletizado Peletizado
Pellets —_— Enf_riador de Pellets ) l?nfriador de Pellets — Pelle- -

" Esquema claborado segin el plano N° 31223-A de Promill de fecha 10-06-75. 4
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Caipaca. Pariaguan

Diagrama de Flujo

Picado L :
Deshidratado -
Molienda ———— Harina

Peletizado —— Pellets

Melaza _ ‘
Otros Insumos ———e Mezclado —— Alimentos Concentrados

r

Esquema elaboradolsegﬁn lista de maquinaria.
: ’
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