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APRESENTAGAO

O Convénio de cooperagdo técnica celebrado entre o Instituto Interamericano de Cooperagdo
para a Agricultura — IICA e o Ministério da Agricultura, na area de atuagdo do Programa Nacional de
Utilizacdo Racional das Varzeas Irrigdveis — PROVARZEAS e do Programa de Financiamento de
Equipamentos de Irrigacdo — PROFIR, desenvolve trabalhos de campo sobre metodologias de uso de
equipamentos de topografia e nivelamento de terras para irrigacdo, na implantagao de projetos de-
monstrativos.

Em virtude da necessidade de contar com documentacdo técnica que, a0 mesmo tempo, possa
expor as metodologias adotadas e divulgar os resultados bem-sucedidos mediante sua aplicacdo, a
Direcdo do Escritério do 11CA no Brasil e a Coordenacdo Geral do PROVARZEAS/PROFIR decidiram
editar, em 1985, sete publicacOes a esse respeito, na forma de dois manuais e cinco informativos
técnicos.

Um dos manuais trata do uso do equipamento de topografia, denominado ‘‘Prancheta Alidade
Auto-Redutora KERN" e o outro refere-se ao método de nivelamento de terras agricolas para solos
irrigados, intitulado ‘“Método de Regularizacdo”.

Os cinco informativos técnicos apresentam dados técnicos sobre os primeiros resultados da
implantagcao de um projeto demonstrativo de irrigagdo e drenagem, desenvolvido no Colégio Agricola
de Brasilia. Os quatro primeiros discorrem sobre os trabalhos das maquinas e seus implementos e o
altimo diz respeito aos trabalhos e obras de engenharia rural.

O IICA, organismo especializado em agricultura, de ambito interamericano, atento aos seus
objetivos de estimular, promover e apoiar os esforcos dos Estados membros para alcangcarem o desen-
volvimento agricola e o bem-estar rural, colabora na edi¢cdo destas publicagdes com o intuito de
contribuir para o fortalecimento institucional dos referidos Programas do Ministério da Agricultura.

A Coordenagcdo Geral do PROVARZEAS/PROFIR agradece a valiosa colaboragdo das firmas
Caterpillar do Brasil, Nicola Rome e Sotreq S.A., gue emprestaram maquinas, implementos e servicos
em forma gratuita. Os agradecimentos estendem-se, ainda, a outras firmas e 6rgdos citados nas publica-
¢Oes, os quais, direta ou indiretamente, contribuiram para a realizacao dos trabalhos.

Brasilia, 10 de dezembro de 1985

Miguel Cetrangolo Sebastido Jander de Siqueira
Diretor do Escritério do 1ICA no Brasil Coordenador Geral PROVARZEAS/PROFIR
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1 ANTECEDENTES E OBJETIVOS.
1.1 Antecedentes.

O Projeto Demonstrativo de Irrigagdo e Drenagem do
Colégio Agrfcola de Brasflia foi elaborado em 1983 por um
grupo de alunos do Gltimo ano colegial, com a assessoria
técnica do PROVARZEAS NACIONAL do Ministério da
Agricultura. O projeto, publicado e divulgado em maio de
1984, comecou a ser implantado no mesmo més, com a par-
ticipagdo de um grupo de técnicos recém-formados e as se-
guintes finalidades:

a. fazer o aproveitamento racional de uma drea de

250 hectares de vdrzea do Colégio, através de irri-
gagdo e drenagem;

b. aumentar a 4rea produtiva da instituicdo, de modo
a gerar recursos que contribuam eficientemente
para o orgamento do préprio Colégio;

c. proporcionar ao Colégio Agrfcola a disponibilidade
de uma érea de varzea desenvolvida para praticas
didéticas regulares em agricultura irrigada, bem
como a oportunidade de observagdo dos diferentes
métodos de irrigagdo e drenagem e de obras sim-
ples e de baixo custo;

d. servir de unidade de observa¢do do uso de maqui-
nas e implementos e do comportamento de cultu-
ras irrigadas.

Na fase inicial de elaboragdo do projeto, a idéia era de
participa¢ao de varios 6rgdos que contribuiriam de diferen-
tes maneiras (com assisténcia financeira, tecnologia, recur-
sos humanos equipamentos, etc.) para a implantagdo do
projeto.

No dia 25 de novembro de 1983, por ocasido de uma
demonstra¢ao de produtos Caterpilar e Nicola Rome para
os técnicos do PROVARZEAS—MA, tratou-se das condi-
¢Ges para a realizagdo de uma demonstragdo dos dois produ-
tos, com vistas a obter dados sobre o desempenho e os cus-
tos da sua aplicacdo no desenvolvimento de vdrzeas. Nesta
reunido ficou acertado o seguinte:

1. A Caterpillar do Brasil S.A. e a Nicola Rome M3-
quinas e Equipamentos S.A. colocariam a disposi-
¢do do PROVARZEAS, por tempo indeterminado,
um trator de esteiras D4E de 80 HP no volante,
equipado com implementos apropriados aos traba-
lhos de sistematizagdo, construgdo de agudes e
patamares, canais e preparo do solo (grades e sub-
soladores), realizados na fase de implantagdo e de-
senvolvimento de vérzeas irrigaveis, e se responsa-
bilizariam pela assisténcia técnica operacional aos
equipamentos.

2. Ao PROVARZEAS caberia a coordenagdo geral do
projeto, utilizagdo dos implementos, escolha do
local, levantamento de dados, marcagdes, apropria-
¢do dos custos, bem como seria de sua responsabi-
lidade o transporte do trator e implementos de
Mococa, Estado de Sdo Paulo, até a drea escolhida
para os trabalhos.

3. O equipamento estaria 3 disposicdo do PROVAR-
ZEAS a partir do dia 15 de janeiro de 1984, nas
instalagBes da Nicola Rome, 3 Rua Diogo, 522,
Mococa, SP.

4. Durante e ap6s a execugdo do projeto, as partes
envolvidas poderiam utilizar e publicar os resulta-
dos obitdos, desde que citados os seus promotores.

5. Posteriormente entraria também no acordo, o for-
necimento de uma motoniveladora Caterpillar
120-B, sob as mesmas condigdes.

A meta final do Projeto Demonstrativo é mostrar a
viabilidade técnico-econdmica da agricultura irrigada na
vérzea. Metas parciais também podem ser divulgadas, a fim
de tirar proveito do tempo e uso de miquinas e implemen-
tos adaptados as condigBes das vdrzeas, de obras hidrdulicas
simples e de custo realtivamente baixo, bem como de diver-
sos métodos de nivelamento destinados a adaptar a cada
tipo de solo sistemas de irrigagao e drenagem adequados as
culturas e condigGes préprias do lugar.

Os trabalhos realizados e ainda por realizar no proje-
to, bem como as informagoes que apresentamos neste docu-
mento, ndo sdo de pesquisa e tampouco tém carater cienti-
fico. Pretendem tdo-somente demonstrar a adaptabilidade
de metodologias e o trabalho de mdquinas e implementos ja
pesquisados e testados em outros lugares, cuja experiéncia
estd sendo usada para que se possa recomendd-los ou ndo
aos projetos comerciais dos agricultores.

Tendo em vista facilitar a publicagdo dos primeiros
resultados dos trabalhos de implantagdo do projeto e consi-
derando o volumoso documento Unico que grande quanti-
dade das informagdes a publicar produziria, viu-se a conve-
niéncia de divulgar os primeiros resultados em cinco publi-
cagOes independentes, mostrando os seguintes aspectos:

Documento n® 1 Desempenho do trator de esteiras
Caterpillar D4-E e implementos uti-
lizados.

Documento n? 2 Desempenho da motoniveladora
Caterpillar 120-B.

Documento n? 3 Desempenho do trator de pneus
Valmet 138.4-turbo e implementos
utilizados.

Documento n® 4 Desempenho da escavadeira Kamo
3X.

Documento n9 5 Trabalhos de engenharia rural.

Nestas publica¢Bes, além de apresentarmos as infor-
macdes sobre os trabalhos especfficos realizados pelas ma-
quinas e seus implementos nas vdrias obras para condicionar
as 4reas ao uso da irrigagdo e drenagem, descrevemos o de-
sempenho desse equipamento, j4 que se trata em alguns
casos de modelos novos, como as mdquinas da Caterpillar e
os implementos Rome, e do uso de mdquinas importadas,
como as escavadeiras e valetadeiras utilizadas no projeto.

As publicagbes estdo sendo feitas principalmente para
as equipes técnicas do programa PROVARZEAS/PROFIR,
que tém a responsabilidade da elaboracdo, execucdo (im-
plantagdo), operagdo, acompanhamento, avaliagdo e andlise
dos projetos de irrigagdo e drenagem das dreas de virzeas
irrigdveis. Entretanto, também poderdo ser utilizadas nos
custos de treinamento de recursos humanos e, em geral, no
setor agricola que iniciar projetos desta natureza.

Estamos cientes de que ndo se trata de um documen-
to com toda a informagdo necessdria aos projetistas, mas,
sim, de informag&es bdsicas para facilitar o desenvolvimento
dindmico das vérzeas irrigadas, como um aporte efetivo do
PROVARZEAS NACIONAL para o setor agricola do Pafs.

1.2 Objetivos.

Apresentagdo dos primeiros trabalhos de nivelamento
de terras, construgdao de canais, drenos, estradas e outros,
realizados com as méquinas e implementos, para:

a. Determinar o custo hordrio utilizando-se o guia
metodolégico da Caterpillar e os dados locais, por
tratar-se de méquinas novas ou de importagdo re-
cente, postas a disposi¢do do projeto.

b. Mostrar o desempenho das méaquinas, em termos de
produgdo, consumo, rendimento e custo unitdrio
dos trabalhos de implantagdo do projeto.
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c. Fornecer as informagGes bdsicas necessdrias @ ava-
liagdo técnico-econdmica do projeto demonstrati-
vo e dispor de uma base de comparagdo com os
projetos comerciais continuamente analisados e
avaliados no programa PROVARZEAS NACIO-
NAL em todas as propriedades de extensdo supe-
rior a 200 hectares.

2 METODOLOGIA DE TRABALHO.

2.1 Organizagdo.

Os executores do projeto foram os cinco técnicos agr (-
colas recém formados. Os estudos (projeto) foram elabora-
dos por sete alunos do Colégio no ano anterior. Estes técni-
cos, além de receberem o treinamento direto pelo sistema
de treinamento em servi¢co, obtiveram também uma bolsa
de ajuda, inicialmente do PROVARZEAS NACIONAL e,
depois, da Fundag¢do Educacional.

A participagdo dos demais membros da equipe, tal
como na elaboragdo do projeto, foi organizada da seguinte
forma:

a. O Colégio Agricola e a Fundagdo Educacional esta-
vam representados por um engenheiro agrdnomo,
com as fungdes de coordenador das atividades do
Colégio. Posteriormente a Fundagdo Educacional
usou mais um engenheiro agrénomo, em tempo in-
tegral, para acompanhar os trabalhos de campo
(um més antes de terminar esta primeira etapa do
projeto, e um engenheiro civil, para supervisionar
as obras hidrdulicas.

b. Os professores das cadeiras de Topografias, Maqui-
naria e Grandes Culturas atuaram como orientado-
res da utilizag8o das informagdes correspondentes
a cada disciplina.

c. Prestaram assisténcia, por parte do PROVARZE-
AS NACIONAL, um engenheiro agrénomo, na
qualidade de coordenador das atividades do Minis-
tério, e os técnicos da Geréncia Técnica, que cola-
boraram no estudo detalhado dos solos, nos traba-
Ihos de topografia, nos calculos e medi¢des dos tra-
balhos de engenharia civil das obras e na elabora-
¢8o deste documento.

d. O especialista em irrigagdo e drenagem do Convé-
nio IICA/PROVARZEAS/MA atuou como asses-
sor, na coordenagdo técnica dos trabalhos e no
apoio direto a implantagdo do projeto.

2.2 Execucgdo dos trabalhos.

O trabalho foi dividido da seguinte forma: consideran-
do-se que eram quatro as maquinas destinadas a implanta-
¢8o do projeto, foram designados quatro técnicos, um para
cada méquina e seus respectivos implementos. A responsabi-
lidade de cada técnico seria ndo s6 de controle e orientagio
dos operadores das maquinas para os trabalhos desejados,
mas também de manutencio e cuidado das mesmas.

Para o referido controle foi elaborado o tormuldrio
‘‘Registro de Trabalho das Mdaquinas’, composto de duas
folhas, e utilizado o formulério ‘’Registro de Tempo e Cus-
tos’’, da prépria Caterpillar, para o controle dos combust(-
veis, lubrificantes e outros. Ver Anexos. O quinto técnico
agricola teria sob sua responsabilidade os trabalhos de en-
genharia rural, isto é, topografia, desenho no campo, indica-
¢do das linhas projetadas nos mapas para os trabalhos no
campo e controle das obras hidraulicas. No que diz respeito
a topografia, inclufam-se .o nivelamento do solo as obras
hidr4ulicas.

Para a execugdo das obras hidrdulicas, inicialmente foi
feita a contratagdo direta de pedreiros e serventes pelo pr6-
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prio Colégio. Posteriormente, a Fundag¢do Educacional con-
tratou uma firma construtora para todas as obras de cons-
trucdo civil, as quais ndo foram terminadas e tampouco ofi-
cialmente entregues.

O pessoal bracal para executar os outros trabalhos,
como, por exemplo, o acabamento dos canais, drenos e bor-
das dos tabuleiros, com muita dificuldade foi arregimentado
na horta do Colégio, nas horas vagas.

Para a operagdo das maquinas, além dos operadores
contratados pela Funda¢do Educacional, contou-se com os
da Fundagdo Zoobotéanica (para maquinas do PROVAR-
ZEAS administradas pela Fundagdo Zoobotanica).

No caso especffico da barragem de captagdo, foi con-
tratada toda a equipe de operagdo de maquinas e implemen-
tos, em acréscimo aos operadores da Fundag8o Zooboténi-
ca, sob a diregdo técnica da equipe do projeto.

2.3 Méquinas e implementos.

As mdquinas mencionadas a seguir, indicadas para a
implantagdo do projeto, foram solicitadas as firmas Cater-
pillar e Nicola Rome: um trator de esteiras D4-E, com os
implementos: subsolador, grade pesada, bordeador-vale-
tadeira, cagamba niveladora, niveladora tipo Eversman e
torpedos para drenagem; uma motoniveladora Caterpillar
120-B, com lamina e escarificador.

Do PROVARZEAS/MA, uma escavadeira Kamo 3X,
importada pela FAO, e um trator de pneus Valmet 138.4,
de turboalimentagao. Este trator, especialmente construfdo
na fdbrica da Valmet Brasil em Sdo Paulo com as adapta-
¢Oes requeridas pela valetadeira Dondi, de fabricagdo italia-
na, foi comprado pelo IICA através do Convénio |ICA/
PROVARZEAS/MA.

Como nenhuma destas mdquinas tinha prego — ndo
s6 as da Caterpillar e da Nicola Rome, novas de fébrica,
como as compradas pelo PROVARZEAS —, foi preciso cal-
cular os custos hordrios para ter o custo dos trabalhos por
elas realizados.

Os equipamentos utilizados para os trabalhos de topo-
grafia — nivel de engenharia, prancheta auto-redutora Kern,
trados para estudo do solo e lengol fredtico, e cilindros infil-
trémetros — eram do Convénio IICA/PROVARZEAS/MA.

2.4 Recursos financeiros.

O projeto foi implantado com recursos econdmicos
do PROVARZEAS e da Fundagdo Educacional, de acordo
com um convénio previamente celebrado. A andlise econd-
mica serd feita no final da implantagdo do projeto.

2.5 Apoio logistico.

O apoio logfstico e técnico coube integralmente ao
PROVARZEAS NACIONAL, e a parte administrativo-fi-
nanceira, @ Fundagdo Educacional e ao Colégio Agrfcola.

A parte técnica consistiu na elaboragdo de mapas e
quadros; na medi¢do de &reas, canais, etc.; no célculo dos
custos hordrios e das obras; em desenhos, mecanografia do
documento, etc., e nas publicagdes feitas pelo IICA através
de seu Convénio.

Para o célculo dos custos foram consultados os manu-
ais da Caterpillar e da Valmet e os técnicos das empresas Ca-
terpillar, Sotreq e Nicola Rome.

O PROVARZEAS NACIONAL pretende dinamizar a
implantagdo de projetos de irrigagcdo e drenagem através de
tecnologias modernas aplicadas a custo mais baixo. Para
este fim, adquiriu um tipo de implemento para construgdo
de canais e drenos, a valetadeira marca Dondi, de fabricagdo
italiana. E o que h& de mais moderno no mercado de imple-



mentos, especificamente de valetadeiras. Gracas as suas ca-
racter(sticas de grande velocidade de operagdo, 6timo aca-
bamento da obra e bom rendimento, influi diretamente
para manter o custo baixo.

Como este implemento importado trabalha acoplado
a um trator de caracterfsticas especiais — velocidade de
avango reduzida e sistema de acoplamento préprio —, foi
necessdrio adquirir um trator adaptado as caracterf(sticas de-
sejadas. A firma Valmet do Brasil S.A. propds-se a fabricar
este protétipo, que foi adquirido em consignagdo por inter-
médio do Instituto Interamericano de Cooperagéo para a
Agricultura (1ICA).

3 DESCRIGAO DA MAQUINA E IMPLEMEN-
TOS.

3.1 Descrigdo da méaquina.
Trator Valmet 138.4:

Motor tipo diesel turbo TD 229-6TV-140CV, 6 cilin-
dros verticais em linhas, camisas Gmidas removfveis, 4 tem-
pos, injecdo direta, arrefecimento a 4gua, turboalimentagdo;
sistema de lubrificagdo com intercambiador de calor; siste-
ma de filtragem do ar provido de pré-purificador de acdo
centrffuga e filtro de ar seco com elemento de seguranca.

Poténcia bruta no motor a 2.300 rpm — 140CV (103

KW), torque méximo a 1.600 rpm - 49,0 m kgf (480

Nm).

Rodagem dianteira: 14,9/13 x 26 (rodado duplo).

Rodagem traseira: 23,1/18 x 26 (rodado duplo).

DimensGes gerais:

Comprimento 439 cm
Altura no volante 196 cm
Largura total (bitola mfnima) 207 cm
Distancia entre eixos 267 cm

Altura livre do solo 40 cm
Bitolas dianteiras (ajustaveis) . . .176-186-202-212 cm
Bitolas traseiras (ajustaveis)

com pneus 18.4/15-34.160-170-180.190-200-210 cm
Raio de giro (sem freios). . 650 (690*%) cm
Raio de giro (com freios) . 565 (500*) cm
* Utilizagdo por tragdo dianteira

Pesos:

Peso de embarque (sem lastro e acessérios) 4.285 kg
Peso em ordem de marcha (peso bésico de

trabalho e abastecido) 5.930 kg
Peso em ordem de marcha (com lastro to-

tal) 8.135 kg
Capacidade:

Tanque de combustivel 220 litros
Caixa de cdmbio e diferencial 48 litros
Cérter do motor 15 litros
Sistema de arrefecimento 17 litros
Transmissgo final (cada lado) 10 litros
Sistema hidrdulico 27 litros
Diferencial eixo dianterior 10 litros
Reducgdo planetdria do eixo dianteiro (ca-

da lado) 1,3 litro
Reservatério do fluido do freio e embala-

gem 0,5 litro

Sistema de injegdo:

Filtragem de combustivel, com um pré-filtro sedimen-
tador e um filtro duplo de 1/2 litro. Bomba injetora Bosch
a pistdo com regulador centrifugo.

Sistema de arrefecimento:

A d&gua, pressurizado, com radiador, bomba d’'dgua,
termostato e ventilador de 6 pds.

Sistema elétrico:

Doze volts, negativo @ massa. Bateria de 12 volts com
capacidade de 135 Ah. Alternador e regulador de voltagem
eletronico Bosch. Motor de partida Bosch de 3 kW.

Sistema de filtragem do ar:

Com pré-purificador de ar tipo ciclone, de auto-limpe-
za pela expuls8o da poeira através do silencioso. Elemento
filtrante de papel seco com indicador de restri¢do. Elemen-
to de seguranga com indicador de troca.

Embreagem:

Simples; disco Unico, a seco; 3560 mm de didmetro;
molas helicoidais.

De engrenamento constante, com 12 marchas a frente
e 4 aré. Alavanca de selecdo de marchas sincronizada. Siste-
ma de lubrificagdo com sistema de arrefecimento.

Diferencial:

Pinhdo-coroa com reducgdo 8:41; satélites e duas pla-
netdrias, com bloqueio mecanico acionado por pedal.

Transmiss8o final:

De engrenagens paralelas nas extremidades do eixo
traseiro; redugdo 11:53.

Eixo dianteiro:
~ Direcional, com tragfo; pinh8o-coroa com reducdo
10:40; quatro satélites e duas planetdrias; redugéo final pla-
netéria 4,5:1.
Sistema hidréulico:
Bomba de engrenagem acionada diretamente pelo mo-

tor, fornecendo até 361/min a 220kgf/cm? (220bar). Con-
trole de posicdo, tracdo e velocidade de descida do imple-
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mento. Opcionalmente pode ser equipado com cilindros ex-
ternos de levantamento.

Levante hidrdulico de trés pontos:

Categoria |l. Com estabilizadores telescopios.

Capacidade de levantamento: 2.500 kgf (2.5000N),
conforme norma I1SO 730.3500 kgf (3.5000N), quando
equipado com cilindros externos de levantamento.

Tomada de poténcia:

Standard 35 mm (13/8") seis estrias e 44 mm (13/4"')
seis estrias, para trabalhos pesados, 540 rom a 1.747 rpm do
motor. Opcional: segunda velocidade com 1.000 rpm a
2.270 rpm do motor.

Freios:

A disco seco. Acionamento hidraulico para o freio de
servigo. Freio de estacionamento mecanico.

Diregédo:
Diregdo hidrdulica hidrostatica.
Instrumentos:

Tratdmetro de acionamento mecénico que inclui con-
ta-giros e indicador de horas trabalhadas. Indicador elétrico
de nivel de cumbustivel; indicador elétrico de temperatura
da 4gua; luzes piloto indicativas de pressdo do 6leo do mo-
tor, carga da bateria, luz alta, freio de estacionamento trava-
do.

Barra de tragdo:

Barra de trag8o com regulagem lateral e longitudinal;
suporte para engate U.

3.2 Descrigdo dos implementos.
3.2.1 Valetadeira rotativa Dondi.

Caracterfsticas: Implemento de fabricagdo italiana.
Tomada de forga e acoplamento ao trator por sistema de trés
pontos com dispositivo hidraulico de levantamento. Este
implemento trabalha somente com trator de velocidade de
avango reduzida (méxima de 400 a 450 m/h). Contém duas
laminas circulares rotativas dispostas em angulo que dé o
corte trapezoidal A escavagdo. A profundidade da segdo
transversal escavada é dada pelo sistema hidrdulico do tra-
tor. Existem diferentes modelos deste implemento, os quais
fazem diferentes tipos de se¢do transversal.

As caracter(sticas do tipo usado no projeto sdo as se-
guintes:

<
>

3.2.2 Scraper.

Marca Rome, com cagamba longa, larga e baixa, tem
os bracos do avental montados internamente. A forga hi-
drdulica positiva para baixo permite ‘‘bombear’’ o material,
quando necessdrio, com uma sé alavanca de controle com-
binado da cacamba e avental. Capacidade de carga de 3,06
m> no primeiro “‘scraper”” e 3,06 m® no segundo, totalizan-
do 6,12 m3.

3.2.3 Cagamba niveladora.

Marca Rome, com as seguintes medidas: 3,68 m de
largura, 0,80 m de altura e 1,80 m de comprimento.

4 DESEMPENHO DAS MAQUINAS.

4.1 Producdo.

A execugdo dos trabalhos iniciou-se em 8 de junho de
1984. Para facilitar a andlise dos trabalhos realizados foram
feitas avaliagdes mensais.

Junho: Em 21 dias Uteis, trabalhou-se durante 12 dias,
o que corresponde a 57%. O namero total de horas traba-
lhadas foi 49,3, e as horas uteis 168, significando 29% de
produtividade.

A média mensal de horas trabalhadas por dia foi de

41,

M4éximo de horas trabalhadas/dia: 7,0.

M/nimo de horas trabalhadas/dia: 0,3.

Julho: Trabalhou-se durante 7 dias, dos 22 dias Uteis
do més ou seja, 32% em relagdo as horas. Foram 27,7 as
horas trabalhadas, de 176 horas Gteis, significando uma pro-
ducdo de 16%.

A média de mensal de horas trabalhadas por dia foi de

3,96.

Méximo de horas trabalhadas/dia: 8,1.

M(nimo de horas trabalhadas/dia: 0,6.

Agosto: Do total de 23 dias uteis, trabalhou-se duran-
te 21 dias, ou 91%. Em 184 horas Uteis o total de horas tra-
balhadas foi de 109,6, correspondendo a 60% do esperado.

TIPO POTENCIA PESO DIMENSOES
(HP) (kg) A B o
DBR 75 70,80 860 160 30 100
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A média mensal de horas trabalhadas foi de 5,22.
Méximo de horas trabalhadas/dia: 10,8.
Mfnimo de horas trabalhadas/dia: 1,1.

Setembro: Trabalhou-se durante 18 dias, em 22 dias
ateis, significando 82% do esperado. Com relagdo as horas,
em 176 horas Gteis a mdquina trabalhou 94,1 horas, ou seja,
54% de produgédo.

A média mensal de horas trabalhadas por dia foi de

5,3.

M4ximo de horas trabalhadas/dia: 9,6.

Mfnimo de horas trabalhadas/dia: 1,2.

Os totais referentes aos meses de junho a setembro fo-
ram os seguintes:

dias uteis — 88;

dias trabalhados — 58;

horas Gteis — 704;

horas trabalhadas — 280,7;

hora média trabalhada — 4,84.

No total, a produgdo foi de 66% dos dias Uteis e 40%
das horas uteis.

4.2 Consumo de combustiveis e lubrifiantes.
Para facilitar a andlise foram feitas avaliagGes mensais.

Junho: Houve um consumo de 893 litros de combus-
tfvel em 49,3 horas, ou seja, um consumo unitdrio de 18.12
I/h. Foram consumidos 39 litros de lubrificantes, significan-
do um consumo unitdrio de 0,8 I/h. Com graxa foram gas-
tos 2,1 kg, ou 0,05 kg/h.

Julho: O consumo de combustivel foi de 443 litros
em 27,7 horas, o que significa um consumo unitdrio de 16
I/h. Ndo houve consumo de Sleo lubrificante; gastou-se so-
mente 0,6 kg de graxa, ou 0,03 kg/h.

Agosto: Em 109,6 horas, foram gastos 1.320 litros de
combustfvel, ou seja, um consumo unitdrio de 12,05 |/h.
Ndo houve gasto com lubrificantes. O consumo de graxa foi
de 3,0 kg ou 0,03 kg/h. Neste més houve a troca de um fil-
tro.

Setembro: O consumo foi de 907 litros em 94,1 ho-
ras, significando um consumo unitério de 9,64 I/h. De lubri-
ficantes foram gastos 15 litros, ou 0,16 I/h. Foram consu-
midos 2 kg de graxa (0,03 kg/h).

No total, em quatro meses de trabalho, os consumos
foram os seguintes:

combustfvel: 3.663 litros ou 13,96 I/h;

lubrificante: 54 litros ou 0,48 I/h;

graxa: 7,70 kg ou 0,04 kg/h.

Houve consumo de apenas um filtro neste perfodo.

4.3 Trabalhos desenvolvidos no Projeto.
4.3.1 Nivelamento.

Feito com a cagamba niveladora em dois locais. O pri-
meiro, nos tabuleiros do Setor Il, para acabamento, apés o
nivelamento a cargo da motoniveladora. Neste caso, em fun-
¢do do tempo, fez-se somente a primeira etapa do trabalho,
que consistiu em um movimento de terra aproximadamente
conforme ao plano tragado. Em seguida, com o Valmet e a

QUADRO GERAL DAS HORAS TRABALHADAS
PELO VALMET 1384
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CONSUMO MENSAL DE OLEO DIESEL, LUBRIFICANTES, FILTROS, GRAXAS, ETC.
PELO TRATOR DE PNEUS VALMET 138.4 E IMPLEMENTOS

MESES Horas Consumo de Consumo de lubrificantes (£) Consumo de Oleo do Consumo de
Trabalhadas| 6elo diesel (2) SAE 30 SAE 10 graxa (kg) Hidrdulico (2) filtros

\ Total |Unitdrio| Total | Unitdrio | Total [ Unitdrio| Total | Unitdrio | Total | Unitdrio | Total | Unitdrio
Junho 493 893 18,12 | 39 0,8 - 21 0,05 - - - -
Julho 27,7 443| 16,00 - - - 0,6 0,03 — - - -
Agosto 109,6 1.320| 12,05 - - - 30 0,03 - - 1 0,01
Setembro 941 907 9,64 | 15 0,16 — 20 0,03 - - - -
TOTAIS 280,7 3.563| 13,96 | 54 0,48 - 7,70 0,04 - - 1 0,01

cagamba niveladora, fez-se um aplainamento para melhorar
o microrrelevo a ser cultivado, conseguindo-se a uniformida-
de superficial necessdria a uma boa germinagdo mesmo de
sementes pequenas. Este trabalho totalizou 5 hectares.

O segundo, também no Setor 11, foi feito numa 4rea
onde o nivelamento executado hd alguns anos atrds pelo sis-
tema de nivelamento por centrdides estava praticamente
pronto. Foi necessdrio somente aplainar o solo com a ca-
¢amba niveladora no total de um hectare.

Falta ainda a segunda etapa do nivelamento dos tabu-
leiros. Com a sua execugdo alcangaremos as cotas e taipas
definitivas.

4 3.2 Gradagem.

Feita em locais menos Gmidos, mais planos, com vege-
tacdo rasteira e restos de palhas, nos Setores Il e I11, num
total de 95 hectares. O implemento usado foi a grade Rome.

4.3.3 Abertura de canais e drenos.

Utilizou-se a valetadeira Dondi e foram construidos
4.239 metros de canais e 2.551 metros de drenos. Foram
construfdos dois tipos diferentes de canal: canal condutor e
canal irrigante.

O canal condutor tem uma vazdo aproximada de 300
I/s. Suas principais caracterfsticas figuram no grafico anexo.

Este canal delimita a drea da varzea desde a tomada
principal até o final do Setor | (ponto que atravessa a es-
trada asfaltada). Neste trecho, de grande declividade, o m4-
ximo desnfvel do canal (4/1.000) ndo era suficiente nem
para fazer o limite da vdrzea, nem para evitar a eros&o pro-
duzida pela 4gua em consequéncia da grande velocidade que
esta poderia adquirir. Para evitar este problema, foi necessa-
ria a construgdo de saltos hidrdulicos, para dissipar a ener-
gia; evitando o escoamento da dgua.

Como o terreno onde se locou este canal era cheio de
acidentes topogréficos, foi necessdria a construgdo prévia de
plataformas niveladas e saltos, de modo a poder trabalhar
com o trator Valmet mais a valetadeira Dondi.

Em grandes trechos onde ndo era necessaria a constru-
¢do de saltos, o Valmet pdde trabalhar das partes altas para
as baixas. J4 nos trechos onde o canal tinha muitos saltos, o
trabalho foi feito no sentido contrdrio, isto é, das partes
baixas para as altas. Se fosse feito de cima para baixo a altu-
ra dos saltos ficaria desuniforme e estragaria completamente
a obra de base. De modo geral, este trecho do Setor | foi
todo feito com escavagoes.

Nos Setores Il e [, por serem estes mais planos, o ca-
nal foi executado 50% em escavag¢des e 50% em aterros.

Os canais irrigantes e os drenos superficiais diferen-
ciam-se do canal condutor somente pela vazao menor trans-
portada (100 a 200 litros), sendo os drenos superficiais em
escavagdo, e Os canais irrigantes — geralmente tragados em
madaxima declividade —, parte em corte e parte em aterro.

Outros tipos de canais e drenos foram feitos pela
Kamo 3X (ver a publicacdo refente 8 Kamo 3X).

4.4 Rendimento unitdrio.

Abertura de canais e drenos: O rendimento unitario
foi de 317 m/h, ou seja, em 30,2 horas foram construfdos
9.576 metros de canais e drenos. Este dado pode ser extra-
polado para outras dreas desde que observadas as mesmas
condigdes de solo, maquina e implemento.

Nivelamento: Em 97 horas de trabalho, executado em
6 hectares, o rendimento unitério foi de 16,2 h/ha. Pode-se
extrapolar este dado para outras dreas desde que prevalegam
as mesmas condi¢des de solo, mdquina e implemento.

Gradagem: O rendimento unitério foi de 1,3 h/ha, sig-
nificando que em 123,4 horas trabalhadas foram executa-
dos 95 hectares de gradagem. Este dado pode ser extrapola-
do para drea semelhantes desde que permanegam as mesmas
condi¢Bes de solo, mdquina e implemento.

RENDIMENTO UNITARIO

. Horas , Total de Rendimento
Atividades Implementos Trabalhadas Trabalho Unitério
Abertura de canais e drenos Valetadeira Doﬁdi 30,2 9.576m 317 m/h
Nivelamento Cagamba niveladora 97 ‘ 6ha 16,2 h/ha

Gradagem ' Grade Rome ‘123,4 ~95ha 1,3h/ha

TOTAIS - - 250,6 e -

26



RENDIMENTO UNITARIO DOS TRABALHOS EM CANAIS

Rendimentos

Nome Comprimento Secgdo Volume Horas

m3 /hora m/hora
C, +C, 2.228 0,82 1.827 9 203 248
C; (Setor |) 355 0,53 188 0,6 313 592
C, (Setor 1) 240 043 103 04 258 600
C3 (Setor 1) 11 0,35 38,85 0,2 194,25 555
Cs (Setor 1) 155 0,36 55,80 04 139,50 388
Cs (Setor 1) 120 0,35 42 0,2 210 600
Cs (canal secundario) 1.030 0,30 309 1,5 206 687
TOTAL 4239 - 2.564 12,3 208 344,63

RENDIMENTO UNITARIO DOS TRABALHOS EM DRENOS

Rendimentos

Comprimento Secéo Volume Horas
Nome m m? m3 m?3 /hora m/hora
Dreno O 184 0,47 87 0,3 288 613
Setor |
Dreno | 269 0,69 186 0,5 371 538
Setor |
Dreno 2 132 0,49 65 0,3 217 440
Setor |
DrenfpL 559 0,77 430 5 86 112
Dreno H 186 0,55 102 1 102 186
Dreno G 205 0,43 88 1 88 205
Dreno L' 460 0,47 216 1,4 154 329
Dreno Superficial 1.376 0,44 605 5,0 121 275
(lado e estrada)
Dreno 3 60 0,50 30 0,2 150 300
Dreno 4 441 0,40 176 0,8 221 551
Dreno 5 410 0,32 131 0,6 219 683
Dreno 6 1.055 0,33 348 1,8 193 586
TOTAL 5.337 - 2.464 17,9 138 298

5 DETERMINAGCAO DO CUSTO UNITARIO
DAS MAQUINAS E IMPLEMENTOS.

Custos de propriedade e operagdo
5.1 Consideracdes gerais.

Os célculos do custo hordrio de propriedade e opera-
¢do do trator de pneus Valmet 138.4 foram feitos com base
na metodologia recomendada pelo Manual de Producéo da
Caterpillar, 112 edic8o, nas informag8es obtidas com o re-
presentante da Valmet em Brasilia (Dinasa), em dados de
pesquisas e nos célculos da equipe técnica do PROVARZE-
AS. Seu objetivo é conseguir o maximo de desempenho da
méquina e de produtividade hordria, para se chegar ao me-
nor custo hordrio.

Méximo desempenho _ Menor custo hordrio
da méquina -

Maior produtividade horéria

Os custos hordrios de propriedade e operagdo de de-
terminado modelo de maquina podem variar consideravel-
mente, ja que sdo afetados por muitos fatores: o tipo de tra-
balho que a mdquina executa, os pregos locais dos combus-
tiveis e lubrificantes, o custo do transporte da fabrica ao
projeto, a taxa de juros, etc.

5.2 Custo de propriedade.

Refere-se ao investimento com a mdquina e imple-
mentos, de forma a proteger e recuperar o capital empatado
durante a vida atil do equipamento em um nfvel igual ao da
sua desvalorizagdo no mercado, mais o custo de propriedade
da méquina, inclusive juros, seguros e impostos.

O método de depreciagdo da mdquina, sugerido no
manual que serviu de base para a elaboragdo dos nossos cél-
culso, ndo se fundamenta em consideragdes tributdrias, mas,
sim, no namero de anos e horas em que o proprietério espe-
ra usar a maquina de forma lucrativa.
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Foi usado, para os nossos célculos que estdo no for-
mulério, um perfodo estimado de propriedade de oito anos,
correspondente a 10.000 horas de trabalho, ou seja, uma
utilizacgo estimada de 1.250 horas por ano.

O prego de entrega inclui o prego da méquina, o custo
da sua colocagdo em condi¢des de funcionamento no proje-
to, inclusive transporte. Tratando-se de mdquina com pneus,
o custo destes é calculado levando em conta o seu desgaste.

O valor residual na reposi¢cdo pode considerar ou ndo
o prego da méquina no final da sua vida util. No caso de
venda da méquina antes desse limite, o valor residual é bem
maior, dependendo de vérios fatores de avaliagdo. Como se
trata de uma estimativa de custos, tomou-se o valor calcula-
do pelo revendedor Valmet em Brasilia (Dinasa), igual a
10%.

O item 3,a do Formuldrio, referente ao valor a ser re-
cuperado através do trabalho, corresponde a razdo entre o
valor residual na reposi¢cdo e o nimero de horas de uso para
proteger o valor do investimento.

Os juros para o célculo foram considerados como cus-
to de utilizagdo do capital. Os juros sobre o capital gasto na
aquisi¢cdo da méquina foram considerados, quer fosse ele a
vista ou financiado.

Férmula utilizada:

N+1 x Taxa de juros x Prego de entrega
Custo dos juros = —
2N

Horas/ano

sendo:

N = nQ de anos;

Taxa de juros = 12%, baseada no valor do capital for-
necido pelos bancos nacionais. O seguro e os impostos s&o
calculados de acordo com os fndices locais.

5.3 Custo de operagdo.

Combustivel: Seu célculo considerou o pre¢o unitério
do combustivel em maio de 1984 e o consumo unitério do
trator nestes quatro meses, de 13,96 I/h.

Para o cdlculo do custo unitdrio dos déleos lubrifican-
tes, graxa e filtros, foram tomados o seu prego local em
maio de 1984 e o consumo do trator no campo.

CALCULO DO CUSTO HORARIO DE PROPRIEDADE E OPERAGCAO

Modelo da méquina: VALMET 138.4-turboadaptado
Perfodo estimado de propriedade (anos): 8 anos
Utilizag8o estimada (horas/ano): 1.250 h/ano
Utilizagdo de propriedade (total de horas): 10.000

Custos de propriedade

1.a. Prego de entrega (inclusive acessério)
b. Menos Custo de reposi¢do dos pneus
c. Prego de entrega menos pneus
2. Menos Valor residual na reposi¢do
3.a. Valor a ser recuperado através do trabalho
(1,c menos item 2)
b. Custo por hora
Valor (1) 21.530.000

Horas 10.000
4. Custo dos juros
N = N9 anos

N+1
2N

MAIO DE 1985
Cr$ ORTN
28.635,361 2.560,15
4.607,317 413,36

23.928,044 2.146,79
(10%) 2.398,044 215,15
21.530,000 1.931,63

2.153 0,19

x Prego de entrega x Taxa de juros

Horas/ano
8+1 28.535.361 12%
(1) X X
2x8

1.250 horas/ano
5. Custo do seguro

N = NO de anos + 1

1.541 0,13

'\;_N x Preco de entrega x Taxa de Seguro

Horas/ano
8+1 28.535.361
(1) X x 20%
2x8

1.250 horas/ano

357 0,02

6. Custo dos impostos de propriedade N+ 1 x Preco de entrega x % Imposto

2N
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8+1 28.535.361 1%
(1) X X
2x8

1.250 horas/ano
7. Custo hordrio total de propriedade
(somar itens 3,b, 4, 5 e 6)

Custos de operagdo
8. Combustivel: Prego unitdrio x Consumo
13,96 x 560 =
9. Lubrificantes, filtros, graxa:
vide Subsec¢do
10.a. Pneus: Custo de reposi¢do + Vida Gtil em horas
Custo
(1)
Vida atil 5.000

11.a. Reserva para reparos
(Fator de extensdo da vida util x Fator bdsico de reparos)
40% de combustivel
12. Custo Total de operagdo
(somar itens 8,9, 10,a —ou 10,b —e 11)
13. Propriedade da mdquina mais operagdo
(somar itens 7 e 12)
14. Salério/hora do operador (incluir encargos sociais)
15. Custo total de propriedade e operacdo
(somar itens 13 e 14)

SUBSECAO 92: Lubrificantes, filtros, graxa
Preco unitdrio x Consumo = Custo/hora

Motor (1) 2.081 0,48 999
Graxa 2.081 0,04 83,24
Filtros 265 0,01 2,65

Total (1) 1.085

No célculo do custo de reposi¢do dos pneus, estimou-se a vida Gtil de cada um deles.

(2)

ORTN
0,09
0,007
0,0002
0,10

128

4.079

7.818

1.085

846

3.128
12.877

16.956
112

17.068

0,01

0,37

0,70

0,10

0,08

Reserva para reparos: Como este item corresponde a uma estimativa, consultamos o revendedor Valmet de Brasilia, que

o calcula em 40% do custo do combustivel.

De posse de todos estes dados, inclusive o saldrio/hora do operador, calculou-se o custo total de propriedade e operagdo

do trator.

Célculo do custo horério de propriedade e operagio

Data: Maio de 1984

Modelo do implemento: Valetadeira Dondi
Perfodo estimado de propriedade: 11 anos
Utilizag8o de propriedade: 8.000 horas

Custos de propriedade
. Prego de entrega (inclusive acessorio)

. Menos valor residual na reposi¢do (10%)
. Valor a ser recuperado através do trabalho

WN =

H

.Custoporhora.............coevvvnnnn.

8.000

5. Custo dos juros

11+1
2x 11
727

x 10.710.747

6. Custo do seguro

1M1+1
x 10.710.747

2x 1

727

9.639.672

= 1.204,96

Cr$

10.710.747
1.071.075
9.639.672

964,33

160,72

ORTN

960,95
960,09
864,86

0,11

0,09

0,01
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7. Custo dos impostos de propriedade

11+1
x 10.710.747

2+ 1

727
8. Custo horério total de propriedade
Custo de operagfo
9. Reserva para reparos

— 10% total 9.639.672

n9 horas 8.000
10. Custo total de operagédo

11. Custo total de propriedade e operagdo

FORMULARIO DE CALCULO

Custo Horério de Propriedade e Operacdo

Dados de maio de 1984
Implemento: Grade de arrasto (Rome)

Custos de propriedade

1.a. Preco de entrega (inclusive acessérios)
2. Menos Valor residual na reposi¢do (20%)
3.a. Valor a ser recuperado através do trabalho
b. Custo por hora
Valor 3.914.624
Horas 8.000

4. Custodos juros N +1
N = N9 de anos

x Prego de entrega x Taxa de juros

x Preco de entrega x Taxa de seguro

2N
5. Custo do seguro
N = NO de anos N+1
N
Horas/ano
11+1
%11 x 4.893.280 x 0,02
727 horas/ano
N+1

6. Custo dos impostos de propriedade
N = N© de anos

x Prego de entrega x % Imposto

x 4.893.280 x 0,01%

N
X

-
-

727 horas/ano

7. Custo horério total de propriedade
(somar itens 3,b, 4, 5 e 6)
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80,36 0,007
2.410 0,22
1.205 0,11
1.205

3.615 0,32

Més de maio
EmCr$ Em ORTN
4.893.280 439
978.656 88
3.914.624 351
489 0,04
440 0,04
73 0,01
37 0,003
1.039 0,09



Custos de operagdo

11. Reserva para reparos
0,05 x Depreciagdo = 0,50 x 392

16. Custo total de propriedade e operagdo

Dados de maio de 1984
Implemento: cagamba niveladora (Rome)

Custos de propriedade

1.a. Preco de entrega (inclusive acessorio)

b. Menos Custo de reposi¢do dos pneus
c. Preco de entrega menos pneus

2. Menos Valor residual na reposicdo

3.a. Valor a ser recuperado através do trabalho

(item 1,c menos item 2)
b. Custo pro hora

Valor 2.255.844

Horas 8.000

4. Custo dos juros N+1
N = N© de anos

FORMULARIO DE CALCULO
Custo Horario de Propriedade e Operagdo

x Preco de entrega x Taxa dejuros

Horas/ano

11+1 x 2.819.805 x 0,12

2x 11

727 horas/anos

N+1

5. Custo do seguro
N =N%deanos 2N

x Prego de entrega x Taxa de juros

Horas/ano
11+1

x 2.891.805 x 0,02
2x 1

727 horas/ano

N+1

x Preco de entrega x % Imposto

6. Custo dos impostos de propriedade
2N
11+1
x 2.819.805 x 0,01
2x 11

727 horas/ano

7. Custo hordrio total de propriedade
(somar itens 3,b, 4, 5 e 6)

Custo de operagdo

11. Reserva para reparos
0,50 x 282

16. Custo total de propriedade e operagao

(20%)

196 0,02

1.235 0,11

Més de maio

EmCr$ Em ORTN
(11.145,99)
2.819.805 253
2.819.805 253
2.819.805 253
563.961 51
2.255.844 202
282 0,03

254 0,02

42 0,004

21 0,002

599 0,05

141 0,01

740 0,06
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CUSTO UNITARIO

DO TRATOR VALMET 138.4 TURBO

Componentes do Custo Cus_to emCr$ Custf) em ORTN Cust.o em délar
maio de 1984 maio de 1984 maio de 1984

1. Custo de propriedade 4.079 0,37 2,63

2. Custo de opera¢do 12.877 1,16 8,31

3. Custo de administracdo (10%) 1.696 0,15 1,09

4. Lucro empresarial (25%) 4239 0,38 2,74

TOTAL 22.891 2,05 14,77

CUSTO UNITARIO DO IMPLEMENTO

VALETADEIRA DONDI
Custo em Cr$ Custo em ORTN Custo em délar
Componentes do Custo maio de 1984 maio de 1984 maio de 1984
1. Custo de propriedade 2410 0,22 1,66
2. Custo de operagdo 1.205 0,11 0,72
3. Custo de administragdo (10%) 362 0,03 0,23
4. Lucro empresarial (25%) 904 0,08 0,68
TOTAIS 4.881 0,44 3,15
CUSTO UNITARIO DO

IMPLEMENTO GRADE DE ARRASTO (Rome)

Custo em Cr$ Custo em ORTN Custo em délar
t

Componentes do Custo maio de 1984 maio de 1984 maio de 1984
1. Custo de propriedade 1.039 0,09 0,67
2. Custo de operagdo 196 0,02 0,13
3. Custo de administragdo (10%) 124 0,01 0,08
4. Lucro empresarial (25$) 309 0,03 0,19
TOTAL 1.668 0,15 1,08

CUSTO UNITARIO DO

EMPLEMENTO CACAMBA NIVELADORA (ROME)

Componentes do Custo Custoem Cr$ Custo em ORTN Custo em délar
maio de 1984 maio de 1984 maio de 1984

1. Custo de propriedade 599 0,05 0,39

2. Custo de operagdo 141 0,01 0,09

3. Custo de administragdo (10%) 74 0,006 0,05

4. Lucro empresarial (25%) 185 0,02 0,11

TOTAL 999 0,086 0,64
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5.4 — CUSTO HORARIO TOTAL DA MAQUINA E IMPLEMENTOS

Custo s6 da médquina Custo dos Implementos | Custo hordrio da médquina

Méquina/lmplemento maio de 1984 maio de 1984 mxz:g‘glegegjos

Cr$ ORTN | US$ Cr$ ORTN | US$ Cr$ ORTN | US$
Trator Valmet 138.4-turbo 22.891 2,05 14,77
Valetadeira Dondi 4.881 0,44 3,15
Trator e valetadeira Dondi 27.772 2,49 17,92
Grade de arrastro Rome 1.608 0,15 1,08
Trator e grade Rome 24.559 2,20 | 15,85
Cagamba niveladora Rome 999 0,09 0,64
Trator e cagamba nivelador Rome 23.890 2,14 | 1541

CUSTO TOTAL DOS INVESTIMENTOS REFERENTES AO TRATOR
VALMET 138.4-TURBO E SEUS IMPLEMENTOS

M4quina e implementos

Ndmero de horas
trabalhadas

Custo por hora — Maio de 1984

Custo total — Maio de 1984

Cr$ ORTN Us$ Cr$ ORTN USs$
Nivelamento 97 23.890 2,14 15,41 2.317.330 207,91 1.495,05
Gradagem 1234 24 559 2,20 15,85 3.030.581 271,90 | 1.955,21
Abertura de canais e drenos 30,2 27.772 2,49 17,92 838.714 75,25 541,11
TOTAIS 250,6 - - - 6.186.625 555,06 | 3.991,37
6 — CUSTO UNITARIO DOS TRABALHOS REALIZADOS PELO
TRATOR VALMET 138.4-TURBO E SEUS IMPLEMENTOS
Custo hordrio em Rendimento Custo total dos trabalhos
Tipo de trabalho maio de 1984 unitdrio por unidade em maio de 1984 Observagdes
Cr$ ORTN | US$ Cr$ ORTN Us$
Nivelamento 23.890 | 2,14 | 15,41 16,2 h/ha | 387.018/ha | 35,62/ha | 249,64/ha | Trabalho concluido.
Gradagem 24559 | 2,20 | 15,85 1,3 h/ha 31.927/ha| 2,86/ha | 20,61/ha | Trabalho terminando.
Abertura de canais Trabalho da mdquina
e drenos 27772 | 249 | 17,92 317 m/h 87,61/m 0,007/m| 0,067/m | terminado. Falta in-
cluir custo das obras
hidrdulicas.
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7 PROBLEMATICA.

a. Assisténcia 3 maquina e ao operador. Uma série de
fatores contribuiu para as falhas na assisténcia ao trator de
pneus Valmet 138.4 e seus trabalhos, tais como:

— vérias vezes faltou combustivel e lubrificantes no

colégio;

— houve deficiéncia no transporte externo e interno

do operador, da cidade ao colégio e deste até o
projeto.

b. Falta de limpeza da 4rea. Os restos de antigas cul-
turas que ndo se incorporaram ao solo em tempo hébil para
decomposi¢do, bem como as ervas naturais, rochas, tocos,
etc., dificultaram o desempenho do trator.

c. Pouca experiéncia e conhecimento dos técnicos
recém-egressos do Colégio Agricola no tocante ao trator e
as técnicas de operagdo.

d. Nas partes baixas do projeto o iencol freatico ainda
estava alto (apesar dos drenos construidos de forma a esco-
ar as 4guas), devido ao curto espago de tempo transcorrido
entre a construgdo dos drenos e a execugdo do nivelamento.

e. A umidade do solo contribuiu para que a sua capa-
cidade de suporte diminuisse. Isto significa que o Valmet
138.4, com um peso de 0,57 kg/cm’, afunda facilmente e
ndo desenvolve um trabalho ideal, j& que o solo Umido aglu-
tina, dificultando os trabalhos do trator.

f. Devido a ruptura do eixo da sua roda traseira direi-
ta, o trator ficou impossibilitado de trabalhar durante um
més. Esta quebra pode ter sido causada pelas vibra¢des pro-
duzidas pelo movimento rotativo da valetadeira ou pelo sis-
tema de rodagem dupla dos pneus, que com as irregularida-
des do terreno concentram maior peso sobre um ponto sé
do eixo.

8 AVALIAGCAO TECNICO-ECONOMICA.

Na avaliago dos resultados incluimos os trabalhos até
agora realizados pelo trator de pneus Valmet 138.4-turbo e
seus implementos. Nela nfo figuram os trabalhos desenvol-
vidos pelas outras maquinas, uma vez que cada publicagdo
far4 sua avaliag§o independente.

A avaliagdo final do Projeto Demonstrativo seré feita
quando terminar a implanta¢io de toda a drea do projeto e
as culturas programadas puderem ser irrigadas normalmen-
te, isto é, quando todas as obras estiverem totalmente con-
clufdas e em perfeito funcionamento.

Os trabalhos das mdquinas e seus implementos estdo
sendo avaliados sob dois aspectos: a parte técnica e a parte
econdmica.

8.1 Avaliagdo técnica.

Tratando-se de mdquina nova, safda da fébrica para o
campo, para executar trabalhos pouco ou ndo conhecidos,
afigura-se conveniente publica informagdes técnicas sobre
véarios aspectos, como, por exemplo, o rendimento unitdrio
dos trabalhos realizados.

Nivelamento. No tocante especificamente aos traba-
lhos de acabamento final ou aplainamento realizados pelo
trator Valmet e a cagamba niveladora Rome, pode-se dizer
que foi um trabalho bem feito.

O rendimento unitdrio de 16,2 h/ha é considerado
alto, visto que estd inclufda neste servi¢o a parte de limpeza
do campo (retirada da palha). Ver detalhes nas fotos anexas.

Gradagem. Neste servigo, com a grade Rome acoplada
ao trator Valmet, o trabalho foi considerado de bom nivel,
tanto o de incorpora¢do dos restos das culturas, como o da
prépria gradagem.
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O rendimento de 1,3 h/ha é considerado alto, levan-
do-se em conta as condi¢Bes precdrias do solo.

Abertura de canais e drenos:

Houve especial interesse em se conhecer o desempe-
nho do Valmet e da valetadeira Dondi na abertura de canais
e drenos, a fim de comprovar o rendimento e o desempenho
deste conjunto de méquinas que ainda ndo havia sido testa-
do.

No caso dos canais, obteve-se rendimento a partir de
248 m/h ou 203 m?/h até 687 m/h ou 206 m?/h, signifi-
cando a média de 345 m/h (124 m>/h) em 4.239 metros de
extensdo. Foi considerado um alto rendimento, jé que os
canais de irrigag§o, na sua maioria, foram feitos com saltos
hidrdulicos, os quais requerem muito mais tempo (ver deta-
lhes nos anexos).

Nos drenos o rendimento variou de 112 m/h (86
m3/h) a 613 m/h (288 m3/h), com a média de 298 m/h
(138 m3/h) para a extensdo total de 5.337 metros. Consi-
derou-se um rendimento satisfatério, ja que os drenos trans-
versais também foram construidos com saltos.

De modo geral, este rendimento nos trabalhos de
abertura de canais e drenos supera amplamente o das esca-
vadeiras convencionais existentes no mercado, que em con-
di¢des iguais de trabalho atingem o rendimento méximo de
60 m3 /h.

Comparando os resultados obtidos com a informagdo
do manual do fabricante que indica o rendimento méximo
de 450 a 500 m/h para trabalhos em se¢do transversal total
igual a 0, 50m? em terreno uniforme (sem saltos), verifica-
mos que neste projeto os resultados superam este fndice em
certos casos, em virtude de alguns canais de irrigagdo e dre-
nos superficiais terem a se¢do transversal menor (ver dese-
nho anexo).

A produgdo mensal foi considerada boa nos meses de
agosto e setembro e muito baixa em junho e julho, em par-
te devido 3 problemdtica mencionada acima.

Faltaram dados para uma comparagdo e andlise do do-
cumento de combustiveis e lubrificantes, ja que se trata de
uma méquina nova sobre a qual ndo constam estes dados no
manual do fabricante.

8.2 Avaliagdo econdmica.

Para dispor de mais elementos de avaliagdo dos traba-
lhos da implantagdo do Projeto Demonstrativo, além dos
coeficientes e indicadores técnicos também atribufmos va-
lores monetdrios que facilitam a anélise e comparagdo dos
custos aferidos. Por se tratar do Brasil, onde a desvaloriza-
¢80 do cruzeiro é muito forte, os valores foram calculados
numa s6 data, maio de 1984, em ORTN (Obriga¢cdes Rea-
justéveis do Tesouro Nacional) e délares americanos.

Por outro lado, tratando-se de maquinas novas de fa-
brica, optou-se por calcular os custos unitdrios usando a
mesma metodologia empregada pelos fabricantes. Nestes
célculos pretendeu-se uma aproximagdo dos pregos destas
mdquinas cobrados no momento pelas firmas particulares.

Nos célculos foram inclufdos, além dos custos de pro-
priedade e operagdo o custo de administragdo e os possiveis
lucros da empresa, simulando o que acontece na realidade.
Os pregos calculados, que figuram nas tabelas apresent&das,.
sdo muito parecidos com os cobrados na época. Para uma
comparagdo com os pregos atuais, basta multiplicar as
ORTN pelo valor atual deste coeficiente para obter-se prego
em cruzeiros do momento. No caso do délar, também basta
multiplicar pela taxa de cdmbio atual para obter-se o valor
correspondente em cruzeiros, ou a conversdo em qualquer
outra moeda.

No que respeita aos custos dos trabalhos desenvolvi-
dos, foram feitos célculos para cada atividade desenvolvida
pela méquina e seus implementos.



A grande dimunig¢fo do custo se deveu a valetadeira
Dondi, que com o seu rendimento quatro a cinco vezes
maior fez com que os custos diminuissem na mesma pro-
porgdo, apesar dos desnfveis que obrigaram a construgdo
dos saltos hidrdulicos. Em terreno uniforme e de pouca de-
clividade a queda do custo pode ser até dez vezes maior de-
pendendo das condig8es 6timas de trabalho.

9 RECOMENDACOES.
9.1 A nivel do fabricante.

No que respeita ao trator, o fato de que este trabalha
com oito pneus, isto é, com pneu duplo em cada roda, indi-
ca a necessidade de um estudo de pesquisa a nivel de fabri-
ca. Parece que o peso, em determinado momento, recai to-
do sobre um ponto do eixo das rodas traseiras, criando uma
cristalizagdo ou fadiga do ferro que se rompe.

O trator é também excelente para trabalhos com im-
plementos pesados.

As adaptacdes feitas pela fabrica Valmet do Brasil
funcionaram bem até o momento. O implemento importa-
do, a valetadeira Dondi, trabalhou com perfei¢ao. Diante des-
te resultado, seria coveniente ter uma valetadeira maior para
fazer drenos um pouco mais profundos, como o sdo, por
exemplo, os drenos interceptores.

Também é conveniente, no caso da industria nacional,
que sejam fabricados diversos tamanhos de valetadeira,
inclusive de menor porte e sobretudo com vérios angulos de
corte, de modo a se adaptarem melhor aos taludes requeri-
dos nos canais em diferentes tipos de solos.

O sistema hidrédulico do trator deveria ser dotado de
um dispositivo para fixar as varias posi¢des do implemento
e permitir manobrar & vontade diversos taludes de corte.
Isto permitiria fazer-se um declive mais perfeito, a fim de
aprontar a instalagdo dos saltos hidraulicos, no caso dos ca-
nais ou drenos com declividade que requerem estas obras.

9.2 A nivel do operador.

E necessdrio ter um operador com experiéncia neste
tipo de trabalho, e sobretudo muito cuidadoso para dar
prosseguimento aos testes de adaptagdo da méquina e do
implemento.

9.3 A nivel do proprietério.

— Tratando-se de equipamento novo, para os célculos
horérios relativos 3 mdquina e implementos podem ser con-
siderados os dados do projeto recomendados a nfvel dos
seus projetistas e executores, complementando-se as infor-
mag8es com os dados técnicos do manual do fabricante.

— E importante e necessirio manter as méquinas
abrigadas e proceder 3 contfnua fiscalizagdo dos seus traba-
lhos.

— A assisténcia aos operadores e ajudantes, sob a for-
ma de provisdo de alimentos, condugdo e combustfveis, evi-
ta perdas de tempo no campo.

— Esta mdquina e seus implementos podem executar
trabalhos de maneira satisfatdria, especialmente a valetadei-
ra Dondi, que deixa o canal em dreno com bom acabamen-
to e pronto para escoar a dgua.

9.4 A nivel dos projetistas e executores dos projetos.

Os dados técnicos, coeficientes e indicadores obtidos
podem ser utilizados em outros estudos, tendo-se presente a
similaridade com as condi¢8es encontradas no projeto.

Esta mdquina, adaptada para usar com a valetadeira,
também pode ser utilizada com outros implementos.

O trabalho com a valetadeira Dondi realmente é mui-
to bom. Além de ficar bem feito, é muito economico e ra-
pido, como se vé nos dados obtidos.

Cabe uma recomendacdo a nivel do campo: é preciso
ter cuidado com os tocos e pedras existentes no perfil do
solo que podem quebrar as Idminas, e com os terrenos onde
hd muito capim e muita dgua, nos quais a mdquina pode
atolar.

O grande sucesso dos trabalhos da valetadeira Dondi
levou 0o PROVARZEAS NACIONAL a importar mais unida-
des da Holanda e da ltélia, através do Convénio |ICA/PRO-
VARZEAS, para ajudar os Estados até que a indistria na-
cional se interesse pela maquina e passe a fabrica-la no Pars.

10 DOCUMENTAGCAO E LITERATURA CON-
SULTADAS.

— Manual de Produgdo Caterpillar, 113 edi¢do. No-
vembro de 1981. Edigdo Caterpillar Tractor Co.
Peoria lilinois, EE.UU. Versdo portuguesa. CATER-
PILLAR DO BRASIL S.A. Sdo Paulo, Brasil. 508
p. (manual).

— Manual do Operador — Valmet 118, 118.4, 138.4.
Ed. Janeiro de 1984.

— Relatérios técnicos sobre mdaquinas. Relatério so-
bre o trator de pneus Valmet 138.4 elaborado pelo

técnico encarregado.

— Arquivo de célculos de hora/méquina do PROVAR-
ZEAS NACIONAL.

— Notas ficais .da Valmet referentes ao Trator de
pneus 138.4.
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11 ANEXOS.

11.1 Fomuldrios
N9 01 Registro de Trabalho das Méquinas (Folhas A
e B).
N© 02 Registro de Tempo e Custo.
N© 03 Sumério Anual.

11.2 Quadros (ORTN e Cotagdo do Délar).
A — Evolugdo Mensal das ObrigagBes Reajustéveis
do Tesouro Nacional, ORTN — 1964-1985.
B — Cotacdo do Délar — 1984-1985.

11.3 Mapa dos trabalhos realizados com o trator Valmet e
seus implementos, elaborado pelo Colégio Agricola de
Brasflia.

11.4 Gréficos.
N9 01 — Seqiiéncia da Construgdo de Drenos com o
Valmet 138.4 e a Valetadeira Dondi.
N© 02 — Tipos de trabalho da Valetadeira Dondi.
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ANIVERSARIO DE PLANALTINA

Colaborando também nas festividades comemo-
rativas do centendrio da cidade de Planaltina-
DF, o Colégio Agricola e o PROVARZEAS-MA.



Presenga do trator de pneus Valmet, de proprie-
dade do PROVARZEAS, no desfile.

NIVELAMENTO

Vista das primeiras passadas para o “aplaina-
mento”’ do terreno, no Setor I1. Este terreno foi
nivelado anteriormente por centrdides. O traba-
lho do Valmet e da cacamba niveladora vai so-
mente “ajeitar”’ o microrrelevo.

Na foto véem-se os restos de palha e vegetacdo
rasteira que o trator e a cacamba nivelador es-
.tdo limpando.



Final da limpeza do terreno com o trator e ca-
camba, para inicio dos trabalhos.

ABERTURA DE CANAIS E DRENOS

Execugdo de um dos canais irrigantes usando a
valetadeira Dondi.

Construcado de um dreno superficial com saltos
hidrdulicos. Observe-se o movimento de terra
que & lancada a distancia de aproximadamente
5 metros, facilitando o acabamento.



Observe-se que esta valetadeira ndo acumula
material nas bordas, pois € regulada para nio
fazé-lo.

Na foto vé-se a valetadeira trabalhando em ca-
nal irrigante com saltos.

O trabalho comega nas partes baixas até alcan-
car e prossegue as partes altas.

Canal principal no Setor Il. Note-se o acaba-
mento perfeito da segdo transversal, a estabili-
dade dos taludes e a limpeza do fundo do canal.



A valetadeira escava 50% deste canal. O trabalho
restante € feito pelas abas da valetadeira que
ndo deixam o material “escapar’, acumulan-
do-o na borda.

Para sua maior estabilidade no terreno, a maqui-
na trabalha com oito pneus, o que obriga a con-
feccdo previa de uma plataforma com largura
adequada aos pneus.

OUTROS TRABALHOS

Apoio aos trabalhos do trator de esteiras D4E
Caterpillar no aterro do canal principal, ajudan-
do na distribui¢do do material.



Outro aspecto do mesmo trabalho. O material €
distriburdo pela cacamba niveladora.

A valetadeira regulada para construgido dos ca-
nais, observa-se o material que esta saindo do
corte e depositado ao lado para conformar a
borda do canal.

Momentos do acabamento no nivelamento em
tabuleiros.



Construgdo de um dreno principal com dgua.

Outro aspecto do canal. Note-se o desempenho
em lugares umidos porém de solo firme.

Construgdo de drenos umidos em terreno umi-
do e firme.



Note-se o lancamento lateral de terra, mesmo
Umida.

Vista da secdo transversal do canal principal no
Setor I11. O Dr. Matute e outros técnicos mos-
tram os trabalhos realizados no projeto pelo
Valmet e a valetadeira Dondi.

Técnicos da EMBRATER em visita aos traba-
lhos realizados pela Valmet e valetadeira Dondi.



Inspecdo e medigcdo das secOes transversais dos -
canais e drenos feitas pelos técnicos do Colégio.

Vistas laterias da construcdo de canais e drenos
pelo trator Valmet e valetadeira Dondl.
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