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INFORHE PROVISIONAL

INTRODUCCION

El presente informe hace parte de un estudio general
sobre el vValle del Rfo Teusacd en Colombla, el cual ha sido ade
lantado como parte préctica del Primer Curso Internacional so—
bre Reforma Agraria del Centro Interamnericano de Reforma Agra—
ria de Bogotéd.

El propésito general del estudio es analizar la si—
tuacién de los recursos y las formas de tenencia y de produccién
existentes en el &rea, para determinar los posibles cambios de
tenencia y desarrollo agroeconémico, con fines de aplicacidén di
déctica al Curso Internacional anual de Reforma Agraria a nivel
Interdisciplinario.

El estudio comprende los aspectos agrolfgicos e hi--
drolégicos de la zona, el examen de las condiciones climéticas
y de la situaclén socio-econémica, que es precisamente ia que -
contiene este informe, cuya presentacién se cefiird al siguiente
ordenamiento generals

|« CONSIDERACIONES GENERALES
ile LA SITUACION AGROECONGiICA EN EL VALLE DEL RIO
TEUSACA
I1ls CONCLUSIONES
IV. RECOMENDACIONES
| . CONSIDERACIONES GENERALES
Il Definicién del &rea de estudio

El Valle del Rfo Teusac§ estd localizado en la parte
centro-oriental de |la Sabana de Bogotd, aproximadamente a unos
45 Kms. en |fnea recta al noroeste de la ciudad de Bogotd., Aun-
cuando |la parte plana o Valle propiamente dicho comprende 9,932
fanegadas (|) e! &rea de estudio abarca 13.495 fanegadas por —-
cuanto se incluyen los contrafuertes de las laderas que econémi
camente hacen parte del Valle,

La Zona tiene caracter(sticas especiales por su loca
lizacidn en el &rea de influencia de la ciudad de Bogotd, la —
cual representa por sl sola cerca de la quinta parte del merca-
do del pafls, y por sus condicionas de suelos, de topograffa y -
de clima que se analizan cuidadosamente en otros informes (véa-
se Informes Agrolégico e Hidrolégico).

En el aspecto vial, el Valle del Rfo Teusacd est§ —
muy blen conectado. Por el lado occidental cruza el ferrocarril
Central del Norte que hace estacién en Bricefio partiendo de Bo-
gotd; por otra parte el 4rea tiene acceso a Bogot4 por carrete-

(1) Las cifras sobre extensién se dardn siempre en fanegadas,--
que es la medida usada en la regién. Una fanegada equivale
a 0,64 Ha.
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ra desde la Calera y desde Sopé por varias vfias., El valle, ade

més est§ cruzado por varios carreteables que facilitan el trans
porte y que ocasionalmente comunican la parte alta de la cordi-~
llera con los mercados importantes como Bogotd y Usaquen en un

viaje de m&s 6 menos 35 minutos de duracién.

El Valle del Rfo Teusacé es ademds una zona electrifica
da que dispone actualmente de 600 Kw. y cuyo suministro aumenta
r§ gradualmente hasta 2,000 Kw., de acuerdo con la demanda. La
energfa provista sirve Gnicanente al §rea urbana del iHunicipio
de Sopb, en la cual se encu2ntran local izadas tres industrias -
que consumen 600 Kw. y se eiapiean ademds 50 Kw. para alumbrado
residencial, aunque recientaiente estd surgiendo apreciable de-~
manda para bombas de riego, para establos y para gallinaros. Pa
ra mejorar la red eléctrica se construyé una |fnea principal de
conduccién a lo largo de los dos caminos del Valle, en una djis-
tancia aproximada de 39 Kms. del &rea rural.

Un aspecto de mucha Importancia ddntro de la zona es el
desarrollo industrial existente, que précticamente condiciona -
el tipo de desenvolvimiento agropecuario que pueda alcanzar csta
regidn por la base de mercado que representa. En el momento exis
ten en la parte urbana en Sopé tres grandes plantas para la ela-
boracién de derivados de la ieche, que dependen casi exclusiva——
mente de esa zona para su abastecimiento.

2. Metodologla Empleada

Para tener un conocimiento aproximado del &r2a de estu--
dio se realizé un censo przliminar o 2ncuestainiento de ias fin—
cas de la regién, anotando el noinbre del propicetario y de la fin
ca, la extensién de la unidad y el tipo general de explotacién,.

Resultaron incluldas 409 fincas que segln el criterio ge
neral representan alrededor d2l 90% del total, y cuya superficie
total es de mids 6 inenos 4.047 fanegadas scgdn la estimacién de -
los informantes.

El &rea del Valle del Rfo Teusacd que se ha tomado para
el estudio global d2 la zona es de 13.495 fanegadas y a esta su-
perficie se refieren las investigaciones sobre el uso de la tie-
rra, climatologfa y suelos. Sinembargo, para el estudio de los -~
aspectos agrondimicos y econdmicos se empleé el sistema de mues—
treo por juicio, sobre la base del espfritu de cooperacién y del
acceso de los posibles informantes y del carécter de representa-
bilidad de las explotaciones de lo que es la explotacién agrope-
cuaria de la zona. En total se seleccionaron 26 unidades de ex-——
plotacién que represantan el 6% del total del &rea, las cuales -
tienen una extensién de 4.047 fanegadas equivalantes al 28.11% -
de la zona de estudio,

Para recoger la informacién se emple6é un forwulario espe
cialmente preparado, de cardcter muy sencillo, que no permite un
examen muy completo de la empresa rural, pero que contiene los -
datos indispensables para entender la organizacién de la unidad
y el resultado econdmico de cada una de !as ceipresas agropcua--
rias de la finca.
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Los formularios fueron diliganciados directaaente por
participantes del Curso en entrevistas con ios propietarios y ad
ministradores en el campo., Posteriormente se revisaron en la ofi
cina y se convirtieron los datos a igual unidad de peso, 8rea o
capacidad, antes de tabular la inforinacién de todas las entrevis
tas en cuadros de trabajo.

Para su mejor comprensién se agruparon las unidades -
de explotacién en 5 clases seglin su extensién a partir de 5 fane
gadas y hasta mayores de i00, ya que deliberadamente se hablan -
exclufdo de la muestra las fincas menores de 5 fanegadas, consi-
deradas como minifundio, problema este que se estudia aparte y -~
de nanera especflfica.

Sobre los cuadros de tabulacién se hicieron los célcu
los de los ingresos y factores de adiministraci6n de las fincas,-
de! tamafio de la empresa, de las tasas de produccién y de los —
factoras que influyen en la operacifn.lgualmente se estudiaron -
en detalle los costos y las variaciones en los costos de produc—-
cién y la eficacia de los factores en el &rea. Los resultados de
este andlisis son los que comprende este informe.

1. LA SITUACION AGROECONOIiICA EN EL ViLLE DEL
RI10 TEUSACA

lo Nimero de fincas encuestadas; tamano por clases

La extensién del &rea a la cual se han concretado —
los estudios agrolégico e hidrolégico es de 13.495 fan2gadas vy
cubre la parte plana o valle propiamente dicho y las laderas de
las montafias, aproxiiadamante hasta 3,200 metros sobre el nivel
del mar.

En esta regifn existen m&s o menos 450 fincas, de —
las cuales se conocen |os datos sobre extensién para 409. EI —
promedio de cabida es de 30 faneyadas por unidad, lo cual apa—
rentemente indicarfa una situacién buena para el &rea en cuanto
al tamafio mfnimo de la finca. Sin embargo, una alta proporcién
de la extensidén corresponde a menos de 10 fincas y existe un nd
mero grande de parcelas pequefias de iinifundios.

Las 26 fincas de la rmuestra tienen una extensién to-
tal de 4.047 fanegadas, lo cual indica que el promedio de su ca
bida es de 155.6 fanegadas, o sea, un poco mds de 5 veces el —
proinedio general del 4rea, De manera estricta, la iuestra no se
rfa representativa, pero ello se debe a que, deliberadaiente, -
se propuso estudiar fincas comarciales con superficie wayor de
5 fanegadas, con exclusién de los minifundios que tienen un fon
do m&s social que econfmico productivo.

El grupo mayor de las fincas de la muestra es de 40
a 100 fanegadas. De 5 a 10 fanegadas solamente se registraron 4
y mayores de 1,500 fanegadas dnicamente resulté una finca. En -
cambio, 10 fincas tienen extensién entre 40 y 100 fanegadas y -
6 entre 100 y 500 fanegadas, segin el siguiente cuadro:
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Cuadro No. |  AREA EN 26 FINCiS DEL VALLE DEL RIO TEUSACA

Tew

~ Tamafio por clases No. de % sobre Area . % sobre Promedio
Fanegadas Fincas Fincas Total el 8rea de extens.
5 a |10 4 16 32 0.8 8.0
10 a 30 5 19 - 70 ’ 17 14.0
30 a 60 4 l6 - 198 4.9 49.5
‘60 a 100 6 23 . 460 N Y . T6.7
mas de 100 ﬁ 7 26 3287 81.2 469,.6
Total : 26

10C 4047 - 100 155.6

De las 26 unidades, 22 cstén explotadas por el propieta—-
rio y manejadas directamente por él o un adwinistrador, lo cual repre
senta 85% del total. Existen 3 fincas dadas en arrendamiento y | se -
cultiva wediante el sistema de aparcerfla.

2. Cultivos existentes y su drea de dispersién

La ecologlfa del 4rea estudiada es de zona boscosa de cli-
ma seco, por lo menos hasta la cota 2.600 iats. sobre 21 nivel del mar,
a la cual se refieren especialmente las obsdrvaciones, asl como los -
datos aportados por el mapa No. | de uso actual de la tierra, que fué
levantado como complemento de la investigacidn por encuesta. Dicho ma
pa muastra que mis o menos nueve décimas partes de la zona estén cu—
biertas con bosques ralos y pastos naturales, y en mfnima proporcién
hay pastos cultivados y campos de cereales, c£sta observacién se aseme
ja a lo hallado por CAR sobre 2.123 fanegadas de la margen izquierda
del Rfo Teusacd, en las cuales el uso de la tierra tenfa la siguiente
distribucidn:

Pastos naturales 95.1%
Pastos cultivados 1.3%
Cultivos 2.6%
Otros | .0%
Total 100.0%

Sinembargo, el resultado del uso actual de la tierra en -~
las 26 fincas de la encuesta no concuerda con las anteriores cifras,-
posiblemente por el cardcter de la rwuestra inuy pequefia y dispersa. Se
gdn la encuesta, las 26 fincas tienen una extdnsidén estimada de 4.047
fanegadas, de las cuales 70% ¢stén cubiertas de pastos y forrajes;mis
0 menos una quinta parte estéd cultivada con cereales y papas, 9% co-~
rresponde a montes y bosques y 2l iesto con otros cultivos, segin —
muastra el cuadro siguiente,
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Cuadro No. 2

Cultivos . area | % %
!
Naturalies 2.255.50, 55.74
Pastos i ' 69,58
artificiales 560.0 . 13.84.
Trigo 306.0 | 7.56
Cebada 378.0 | 9.34/ '
i | '
Papas 34.5 i 0.852 é
Malz 70.5 . 1.741
Bosques y rfontes 362.5 | 8.9 | 5
Otros Cultivos 80.0 | 1,97 ?

4'047.0 |00000‘ i

Es interesante anotar que la mayor proporcién de
la tierra estd explotada con pastos naturales (55.74%) de call
dad muy deficiente y consecuantemente d2 bajo rendiiiento. Po-
sibleamante ello es efecto de las condiciones deficitarias de -
humedad, especialmente en las épocas de varano, y de la exis—-
tencia en la zona de dos plantas industriales de productos I4c
teos que absorbe la produccién de leche, paro cuya operacifn -
aill no ha influfdo suficientemante en el mejorauniento del ma-
nejo y explotacidn de forrajes de niekjor calidad. Una posibie =
causa importante serfa el ausentisio de los propictarios.

La superficie con pastos artificiales es de 560
fanegadas, 2quivalentes a 13.84% del &rea encuzstada, y la ci-
fra es todavlia més significativa si se estima que en la encues
ta quedé inclufda précticamentd toda la superficie con forra——
jes me jorados.

Los cultivos de cercaies sigu2n 2n importancia a
los pastos y ello se atribuyc a que la alternacibén pastos—cerea
ies (trigo-cebada-avena) ronctituye la dnica rotacién ejercida,.
El campo que procdujo trigo o cebada s2 deja empastar después de
la siega y se aprovecha coio poti-ero por un tiempo antes de una
nueva siembra de trigo o cchada. En el momanto de la encuesta -
la cebada representaba al cultivo wmds importante de los cerea—
les con cerca de 378 ianegadas contia 306 del trigo. Parece que
dltimamente hay una substitucién de cebada por trigo, no sélo -
en el Valle del Rfo Teusacd, sinc e¢n las deiads zonas de cerea—
les, como resultado de !o0s mejores precios y facilidades de co-
mercializacién de cse producto, asl como por ventajas de orden
agron6nico (enfermedades, somillas, 2joras, peligro heladas).
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E) mafz no 2s cultivo plantado con interés comercial,
sino un producto de subsistencia en pequefios campos; realmente
la ventaja comparativa entre esta y zonas templadas y cé8lidas
no favorece al valle para la produccifn de este grano.

E! cultivo de papa, coo existe actualmente, no com——
prende a la zona de riego (irrigablie), en la cual solemente —
fueron halladas dos parcelas de |/5 de fanegada. La extensién
encontrada en la muestra pertencce a cultivos de la terraza al
ta, en la formacién |lamada "Bosque hdmedo tiontano bajo", por
encima de los 2.700 metrns a nivel del war y hasta 3.000 wetros,
y en caupos relativanente continuos en el [finite de Chia y Sop6.

El 4rea de bosques y montes existe principalmente en -~
un complejo con pastos naturales sobre los flancos de la cordi-
llera, de inanera que su extensidén real en &rea s mayor de la -
determinada en la encuesta, en la cual la delimltacibén fué nés
estrecha, EIl bosque principalmente es protectivo y natural y no
ofrece posibiiicdad de aprovechaniento econéinico, excepto natu——
ralmente aquallos que han sido plantados a base de 2shecies co-
marciales.

Dentro de un criterio andlitico de la distribucién de
cultivos en el 4rea, hay un hecho de mucha significacién. Tal -
es la ausencia casi absoluta de cultivos de hortalizas y de fru
tales, asl como de flores, en una zona tan bien localizada con
relacién al mercado amplio y calificado de Bogot&. Unicanente -
existen algunas contadas parcelas de hortalizas para el consumo
famiilar, y un cultivo de flora2s de menos de 1/10 de fancgada -
relativamente descuidado,

3.—~ Técnicas empleadas por los Agricultores en 21 manejo y ope-
racién de las explotaciones

En el 4rea de estudio prevalece la explotacién agrope-
cuaria de cardicter extensivo, con ruy |imitada aplicacién de la
tecnologfa disponible y reducido aprovechamiento de las oportu-
nidades inwediatas de produccifén por su ubicacién y medios de -~
transporte, Bésicamente se trata de un 4re¢a de pastos naturales
para ganaderfa de leche y una altarnacién inuy restringida en -
cultivo de cereales.

Como es aventurado generalizar, se examinard la situa-
cién agropecuaria y tecnolfgica actual del 4rea a la luz de los
datos allegados sobre suelos, fertilizantes, disponibilidad de
humedad, manejo de las explotaciones, etc.

A) Suelos.- El examen gencral del &rca indica que no -

existen alll suelos de excelente calidad.-

Aproximadaraente la mitad del &rea cowuprende suclos no adapta~—

bles para cultivos agrfcolas, y que inclusive tienen restriccio

nes para e| pastoreo, y taapoco podriase clasificar parte de la
extensién como de clases | y Il. (Cuadro No. 3)

Esta situacién se refleja 2n los rendimientos discretos
que serén discutidos mds adelante, y que principalmente depznden
de la localizacién de los cultivos en los suelos .ienos apropia—-—
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dos.

Aprovechando que se hizo la clasificacién de todo el -
suelo del &rea segln su capacidad potencial de uso, se localiza
ron las fincas encuestadas dentro de las diferentes clases de u
so, con los siguientes resultados:

CUADRO NO. 3
Localizacidn de las fincas segdin las clases de uso potencial del

suelo por grupos de extensién

Grupo de Area Clase de Suelo Frecuencia % de Frecuencia
5al0 ' 1t y v ! 20
vV awvili 4 80
10 a 30 It y v 5 56
vV a Viil 4 44
30 - 60 iy v ' 3 50
vV aVlll . 3 50
60 - i00 Ity iv 5 42
vV a Vil 7 , 58
~ 4 de 100 Ity 1v 5 42
vV aVviil 7 58
<+ de 100 Ity v 10 83
vV aVvilli 2 17

Los resultados de la clasificacién indican que son las
fincas mds grandes las que poseen en mayor proporcién las tie—
rras de mejores condiciones; y que a medida que disminuye el ta
mafio de las fincas es mayor la proporcién de tierras ienos ven-
tajosas en su poder (Cuadro No. 3)

B) Empleo de Fertilizantes.—~ La aplicacién de aterias
fertilizantes es una préctica que ha probado exce—
lentes resultados en zonas de similaras caracterfsticas en don-
de cada peso invertido produce entre cuatro y sicte veces su va
lors No obstante en el Valle del Rfo Teusacd la utilizacién de
los abonos qufinicos es adn muy restringida, ya que grupos wuy -
pequefios de quienes hacen cultivos de cereales, papas o trigo -
los aplican, o sea que no |legan posiblemente a 500 fanegadas -
abonadas por afio, y ello en cantidades muy variables,

En base a los cultivos predominantes en el Valle , se
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puede observar que para el trigo 34.6% de los encuestados hacen
eiplieo de fertilizantes; para la ccbada 42.3%; para la papa --
23.1% y para mafz 15.4% (Véase anexo No. 8).

iierece wayor atencién el hecho de que:

loe-= En 2l trigo 2! grupo de fincas de mds de 100
fancegadas hacen un uso inds intenso, |legando a 71.43% de los en
cuestados; lo miswo pasa con |a cebada, cultivo para el cual --
la cifra es de 57.14%.

20.~ Para la papa y el mafz ocurre que en general
las fincas wds pequefias son las que los cultivan en pequefias &-
reas; por supuasto @l empleo de fertilizantes es aqul muy redu-
cido.

30.~ EIl mayor empleo d2 fertilizantes en la cebada
puede ser explicado por la actuacién de firmas compradoras del-
grano, que suministran a los agricultores orientacién técnica,-
a través de sus servicios de fomento y les financian parte del
cultivo en fertilizantes,

40.,~ EIl liwmitado empleo de abonos por las pequefias
fincas puede ser explicado por el cardcter alto de la invarsidn
Ggue signiflica esta operacidén y que les es diffcil financiar,

50.~ No hay en 2st2 momento criterio confiable en
fo que se relaciona a la férimula y cantidad de abonos empleados
para ninguno de los cultivos y los suelos del &rea. iiuchas ve--
ces el fertilizante es comprado a la Caja Agraria, sin examen -
previo del suelo,

C).-Actuacién del Propietario y Adainistrador.- La

mayorfa (85%) de las fincas encuzstadas fueron

Geclaradas en propiedad y ¢stdn a cargo del propietario 6 de un
administrador directamente dependiente de dquel. En este aspec-
to se pudo observar un mejor aprovechamiento de los racursgs —
cuando era mane jada directaiente por el propicetario. En las fin
cas en propiedad los potreros 2stén e jor divididos, en térmi—
nos generales, y el aspecto de campos y ganado parecla superior,

D).-Uso del recurso agua.- Teniendo en cuenta los

resultados del estudlio hidrolégico del valle,~
se tuvo jdea del cardcter limitante yue reprasenta este recurso.
Haciendo relacién con el uso actual de la ticrra en @l Valle —
(69.58% del &rea estudiada en pastos) se puede afirmar que el -
agua del rfo que se 2std usando, se Rmplea primordialmente para
2l mantenimiento de los pastos en el perfodo ce verano. De mane
ra general los agricultores aprovechan las épocas |luviosas pa-
ra la siembra de los otros cultivos.

Hay empleo en las fincas méds grandes de la irriga-
cifn por aspersifén. Se estima la existencia de w4s de 40 bombas
a lo largo del rfo Teusacd, para estos fines, con una capacidad
instalada aparenteixnte superior a las nacesidades de la respec
tiva finca, Por otro lado, no existe criterio con rzlacién al -
tiempo y turnos de riego por cultivo, por lo qua se puede pen-—
sar que existe una inadecuada inversidn en equipo d2 riego.
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La utilizacidn del agua subterrénea no es frecuente
y en los casos en que existe se deinostré un alto costo, debido
a la gran profundidad en que se encuentra la capa fredtica y al
tipo de inversidén necesario en equipo.

Hay pocos casos de rzpresaaniento del agua de lluvias
y de las quebradas, cofmo ocurre por ejemplo en la hacienda Tima~-
n&, que estd haciendo un buen emplec de este recurso.

E).~ Empleo de 1i8quinas.~- En la zona encuestada se -~

comprobd la existencia de 10 tractores de una -

potencia media de 35 HP/unidad. Si se compara este ndmero de mé-
quinas con la extensién en cultivos agricolas (789 fanegadas) se
ve una relacidén normal entre la capacidad de las wdquinas y la -
extensién; sin embargo, en las fincas que poscen tractor, en al-
gunos casos las extensiones cultivables resultan pequefias y se -
podrfa creer que existe cesperdiclo de la capacidad de las miqul
nas; pero esto se compensa pues otras fincas sin tractor realij--
zan sus labores alquilando la capacidad de maquinaria disponible.

Otras observaciones sobre cste mismo aspecto son las
siguientes:

lo.~ La Zona del Valle ofrece condiciones favorables
para la mecanizacién. Sin embargo, una gran proporcién de fincas
por su tamafio no estd en capacldad de resistir este tipo de in—
versién. En las condiciones actuales de tenencia, de restriccién
de humedad, y de técnica de explotacibén, no es justificable ma—
yor inversifén en equipo de traccién.

20.~ De otra parte se anoté ya que otras fincas que
no poseen tractor rcalizan las labores de preparacién de tierra
con maquinaria alquilada, y se consigue tawmbién equipo en estas
mismas conciciones para las labores de cosecha en el caso de -~
cereales,

30.~ Algunas fincas paquefias alquilan tractores dni
camente para preparacién de los terrenos pero realizan las de~—
wds labores culturales a mano, lo cual provoca una densidad a—-—
preciable de trabajo ocasional 2n épocas de siembra y recolec--
cién.

F).- Sewillas empleadas.~ En las fincas 2ncuestadas

se comprobé un rendimiento por fanegada infe-—

rior al conse2guido en otras zonas de la Sabana y a los rendi---

mientos promedios que se consideran normales; 2sto se debe en -

algunos cultives a la falta de utilizacién de senmillas mejora——
das.

En el caso del trigo se 2stdn utilizando variedades
como Bola Picota, Narifio y iiancera entre otras; estas varieda--
des no son aconsejadas ¢n la actualidad ya que existen otras —
nuevas de wr jores rendimizantos.

En el cultivo de la cebada la variedad que se esté
utilizando es la Funza, siendo esta la aconsejada para la zona;
esto se debe a la intervencifén de las e.presas carveceras aue -
ayudan en la deteriiinacién y preparacién de las seaillas. A pe-~
sar de 2sto los rendiientos promedios son bajos, debido poSi-——
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blemente a malas técnicas de cultivo y falta de buena fertiliza
cién,

En el cultivo de la papa los rendiniantos son desi—
guales y bajos en gencral, pero por falta de informacién no se
puede asegurar gue |a causa sea la utilizacién de variecades no
aconsejables.

4.~ ANALISIS POR CULTIVO EXISTINTE; COSTO, |NGRESO
Y BENEFICIO (:UE PRODUCEN

Las condiciones técnicas que se han encontrado, y -
que prevalecen en las unidades de explotacién del &rea, indi--
can el estado de atraso de la agricultura y de la ganaderfa, A
lo anterior se agrega el alto precio que han alcanzado allf --
las tierras, de $12.000 por fanegada en el Valle, $8.300 por -
fanegada 2n la ladera y $4.500 por fanegada en la montafia, en
todos en los casos sin riego.

Si se toma en consideracidn un promedio de esas ——
tres cifras y se calcula 2l interés de la inversibn tizerra a -
la tasa de 8%, que es la que cobran los bancos agrfcolas de fo
mento, cada fanz2gaca de cultivo tiene un cargo de $672 por afio
por cuanto se obtiene s6lo una cnsecha anual de trigo, cebada,
papa o mafz; 2l cual aunque no @s un costo en efectivo se debe
tomar en cuenta para deteraminar la rentabilidad del negocio. -
La cifra anterior es baja si se considera que una empresa paga
a razén de $820 por fanegada, en arriendo.

Por raz6n de un interés tan alto sobre tierras requ
lares, en las cuales la agricultura es todavlia elemental, la -
mayorfa de los cultivos producen tedricamente plrdidas. Si los
agricultores no lo admiten asf es porque ellos no toman en -=
cuenta lo que representan los costos no en efectivo, como inte
rés sobre el capital, y su trabajo personal, pues los datos ab
tenidos indican la siguient2 situacidn:

CUADRO NO. 4
COSTOS Y BENEFICIOS DE CULYTIVOS AGRICOLAS EN EL VALLE DEL RIO

TEUSACA
Producto Costo/Fan. Ingreso Bto. Beneficio neto
$ Fanegadas $ Fanegada _$
Trigo 1.828 1.797 Menos 31
Cebada 1.679 1.157 " 522
Papa 2,991 2.912 n 79
tialz 1.596 1.002 n 524

Ademds de las observaciones preszntadas anteriormen
te, se hizo un 2studio analftico de la participacidn de algu--~
nos factores o insumos en el costo de produccién para los prin
cipales cultivos, por fanegada, cuyos resultados estén expresa
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dos en el cuadro No. 5, deduciendo de allf la alta incidencia -
del factor tierra.

CU~DRO No. 5

INCIDENCIA DE ALGUNOS FACTORZS DE PROUUCCION EN
EL COSTO TOT.L POR FiAinN=GADA CULTIVADA

Producto Tierra Fartilizante mano Jde-laquinaria Otros .
% % obra % % %
Trigo 37 22 i8 10 13
Cebada 36 22 12 18 12
Papa 25 18 21 5 31

A)= Cultivo de Trigo. cste cultivo, aparenteaente
2s 21 mAs favorable dentro de la agricultura
existente, a pesar de las malas pricticas usadas y uel epleo -
de sewilla no apropiada.

La pérdida tedrica por fanugada cultivada 2n el a-
fio estudiado es de $31 en promedio para todas las fincas,zncues
tadas, naturalmente incluyencos en el costo por fanegada $672 -—
por intcrés sobre el capital tierra. El costo promedio por fane
gada de $1.828 excede asl al ingreso bruto que es de $1.727, --
cuando @l rendimianto medio es de 1.325 Kg. por fanegada.

En relacifin con este cultivo hay puntos de mucho -
interds para la zona:

a) El randimiento medio del jra2a represenia -
s6lo dos tarceras partes de2 las mayore¢s producciones de fincas
de la iuestra que es 2.130 Kg. y es superado por cuatro de di--
chas fincas. asl misno, equivale 2 ixRnos de la mitad del rendi-
nmiento posible en esta zona simplemente por 21 empleo de varie-
dades nuevas wejoracdas, sz2qGn investigacion2s adelantadas por -
Tibaitatd que podrs ser de casi 2.400 Kgs. por fancgada.

b) EI eapleo de fertilizantes constituye una
inversién altamente ventajosa para el cultivador c¢2 trigo. Los
rendiniientos m&s altos de la muz2stra estdn asociados al uso de
estos materiales, no obstante que no hay relacién entre la can
tidad de abono y la pracuccién de trigo, posiblemente por fal-
ta de humecad o de uso de la férimula adecuada para 2stos suQ--
los.

c) Existe una variacién muy amplia 2ntre los
costos de produccién por finca, que va desde $1.200 a $2.799 -
por fancgada y an ambos casos se aprecia un uso inadecuado de
los factores de produccidén. La finca que tiene $1.200 de costo
es la wés pequefia y pobre, gque dnica.wente prepara el tarreno y
planta |a sewilla en otro insumo adicional, como cnnsecu2ncia
de lo cual la pérdida neta que registra 2s de $560 por fanegada.
La finca que ticne el costo wmayor 2s tawbién pequeia, 2stf —--
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usando 8s cantidad de seailla que 1a nonnal en la zona y apli
cando wayor cantidad del fartilizante que estiman reccinendable
para la regidén los técnicos investigadores.No obstante yue es-
te agricultor tiene una utilidad nata de $1.701 por fanz2gada -
cultivada, talvez serfa posible e¢levarla a $2.500 e jorando en
organizacién.

d) No se cdeduce ninguna relacién clara entre tamna-
fio do la finca y utilidad por fancgada de trigo, ni entre tana
fio de la finca y costo d2 produccién,

@) En proiedio la incidencia de algunos factores -
a2n el costo de produccidn de una fan2gada d¢ trigo ¢s el Sji~=-=
guientes tiarra 37%, fertilizante 22%; wano de obra 18%; inaqui
naria 10% y otros 13%. - V'anse los cuadros anexos Nos. 1,2,6,7)

B) Cultivo de Cebada.- En la actualidad este cultivo es

t4 ‘'un poco w8s disewinado que el trigo (378 fanegadas

contra 306 de trigo). Coio en el caso de 4ste, la3s pricticas -

utilizadas por los agricultores pueden no ser las ijores, pe-

ro «n general raciben cierta asistencia técnica por parte de -

2ulpr2sas interesacas on el productn, 19 que se comprueba por -
el uso de suiillas aconsejables,

La pérdida tedrica por fanegada es de $522 en proixdio
para todas las fincas gue se deuican a este cultivo, 2stando -
inclufcos en 2l costo por fanegada los wismos factores de pro-
duccién considerados en 2l trigo.

El costo promedio por faneygada ¢s de $1.679 lo que exce
de en $522 al ingraso bruto que es de $1.157, cuando el rendi-
wiento promedio es de |.,404 Kg. por fonegada.

Algunos puntos con relacidn al cultivo lerecan o jor a-
tenciéng
a) La produccién promedia por fanegada de 1.404 Kg.
2@s superaca por cincn fincas de distintos tamafios inclufcas en
la nmucstra; dos de estas alcanzan un rendimiento de 2.556 Kg.;
segln catos disponibles, 2l rendimiento premedio para la mwues-
tra estd de acuerdo con las producciones indximas esperadas pa-
ra la zona en cultivos tradicionales.

b) No hay relacién entre los rendimizntos altos y
la cantidad de fertilizantes aupleada. Las producciones altas
con bajo empleo de fertilizantes en algunas fincas de la rwues-~
tra, pueden ser explicadas por 21 uso de la senilla mejorada -
de las varicdadds indicadas, la clase de suelo utilizado y sa-
tisfactorio suministro de agua. Sin embargo, los resultados de
Tibaitaté indican que pueden alcanzarse 2.200 KgQ. Coilo prome——
dio con buen cultivo,

c) Los costos por fanegada varfan de $791 a $3.653,
siendo que a menores costos se observan utilidadés netas posi-
tivas, llegando la rclacién ingreso bruto/costo a 2.5:1, lo —
que indica un aprovechauiento de los recursos. Adeds una fin-
ca que tiene un costo por fancgada de $813 tiene la mayor uti-
lidad y la mds alta produccidn.

d) Coimo 2n el caso d2 trigo, no se deducen relacig
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nes claras entre 2| tamafio de la finca y la utilicdad. Sin em-~
bargo, dos fincas entre 30 y 100 fancgadas son las (nicas que
presentan utilidades netas positivas y son a la vez las que -
tienen los mejores costos por fanegada.

@) En la foruacién cel costo de produccibn por -
unidad, la tierra contribuye con 35%, el fertilizante con 22%,
la mano de obra con 12%, wmaquinaria con 18% y otros factores
con 12%. La tierra significa sieipre, como en el caso del tri
go, una invarsién dewasiado elevada para el sistema de agri—
cultura que se realiza, EIl costo de fertilizantes es igual pa
ra ambos cultivos. (Véanse cuadros anexos Nos. 1,3,6,7)

C).-Cultivo de Papa.- Si bien este cultivo deberla es-

tar més difundido en la zona por las buenas carac-

terfsticas que pres«nta, se encontraron s6lo 34.5 fanegadas -

en el 4rea 2ncuestada, o sea la suparficie menor; se nota ade

m&s una tandencia a no increaentar ¢ste cultivo, pues 2s el -

que mayor gasto por fanegada requiere y si bien las produccio

nes obtenidas son buenas, las fluctuaciones estacionales fuer
tes de los precios desalientan a los agricultores.

Este cultivo presenta una pérdida tedrica por fanegada
cultivada de $79 en promedio, debido a que en ¢l costo de pro
duccién se incluye también $672 por interds sobre el capital
tierra, Esta pirdida resulta de los promedios nbtenidos para
este cultivo (Cuadro No. 4) segln el cual 2] costo de produc—
cién por fanegada 2s de $2.99! y el ingreso bruto por fanega-=
da es de $2.912, con una produccién promedio de 7.036 Kg. Es—
ta produccifn se considera muy baja, pues con una mejor utili
zacién de los recursos se podrfa alcanzar promedios un poco -
més del doble por fanegada, y los trabajos de C.A.R. estiman
en un poco mis de |5 toneladas los rendimiantos promedios pa-
ra la Sabana,

La incidencia d2 los factores de produccién en prome——
dios de costos son los siguientess tierra 25%, fertilizantes
18%, wano de obra 21%, maquinaria 5% y otros 31%. Si bien la
tierra reduce su participacién al 25% de los costos, se ve —
claramente que la inano de obra es mayor que |a maquinaria, —
pues en aste cultivo todas las laboras culturales y la reco--
leccibn se realizan a mano; adeinds, al considerar los otros -
factores de produccién, que para los demis cultivos represen—
tan un pequefo porcentaje, para 2l caso de la papa es muy el2
vado por la utilizacién de insecticidas y fungicidas absoluta
mente necesarios y costosos.

Los principales puntos de interés de este cultivo con
relacién a la zona son:

a) El rendimiento promedio de 7.030 Kg. por fane
gada representa el 38% de la finca de mayor produccifn que -~
tiene 18,600 Kg., siendo esta una excepcidn pues solamente —
dos fincas wés sobrapasan en muy poco promedio general. Ade--
m&s equivale a menos de 50% ce la posible produccién si se 2m
plean en mejor forma los insumos (Véanse infories de D.l.A.).

b) -E| uso de fertilizante demuzstra ser de mu--
cha utilidad; las fincas con inayor produccidn son las qua ina-
yor utilizacién hacen de este recurso, sin existir, sin cabar
go, una relacién directa entre isayor uso de cste fertidizante
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y la produccién,

c)=Una relacién cdigna de anotarse 2s la existente
entre la cantidad de semilla empleada y la produccidén obteni-
da, pudiendo observar que las fincas que usan mayor cantidad
Je sewilla, a pesar de no tener un buen wargen de fertiliza-—
cién, estdn consiguiendo wejores producciones a aguellas que
usan poca senilla con fertilizacién, Por ejeiaplo, dos fincas
que emplean 496 Kgr. de semilla por fanegada tienen rendinien
tos de 12,300 e promedio, contra 2.600 Kgr. de la finca que
s6lo emplea 186 Kgr. de senilla. Para fincas que einplean 500
Kgr. de fertilizante cada una, pero una usa 50% wds cantidad
de semilla, la uviferencia an rendimientos es del doble a fa--
vor de la wayor cantidad de seiilla.

d) -Los costos de produccifn tienen una variacién
entre las distintas fincas yue va desde $2.067 hasta $4.495.-
La finca que tiene :enor costo de produccién ¢s una finca pe-
quefia que no utiliza waquinaria en la preparacién del terreno
siendo adeids muy linitado el uso de senillas y fertilizantes,
dando como consecuencia una pdrdida de $762. La finca que na-
yor2s gastos tiene también es una finca pequedfia, pero prapara
el tarreno con tractor, usa buena cantidad c2 senilla y es la
que aayor canticad de fertilizante ocupa, dando asl ganancia
de $865 por fanegada. La finca que iayor ingr2so neto regis—-
tra 2s de 45 fan:gadas alcanzando oste ingreso neto la suma -
de $8.589, con un gasto de $4.310 por fanegaca, siendo oste -
gasto aproximado al promedio calculado. La cantidad de semi—
lla utilizada es promedio, lo mismo que para fertilizante; de
lo que se puade deducir que 21 ingreso neto obtenido se debe
a factores de clima, suelo y mejor utilizacién de los recur——
S0S,

@) -No existe una relacién directa entre el tama-
fio de la finca y el costo de produccidén ni con la utilidad —~—
por fanegada, (Véanse los cuadros Anexos Nos. 1,4,6,7)

D) ~Cultivo de ilafz.- EI 4rea total cultivada en las
fincas encuestadas es de 70.5 fancgadas distribufl
das en 6 fincas; 2sta extensién es superior a la ocupada por
el cultivo de papa, sin cmbargo los agricultorzs no estén uti
lizando el cultivo en forma comercial sino para consumo de la
familla o de la finca,

La pérdida tebrica por fanegada cultivada es de $524
sienco 2ste cultivo el que mayor péruida da 2ntre los existen
tes en la zona; iguail que los cédlculos de los otros cultivos
tainbién en este e¢stdn inclufdos los $672 pnr interés sobre el
capital tierra.

El costo promedio de procuccién por fanecgada de maflz
es de $1.596 y excede largamente el promedio de inyreso bru-
to que es de $1.002, cuando el rendimiento medio es de 619 -~
Kg. por fanegada.

Podemos anntar algunos puntos iiportantes con r2la--
cién a este cultivo:
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a) EI rendiiniento promedioc indicado representa -
el 60% de la produccién alcanzada por la finca m&s productiva -
que tiene 1,033 Kg. por fanegada, y 2s superada por tres de las
fincas 2ncuestadas.,

b) No se puede sacar una relacién entre la apli-
cacién de fertilizantes y la produccién ya que la finca con ma-
yor rencdimiento no utiliza fertilizante, y la finca que mayor =
cantidad cde fertilizante usa tiene una jroduccién inferior al -
promedio; esto pucde ser causa de un inadecuado uso de este 2le
mento o de los otros factores,

c) La cantidad de senilla y distancias de siem—-—
bra aparecen como influyentes en la produccién ya que la finca
menos productiva usa una cantidad de seilla de 50% de la que u
tiliza la finca mis productiva,

d) La variacién entre los costos de produccién -
va desde $1.060 hasta $2.005. La finca con costos de $1.060 uti
liza poco fertilizante, la preparacibn del terreno Ia realiza -
en forma deficiente y registra una péridida por fanzgada ce $576,
siendo esta la finca méds pequeia. La finca con mayor costo es de
90 fanegadas, tiene una desigual distribucién de los factores y
da una pérdida por fanegaca de $805.

Sin embargo, la finca con mayor produccién es la
dnica que da un ingreso nato positivo de $762 a pesar de no uti
lizar fertilizante,

@) Se debe anotar que por las caracterfsticas -~
del valle, ce clima frfo, el mafz tiene un ciclo vegetativo pro
longado de hasta 285 dfas y que en caso de gue se consiguieran
los rendiinientos 6ptimos, las zonas de procduccidn de clima céli
do tienen un ciclo menor de la mitad. (vVéanse los cuadros Nos.
1,6,7).

E)- Estudio de la explotacibén lechera

a) EI tamafio de la explotacién.

Para hacer el andlisis ce la explotacién lechera
se realizé primero el cstudio cel Area dedicada a pastos y lué-
go la ganaderfa de la zona,

i) Tamafio del &rea y porcentaje de pastos.

Como se indica en el punto 2 raferente al
uso de la tierra, 84,61% de las fincas encuestadas se dedican a
la explotacién ganadera, con una extensién de 2.555.5 faneyadas
de pastos naturales que representa el 55.74% de la extensién y
560 fanegadas de pastos artificiales que representan el 13.84%;
2l total es de 2.815.5 fanegadas de pastos con un porcentaje ——
del 69.58% del total del &rda encuestada.

Tomando en cuenta los intervalos de clases en gque se
ha dividido las fincas segln su tamafio, el grupo de 5 a 10 fane
gadas cultiva un promedio de 4.75 fanegadas de pastos, siendo -~
2stos en su totalidad naturales; de 10 a 30 fanegadas se cultiva
un promedio de 8,17 fanegadas de pastos naturales y 5 de pastos
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artificiales; las fincas de 30 a 60 fanegadas tienen un prome-
dio de 20.75 fanegadas de pastos naturales y 22.5 fancgadas de
pastos artificiales; en las de 60 a 100 fanegadas, 2l promedio
es de 74,5 fanagadas de pastos naturales y 12,5 de pastos arti
ficiales; en las de .a8s ce 100 fanagadas un promedio de 261,57
fanagadas de pastos naturales y 161.70 fanz2gadas d2 pastos ar-
tificiales por unidad.

ii) Tipo y tamafio del hato.

En genaral se observa una preferencia
por la raza Holstein, calculindose un 90% del total de ia gana
derfa de la zona estudiada, siendo esta en su wayorfla de alta
cruza y un pequefio porcentaje de animales puros. Esta preferen
cia se debe en opinién de los informantes a alta produccién de
esta raza comparada con las demis. EI 10% r:stante de la gana-
derfa se encuentra distribuldo entre la raza Pardo Suiza,gana~
do westizo y criollo,

En relacién con el tamafio del hato y
la capacidad de sostenimiento de pastos se encontraron las si-
guientes relaciones por grupo en extensién en fincas: las fin-
cas de 5 a 10 fanegadas tienan un promedio de Il cabezas y una
relacién de cabazas por fonegada de 1.27; las de 10 a 30 fane-
gadas el promedio es de 21,33 cabezas y una rclaci6n de 2.70 -
cabezas por fanegada; para las de 30 a 60 fancgadas, 40 cabe—
23as ¥y |.51 cabezas por fanegada; para las de 60 a 100 fanegadas,
85.83 cabazas por finca y |.2| cabezas por fancgada: para las
de mds de 100 fanegadas, existen 303 cabezas y |.04 cabezas por
fancegada. (Ver cuadro anexn No. 7).

Para el total de las fincas encuesta-
das se encontré una r2lacién de 1,55 cabezas por fanegada. Al
comparar cste promedio con la relacién de cada uno de los gru=-
pos, se destaca qu2 las fincas de 10 a 30 fanegadas son las (-
nicas con una realacién mucho mayor que @l promedio y por lo —
tanto son las que mayor nliero de cabezas por fanegada scpor—
tan; se deduce de esto que son las fincas de manejo i18s espe=—
cializado y e jor atencién, Luégo se comprueba que a ayor ex-
tensién de finca cs menor la ralacién cabeza/fanegada,

b) Cultivo de pastos naturales y artificiales.

De las 2.815 fanegadas de pastos encontra-
das en la encuesta, 2.255 fanegacas corresponden a pastos naty
rales o sea el 80.11%, y 560 de pastos artificiales, equivalen
tes a 19.89% del &rea en pastos.

En Io gue a pastos naturales se refiere, -
los pastos encontrados 2n iayor proporcién fueron Kikuyo,Trébol
Blanco, Pasto Azul y otros de menor valor. Estos pastos normal-
mente estdn en combinacién pero debido s6lo a procesos natura—-
les de propagacién. El valor nutritivo de cstas variadades, asf
como la capacidad forrajera, si bien son conocidos sus buenos -~
rendimientos, sin eabargo en el Valle del Rfo Tecusacd, se pre—
sentan en malas condiciones debido a la falta de fertilizacién,
deficizente humedad y por ser pastos naturales sin rotaciéne.
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iluy pocas son las fincas en que se encuentran
pastos artificiales como se demuestra por el porcentaje arri
ba mencionado, siendo an su mayor parte cultivados en fincas
de m8s de 100 fanegadas. Las variedades i8s utilizadas en —-
las mezclas son Pasto Azul, Rye Grass, Trébol Rojo, Trébol -
Blanco y otros ce menor importancia.

En las &pocas de verano el agua de riego es -
utilizada en su mayor parte tanto para los pastos naturales
y especialmente para los artificiales, 2n aquellas unidades
que los cultivan. En general no se usa 2l riago para cultivos
de cereales,

c) Resultado econémico: costos y rendiiniento
de la explotacién,

Para realizar el andlisis de costos y ran-
dimientos de la explotacién lechera se realizaron célculos ~
en base a los grupos de fincas por tamafio y tomando en pri—
mer lugar gastos por fanzcgada, ingresos brutos por fanzgada,
ingreso neto por fanegada, relacionando estos con cabezas —
por fanegada y produccién por vaca/afio como se expresa en el
Cuadro No. 6. En los ingresos netos se han inclufdo tanto la
produccién de leche como la produccién de crlas,

CU..DRO_NO, 6

RELCION DE GASTOS E INGRESOS P.RA LA EXPLOTACION LECHERA EN
GRUPOS DE FINCAS DE DISTINTO T.4:ANO DEL VALLE DEL RIO TEUSACA

:Clases Gastos Ing.Bto, ing.Neto Produc, Cabezas
‘Tamafio Fan. Prom./Fg. [rom.,Fag. Vaca/afo /Faneg.
‘en Fan, $ $ $ Botel las

5~ 10 1.548 14631 + 83 2.889 1427
10~ 30 5,999 6.502 4+ 503 3.738 2.70
30—~ 60 2.082 1,384 - 698 2.218 151
60-100 2.507 1,762 - 745 2.944 121
100 a + | +699 1 .324 -~ 375 2.520 1 .04

De esta tabla, con dJatos tomados de la en
cuesta, se destacan algunas canclusiones:

le Las fincas de 10 a 30 fanegadas con un
gasto total por fanegada de $5.999 y una relacién de 2.70 ca-
bezas por fanegada son las gque nayores producciones presentan
y tienen un ingreso neto de $503 por fanegada, siendo esto el
mayor ingreso de las clases analizadas. Se puede decir que son
actualmente las mejores explotadas, teniendo en cuenta un pro-
imedio de 21,33 cabezas por finca.

2. Las fincas de m4s de 30 fanegadas tie—-
nen ingresos netos negativos. Esto, por andlisis de los datos
disponibles, se debe a:

a) Nal aprovechamiento de las tierras dedi
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cadas a pastos, lo que se indica por bajas relaciones de cabe-
zas/fanegada.

b) Una baja inversién por fanegaca y al mismo -
tiempo baja inversi6n/cabeza si tomanos en cuenta la relacién
cabeza/fanegada, que en ninguno de las 3 casos es mayor de |,5,

c) Bajo suministro de concentrados (Tabla No. 7),
en la cual se ve que del gasto total/cabeza, wcnos de un 10% -
estd utilizado en concentrados, a diferencia de las fincas de
10 a 30 fanegadas que tienen un 28% del gasto total dedicado a
concentrados.

CU,\DRC NO., 7

INCIDENCI A DE ALGUNOS INSUIIOS EN EL COSTO DE PRODUCCION
L:ZCHERA POR C.BEZ/ DE GANADO

Tamafio en  Tierra Amortiz. Concen Mano de-0Tros Gastos

Fanegadas % animales trado % Obra % % Totales
' /inimal
5~10 35 6.5 0.0 49 9.5 1,219

10=30 14 12,0 28,0 (] 35,0 2,222
30-60 22 13,0 6.0 13 46,0 1,379 '
60-~100 18 7.0 14,0 9 52.0 2.772

4+ 100 36 12.0 6.0 9 37.0 1,634
Promedio 25 10.0 1.0 I8  36.0 1.845 °

d) En las fincas de 10 a 30 fanegadas el porcen-
taje correspondiente a Ia tierra es el m&s bajo (14.0%) mientras
en las deinds 2l pago por la tierra aumenta, siendo an las de més
de 100 fancgadas un 36%. Ello incica la baja intensidad en explo
tacién qua prevalece,

@) A pesar de tener las fincas de |0 a 30 fanega-
das un gasto total por fanegada de $5.999, que es el mds alto de
todas las clases,sin embargo, por la relacién cabeza/fanegada el
gasto total por cabeza se convierte en $2.222, inferior al gasto
de las fincas de 60 a 100 fanegadas gque c¢s de $2.772, y un poco
superior al proimedio total que da $1.845.

En base a estos puntos se puede afirimar que las fin—
cas de 10 a 30 fanegadas con una relacién de 2,70 cabezas por fa
negada y una utilizacidén de un 18% de los gastos en concentrados,
son las que mejor explotadas se encuz2ntran y dan iads facilidad
para el manejo y cuidado del hato (Ver cuadro anexo No. 8)

5.~ Andlisis econ6mico de las fincas.El Foriuula—
rio de la encuesta no peririte realizar un balance correcto de la
operacién econbnica de las fincas individualmente, pero para te-
ner alguna idea de la situacién sc establecid una conparacién en
tre costos e ingresos totales sobre 24 fincas de las que se te——
nlfan datos.
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Los resultados confirman el atraso g2neral de la agri
cultura en el rea y la situacién de ajuste que se estd operan-
do en algunas de las fincas., De las 24 fincas s6lo hay 10, equi
valentes al 42%, que obtienen utilidad en el negocio, nientras
el resto registra pérdidas. Estas fluctdan desde $2.248 hasta -
$179.834 por finca de acuerdo con el tamafio; y para el primer -
caso la pérdida es de $150 por fanegada y para el segundo $1.200.

Por grupos de extensifn el balance es el siyuiente: -
(Ver cuadro Anexo No. 8).

a) Las fincas de 5 a 10 fanegadas son las que estén -
ndmer icamente en condiciones mids ventajosas pues sélo una de ca
da cuatro registra pdrdida. Las deinds tienen utilidades de $60
a $260 por fanegada. Las que tienen pérdidas, estas son del or-
den de $620 por fanegada.

b) En las fincas de 10 a 30 fanzegadas, una de cada —
tres tiene pérdidas que van de $160 a $290 por fanegada. Las que
registran utilidades fluctdan de $30 a $230 por fanegada.

c) En las propiedades de 30 a 60 fanegadas se reparten
por igual las ganancias y las que tienen pérdidas, Las utilida—
des van de $170 a $1.400 por fanegada y las pérdidas son de $830
por unidad de superficie en promedio.

d) Las unidades cuya extensién oscila entre 60 y 100
fanegadas son comparativanente las mds mal utilizadas pues s6lo
una de cada seis tienen un ejercicio econémico afortunado y una
utilidad de m4s 6 wenos $920 por fanegada. En las dewds la pérdi
da fluctdGa entre $50 y un poco inds de $950 por fanegada.

@) En las fincas mayores de 100 fanegadas dos de cada
cinco tienen ganancia entre $50 y $590 por fanegada. En el 60%
qua tienen pérdida estas varfan de $400 y $1.200 taabién por fa
negada; la pérdida mayor se registra en la finca que tiene una
de las mayores extensiones en la encuesta.

Aunque los resultados anteriorimente anotados no co-~
rresponden estrictaiiente a la realidad, por cuanto no rafiejan
las inversiones que algunas fincas vienen realizando, si dejan
cainpo para las conclusiones qua siguen:

l. La intensidad de cultivo de las fincas es relati-
vainente inuy baja; una cuarta parte de ellas tiene una intensi-
dad 2nor del 50% y para una cantidad igual, la intensidad es-
t4 muy por encima del promedio entre 180% y 220%. En general -~
esta misma medida de intensidad ravela la asignacién equivoca-
da de los recursos, por cuanto a intansidadds similares no exis
te relacibn en la rentabilidade. Por ejemplo para dos fincas cu
ya intensidad es de 1114, una tiene $621 y otra $918 de pérdi-
da por fanegada, y en canmbio una tercera finca con intensidad
de 115% reporta utilidad de $586 por unidad de extensi6n. De -
la misma manara, para fincas cuya intensidad varfa 2ntre 125%
y 198%, la una tiene utilidad de $2.28| por fancgada, la mejor
gue se encontré en la encuesta, y Ia segunda sufre pérdida de
$950 por fanegada.

2. Los ejercicios econ6inicos con pérdida dependen de
que un ndinero grande de fincas trabajen sélo parte de la super
ficie y se mantiene una alta proporcién ociosa.
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3. Las fincas que tienen una especializacién en la
produccidén son las que trabajan en condiciones favorables.AsT,
la obtencién de utilidades estd asociada con la especializa---
cién en ganaderfa, en produccién de papas, de cebada o de tri-
go y no con la explotacién diversificada.

111 CONCLUSIONES

l° -« Conclusiones

Partiendo del estudio y andlisis de los datos recogidos -
sobre la situacién existente en el Vzalle del Rfo Teusacd, se -
presentan las siguizantes conclusiones:

A ~ El 4rea y su utilizacidn.

El 8rea presenta una excelente localizacién pues estd iy
cerca de |a ciudad de Bogotd, sin que por otra parte tenga po
sibilidad inmediata de que |legue a ser parte urbanizada de -
la Capital. Por otro lado, el Valle prasenta excelentes condi
ciones de vlas y buenas condicionegs de topograffa,clectrifica
cién y comunicaciones.

El 4rea estudiada tiene una extensidn de 13.495 fancgadas
con un ndmcro aproxiwado de 450 fincas, y un promedio por fip
ca de 30 fanegadas; esto, aparentemente, es un buen tanafio ml
nimo de explotacién; sin einbargo la distribucibén de la propig
dad deterilina la existencia de menos de 10 fincas gue ocupan
un alto porcentaje de la extensién total y un ndmero grande -~
de parcelas pequefas o ininifundios.

Del total de la superficie encuestada, se han encontrado
los siguientes porcentajes de utilizacién de la tierra: 70% -
est§ cubierta de pastos y forrajes; 20.0% e¢std cultivada con
cereales y papa, un 9% de bosques y inontes y un i% en otros -
cultivos,

El cultivo de cerceales sigue en importancia a los pastos;-
esto se atribuye a que la rotacién pastos—cereales 2s la Gni-~
ca ejercida,

Analizando la distribuci6én de cultivos, se nota lz ausen—
cia casi absoluta de hortalizas, frutales, y florces, siendo -
esta una zona bien localizada con relacién al mercado de Bogo
t4.

Prevalece en la zona en forma dominante la explotacién -
agropecuaria de caricter extensivo y liimitada aplicacifn de -
la tecnologfa disponible.

B ~ Eapleo de factores de procuccién.

Segdn la utilizacién de algunos factores de la produccién
se concluye:

a) Actuacién del propietario y adninistrador:
Las fincas adwinistradas por el propictario en gencral
presentan un mejor aprovechawiento de los recursos,.
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b) Suelos.
No existen pricticanente suelos con capacidad
notencial de uso de clases | y IlI.

En los suelos de clase 11l y IV se ancuentran
en inayor proporcién las fincas de inds de 100 fanegadas.

A medida qu2 disminuye ¢l tamafo de las fin-——
cas es mayor la proporcién que se localiza en suelos de V a
vill.

c) Fertilizantesq
El uso de fertilizantes es wwy limitado ya —
que del total de las encuestas realizadas menos del 50% uti-
lizan fertilizantes para cada uno de los cultivos, sicendo la
cebada el cultivo que en mayor nimero de fincas fertillizan -
(42.3% de los cultivadores).

Las fincas de mds de 100 fanegadas son las —
que en mayor ndmero fertilizan el trigo y la cebada (71.43%
y 57.14% respectivamente). La papa y el malz en general son
cultivados en las fincas paquenas y el uso de fertilizantes
es muy raducido,

tiuchas veces el fertilizante utillzado puede
no ser e| aconsejado para la clase de cultivo y el tipo de
suelo, pues no se raalizan andlisis previos.

El limitado empleo de los fertilizantes en —
las fincas mds peyuefias se explica por el precio elevado de
2stos materiales en el comercio y los fuertes aumentos que -
registra.

d) Uso d2l recurso agua:

La mayor cantidad cdel aqua de riego tomada —
del Rfo Teusacl estsi siendo utilizada en 2l manteniuianto —~—
tanto de los pastos naturales como artificiales en las épo—-
cas de verano; adends se desconocen las cantidades de agua -
requeridas en los distintos cultivos asl como las frecuen——
cias de riego.

Hay una inadecuada inversin en equipo de rie
go por aspersifn en lo que se relaciona con el tipo y valor
del equipo instalado y el uso que de tal equipo se hace,

Existe poco aprovechawiento del agua subterr§
nea por @l alto costo de perforacién de los pozos,La utiliza
cibn de represas para la recoleccién del agua de lluvias y -~
quebradas es muy limitada.

@) Haquinaria
Por el tamafio de las fincas, pocas son las -~
que resisten una inversién en mdyuinas pesadas como tracto—
res, combinadas, etc. Sin embargo a pesar de esto hay un ni-
mero aceptable que lo posee y el tiempo yue no estln utili—
zando en sus labores alquilan a las fincas pequefias que no -
tienen maquinaria.

f) Semillas.
Los agricultores no siempre utilizan seuillas
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m2 joradas como en el caso del trigo. Para la cebada estdn em-
pleando la semilla aconsejada para la zona y no se puede de—
terminar cual sea para la papa,

Hay actuacién positiva de las empresas compra
doras del producto en el 2mpleo de buena semilla de cebada -
por parte de los cultivadores.

C - Rentabilidad de los cultivos.

Por la cercanla de Bogotd, los precios gue han alcanzado
las tierras son elevados, dando por esta razén un interés por
la inversién en tierra muy alto; ello 2leva notoriamente los
costos de produccién y raesulta en todos los cultivos una pér
dida teérica, dentro de los sistemas existentes de explota—
cif6n extensiva.

En la foriaci6n del costo de produccidn por unidad, la -
tierra, factor fijo, significa una tasa muy elevada para los
cultivos considerados, |legando al 37% para el trigo, al 36%
para la cebada y al 25% para 13 papa. Le sigue la inversién
2n fertilizante, 2n mano de obra y iaquinaria.

El cultivo wmés rentable es el trigo. Le siguen la papa,-
la cebada y el imalz respectivamente,

a) Trigo.
Para este cultivo los aspectos agroecon6-
micos iwmportantes en la zona song

Se nota una sustitucién reciente de ceba-
da por trigo debido a ventajas de orden agronémico y econ6mi
co.

El rendiniento promedio 2s de |.325 Kg. por
fanegada, con un costo promedio de $1.828 y un ingreso bruto -
de $1.727, dando una pérdida tedrica de $31.

El! rendimiento medio obtenido es inferior -
a la initad de las producciones que podrfan obtenarse con empleo
de variedades mejoradas y mejor uso de los otros factores,

Los randinientos nis altos de la muestra es
t8n asociados al uso de fertilizantes, aunque no existe rela-
cién entre |a cantidad de abono y |a produccidn.

Existe una variacién muy amplia en los cos-
tos de produccién por finca, que va desde $1.200 a $2.759.

No se deduce ninguna relacién clara entre -
2| tamafio de la finca y la utilidad por fanegada, ni entre el
tamafio de la finca y costo de produccién,

b) Cebada.
El rendiniento prowedio por fanzagada es de
1.404 Kg. Con un costo de $1.679 y un ingreso bruto de $1.157,
produciendo una pérdida teérica de $522.

El rendimiento promecio para la fuestra s
t8 de acuerdo con las producciones méxiinas esperadas para la -
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zona en cultivos tradicionales, pero es bajo en condiciones a-
decuadas de tecnificacién,

No hay relacibn entre los rendimientos altos y
la cantidad de abono empl2ada,

Hay una variacién muy amplia en los costos de -
produccién por unidad, que va desde $791 a $3.653,

En este estudio se encontré que las fincas entre
30 y |00 fanegadas son las Gnicas que proesentan utilidades netas
positivas y son a la vez las que tienen los nenores costos por -
fanegada.,

c) Papa.

El cultivo de papa no s2 cncuentra locallzado
en la zona de riego sino en la terraza alta de una formacién —-
"Bosque hidmedo montano bajo™ por encima de los 2.800 metros y su
difusién estd limitada por las variaciones estacionales de pre—
cios y la inexistencia de facilidades de almacenaniento y de pre
cios de sustaentacién,

La papa presente un rendimiento promedio por -
fanegada, de 7.036 Kg. con un costo de $2.991 y un ingreso bruto
por fanegada de $2.912 Io que significa una pérdida tebrica de -

$79.

Hay una relacifn positiva entre la fertilizacién
y el rendimiento, sin existir, sin embargo, proporcién entre un
mayor empleo y mayor rendiiniento,

Un mayor uso de seaillas, aunque con baja ferti-
lizacién, determina mayor randiiziento.

Los costos de produccién tienen amplia variacién
entre las distintas fincas que va desde $2.067 hasta $4.495.

d) ilafz.
El rendiniento prormedio por fanegada de walz
es de 619 Kg. Con un costo de $1.596 y un ingreso bruto de $1.002
lo que significa una pérdida teérica de $524.

El mafz no es utilizado en forma comercial —
sino para el consuino fawiliar o de la finca.

No hay ‘relacién entre la aplicacidén de fertl
lizante y la produccién,

La cantidad de semilla y distancias de siem—
bra son influyantas: un mayor empleo de la priinera deter.iina ma
yor rendimiento,

Hay una amplia variacién en los costos por u-
gidad segdn las distintas fincas ya que va desde $1.060 hasta -

2.005,

El malz en esta zona presenta un ciclo vegeta
tivo muy proloncado de hasta 285 dlas; comparativamente no es -
un cultivo favorecido.

e) Explotacién lechera.
Hay preferencia por la raza Holstein, sien~
do en su mayorfa de alta cruza y un pequefio porcentaje de anima
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les puros. Se encuentran taabién, en menor intensidad, repre
sentantes de las razas Pardo Suizo, Normando, ganado mestizo
y criollo.

Hay, en promedio para todas las fincas, una
relacién cabezas por fanegada de |.55. Los |fmitas de 2sta -~
relacién son 2.70 para las fincas de 10 a 30 fankgadas y ——
1.04 para las fincas c¢e mds de 100 fan2gadas.

El tamafio promecio el hato varfa de Il cabe
zas para las fincas de 5 a 10 fanenauas a 303 cabezas para las
fincas de m&s de 100 fanegadas.

En los pastos naturales, las variedades encon-
tradas fueron Kikuyo, trébol blanco, pasto azul. La capacidad
forrajera, el valor nutritivo y su rendimiento en ¢l Valle se
presentan en malas condliciones cebido a la falta de fertiliza
cién, deficiente humedad y por ser pastos naturales sin rota-
cién,

Pocas son las fincas yue cultivan pastos arti
ficiales, siendo en su imayor parte cultivados en fincas de —
inds de |00 fanegadas. Las variedades encontradas en las mez--
clas son Pasto azul, Rye Grass, Trébol Rojo, Trébol Blanco.

Las fincas de 10 a 30 fanzagadas refle jan una
me jor explotacién manteniendo 2.70 cabezas por fanegada,dando
un ingreso bruto de $503 por fanegada.

Las fincas de inds de 30 fanegadas tienen in—
greso neto ncgativo, con mal aprovechamiento de las tierras -
dedicadas a pastos, baja inversién por fanegada y bajo sumi--
nistro de concentrados.

D -~ Andlisis econbmico de las fincas.

Un 42% de las fincas encuestadas obtienen utilidad en el
negoclo y un 58% pérdidas.

Las fincas de 5 a |0 fanegadas son yue las que en propor-
cién presentan condiciones mds ventajosas pues sélo una en ca
da cuatro registra pérdida,

Las fincas de 30 a 60 fanegadas tienen igual proporcién -
entre fincas de ejercicio econ6inico positivo y ncgativo,

Las fincas de 60 fanegadas en adelante son las que, en ina
yor proporcién presentan pérdidas,.

Un 25% de las fincas tienen una intensidad de cultivo ine-
nor que el 50% y para otro 25% la intensidad estd muy por en-
cima del promedio cerca de 200%, a lo que se agrega una iwla
asignacifn de los recursos.

Los ejercicios econdmicos positivos con pérdida dependen
de que un ndmero grande de fincas trabajan s6lo parte de la -
superficie,

Las fincas yue tienen una especializacidn en la procduccién
son las yue trabajan condiciones favorables, sucediendo lo con
trario con las de explotacidén diversificada.
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ANEXO NO. |

RELACION TAi*AnO-PROLUCCION FISIC/ POR CULTIVO, BAS.DO EN LOS PROIEDIOS DE GRUPOS DE .RE~S

Grupo de. Frec, Cultivos o Activicades

Area ! en el
m Grupo Trigo : Cebada “ Papa , tafz Lecherfa
|

Frec. Produc, ﬁwnn._ Produc. ' Frec.; Produc. Frec. Produc, Frec. 3 de nmcmn. Produc, 3 de Cab

\ : _ w ! . zas /vaca / Fan,
' . afio
5~ 10 4 3 _ 1.278 | 1.704 2 5.516 I . 496 2 I 2.889 . l.27
10-30 ! 5 | i 24130 I 7o | 740 ; 2 _ 573 3 21.3 3,738 . 2.70
.30-60 : 4 3 ! 643 | 2 1,796 2 '10.230 I 248 4 44,0 2.218 151
;60-100 ! 6 - | === 1 3 - 1,59 - — | _ 744 6 86.0 = 2.944 .21
m+ 100 7 '+ 5 m l.246 | 4 1,220 ! 4,960 ; I ! 1,033 7 303.0 . 2.519 1.04
ANEXO NO, 2
INCIDENCIA DE ~LGUNOS INSUMOS EN EL COSTO DE PRODUCCION DE TRIGO POR FAMEGADA

w Grupo de Tierra Mano de Obra .Fertillzantes Maquinaria . Otros Costos Totales Promedios
| hrea : % % % : % Pesos

5-10 26 I 46 7 10 |.882
i 10 - 30 39 34 15 0 12 . 2.039
. 30 - 60 48 : 15 9 15 13 1790

60 -100 _ - - -— Ce— _ -— - —

100 a + “ 38 i : 18 18 H 15 1.776

Promedios 37 18 22 10 13 | | 872
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ANEXO NO.3
INCIDENCI/. DE ~LGUNOS INSUMOS EN EL COSTO DE PROLUCCION DE CEBwDA POR

FANEGAD/

Grupo de Tierra Mano de Fertilizantes Maquinaria Otros Costos Totales

Wrea % . Obra % % % Promedics $

| % ——

5~10 61 5 14 9 1 |.286
10 ~ 30 23 12 22 32 L l4il
30 ~ 60 24 21 14 22 19 | 493
60 - {00 32 ] ' 40 10 7 | 2957
100 a + 40 H . 18 18 13 ho723
Promedios 36 12 22 i8 12 1.575

ANEXO NO. 4
INCIDENC I« DE ALGUNOS FACTORES EN EL COSTO DE PRODUCCION DE PaPés
POR F/NEG. D~
Grupo de Tierra Mano de Fertillzan Maquinaria Otros Costcs Tolaies
Areas % - Obra tes € % % Promedios $
5-10 20 23 13 8 36 3.28]
10 - 30 25 . 31 26 0 i8 3,567
30 - 60 22 ' 17 15 2 44 3.0!6
60 ~100 _— ! —_— i —_ - - —_—
100 a + 35 ' 14 18 8 25 2,207
Promedios 25 21 18 5 3! 3.0i8

——
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#NEXO NO, 5

INCIDENCI i DE ALGUNOS INSUMOS EN EL COSTO DE PRODUCCION DE Li EMPRESA LECHERA
POR CABEZ1 DE ANIMAL

Grupo de Tierra mmortizacién Concemtrado tiano de Otros Gastos Totalcs
nrea % % ‘ % Obra % % Prom./an. %
5~ 10 35 7 0 49 9 1.219
10~ 30 14 ' 12 28 I . 35 2,222
30~ 60 22 13 6 13 . 46 1.379
60-100 |8 7 14 9 52 - 2,772
100 a + 36 . 12 6 9 37 | .634

. Promedio 25 10 I 18 36 l.845

~NEXO NO. 5¢.

REL,CION ENTRE LOS G/,STOS Y LGS INBRESOS PROMEDIOS DE L~S EMPRES.S LECHER.\S EN LOS
GRUPQS DE_/RENS

Grupo de . Costo . Ingreso Bruto Ingreso Neto Produccidn Cabezas y

Area /Faneg. / Fan. / Fan. /vaca/afo Fanegada

' $ $ Botel | as
10- 30 5.999 6.502 4+ 503 3,738 - 2.70
60-100 2.507 |e762 - 745 2,944 ; 1.21

100 2 + 14699 1.324 =375 2,520 ! "~ 1.04




T R
LIIeN Ty . R : \ N - . e . N .o s .
L3RS L. : S . T RN CEo R aglay

s ¢ =n e et i + @ Saema s . Mewst & e bieei ¢ cmmes o ieee s s = o =

- .
ce e e e e

. R i R ~ " .
. . " . . A
N e .. TSl
. . Qv e -
. . -
. 4 . - e
' ey r . » e
! 4 . A
T T S I S L T I TR S TS I e L T AT IS ITI IS LS TR IS ISR ST L o Lo -
S N K e ey
Al N . o ] N oo
.. e e e e r— . -
. . N EEER . . . . B o § v .
Y - B . i . et P N - et
: . \ . . r~ . V ']
. . . o - e . e e
. e . . .
N T, 13
—— - - e s ——- et o

- i RN ,
;o4 . T -
) ) . ) -
- <~ .’ . P
R ! H B . -t
! . . .. - H o - .-
HEPIP .. - Chaa Cev el [N
Yoo . S oo h i - :
LY Ty e e . -t el . .




ANEXO NO, 6

REL..CION CL/SE POTERCIAL DE USO DE SUELOS CON PRODUCCION ~GRICOLA Y GANAHDERA
(RENDIMIENTO PROMEDIO POR CLASE)

~Grupo de Clase de Frec. % Produccién Promedio en Kg. por Fanegada
. hrea Suelo Clas.
Suelo Trigo Cebada Papa Maf(z Lecherfa
Cab., Cab/Fg. Produc.
vaca/afio
g~ e .y s . > Ay e e - —
_— 1t | 20.0
5-10 v | 20.0
Vi 2  40.0 1.278 1.704 5.516 496 |l  1.27 2.889
ARN | 20.0
i 2 22,2
10~ 30 v 3 33.4
v 2 22,2 2.130 710 7.440 574 21.3 2.70 3,738
Vi | el
Vil | .l
i ] 16.6
30- 60 v 2 33.2 644  |,796 10.230 248 44.0 1.51 2.218
v | 16.6
Vi 2 33.2
i b 8.4
60- 100 v 4 33,3
\% 3 24.9 — 1.590 — 744 85,8 l.21 2,944
Vi 2 l6.6
Vil | 8.4
Vil | 8.4
i 4 33.4
100 a + v 6 50.0 1,246 1,220 4,960 |1.033 303 |.04 2.519
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+NEXO NO. 7

EMPLEO DE FERTILIZ/ANTES Y RERDIIGIENTO POR CULTIVO POR CL«SES DE SUELO EN EL
VuLLE DE TEUS/.CA POR F,dNEGAHDi-~

Noe Clase de TRIGO CEBADA PAPA e ___MAlZ

Finca® Suelo Fertili Produc.Fertill Produc. Fertili Prcduc. Fertili  Produc.
zante Kg Kg. zante Kg. Kg. zante Kg. Kag. zante Kc Kg.

| vi -0 568 —_— - 800 8400 —— -—
2 Vi -0 1136 — - 300 2632 - —_
3 V-viili 1000 21390 —_— — - _— “—e -—
4 NN _ - 150 1704 - — 100 496
5 HEi<tVoViLi — _— —_ - - — - -—
6 vi 200 2130 —_ —_ - 532 7440 400 496
7 tv=vi _ - —_— —_ - - —_— —-
8 L=V —_ - - —-— - - 200 651
9 v —_— -_ 200 710 —_— - - —_
10 Hi=1v=V] 200 852 200 2556 - - - -
| Vi -0 568 — —_— 509 18600 _ —
12 v - . — 200 1050 —_ - o~ —-—
13 v 30 511 _ - 150 1860 -0 248
14 v —_— - 100 795 —_— _— -
15 LH1=1V-V=Vii -_— —_— —_— —_ — -_ -— -_
16 'V=Vi _— —~— -— —_— —_ —_— -~ —_—
17 v - - - - — - — —
18 v _— —_ 33 2556 —_— - _— —_
19 Vi-Viil 1500 1420 _ —= 125 744
20 H1=1V=VI 2|3 1065 150 710 - - —_— —
2] i 275 1022 250 1236 - — - -
22 =1V 200 1519 200 804 —_— —_— — -—
23 v 100 850 —_— - _— —_ - —_
24 v -— _ e —_ —_ —_ — —_
25 L=V -— - —_ - - —-— - -
26 1V=VvI 200 1755 200 2130 100 4960 -9 1033

Ew oeden de extoucion
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I 1 ¢ A - CI R A
CURSO ANUAL DE REFORMA AGRARIA - BOGOTA, COLOMBIA
INSTITUTO INTERAMERICANO DE CIENCIAS AGRICOLAS DE LA OEA
CENTRO INTERAMERICANO DE REFORMA AGRARIA

ASIGNATURA: Recursos NATURALES

USO DE LA TIERRA SEGUN LAS FORMACIONES
ECOLOGICAS DEL SISTEMA HOLDRIDGE

Por: ELMO MONTENEGRO

EL stsTEMA HoLDRIDGE SE coNoci§ EN 1947 DEsSPUES DE INTENSAS INVESTIGACIONES DEL AUTOR
EN LOS TROPICOS LATINOAMERICANOS.

Se ApLICO POR PRIMERA VEZ EN HAITI; POSTERIORMENTE SE HAN HECHO LEVANTAMIENTOS ECOLG-
GI1COS EN GUATEMALA, EL SaLvADOR, CosTA RicA, ANDES VENEZOLANOS, PERG, NiCARAGUA, HoN-
DURAS Y CoLOMBIA. ACTUALMENTE SE COMPLETA EL MAPA DE VENEZUELA Y PARA LA IMPRESION BE
ENCUENTRA EL DEL Ecuapor. EL AREA CUBIERTA CON ESTOS ESTUDIOS ABARCA APROXIMADAMENTE
UN 5% DE LA SUPERFICIE TERRESTRE EL MuNoo (1).

LAS SUGERENCIAS QUE SE HACEN MAS ADELANTE, SOBRE USOS APROPIADOS Y RECOMENDAC!ONES PA-
RA CADA UNA DE LAS FORMACIONES VEGETALES SE BASAN EN LOS TRABAJOS CITADOS EN LA BIBLIQO
GRAFIA Y DE MANERA MUY ESPECIAL A LOS DE HOLORIDGE (4, 5 v I1) v HunTer (12). TaMBIéN
HAN S1D0 OTILES LAS EXPERIENCIAS OBTENIDAS EN ELLEVANTAMIENTO EcoL6Gico DE COLOMBIA.

Los POCOS CONOCIMIENTOS QUE SE TIENEN ACERCA DE LOS SUELOS EN NUESTROS PAfSES, LIMITA
EN CIERTA FORMA, EL ALCANCE QUE PODRIA TENER UNA GUIA PARA EL MEJOR USO DE LOS SUELOS,

DESDE EL PUNTO DE VISTA EcoLéGIcoO.
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Los NGMEROS ENTRE PARENTESIS SE REFIEREN A LA BIBLIOGRAF(A.

Los s1GNOS DE LA FORMACION ENTRE PARENTESIS, SON LOS QUE SE HAN ADOPTADO INTERNAC I ONAL
MENTE.
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I I ¢ A - CI R A
CURSO ANUAL DE REFORMA AGRARIA - BOGOTA, COLOMBIA
INSTITUTO INTERAMERICANO DE CIENCIAS AGRICOLAS DE LA OEA
CENTRO INTERAMERICANO DE REFORMA AGRARIA

ASIGNATURA: Recursos NATURALES

USO DE LA TIERRA SEGUN LAS FORMACIONES
ECOLOGICAS DEL SISTEMA HOLDR IDGE

Por: ELMO MONTENEGRO

EL siSTEMA HOLDRIDGE SE coNOCI§ EN 1947 DESPUES DE INTENSAS INVESTIGACIONES DEL AUTOR
EN LOS TRO6PICOS LATINOAMERICANOS.

SE ApPLICS POR PRIMERA VEZ EN HAITI; POSTERIORMENTE SE HAN HECHO LEVANTAMIENTOS ECOL6-
G1cos EN GUATEMALA, EL SaLvADOR, CosTA RicAa, ANDES VENEzOLANOS, PERG, NicarRAGUA, Hon-
DURAS Y COoLOMBIA. ACTUALMENTE SE COMPLETA EL MAPA DE VENEZUELA Y PARA LA IMPRESION BE
ENCUENTRA EL DEL EcuADOR. EL AREA CUBIERTA CON ESTOS ESTUDIOS ABARCA APROXIMADAMENTE
UN 5% DE LA SUPERFICIE TERRESTRE EL MuNDo (1).

LAS SUGERENCIAS QUE SE HACEN MAS ADELANTE, SOBRE USOS APROPIADOS Y RECOMENDACIONES PA-~
RA CADA UNA DE LAS FORMACIONES VEGETALES SE BASAN EN LOS TRABAJOS CITADOS EN LA BIBLIQ
GRAFTA Y DE MANERA MUY ESPECIAL A LOS DE HoLDRIDGE (4, 5 ¥ [1) v HunTER (12). TamBIéN
HAN S1D0 OGTILES LAS EXPERIENCIAS OBTENIDAS EN ELLEVANTAMIENTO EcoL6Gico DE CoLOMBIA.

Los POCOS CONOCIMIENTOS QUE SE TIENEN ACERCA DE LOS SUELOS EN NUESTROS PATSES, LIMITA
EN CIERTA FORMA, EL ALCANCE QUE PODRfA TENER UNA GUIA PARA EL MEJOR USO DE LOS SUELOS,
DESDE EL PUNTO DE VISTA EcoLbcico.

Los NOMEROS ENTRE PARENTESIS SE REFIEREN A LA BIBLIOGRAFMA.

Los SIGNOS DE LA FORMACIS6N ENTRE PARENTESIS, SON LOS QUE SE HAN ADOPTADO INTERNACIONAL
MENTE.

~n
\Y,



12CiA Vq‘ PRECIO

LLCA - CLR A
BIBLIOTECA

COMPRADO A

cosEQuio pe . //° /7

>

%



DesierTO _TROPICAL (D-T)
14) LUGARES REPRESENTATIVOS: LA REGIOGN QUE SE ENCUENTRA AL SUR Y
SURESTE DE PiIurRA, PERG.
Uso APROPIADO: ESTA REGION SE ENCUENTRA GENERALMENTE DESPOBLADA. LA FALTA DE AGUA LI-
MITA CUALQUIER ACTIVIDAD AGROPECUARIA. LA VEGETACION ES MUY ESCASA Y SIN NINGUNA IMPOR
TANCIA ECONOMICA. SIN EMBARGO, ESTAS ZONAS TIENEN INTERES CIENTIFICO POR SER (NICAS EN

AMERICA DEL SUR.

MALEZA DESERTICA TROPICAL (MD-T)

(2), (1a)

LUGARES REPRESENTATIVSO: SULLANA, PeERG. GUAJIRA NORTE, CoLoMBIA.
Uso APROPIADO: ZONAS POTENCIALMENTE APTAS PARA ACTIVIDADES AGROPECUARIAS Y FORESTALES
S| SE DISPONE DE RTEGO EN SUELOS PLANOS ALUVIALES. SERTA ACONSEJABLE QUE ESTAS ZONAS
SE DECLARARAN COMO AREAS DE RESERVA A FIN DE CONTROLAR LA DEGRADACION DE LOS SUELOS Y
LA VEGETACION POR EL SOBREPASTOREO.
ESPECIES RECOMENDABLES: CANA DE AzGCAR, TABACO, AJoMJOLT, MAfz, FRIJOLES, PINA, CITRL

COS Y OTRAS FRUTAS TROPICALES.

MONTE ESPINOSO TROPICAL (ME-T
(2), (10), (14)

LUGARES REPRESENTATIVOS: TuMBES, PerG. SANTA MARTA, CoLoMBIA
CercA A GONAIVES, HAITI. UNA PARTE DE ZACAPA, GUATEMALA. GUA
JIRA, VENEZUELA.
Uso APROPIADO: AGRICULTURA Y GANADERTA INTENSIVA CON RIEGO SOBRE SUELOS ALUVIALES. SE
DEBE CONTROLAR LA GANADERTA V6MADA.
ESPECIES RECOMENDABLES: LAS MISMAS QUE SE ANOTARON PARA LA FORMACIGN MALEZA DESERTICA
TROP | CAL

BoSQUE _Muy sSeco TRopicAL (BMs.T)
(2), (5), (10), (11), (12), (14)

LuGARES REPRESENTATIVOS: CoSTA DE YUCATAN, MExico. CURACAO.
VALLE DE ZACAPA, GUATEMALA. SABANA DesoLé, HaiTi. Cuenca
DEL Rfo ALTo MARANGN, PErRG. CARTAGENA, ClcuTa, CoLOMBIA.
Costa NoORTE, VENEZUELA.

UsSo APROPIADO: AGRICULTURA INTENSIVA CON IRRIGACION SOBRE SUELOS ALUVIALES. CuLTIvos
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DesIERTO _TRoPicAL (0=T)
14) LUGARES REPRESENTATIVOS: LA REGIO6N QUE SE ENCUENTRA AL SUR Y
SURESTE DE Piura, PEeRG.
Uso APROPIADO: ESTA REGIGN SE ENCUENTRA GENERALMENTE DESPOBLADA. LA FALTA DE AGUA LI-
MITA CUALQUIER ACTIVIDAD AGROPECUARIA. LA VEGETACION ES MUY ESCASA Y SIN NINGUNA IMPOR
TANCIA ECONOMICA. SIN EMBARGO, ESTAS ZONAS TIENEN INTERES CIENTIFICO POR SER GNICAS EN

AMERICA DEL SuR.

MALEZA DESERTICA TRopicAL (Mo-T)
(2), (14)

LUGARES REPRESENTATIVSO: SULLANA, PERG. GuaJira NORTE, CoLoMBIA.
Uso APROPIADO: ZONAS POTENCIALMENTE APTAS PARA ACTIVIDADES AGROPECUARIAS Y FORESTALES
S| SE DISPONE DE RVEGO EN SUELOS PLANOS ALUVIALES. SER[TA ACONSEUABLE QUE ESTAS ZONAS
SE DECLARARAN COMO AREAS DE RESERVA A FIN DE CONTROLAR LA DEGRADACION DE LOS SUELOS Y
LA VEGETACION POR EL SOBREPASTOREO.
ESPECIES RECOMENDABLES: CANA DE AZGCAR, TABACO, AJONuOLl, MAlZz, FRIJOLES, PINA, CITRL

COS Y OTRAS FRUTAS TROPICALES.

MONTE ESPINOSO TROPICAL (ME-T
(2), (10), (14)

LUGARES REPRESENTATIVOS: TuMBES, PerG. SANTA MarTA, CoLOMBIA
CERCA A GoNAIVES, HAITI. UNA PARTE DE ZACAPA, GUATEMALA. GuA
JIRA, VENEZUELA.

Uso APROPIADO: AGRICULTURA Y GANADERTA INTENSIVA CON RIEGO SOBRE SUELOS ALUVIALES. SE

DEBE CONTROLAR LA GANADERfA Y6MADA.

ESPECIES RECOMENDABLES: LAS MISMAS QUE SE ANOTARON PARA LA FORMACION MALEZA DESERTICA

TROP I CAL

BosSQUE MuYy seco TRopicAL (BMS.T)
(2), (5), (10), (11), (12), (14)

LUGARES REPRESENTATIVOS: CosTA DE YUCATAN, México. CurAacao.
VALLE DE ZACAPA, GUATEMALA. SaBaANA DesoLé, HaiTi. Cuenca
DEL Rfo ALTo MarANGN, PerG. CARTAGENA, ClcuTa, CoLoMBIA.
Costa NoORTE, VENEZUELA.

Uso APROPIADO: AGRICULTURA INTENSIVA CON IRRIGACION SOBRE SUELOS ALUVIALES. CuLTivos
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ANUALES DE CORTA TEMPORADA SIN IRRIGACION Y GANADERIA EXTENSIVA SOBRE TIERRAS PLANAS Y
PENDIENTES MODERADA. BOSQUES SOBRE LADERAS DE PENDIENTE FUERTE.
EsPECIES RECOMENDABLES: CANA DE Az(CAR, ALGODON MAlZ, SORGO, HENEQUEN, MELONES, FRUTAS
TROP I CALES, PASTOS DE CORTE, TABACO, PLATANO Y HORTALIZAS. CRfA DE GANADO VACUNA PARA
CARNE, ESPECIES FORESTALES NATIVAS.
BosQUE _seco TRopPicAL (Bs-T)
2), (3 -11), (12), (14)
LUGARES REPRESENTIVOS: YUCATAN, México. PETEN, GUATEMALA. SaN
MicueL, EL SaLvapor. VaLLE peL CaucA, CoLoMBIA. BENI, BoLIVIiA.
CHOLUTECA, HoNDURAS. RivAas, NiCARAGUA, GUANACASTE, CosTA Rica.
SANTI1AGO, PANAMA. PucaLLPA, PERU.
Uso APROPIADO: ESTA FORMACION REPRESENTA UNA DE LAS ZONAS AGRICOLAS MAS IMPORTANTES. SE
PUEDE PRACTICAR AGRICULTURA INTENSIVA CON RIEGO SUPLEMENTARIO SOBRE TERRENOS ALUVIALES.
GANADERTA EXTENSIVA Y CULTIVO DE COSECHAS ANUALES DE CORTA TEMPORADA SIN IRRIGACIG6N SOBRE
TERRENOS NO ALUVIALES DE PENDIENTE SUAVE A MODERADA. PRODUCCION FCRESTAL SOBRE LADERAS
DE FUERTE PENDIENTE.
ESPECIES RECOMENDABLES: ALGODSN, cANA DE AzGCAR, TABACO, ARROZ DE RIEGO, AJoNJoLf, MAfZ,
YUCA, FRIJOLES, SORGO, MAN[, FRUTAS TROPICALES. CRfA DE GANADO VACUNO Y PORCINO. Es-

PECIES FORESTALES NATIVAS. TECA SOBRE SUELOS DRENADOS.

Bosque HOMEDO TROPICAL (BH-T)
(2), (3,11), (12), (14)
LUGARES REPRESENTATIVOS: CosTA DEL PacfFico, GUATEMALA, NOROES=-

Te DE NiICARAGUA. SurResTE DE HONDURAS. NORTE DE LA PROVINCIA
DE ALAJUELA, CosTA RicA, CoL6N, PaNaMA. GoLFo DE UraBA, CoLoM-
BIA. RecI6N AMAZONICA, PERG.
Uso APROPIADO: AGRICULTURA INTENSIVA SOBRE BUENOS SUELOS ALUVIALES. GANADERIA SOBRE TIE
RRAS PLANAS Y PENDIENTE MODERADA. PRODUCCISN FORESTAL SOBRE LADERAS DE PENDIENTE FUER-
TE. ESPECIES RECOMENDABLES. BANANO, CACAO, ARROZ, CAUCHO, YUCA, FRUTAS TROPICALES, CHON
TADURQ (PEJUIVALLE) CRIA DE GANADO VACUNO. ESPECIES FORESTALES NATIVAS.
BosQuE Muy HGMEDO TROPICAL (BMH-T)
(2), (3-11), (12), (13), (14)
LUGARES REPRESENTATIVOS: SARAPIQU!I, CosTA RicAa. CosTA DEL Pacl
Fico, CoLoMBlA. PAMPAS DEL SACRAMENTO, PeRrU.
Uso APROPIADO: AGRICULTURA SOBRE SUELOS ALUVIALES (N6MADA?) DONDE LA PRECIPITACION ES
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CERCANA A LOS 4.000 M. ANUALES. GANADER[A EXTENSIVA SOBRE TERRENOS DRENADOS. Bos-
QUES PERMANENTES SOBRE SUELOS INCLINADOS.

ESPECIES RECOMENDABLES: ABACA, CACAO, BANANO. ESPECIES FORESTALES NATIVAS.

BoSQUE PLUVIAL TROPICAL (BP=T)

2)
LUGARES REPRESENTATIVOS: Quiso6, CoLoMBIA.

Uso APROPIADO: EXPLOTACION FORESTAL CON MANEJO ADECUADO DE LOS BOSQUES.

Des1ERTO susBTrOPiIcAL (D-ST)
14

LUGARES REPRESENTATIVOS: EL ALTO, EN LA FRONTERA CON CHILE,
PerG.
Uso APROPIADO: AGRICULTURA INTENSIVA CON RIEGO SOBRE SUELOS ALUVIALES.
ESPECIES RECOMENDABLES: CANA DE AZGCAR, ALGODON, FRIJOLES, MAfZ, FORRAJES (PRINCIPAL
MENTE ALFALFA.)

MALEZA DESERTICA SUBTROPICAL (MD-ST)
14

LUGARES REPRESENTATIVOS: CANONES DE LOS Rfos YaucA, OcoNA v
CaMANA, PerG.
Uso APROP1ADO: TIENE POCA IMPORTANCIA ECONGMICA ESTA FORMACION CUANDO NO SE DISPONE
DE BUENOS SUELOS Y RIEGO.

MONTE ESPINOSO SUBTROPICAL (Me-ST)
(2), (14)

LUGARES REPRESENTATIVOS: CHULUCANAS, PERG. CHICAMOCHA, Co-
LOMBIA.
Uso APROPIADO: AGRICULTURA INTENSIVA, SOBRE SUELOS ALUVIALES CON RIEGO. CONTROL DEL
SOBREPASTOREO.
ESPECIES RECOMENDABLES: FRUTAS TROPICALES, CITRICOS, CANA DE AzUCAR, MA1Z Y TABACO.
BOSQUE SECO SUBTROPICAL (8s=ST)
(2), (3-11), (12), (14)
LUGARES REPRESENTATIVOS: SuR DE MExico. IPALA, GUATEMALA.
ZAMORANO, HONDURAS. UNA PEQUENA secci6N DEL NOROESTE DEL
SaLvabor. SAN GiL, CoLoMBIA. PARTE INFERIOR DEL VALLE DE
MarRANGON, PERG.
Uso APROPIADA:. AGRICULTURA CON RIEGO SUPLEMENTARIO SOBRE SUELOS ALUVIALES. GANADE-
RIA EXTENSIVA SOBRE SUELOS NO ALUVIALES PLANOS A PENDIENTE MODERADA. PRODUCCION FO-
RESTAL SOBRE LADERAS DE FUERTE PENDIENTE.
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ESPECIES RECOMENDABLES: ALGODGN, CANA DE AZUCAR, TABACO, ARROZy MAfZ, FRIJOLES, SQYA,

FRUTAS TROPICALES. _CRIA DE GANADO VACUNO_RARA CARNE: PINOS Y ESPECIES FORESTALES NA-
TIVAS.

Bosque HOMEDO susTRopICAL (BH-ST)

(2), (3,11), (12), (14)

LUGARES REPRESENTATIVOS: SANTA ANA, EL SALVADOR. GRAN PARTE

DE LA ZONA CAFETERA DE GUATEMALA. SIGUATEPEQUE, HENDURAS. Ma-
TAGALPA, NICARAGUA. SaN José, CosTA Rica. BoQueTe, PANAMA.
MeoeLL N, CoLoMBIA. SuRESTE DE TumBES, PERG.

Uso APROPIADO: AGRICULTURA INTENSIVA SOBRE TERRENOS DE PENDIENTE SUAVE A MODERADA.

PrRopucCI6N FORESTAL SOBRE TERRENOS DE FUERTE PENDIENTE.

ESPECIES RECOMENDABLES: 'FAFé, TABACO, MA{Z, CANA, MANT, FRUTAS SUBTROPICALES. CRfA

DE GANADO PARA LECHE, GﬁNADO PORCINO. PINOS Y ESPECIES FORESTALES NATIVAS.

BosQUE _Muy HOMEDO suBTROPICAL (BMH-ST)
(2), (3-11), (12), (14)
LUGARES REPRESENTATIVOS: CHICACAO, GUATEMALA. TURRIALBA,
CosTAa RicA. VERTIENTES DEL ATLANTICO, PaNAMA. CHINCHINA, Co-
LoMBiA. NorTE poE TiNGo MARTA, PERrRG.
Uso APROPIADO: AGRICULTURA SOBRE SUELOS VOLCANICOS PROFUNDOS, DE PENDIENTE SUAVE A
MODERADA. GANADERIA DE LECHE SOBRE SUELOS VOLCANICOS DE DECLIVE MODERADO. PRoDucCCION
FORESTAL SOBRE SUELOS NO VOLCANICOS Y SOBRE TERRENOS DE FUERTE PENDIENTE.

EsSPECIES RECOMENDABLES. CAFE, TE, FRUTAS SUBTROPICALES, ESPECIES FORESTALES NATIVAS.

BOSQUE PLUVIAL SUBTROPICAL (B8R-ST)
LUGARES REPRESENTATIVOS: SAN IS1DRO, GUATEMALA. TaArPANTI,
CosTa RicAa. SIERRA DE LA MACARENA, CoLoMBiA. CERCA A TiINGO
MarfA, PERG.
Uso AproPIADO: DEBIDO A LA ELEVADISIMA PRECIPITACION PLUVIAL NO SE PUEDE HACER NIN-
GON TIPO DE AGRICULTURA REMUNERATIVA. LA MEJOR POSIBILIDAD ES LA SILVICULTURA, SIEM
PRE Y CUANDO SE PRACTIQUE SIN CAUSAR DISTURBIOS EN LOS SUELOS Y EN LAS AGUAS.

DESIERTO MONTANO-BAJO (D-MB)
(14)

LUGARES REPRESENTATIVOS: TACNA, PeRrG.

Uso APROPIADO: CASI TODO EL TERRENO DE ESTA FORMACION RESULTA SIN USO REAL O POTEN-
ClAL.
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MALEZA DESERTICA MONTANO — BAJO (MD-MB)
14)

LUGARES REPRESENTATIVOS: AREQUIPA, PerC.
Uso APROPIADO. AGRICULTURA BAJO RIEGO EN BUENOS SUELOS.

ESPECIES RECOMENDABLES: MAfz, TR1GO, HORTALIZAS, ALFALFA.

ESTEPA_ESPINOSA MONTANO-BAJO (EE-MB)
(14)

LUGARES REPRESENTATIVOS:MATUCANA, PERG.
Uso APROPIADO: EN PERU, ESTA FORMACION TIENE UNA ESPECLAL IMPORTANCIA DESDE EL PUNTO

DE VISTA HIDROLSGICO, COMO PROTECTORA DE LAS LADERAS ANDINAS.

BoSQUE SECO MONTANO-BAJO (Bs-MB)
(2), (5,10,11), (12), (14)
LUGARES REPRESENTATIVOS:  QUETZALTENANGO, GUATEMALA. CAJAMAR-
cA, PerG. Soré, CoLoMBIA.
Uso APROPIADO: AGRICULTURA Y GANADER[TA INTENSIVAS CON RIEGO SUPLEMENTARIO SOBRE SUELOS
PLANOS Y LIGERAMENTE ONDULADOS. REFORESTACION EN TERRENOS DE FUERTE PENDIENTE.
ESPECIES RECOMENDABLES: TRIGO, CEBADA, MA[Z, PAPA, HORTALIZAS, FRUTALES, ALFALFA, OLI-

vVoOS.

BosQUE HOMEDO MONTANO-BAJO (BH-MB)
2 > (5’7’9)|0’|')’ (IZ), (|4')
LUGARES REPRESENTATIVOS_ ToTONICAPAN, GUATEMALA. TIERRA BLAN-
CcA, CosTA RicA. BocoTA (LADO ORIENTAL), CoLoMBIA. CHOTA, PERG.
Uso APROPIADO: AGRICULTURA Y GANADERIA INTENSIVAS SOBRE SUELOS PLANOS A PENDIENTES MO-
DERADAS. PRODUCCION FORESTAL SOBRE TERRENO DE FUERTE PENDIENTE.
ESPECIES RECOMENDABLES: PAPA, MAfZ, TRIGO, CEBADA, ALFALFA, HORTALIZAS, FLORES, FRUTAS
DE CLIMA TEMPLADO. CRfA DE GANADO VACUNO PARA LECHE, GANADO PORCINO, REFORESTACION CON
EUCALIPTOS Y PINOS, PRINCIPALMENTE.
BosQUE Muy HOMEDO MONTANO-BAJO (BMH-MB)
(2), (3,4,5,6,7,8, 10, 11), (12), (14)
LUGARES REPRESENTATIVOS: TECPAN, GUATEMALA, PacAavas, CosTa Ri-
cA. EL voLcAN, PanaMA. Sonsén, CoLomBliA. La CeEJA DE MonTANA,
PerG.

Uso APROPIADO: Los MEJORES SUELOS DEDICARLOS A GANADER(A. LOS TERRENOS PENDIENTES A

PRODUCC I6N FORESTAL. BOSQUES NATURALES PARA LA PROTECC!I6N DE LAS CUENCAS HIDROGRAFICAS.
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ESPECIES RECOMENDABLES: KIikuyo, CIPRES, JAUL O ALISO.

BosQUE PLUVIAL MONTANO-BAJO (BP-MB)
(2), (5,7,10,11) (12)

LUGARES REPRESENTATIVOS, VARA BLancA, CosTA RicA. PARTE ALTA
DE LA CORDILLERA ORIENTAL, CoLOMBIA.

Uso APROPIADO: ZONAS FCRESTALES PROTECTORAS DE SUELCS Y AGUAS.

DESIERTO MONTANO (0-M). MALEZA DESERTICA MONTANO (MD-M) v ESTEPA ESPINOSA MONTANO (EE-M)

LUGARES REPRESENTATIVOS: PARTES ALTAS DE LA CORDILLERA DE LOS
ANDES, PERO.
Uso APROPIADO: LA MALEZA Y LA ESTEPA SON SUCEPTIBLES DE ALGUNA FORMA DE PASTOREO CON

GANADO QVINO.

BosQuE_HUMEDO MONTANO (BH-M)
(2,), (5,10,11), (12), (14)
LUGARES REPRESENTATIVOS: CUCHUMATANES, GUATEMALA. AREAS REDUC|
DAs EN CosTA Rica. ToTA, CoLometiA. Puno, PERG.
Uso APROPIADO: BAJO BUENAS CONDICIONES DE HUMEDAD Y SUELOS SE PUEDE DESARROLLAR UNA
AGRICULTURA INTENSIVA. EN SUELOS POBRES, REFORESTACION Y PASTOREO CONTROLADO.
ESPECIES RECOMENDABLES: PAPA, OCA, ALLUCO, QUINUA, CRIA DE GANADO OVINO. REFORESTA-

C16N CcON EUCALYPTUS GLOBULUS Y PINOS.

BosQUE MUY HUMEDO MONTANO (8MH=M)
(2), (5,10,11), (12), (14)

LUGARES REPRESENTATIVQS: AREAS MUY LIMITADAS EN LA AMERICA CEN

TRAL. MoNTANA ALTA DE LA CorDILLERA CENTRAL, CoLOMBIA. ANDES
Perd.
Uso APROPIADO: GANADERFA Y SILVICULTURA DONDE LOS SUELOS LO PERMITAN. ZONAS DE PROTEC—
C16N DE CUENCAS HIDROGRAFICAS.

BosQuUE PLuviAL MoNnTANO (BP-M)

(2)

LUGARES REPRESENTATIVOS: PARAMO DE ViJAGUAL, CoLoMBIA.

Uso APROPIADO: ZONA FORESTAL PROTECTORA.

FAJA SUBALPINA, ALPINA Y NIVAL

EN ésTos PI1SOS TERMICOS MERECEN ATENCIGN SOLAMENTE UNAS POCAS
FORMACIONES DEL SUBALPINO Y ALPINO, COMO EL PARAMO HOMEDO Y LA TUNDRA MuY HOMEDA, EL PARA
MO MUY HOMEDO Y LA TUNDRA PLUVIAL QUE PUEDEN SER APTAS PARA PASTOREO, PERO TENIENDO EN

CUENTA EL AREA POR CABEZA.
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lmportancia del conocimiento de las tierras en la

formujacion de programas de reforma agraric

Los proyraumas que gravitai en el uso de la tierra, como |os
Planes de Reforma ayraria, necesariamente deben basarse en un adecuado
andlisis de los factores en juego, louque, por una parte son de orden
frsico, pues lu tierraz es un recurso natural, y por otra, son de orden
econdmico-social, ya que también intervienen las relaciones del hombre

coan |la tierra,

En nucstras clascs darc.os especial énfasis al examen de tig
rra como un recurso inatural quc sirve a la funcidn de producir los big
nes que necesita ¢l hombre par. satisfucer sus necesidades de alimenta

cif6n, vestuario, vivienda, etc.

1.0 Decisiones que dependen del conocimicnto de Jus tierras:

Fara ubicarnos «n perspcectiva y destacar la impor.an -
Cia quc tiene un adecuado conocimiento de las tierras, harcmos
una breve rcferencia a situaciones reales que sc presentan en los
planes y polfticas relacionadas con Rcforme a_raria y Teaencia de

la Tierra,

l.l Reestructuracidn de la tencncia de la tierra para establecer pre
dios agricolas sobre buses <conoinico-sociales wds justas y ciicien

tes,

Uno de Jos fines que persiguc un pro,rama de rcforra
ayraria, es | de dur ac.eso a un mayor ndmero de personas a la
propicedad de la tierra establccicindo unidedes econdmicas que pue
dan satisfacer las necesidudes de una fauilia campesina, Este
planteamiento nos Jleva necesariamcinie a determinar la cdbida de

ticerra, o superficie cue ¢ cada circunstancia sec capaz de pro-

= L, G 8 -
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ducir las entradas que los cconoriistas y socidlogos pucdan haber

fi jado como meta adecuada para las necesidades de una famiilia,

Uso actual de la tierra en rclacidna su uso potencial para poder

juz_ar la intensidad del uso presente,

Soir muchas las circunstancias en las cuales ecte and-
lJisis se¢ huce prcsante, cstd bien o mal usada la tierra en las
grandes propicdades o estd mejor utilizada en las pequefias? cs
esta una pregunta cuya respuesta requicre un andlisis previo de
las condiciones naturales de jas tierras y de su capacidad para
producir, antes de dar una respuestprbien fundada, E1 hecho que
un predio produzca mds qu« otro puede'deberse, por una parte, a
condiciones de mic jor administracidn, como ttmbién, a diferencias
en la calidad de la tierra y no pdorfamos juzgarlo adccuadamente

si no hemos hecho los andlisis.

Tasacidén y valorizacién de la tierra en funcidn de su capacidad
de uso paru establecer una polftica tributaria gue estimule su

buen uso,

Se¢ ha plantcado conio doctrina la posibilidad de promo
ver cambios ¢n la tencncia y uso de la tierra por métodos indi-
rectos, entre jos cuales uno de Jos mds aceptados vs el de ejer

cer accién a través de la Tributacidn Agrfcola.

Se persiguc gue la tributacidn sc¢ efectde de acucrdo
con lo yuc la capacidad de¢ la ticrra puede producir bajo condi-
ciones normales de produccidn y buen mancjo. ivo serfe posible
establecer estos criterios de produccidn, quec se reflejan en dis
tintos valores de tasucidn de las tierras, si éstas no fucran sy

ficientemente estudiadas y conocidas,

Colonizacidn y ocupacidn de nucvas tierras incorporadas por méto

dos de habilitacidn,

La incorporacidén dc nuevas tierras a la produccidn por
imétodos d¢ habilitacidn, como son ¢l riego en zonas desérticas,
¢l drenaje de tierras hdmedas y pantanosas, la incorporacidn de
tierras virgenes, etc,, brinda una gran oportunidad para que la
¢structura de la nueva propicdad y tenencia de lo ticrra s< haga
sobre principios econdémicos y sociales justos y eficicnies, La

valorizacién de la nueva tierra incorporada ¢n su lcapacidad ¥ 'de
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uso y produccidn es primordial para Gue la progrumacidn dc! pian
de distribucion de predios «sté conforme a la calidad de las tig

rras y a su capacidad para producir,

1.5 Planificacidn del uso de le tierra y aplicacidn de la tecnologfa

moderna,

La sola redistribucidn de¢ la propiedad no pucde de por
st significar una isayor produccidn, si las nucvas unidades pre-
diales que se establezcan no van a utilizar la tierra con pla-
nes de mancjo adecuado y aplicando todos los conocimicntos que

proporciona |a tecnologfa isoderna,

Esto implica un conocimiento cierto de la aptitud de
los terrcnos para decidir sobr¢ los cuitivos de determinados ygru
pos de plantas, ¢l conocimicnto de los suelos para poder hacer
un buen uso de los fertilizantes, ecnmicndus, c¢tc., y asl cestar
¢n condiciones de elevar la produccidn, ya que, sin buen mancjo
de la tierra, «sto no conseguirfa en la mayor partec de los ca

sos,
1.0 Implantacidn de medidus de conservacidn dc suelos,

serfa vano todo intento de me¢jorar la produccidn y de
¢levar las condiciones de vida de los campesin:s y agricultores
si en el uso de la tierra se cometieran los errorcs del pasado,
que han significado la périda’ de grandes extensiones de suc'ns

por el proceso de Ic e¢rosidn y mal uso dc la tierra,

La erosidn y el deterioro de¢ la productividad, gencral
mente obedece a un desajuste entrc el uso preseate y la capacidad
de uso de la tierra., De ahi que, la clasificacidn de los terrc-
nos, para conocer su aptitud y forma de nancjaria, es fundamental
al elaborar planes de explotacidén que conduzcan a un buen uso dc
la tierra, procurando su conservacidén y mejoramiento, evitando su

deterioro como sc observa <n muchas dreas en ¢l presente,

l.7 Frodrfamos dar mds ejem.los, pcro ¢stimamos d¢ fuyor interés pro-

mover un cambio de idecs sobre ¢l tema,

i1, La Tierra como conceptu flsico

2.0 ] sentido uspecial de la tierra

—

.l Ubicacidn ycogrdfica y su cfecto en el uso y valor ldeifas tierras,
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Cuando hablames de ticrra™ —olchnranmos 2 porie Gy
ficial solida de auestro pleneta, con st otegracidn one 1o ao-
mésfera y la vida que «n eifa sc manitivsia, £0 nuestss CunCo s
to d¢ tierra estamos intuyirando lo (e wmartton [iara: Viithosio
ra", la "atmdsfera™ y la "hidsfeira™, La liurra wsl caec.ptusdn
tiene una ubicacidn continental, o si !a «xaninanos en uy seint]
do mds restringido podemos expresar!a cowmG un €oniunia ci firge
yionegs naturales%, y particularizando mds, podeman estublecer
"zonas" y adn M&reas" que expresan un ifmite mds restringido de

la tierra como «spacio,

La tierro «s pucs uvicable en e | espacio y cualyuier
drea, 0 zona, 0 regidn, ocupard un lugar deterniinable nor Jetitud

y longitud yeoyrdfica y altitud.

tvidentemente, sciydn sca la ubicacidn de la tieirra «n
un sentido yeoyrdfico, derivan de hucho circunstancias favoia-
bles o neyativas al acceso dil hombre, el quc pucde ser Tdcil,o
bien dificultoso. y adn remoto. LEtste hecho se reflejard en un
mayor valor para las ticrras que «sidn uoicadas cen fdcii acceso

Yy un escaso valor a ayuel!os muy alcjados.
Area o extensidn geogrdfica, alcance del concepto,

a) macro 4rcas: "reyiones paturales”

b) micro dreas: "tipos de tierra" y "tipos de agri-

cultura"

Pucstu que ¢l conccpto de tierra en ¢l scintido de drea
pucde ser muy indefinido e<h su alcaance geoyrdfico, cstimzmos con
veniente distinguir para los fines de planificacidén cel use de
la tierra los conceptos de: a) "regioncs naturaies? o Ynacro &re
as", limitadas al concepto de "tipo de tierra. EI alcance do
este concepto de tirra en ¢f scntido uspacial, o dc éred, lo ev~
plicaremos mds adelante ¢n mayor deta!le. Sin umbarjo, pzra
aclarar «| concepto, diremos gquu un contiacnte pucce ¢star cons
titulfdo por muchas region2s naturaler que reun-i distintas carag
terfsticas flsicas y aabientaies, y @ fa vez, en una residn natu
ral, podrenos cistingyuir tipos ¢ Tiuirra wue axpreacn diferencias
substainciales «n su uso, adn cuanrc predominen caractesicticac
comunes a la reyidn natura! cin la - Jal de¢ integrer, asd, por <

¢ jeniplo, en uny "regidn nciuiral desdriica®™ que 3@ bungdarion s
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por ¢l regadfo, se prescntan "tipos de tierra" que convendréd
regar y otro que nd, como serfla el caso de dreas con suclo

excesivamente arenosas y permeables,

En una "regidn temploada, con bucvna distribucidn de
lluvias, parecerfa posible que s« pucdieran practicar sin limita
cidn los cuitivos; sin embargo, ¢sto no serfa rccomendable en
los tipos de tierra con pendientes muy inclinadas qguec fuvorece-

rfan la erosidn,

tn la planificacidn de! uso de la tierra, ¢! concepto
de existeicia de "drecs naturales" o "macro-8recs" con caracte~
risticas propias y diferencialves «s muy dtil, pues nos permite
dar un alcance regional y geogréfico mds vosto al studio, examen
y recomendaciones con respecto a los problemas del uso de la tig
rra; pero, serfa nuy peliyroso, si no estuvidramos conscientes
de lus varialbes que se pueden presentar con un alcance local
mds restringido y que nos hacen necesario tomarjos muy en cuenta
en |la formulacidn del plan que se recomiende para <l mejor uso

de lu ticrra,

La Geodesia, Topoyrafla, ~crofoto rametrfa y Cartograflfa y su pa

pel de dar una expresidn de magnitud medible a fa ticrra,

La preparacidn de mapas, o cartas, por métodos geodésj
cos, topoyrdficos y aecrofotogramétricos, tiene por finalidad dar
una representacidn convencional al concepto espacial de tierra,
permitiéndonos ubicurla, representaria y medirla, por lo que los
mapas son un elemento indispensable e¢n todos los estudios y pro-

yectos relacionados con el uso de la tierra.

Puesto que e| examen y estudio de la tierra puede ser
hecho ¢n sentido regional, o de macro-dreas, o bien, de dreas pe
quenas, 0 micro-drea, ¢stos pueden ser representados por mapas a

diferences escalas, y al respecto distinguimos:

a) Escalas yrandes, inferiores a |:25,000
b) Escalas medianas, de 1:25.000 a |:!00,000

c) tscalas pequefias, superiores a !:100,000

La "Tierra" concepto quc integra un conjunto de recursos natu.-

rales de naturaleza variable:

£1 concepto "tierra tiene un sentido mds amplio que el de ubi-
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cacién y drca, ya wue involucra aceii:és fus si_uiwiites rervisos

naturales:

a) EIl suelo
b) &l clima
c) £l ajua superficial y subterrénca
d) Los organiswsos, plantas y animales

Sobre estos recursos naturales, también liamadios ‘.

novavles", por su capacidad c¢2 =u*o. . o f&y,actda a! tiempe, o

edad ue ejerce una accidn yue se va sumam-'> a través de! ticmpo

y concribuye a modivicar la naturaleza riisma de |a tierra. Cs

pues, la tierra, un concepto complejo, dindmico e integral, gue

no podrla ser analizado fraccionariamente,

waturaleza variable de !os recursos naturales gue integran la

tierra,

a) Variabilidad de Jos suelos y su efecto en e! uso
de la tierra,

Bl suelo como inteziante de la tierra jue
ya la funcidn de nedio al desarroilo de las plantas,
funcion yue no nos vanos a detener a analizar por ser
e| suelo un cuerpo natural, cuyas caracterfsticas son
muy variables, es obvio que este variabhilidad se ina-
nifesturd en lu existencia de tierras con distintas
aptitudes y comportamiento, Ltste hecho merece ¢s3pe-
cial atencidn, pues nos senala la necesidad de cono-~
cer bien los suelos para poder apreciar |a aptitud

y capaci=ad de uso de;ia *tierra,

b) El clima, su variebilidad y efecto «n el uso de la

tierra.

i bien el clima es una condicidn que inte
gra externamente a la tierra, no por ello puede dqe.-.
jarse de concebiria como principalisima parte de!l
concepto tierra, ous efectos son bien conucidos, 2%

un recurso natural! que juegd un napel vital ep
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e| desarrojio de la vida animal y veygetal y en |z
yeneracidon de jos suelos a través de los fendmenos
atmosféricos que involucran luminosidad, temperatu
ras, precipitacidn, humedad, ¢ tc,, fcndmenos que se
eXperesan en un gran rengo de variabilidad, creando
en consccucncCia una gran variabilidad de climas, Es
to, a su vez, implica que exista diferencias en las
tierras en funcidn del clima, las que reflc jardn
distintas aptitudes y capaciades de uso por efecto
de la incidencia del clima, De ahl que ¢l conuci-
miento del clima ¢s bdsico para caracterizar y co-
nocer Ja aptitud de la tierra,

Bl ayua superficial y subterrdnea; su variabilidad

y efuectus en el uso de la tierra,

Bien sabenios que e | agua desempefia un papel
fundankental ¢n los prucesos vitales de los animales
y plantas, Las plantas ubtienen el agua del suzlo
y este, a su vez, |a obtiene a través de la preci-
pitacidn atnusférica en forma de lluvia o0 nieve,
Puesto que existe una yran variabilidad en ¢! régi
men de la distribucidn de la Iluvid y la evaporacidn
subre la ticerra y también es muy variable |a capacj
dad de Jus suelus parc mantener y almacenar el agua
yue se ha infiltrado, tenemos que esta variabilidad
se refleja en la existencia de ticrras con distinta
ccpacidad para proporcionar a las plantas el agua, ne
ceseria para su desarrollu, Esto implica diferentes
cupacidades de usu de la tierra e«n funcidn de sus
disponibilidades de agua. D¢ ahl que el conocimien-
to exacto de¢ las relaciones suelo-agua-planta, es
indispensable parac juzgur la aptitud y uso de la tie
rra.

Probablemente una de Jas mds grandes inversio
nes que se hace par. me jorur las condiciuncs de la
tierra, es la de desarrollar el regedfo para suplir
] déficit de agua en el suelo y el drenaje para eli

minar e¢| exceso,
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d) Los organismos vivos, su variabilidad y efectos en el

e)

uso de la tierra,

Las plantas y animales reflejan en su distribu
cidon sobre la tierra, Ja inwfluencia yue ejercen en su
desarrollo ¢l clima y el suelo, Las variadas condi-
ciones ambientales existentes como consecuencia de |a
variabilidad de los suelos y el clima, se reflejan en
la presencia de nuimerosas "asociaciones vegetales"
que reprezentan unc condicidit de eguilibrio, o "climax"
con ¢l nedio natural. Il hombre, al cultivar la tie-
rra, altera <ste eyuilibrio e introduce el cultivo de
plaintas (ue tienen para ¢l interés econdmico, Sin em
bargo, debemos observar gue, asl como las asociaciones
vegetales reflejan una adaptacidn naturcl a la "ca-
pacidad de uso" de la tierra, no serd posible yue no-
sotros desestimenos la necesidad de respetar este prin
cipio, sin comprometer la conservacidén de la tierra,
Ll conocimiento de capacidad de uso de |a tierra es

pues, bdsico para la eleccidén de los cultivos,
£l tiempo y su efecto e el uso de la tierra.

£l tiempo jueyu un papel muy importante en re
lacién con el uso de la tierra. i« través del tiempo
se producen cambios Gque no percibimos en ¢l devenir
diario, perogue en el tiempo dejan su impacto en la

tierra,

£l clima y las plantas ejercen su accién sobre
el suelo y con el tiempo éste evoluciona en un senti-
do determinudo en funcién de los procesos yue resul-
tan de la interaccion del swe lo con las plantas y el
clima, resultundo de este proceso yue, en regiones
andlo_as del nwundo en las cuules la interaccidn se
ejerce en un wismo sentido, se presentan suelos con
caracter(sticas senejantes, reconocidas por [0S siS

temas de clasificacion de suelos cono los "grupos de
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suelo" del mundo, Esto tiene gran importencia,

pues, por analogld podemos beneficiarnos de =x-
pericencias realizadas en otrus regiones gue guar-
dan analoglc «n sus procesos de formacidn de sue-

lo con Ics nuestras,

Considerando ¢! uso de fa tierra e«n el i
po, podemos destacar el hecho de que los procesos
de erosidn y deterioro de la fertilidad de! sucio
se producen lentamente y no es posible observar los
efectos que tienen las malas précticas agrlcalas s
bre la ticrra en un corto tiempo, Cinco o diez
anos no reflejan muchas veces un proceso de erosidn
0 de declinacidn de la fertilidad, pero si un lapso
de veinte o treinia ahos y de ahi yue "una genera--
cidn pucede empobrecer a la otra', Asi como los pro
cesus de erusidn y deterioro pucden disminulr la ca
pacidad de uso de la tierra, la tecnologlfa moderna,
a través del tiempo, y como consecucncia de los avan
ces de la investigacidn, nos estd ofreciendo nuevas
soluciunes que pueden cambiar <en un momento dadu to-
talmente ¢l concepto actual de capacidad de uso de

la tierra,

Son numerosos los c¢jemplos que ilustrar zstce
hecho, tales como los cambius producidos en la capa
Cidad de uso de riuchas ticerras, comu cunsecuencia
de empleo de fertilizantes, «lementous menures, in-
troduccidn de vericedades precoces zdaptadas a con-

diciunes climdticas de corto perfodo vegetativo,ctc.

Convicne pues, no pensar que la capacidad de
uso de |l tierra es alyo estdtico; por ¢l contrario,
refleja procesus dindnicos gue pueden a través del
tiempo estar cctuands en un sentido positivo o ne-
gativo, Debiera ser preocupacidn de quienes tienen
4ue ver con los problemas del uso de la tierra, ci
yue estas acciones se encaminan en un sc<ntide posj
tivo y de mcjoraminanto de la capacidad dz2 usc de

fa tierra,
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f) EI espacio, considerudo en su efucto sobre el uso

de la tierra.

£l espacio, o drea de ticrra disponible, no
ticne un sigynificado importante hasta el momento en
«l que la demanda por tierra se manifiesta coms un
proceso econdmico, que puede |iegar a tener un al-
cance soucial, como lo evidencia ¢l hecho de cue es

temos reunidos «n este curso sobre Reforma agraria,

Puesto que la tierra disponible ¢s una, aque
Ilas que en un momento dadu pucdan satisfacer mejor
una demanda de tierra, 0 que tienen una mejor cali-
dod y una inds amplia capacidad de uso, son las que
sufren una mayor valorizacidn, se dividen mds répi-
damente y se usan mds intensamente, al punto de que
este uso excesivo puede redundar en un deterioro de

la tierra por abusarse de su capacidad de uso.

lyualmente, cuunco la demanda por tierra au-
menta y las posibilidades de adquirirlas se hacen
cada vez m’s dificultosas, pues las tierras accesi
bles ya han sido tomadas, ¢l espacio representado
por los predios agrlfcolas establccidos, es motivo
de una redistribucidn para atender |a demanda de
tierras como proceso social, Cuando las relaciones
de espacio a tierra disponible y poblacidn llegan a
descquilibrios extremos, esto redundc en pobreza,
desnutricion y desajuste social, el yue no sélo tig
ne un impacto nacioanl, sino que también afecta a

las relaciones de jos pueblos,

En este momento, la mitad de la humanidad su
fre de desnutricidn y hambre, y @ la vez la pobla-
cidn aumenta a un e¢levado ritmo; |o que hace que
sea un imperativo el uso racivanl de la tierra, la
incurporacidn de nucvas drcas a la poblacién agri-
cola y 13 regulacidn de los canales de comerciali-
2acidn agricola, a fin de que los pafses bien dota
dos de recursos de tierra pucdan contribulr 2—la
alimentacidn de |os pueblos cuyo espucCio disponible
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ha llegado a un punto de saturacidn., Vemcs puze,
que ¢l espacio, o disponibi'idad de tieira, jucpa
un papel pri;-rdial «n refaclén al uso ce ja tic
rra, especialmenie cuando ei crecimiento de la pg
blacidn y |a demanda por produztos d« ja ticrra se
deja sentir como un fendnicno de naturaleza e¢cond-

mjco-sucial.,

Existencia de macru-8reas o keyiones iNaturales con unidad c|imi~

tica y su importancia en «l uso de la tierra.

Hemos dicho gque (a tierra expresa dentro de un &rea
las propicdades y caracteristicas que involucran de¢ !'0s recursos

nuturales que |a constituyen,

Tambi¢n dijimos que |os recursos de suelo, clima, etc,,
s¢ caracterizaban por su natrualeza variable, |0 que repcrcute en
¢l heCno de yue existan una gran variedad de tierras que difieren
€n sus propicdades y caracterfsticas, Sin enbaryo, asl como exisS—
te¢ variabilidad, tumbién debemos suponer que se presentan condi-
ciones en Jus cuales el rangu en .uc varfan las propicecades de |a
ticrra es pegqueiio, Las posibilidades de uniformidad son mayores
a medida que el drea que considereamos s hknor, v 2 la inversa,
la vuriabilidad 2s mayor sf «l 8reco considerada e¢s tombidén més ex
tensa. ksto nos lleva & distinguir ¢l concepto de "micro-dreas",
donde la unifurnidad de la tierra «s grande, y ¢l concepto de "ma
cro-drea", donde la uniformidcd disminuye y aumenta la variabili-
dud,

Ambos conceptos son muy dtiles en el andlisis de {a
capacided de usu de la ticrra, Asl, primeramente deberfamos es-
tudiar y analizar «| uso de fa tierra y su capacidad poutencial <n
un scntido amplio, conuciendo las propiedades y caracierfisticas
mis relevantes mediante ¢l estudio de una regidn, o macra-8tco,

y enseguida estudiar e¢n detalle los problemas y o variabitidad
yue ¢sta presente al nivel de "micro-4drea™. En ¢l primer casc

¢Staremos obteniends normas de riane jo para un conjun*to grance dz
predios, y en ¢l otro, observaciones aplicables a (05 predios an

particular, Es importante pues, integrar ambos estudios.

varius criterics podemos seguir pera diverencizr ™ma
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crodreas", en |as cuales se presentan alyunas caracterlsticas comunes
que jos definen como tales. De estos criterios, uno de los mds apli-
cados es el basado en diferenciacidn de regiones, atendiendo a la in-
cidencia y caracterizacidn del clima, De una manera general, esto nos

lleva a distinguir, al menos, |as siguicntes regiones o "macrodreas":"

a) Regiones desérticas; templadas o célidas

b) v dridas: templadas o célidas

c) " templadas; hdmedas y sub-hdmedas
d) " sub-tropicales

e) " tropicales

f) " frias

Las curacterlsticas que definen estas regiones climdticas
tienen una gran aplicacidn para circunscribir los problemas de uso de
la tierra al nivel de macro-areas., Gi esta clasificacidn es Inteyra
con la clasificacién de Jos suelos, de acuerdo a los principios que
caructerizan los "Grandes Grupos ce oSuelo", cde cardcter "zonal", es
posible proporcionarie al experto que planifica el uso de la tierra,

datos e infornaciones bdsicas para fundameantar sus recomendaciones,

(Se rwestra un niapa de suelos de Chile, basado ein los Grandes Grupos
y un napa de Regiones climdticas),

Reyiones naturales basadas en caracterfsticas fisio rdficas y su im=-

port.ncia en el uso de la tierra,

Otro cencepto que¢ podenos seyuir para determinar '"regiones
naturales" se busa ¢n la diferenciacidn de estos, de acuerdo con sus
caracterfsticas fisiojrdficas que envuelve una diferenciacidn por re

lieve, topoyraffa y geomorfoloyfa y apoyada con datos climdticos de
suelo,

£n Chile,, hemos aplicado a todo el territorio e¢sta clasi-
ficacidn, pudiendo preparar eu corto tiempo un mapa con 8 Kegionus
iiaturales y 20 sub-reyiones, ¢l que nos permitid avaluar la capaci-
caud de uso del pals en forma muy aproximada, adn en regioncs e las

cuales no habfa estudios de esto.
(oe muestra el mapa y el texto yue lo acompana),
keyiones naturales basadas «n eculogfa,

| Departanicnto de Dasonomfa de Turrialba ha preparadc un
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Mapa tcoldyico para Losta kica, varios pafezs d2 Centro ~miriza v
Perd, Este mapa s« basa en 1a uivereaciacidn de fiiginiad lewasz'as
por la combinacidn de factores climéticus, Gie combinan numedad vt
pertura, resultando de el '3, déficits o exce3os ¢z evapau-tranniiva..
cidn, cuyos efectos se reflejen en ic vey2ialidn, (3 cie renresepris
una condicidn "climax" o de adaptacién a las condicionues €2 =G0
anibiente., Es una clasificacidn muy G*til para iaformarze sohre ic3
efectos mds importantes del clima en ¢l dezarrc:ic de !a vegetacidn
natural, pero, para los efectos de analizor el usc de le tierra, pre
senta ¢l incunvenicnte de que no incluye vitdenaaa informacidn sobre
la naturaleza de la topoyrafla, las pendientes v ies suelos, informa
ciones yue aparecen en |os dos tipos de napas zates mecionacos, «f
de "Grandes Grupos Ge Sueio"M y ei de Mieyiznes watuieias Fisiogrdfi-
cas’', Ekn regiones del nunco con grances direas virgenes, com? jas se!
vas del Brasil, estimu que es éste un mapa de gran aplicacidén para

orientar ¢l uso de la tierra.

2.10 Reyivnes iiaturales Fitogy:ogréficas.

Estas e¢stdn representadas por ayrupaciones de asociaciones
veyetales que reflejan fundamentalmente fa accidn del clima o de fa
influencia de factores cddficos o hidromdrficos, cuando ¢staes ejercen
uina mayor influencia que el climay cono es el caso de la vegetacidn
natural de dreas salinas o 4drcas pantanosas. Su aplicacidn al uso de
la tierra en zonas que han sido estudiadas por los botdnicos, dan in-
formaciones que apoyan el conocimientio yue debemos tener para determi
nar ¢l uso ae la tierra., Sin embaryo, no se pueden cunsiderar susti-
tutus de los mapas de sueld, que son los que verdacderamente contienen
las informaciones bé&sicas para la pilanificaciln 22! marsjo v uso de

la tierra,

Los "micro-dreas", los "Tipos de Tierra'. y su aplicacidn en 2i usc

e la tierra,

en la planificacidn de! uso de la tiarrs, debemos ester
conscientes del hecho de que si bien 'a informacidn occ2nida €n hases
de mecro-dreas, 0 regiones naturales, 10 SUgiC proporcidner muy vaiio
sas infurmaciones en refacidn con el usy due 'e tierra, existen tamgién
vuraiaciones de cardcter local, micro-dirta, Gue No incjden pAra M-
biar la caracterizacid de una regidn natura!, o mucro- direa, ¥ sia o

baryo afcctan substcncialmente la capacicdud de uco de [38YEH203,
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bstus diferencias sc¢ denomina varizciones de "fase? aentro de una
"serie" o "tipo de suclo" y comprenden a las pendientes, !'a sediteg
sidad, el drenaje, etc., Las "fases" que pueden afectar ol oiima re
gional, se¢ llama “uicru-clima" y pueden ser factoies rejacionades

con ausencia de heladas, «lta insolacidn, etc. OLojomente Jos etucius
y los mapas detallados pucien expresai las prupicdades y las caraiio-
risticas de las micro-dreas. Estos wapas detailados se iustitinen
cuando deberwus hacer planeamiento de la tierra al oivel predial, donde

las recomendaciones son muy cspeclficas,

el examen del suelo, dej clima y de la topogrefla i nivel
de micro=-8reas nus lleva a la diferenciacidin, en cuento ce raviere al
usu de la tierra, de "uiniogades" o "tipas de uso ce ticrra' aue se ex-
presan en "clases" y "sub-clases" cde capacidad de uso, &stas clases
reflejan la interaccidn de todos tos factores gque determinan |2 capa-
cidad de¢ uso., Asl, un mapa detalludo de capacidad de usc nos permijte
rceconocer hastc ocnc cluses diferenciables por su capacidad ce uso y
un ndmero vuriable de "unidades de Tierra' en cada ciase, de¢ acucidn
coin la influencia que ejerzan las "fases™ del sueloc, u del clima, u

otrus variables,

nds adelante nos referirunus nucvamente o la Ciasificacidn
ue la tierra por su capacidad de uso, clasificacidn qu. fue prunovi..
da «n ol Uepartanento de Conservacidn de Suvlos de ios ke UU, de wor

te aérica por ¢l Ur, wiorton en 1939,
bxpresidn cartuyrdfica de las macro-d8rea y de las micro--drea,

De¢ acuerdo con los conceptos de "macru y micro-ireas" pode
mus distinguir los siyuientes escalas auecuadus para representar [as

informaciones pertinentes en los mapecs:

a) Para inforniaciones riuy generalizadas, 0 expior2cio-
nes; | ¢ 1,000,000, & uenus,

b) Para reconocimicntos preliminares o ueaeralizadose

l : 500,000 a | : 1,000,000
c) Para reconucimivntos; ! : '00.070 a l: 5320.3CD

d) Fara rcconocimientus scwmi-detallacoses | ¢ 30.C00C ¢
{ :« 100,000

Q) Forc estudios scii-detallcuosy ! ¢ 10000
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50,000
f) Para estudios detalladosy | ¢ 10,000 a | : 25.000
g) Para estudics muy detullacosgescalas mayores a

I : 10,000,

bs ubvio pues, que la escala a emplear debe ir de acuerdo

cun <! uctalle ¢ la informacidn a presentar,

e | examen de la tierra para determinar su capacidad ce uso:

3.0 Concepto de clases de tierra «n funcidn de su capacidad de uso,

3.1

necesidac de clasificar los recursos naturales parc poder cono-
cer la "capacidad de usc de la tierra®, ia que es la expresidn

de suma d¢ caracturfisticas yue determiinan aptitudes.

La capacidod de usu de la tierra es una consecucncia y no
una causa; de ahi gue, pera poder deteriinarla sea necesario
prev.an&it e conocer las causus, logue nos |lleva a estudiar las
Curacter[sticus, las propiedades y el cumportamiento de cada una
Ge las variaciones .ue intervienen en €| coincepto "tierra"., Es
uecir,debenos estudiar lo suelos, lu topo_rurfa, €l clima, la
veetacidn, «tc,, para yue de su examen y anélisis concluyamos

con ¢l conocimiento de sus efectos en ¢l uso de la tierra, s

previo pucs, clasificar los recursos naturales para conocer la

aptitud de la tierra.

Principios de la clasificacidn,

Toda clasificacidén notural trata con individuos, especies
0 cuerpos noturaies, que es necesario agrupar y clasificar de
acuerdo con caracterlsticas o propiedades,que es necesario de-
finir y conocer, con el objeto de darles una orgyanizacicn que
permita comprender|os e¢n su comportami.into y funciones, Los
principios de clasificacidn son aplicables a todos los sitemas
por clasificarse y se basan ¢in ¢! desarrollo de un procesoc ue
va ce Jo particular para lleyur a |o general y en eseucia sigue

las siyuientes etapus:

a) Uescripcid.: de caracterfsticas relevantes.

b) Correlaci6i de ccracter!sticas y propicdades,
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C) Agrupacidn en cctegorfas y clases,
d) Interpretacidn.

¢) Correlacidén con otras clasificacinrnes,

N0 entraremos a detallar estos procesos, pero dire-
os yue son los yue siguen los edafdlo.os «n la clasifica-
Cidn de Jus animales, cia toda clasificacidn existe un
"ente" u objeto de la clasificacidn, Para las ciencias big
I6gicas este "ente™ es |u "especie", para ¢l edafdlogo, el
"tipo de suclo'" o"serie" y sobre la base de estas unidades
"monotipicas™ se construye «| sistema de clasificacidn. De
ahl yue la clasificacién de suelos se vase en la descrip -
cidn y curacterizacién del "tipo de suelo", mediante el exa
men de los suclos en el terrcino misio. En una clasificacidn
de suclos, partirenios en un nivel en ¢l cual las caracte-
risticas verlan en un razinyo muy limitado, "serie de suelo",
hasta lleyar a los "Grandes Srupos de Suelo", ein los cuales
el ranyo de variacidn aduwitido parc las caracterflsticas del
ygrupo es mayur, &S nwuy impocrtante que quicnes tienen gue
ver con los proublemas relacionudos con el uso de las tie-
rras, conozcan los principios sobrcloscuales descansa la

clusificacidn de los recursos naturailzs,

ol se comprende |os sistemas de clasificacidn, s
pucde obtener partido de los numerasos trabajos qué se han
hecho y que pueden presentar grain utilidad en un womento da
do,

Los mapas y su pape} bdsico para darle expresidn cartogré-

fica a la clasificacidn,.

Ya nos henos referido a las reélaciunes yue existen
entre las escalas de lo: mapas y la informacidén cue ellos
contienen, ODiremos ahora que ¢l mapa, base para dar una
ubicacidn en ¢| espucio a los elementos clasificados, pug
de estar preparado sobre sistemas conveincionales, geodési
cos y topoyrdficos, o por métocos nds modernos de acrofo-

toyrametrlfa, con apoyo jeodénico y topogr&fico, siendo
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estos ditimos de mis aplicacidn, ya gue nos dan una imagen
perfecta de la tierra y nos permiten incluso examinar el
relieve por esteroscopia.

£l mapa jueya un papael flsico al dar sentido de ubleca
cidn en el espacio y permite medir el drea que ocupan jos
recursos naturales en ellos representados. iNo es posibie
concebir un estudio de la tierra y de su uso, sin contar con
buenos mapas bases., La aerofotogranietrfa ha venido a3 faeldi
tar convenientemente la preparacidn de mapas y son bdsicos
en la preparacidn de inventarios de los recursos mturales,

La clasificacidn y examen de| suelo.

Indudablemcnte que I3 clasificacidn de |oes suelos es
uUn paso previo y necesario para juzgar |a capacidad de uso de
la tierra, No intentamos entrar en detajie, pues son para us
tedes conocidos los métodos seguidos y nos estdbamos apartando
del objetivo de este curso, Diremos que es ¢ésta una tarea de
los Ingenieros Agrdnomos, especialistas en "edafologfa", que
¢S la ciencia de clasificar los suelos, No es posible clasi-
ficzr suelos y preparar mapas, si no se dispone de equipos de
traba o, brigadas con movi lizacion ordenada para salir al te-
rreno, laboratorios de suelo y sobre todo de conocimicntos
cientificos sdlidos y de un sentido ayrondmico del papel del
suelo en rejacidn con su uso, fin del objetivo de la descrip
cidn y clasificacidn de fos suelos,

ts bdsico que los estudios & suelo vayan acompafiados de
mapas de suelo gque le dan una expresidn real y aplicable a
los estudios de clasificacidn, ¢ iyualmente, es indisoensa-
ble que un mapa de suelo vaya acompaiiado de leyenda y de un
texto explicativo, pues no es posible concretar toda la in-
formacidn en sfmbolos, rwuchos estudios adolecen del defecto
de que meramente son descriptivos, textossin uiapas, y también
hay riuchos mapas de suelos que adolecen del defecto de no te
ner textos explicatives, Ambos ejementos son b&sicos para
una ordenada utilizacidn de la clasificacidn de los suelas,
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La clasificacidon de suelos se basa en |a aplicacidn ce
estrictus métudos cientlficos, cuyas etapas ya anunciamos
anteriormente, pero si bien, el métouo de elaboracidn de una
clasificacidn cebe ser rigurosonente cieutffico, es necess~
rio que sus resultzcos sean interpretadus y puestos sobre ba
ses que permiian ser comprendidos y aplicados pur todos los
técnicus que deben recurrir a la clasificacidn de los sw los
para obtener informaciones para sus recomendacioncs en rela-

cidn cun ¢| uso de Ja tierra,

La interpretacidn del estucio del swib  se basa en corre
lacionar las curacterfsticas descriptas para lus suelos, en
relacidn cun sus efectos en ¢l funcionamivento del sistema
suelo-plunta-agua-clima, De ahf yue es bdsico el coinocimiento
de Jas caracteristicas del swlo y el de sus efectos favora-
bies o negativos, «n funcidn del crecimiento de las plantas y
cultivos, Ltn suma, |as propiecades de los suelos se refleja-
rdn en un rango que puece ser de dptimo a neyativo y en conse
CuchCia es necesario avaluar sus efectos para interpretar la
aptitud del suelo, Las ccracterlsticas del suclo que influyen
en el desarrollo de las plantas scn numerosas y si todas se en-
cuentran presz2ntes en un graco de dptimo funcionamiento, las
condiciones de ese suelo para la produccidn son ilimitacdas, pue
den teincr un gran raiigo de utilizacidn y alcanzarse un cl*3y ni
vel de productividad., Por el contrario, si esas caracterflsti-
Cus s¢ presenian en condiciones limitantes, se reduce ¢l maryen
de utilizacidn posible y también bajo su capacidzd y producti-
vidad natural,

txisten nuevos sistemas pricticos para darle un cardcter
objetivo al comportumiento cdel suelo ¢n relacidn con su ap-
titud y funcionamientu frente c las plentas y el cultivo. Al
gunos sistemas vclorizan la aptitud y pruductividad cel
suelo por mediv de Incices y puntajes en unz escala de |
haste 100, «estableciéndose vurios gradus relativos de pro-

ductividad e¢n los suelos tubulados., Sin waunbcrgu, estos
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sistemas son convencionales y tienen muchas vec2s fallas
en su interpretacidn y aplicacidn, Creenids gue un buen
sistema de expresar la aptitud en funcidn de sus posidblcs
usos, es el sistema de clasificacidn en Clases de Capaci-
dad de Uso, originado, como ya cije, en EE,UU,, y qu. ha
tenido mucha aplicacidén en américa Latina y en mi pafls,

Chile, ¢n particular,

bn este sistema de ocho clases de tierras, distingui
mos por su capacidad de uso, una categorfa de tierras suscep
tibles dc ser aradas o cultivadas y qug se¢ sub-dividen cn
cuatro clases: La la, d6ptima y sin caracterfisticas que limi
ten su uso y lus siguientes 2a,, 3a., y 4a,, van descendiendo
en su capacidad de uso por |a presencia creciente de facto-
res limitantes al usu del suelo y que restringen su aptitud,
pero que, bajo buenas coundiciones de uwo. y manejo, son sus-

ceptibles de ser cultivadas sin comprometer su conservacion,

Las clases 5a, a 8Ba., tiencn restricciones iy serias
parc admitir su uso crable, ¢s decir, de cultivos, y sdlo
pueden eniplearse con fines de pastoreo permanente o refores
tarse, La clase 5a., ¢quivale a la clase con mejores apti-
tudes y menous |imitaciones para el uso pastoril o de fores-
tacién, La clase 6a., de utilizacidn pastoril restring‘a
y la clase 7a., de preferencia es una clase forestal. La
clase Ba,, por sus severas |imitaciones, es su valor agri-

cola-ganadero o furestal.

Si pbien las Clascs de Capacidad de Uso se¢ preparan in
terpretando los mapas de suclo, también en e¢llus se¢ consice
ran los |imitantes que provienen del clima, o de la pendien
te del terreno, o del cdrenaje, de la disponibilidad de ajua
y otros factores.flsicos (ue, adem’s de los suelos, afectan
al uso de |a tierra., Crecemos que no es posible planificar
progranus de Reforma Agraria, gue introducen cambios en el
uso de la tierra, en plane” de desarrollo agricola, etc.,
si no se dispune dc datos bdsicus con yué€ fundamenturlos.
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(>¢ dieron ejumplos y se presentaron mapas de Capacidad d-
Uso).

el clima; su examen y clasificacidn.,

£l clima, como ya expresaios, jucga un papel decisive
en la determinacidn de la cepocidad de uso y aptitud de la
tierra., También se presentc con un ranguc de variables,
Gue representan en un sentido 6ptimu o negativo, y es bési
co scber en qué sentido s« estd «jerciendo su accidn, Para
poder aprecicr el «fucto del clima, ¢s nucesario gue a tra.-
vés del tiempo se hayan registrado los fendnenos metereold-
yicos como: precipitacidn, humedaid, temperatura, luminosidad,
vientos, etc, Sin existir un adecuado registro en el tiempo,
no es posible hacer una interpretacidn del clima y sus efec
tos sobre los plants y «in consecuencia ¢n el uso del suelo,
Cdino avaluar los riesyos de sequfas, heladas, ¢«tc,, si no hay
d.tos? Subestimar |2 veriabilidad del clima en ¢l transcurso
del| tiempo también es un yrave crror frente al andlisis del
uso de la tierra. €l climu es constante dentro de los |Imitces
en yue fluctdan los fendmenos nicteoroldyicos; sin enbargo,
las variaciones estucivneies y anuales (ue puedan procucirse
dentro de un rango eneral de comportamiento, pueden afecctar
muy seriamente la pruductividad y capacidac de uso de |- tig
rra, Tan importante como la medicidn de los fendmenus meteo
roldgicos es su interbretacidn y ¢l examen ce sus efectos en
las relaciones suelo-planta-clima, ya que es su incidencia
10 que wds nus interese | - -determinur  la cepacidad de uso

de la tierra,

La ciencia que estudia estas relaciones es |a agro-cli
watologia, yue estudia Inteygramente estas relaciones funcio
nales, destacdnduse fendmenos como: !a deterwinacidn de Jla
evapu-transgiracion, que es vita! para conocer el rdgimen
de aduptucidn de las plantas al clima y en los estudios de
reyacfu, yue deben fijar consumes de agua en funcidn de es
tas relaciones y no de apreciaciones arbitrarias, Igual-

mente estudia los fendmenos del ciclo hidraléyico gue son
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bdsicos pura deteruiinar el uso de la tierra, como: conoci-
miento del escurrimiento, rendimiento hldrico de las huyas
hidrogyréficas, infiltrucidn y su c<fecto en el proceso de
erosidn y escorreatia, etc., De ahl yue, este asspecto del
examein de los recursos naturales no puede sub-e¢stimarse en
el planeaniiento del uso de la tierra, pues ¢s fundamental

para lu eleccidn y adaptacion de las plantas y cultivos,

cxamen ¢ inventario de las ajuas superficiales y subterrd

neas.,

La hidroloyla es |a rawa que estudia los fendmenos re
lacionados cun las aguas en escurrimiento superficial o sub
terrdneo. lyual yue e¢n e caso de la climatologlfa, no pode
mos tener un cuadro de los recursos hidrolod;icos y de los
fendmenos relacionados con las a;uas, si no hay mediciones
a través del tiempo de los caucdales o ycstos de las corrien

tes de auga, medidos por hoyas hidrogréficas.

1 planeamiento de bdsicos aspectos del uso de la tie-
rra estd liyado a estos feionienos, ya (uz es posible modi-
ficar la capacidad de uso de la tierra si ésta estd limita-
da por factores hidricos que actdan por deficiencia o exce-
so, Ltn <l primer caso, es posible la capacidad de uso, in-
troduciendo las prdcticas de riego. Kegiones hoy altancnte
productivas antes fueron desicrtas. También cvitando los
efectos neyastivos de los excesos de aga mediante el drenaje
podeios me jorar grandemente la capacidad de uso y adn incor-
porar a la produccidn ayrlcola, tierias totalmente improduc—
tivas, Lkl plancamiento racional del usoc del agua de regadio
e¢s bdsico para ¢l buen uso de la tierra, y la posesidn inde-
bida del ayua da luyger a injusticias tan grandes como una ma
la tenencia de tieria., Fuesto yue e| agua de rieyo en mu -
chas situcciones represcata la dnica forma de hacer producir
las tiwrras, ios derechus ce agyua, e equivalen a los dere-
chos de propicdad de |a tierra, deben ser revisauos y ajus-—

tados de acuerdo a nuries eyuitutivas y justas., Esto no po
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drfa exclulrse cowo concepto bdsico de un plan de reforma
ayraria, la yue serfa muy incompleta si:no se hubiera ana

lizauo cebalmente la situacidn del. - - de ricgo.

E) réyimen de las aguas no es mds gue un reflejo de
la precipitccidn atmosférica, lluvia , nieve y de las va-
riaciones del clima 2n el tienpo tanbién zfecta ceudales
y cursos de agua, tantu superficicles como subterrdneas,
Ilegandu @ producir verdaderos trastornus e¢n ol uso de |3
tierra en los anos Ge seyufa en qu2 se rcducen |as dispo-
nibilidades de ayua y es necesario, en consccuencia, tener
un coincepto claro de estos fendmenos al planificar el uso
de la tierra pues se debe estar @ cubierto de contingen-
cias, que, <n anos crfticos, pueden anular ¢l esfuerzo y
capitalizacion obtenida en los aiios normales o c¢e abundan
cia. ksto afecta rn.ds seriamente a las peguefias propieda-
des regadas, pues ¢l munejo del agua en las grandes propie
dades «s mds factible y permite defunder |a econsniia del
Predio en |os anus de escasez; cn cambio, la peyuciia pro-

pivdad ¢s muy vulnercblie a estos efectos,

Venios pucs, cudn delicade y complejo e¢s ¢l prcblema
del uso racional del auga <n funcidén de un bucn uso de Ja
ticrra, <stl conscicinte de estos hechos y disponga de lcs
oryanismos técnicos yue puedan asesorarlo en <stas materias

bdsicas, cvitando la imprevisidn,
txamen de la veyetacion natural.

1i0s referiremos especialmente a las praderas naturalces, gue
son las que constituyen normalmente les clases de capacidad
de uso ta,.,, 62, y 7a., ya que los problemas de los bosques

han sido tratados por el profesor ‘Jaldemar de sarros, B8ajo
el pujto de la capacidad de uso hos interesa saber la do-

tacidn o "cdbida" yue es posible mantencr anualmente en una
pradera en furma compatible con su conservacidn y buen mang

jo. tsta capucidad se expresa en "Unidades animalzs/afio",
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que es la suma de las "unidades animales/mes", si se quig
re también asl expresarlo, La "Unidad aninal™ estd repre
scntada por la cdbida de un vacuno de peso normal por H4E,
Asl, considerundo que existe uneyran varicbilidad en las
praderus, como consecucincia de los efectos del clima, de
los suelos, de |as dispunibilidades de a;ua para la bebida
de fos animales, ¢ tc,, teciemos gue la calidad o potencialj
dad de ¢llos> pucde variar en un gran rango, Uptimos, como
¢s ¢| caso de Jos terrenos regudas de clima templado we pue
den |leyar atener hasta 5 animales por H4.; en contraste,
con zonas dridas y pobres en |os que la cdbida puede disiti-
nulr a 10 H&s., v i.ds, por aninal/ano, E&n cunsecuencia,
aguil nucevamente vemos lo importante que es la cdecuada ava-
luacidn cGe los recursos naturales, para poder fijar un cri-
terio de utilizacidn y poder expresar su capacidad de uso
¢ planes econdmicos de desarrollo con base rcalista y se-
ria.

Son nienos corwunes las estudios ccoldyicas y agrostold
yicos yu¢ los de suelo o de clima; falta mucha informacidn
¢n este campo de los recursos naturales., En wiuchos casos
¢sto ¢s nuy critico, ya que pucde ser de mds importancia
tener una buena infurmecidn de la clase de pruderas y asoi-
ciaciones veyetales que el dispoacr de un plano de suelos,
csto suecede, por ¢jemplos, «in lc regidn patagdnica aus-
tral de Chile y Argentina, donde la pracerz natural es la
vase de¢ la «xplotacidn yanadera, dinicc -activiad de la re-
yiGil,

Un manejo de la tierra que no de importoncia a este co
nocimiento pucde crear serios desajustes en ¢l uso ue las
praderas. Si «llas se sobrecarjan de animales, sobre¢ su cd
bida natural, se deteriorardn cumo cunsecuencia del sobre-
pastoreo, situacion gue sucede con fucha mds frecuencia de
lo que ima,inamos, £s posible mcjorar la capacidad de uso

de lus prauderas, habilitundu obras de riego, o abrevaderos
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para el yuwnado y ¢liminando Iz vegetacion iaproductive, cic

Lus ecdlo,os, con sus estucics biv—-ambientatles v si

[£/]

c

conceptos e¢coldgicecs, como son [os de equilitrio do 25 ¢33

ciaciones veyetales con ¢l clima, "climaxM, desumpefian un
papel muy import.nte en ¢l mcnejo ce estas tiiras y «n e

conocimicntu de su capacidac de usu.

IV ~ luterpretacidn de la Capucidac_de Usu u Putencialtivad de Productiin

de

las tierrus

4,0

La Capacidad de Uso como «xpresidn desuma de propied dez v
caracteristicas.

Hemos visto hasta ahora que la Capacidac ce Uso e¢s |a
manera de expresar los efuctos cue ticnen en el uso de la
ticrra las innumerables variables que integran <! problemc.
La determinacidn de la capacidad de uso de |a tierra ¢s.el
primer poso para proyectar su uso cunsiderando su capacidad
natural de produccidn, |la quc presenta un grain margen G po
sibilidades, aptitudes y limitaciunes, sobre jos cuales po-
cemos actuar, en cicertos IfMmitces, parc nwodificarios favora-
blemente, Lo capacidac de uso, v¢s también fa base parza les
recomendaciones de manejo de la tierra, considerando sus ca-
racterfsticas y uptitudes potenciales. D¢ ahi gue ¢s, = !-
vez, ¢| conucimiento inds dtil gue debe estar a dispusicidn
del planificador wuien debe saber utilizarlo y comprenderio

en tudo su alcance,

Técnica para avaluar la capgacidad ¢e uso, por comnaracidn

de experiencias realizadas e¢n conciciones cné&lui:as.

La clasificacidn y cunucimicnto ¢c l2os suulus, det ctd
ma, «tc.,, nos presta un yran valor al permitirnos ue por
analaglfa de condiciuncs, podamos tramsplantar cxpirizntias
resultados, investigescionces tecnoldgicas, eic., sbtenides
¢n una determinaca condicidn ¢ tierra u otra scmeiznta y

por oposicidn, también, fo clasificarnidn nos cvita ei coers






V. -

- 25 - D11

en ¢l error de aplicar précticcs de uso de la tierra que
dan bucnus resultados «it una condicidn duda y serfan total
mente inaplicacles a otra., .0 sdlo podemas hacer uso de
los resultados de la experimentacidn, sinu Gue iguaimente
nos prinite utilizar la experiencia de los buenos agricul-
tores y por analogia de condiciones, deducir si lo yue se
hace et un preciu pocrfo yeneralizarse & los vecinos, Todo

€llu incide ¢n un mcjor plancamiento del usoc de la tierra.

Posibilicad de procucir cambios <n |a capaciuad de uso de

la tierra, como ¢ fecto cel progreso tecnoldgica,

Es necescrio tencr presente, cowwo ya lo hemos expresacdu
anteriormente, Gue la clasificacidn de ticrros segdn su capa
ciuau de uso no es estética y debe revisarse cada cierto tiem
po. Los adelantos tecnoldyicus pucden hacer modificer subs-
tanciaimente ¢l usu de la tierra, ya sca a través del empleon
de fertilizantes, o de semillas yendéticas adaptadas a las con
diciones ¢culégicas mas extremas, <tc., asl como pudanos pen-
sar yue ¢l usu de la tierra pucde ser nmuoditicado @i un senti-

do pusitivo,
Lamentablemente tenemos que decir que, taf. vez, son més ics
dreas que estdin «n declinacidn por mal manejs de la tierra.

kstus hechos relacionados con el uso de la tierra deben
sur bien conocidos para luos planificudores y ponerlos aferta

frente a las cousccuencias del mal mancjo ce la tierra,

Cupacicuu ue Uso y Clasificacidn ccondimica

5.0

Lo capacidad de usu de las tievrras y las pusibilidades eco-

ndémicas.,

Tenemos que distinguir clarcmente eit re capacidad de
usu de la tierra y lus posibiliuvades rcales ce utilizacidn,
ya que éstu dltima estd diterminada, no sdlo por el factor
aptitud y capacidad potencial, sino que también por facto-

res de ordea econdmico, tulcs como: capital de explotacidn,



. .
o - B
K}
. ' .




N

- 26 -~ D-11

mano de obra, eyuipus, mercados, precios, transporte, copa
cidad empresarial, <tc,, todos los cuaies deuen ser avalul
dus por técnicas cn acwinistracidn rural, ncrcados, cic.,
2 fin de yue, e¢n base a los dutus fisicos de Ja aptitud de
la tierra, se pucda elaborar un glan racionaj para su uUso,
Amuas infurmaciones técnicas se complementan en ¢l plzanea

miento del uso de lu tierru,
Lus relaciones de clases de sucelo con ¢lases econdmicas,

Ls interesante hacer notar que <l muchcos casos las "clases
de suclo" coinciden con las "clases ccandwicas", e«n forma
tal, yu¢, a las tierras de Llase Ja, de "Capacicad de Uso™,
corresponde una Clase | por produccidén y a la inversa, a las
clases de menor aptitutd corresponden clases de menor pra-
duccidn, Sin embar_jo, cuando hay abandono de tierras csto
no sucede, pues «ncontrumos buenas ticerras con escasa pro--
duccidn, kEstudios ce administracidn rural v de clasifica-
Cidn ue suclos practicadus por e (ICA y el minist ¢riode
Ayricultura de Chilc en ¢l drea "O'Hig,ins'" compruchan es-

tas relaciones,

Relacidn entre uso presente y uso potencial e¢n sus aspectos
ccundmicos,

Lu clasificacidn del suelo y el examen el uso de la
tierra pueden eflejar situuciones en las cuales als tierras
se¢ estdn utilizandu por cdebujo ce su capscicau de usu, ©

bien, «n excesu a ¢lla,

Ambas situaciones obedecen, en ygeneral, a desajustes de
orden ecunumico-sucial que deben merecer especial atencidn
para soluciuvnarlos, mediante estuuvios de administracidn u-
ral, atendiends a las relaciuies de capitalizacidn, eficien
cia de cwmpresas, estudios ce tenencia,etc. Estos problemas
no podrlan ser analizecdos sin un conocimivnte previo de la

capacidau de uso de la ticrra,
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5.3 coordinacidn ce civersas disciciinas y especiziicaurs e

la determinacidn de 'a capacicacd de use de 1o tigrra,

Cunfiamos que todos los antecedentes y cndlisis gue hz2mol
hechu de |9s problanasz Gue surccea en la deturminacidn e

la capacidad de uso de la tierra, <n un sentida flsico ¥
cCcondmicu, nus !leven al convencimiensv que oste o UL pro
blema de cardcter inter-cisciu!inario. De ehi, el papei

Gel econumista y ¢l planificador, como coordinador y promo
tor de «stus estudios bdsicos, wue debent €star preszate=:
la furnulacidn de programas de reforma agraria, yue estén
vinculadus al buen uso de la tierra en un amplio sentido ecy

némico y social.

VI - Discusidn de un casy de aplicacién inteyrul de Catastro ¢ Inventar]

-~ —— e -

Ayrlcula efectuaca en Chile

6.0 Estudio del Proyectuo Aerofotogramétrico de Chile; su oryani

zacidn, cbjetivos y funcionamiento,

re ha par<cido conveniente desarrullar ¢l ejempio de
un Catustro mgrfcola y de Inventariu de Recursus, (ue ya es
td en aplicacidn, con el fin ce ue nu yuede !a impresion
Ge yue lo dichs s tebdrico y nu aplicable, He eleyido el
casu ue Chile, nu porgue au existan ctras gque schalar, . el
plan e«n marcha aqul, «n ¢l Estudo ce San Pablo, tombién se
pocria presentar -, sino que, por haber perticipacuy perso-
naluente «n la direccidn de. dichc piroyecto, 1o que mw permi
te car a ustudes una visidn objetiva apruvechanus mi expe-
ricncia., ©l proyecto sc inicid en Chilte, primeromente Zomo
una cuntribucidn ce la O0.Z.A. al estudio de !u reconstruc-
cidn de la zona afectuda por los sismos de iava dv 1906 y
el Suuierno de Chite o amplid Juege, ddncele un 2lcance
nacional; asl se extendid « un drea 2 300,00 sz, ge !os
cuales 110,000 kmz s2 hen estudiauu detalladamente v ded
restu, por <!l momentu, sélu se cispunc de fotoyrafias ad-

reas, sin interpretucidn para ltos fines catastrales y de
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inventario,

Los ubjetivos uel Pruyectu, se pucden resumir en |os

Siyuientes .untos:

a) Reconstruccidn zona de los sismos ce |960
b) Reforma Tributaric
c) Reforma Agraria

¢) Planeanicntu y desarrollo agricula

Ademés sirve al desarrollo de obres pdblicas, como
vialiuvad, reyucio: al cotustro forestal y a los agriculio-
res cel parls, wuienes han recurrido en yraon denancda de fo-
tugraflfas aéreas, habiéndose solicitaco mds ce 5,000 capias

en ¢l primer ano,
uryanizacidn cel Proyecto,
(Se presenta ui oryanograma al Curso),

t| Pruyecto es cel Gubierno de Chile y se desarrolla
con lu colavvracidn de |la O,E,A.- D¢ ccuerdo con el con-
viniu suscrito, U.c.A, contratd jos servicios ce cuatro
expertos especialistus en aerofotogrametrlag wero Service
Coorp, de los o E,UU,, Huntirg Coopcration cde Canadd,
Fairshield de EE,UU, y Geodetic and kesources Sourvey de
EE.UU.~ k| Gobiernu de Chile, yueuando bajo una Coordina-
cidn vencrcl y una bLircccidn técnica funciovnarios ce mu-
chus servicios, principalmente de: Acricultura, Servicio de
Ini uestus Internus, Tierras y Colonizacidn, Corporacidn ce
Fomentu, Gue diriye ei Proyectu, ¢l Instituto Seogré&fico i
litur, yue ha participacu «n el control v desarrolto ce 'z
parte relacionada con ¢l levantauwiento aersfotogremétrico,
etc. Estos servicios han actuaco juntc a los expertos de
la UE.n, en ¢l proceso ce Catastru ¢ Inventariv de Tierras,
uesarrolladu con apoyo de fotuinterpretucidn y trebaju ce

campo combinado.
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6.3

Fotoyraflas aéreas,

bl primer paso del Pruycecto fue |la toma de fotograflas
aéreas en escala |: 20,000, para la zona ayrfcula, 100,000
hmZ; l: 50,000 para todo ¢l Proyecto, 300.000 Km2; y |I:
10,000 para las ciucades afectadas por los sismos y algunos

valles «n escéala |: 30,000,

El proceso de fotogrametrfa se¢ inicia con |a programa-
cién de un plan de vuclo yue cubre el territorio a sobre-
volar, bkn esta primera etapa, 2| avidn toma las fotogra-
flas siyuiendo rumbos definidos y a unu altura de acucrdo
con la escala fijaua, sienco, por cierto, més baju el vuelo
a2 esczlas mayores y mds altu a escalas menores, Cade foto-
gyrafla tumada tiene un traslapo o cuplicacidn de vista de
un 60 % longitucinal y 30% transversal, La fotografla de
un wisma puntu tumada de distingy dngulo, permite obtener
con la ayuca del esteredscopo una visidn tridimensicnal o
en relieve,

(Los aluminos observaron material fotogréfico preparado para
«ste ovjeto),

Las fotugraflas sun de 24 x 24 cnis, y |levan en el an-
gulo superior derechu un nenmio, que permite incividualizarlos
¢n jos "incices fotoyrdficos" preparados de acuerdo al plan

de vuclo,

(S¢ presenta un Incice del plan de vuclos del cstadu ce San
Pablo, Brasil),

Las fotugraflas tomacas deben scr controladas, ubser-
vénduse numeroscs cdetalles téenicos, tales como: nitidez,
truslapos, munchas, efecto ce nubes, e¢tc,, a fin de obte-
ner un buen material y s esto una parte mnuy importinte del

control a yuc deben someterse los contratos,
tuntrol fotogréfico,

Las fotogruflas, usadas directamente, tienen mucha

aplicacidn para foto-interprctacidn, peru no para mcdicidn
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exacta de dreas, ya quc awolecen de desviuciunes y desplaza
miento de puntus geuvyréficos por distorcidn de las visua-
les, variaciones de escala por efecto del relieve del terre
no y otrus causas, yue hacen yue sca neccsario correcirios
mediunte su verificucidn con puntos geogrdficos controlados
mediante una red yevdésica pre-establecida, Con este proce
suo te cuntrol topogrdficuo se pueden obtener 'Wousaicos contrg
lacdus™ o "planus tupogrdficos" exactos segdn sea el detalle
sel contrul. En nuestro caso, uptamus por "mosaicos" con
cuntrol, por ser we nayor rapidez de o jecucidn y de menor
costu, Los errores ue medicidn son peyuenos, e | a 2 % en
medicdes en sectores planas y algo mds en las partes indica-
das, 1o yue en lu préctica no c fecta scriamente a los fines

del catcstro,

Un mosaico, como se ubserva en el ejemyulo, (Se presen
ta un nosuico foecilitudo por el Pruyecto cel bstadu de San
Fablu, Brusil), es la reunidn ce varias fotugraflas haciceis
do los calces necesarius para eliminar los traslapos o dre

as de doble expusicidn,

En Chile, s« han preparado 470 musaicos «il escala de
l: 20,000, para ser utilizacus en la presentacidn de los
uatos del cutastro ¢ inventario agrfcola. Un mosaico |:
20,000, cubre 24,000 H3s., y su tamano ¢s de 0,9 x 0,9,
AGul en van Pablu se han usauu nosaicus ce tamaiio més recy

CiGus,
Icentificacidn predial o catustro,

Disponicnudu del mterial fotugramitricu, constituldo
por futogruflus aéreas en escala |: 20,000 y sus respectivos
musaicos cuntroladus, sc¢ inicCid la etapa aplicada de "foto-
interpretacidn”™ y trobajo de terrens paora ejecutar los si-

yuientes estudios:

a) Catustro predial
b) Uso actual de la tierra
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c) Geunmorfuloegla y jeuloylfa superficial

U4) MCapecicad ce Uso™ Ce los suelos

e) Inventuario de plantaciones forestales

f) Inventaric ce dreus reyucas, ubicacidn du canules
y recd cel sistema cde rieyo

y) awplicacidn de los dutos a Ig votorizacidn de las
tierras y en cansecueﬁcia, ce los jpredics agrico-
las

n) Utras aplicaciuncs cel Pruyects

« continuacidn darenus alyunos ¢ ctus dei proceso uel
"Catastru Agrfcola™, oe trata de ubicar en los foilograflos
ulreas y mcsaicus (cuwu sc ubseiva en la foxo ivo. 1,200,000
predius rurales, particnde cun lus Catus del "hegistru Pre-
uial"™ existente «n los Mkcles"™ del Servicic cve Impucestos In-
ternos, de Chile, Contrulados los datos en el terren. y uoj.
cacus los deslinues de cceua prediu en lus futugraflas zéreas
y <n |us currespondientes mosaicus, se prucese a medir la sy
perficie y a corrcgir los errores de las declzraciunces exis-
tenies y sc abre un nuevo "karcex", <n base a taorjetus !B,
Que dejan registradss todus 12s datus necesarics, su ubica-
cidn, etc,

en estc etapu, han trabajado en total 50 técnicse chi-
lenus y 3 asesures de la U.E.A., con 40 jeeps pars wovili-
Zurse y se cubre un promedio e 8 a 10.000 predius por mes,
incluyenco lus pequefius y las yrandes precics, por 12 jue,
s¢ estima Gue ¢ <4 meses, posiblaminte se Cumplete tolz e
drca. ol registro de predios servird ademds para redctudlj
2ar <l "kegistro incciona! de Lienes KRalces" y e " egistrs

de Prepiceucc del kstoco",

Farc los fines de Reforme agreric, nus permite uticar
las cuncentreciones ce "minifundius'™, la ubicecidn de *fia-
tifundius" y nus pruporciona todos los cutos catostirates ne

cesarios a cualyuier plun determinady ner. lus Censss agro-
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pecuarius, etc.

el trabaju incluye adewds activicades de oficing, de
dibujo, de mediciuncs, del cuntrol de trabaju de terreno y

archivo y "Kkdrcdex",
Inventario de Recursus iNaturales; suclus, aguas y bosques.

oe presenta un orjenugrama incicdndose gue en el estu
Cio de "Usu mctual de la Tierra™ intervicnen |5 Ingenieros
Agrdnomas Chilenos y 5 asesores de le vu.k.A., En el estudio
de veunwrfologla, 5 técnicus chileius y 5 expertus de la
U.c.A.; <n Jo determinacidn ce |a Capucidad de Uso, |5 ex-
pertus chilenus y o de lu Cuiien.; et 2l estudio de kegadlu,
10 chilenus y 4 de Usc.oa. En ¢l inventario forestul de bus

yues artificicles, 5 técnicus chilenos y 3 de O.k.A,.

¥
tste eyuipu tecinco desarralla su trobaju por etapus:
lo. Ueterminacidn del Usu Actual de la Tierra; 20, Determi
nacidn de la geomorfologla; 3o, Determinacidn de la Capaci
LcC de Usu de los suelous; 4o, Determinacidn cel Regeclog 5o,
Inventariuv Forestal; 63, Veclorizacidn final de las tierras,

segun su clasificacidn en ocho clases de Capucidad ce Uso,
Usu cctual de los terrenus:

ts la ctapa del proceso ce futo-interpretocidn qu. lie
va al anélisis y clasificacidn de los usos de la tierra ch-
servables, (en la fotograffa i, 2, se ilustra su aplica-
cidn)., ¢ clesificu ¢l uso de la tierra «n 9 clcses, y és-
tas clases se¢ subdivivierun en 28 subclases, yue se indican
por admeros y letrus respectivamente y se prepard la leyen-

da correspundiente, (Se ciscutid la leyenda empleaca).

El trabajo se completd en |15 meses, con un 80% de ti<m

po de oficinay 20 % de cuntrul ce terreno,
ous resultudos permitirdn:

a) Cuparar ¢l usu presente y <l uso potencial ce 1o tierra
b) Ueterminar lo ubicucidn de las dreas de usu inds inten-

sivu y las dé weiws intecitSiciu ue UuSo.
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c) Haucer mapa de agrupacidn regional del pafs, pur "cla-

ses de usu ue tierra"

d) redir superficies para ubtener Jotus catastrales para

¢l censu de pluntaciones, vifas,etc.
veomurfulaogfa y yeulugfa superficial,

csta «tapa tiene por objetu facilitar el trabaju del
yrupo gue estudia los suclos y la capacicod de uss de las
ticrras, presentdnuuse previamente datus cin lus fotograffas
?

aéreas y mosaicos scbre:

a) FPosicidn fisiogrifica de los terrencs

b) tudo de formwcicn de los terrenss, tales cono: aly
viales, ylacicles, ¢dlicos, lacustres, ctc,

c) Composicisn duminante del matrix que origina el
suelo: arena, rigic, arcillas, limo, etc,

d) Compusicidn lithol3gica del matrix: Ej: granito, o
volcdnico"™, etc,

bstos datos se obticnen, tal vez,un 50 % por foti-inter
pretacidn directa y un 50 % por contrul de terrenu y ellos
prestan . una srain ayuda al grupo que posteriuvrmente exami-
nard lus suelus, Acunds, sirve para cunucer la geomorfulo-
gla y yesloglc cuaternzria y superficial del pals, 10 cue
ticne aplicaciones dtiles en planes de vbras pdblicas, reya

dfo, vialidad, etc,

Clasificacidn we la Capacidad de Uso de las tierras, catas-

tru Je dreas reguuass y pluntacionesde bosques artificiales,

En base a las fotograffas aéreas y mssaicus interpreta
dus por geumorfulogfa y uso actual, se inicid ¢l estudio de
lus suelus y su capacidac ce usc (Foto Mo, 3)., Se pruparan
leyendas que incluyen identificacidn ce las "series" o "ti-
pus de suelo", seydn el Registru existente <¢n el tinisterio
de Agricultura de Chile y sc¢ prepara la luyenda para deter-

minar los factures limitantes al uso del suelo, tales como:
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a) DULesarrollo del perfil

b) Textura

c) bUrenaje interac

d) Factores limitantes, cumu: pedregisidad, rucosicad,

salinicdad, erusidn, etc.

cste levantamienty se efectua cumbinanco estucios de
fotu-interpretacidn y trabauus ce camio y preparando las le
yendas que represcntan los datus que quecardn ¢ las futo-

grafias, (Comu se indica en lo Foto (.o, 4).

o¢ calcula Gue en 24 meses se cunmpletardn 63;000,000
de H8s, cun un rendimients de 250,0C HEs,. niensualmente y

cun un eyUipu de 20 técnicus,

Lus estudius de riego w«stin relacicnades con la ubica
cidn ue lus canales de riego por h.yas hidrogréficas y de
lus "buca-tomas" de lus ccnales, datos de eforo de agua y

su interpretucidn,

Lo miswmo se¢ hace cun Jus basques artificiales Gue que

uan reyistradus y sc wiive su desarrclis, vJulumen de creci-

mients anual y rendimients probable al explotarse, Es este
un inventariu de lus bustues artificiales de Finu insignis
y de¢ lus dlamus plantadus del pafs, que su; erain @ 500,000

Hés.
Preparacidn de la Capacidad de Uso,

Con lus dutus flsicus recugidos, se prccede a su and-
lisis por especialistes en econcmla del Linisteriu de agri-
culturo y del Serviciv ue Impuestos Internus de Chile y se
preparauna valorizacidn de las tierras ue acuerdo a la ¢s-
Cala de valures, en funcidn de su capacidad de usu, dde su
ubicuciuin, del usu uctual y putencial, tuda |+ cual servi-
rd para la upliceciin del nuevs sistena tributeriu, busa-
WO en ¢l rinCigsiv ue tributac.: 5o cobre 1o caupacicdad produc

tiva <stimuda purc las tierras y nu pur ¢l valor de la pro-
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duccidén que obtenga.su prugietzric 2n su uso.
Leyendcs.,

Los map.s van acumpchados ue leyenca, Gue permiten
hacer una interpretacidn répica uve tudus los czatus cpli-
cables a un predio y por superposicidn de los planos ore
porados a la misma escala,se puecen integrar las informe
ciunes,

Capacidau de Usu ce ¢ tierra,

Lo determinacidn de la capacicad de uso de las tie-
rrus, e€s 2| fin del estudio y sirv2 ce base & tuco plo-
neamientu del desarrulio egrepecuario vara la aplicacidn
de las refurmas estructurcles.

Aplicacidn:

Ya uus hemos referidu a los campssen Ics cuales se

pucuen usar est.s infurmacivnes y qué son:

Tributacidn Ayricole

Desarrallo Kural y Planeamiento

i~efurma ayraria
- Catastro ayrfcula, Forestal y Census
ubras Pdblicas

!

rinenciamientu,

£l Pruyecto ha tenido un costo de U$S 23;600,000.c9,
mds lus gastus eil muneda nacional estimzbles en cquivalern
tes a U$S 1;000.000,00, oSe ha vinanciauu, «n parte, con

\

un préstamu del Bancu !nteramericano de Descrru'ic (Bl3).
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9q  GENESIS, HORFOLOGIA Y CLASIFICACION DE SUELOS

Por: PEDRO A.RAMHIREZ S.
| .A.Especialista en

B'BL'OTECT SUQIOSQ-
LN"Vvvvva"

PLAN DE CONFERENCIA

le= La Ciencia del Suelo

2.~ EI Suelo (definicién)

3.~ EI Suelo como cuerpo natural,

4,- Factores de formacién
5.- Clasificacién, —ianual de Reconocimientos de Suelos, Colombia 1963.-

La ciencia del suelo,-

Es la ciencia que se dedica al estudio del suelo en sus procesos in -

ternos y en sus relaciones con el medio mabiente,

La ciencia del suelo se puede dividir en dos: La Pedologfa o ciencia

pura y la Edafologfa o ciencia aplicada.

LA PEDOLOG!IA.~ (De Pedén=Suelo o tierra), se refiere especfficamente al ori
gen del suelo, su descripcibn y clasificacién considera al

suelo cowo un cuerpo natural, sin hacer énfasis en su inmediata utilizacién

préctica.
'RA
[,44722;/’ LA EDAFOLOGIA,~ (Del griego Edafos= que comprende el conjunto suelo-planta),

es la ciencia que estudia el suelo desde el punto de vista

}
/55»
de los vegetalas que produce,
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Definicién de Suelo,—

Son muchas |as definiciones que se le han dado al sue-
lo como cuerpo natural, coincidiendo todas en su significado final. Entre -~

ellas podenos dar la siguiente, que parece ser la mds acertada:
’ L4

El suelo es un cuerpo natural formado a partir de una mezcla variable de mi-
nerales desintegrados y meteorizados, y de materia orgdnica, que cubre la -
tierra en una capa delgada y que cuando contiene cantidadzs apropiadas de ai

re y agua ofrece soporte imecédnico y parte de los nutrientes para las plantas.

El Suelo como cu2rpo natural.-

El suelo es un cuerpo tridimencional, dindaico, con pro
piedades flsicas qufinicas y biolégicas definidas. Se le puede considerar co-
mo un sistema disperso constitufdo por tres fases diferentes: fase s6lida, -
fase Ifquida, y fase gaseosa,

La fase s6lida.estd formada por losproductos de desintegracién de la roca y

por nuevos iinerales formados por sfntesis a partir de aquellos, en su par-
te inorgénica (45%) y por materiales vegetales y animales vivos o inertos,es
tos Gltimos en distinto grado de descowposicidén qua constituyen ia parte or-
génica (5%).
La fase Ifquida. del suelo estd formada principalmente por agua que déd lugar

a la solucién del suelo por las sustancias disueltas que puede contener (35%).
La fase gaseosa, el aire del suelo, se caracteriza por una mayor concentra-
cibn de bioxido de carbono que la del oxfgeno, en conparaciéncon el aire at

mosférico,

Factores de formacién del suelo,-

Los factores de formacién del suelo son aquellos elemen—~

tos que determinan las distintas propiadades de los suelos.

Hay propiedades que ademds de comportarse como tales, pue

den ser consideradas a suv ez como f actores foriadores del suelo, Por ejemplo:



.. .
B L.




-3 - PR-I

el pH es una propiedad que en muchos casos actGa como agente formador (pod-

solizacién y latolizacién),

El proceso de formacién del suelo es lento y en él in -
tervienen los factores de formacién o factores formadores del suelo. Esa in

tervencién puade considerarse en dos etapas:

la, Preparacién de los materiales brutos (rocas) mediante procesos de me -
teorizacibn, ésto es, desintegracién y descomposicién de las rocas minera-
les y,

2a. Conservacién de los minerales brutos en el suelo.

El clima, la biosfera y las condiciones de relieve, que
conjuntaniente han actuado por un tiempo deteriiinado sobre la naturaleza, son
responsables de |a creacién de| suelo como cuerpo natural, Dicho de otro mo-
do, e| suelo es 2| resultado de la actividad combinada y de la influencia re
clfproca del material parental, las plantas y los aniwales, el clima, la topo
graffa y el tiempo. Zstas relaciones se expresan por la ecuacifn wmatemdtica

siguiente:
S=f (m, cl, 0, t, r)
El suelo (S) es una funcién (f) del material parental
(mp), el clima (cl), los organisiios (o) 21 tiempo (t) y el relieve (r). Es =

tos son los factores formadores del suelo,

tlaterial Parental,.-

El waterial parental constituye el estado inicial del -~
suelo. Puede ser una roca, su producto de desintegracifén o un sedimento si -

tuado encima de él1la,

Las rocas couwo materiales parentalaes,—

Esencialmente las rocas han resultado d2l| enfriamlento y
solidificacién del magma, el cual, procedente de |as profundidades de la tig
rra, 2s lanzado a la superficie por grietas o aberturas de la corteza terres

tre (volcanes) bajo la forma de lava, extendiéndose por comarcas Circundan (=
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De acuerdo con la naturaleza de los procesos que le die-

ron orfgen, las rocas se dividen en [gneas, metamérficas y sediientarias,

Las ROCAS IGNEAS o iiAGHATICAS se originan por la solidi-

ficacién debida al enfriamiento del magma en fusién, en la corteza terrestre,

De acuerdo a la profundidad de enfriamiento se dividen

en Pluténicas, Abisais e Intrusivas, Hipeabisais y Volcdnicas, Efusivas o Ex

trusivas,

Los principales reprasentantes son en drden de acidez a

basisidad, Diorita, Granito, Riolita y andesita; Sionita, Trachita; Basalto,

Gabro.

La descomposicién de las rocas [gneas puede producir re-
siduos ricos en calcio y magnesio y otros elementos bdsicos, o bajos en esos

constituyentes y altos en componentas &cidos o siliceos,

Algunas rocas fgneas sufren répida desinteyracién para -
producir arena o gravilla, mlentras que otras se desintegran con relativa len

titud en limos y arcillas, dando la fina textura de los suelos.

Hay por lo tanto iwucha diferencia en Jos materiales paren
tales d2 los suelos derivados del grupo fgneo. Esas diferancias tienen mueha
influencia sobre las caracterfsticas de los suelos que se desarrollan sobre
ellos. Asl se tiene que los suelos derivados del grupo Diorita, Granito, Rig
lita y Andesita, dardn suelos &cidos, mientras que los de Basalto y Gabros,
serdn bésicos, dependiendo ésto del contenido de &cido silfsico, y consecuen

cialmente de el de minerales oscuros ricos en elementos bdsicos (iig., Ca).

Las ROCaS iiETauiORFICAS han resultadno de la solidifica -

ci6n del inagma dentro de la corteza terrestre (zona de metamorfisino) en au -
sencia absoluta de oxfgeno y bajo la influencia de altas temperaturas (374°c).

y presiones (1.000 atmésferas). Se dividen en rocas de estructura orientada

cuando se han desarrollado bajo presion2s dowinantes, en cuyo caso el proce-
so se |lana metamorfismo regional, y en rocas de estructura wacisa cuando la

temperatura es la dominante, |lamandose, en este caso, metamor fis.node contacto.
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Los principales represantantes del grupo metamérfico son: Gneis, Es-
quistes, Fizarras (2structura orientada), Calcéreos, Dolonitas, Sepentinas,

y Cuareita (estructura macisa).

De las rocas metamffficas puedan derivarse gran variedad de suelo por
su constitucidén flsica y qufnica de fertilidad., asl se tiene que suelos der
vados de cuareita son de textura arenosa y generalinente pobres en nutrientes
para las plantas: los de 2squistes son arcillosos por la presencia de wicas
y pobres en calcio, potasio y sodio por la carancia de feldespatos; en cam -
bio los desarrollados de calcita o dolowita metamérfica son de textura fina

y de buena fertilidad,

Las ROCAS SEDIHENT.AR1/S estédn compuestas de materiales depositados so-

bre la superficie de la corteza terrestre, resultantes de la desintegracién

y descomposicién de las rocas y minerales,

Entre los principales representantes de |as rocas sedimentarias se en
cuentran los Argelitos (esquistos) .reniscas, conglomerados y brechas que -
forman parte de los sedimentos clésticos consolidados, Las gravas, cascajos
y pedruzcos, del grupo de los sedimentos cldsticos sueltos. Piedra caliza,do
lomita, salitre y yeso, cjemplares de los sedimentos qufwicos, y Petréleo,
Antracita, Carbones, Aumbar, Humus y Turba, representantes de los sedimentos

biégenos.,

La condicién textural y de fertilidad de los suelos derivados del cru-
po sedimentario varfan grandemente en proporcidn al contenido mineralégico -
de la roca de orizen. Segln ésto, se pueden encontrar suelos .wy ricos proce
dentes de |a meteorizacibén de la piedra caliza o de |a dolomita, en cambio

pobres y de textura gruesa de la arenisca.

/s
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PROCESOS DE EDAFIZACION DE LA ROC. i1ADRE

El material parental por intermedio de aga2ntes de edafizacidén su

fre tres procesos muy importantes:

Procesos mecdnicos o desintegracién
Procesos qulmicos n de descomposicidn, y

Procesos mecdnicos y biol6gicos.

j a) Exclusivos de la temperatura

} Estdticos: {_b) De la temperatura combinada con
]

! 2| Aagua.
/
Procesos mecdnicos Horizontales
rc),
{ \ ) Agua Verticales
\ Dindmicos < d) Glaciales
) ( e) Vientos
( f - Hidrélisis
g - Hidrataci6n
h - Disoluci6n
Procesos Quimicos i - Carbonatacién
j = Oxidacién

- Algas y ITlquenes
- Raices
gusanos
-~ Accién dal hombre

Procesos mecdnicos
biol6gicos:

ﬁ_\/\.f."
533 - X
|

Procesos mecdnicos estéticos.-

a) Exclusivo de la temparatura.- La temperatura en sus cambios térmicos an
tre el dfa y la noche produce dilatacio -
nes y contracciones que al actuar sobre rocas integradas por minerales de

distinto coeficiente de dilatacién, producen a la larga las consiquientes -
fracturas que uesmenuza las rocas en muchos casos hasta su total pulveriza -

cibn. Entre mis variable sea la composicién mineralégica de las rocas los pro
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cesos de desintegracién se suceden con wmayor facilidad y el rasultado fi -
nal es diferente: Los estratos cristalinos que se desintegran con relativa
raplidez producen materiales fincs que pueden ser transportados por el aire
para formar dunas, "Loess" etc, Rocas de homogénea composicién inineraldgica
como las arcillas y las marcgas précticaiente no sufren desintegracién sino -
exfoliacién hasta donde akazan a |legar los caibios bruscos de tenperatura en

la masa, que a la larga producen desprendimientos de lawinas superficiales,

b). La teip2ratura coiabinada con 2l agua.- EI agua contenida en los -
planos de unién de estratificaci6n y en los huecos existentes en las rocas,
produce al helarse presiones tan altas, (1.5 kg/mmz) que la catalogan entre

los m8s importantes agentes de desintegracidn.

Procesos mecdnicos din&aiCcoS.—

C) Agua.- Los 2fectos del agua en .ioviiiento son distintos, segin que se
trate de desplazamientos horizontales o verticales, Los prime -
ros pueden s2r directos o indirectos, halldndose entre aquellos el choque con
tra las rocas del agua lluvia, y la accién wasiva de los cursos de agua que
socavan el fondo de los vall2s y desworonan la parte exterior de las curvas

meandricas, aparte de los efectos desvaciadores de las grandes crecientes.

Los 2fectos indirectos de las corricntes son adn mis notables, pues

se hallan considerabluiaente reforzados porlos wateriales que arrastran,

&l desplazamiento vertical del agua, produce dentro de cada per -
fil, cfectos que son conocidos con 2l nombre de eluviacibn., Sin enbargo es-

t2 fenfmeno se puede considerar como propio de una edafizacidén avanzaca,

d) Glaciales,- Los efectos de los glaciales son debidos a que en el des -
plazaaiento del hieln desgaja y arrastra parte de las ro -
cas que le sirven de cauce; esta accién se refuerza con el roce de los ele -

mentos pétros englobados en su masa.

€n la actualidad su accién es muy 2scasa y solamente presenta gran

interés en las altas latitudes cowo el labrador nlaska, etc.
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e) El viento,~ Su efecto se debe principalmente al choque de el mate -

rial que transporta.

Procesos qufmicos,-

Una vez gque cowienza la desintegracién de la roca, se -
inicia la accidén qufmica, a partir de lo cual se complementan ambos proce -
s0sS, pues a 1edida que la superficie de ataque aumenta se intensifica aque-
llo, lo cual requiere inexcusablemente la presencia del agua, Para dar una
idea esquemitica de los procesos gqufimicos, se representan del modo siguien-
te: = Mela rela = 76, 1959

Roca + disolvente = Porcién insolubie ¢ Disolucionzas

No. Precipitado
RESULTADO DE LA
EDRAF I ZACION

P.lnsoluble 4 Precipitado 4+ Insity 4+ Transportado

As[ pues, el resultado final de la acci6n qufiiica queda integrado a grandes

rasgas, por tres grupos de wmateriales que permanecen en el suelo., Estos son:
lo. Sustancias que no son atacadas por los disolventes del suelo. 20.Preci-
pitados, 3o, Disoluciones gque no son aprovechadas parcialmente por la plan-
ta, perianeciendo el resto en forma sdlida si se produce la evaporacién y di

solviendose nuevamente si se producen aprotaciones hltricas.

El cuarto grupo coimpr2nde las sustancias disultas que se
pierden por avenaaiento, P,ede no obstante, ser absorbidas por las formacio

nes que atraviezan para ecumularse en el mar,

f) Hidrélisis.- Los hidrélisis consiste en la cumbinacién del agua con al
aunns min2rales, Es un fenfmeno de especial significacibtn
2n |5 génesis de las arcillas a partir d2 los feldespatos y mineralas simila-

res. Esquemdticamente se sucede en la siguiente forma:
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Feldespato + H20 = Al luminosilicato + (metal alcalino)OH

Si I OqK + HCO Siy, Al OgH + KoH

3 8 2 3 8

En Ifneas generales puede decirse que los hidréxidos son disueltos y arras -
trados por las aguas, mientras que el 4cido silicico liberado se recombina -

con los 6xidos de hierro y aluminio.

g) Hidratacifn.- Este agente de edafizacifn tiene menos importancia que el
anterior, por afectar a un némero mis reducido de minera-

les, @n algunos de los cuales ademds, su efecto es poco intenso. Se citan -

como casos més sefialados el de la transformacién de la hematita y 6xido ferro

soen limonita y el de la aolivina en serpentina:

3 SI 04 Mg Fe + 2 H20 = Sl209H4 Hg4 + Si0 4+ 3 FeO

Olivina + Serpentina
En procesos de deshidratacién puede suceder el fendémeno contrario:

2Fe033H20 - 3 HEO 2 F2203

Limonita Hematita

h) Disolucién.- La mis importante es la de los nitratos y sulfatos, lo cua
les son en su wyaor parte muy solubles por cuyo motivo pro
ducen la répida descomposicién de las rocas; ocurriendo lo mismo con las que
se hallan integradas por cloruros de cationes alcalinos o alcalinotérreos, -
pero los efectos son mucho m&s considerables si el agua Ileva gas carbénico
procedente de las descomposicion2s vegetales y de otras fuentes de menos im-

portancia y hasta el aire.

i) Carbonatacién.- Es consecuencia de la hidrolisis ya que el hidréxido -
(kOH) a que esta da lugar no puede persistir en presen

cia de &cido carbénico produciendo la reaccién sicuiente:

Hidréxido 4 C03H2 Carbonato 4 HOH.
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Las cuatro accionas mds importantes de e2ste agente son las sigulientes:

lo.Rocas sedimentarlias: Las callzas y otras formaciones son atacadas directa

mente, pasando 2| carbonato a bicarbonato célicico.

20, Callzas magnesianas: se produce |a colomlzacién al ser mis soluble el
carbonato calcico que el magnesico,

30. Con los piroxenos y anfiboles forina carbonatos que pasan a bicarbona -
tos que al disolverse desintebran la roca dejéndose la sfllice en estado ge
latinoso o en forma de arena.

40, COn los silicatos produce la accién detallada sobre los hidréxidos pro
cedentes de la hidrolizacién de los feldespatos y micas que es la més im -

portante en la génesis arcillosa.

j) Oxidacién.- Afecta principalmente a los minerales en cuya composicién
entra el Fe,

Una de las reacciones mis caracterfsticas es la cxidacién de la olivina que

se reallza asfl:

35104 Mg Fe + 2H20 = SipO9H Mgy + S102 + 3Fel

OLIVINA AGUA  SERPENTINA  SILICE  0XIDO
FERROSO
4Fe0 + 3H,0 + 0 =  2Fey03 + 3H0
0X1D0 AGUA LITIONI T/
FERROSO

Proceso iiecdnico - Biol6aico:

K) Algas y Ifquenes,~ Talofitas y Ifquenes (halga y hongo) ejercen cier-
ta influencia en la edafizacién produciendo denuda-

cién por el efecto de lasresinas gque los adhiere a la roca y los jugos que
aesprenden, Las algas (talofitas) son abundantes en los climwas hdGmedos, -
frlfos te.wplados y especialuente en el mar. Los Ilguenes tienen una mayor ex
tensién y entre e¢llos son sobresaliznte los Lecanondceos y Placodijceos en-

forma de hnyuelos.

I) Rafces,~ Las raices y pelos radiculares segreqan un |fquido 4&cido (?H2CO03)
que ataca hasta al carbonato céicico. Adeads van desintegrando

el wmaterial grueso y adn la roca, al introducirse 2n sus' ‘ffsuras.

]
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m) Gusanos.- En zonas Aridas tienen escasa importancia, pero en los climas
lluviosas son importantes sobre todo si el sueloes rico en -

materia nrgdnica. Su accién es mecénica o qulmica:

MECANICA, en la construccidn de galerfas hasta 1.4 m, de largo que constitu-
yen féciles conductos para el agua y el aire, y en el transporte de materia-
les finos a la superficie,

(WUI.11CA, en el ataque y transformacidn que sufren las partfculas por accidn

de los jugos gdéstricos.

n) Accién del hombre,~ Directa en la labor de cultivo e indirecta cuando -
transforma la vegetacién natural (tala de bosgques).
rids que accidén edafizante 2s accibén erosiva por las péridas de suelo que se

suceden con su intervencidén (erosiéhA aczlerada).

El Clima,—

El factor clima ha sido tomado por mucho tiempo como el
de mayor importancia 2an losprocesos de formacién del su2lo, Se ha lliegado a
decir que suelos dasarrollados sobre materiales dearligen diferentas en climas
iguales pueden dar suelos iguales; y suelos desarrolladns segdin la misma roca

madre pero en climas diferentes, pueden dar suelos diferentes,

AsT nmismo en los procesos de edafizacién se ha podido es-
tablecer que en las regiones ecuatoriales, donce el clina es himedo y de ele
vada teinperatura, la cescomposicidn (proceso qufmico) adquiere gran intensi-

dad, En cambio en las zonas teimpladas la accidn quliiica es mucho més lenta y

a menudo incompleta, pero dominando entonces, los procesos de desintegracién,

Los elementos del clima de mayor efectividad son: la pre-

cipitacién y la temperatura, los cuales obran en forma simultdnea,

La precipitacién elimina, en [lneas generales, tiene |os-
siguientes efectos:

| = A un aumento de humedad, hay un aumento de materia or
génica y de nitrégeno.

2 ~ Empobrecimiento de sales en la parte superior del sue

lo con lavado de los metales alcalinos o alcalinotérreos,
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3 - Desaparicién de horizontes de carbonato de calcio;

4 - Formacién de un horizonte de enriquecimiento en hie-
rro.

5 - aumento del cuarzo cono mineral poco erosionable y de
la cantidad de arcilla formada a partir de los productos de edafizacién de -
las rocas, aunque en algunos casos muy extremos, 2sta puede disminuir por -

descomposicién subsiguiente a la forinacién.

6 - Aumento de la capacidad de saturacién (cationes posi-
bles adsorbidos), si bien a partir de determinado grado de humedad, parte de
los cationes (bases de cambio) son reamplazados porel hidrégeno gue aumenta -

la acidez,

En cuanto a la composicién de las arcillas, su variacifn
depende de la accién conjunta de la temperatura y la humedad: mientras en -
las regioncs hdmedas y frfas el valor de la razén sflices sesquib6xidos aumen

ta al aumentar la precipitacién, para paises célidos tiende a disminuir,

£sta accién conjunta en lo referente a la materia orgéni-
ca parece qu?2 produce efectos inversos @ mayar temperatura y humedad-menor

acumulacibén de materia orgdnica aparente.

Sin embargo se tienen datos en regiones ecuatoriales de
contenidos de materia orgdnica incolora que son diffciles de determinar a sim
ple vista y qque por lo tanto el suelo aparece completamente arente de ese ele

mento,

La influencia de la temperatura se puede expresar en la
siguiente forma: Por cada 10 grados centfgrados de aumento, la velocidad de
reaccién se duplica. Por o{ra parte, si los procesos qufiicos suponen un -
ataque hidrolftico, éste serd mayor, ya que el grado de disoceacién del agua

aumenta con |la temperatura.

Resumiendo sus efactos, se jpuede decir que a un aumento -
de teriperatura hay un aumento dn la profundidad del perfil; suele originar
suelos de color rojizo; hay un wmayor lavado de bases comno consecuencia de una
mayor desintegracidén. (Si bien para regiones 4ridas puede haber un aumento

de sales snlubles ¢2n |a superficie, al evaporarse en esta el agua subterré -
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nea ascendente); disminuye la cantidad de notrégeno y materia orgdnica; au-
menta la cantidad de arcilla formada por lo general en suelos hdmedns, y -

cdisiainuye 2l valor sflice sesqui6xidos y la fraccidén coloidal.

Los Organismos.- EI papel de los organismos como elementos formadores del
su2fo ha sido muy discutldo, y asl mientras haya autores que indican que -
sin vegetacién no hay suelo, otros consideran gue la vegetacidn no se puede
tomar como variable independiente, pues viene influfca por el clima situa -
cién y por el mismo suelo., Dentry cde los organismos se encuentran: |- iil -

croorganismos, 2 - Vegetacién, 3 - Animales, 4 - Hombres,

Los liicroorganismos con su facilicad de dispersidén y transporte se pueden

considerar como agentes forinadores del suelo, y, por tanto, viariable inde-
pendiente, a condicidén de que se tome todo el conjunto nicrobiolégico de la
regidn., Lu2go, los distintos suclos seleccionan aquellos que puecen exis -
tir en las condiciones propias de los mismos, los cuales dejan de ser facto

res formadores aunque actlen sobre el suelo.

En cuanto se refiere a la Vegetacidn, resulta diffcil el
2studio de los casos en gue se puede considerar variabl2 independiente, Ca-
si siaapre vien2 influfda sor los otros acentes foriiadores del su2lo. Por
ejermnlo, las especias constituyentes éel basque deter.alnan, en funcién del
clima, la potencia del horizontes biogenético o piso forestal; asl puede ve
rificarse un sewiequilibrio acuiwulativo de 10 aios para la selva colombiana,
equivalente a 60 afios para encinares californianos y de 100 a 200 para bos-

que de pino ponderoso,

Ya en donde la vagetacidén forua asociaciones , comunijca-
des de bosques o praderas, como en |osS casos que se han citado de ejempio,
la influencia es muy definida, y con especificidac en los procesos evoluti-
vos, pues las confferas orijinan suelos I{xibiados y peds6licos, mientras
que las latifoliadas, las tierras pardas forestales o los latosoles, por el
diferente ambiente qufnico que desarrollan sus residucs orgdnicos al descom

ponerse,
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En las regiones tropicales hdmedas colombianas, el efecto
de la vegetacién opera en forma deccliclo cerrado. Los 4rboles, por interme -
dio de sus raizes toman los nutrientes perdidos por lixiviacién y los devuel
ve al suelo en su constante aporte ce detritus vegetativos, Sl se tumba el -
bosque se rompe inmediatamente el ciclo, y el resultado es la pérdida del ho

rizonte biogénico debido a su Incipiente formacién.

Los :/ACROORGANISIIOS (acaros, jdlidos, gloméridos, anéli-

dos, etc.) puedenservir de transportacores de sustancias de unos horizontes
a otros, y, acemds, sus excrementos pasan a formas de humus y compiejos hdmi
co-arcillosos. Las algas y I|fquenes ejercen cierta influencia en la edafiza
cién, procduciendo denudacién por el efecto de las resinas que las adhiere a

las rocas, y los de Ins jugos que desprenden, Las algas son abundantes en -

los climas hdmedos, frfos o templados, y especialmente en el inar,

Las rafces y pelos raciculares de |as plantas superiores,
segregan un Ifquido 4cido (H2C03) que ataca el carbonato cdlcico. Ademds van
desintegrando el material grueso y adn la roca al introducirse en sus fisu -

rase.

El HOHMBRE tiene una accién directa en la labor de culti-
vo e indirecta cuando transforma la vegetacidn natural (tala de bosques). -
iids que accidn edafizante es accidén destructiva por las pérdidas de suelo

que ocasiona con su intervencidn (erosién acelerada).

El RELIEVE,-

La forina de la tierra es una parte esenclal del suelo, -~
concebido como un paisaje tridimensinonal, resultante del efecto sintético de

todos Ins materiales y procesos en su medio,

Las clases de perfiles estdn asociacas con clases de for-
mas de las tierras, las cuales influyen en su génesis. Varias diferencias -
importantes en ¢l waterial parental y en el perfil del suelo, son covarian-
tes con las diferencias en la forma de la tierra, ya que el origen geolfgico

estd {ntimament2 asociado con ella,
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El relieve en peguefias 4reas influye en la formeci6n del
suelo a través de sus efectos sobre el drenaje, escorrentfa y erosifn, y se
cundariamente, a través de las variaci.nes en la expoasicidén al sol y al vien

to, y en la circulacién del aire,

En relacién con ¢l génesis cel suelo se reconocen, al me

nos, cuatro clases o posiciones de relieve,

Relieve normal, para las tierras altas con pendientes -

que permiten un drenaje externo medio. Con !a vegetacidn nativa, la remo -

sién por erosifn de materiales estd en eguilibrio con el desarrollo del so--

lura,.

La pendiente actual, en tériminos cuantitativos de estos-

suelos, depaende de las combinaciones del clima y el material parental,

Relieve sub-normal correspandiente a las tierras de nosi

cidn casi plana y a las tierras altas con drenaje externo lento a muy lento.
La erosifn en condiciones de vegatacién nativa, es tan lenta, que en las re-
giones hdmadas, los materiales lixiviados se acumulan en !a superficie, EI -
solum es relativamente fijo y no profundiza como en 2l caso de |as suelas de
posicién normal. Con el tiempo se forma clay-panes y hard-panes, de materia-
les de cowposicién qufinica y flsica mexcladas. EI agua freética es fluctuan

te o aislada y cerca de ta superficie parte del tiempo.

Suelos caracterfsticos de esta posicisn pueden encontrar-

se sobre pendientes nedias, en las regiones muy hdmedas.

Los planosoles y las lateritas hicdromérficas son tflficos

de esta poslicidn.

Relieve excesivo, caracterflstico d2 las colinas y tie -

rras quebradas que tiznen drenaje externo rdpido o muy rdpido, y 2rosién més
acentuada. EI desarrollo del suelo «<s muy débil debido 2 la falta o escasa
percolacisdn, a la rdpida erosidn v a la ausencia de humecad enel perfil pa-
ra el crecimiento vicoroso de las plantas responsables de la formacisn del
suelo.

Los litosoles y sus asociados son de esta posicicén,
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Relieve plano o cdncavo para las tierras planas c depre

sionablz2s cocn drenaje externo muy lentn o ausente, d2 wodo que hay 2xceso re

agua curante toda o la mayor parte del afio, No hay erosién natural.

Los suelas intrazonales hidroindrficos y halomérficos son

de esta posicifn,

El TIEiP0.-

Tenliendn en cuenta las caracterfsticas hercdacas o adqul

ridas, se pueden considerar cincc 2tapas del desarrollo del sueln:

En la primera se inicia el proceso de 2dafizacifn, dentro
del cual las caracterlsticas adquiridas apenas son apreciables, presenténdo-
<2 la mocalidad denominada |itosol, En ésta la accidn de las agentes gqulmi -
cos yblol6zicos es incipiente. Sigue luegou una etapa media,en la cual las

caracter[sticas adquiridas se nivelan con las heredadas, inicidndose la gé-
nesis de la arcilla y apareciendo la materia orgénica. Contfnda 2l processo
y aparece la tercera e2tapa !lamada ce suelos waduros, en el cua! 2l perfil
alcanza un completo desarralla, AlGn se aprecian caracterfsticas petroqréfi-

cas, especialmente la coloracidn. EI periil llega al equiliorio con las can
diclones climéticas.

La evolucifdn del suelo continda lentamente, hasta parder-
se casi totalmente las caracter(sticas heradadas; entonces se |lega a la
cuarta etapa |lamada de suelos viejos, en |a cual los caracteres adquiridos

los individualliza claramente,

Con la alteracifn <de la vegetacidn natural por cambios
climdticos a lo largo de los perfodos geoldgicos, el suelo se midifica dando

lugar a la quinta etapa de suelos transformadns.

En cualquiera de 2stas etapas puede ncurrir mezclas de hor]
zontes en las labores de cultivno, dands lugar a los su2los alterados;y si la
parte superior e¢s arrastrada por la erosidn, entonces resultan los suelos trun

Cados.

b
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~“"BASES LEGALES PARA UN PROGRAMA DE IRRIGACION

EN EL VALLE DEL SOPO

I. SITUACION GENERAL

E1l valle del Sopd (Teusaci) se encuentra en la Saba-
na de Bogot4, Departamento de Cundinamarca, a unos 70 kms. al
norte de la ciudad de Bogot&. Este valle es atravesado por
el rio Teusaci, un tributario del rio Bogot4. E1l Teusacid es
a su vez alimentado por varias quebradas procedentes de 1las

vertientes a amnbos lados del rio.

La parte baja del valle, es decir el sector que se
encuentra aguas abajo del sitio del Tambor, consiste en 15,000
hectéreas, de las cuales 4,500 a 6,500 hect&reas aproximada-
mente, son tierras planas aptas para una agricultura intensi-
va de irrigacidbén.

El promedio de precipitaciédn anual para la regidn es
de unos 980 mm por aﬁo.Zg Aunque parece ser suficiente, esta
precipitacibén no basta para : . garantizar dos cosechas al aflo,
debido a que las lluvias esté&n mal distribuildas, concentréndose
en periodos lluviosos llamados "inviernos"; mientras que en
otras épocas del afio, o sea en "los veranos", la precipitacibn
es muy escasa.  También se encuentran afios de sequia, tal
como en los afios de 1958 a 1961, cuﬁndo el promedio de precipi-
tacibén fué de solo 700 mm por afio.
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A razén de esta distribucién dispareja de las 1llu -
vias, los caudales del rio Teusaci y sus tributarios demues
tran gran irregularidad y variacibén, causando inundaciones
con sus crecientes en invierno y, durante los veranos espe-
clalmente de Diciembre a Marzo, bajando a un nivel que im -
posibilita satisfacer todas las demandas de aguas para uso

de riego, abrevaderos e inclusive para el uso doméstico.

Sin embargo, gran parte de las tierras planas del
valle del Sopd practican la irrigacibdn, aunque parece que
su uso no es muy efectivo y que el consumo de agua es mucho
menos del que se requeriria para una agricultura 1ntensiva’./'2
Esta irrigacidén es practicada Unicamente por riberanos del
Teusacd y sus tributarios, ya que bajo las condiciones ac -

tuales no existen aguas sobrantes para usos agropecuarios

por parte de los que no son riberanos.

II. SITUACION LEGAL

A. La C.A.R. y Derechos de Aguas

Por el hecho de que atraviesan m&s de una propiedad,
todas o casi todas las corrientes que se encuentran en el valle
del Sopé son "aguas de uso pdblico" y por lo tanto sujetas a
control o superintendencia del Gobierno Nacional.—é
Ya que este poder, mAs el de promover el desarrollo econémi-
co de la regibén del Sopd, estd por la mayor parte en manos de

una corporacibédn regional llamada C.A.R., puede ser de valor
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hacer una breve descripcién de la jurisdicciédn y funciones de

esta entidad, asi como las leyes bajo las cuales trabaja.

1. Jurisdiccibdn y Funciones de la C.A.R.

La Ley 3 de 1961 crebd la Corporacidn Autdnoma Regio-
nal de Bogotd y de los Valles de Ubaté y Chiquinguiri (CAR)
como un establecimiento plblico decentralizado. La Corpora-
cién tiene como finalidades principales las de promover y
encausar el desarrollo econdmico de la regién comprendida
bajo su Jjurisdiccidn, atendiendo a la conservacibén, defensa y
administracién de todos los recursos naturales, a fin de
asegurar su mejor utilizacidén, y un efectivo adelanto urba-

nistico, agropecuario, minero, sanitario e industrial.

La Corporaciédn tiene jurisdiccién en los territorios
que comprenden toda la hoya hidrogréfica del rio Bogoté
desde su nacimiento hasta el Salto de Tequendama, y toda la
hoya hidrogréfica de los rfos Ubaté y Sulrez, localizada en

territorio de los Departamentos de Boyac& y Cundinamarca.

Entre las funciones que se le han concedido a 1la

/T

C.A.R. existen las sigulentes:

" a) Planear, promover, ejecutar y administrar las

obras necesarias para dar fiel cumplimiento a
sus finalidades, como regularizacidén de las
fuentes de agua, control de inundaciones, irri-
gacidén, recuperacidn de tierras, aprovechamien-
to de aguas subterréneas... etc."



Digitized by GOOS[(’,




" d) Administrar, en nombre de la Nacién, las aguas
de uso piblico en el &rea de su Jurisdiccidn,
para lo cual se le delegan las facultades de
conceder, reglamentar, suspender o regularizar

el uso de las aguas superficiales o subterréneas..."

" e) Evitar la degradacién de la calidad de las
aguas y su contaminacién... "

" f) Limpier, mantener y mejorar el curso de los rios,
lagos y embalses... "

" h) Sefialar érdenes de prelaciédn en el uso de las

aguas, atendiendo primordialmente a las necesi-
dades domésticas, pudiendo fijar cuotas o turnos."

As{ mismo, la C.A.R. recibidé como aporte de varias
entidades oficiales, las obras construidas en el territorio

de la Corporacién para el control y regulacién de las aguas.

En el valle del Sopb, la C.A.R. est& planeando la
construccién de un embalse sobre el rio Teusaci en el sitio
de la Cabafia. La funcidédn de este embalse seria principalmente
retener el agua durante los inviernos para abastecer a los
usuarios aguas abajo durante las épocas de estiaje. También
seria muy Gtil para regular y controlar el uso de aguas pi-
blicas, asi como para resolber el problema que se crearia
con la construccién de un embalse m&s arriba por la Empresa

de Acueductos de Bogoté.
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B. Legislacién de Aguas

Como se puede ver, la C.A.R. fué delegada con la fun-
cién de reglamentar las aguas plblicas en el &rea de su ju -
risdiccién, labor anteriormente cumplida por el Ministerio

de Agricultura, Secciédn de Recursos Naturales.

Al cumplir esta funciébén, la C.A.R. naturalmente esté
sujeta a las normas legales vigentes sobre aguas, que provie-
nen principalmente del Cédigo Civil y de los Decretos 1331
y 1382 de 1940.

A continuacidén, un breve resumen de la legislacién
de aguas vigente en Colombila:

/3
1. Aguas Publicas Sujetas a Reglamentacién Estatal

Estas consisten de toda corriente que pasa a través
de ma4s de una propledad, lagos o lagunas cuyas playas perte-
necen a varios dueflos, y aquellas aguas que pasan por cana -
les artificiales pero que se deriven de una fuente de aguas
publicas.

/9
2. Derechos Riberanos

El riberano mantiene su antiguo derecho de derivar
hasta el 50% del caudal de una corriente de agua piblica
mientras el Estado (CAR) no decida reglamentar toda la co-

rriente, y mientras cumpla con ciertas condicliones y.obliga-

ciones establecidas por los Decretos 1381 y 1382 de 194t.—
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Estas obligaciones incluyen las sigulentes:

a) Que el agua se tome dentro del predio;

b) Que los sobrantes se devuelvan dentro del mismo predio al
cauce de origen;

¢) Que no se derive sino la cantidad necesaria para los me -
nesteres del predilo para'el cual se toma;

d) Que las obras no causen perjuicilo a terceros, etc.

El Gobierno tiene el poder de supervisar el cumpli -
miento de estas condiciones y de imponer sanciones en casos

aproplados.

/10
3. Legalizaciones

Los no-riberefios pueden registrar o "legalizar" el
uso previo de aguas pGblicas, previa la determinacién de una
entidad gubernamental de que dicho uso es razonable y no es
perjudicial a otros derechos adquiridos. Estas legalizacio-
nes dan un derecho a un volumen fijo de agua por un término
de afios, uauslamente 20. El proceso que se sigue para conce-
der la legalizacidén es el mismo que se sigue en el caso de

concesiones.
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L4, Concesiones
Ios no-riberanos que desean hacer uso nuevo de aguas
publicas para riegos, abrevaderos, etc. tienen que obtener un

permiso o concesién de la entidad estatal apropiada.

La solicitud tiene que acompafiarse por un certificado
del titulo, descripcién del predio, cultivos plantados, agua

solicitada, planos de los trabajos, etc.

Inspecciones oculares se practican antes de conceder
el permiso. Estas concesiones solo se aplican para las aguas
sobrantes de los usos riberanos y son para uso en una propie-
dad definida y no pueden ser transferidas. La concesién
establece las condiciones que se deben cumplir, y se puede
reajustar o cancelar, etc. de acuerdo con las circunstancias.
Las concesiones son por un perfiodo de 20 aflos, al fin del
cual no hay derecho per-se de renovacién (aunque generalmente
se concede si el agua se ha usado eficientemente)

/12
5. Reglamentaciones

El Gobierno (CAR), en propia instancia o a solicitud
de los usarios, puede reglamentar el aprovechamiento de
cualquier corriente o depésito de aguas piblicas, es decir,
distribuirlas entre riberanos o no riberanos, cada quien re-
cibiendo un volGmen fijo por un periodo de 20 afios ILos ri -
beranos tilenen preferencia y la reglamentacidén puede ser re-

visada en acuerdo con cambios de las circunstancias.
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6. Servidumbres

Las concesiones, legalizaciones o reglamentaciones no
gravan con servidumbre de acueducto el predio o predios
ajenos por donde pase el canal de conduccién. Por consiguien
te, el establecimiento de tales servidumbres debe gestionarlo
el interesado con los propietarios de las posibles heredades
servientes, o a través del juicio Civilude Acueducto, si
tales negociaciones no tuvieran éxito%l_

Sin embargo, el Gobierno (CAR) puede si «l interesado
lo solicitara, declarar la faja necesaria para la servidumbre

/15
de "Utilidad pdblica" y proceder con su expropiacién.

7. Ejecucién, Sanciones e Inspeccidn

El Gobierno tiene el poder de adoptar las medidas pa-
ra prevenir o detener el uso inapropiado de las aguas pabli -
cas%lé En ciertos casos especificos, las concesiones de
aguas pueden revocarse., Estos incluyen la falta en el cunpli
miento de algunas de las condiciones mé&s importantes u obli -
gacliones establecidas en las concesiones, tales como el
abandono del uso del agua por un perfodo continuo de 5 afios,
etc.Z'l'z

En adicidén, el Gobierno puede castigar con multa que
no exceda de 500 pesos a los que infrinjan las condiciones y

obligaciones impuestas por las respectivas resoluciones eje-

cutivas, de concesién o reglamentacidén de aguas pdblicas.
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Funcionarios especialmente encargados de la conserva-
cién, vigilancia y recta utilizaciédn de las aguas puablicas

son los siguientes:

a) Los Alcaldes y funcionarios de Policia;
b) Agentes de Gobierno a quienes se les asignen dichas labo-
. res quedando investidos con el carédcter de funcionarios de

Policia.

c) Los Personeros Municipales, que velarin por el cumplimien-
to que los Alcaldes y Funcionarios de Policia den a esta
/18
disposicién.
Hay que notar que funcilonarios de la CAR no han sido
asignados a los poderes de Policia del inciso b) y por lo tan-

to tienen que ejecutar sus ordenes o resoluciones a través

de los Alcaldes o jefes de policia.

8. Expropiaciones de Derechos de Aguas

Un derecho al uso de aguas pGblicas puede ser expro-
piado por razones de utilidad pdblica o interés social que

han sido definidas por el legislador. La expropiacidén re -
/19

quiere un proceso judicial e indemnizacidn previa. El

Juicio de expropiacidén esté sujeto a las normas del Cbddigo
/20
de Procedimiento Civil, o a las contenidas en otras leyes
/21
sobre expropiaciones por causa de utilidad publica.
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Entre los casos que el legislador ha declarado que
los derechos relacionados con el uso de aguas plblicas pueden

ser expropiados, existen los sigulentes:

1. Derechos de uso de agua plblica, cuando el agua es in -
dispensable para suministrar las necesidades de villas o
poblaciones%gg

2. Todos los bienes y derechos que sean necesarios para la
construccidén y utilizacidn de represas, reservas de agua,
proyectos de irrigacidn y acueductos.l22 El Decreto 1112
de 1952 establecid un proceso répido y expedito para ob -
tener o expropiar las fajas de terreno necesarias para
la construccidén de proyectos de utilidad publica, espe -
cificamente proyectos de riego, drenaje y conbrol de

/24
caudales.

/25

9. Revisibén Judicial

Una persona juridica afectada por reglamentaclones o
regulaciones administrativas, tales como aquellas que tienen
gque ver con las concesiones, reglamentaciones, etc. de aguas
de uso plblico, puede obtenrner una revisidén judicial de 1la or
den administrativa ante los tribunales administrativos con
apelacidén hasta el Consejo de Estado, cuyo fallo es final.
Pero primero debe agotar sus "recursos administrativos", los

cuales consisten en pedir la revisibén de la orden o reglamen-
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taciédn administrativa que se ataca ante la Junta u oficial
administrativo, y de ahil apelar hasta el m&s alto oficial de

la entidad administrativa.

C. INCORA y Los Derechos de Aguas

1. Descripcibédn General

La Ley 135 de 1961, que creé el Instituto Colombiano
de Reforma Agraria (INCORA), asi como los Decretos Reglamen-
tarios de dicha Ley, concedieron poderes muy amplios al Ins-
tituto sobre la reglamentacidédn de los derechos en el uso de
aguas publicas existentes o relacionados con sus proyectos
de reforma agraria, asi sean proyectos de parcelacidén, colo-
nizacidn o adecuacién de tierras (proyectos de irrigacidn,

ete).

Parece importante dar un breve resumen de estos po-
deres sobre derechos de aguas que tiene el INCORA, ya que
puede ser que el INCORA decida iniciar un proyecto en el Area
de Sopd, y mé&s importante, porque estos poderes pueden ser
delegados, parcial o totalmenge, a cualquier otra entidad
publica, tal como la C.A.R.Zg— Un ejemplo de delegacidn es el
proyecto de riego, drenaje y control de inundaciones y par -
celacién de Roldanillo-La Unibén-Toro, en el Departamento del
Valle, que se est& llevando a cabo conjuntamente por el INCORA

y la Corporacibédn Autbébnoma Regional del Valle del Cauca

(C.V.C.) Bajo los contratos que se firmaron entre las dos
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entidades, el INCORA a delegado a la C.V.C. varias de sus
funciones, permitiéndole asi ejercer poderes més amplios y
eficaces de los que normalmente tendria, especialinente en lo
que se refiere a la reglamentacidédn de las aguas de uso pilbli

/21 =
co.

Este tipo de proyecto taubién permite una divisién
de funciones més eficiente. E1 INCORA retiene solamente las
funciones de expropiacidn. parcelacidn y todas las activida-
des normalmente relacionadas con pruyectos de Reforma Agraria,
mientras que la C.V.C. se encarga de los trabajos de construc

cién y la posterior administracidédn del distrito de riego.

2. Legislacidbn

A continuacidén se presenta un breve resumen de las
leyes y decretos que autorizan al INCORA a reglamentar dere-

/26

chos pertinentes al aprovechamiento de aguas de uso pGblico.

La ley 135 de 1961 es la fuente primaria de estos po
deres. Entre las funciones que le asignan al INCORA esté
aquella de "promover y auxiliar o ejecutar directamente labo -
res de ...avenainiento y regadios en las regiones de colo -
nizacidn, parcelacidédn o concentraciones parcelarias...", asi
cono en aquellas otras regiones donde tales proyectos faci -
litarian un aumento en la productividad agricola y un caabio

/29

en la estructura de la tenencia de la tierra.
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M4s especificamente, la ley dispone que todo adjudi-
catario de una parcela del INCORA debe sujetarse a las regla-
mentaciones sobre el uso de aguas que el Instituto dicte para
la zona correspondiente, y que la reparticién de las aguas
disponibles a un predio que el INCORA compre o eXxpropie, se
regulard por el Instituto conforme a las disposiciones lega-
les vigentes.z29

Las disposiciones de la Ley 135 se refuerzan a través
de condiciones incluidas en los titulos distribuidos a los
adjudicatarios, tal como aquella que establece que las servi
dumbres de aguas tienen que ser concedidas a veclnos que las
necesiten sin ninguna remuneraciéngél

En adicién, el Decreto 2824 de 1963 invistié a los
funcionarios del INCORA a quienes se asigne la conservacidn,
vigilancia y recta utilizacidn de las aguas de los Distritos
de Rieg012§0ngla"calidad de funcionarios de policia en 1los
términos y para todos los efectos de que trata el Decreto
1381 de 1940"7——Es decir, el funcionario de INCORA tendré el
poder de ejecutar y aplicar directamente las regulaciones,

condiciones y sanciones impuestas por la administracidén del

Distrito.

De esta manera se elimina el grandisimo problema que
tienen la C.A.R. y otras entidades estatales de tener que
acudir al Alcalde o Jefe de Policia del Municipio, con el fin

de que ponga en ejecucidn las obligaciones o sanciones rela-
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cionadas con el suministro de aguas. Como se veri mids ade -
lante, tal dependencia en funcionarios locales no resulta en

un sistema muy eficiente.

D. Derechos de Aguas en Sopd

1. Situacidén Actual

Como se ha visto, la irrigacidén en el valle del Sopd
es exclusivamente practicada por riberefios. Ya que las aguas
utilizadas provienen de corrientes de uso publico, su apro -
vechamiento est& sujeto a las obligaciones y normas conteni -
das en la legislacibédn de aguas, asi como a las reglas y con -

diciones impuestas por la C.A.R.

La C.A.R. inclusive puede reglamentar el uso de todas
las corrientes de aguas de uso pGblico, y de esa manera esta-
blecer vollmenes fijos, o porcentajes del caudal para cada
usuario, de acuerdo con sus necesidades, usos proyectados,
etc. Asi{ se garantizaria un uso inds eficiente y productive

de las aguas disponibles.

Pero la C.A.R. hasta la fecha no ha reglamnentado es-
tas corrientes. Por lo tanto, los riberefios pueden usar las
aguas sin ningln permiso o cancesibn, sujetos naturalinente a

las condiciones o normas impuestas por la ley, o por la C.A.R.
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Desgraciadamente, las leyes y decretos que estable-
cieron la C.A.R. no le asignaron poderes especiales de poli-
cia o de vigilancia y ejecucién de las leyes de aguas. Por
lo tanto, mientras que la C.A.R. puede promulgar resolucio -
nes u ordenes para resolver algun conflicto o problema sobre
el uso de aguas pGblicas en el valle del Sopd, no puede ha -
cer estas efectivas por si misma, sino que tiene que actuar
a través del Alcalde o Jefe de Policia del Municipio. Estos
est&n, en teoria, obligados a llevar a cabo las resoluciones
y ordenes de la C.A.R. asi como vigilar y ejecutar todas las
normas legales que rigen el uso de aguas publicas. Pero en

la realidad este no es un sistema muy eficiente,.

Prinero, porque los Alcaldes y Policias son oficia-
les publicos completamente independientes de la C.A.R. y re-
gidos por su propio Cbébdigo de Policia, que inclusive les con
cede clertos poderes sobre la administracibén de aguas de uso
publico. Como es de esperarse, existe una tendencia de par-
te de éstos funcionarios a retener su autoridad local en es-
te campo y cierto recelo hacia las entidades centrales que

restringirian su &mbito de influencia y autoridad.

Y segundo, aunque quisieran cooperar totalmente con
la C.A.R., éstos funcionarios son nombrados en sus cargos
por razones politicas, y su futuro politico depende, en la
mayor parte, en retener el respaldo y apoyo de los elementos
mis influyentes y poderosos de la comunidad, que no rara vez

son los grandes propletarios. Por lo tanto, habiendo con -
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flicto entre las resoluciones de la C.A.R. ¥y ailertos intcreses
locales, es de esperar que estos Ultimos tengan preferencia y
que las resoluciones de la Corporacidédn no sean cumplicas con

mayor eficliencia o rapidez.

En Sopbé estos problemas se manifiestan especialmente
durante los veranos, épocas en que usualmente el volumen de
los caudales no alcanza para satisfacer todas sus demandas.
Cuando eso sucede, no es raro que los riberefios aguas arriba
tomen casli toda el agua, gravemente perjudicando a los de

abajo.

Este comportamiento infrinje las normas legales que
rigen el uso de aguas publicas por riberefios. Por lo tanto,
al enterarse de tal situacibén, la C.A.R. promulga érdenes y
resoluciones prohibiendo tal actividad, ordenando la destruc-
cibébn de las obras que la permiten y estableciendo un sistema
de turnos para que toﬂos los riberefios puedan satisfacer sus
minimas necesidades%é_

Estas ordenes son comunicadas inmediatamente al Al -
calde o Jefe de Policia, pero como sucede que a veces no son
acatadas o debidamente cumplidas, la C.A.R. se ha visto obli
gada a ejercer presibén sobre el Alcalde a través de la inter
vencibédn del Gobernador de Cundinamarca. De esta manera, la
regulacién del uso de aguas, materia que solamente deberia
estar sujeta a consideraciones técnicas, se encuentra wezcla-
da en el juego de la politica y a su consiguiente incertiduwi-

bre.
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E. Proyecto de la Empresa Municipal de Acueductos de Bogoté

En los Gltimos aflos la ciudad de Bogot& ha tenido un
crecimiento demografico altisimo, debido mls que todo a la
fuerte imigracién del sector rural a este centro urbano. A
consecuencia, la ciudad se encuentra en la posicidén de tener
que aumentar dristicamente la capacidad de sus instalaciones
de servicios pGblicos, tales como los de agua, electricidad y
alcantarillado, para impedir la escasez de éstos y asegurar
su suministro en los afios que vienen a esta creciente pobla -

cidn.

Por estas razones, la Empresa Municipal de Acueductos
de Bogot& est& planeando la construccibén de varias obras pa-
ra incrementar su servicio de acueducto para Bogot4&, entre
ellas, un embalse sobre el rio Teusacl, en el sitio del Tam-
bor. La necesaria solicitud de una merced o concesidn de
aguas ha sido hecha por la Empresa de Acueducto ante la C.A.R.

cuya previa autorizacibén es requerida.
Esta solicitud contiene los sigulentes puntos:

1. Que una concesién de aguas es requerida para derivar del
rio Teusacid en "E1 Tambor", Municipio de La Calera, un
promedio de 283 millones de M, o sea 75% del caudal

medio de la corriente en dicho lugar.

2. Que el aprovechamiento se hari mediante un embalse cuya
capacidad total aproximada sea de 46 millones de M3 para
conducir agua por tlneles para el servicio de acueducto

de BogotA.
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Que la empresa asumiria la obligacidn de dejar correr por
el cauce del rio, aguas abajo, un flujo no inferior a
144 1ts./seg. y todos los excesos del embalse que se pre-

senten.

Que €3 sumamente importante obtener esta concesidn debido
a la necesidad de Bogot& de conseguir nuevas fuentes de

abastecimiento de agua para..conswno humano.

Que el rio Teusacl presenta dptimas condiciones para ser-

vir la parte alta del norte de la ciudad.

Que el embalse también prevendria las crecientes (inunda-

ciones) de invierno provenientes del Alto Teusacé.

Siguiendo el proceso usual de toda solicitud para una

concesidén de aguas, la C.A.R. mandd practicar una inspeccidn

ocular de la corriente del rio Teusac&. Los técnicos que

practicaron la inspeccidén llegaron a las signlentes conclu -

/36

siones:

1.

Que las condiciones para la ejecucidédn del embalse son acep
tables y su materializacidn aportaria grandes beneficios,

tales como provisién de aguas y regulacidn de la iuente.

Que la inmensa demanda de aguas para abastecer el acueduc
to de Bogot& justifica la realizaciédn del proyecto por 1lo
cuanto aprobamos una solicitud por 283 millones de M3/aﬁo
o 75% del caudal. Pero que el aprovechamiento debe ajus-

tarse a las siguientes normas:
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a) Obligacidn de la Empresa de dejar pasar un flujo equi-
valente a 240 litros por segundo para atender el uso do -
méstico, de riego y abrevaderos, aguas abajo del proyecta

do embalse (es decir, la parte plana del valle del Sopd).

b) Periiitir almacenamiento durante el invierno o czando
las necesidades de los predios fuesen menores al volwnen

calculado.

Que no se necesita del embalse en el invierno por cuanto
este aporte que se obtiene de las lomas y montafias que
componen las 11.000 hectédreas que rodean el valle. Este

aporte se estima en 40 millones de M3/afio.

Que si la Corporacidn acepta otorgar la concesidn, se ha-
ce necesario reglamentar el uso del caudal entre los va-
rios usuarios y predios comprendidos en el sector inferior
del cauce, ya que existen aprovechamientos por gravedad

y bombeo, los cuales no prestan servicio eficiente, debi-

do a la falta de reglamentacién.

La Empresa de Acueductos inmediatamente manifestd su

oposicidén al informe, expresando su opinidn aque para poder

dejar pasar mds de 144 1ts/seg en épocas de verano, la Empre-

sa tendria que construilr un embalse mucho mis grande y costo-

so del que tenia planeado, que las derivacilones de agua para

usos de acueductos municipales prevalecian sobre usos de

irrigacidén y abrevaderos y, que en todo caso, la solucidn
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para la parte plana del valle seria la construccién por la
C.A.R. de otro embalse, aguas abajo del de El1 Tambor, donde
podria almacenar agua durante el invierno para dejarla pasar

en las épocas de estiaje.

Al mismo tiempo, los riberefios del rio Teusacd aguas
abajo de El1 Tambor han pedido por escrito a la C.A.R. que se
garantice el derecho que los riberefios y usuarios tienen a
estas aguas desde el tiempo inmenorial, y que por lo tanto
debe asegurar que el embalse de la empresa sea lo suficiente-
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mente grande para garantizar estos derechos.

Este conflicto sobre el uso de las aguas del rio Teu
sacl entre los antiguos usuarios o riberefios, con sus derechos
adquiridos, y la empresa Municipal de Acueductos de Bogoté4,
atn no se ha resuelto en forma definitiva. Pero si existe
un proyecto de resolucién de la C.A.R. sobre la solicitud de
la Empresa que, si es adaptado en su presente forma, preserva-
ria los derechos y usos actuales de los riberefios y otros

usuarios del rfio Teusacé.

En este proyecto de resolucibén, la C.A.R. llega a la
conclusibédn que no existe inconveniente para otorgar la conce-
sién a la Empresa, pero con la obligacidén de dejar discurrir
por el cauce del rio Teusac& cantidades de aguas suficientes
para los usos actuales de los usuarios aguas abajo, de acuer-
do con las prelaciones que establece la Ley y demés obligacio
nes pera toda concesién fijadas por los Decretos 1331 v 1352
de 1940. La concesidén se otorgaria a la Empresa bajo las

siguientes condic iones:
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La Empresa quedaria en obligacidn de dejar pasar 144 L/seg.
para usos domésticos, abrevaderos y riegos en &rea aprove-

chable del valle del Sopbd.

Estos 144 litros por segundo serian administrados por la

Empresa en la sigulente foria:

In el invierno dejar& pasar solamente 24 litros por segun
do. En épocas de estiaje (4 meses) dejari pasar 264 1i -
tros por segundo, asi llegando a un promedio anual de 144

litros por segundo.

La Empresa se obliga a efectuar el almacenamiento de 120
litros por segundo o 1,25 millones Mj/aﬁo COno reserva
destinada a copar 264 litros/segundo para épocas de estia-

je.

La C.A.R. podr& disponer en cualquier momento del caudal
permanente de 144 1lts/seg més la reserva de 120 1lts/seg.
completando 264 L/seg. que es la cantidad estimada para
satisfacer las necesidades de la regidn en épocas de vera-

no.

Los 24 Lts/seg en invierno son para el acueducto de el

pueblo de La Calera y para la satisfaccidén de predios ri-
beranos licalizados entre el sitio de las obras e inicia-
cibén del valle del Sopd, lo cual serl objeto de reglamen-

tacidén posterior por parte de la Corporaciédn.



Digitized by GOOS[Q



£)

g)

h)

J)

- 22 -

La obligacién de la Empresa de 264 L/seg es para U4 meses
al afio y por 6 afios mientras se construya el embalse de
La Cabaria.

Después de terminar La Cabafia, la obligacién de la Empre-

sa es solo de dejar pasar 144 L/seg. constantemente.

La Empresa instalar& mecanismos de control gdecuados para

verificar el volumen que se deja pasar.

La concesibén tendr& vigencia mientras no varian las cir -
cunstancias que se tienen en cuenta para otorgarla a jui-
cio de la C.A.R., quien se reserva la facultad de variar

o modificar la merced cuando hay variacidén en las circuns-

tancias.

La concesién no grava con servidumbre de acueducto los
predios adyacentes - se entiende dada sin perjuilcio de de-
rechos adquiridos y queda sujeta a las normas vigentes

sobre beneficio de aguas de uso publico, etc.

La concesidn no puede ser traspasada.
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ITII. FACTORES QUE IMPIDEN kL USO EFECTIVO E INTENSIVO
DE IRRIGACION

Como henos visto en las secclones anteriores, hay
presentes en €l valle del Sopd varios factores o problemas
que impiden la existencia de una agricultura intensiva a base
de irrigacidbén. kEstos factores estdn resumidos en esta sec -
cidén, con el fin de presentar un cuadro conciso y claro de 1la

situacidn actual en el valle del Sopb.

A. Factores Humanos

Las observaciones hechas del uso de riego en el valle
de Sopd parecen indicar que la gran mayoria de los irrigantes
no tienen suficiente conocimiento o experiencia para practi-
car una irrigacidn eficiente. Existe demasiado desperdicio
de agua, asi comno sistemas de irrigacidédn que no se Justifican
por su excesivo costo. Al mismo tiempo, hay agricultores que

se beneficiarian con la irrigacidn pero que no la practican.

B. Factores Hidrolbgicos

A razén de la mala distribucidn anual de las lluvias,
el rio Teusacd y sus tributarios presentan grandes irregulari-
dades en sus caudales. Crecientes e inundaciones son frecu:- -
tes durante los inviernos, mientras que en los veranos, cuando
mis se necesita la irrigacidén, los caudales bajan a un volumen

que imposibilita la satisfaccidédn de todas las demandas de agua.
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Factores Legales

Hay varios factores legales que impiden el uso efi-

ciente de la irrigacibébn en el valle de Sopd. Entre éstos se

encuentranlos siguientes:

La falta de una reglamentacibédn legal por parte de la C.A.R.
del uso de las aguas pUblicas. A consecuencia, los ribe-
refios gozan del privilegio de derivar el agua sin ningGn
permiso o concesién y, en ciertas condiciones, hasta 50%
del caudal. Esto estimula el uso excesivo e ineficiente
de los recursos limitados de agua,y ademé&s impide el uso

de aguas pUblicas por parte de los no-riberefios.

El hecho de que la C.A.R. no puede aplicar sus sanciones,
érdenes y resoluciones directamente sino gue tiene que ha-
cerlo a través del alcalde o Jefe de Policia, como se ha
visto, trae muchos problemas e impide la existencia de un
sistema ordenado y lbégico de control sobre el uso de aguas

pGblicas por riberefios.

El hecho que la legislacidén vigente d& prevalencia al uso
riberefio de las aguas publicas. Concesiones o mercedes a
no-riberefios para usar aguas publicas se conceden solamen-
te cuando existen sobrantes de los usos riberefios. AGn
teniendo la concesidén se le hace muy dificil al no-riberano
conseguir la servidumbre de acueducto necesaria para

tener acceso al agua concedida.
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Considerando en adicidn gue bajo las presentes condiciones
no existen en €l valle del Sopd aguas sobrantes de loc

usos riberanos, se limita considerablemente el alcance de
cualquier plan global para fowentar una agricultura inten-

siva a base de irrigacidén en el valle del Sopd.

El hecho que la Empresa Municipal de Acueductos de Bogoté
va a construir una represa en el Teusach y derivar un
porcentaje alto de sus aguas para el acueducto de Bogoté,
pucde afectar adversamente la irrigacidén en el valle del
Sopd, por lo menos hasta que la Corporacidn construya su

propia represa, aguas abajo del embalse de la E.apresa.

No hay duda que la Empresa tenga derecho a recibir la ne-
cesaria concesibén de la C.A.R. y proseguir con su proyec-
to. El problema esté& en las condiciones a gue esta con -
cesidbén estari sujeta, ya que la Empresa se opone 2l pro -
vecto de resolucibn preparado por la C.A.R., y es posible
que este conflicto tenga que resolverse por la via judi -

cial.

AGn si esta resolucidn se adopta en su presentc fo1wa, no
haria ..4s que proteger a los derechos de los presentes
usuarios. Por lo tanto, no hay iucha posibilidad de auwnen
tar la canticad de irrigacién en los afios que vienen; pa-
rece que estos tendrén que esgperar a que la C.A.R. cons -

truya su propia represa.
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IV. COMENTARIOS Y RECOMENDACIONES

A continuacibén se presenta una breve sintcsis de 1la
manera como se podria mejorar el uso de irrigacidén en el vallec
del Sopd a través del ejercicio por la C.A.R. de poderes lega-

les que ya tiene o podria obtener.

A. Bajo las Condiciones Actuales

El problena bésico sobre el uso de aguas hoy en dia
en el valle de Sopd consiste en la irregularidad de los cau -
dales del rio Teusacd y sus tributarios, ya que tienen derna -
siada agua cuando menos s€ necesita y wuy poca cuando mas se
precisa. Para estos no hay solucibén legal. La C.A.R. podria
reglamentar el uso de todas las corrientes de aguas de uso pu

blico, pero ésto no tendria mayor beneficio en el presente.

Lo que si serfa Gtil es que funcionarios de la C.A.R.
tuvieran poderes de policia para que ellos pudieran difecta -
niente resolver los conflictos que se presentan en épocas de
estiaje. Teniendo estas atribuciones, podrian adoptar medi -
das para resolver estos conflictos, tales como el estableci -
miento de cuotas o turnos, vigilar que estas se cumplieran, y
sancionar directamente, ya sea por multas o destruccidén de
obras, las violaciones a estas resoluciones de la C.A.R. o a
las normas legales que rigen el uso de apguas por riberanos.
Asi, los poderes que la C.A.R. tiene podrian usarse eficiente

niente para, por lo menos, establecer un sistema técnico y
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justo del uso de aguas en estas épocas de estiaje sin la inter-

ferencia dilatoria del Alcalde o Jefe de Policia.

i'sta asignacidédn de poderes, que en todo caso seria
muy util a la C.A.R., requeriria una legislacidén nueva o un nue
vo decreto. Es dificil estimar las posibilidades politicas de

conseguir tal accién.

B. Después de la Construccién del Lubalse por la Lupresa de

Acueductos de Bogoté

Una vez terminada la construccién del embalse en L1
Tambor, se regularizaria el caudal del rio Teusacé, previnien-
do las crecientes de invierno, suministrando almacenamiento, y
se podria contar con un volumen constante durante los veranos
para usos de irrigacién. La C.A.R. quiere que la Lupresa deje
pasar 246 litros por segundo durante los cuatro nieses de vera-
no, mientras que la Empresa solo quiere dejar pasar 144 litros.

Este conflicto alin no se ha resuelto.

De todos modos, habrd un volumen durante 1los veranos
superior del que generaliiente se encuentra en esas épocas. En
tal caso, seria muy conveniente que la C.A.R. reglamentara el
uso de todas las corrientes de agua de uso publico en el valle
de Sopdé. De esta manera, se estableceria un voluimen fijo para
cada usuario, de acuerdo con sus necesidades y cultivos, asegu-
rando asi un uso més eficiente y controlado de los recursos
limitados de agua en este valle, Ls:posible que esta reglaien-
tacidén hasta produjera aguas sobrantes para €l uso de predios

no-riberefios.
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C. Después de que la C.A.R. construya el Embalse en La Calera

Parece bastante evidente que el fomento de una explo-
tacidén agropecuaria intensiva y a base de irrigacidn en ¢l
valle del Sopd requeriria la construccidn de un nuevo embalse
aguas abajo del que v& a construir la Empresa de Acueductos
de Bogot4 en Bl Tambor. ILa C.A.R., en efecto, tiene este pro-

yecto planeado.

Teriiinado este nuevo euwbalse, se pondria 7in al con -
flicto entre la C.A.R. y la Lnpresa, ya que entonces esta Gl-
tina dejaria pasar 144 litros -por segundo en toda época del
aflo, tal como quiere hacer ahora. La C.A.R. no inmpondria su
presente criterio, ya que almacenaria esta agua en su repre-

sa para dejarla pasar cuando sea m&s necesario.

Segin criterio técnico, la mAxima utilizacién del agua

de esta represa se obtendria a través de la construccidn de

dos canales paralelos al rio Teusaci y al mdrgen de las lade-
ras a ambos lados del rio. De esta manera, 1la irrigacidn po-
dria ser practicada en tierras que anteriormente no tenian
acceso al agua. También haria posible la irrigacidn per gra -
vedad de casi todas las tierras en la parte plana del valle.
Otro servicio que prestarian estos canales seria el de inter-
ceptar las quebradas procedentes de las vertientes, y contro-

lar sus caudales y posibles crecientes.
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Seria aconcejable organizar un distrito de riego para
administrar estas aguas. Entre las ventajas, en este tipo dc

organizacidn, se encuentran las siguientes:

1. Permitiria la recuperacidn, por lo irenos de parte dc los

costos de construccidn o través de tasas de valorizacidn.

2. Tumbién se¢ pueden cubrir los gastos de mantenimiento a

través de cobros por el uso de agua.

5. Facilita el planeamiento agricola, ya que los cultivos de-
ben ser aprobados por el Distrito antes de que se pueda

suninistrar agua.
4, TFacilita el control y vigilancia del uso de aguas.
5. Resulta el uso i14s econdmico y eficiente del agua.

©. Permitiria la participacibn de los usuarios en la aami -

nistracidn del Distrito.

Si se organiza un Distrito de Riego, seria muy aconcc-
jable que la C.A.R.y el INCORA entraran en un convenio, bajo
el cual la C.A.R. recibiria por delegacidn varios de los pode-
res del INCORA. Esto permitirfia o la Corporacidn expropiar
las fajas de tierra necesarias para sus obras b2jo un proceso
rdpido y expedito. Ademds, eliminaria el problema de las
servidumbres de acueducto, haria més fAcil el cobro de 1las
tasas de valorizacidn, y en general, le daria a la C.A.R. més

flexibilidad y ampliaria su campo de accidn. También ésto
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podria estimular al INCORA a iniciar un proyecto de reforma
agraria en la regidén, si tal fuera aconcejable, ya que tiene

mayores poderes en proyectos de reclamacidn de tierras.
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Los datos sobrc el &rea de las tierras planas varian en los
diferentes informes.

Informe Hidroldgico de la C.A.R., pp. 53-54.

Hay dos periodos de verano: de diciembre a marzo y dc Agosto
a septiembre aproximadamente. De éstos, el primero es €l
m&s acentuado o seco.

Informe de la C.A.R., p. 53.

Ibid., p. 36

Cédigo Civil, Articulo 677 y 673; Ley 113 de 1928, Articulo
9; Decreto 1381 de 1940, Articulo 1; Decreto 1322 de 1940,
Articulo 1 y 2. Véase "Breve Historia de la Lcgislacidn
Colombiana de Aguas que afectan la irrigacidén", Proyccto de
Estudio, Joseph R. Thome, Junio 1964,

Ley 3 de 1961, Articulo 4,

Leyes y Decretos citados en la nota al pie No.b

Cédigo Civil, Articulo 892-894; Ley 113 de 192U, Articulo 9;
Decreto 1331 de 1940, Articulos 1,4, 11, 15; Decreto 1332
de 1940, Articulos 9, 15, 42 y u47.

Decreto 1381 de 1940, Articulo 14; Decreto 1342 de 1940,
Articulos 14 y L4o.

Ibid., Articulos 7 a 10; Ibid., Articulos 21 a 339
Ibid., Artic.lo 15; Ibid., Articulos 42 a 50.
Decreto 1302 de 1940, Articulo 8.

Cédigo Civil, Articulos 919 a 930.

Decreto 1382 de 1940, Articulo 8, Parigrafo 2.

Decreto 1331 de 1940, Articulo 16; Decreto 1382 dc 1940,
Articulo 36.

Decreto 1382, Articulo 32.
Decreto 1331, Articulo 20; Decreto 1352, Articulos 50 y 53.

Constitucién Politica de Colombia, Articulo 30. Hay casos
en que la indemnizacidn previa no es requerida.

Titulo XXIV, Articulo 852 a 361.
Ibid., Articulo 860. Por cjemplo, véase la Ley 135 de 1961.
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Ley 56 de 1890; Ley 21 de 1917; Ley 67 de 1926.
Decreto 407 de 1949; Decreto 112 de 1952.

Véase €l informe preliminar de Joseph R. Thome "INCORA y
los Derechos de Agua", Julio, 1964.

C4édigo Administrativo, Articulos T4 a 80.
Ley 135 de 1961, Articulos 4, 19,20 y 21.
Contratos de Mayo 7 y Julio & de 1963

Para un an4lisis mAs completo, véase "INCORA y los Derechos
de Agua", Estudio preliminar de Joseph R. Thome, Julio, 1964.

Ley 135 de 1961, Articulo 3.
Ibid., Articulos 51 y 60. Decreto 1459 de 1962. Articulo 13.

Datos del Dr. Carlos S&nchez Raos, Jefe del Departamento
de Adjudicacidn de Tierras, INCORA. Sin einbargo, el INCORA
hasta ahora no ha practicado ninguna reglamentacidn formal
de aguas, ni existe un departamento especial para estos
problemas.

La persona que rcclbe una concesidédn de aguas tiene un
derecho legal a consegulr 1o servidumbre necesaria, pero s
un proceso independiente al de la concesidédn. Asi que tiene
que negocilar con el dueflo del predio sirviente. Si la nego-
ciacién falla, 1lo cual es comun ya que generalmente los
duefios de los predios sirvicntes piden sumas exhorbitantes
para conceder este derecho, tiene la alternativa de recurrir
a un julcio civil de servidumbre de acueducto (Cédigo Civil
Articulo 919 a 930), pero todo juicio civil es cemorado y
costoso.

Sin embargo, si ya existe una acequila que conduce aguas a
través del "predio sirviente", se¢ presume que tal uso cons-
tituye una servidumbre legal, con derecho a ser protegida
por la policia. En tal caso, el .ducfio del predio sirviecnte
no tiene derecho a impedir tal uso, pero si puede recurrir
a un juicio civil para comprobar que tal uso o "scecrvidumbre"
no fué legalmente constituida. (C.F., Cédigo de Policia de
Cundinamarca, Articulo 771, a 752).

Las servidumbres también se pueden conseguir por prescrip -
cién (Cdédigo Civil, Articulo 939), y, en ciertos casos, la
entidad en cargo de administrar las aguas puede decretar la
expropiacién de la faja de tierra necesaria para la servi-
dumbre (Decreto 13.2 de 1940, Articulo 3).

Ley 135 de 1961, Articulos 6% a T73. E1 INCORA, en efecto
est4 concentrando sus actividades en este tipo de proyecto.
Véase el informe de INCORA del afio 1903.






Decreto 2324 de 19063.
Datos obtenidos de la Seccidn de Recurcsos Naturales de la C.A.R.

La informacidn contenida en esta seccidédn ha sido obtenida del
archivo correspondiente del rio Teusaci en la Seccidn de
Recursos Naturales de la C.A.R. y de la Empresa Municipal de
Acueductos de Bogoté.

Informe de Visita Ocular Practicada a la Corriente del rio
Teusac4, 11 de Septiembre de 1962. Seccidn de Recursos Naturales,
C.A.R.

Carta a la C.A.R. de los riberefios, del 3 de Agosto de 1963
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