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PRESENTACION DEL CURSO.*

Fl Instituto Interamaricano de Ciencias Agricolas (IICA) he estable-
cido un programa Cooperativo Regional denominado Andes Altos con el -
Objetivo de:

a. Promover el estudio e investigacidn de los cultivos y especies ani
.nales. Tipicos de la zona de los Andes Altos.

Es dentro de este programa que se ha considerado la realizacidn del -
presentc curso que incluird el estudio de los diferentes componentes
del Ecosistema del Altiplano que inciden en la produccién ganadera.

En el enfoque de ecosistema, se considera no sclo la tecnologia que -
comprende la produccidn ganadera, sind la capacitacidn campesina y -
los factores socio-econdmicos que condicionan el desarrollo de esta -
actividad.

Una innovacidn que se experimenta en este curso es la participacidn -
en una misma reunidn de Técnicos, Investigadores, Productores y Maes-
tros Universitarios; con la ecsperanza de que a través de la comuni -
dadque se cree durante el curso exista una perfecta comunicacidén en -
tre ellos y que sea de beneficio nara Jrs grupos que se .dedican a 1la
ganaderia en esta regidn.

Finalmente el hecho de que la reunidn se lleve a cabo en la Estacidn
Exnerimental de Chugnibambilla y el Centro de Camélidos Sudamericanos
de La Raya, ser?d <l mejor marco a fin de que las experiencias que se
transmitan d=fante el curso tengean un respaldn en las nracticas gana-
deras.

oolo me cabe agradecer a todas las instituciones que estdn colaborando
y deseo a todos los participantes una provechosa estadfia.

Pesumern de la Presentacidon efectuada por el Dr. 'ario E. Tapia en -
el Paraninfo de la ciudad Universitaria de la UHNTA.
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a

PROBLEMATICA GANADERA Y FORRAJERA DESDE EL PUNTO DE VISTA CAMPESINO

Méximo Paredes y Serapio Ramos™*

El principio para conocer la problemAtica ganadera y forrajera, AE
to Andina, es necesaric analizar desde el punto de vista econbmico del
hcmbre primitivo para lo que nos permitimos plantear lo siguiente;

1. ECONOMIA PRIMITIVA DEL HOMBRE ANDINO,

La economia primitiva estaba compuesta por los siguientes factores:

a) E1 hombre como recolector.,
b) E1 hombre como cazador.,

¢) El1 hombre como pescador.
d) El hombre comc pastor,

e) E1 hombre como agricultor.
f) E1 hombre como artesano,

a) De todos los grupos humanos indudablemente se trata de la econo-
mia menos desarrollada, casi por regla general, puede ser el cometido pr®
pio de las mujeres, los hombres s~ dedicaban sobre todo a la proteccién
del grupo y siempre que ello era posible, a la captura de animiles sal=-
vajes. Se consideran en una completa simbiosis con su medio al que se -
sienten ligados por numerosos lazos socicCculturales y afectivos., En és
ta etapa de recoleccién se considera que los hombres andinos recolecta =
ban para su subsistencia, raices comestibles, bayas y otras que contenian
proteinas y grasas como minerales que fortificaban al hembré andino. En
éste medio de su existencia fué necesario incrementar las substancias a-
limenticias y es ahi donde viene la etapa '"como cazador',

b) Para el hombre, los animiles mAs apetecidos para la caza fuerdbdn
entonces: la llama, alpaca, vicufla, huanaco - como aves silvestres tales
como la perdiz y otros. Lo cazn en ésta etapa constituia un aumento a -
su economfa, al mismo tiempo descubria la importancia en protéinas y gra
sas qgue significaban un alto valor alimenticio,

c) Heblando siempre de la economia primitiva, existian clanes que
se dedicaban a la peSca, en aguas dulcés como en la Costa, para lo que -
inventaron su prdépia herramienta, como las hojas de cocotéro, para atraer
al pez y posteriormente vienen las inmensas variedades de herramientas -
de captura, tales como el anzuelo, redes, etc, en principio la pesca fué
aceptada como una actividad alimenticia, de ah{ la importancia que reves
tia ésta actividad. B

d) E1 hombre como la mujer andinos cansados de la precariedad de u-
na economia dependiente siempre del éxito de una buena recoleccidn o una
buena caza o pesca, comienza un dfa a lograr la "Domesticacidn' de deter
minados animfles o vegetales, es decir a conseguir el cogtrol de la re -
produccidn de &stos organismos vivos. Las es ecies animlles que fueron

++ Dirigentes del centro campesino MINKA, Bolivia.



domesticados son: dos de los cuatro camélidos Sud-americanos de la cor
diller» andina, mientras que fracasaron todos sus intentos con el huana
co y la vicuila.

Por supuesto éste procedimiento aminora el trabajo y aumenta la se
guridad en cuanto a la extraccidén de substancias Gitiles para su consu-
mo, ya que se trata de materias alimenticias de otro tipo asi como en -
ciertos servicios.

En primer termino hay que citar la produccién de protéinas y grasas co=-
mestibles ya sea por el consumo de la carne una vez sacrificado el ani=-
m&él, ya sea de la leche y sus derivados, lao sangre extraida de la yugu-
lar; o en fin por el consumo de huevos y aves de corral., En segundo lu
gar tambien de importancia son los productos obtenidos por el hombre ai
dino (pastor). Como el cuero, curno, lana, pieles y hueso. Despuess -
del uso de éstos materiales aseguran principalmente en la proteccidn de
su cuerpo de lo que llamamos su vestimenta. En tercer lugar el anima.

domesticado es un aporte en materiz de transporte.

Despues del logro de la domesticacidn de los organismos vivos como
animases y plantas comienza la agricultura y ganaderia primitiva.

e) La mujer por tradicidn poseia un gran conocimiento scbre el ma-
nejo de las plantas, por tanto se le considdra como la gestora de la a-
gricultura primitiva y el hombre en la domesticacibén del ganado.

Entonces desde ésta étapa comienza el incremento en la economia -
del hombre andino, con los principales cultivos de la Quinua, Cafiihua,-
legumbres como el haba y el tarhui, cultivados en pequeflas terrazas y -
en lugares més apropiados lo que hoy ~se dencminan micro-climas. Aqui,
comienza también 1la divisidn del trabajo en marcas y ayllus. Sus labo
res estaban organizadas en la caza, pesca el pastoreo y la agricultura
el mercadeo consistia enel sistema del trueque de los productos de una
zona a otra. Para la conservacidn de los productos agricolas, tambien
conocian depositos denominados piuras, lo que hoy se denominan silos.-
La economia primitiva de ésta etapa estaba mejor distribuida y existia
una alta responsabilidad expresada en la trilogia Incaica AMA SUA, AMA
LLULLA, AMA KELLA,

f) Ademés de éstas actividades descubrieron la artesania como u-
na necesidad con la transformacidn de productos como la lana, el cuero
el arte de tejer, hilar, tambien la cerdmica y la transformacidén de al
gunos metales como el Oro y la Plata, con lo que estaba prevista la e-
conom{a primitiva con su propia tecnologia; trabajo y organizacidén, ¥y
beneficio colectivo, donde predominan el espiritu de cooperacibén mutua
traducidos en Minka y el Ayne.

EPOCA COLONIAIISTA.

Sobre ésta época de colonialismo, no queremos redundar por cuanto
es por demas conocido en nuestra América con las mismas herencias que
somos objeto, de la esclavitud y del pongueaje y la distribucidn de =



las tierras comunitarias de todo un estadc federado el Tahuantinsuyo".

ECONOMIA MODERNA

La actual economfa que quiere la transformacibén de la economia pro
ductiva, se puede plantear bajo dos rubros importantes tales como:

a) Organizacibn de Comunidades Modernas.
b) Tranferencia de la tecndlogia foranea.

Para el primero, la tecnolcgia recomienda la cooperativizacidn de
dreas rurales como un medio para salir del sub-desarrollo; otro la orga
nizacibén de empresas comunitarias y organizaciones de sociedades agrico
las de segundo grado. (Federaciones y confederacionts de cooperativas).

E1l enfoque directo hacia el campo produce efectos dd choques des -
tructores a l: economfa primitiva, por tanto es neceso>rio analizarlos,
bajo un método més realista.

Para el segundo la técnica recomienda la organizacidn comunitaria,
parzlelamente quiere introducir la técnica moderna transfiriendoli me -
diante:

a) Introduccién de forrajeras éxoticas.
b) Implantzcidn impuesta de la Zootécnia y Veterinaria.
¢) La consiguiente mecanizacibén agricola impuesta.

Han transcurrido varios afios y seguimos batallando en éste campo -
de poder cumplir con ésta tarea, sin embargc el estadc de las técnicas
era ya bastante satisfrctorio, hemos decho que los pastores tradiciona-
les habian alcanzado en materia genética y zootécnica, descubrimientos
que los especialistas euro-americanos no han conseguido penetrar en su
totalidad.

LA ECONOMIA MODERNA Y IOS EFECTOS DESTRUCTORES DE Li ECONOMIA

PRIMITIVA

EFECTO EN IOS FACTORES DE PRODUCCION,

En el mundo andino los colonizadores y los modernizadores se han in
geniado siempre para hacerncs experimentar nuevas necesidzdes. Al hacer
lo estaban persuadidos de que obraban en interes de todos.

Sin embargo los esfursos que se llevaron a cabo sufrieron las mayo-
res decepciones y recibieron las mAs desagradables sorpresase.

Para tratar de entender las causas profundas de ton frecuentes fra-
casos es preciso reconstruir los puntos de partida y recordar dos hipbte



sis o comprobaciones precedentes:

a) La mentalidad primitiva teme al cambio,

b) En las sociedades primitivas, la organizacién poli
tica-social es permitida a menudo; que sus élites oprimiesen a las masas
¥y las despojen de todo excedente que sobrepase el nivel médio de subsis-
tencia.

CHOQUES DESTRUCTORES EN LA DEMOCRACIA.

Como se recordaré, anterlormente, dedicado a los efectos de los cho
ques destructores en la produccidn, poniendo de relieve el problema ma-
yor de nuestro tiempo: La probalilidad de que la poblacién del planeta
se duplique antes de que acabe el siglo, y la produccidn alimenticia dis
minuyae

CHOGUES DESTRUCTORES DE LAS TECNICAS.

En conjunto el choque fué violento tratandose de la aportacidn gene
ral impuesta de nuevas técnicas & instrumentos en la introduccidn forza-
da de métodos nuevos por ejemplo: maquinaria, herramien a, semillas, in
cluso el alambre que resulta una transformacidén auxiliar para el ganade-
ro moderno, ya que obliga al ganado a quedarse donde debe estar, 6, a ir
donde tiene que ir, impidiendo pisotear el pasto.

Sin embargo para el hombre de los Andes resulta totalmente desper-
sonzlizaco a causa de su origen lejano, por lo que raramente piensa en
cuidarla o mantenerla en buenas condiciones. Suele sentir mis conside-
racibén por sus utensilios que constituye perfeccionado precedente de -
los furgones del coloni.ador,

CHOQUES DILSTRUCTORES DEL TRABAJO.

El hombre andino como protector, guerrero, cazador, pastor y agri-
cultor en la parte escencial del trcbajc de la tierra, trabaja en conjun
to bajo el sistema de Minka y el Ayne, que alin estin latentes en algunas
comunidades andinas, despues de cuatro siglos y mas de avasallamiento.

Pero el trabajo colectivo de funcién social de la economfa primiti-
va por otra del colonizador modernista fué substituida por el trabajo in
dividual, seguido por vicios intolerables: el ocio, la mentira, el egois
mo, etc., como producto de la colonializacibn.

CHOQUES DESTRUCTORES DE .LOS RECURSOS NATURALES,

En las comunidades ancinas velaban par: que se mantuviesen.tal cors
tancia de los recursos naturales, respetaban reglas de conservacidn; de
caza y pesca, duracibdn de los recorridos de pastores y de los barvechos
agricolas con la evidente intencidn de permitir que cada recurso se cons
tituyese por completo antes de someterlo a una nueva em’plotacibn.

Por desdicha no ocurre con el advenimiento de la tecnilogfa moderna

- . = .. . N = bl )



demostrada al examinar el uso indiscriminado de la tierra, la destruc -
cibn de la flora y la founa, =alteraciones de regimenes hidrograficos ¥y
el continuo avance de la erosidn. Que constituye una aterrgdora amena<
za para el mundo andino. Los gobierncs no se preocupan de tenerlo y -
claro esté, tampoco de publicarlos primero; por que no saben como empren
cder la tarea; segundo por cue no disponen de la medida necesaria y por
que tienen muchas priocupaciones.

Por favor tenemos que tener en cuenta otros factores en nuestro la-
borioso encuentro para que sobre todo tengamos nue hacer rprevalecer -
nuestro deseo de conservacidn de los recursos naturales.



1

LA ECONOMIA DE SUBSISTENCIA

‘Para 1ograr un .desarrollo inlegral del hombre andino y ccnseguir.
la justa distribucién de los recursos natura"es, planteamos algunos pun
tos de vista que cirecmos sean considerados para llegar a la liberacidn-
social. cultural y econbmica del hombre andino, en base a 1la reconstruc
cidén del Ayllu milcnario y sus autoridades politicas y administrativas.

Reconocer ol valor culturai v social del hombre andino, kemos ana
lizado la economig prlm_,-Va, ”abemos que tiene su propia cultura y ez 9
nomia y por supuecto scu tecnologia, la cual debe ser tomada como madr=

para una trasformecidn social, cultural y cconbmica aceptable en nues ~
tro medio.

L~ igual manera ia trosierencia de la tecnologia debe ser comparti-
da entre la primitiva y la moderaa - no asi directamente, en forma impues

Y, [y

ta, sin reconocer 1los vclores de la tecnologia primitiva.

)

ol estructura social tecnificada, se debe tomar en
cuenta, una planificacidn ccnjunta, vale decir el hombre andino y los a-
gentes de cambio de la técnica moderna. Mediante una coordinacidn de -
Instituciones estatales, nrivadas, en lo Nacional e Internacional.

ro el logrc de una

Kollasuyo, 11 de Mayo de 1975.
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CAPACITACION CAMPESINA

Julio Rea

En éste evento que se inicia en la UNTA, hay una innovacién po-
sitiva y es lo referente a la participacién campesina en que se plan
tea desde &se Angulo humano la problemitica que nostendré ocupados -
las dos proximas semanas. Van nuestras felicitaciones a los organi-
zadores de éste curso por la magnifica iniciativa.

La innovacidn es positiva desde todo punto de vista. Asf den -
tro de la realidad actual del Perfi; la relacidn Clencla-técnlca-pro-
ductores, es decisiva por que tlene que superar a las reuniones mera
mente académica en que la concep016n tecnocratica aislada no alcanza
su realizacién dlnamlca, sind es a través de &stos camblos, en que en
forma conjunta, democrdtica, es decir en una forma mis cientifica, re
solvamoslos candentes problemas de alimentacidn confrontada Por:la hu
man:bdad °

La presencia de campesinos bolivianos: Maximo Paredes, Serapio
Ramos, Mario Quispe.

La presencia de campesinos peruanos: Victor Befiique, quienes -
plantean con argumentos de peso, que la tecnologia Agrf{cola no esté&:
transferida siné compartida, quienes sefialan que el rol de las organi
zaciones indigenas en su capacitacidn para que participen en la plani
ficacidén y ejecucidén de los programas de desarrollo integral, de las
comunidades indigenas, d4 sustento a nuestra concepcidén de la Capaci-
tacién Campesina, dentro del actual desarrollo de la reforma agréria,
concepcibédn que tenemos incorporada dentro del Proyecto Quinua-Caiiihua
cuya elaboracidn esti por terminarse, y en cuyo minfisculo equipo es -
tin presentadas las distintas Instituciones de Puno incluyendo a las -
empresas campesinas,

Proyecto Quinua-Cafiihua y Capacitacidn,

Nuestras actividades de Capacitacién, iniciadas hacen ocho meses
corresponden a dos etapas. En la primera etapa se ha tenido como mar
ca de accibén, marco de referencia, las pautas dadas por el comité 20—
nal de capacitacidédn de donde primé la capacitacidén de socios adultos,
varones de las empresas constituidas por la Reforma Agraria. Al eva-
luar &sta primera etapa nos hicimos un serio cuestionamiento sobre la
concepcidn, los objetivos y la metodologi{a empleada.

( ) Proyecto PER 71-544 FAO-PNUD-CENCIRA. Destacado a la Zona
Agraria XII Puno., Ministerio de Alimentacidn-Perfi.

Resumen de la charla en el curso sobre sistema de produccidn ga-




de

naderia en alturas. Precgrama Cocperativo Regional de los Andes IICA-
Zona Andina,

Como resultado de tal evaluacibn, en la ségunda etapa damgs comc
prioridad a la capacitacidn de campesinos jévenes. En la instancia i
nicial nucstros objetivos fuercn, de tranferir a los campesinos los co
nocimientos tecnoldgicos en el establecimiento de semilleros de Quinua
y que ahora pensamos complementarlos con un desarrollo de la personali
dad de los capacitandos, en que hacemos conciencia de la tecnologia -
primaria que ellos poscen de tal manera que la tecnologia llegue a ser
compartida.

Esta priorizacidn no es excluyente, por que estamos concientes de
la no participacibdn campesina en formn dinédmica, dentro de tal activi-
dad de la empresa. O sea que en ésta preferencia generacional y den -
tro de la realidad presente, no se destaca la preparacibén de adultos
para que éstos realmente puedan participar en ''sus' empresas. La prio
rizacidn tiene mAs bien un significado en perspectiva, o sea que esta-
mos convencidos en concentrar nucstras energias en la Capacitacidn Ju-
venil permenente de distintos sexcs, de tal manera de ir formando los
cuadros de dirigentes campesinos, para la consolidacidén de las empre -
sas pero dentro de la realidad socio- econdmica que se vive en el De -
partamento de Puno,

Con quienes y como encarar esta labor?.

Una condicidn previa para désarrollar la concepcibén citada es 1la
transformar 41 Capacitador Tradicionsl en Capacitador Social.

En el Capacitador tradicional vemos al predicador de contenidos,
que trata de definir los alcances en términos puramente intelectuales
hay poco diAlogo y el verticalismo es una de sus caracteristicas fun-
damentales. Hay un paternalismo cultural por ¢l uso de meﬁodoldgia'iﬁ
dividuales., -

los contenidos se formulan rigidamente, bajo ‘'recetas'" sin tener
en cuenta que la "'verdad’ surge del encuentro con la vida y el diario
quchacer de los hombres, del encuentro con la realidad. No existe el
andlisis critico como pmra que los contenidos surjan actualizados y -
dinamisados como fruto de una visidén critica del grupo.

El Capacitador social.

Actua como integrante de los grupos donde colabora por que la -
capacitacién es una tarea social,

]
omo metologia se somecte a la discusidn libre del tema escogido;
y eso puede conducirnos a plantear investigaciones en que el cquipo -
profesional podivalente actue integrado 2 los promotores campesinos,
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El grupo “de capacitadores sociales concentrarin sus actividades
en un nucleo purmanente cde Capacitacidn Juvenil, pues el nivel de me
dio social en que actuamos asi lo requiere para lograr un Jesarrollo
rural integral. Es decir no sclcmente se pretende mejorar los aspec=-
tos fisicos y técnicos de la produccidén sind tambien de incorporar a
un proceso de plenz participacion al hombre rural, de tal manera que
sean los ejecutores y beneficiarios directos del Proyecto en su con-
junto.

En &ste sentido, se pretende criar un nficleo de capacitacidn cam
pesina en la localidad de Camacani e implementar otro ubicado e¢n la -
localidad cde IIpa. El1 primero pertenece a la Universidad Nacional -
Técnica del Altiplano, y el segundo & la SAIS-Buenavista.

En ambos nficleos se pretende implantar un nuevo concepto de edu-
cacidén basada en la filosofia de la reforma Educativa del Perfi, vale
decir, a través de una metodologia dindmica en que se promocionaré a
la poblacidn sin distincién de ed-d ni sexo,

El nficleo permanente de Capacitacidn Juvenil que funcionari en
Camacani pretende superar la actual capacitncién campesina. Un €qui
po docente calificado puede conducir a los educandos hacia la forma-
cibén de los lideres campesinos que a la fecha a0n no insurgen masiva
mente dentro de la problemAtica regionzl de la produccidn agricolan y
el desarrollo rural. Algo mis puede ser el punto seeeesssomes ini -
cial para que los estudiantes mAs capacitados lleguen a niveles =
superiores de educacibén. Este es un reto guc la Universidad Nacional
Técnica dél Altiplano tendria que encararlo .

El nficleo Camacani tendri un curriculum que abarque “e 6 =z 8 me
ses. £l objetivo principal es el de formar promotores Juvenlles de
ambos sexos. los candidatos scrin seleccionados tanto en las comu#
nidades como en las empresas. La reincorporacidn Jde los promotores a
sus unidades de produccibén permitirf una accién més eficaz para acele
rar y dinamizar la produccidn y product1v1dad ¥y, accioncs conexas den
tro de lrs perspectivas socio-econdmicas que se persiguen en los pla-
nes zonales,

Financiamiento del Nficleo de Camacani.e

El reacondicionamiento de la infraestructura actual de Camacani,
seri para dar cavida’ o 100 estudiantes por afio e incluye las siguien
tes construcciones: alojamiento, aulas, comedor, cocina, residencia
para profesores, bibliotecn, parcelas demostrativas, establos, talle-
res, campos deportivos. El presupuesto estimado p-ra el reacondicio-
namiento de la infraestructura actual y la dotacibén del equipo de tra
bajo y material dindmico se estima en S/, 2,000,000,

En lo referdnte a los gastos de mantenimicnto de alumnos habri
que considerar que los procedentes de empresas serin costeadas por sus
respectivas empresas y los de comunidades no podrin acojerse a éste =~
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privilegio.

El sector pliblico tendri que sostener los gastos de los comuneros
o también podréin ser utilizalos parte de los excedentesde las empresas
para éste propbsito.

El curriculum de lineas generales abarca los aspectos agricolas,
sociales, de salud y de educncidn.

Implementacibdn ‘el Nficleo dc Capacitacibébn de IIPA:

Para la educacidn del local y la labor de capacitadores requiere
s/. 1.000,000,

Actividades Inmediztas de Capacitocibn.

Mientras se establezca al nficleo de Camacani campesin © de I1PA.
Hay otras actividades que ya Vienen siendo ejecutadas pero que requie
ren apoyo fisico para completarlos,

Incorporacibén de profesionales jb6venes y estudiantes de Agronomia
y Vetererinaria e investigociones que se mencionan en el capftulo de -
investigacibén agricola y tecnolbgica. De &stos cuadros saldrén los -
promotores técnicos que actuarin a nivel zonal y regional, tal como se
menciona en la parte de Proyecciones Regionales del Proyecto., El en -
trenamiento de éstos cuadros humancs serédn en servicio, haciendo traba
jo y complementando con jornadas de formacibdn integrAl en disciplinas
sociales y econbmicas.

Capacitacibn de unos veinte jbvenes campesinos de comunidades y
empresas en tecnologia de Quinua y Cafiihua; completado con jornadas bi
mensuales de capacitacibdn integral., Esta actividad se hard a lo largo
de todo el afiory serd en supervisibn de los unidades de produccidn.

Integracibén de capacitados,

Consistiria en integrcr mediante jornadas en aulas y en el campo
a los estudiantes universitarios, a los campesinos y los técnicos a =
gropecuarios que actualmente se incorporan a las empresas. Habri que
pensar que &stos iltimos tambien pueden incorporarse a las comunidades.

Produccibdn de materizl audiovisual y otros materiales didacticos
para los campesinosa,

La integracidén de capacitandos pretende formar los cuadros de capa
citadores sociales y que en el futuro seguian reemplazados por grupos -
de extraccibn campesina,
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ASISTENCIA TECNICA EN COMUNIDADES Y PARCIALIDADES

Luis Aliaga+

Los cambios que han ocurrido en el campo material en el proceso
peruano son de una gran dimensibén, mientras que los cambios de menta-
lidad no van a la par, de ahi las confrontaciones y las discrepancias.

Bajo la nueva mentalidad de la revolucidn peruana, las acciones =
de tipo asistencial de los anteriores gobiernos, se quiere borrar a =

través de una autogestion, apoyada por el nuevo marco estructural agra
rio.

Esta filtima se caracteriza en lo econémico por:

o« Acceso a la propiedad

o« Acceso al crédito

e« Acceso a la tecnologia

« Acceso a las condiciones empresariales

Las actuales adjudicaciones de tierra (5.000,000 Ha.), van hacia
las formas asociativas como CAP, SAIS, comunidades y en un menor por =
centaje a individuos (12%).

En Puno existen interesantes cases donde las SAIS desarrollan ya
su rol de incorporar a comunidades dentro de su propia actividad. El
caso de la SAI3, Buena Vista con 500 familiass beneficiadas y que in-
cluye a 12 comunidades vecinas con 1,500 familias,

Sin embargo se debe considerar que el proceso ha beneficiado a un
18 % de la poblacidn rural en Puno.

Sin embargo no se debe olvidar que este proceso de Reforma Agraria
en el Peri, es un proceso pacifico y que estd costando al pafis 50,000 -
millones de soles.

+ Funcionario de SINAMOS -~ Puno,
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EXTENSIONRURA AL

= ++
Percy Nffiez Moscoso

Como técnico se debe pensar que para conllevar una actividad -
de cambio se debe tener una conciencia de entre ga y participacibn.

As{ la extensidn Agricola debe tener m?s que un sentido pater -
nalista una actitud de toma de conciencia de la realid:d rural,

La extensibdn rural comprende:

Situaciones: Conocer el medio

Problemas: Ubiczarlos

Causss: Que: ha originrdo el problema
Programas: Que se estructuran

Acciones: Que se :ejecutan

En esta accidn la Universid~rd puede tomar unz po idn de lide -
razgo, sin embargo hay que anotar algunos aspectos:

. La Universidad en el crso peruano, no esth integrada al pro -
ceso de desecrrollo,

. BE1l profesor Universit-rio no comprende al hombre del campo.

. No se dan lcs posibilikhdes fisicas para que la Universided i -
nicie esta labor.

+ A continuacidn se annliza cada uno de estos pasos en la exten-
sibén rurnl en detalle ,

+ .
Se presenta sélo un resumen muy reducido de 1la charla

++ Catedritico principal de la Universid=zd Nacional Técnica del Alti -
plano,
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EL CLIMA COMO FACTOR DE PRODUCCION

"Alounos aspectos climiticos del Altiplano"

Ing. Eleodoro Aquize Jaén”

Importancia del clima y tiempo en la produccidn agricola-ganadera.

E1l clima desempefia un papel importante, al eliminar por seleccidn =
natural las especies o variedades que no se adaptan a una regién natural
determinada. Pero éste proceso hi sido modificado hasta cierto grado -
por el hombre, en su afén de obtener productos finales bien definidos; =
por ejemplo, de obtener un toro que tenga hijas de gran produccidén leche
ra, de obtener un animil de doble propdsito o de cierta calidad o color
de fibra; lo mismo se podria mencionar con los pastos y otros cultivos,

Pero, la rdproduccidn selectiva de las rlantas o de los animales, =
realizada por el hombre exije innumerables experiencias. E1l andlisis de
los resultados de estas experiencias implica siempre la evaluacidn de las
condicion s meteorolbgicas que reinaban en el curso de los experimentos,
porque, la variacidén del tiempo de un afio a otro o de un lugar-a otro,
ejerce frecuentemente un efecto decisivo sobre el rendimiento o la cali-
dad; en comparacibén con otros factores que se estin experimentando.

Hay que proceder igualmente a un estudio metgorolbdgico, cuando se
trata de recomendar a cierta regidn, para la introduccidén de nuevas va-
riedades de plantas o razas de animiles, & para determinar las semillas
o animidles, que mejor se adapten a las diferentes zonas climiticas y que
sean suceptibles de dar los mejores resultados; por que el &xito en wuna
regidén no implica forzosamente que se vaya a obtener los mismos resulta->
dos en otra.

En resumen, el conocimiento e interpretacidn técnica del clima o tiem
po pesado, presente y futuro, puede servir entre otros para resolver mu -
chos problemas, como:

- Planificacién agricola, para la utilizacidn Sptima de las tierras
disponibles,

- Seleccibén de los cultivos, los animiles y los métodos agricola-
ganaderos, que pueden dar el impulso inmediato para su desarrollo y con-
vertir las antiguas pérdidad en ganancias,.

- Determinacién del tiempo favorable para las lr-bores culturales: (
siembras, aporque, cosecha, etc.) y labores ganaderas como: paricifn, =
tr .squila, dosificaciones, etc.

~ las plagas y enfermedades, que dependen directamente de las con-
diciones climiticas y meteorolégicas existentes (son més notorios 1los

- - .-
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progresos en enfermedades). Se pueden predecir la aparicidn de enferme
dades o la invasidén de plagas.

- Planificaciédn de repobl-=ciones forestales.
- La proyeccidn y ejecucidn de¢ obras de riego, parz suplir déficit
de precipitaciones, para aumentar ern rendimiento de las cosechas o abre

vaderos para el ganado.

- Establecimiento de defensas contra el viento, arenas o proteccidn
contra 1lrs heladas.

- La erosidén i inundaciones. Defensas y otras formas de contrares
tar sus efectos,

Algunzs caracteristicas importantes del clima en el Altiplano,

La evaluacién climitica del Altiplano, @s una tarea de enorme tras
cendencia e importancia y que, en un futuro muy cercano sera posible rea
lizar con la informacidn .meteoroldgica que se estd acumulando y estudios
que el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologfa (SENAMHI), estid -
proyectando realizar. A pesar de ésto y en base a la informacidn exis-
tente y estudios realizados, ya se puede sacar algunas condiciones de im
portancia para su conocimiento y aplicacidn.

En ésta oportunidad y por tratarse de un tema amplio, s@lamente y
en forma resumida se mercionaran algunas conclusicnes de caracter gene-
ral y en auxilio de la informacidén de tres estaciones meteorolégicas re
presantativas y dos elementos importantes; Temperatura y Precipitacidn,
se mencionaran otras conclusiones de caracter particular gue nos daran
el dato numérico y otras caracteristicas de import-ncia.

Conclusiones de caracter general,

- La cuenca del lago Titicaca, como la mayor y mAs importante par-
te del Altiplano, se encnentra aproximadamente entre los 14° y 17°
de latitud sur y cerca del limite exterior del Trdpico.
Por ésta su ubicacidn, las diferentes té&c .icas entre las estaciones del
afio no son muy marcadas; y por su considerable altitud sobre el nivel -
del mar; scbre los 3.800 metros, es de caracter frio.

- La totalidad de temperaturas de la cuenca, en compar=cidn con 1la
altura de mAs o menos 4,000 m.s.n.m., son sorprendentcmente altas, por
que si la reducimos con la normal disminucidén de ).5°C, por cada 100 m.
hasta el nivel del mar, resulta que Puno por ejemplo, tendria un prome-
dio anual de 27.6°C , valor cue es muy alto para su latitud. Segfin Hann
el promedio para la latitud de 15°es de 24.4°C. DLsta diferencia se atri
buye a laaccibn.termorreguladora de la enorme extensidén del lago. -

- Obedeciendo al padrdn tipicc del régimen de temperaturas dentro
de la latitud geografica, las temperaturas son altas en verano, bajas -
durante el Otofio e Invierno y de medianas a altas en los meses de Prima
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vera.t? Ver cuadros I y II..

- EZn total, el afio de precipitaciones, se puede dividir en tres par
tes, cada una de cuatro meses:

« El verzno de lluvias - de Diciembre a Marzo.
o« El Invierno seco - de Mayo hasta Agosto.
+ Meses transitorios - Septiembre, Octubre, Noviembre y Abril,

A los cuatro meses del Verano corresponde el 73% del volumen de -
las precipitaciones, a los meses trans1torlos el 22.5%, ¥y a los meses
secos de Invierno solamente el 4, 5% Estos valores son aproximados,
porque, pueden variar segin los datos de cada estacidn meteorolbgica y
segin la acumulacibén de afios de observaciones.

Otras conclusiones referente a la temperatura y precipitacidn.

Se han tomado como referencia, la temperatura y la precipitacidn,
por ser los més importantes elementos del clima y los de mayor utilidad
para establecer las clasificaciones y las mas importantes diferencias =-
climitica.

En nuesiro ccso, para ummas facil resubiidascomprensién, se han tomado
como referencia los datos de tres estaciones meteorolbgicas del SENAMHI
que por su ubicacidn se pueden considerar como representativas del Alti
plano, y son: :

Puno-kst. CP=No. 708 ™ Lat S. 15°50!... [ Ldpg. WI 70°01'; 1"Alt, 3825
AzAngaro-CO-~No. 781 Lat. S, 14°hKh Long. W, 70°12! Alt, 3860
Chuquibambilla-CP-764  Lat. S. 14°48: Long. W. 70°44r  Alt. 3970

Para que la informacidn sea comparable en las mismas condiciones -
se han tomado 10 afios de abservaciones, de 1964 a 1973,

Temperatura.

La temperatura, entre otros elementos del clima influye en el cre-
cimiento y comportamiento de los animiles dentro de ciertos valores.
Por Ej. Algunas plantas en determinadas fases de su vida, pueden morir
si la temperatura baja a menos de 0°C, otras plantas no crecen y no tie
nen ninguna actividad fisiolbgica, cuando la temperatura no es superior
a un valor minimo determinado (se admite frecudntemente 6°C como valor
critico para numerosos cultigos de las regiones templadas). Algunas -
plantas no reinician su ciclo vegetativo si no han experimentado &ntes
cierto grado de frio.

Fenbémenos similares, aunque no muy notorios, es probable que se ex
perimenten en los animales y quizi en menor grado que las plantas, por
que los animales tienen 1la partlcularldad de moverse por sus prépios mé
dios y buscar el ambiente mas favorable para muchas de sus costumbres,

Podemos entonces valernos de éstos detalles, para delimitar regio-
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nes favorables y desfavorables a ciertas especies.

Estas caracteristicas favorables o desfavorables se pueden deducir
en nuestro caso y seglin las necesidades, de los cuadros I y II, y que
mencionaremos algunas de las mas importantes:

- M&s importante que el promedio anual, es. un andlisis de sus va-
riaciones mensuales y especialmente de las oscilaciones de temperatura,
Por Ej., de los dntos que a continuacidn seiindican, aparentemente no
hay mucha diferencie, entre las temperaturas medias e inclusive entre =
Puno y Azingaro son iguales, en cambio si analizamos la oscilacidn, en=-
contramos muchas diferencias y mis alin si comparamos mes por més. Cua-
dros I y II.

CUADRO COMPARATIVO DE TEMPERATURAS ANUALES

Puno Azéngaro Chuquibambilla
T. maxima 14,5 16,0 1647
T. minima 2.6 -.1.2 "103
Media 8.6 8.6 77
Oscilacidn 11.9 14,8 18,0

En Puno las temperaturas maximas no son tan altas y las minimas no
son tan bajas como en Azangaro y més afin en Chuquibambilla, Esta dife=-
rencia de altura se debe a la accidn termorreguladora segin la distan -
cia de la localidad con respecto a la orilla del lago.

Puno Azéngaro Chuquibambilla
T. maxima 13.2 16,1 15.0 17.4 15.7 18, 1==e==-
To minima -1.5 403 -‘+.7 3.2 -ll.Ll‘ -1.1 " o o
Media 5.8 10,2 5.2 10,3 2.2 8¢5--cum
Oscilacién 14,6 11,9 19,7 14,2 27.1 19,2-—===

Las grandes; oscilaciones de temperatura durante los meses de Otofio
e Invierno, imposibilitan cualquier labor agricola, $ durante los meses
de Primavera y Verano las oscilaciones son menores si son posibles de =
realizar, aunque siempre con un porcentaje de riesgo., Este riesgo es =
mayor donde las oscil-ciones son mayores,

En las zonas de Puno y Azféngaro hay 7 meses en los cuzles se encuen
tra alta frecuencia de heladas (de Abril a Octubre) y cinco meses en los
que la frecuencia es menor. No existe en realidad un periodo libre de -
heladas definido. En cambio en Chuquibambilla la frecuencia de heladas
es durante tcdo el afio, siendo a Abril a Octubre mayores que durante No-
viembre a Marzo. Ver. cuadros I y II,

Precipitacidn,
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Para que la precipitacidn contribuya en el crecimiento de las plan
tas y animfles, tienen que caer en el momento en que la planta 8 animal
lo necesiten, de lo contrario sufren un desequilibrio y hasta pueden -~
llegar a morir.

La precipitacidén, como otro de los elementos importantes del clima
deben ser estudiados con mé&s detalles y no simplemente analizar los to-
tales anuales, por que pueden enmascarar muchas caracteristicas impor -
tantes, ademés de que nd indica en que é&poca del afio se tendréd probable
mente la lluvia, ni en que medida se puede contar con ella.

Por tratarse de un elemento tan importante, seria objeto de un es=-

tudio y trato especial, a pesar de &sto y con la informacibén que tene -
mos, indicaremos algunas caracteristicas importantes.

Totales en mms. ¥y No. de dias de precipitacidn

Total No. Dfas Total No. Dias Toral No. de dfas
Enero 134,0 21 106.7 21 137.2 22
Febrero 126,0 19 104,6 16 133.0 20
Marzo 126.4 20 80,1 17 123.6 20
Abril 39.8 9 L4 ,0 10 50.4 10
Mayo 10.4 b 11.1 b 8.4 3
Junio 1.5 1 0.2 0 0.0 0
Julio 2.7 1 L,o 1 L,2 1
Agosto 6.1 2 5.9 3 3.1 2
Setiembre 22.0 6 30.8 i 21.7 6
Octubre 28.0 8 31.4 10 Log,s5 10
Noviembre 45,9 11 52.6 11 66.8 10
Diciembre 87.7 16 66.1 17 127.4 17
TOTAL ANO 630,.5 118 557.5 119 72543 121

El nfimero de dfas de precipitaciédn son aproximadamente 120 al afio,
pero irregularmente distribuidas. Esta la razon por la cual en afios a=-
parentemente normales en volimen se han comportado comc afios de sequiae

De igual manera los volfimenes son muy variables, se han presentado
afios con més & menos 300 mms. y otros afios con aproximadamente 1000 mms.
Esta variabilidad es alin mayor cuando se hace un andlisis mes por mes.

Con una informacidn similar a la que se adjunta, se puede muy bién
calificar si un determinado mes o afio fue muy lluvioso o deficientemen-
te lluvioso o tener una idea aproximada de su distribucidn.

As{ comc se han obtenido estas conclusiones, se pueden obtener mu-
chas otras seglin la necesidad de su aplicacién,
Puno Mayo de 1.975,



AGRO-CLIMATOLOGIA DEL ALTIPLANO ANDINO

J. Reat

Con los auspicios del grupo inter-institucional en Biometeorolo
gia Agricola de las Naciones Unidas como la FAO, OMM, UNESCO y PNUD,
se conduce el estudio. agro-climatoldgico de las tierras altas de Sud América
desde hacen 6 afios, y con preferencia del Altiplano andinc desde Ve=-
nezuela a Bolivia.

En &ste estudio, que vA& desde los mil a los cuetro mil metros =
de altura aparecen en b6rden de enfa51s la climatologia, la agricultu
ray la vegeta01on natural. A mi me tocbd abarcar los dos tltimos as
pectos, en relacibn al presente evento de la informacidn sobre la ve
getacidén natural del Per@i, mis con un propdsito didlctico, en la es-
peranza de llamar la atencidn de los especialistes aqui presentes se
podrén complementar los estudios que se sugieren. Esta informacibn,
es un avance, O sea es preliminar, por estar sujeto a revisidn de los
especialistas de las instituciones antes citadas.

CULTIVOS:

Se eligieron once cultivos, seis similares en importancia a los
paises andinos: mafz, frijol, papa, trigo, cebada y habas, y cinco
de importancia secundaria en cuanto a volumer de produccidn: quinua,
tarhui, oca, ulluco, y arracacha. En el primer grupo donde existe -
un balance de especies euro-asiidticas, y americanas, hay preferencia
en los centros de investigacidn.

El balance en que se encuentran los seis primeros cultivos per-
mitio compsrarlos ‘lesde los siguientes puntos de vista: agronbmico, e
conbmico, social, cultural, pero principslmente primd el criterio -
de analizarlos en relacidn con los factores ambientales: que inciden-
en su produccibdn: altitud, latitud, temperatura, precipitzcidn, in=-
solacidn, exposicibn, etc..

Es de interé&s hacer hacer notar que los cinco paises, en el ca-
so del trigo y algunos en el caso de la cebada, siguen deficitarios
a pesar de la labor investigativa, la asistencia técnica y 1la apllcu
cibén de politicas de fomento para su produccién. En cuanto a maiz -
todos son deficitariosfexepto Bolivia y en papa Venezuela y Perfi, ha-

*Proyecto PER/71/544 - FAO - PNUD - CENCIRA. Destacado a la Z. A. -
XII Puno - Ministerio de Alimentacibn. Perd.



cian importaciones al momento del estudio. AdemAs, en los cuatro cul
tivos hay un respaldc internacional, en ciertos casos de envergadura
no sélo en inv-stigacién (CIMIT, CIAT, CIP).

Dentro de los cultivos secundarios, especialmente en quinua y a-
rracacha, en el (iltimc decenio se destacan algunas acciones como con-
trapartida a la situacién anterior (expansién productiva en Bolivia)
(para la primera y expansibn-industrializacidn para la segunda en Bra
sil).

Tenemos algunas conclusioncs y recomendaciones sobre la proble-
mitica del trigo por ejemplo: algunas de ellas pueden ser validas pa-
ra cebada y son las siguientess

— las investigaciones agricolas constituyen una &lite dentro de
la profesiln, tanto por la naturaleza de sus actividades como por los
grados académicos zlcanzados. Por tanto, es de esperar una accibn N
creadora gue se proyecta fuera de los limites nacionales.

Mejor si tal accidn se inicia por iniciativa propia, antes que =
por patrocinio internacional. Hay necesidad de conformar una concien
cia, no cSlamente *écnica sind socio-econbmica, sobre las necesidades
regionales para que éste importante grupo humano se proyecte continen
talmente. Una vez que se generen los programas integrados de coopera
cibn andina, los organismos internacionales y regionales tienen la o=~
bligacibén de respaldarlos.

- E1 nimero de investigndores en trigo de los paises andinos, e=-
ra de treinta y ceis cn 1973, Un 80% de ellos esté comprometido en
proyectos especificos que se desarrollan a lo largo de la Cordillera
de los Andes, desd: Mucuchies, Venezuela a Tarija-Bolivia.

Estos proycctos especificos tienen un enfoque restringido se si-
gue un criterio muy iocal por falta de relaciones, '"'sobre el terreno"
entre investigadorcs experimentnles y los jbévenes, Por ejemplo en lo
relacionado a la creacidn y adaptacibn de variedades, estudio de ro =-
yas, ensayos agrcnbfmicos, estudios fenoldgicos, etc.

- Los proyectos cooperativos internacionales en trigo se refie-
ren mayormante a la colaboracibn de los programas nacionales de inves:
tigacibén en la evaluacidn del Internacional-Weat Rust Nursery. Lo =
deseable seria que a nivel de paises andinos se conforme un proyecto-
para el estudio de las principales royas por ejemplo.

En corexidn con el punto anterior habria necesidad de incorpo -
rar patblogos, fisidlogos y fenblogos, en los equipos de investiga -
cidn,

- Los ecotipos sobresalientes en rendimiento y precosidad, resis
tentes a heladss y grarizmadas que se tienen al Sud de los Andes, es-
pecialmente en ccbada, no se esti aprovechando dentro de un criterio
regional de seleccidn, Igualmente, en trigo hay variedades resisten=-
tes al "“voneamiento" y a granizadas en el Norte de Ecuador,
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- Hay coincidencia de problemas en las partes altas, por ejemplo
en Puccinia Glumarum. Estc se reporta en las reuniones de ALAF conti
nuamente, P ro no se avanza mis 2114 del marco investigativo y acadé-
mico.

- Hay necesidad de cooperacidn técnica e institucional, a nivel
de paises andinos, para respallar algunos esfuerzos naciomales en la
expansidén del cultivo de trigo tanto en la Sierra como en las partes
bajase

- Se dan pautns para conformar los registros fenolbgicos en ceba
da en base a algunas experiencias nacionales. En seguida preparare -
mos su discusidn.

- Informes de organismos internacionales cue niegan toda capaci=-
dad a los pequefios agricultores para incrementar la produccidn de ce=-
reales conviene revisar lcs en terreno. Tenemos un cuzdro que respal’
da esta observacién.

FENOLOGIA.

Daremos referenci~ en relacidén con algunos cultivos. Por ejem -
plo, en el crso del maiz los estudios fenolbgicos que realizan algu -
nos paises andinos se concentran en las zonas bajas. Sin embargo, en
las partes altas, en lo gue respecta a-ensayos en diversas localida =~
des y diferentes épocas de siembra hay trabajo adelantadc por organis
mos nacionales e internacionales. Aunque nc siempre todos van asocia
dos con records meteorolégicos mis precisos. En &ste sentido, los re
gistros de temperaturas ambientes indican imperfectamente, las condi
ciones en que se desarrollan las plantas. Este puntc lo aclararemos
con dos ejemplos:

a) La adaptacidn geogrifica de un cultivar, depende de varios fac
tores. Entre los metecrolbgicos, en su comportamiento al foto-periodo
y termo-periodc, influye a la latitud y en zon s montafiosas la altitud
y radiacidn. Parece que la orientacibdn de los cultivos influye espe -
cialmente en el Sur de los Andes.

Tal comportamiento ccnviene correlacionarlo con datos més preci -
sos durante el ciclo productivo de los diferentes cultivares. Asf aun
que - sean datos de un sdlo afio agricola, se citan los siguientes obte
nidos en el Perfi, Ministeceio de Aeronautica, Instituto Geogréifico, =
Estacibn Huayao, Jauja (Junin): Noviembre 1969 z Mayo de 1970,

Horas sol efectivas (promedio durante el ciclo): 6,3 (por mes, =
desde Noviembre a Mayo fué: 7,2 -6,1; 5,4%; 5,9; 6,2; 5,8; 7,7; respec-
tivamente).

Precipitacién promedio durante el ciclo: 661 mm. (por mes) desde
Noviembre a Mayo fué: 29,8; 157; 105,2; 128,9; 83,2; 155,6;1.0; res -
pectivamente,



Temperatura maxima promedio 19.4°¢C
Temperatura minima n 5.8°C
Humedad relativa maxima 91,0
Humedad relativa minima Ly 2

En lo refernte a horas sol habria la necesidad de establecer una ter
minolog{a propia en las investi igaciones que se conducen en los Andes, 0 =
sea que, desde Venezuela a Bolivia, habran regiones de "dia cortos" y " =
dfas largos". Con esto se dejaria de pensar que alrededor del Ecuador se
tiene como norma general el de "dias cortos de 11 a 12 horas sol.

En lo referente a la distribucidén de lluvias convendria establecer -
su efecto en las distintas fases del cultivo. TEn otras palabra, su efec=
to a medida que se prof undlzan las investigaciones agrondmicas, flSlolégl
cas, genétlca, Titosanitarias, también las meteoroldgicas debiesen ser pa
ralélas.

b) Les datos meteoroldgicocs son registrados en casetas a 1,50 mts. =
de altura sobre el suelo. Hay cuvltivares de mafz en zonas altas desde 40
cm. a 3m de altura. Lcs aparatos registradores, como consecuencia, debie
sen estar instelados n distintas alturas. Asi, Vereschi, en Venezuela re
éomienda que para la radiacidn andina debe usarse instrumentos especiales
como actinbémetro, pirandmetro, geotc¢rmdmetro, y 44 ejemplos de estaciones
microclimiticas.

Seréi de interes general proyectar los estudios fenoldgicos de las tie
rras bajas a las altas,; donde existe la mayor concentracién de razas de .=
mafz y de productores agricclas. En &sta proyeccidn, las conclusiones que
se dan en la partve de climatolo fa, orientaron el establecimiento de una
red interracional de estac’cnes toqol6g1cas a lo largo de la Cordillera -
de los Andes.

En el establec
re del trabajo de f

nt

iriento
cibdlogo

iri y operacién de &ésta red internacional se requie
isi S,

me joradores y meteorblogos asociados,

Una de las reuniones internacionales que auspicia el CIAT rddrfia en-
focar éstos aspectos en cooveracibédn con la OMM. Lo importante es utilizar
el elemento humanc que disponen las diferentes instituciones que trabajan
en el maiz, en una forma c-eadora.

En quinua; sobre la faja de 3,500 mts. no se tiene estudios fenolbgi
cos completos y desarrollados a lo largo de un sexenio por ejemplc, y cuyos
resultados pueden ser aplicados psra asegurar la produccidén de grano en re
lacién con adversidades climAticas: heladas, sequia, granizo, exeso de 1lu
vias, humedad relativa, etca

Tal como se ilustra en ¢l cuadro respectivo los déf: €its o exesos de
temperatura y lluvia que ocurren durante el ciclo productivo, merman la -
produccidén dd granc y broza, y sus manifestacioncs en forma de heladas, -
sequia, alta humedad admosférica e inundaciones afectan negativamente 1la
productividad. Esta situacidn puede agravarse en la introduccidn de varie
dades de qulnua que sc trata de adaptar en latitudes, fajas altitudinales

- =
e e v =
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introducidas como de las indf{genas en actual explotacién. Y, a medi-
da que se asciende al piramo, al Altiplano a la Puna o a los contra -
fuertes cordilleranos se acentila ésta utilizacidn casi exclusiva. Es-
ta realidad, salvo raras exepciones como los casos del Perfi: Allpachg
ka y Puno, cuyos resultados socn expuestos en ésta reunion, es soslaya
da, por una inter-investigacién agricola con forrajeras introducidas
cuyos objetivos en cuanto a produccidn masiva de carne, leche y otros
productos, se iré alcanzando en generaciones mnis alejadas, como para
resolver los problemas de la actual crisis de alimentos, que por otra
parte, es fruto del sistema imperante de la regién. Esta imposicibn
de criterios de investigacidén unilaterales contrasta con los plantea=-
mientos globales y la forma (e vida del habitante andino que a lo largo
de su existencia convive con todos estos recursos,

Por razones de 4rdén didéActico y para facilitar la revisidén de -
&ste estudio la representacién se hace en cuadros. En primer lugar
aparece la relacidén de especies, luego su aparicidén altitudinal que -
vd enbbden ascendente de acuerdo a las localidades geogrificas y final
mente van las observaciones complementarias. lLas especies han sido -
ordenadas por el porte, asi aparecen primero los &rboles, seguidos de
arbustos y de la vegetacién corta,



y suelos diferentus a las de origen como ocurre en la adaptacidn de -~
variedades del Sur de Bolivia y centro del pais en las condiciones de
Puno por ejemplo.

Como consecuencia mediante los estudios fenolégicos se evaluaran
1as principales variedczdes en distintas &pocas de siembra mediante u-
na red de ensayos que .abarque los ‘distintos medios ecolbgicos del Al-
tlplano de Puno: aulllO lacustre, altiplanicie y: zonas intermedias.

. El estudlo que ya hlclmos éste aflo en Puno, abarcara un ciclo de
6 afios como minimo y los resultados permitirén jugar con &pocas de .=
siembra, variedades ¥y practlcms culturales, a fin de controlar las ad
versidades climiticas menciona das, ‘para asegurar la producc1on y pro-
dyct1v1dad° . v _ L : vt

Por obro lado durante el Verqno de 1975 iniciamos trabaaos de” =
" barbecho ‘cultivado (dry-farming) y se tiene como 20 Has. algunas- de
éstas serin sembradas en &ste mes de mayo,

Esta tlpo de estudios son nuegos eh los palses undlnos y daran -
pautas para emprender 1nvest1gﬁ01ones similares, en otrosg cu1t1v03 an
d1nos anuales. Y, podrl extenderse su apllcac1on al maneac de forra
Jeras natu_L_ales;)’ . . Lo P

' VEGETAGTON NATURAL. B L e -

LA descripcidn de la vegetacidn natural se hizo como complemento
de la parte agronbmica. Y, no la hace un especialista del ramo, sind
un agrdnomo, Esa serio la primera imperfeccidn y la otra que, duran=-
te el recorrido se hizo un itinerario que abarcd tramos a lo largo -
del camino principal que nc necesariamente es expresidn de la fisono-
mia natural predominante., La biblicgrafia consultada en parte salva
&sta segunda imperfeccibén, perc no del todo, pory* afin hay varics para-
jes a lo largo d= la cordillera de los Andes que no han sido explora-
dos exhaustivamente,

En la descripcidn de la vegetacidn natural hay una apariencia de
la superposicidn del critevrio del profano sobre el hothnico. BEn otras
palabras, resalta el criterio pragmético relacionado con la utiliza -
cibn eccndnica de la vegetacidén expontinea. Asi resaltan las Grami-
neas, Leguminosas, MalvAceas, de uso forrajero sobre los otros grupos
que inconcientemente passzban '"desapercibidos™.,

La veﬂetacié ataral con enti‘ades nativas y naturalizadas es
la expresién de la sucesidén de los otros elementos, climiticos, edf i
cos y animidles. A lo largo de los centros més poblados hay una depre
cibén fuerte, en unos sitios mas que en otros dependiendo como se va -
desarrollando en cada pals de dinfmica social. Al observarse ésta de -
precidén y la indifcrencipg e insencibilidad humana en més de dos pai =
ses, uno se pregunta si ello es fruto de la depredacidén entre humanos
a que nos enfrentamos al momento de hacer éste estudio. Con todo, -
&sta vegetacidn constituye a lo largo de los pisos altitudinales re
corridos, el sustento bésico de la produccidén animAl tanto de estacidn
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EL FACTOR SUELO EN LAS CbNDICICNES DEL ALTIPLANO

Bruno Emilio Camacho Arcet

Nuestro Altiplano, por su situacidn geogréfica tan particular pre-
senta condiciones muy especiales donde se desarrollan sus suelos, condi
ciones que obviamente son d‘Ierentes a las de otras &reas fisiograficas
y regiones edaficas del pais.

En el-Perli existen cuatro &reas fisiogridficas y siete regiones eda
ticas definidas:

Areas Fisiogréficas (1).

- L, Cordillera Occidental Andina, que abarca el flanco occidental,
de los Andes y tierras bajas del desierto costero.

"2, Andeés Centrales Cordilleranos, que 1ncluy? los valles interan-
dinos, asi como extensa altiplanicie del “iticaca, :

3. Cordillera Oriental Andina, cue incluye el flanco. oriental bos
coso y estribaciones bajas cordllleranas.

‘4, Penillanura- Amazonlca, que .comprende la s€lva baja propiament-
"te:dicha. : -

Regiones Ed&ficas (1)-.

I. Regibn Yermosbdlica

2. Regibn Paramosbdiica
* 3. Regidn:+litica

Lk, Regibn Kastanosblica

5. Regibén Lito Cambisblica
6. Regibn Acrisblica

7. Regibn Ferralsdlica..

Ubicindonos dentro de esta nomenclatura de las regiones Ed&ficas
"eeeoso tomada del infornme No., 32 para el mapa de suelos del mundo de
FAO". (1). FEl departamento de Puno conforma parte del Area Fisiogri
fica no. 2 y tiene cdos regiones Edificas que lo identificarfan: 1. Re
gidén Paramosdlica, y 2. Reg16n Kastanosblica, cuyas caracteristicas -
son las 51gu1entes- (L) :

Regibn Paramoséllca.

'Comprende érea» altoandlnas ( Puna Alta).

Altitud: 4.000-~5.000 mts.

Temperatura: 0°C-6°C.

Prec1p1ta01on pluvial:::Minimas de 250 mm en los bordes més occi
dentales y maximo de 2.000 mm em las zonas contlguas a la Ceja de Sal
va. lLas zonas Norte y Centro, sur oriental, son més humedades y és .
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tan cubiertas de pastos, plantas herbiceas y especies semilefiosas peren
nes. La zona meridional y borde occidental son secas y cubiertas por
tlares,

Relieve nuevo con predominancia de material vole&nico., Por su cli
ma la actividad pecuaria (lanar), es la mis desarrollada.

Regibn ‘.astanosblica.

Predominan suelos castafios,

Ocupa mesetas, valles interandinos e intermedios que corren parale
los a la direccidén de la Cordillera de los Andes.

Altitud: 2.200-""0000 mtSo

Temperaturas medias: 6°C (pisos superiores)., 18°C (microclima sub
tropical).

Precipitacibén pluvial: 1,000 mm en zonas elevadas y lado oriental.
250 mm fondos interandinos aridos.

Suelos formados por acumulacibén de materiales sedimentarios, arenis
cas y caliza principalmente,

Su fertilidad causdé acentamiento de culturas como la Inca. Hoy en
dia se caracteriza por su alta densidad demogréfica, uso intensivo del
suelo y florecimiento de ciudades,

En ésta zona se cultiva papa, maiz, cereales, trigo cebada, quinua,
alafalfa, habas y tuberculos menores. La zona més alta se utiliza para
pastoreo (ovinos y vacunos). En la zona de los pisos intermedios y ba-
jos mis c&lidos, se cultivan frutales (de hueso principalmente), citri-
cos, cafla y fibras.

Aproximadamente el 20% de los suelos de estas regiones edificas -~
han sido evaluados y divididos en cinco grandes grupos geomorfoldgicos,

(2):

1. Suelos lacustres o aluvio locales de Areas depresionadas.

2. Suelos lacustres y aluvio locales de la altiplanicie,

3., Suelos aluviales y aluvio locales propios de la altiplanicie ¥y
quebradas. .

Lk, Suelos aluvio locales y glacio-fluviales.

5. Suelos residuales o "in-situ', en laderas y cimas de cerros.

1. Formados a prartir de material trasportado de lugares vecinos den
trodel lago formado antiguamente en &sta zona. Lo integran sedimentos
finos. Con humedadexceriva y/o acumulacidn de sales solubles.

2., Formados a partir de sedimentos finos y profundos de origen la -
custre y aluvio locales. Ocupan aproximadamente 270,000 Ha. de la super
ficie evaluada.
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3. Formados a partir de sedimentos aluvinicos de textura y espesor
variados. Se nota la accibn de los rios Ayaviri, Azéngaro, Romis y sus
afluentes.

4, Formados a partir de material grosero, trasladado por los rios
Corahuina y Nufioa,

5. Son suelos originados en el mismo lugar que ocupan hoy, se han
derivado de material madre sedimentario como caliza, lutita y arenizca
principalmente.

Finalmente se considera un grupo miscelaneo de pedologino - defi-
nida. Incluyen formaciones nivales, escarpados, pantanos, cauces de rio
etc,

Dentro de &stos grupos Geomorfolbdgicos se han identificado 22 Aso-
ciaciones de suelos, una unidad cartégrafica no taxonbmica, solamente -
serén, consideradas ligeramente en éste trabajo las caracteristicas de
las veinte series de suelos identificados (2).

1. lLimnos, 2. Muni, 3, Titicaca, 4. Seorani, 5. Umachiri, 6. Pupuja,
7. Parpuma, 8. Cala cala, 9. Choccorossi, 10, Pucara, 1ll. Chuquibambilla
12. Pacobamba, 13. Achaya, l4. Calapuja, 15. Nufioa, 16. Sufiata, 17, Pusi
18, Ayabaca, 19. Jaoco, 20. Sara, 2l. Finalmente una extencidn de tie -
rras miscelaneas cuyas caracteristicas no se identifican con aquellas des
critas para las series de suelos.

CARACTERISTICAS CLAVES DIFERENCTALLES DE 105 SUELOS DEL SECTOR DE PRIORI-

DAD I - PUNO 2

Serie Limnos: Origen: Lacustre o aluvio local. Situacidén fisio

Ext. 1.0% grifica: Areas depresionadas. Caracteristicas: -
Drenaje muy pobre, pantanos, gleizado. Inundable
Extencibn: 13453 Ha. 1.0% del &rea evaluado.

Serie Muni:

Ext: 0.2% Origen: lacustre o aluvio local. Situacibn fisio
gridfica: Areas depresionadas. Caracteristicas:
Drenaje muy pobre, eflorescencias blanquecinas de
sales. Ausencia completa de vegetaciédn Ha. 2.408

Serie Titicaca: Origen: Lacustre o aluvio local. Situacidén fisio
Ext. 6.1% grifica: Planicie. Caracter{sticas: Suelo lacus-
tre, ligeramente gleizado, calcareo o yeso en 1la
parte inferior del perfil, drenaje imperfecto., Ha

83737.
Serie Sorani: Origen: lacustre o aluvio local. Situacibn fisio
Ext. 1.5% gridfica: planicie. Caracteristicas: suelo negro

profundo, sobre sub=-suelo pardo o rojimo calcéreo
drenaje imperfecto. Ha. 21.135.
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Serie
Ext,

Serie
Ext.

Serie
Ext,

Serie
Ext.

Serie
Ext.

Serie
Ext,

Serie
Ext °

Serie
Ext.

Umachiri:
0.3%

Pupuja:
0.3%

Perpuma:

1.0%

CalaCala:
0.4%

Choccorossi:
0.2%

Pucara:
8.49%

Chuquibambilla:
0.9%

Pacobamba:
0.1%

Sufiata:

0.5%

Calapuja:
b.3%
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Origen: lacustre o aluvio local. Situacidén fi
siogréfica: planicie. Caracteriaticas: Suelo
negro profundo, drenaje pobre, sobre material
arenoso moteado, Ha. 3.725.

Origen: lacustre o aluvio local. JSituacibn fi
siografica: planicie. Caracteristicas: suelo
negro profundo calcireo; drenaje bdmperfecto.
Ha. 2121.

Origen: lacustre o aluvio local. Situacidn fi
siogréifica: planicie. Caracteristicas: pardo
obscuro moderadamente fino, calcdreo en todo -
el perfil, drenaje imperfecto o pobre. Ha. 14
017,

Origen: iacustre o aluvio local. Situacibén fi
siografica: planicie. Caracteristicas: Suelo
negrc grumoso, medianamente profundo, sobre ma
terial fuertemente calcadreo. Drenaje imperfec'
to o pobre Ha, 6043,

Origen lacustre o aluvio local. Sitaacibn fi
siografica: planicie. Caracteristicas: suelo
blanquecino, fuertemente calcireo e inclusiones
yeciferas, topografia amamelonada. Drenaje bue
ro. Ha. 2156,

Origen: lacustre o aluvio local. Situacibén fi
siogréfica: planicie., Caracteristicas: suelo
profundo pardo rojiso, calcireo en la parte in
ferior del perfil. Drenaje bueno. Ha. 115.233.

Origen : lacustre.o aluvio local. Situacibn fi
siogréifica: planicie. Caracteristicas: pardo
marillento oscuro, profundo, reaccidn &cida;
drenaje moderadp. Ha. 12.622,

1o

Origen: lacustre o aluvio local. Situacién fi-
siogréfica: planicie. Caracteristicas: pardo ro
jiso oscuro profundo reaccidn &cida, drenaje mo
derado., Ha. 1230,

Origen: lacustre o aluvio local. Situacibn fi-
siogrifica: planicie. Caracter{sticas, suelos
desarrollados sobre arcillas lacustrianas calci
reas, topografia compleja y fuertemente erosiona
da. Ha. 6924,

Origen aluvial y aluvio local. Situacibn fisio-
grafica: planicie, caracteristicas: suelo alu-
vial superficial, con sub suelo arenoso grueso



gravoso, drenaje excesivo., Ha. .59.536.

Serie Achaya: . Origen: aluvial y aluvio local. situacidn fi

Ext, 2.2% ... siogrifica: planicie. Caracteristicas: suelo
aluvial profundo, con sub-suelo areno-franco-
fino; drenaje bueno, Ha. 30.811,

Serie Nufioa. v _ : .
Ext. ¢ 2.1% Origen: aluvio local y glacio piluvial, Situa-
: cibn fisiogréafica: planicie. Caracteristicas
suelo aluvial superficial, cin sub-suelo are-
no gravoso pedregoso. ¥xcesiva pedregocidad-
superficial. Ha. 29.040, :

Serie Pusi: Origen: residuales o in- situ. Situacién fi-

Ext, 22,1% siogrifica: laderas y cimas de cerros. Carac
ter{sticas: Suelo desarrollado sobre materlgl
de arenizcas. Ha. 303.179.

Serie Ayabacas: Origen: residuales o -"in-situ'. Situacibn fi-
Ext. . 17.0% siografica: laderas y cimas de cerros. Carac-
’ ' teristicas: Suelo desarrollado sobre material

de calizas. Ha. 232,281,

Serie Jacco: Origen: Reciduales o "in-situ"., Situacibn fi-
Ext. 20.0% C siogréifica: laderas de cimas de cerros. Carae
) ' ' teristlca5° suelo desarrollado sobre material

volcanico: Ha., 271.903,

Serie Sara:
Ext. 7.0% Origen reciduales o "in-situ". Situacién fi -
' " siografica: laderas y cimas de cerros. Carac-
ter{sticas: suelo desarrollado sobre material
de lutitas. Ha. 96,143,

Tierras miscelaneas; Ext. 4.4%; Ha. 60.067,

Los suelos de las series; Pucard y Achaya, que son profundos, bien
drenados,. de buena fertilidad y de buena capacidad productiva, constitu
yen los mejores de la zona estudiada; los suelos de la serie Chuqulbam-m
billa, aunque soén pesados, son de mediana capacidad productiva. Sin em
bargo, sumadas las extensiones de &stas tres series sblamente totalizan
el 11.5%, de la superficie evaluadg de 1'388,182 Has.(2).

Un ordenamiento cuidadoso de suelos en base a su aptitud natural pa
ra producir constantemente bajo tratamientos continuos y usos espécifi-
cos, 44 lugar a la clasificacidén de los suelos segfin su capacidad de u-
so; ésta se basa en las limitaciones permanentes del suelo, el cuil re
quiere de pricticas agricolas contfnuas para preservar su capacidad pro
ductiva. Las limitaciones pueden ser:

1. Riesgos de erosién, 2. Condiciones de suelos, 3. Drenaje 6 Hume



dad, 4. Condiciones climiticas.

1. Riesgos de erosibn, determinados por la topografia, la permeabi
lidad del suelo y por el clima ( precipitacidn pluvial).

2. Condiciones diu. suelos determinados por las propiedades fisicas
del suelo (texturas-estructura, etc.) y otras edificas como profundidad
efectiva, pedregocidad, :alinidad & alcalinidad, fertilidad etc.

3. Drenaje o humedad relacionedas con la altura de la napa fredti-
ca, presencia del ''claypana', y peligros de inundacidn.

L, Conciciones climiticas, determinadas pro el régimen pluviométri
co, heladas, tipcs de cultivo, oportunidad de siembra, etc,

Los suelos por su capacidad de uso estan divididos en tres catego-
rias:

a) Tierras arables, aptas para cultivos temporales (intensivos) y
permanentes. b) Tierras nl arcbles aptas solo para cultivos permanen-
tes, y, c¢) Tierras nd aptas para fines agropecuarios. La divicién a),
se subdivide en cuatro clases de capacidad de uso: I a IV, cuyas limi-
taciones aumentan progresivamente. La divisidn b comprende tres sub
divisiones V =2 VII, cuyas limit:ciones y tambien necesidades de practi
cas de manejo, se incremsntan junto con ek valor de la clase. La divi
sibn c) consta sb6lo de la clase V.1I que es impropia para fines agropg
cusrios. Las clases de capacidad de uso II a ViIfi, tienen sub-clases
ya explicadas lineas arriba Brosidn (e); 3Suelc (e&); Drenaje 8 humedad
(w); y clima (c), Ls clase I carece de limitaciones.

Dos suelcs del sector de prioridadl del Dpto., de Puno correspon -~
den a las clases IIT,V,VI, y ViIL.

CLASES Y SUB-CLAXES DE CAPACIDAD DI U30 DEL SECTOR I (2)

Clase Clase Clasé Sub~-Clase Sub-Clase Sub-Clase
Ha. % Ha, %

III 65,461 L,8 s 65,461 L, 8
Iv 100,271 743 s 100,271 3,4

v 151,677 11,1 s 46,805 3,4

W 104,872 7,7

VI 7,430 5,8 s 16,707 1,2

] 33,008 2.4

e 29,655 2.2

VII 519,158 37,9 s 17,272 1.3
W 13,777 1,0

e 488,109 35,6

VIII 453,747 33,1 s 3.477 0,2 ///
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w 35,737 2,6
e 391,272 28,6
n 23,261 1,7

s: Factor suelo; w: Drenaje; e: Erosibn, pendiente; n: Formaciones niva
les, escarpadas.

1.

3.
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|
FITOGEOGRAFIA ANDIKA
J. Efrain Molleapaza A.*

INTRODUCCION.

El tema "Fitogeografia Andina'', que nos ocupa, hemos tratado de pre
sentarlo de la manera mis sencilla posible, y lo mas explicativa dable,
es decir que lo dificil que significa nuestra patria estudiarla desde los
puntos de vista Fito-Zoogeograficos, afin més Ecolégico, tratamos ‘de hacer
lo més acequible al audiente.

En el desarrollo hemos visto por conveniente dividirlo en partes, a-
si una primera acerca de los Antecedentes, de los estudios, que, sobre '
los Andes se han realizado, especialmente en los del 3ur, juntamente -, con
los estudios efectuados en el Altiplano, parte en la cual tratamos de ver
ter acerca de la forma cbémo han sido encarados los estudios; creemos que
los estudios racionales y planificados que han merecido los Andes del Sur
y el Altiplano, en particular obedecen a dos nombres #eberbauery Tapia,
claro esti que estamos en juicio acerca de los estudios ejecutados en tiem
pos de Corpuno, y del Plan regional para-el desarrollo del Sur del Perf,
mis el primero de reducida circulacidén y el segundo un estudio a nuestro
juicio, muy superficial en cuanto sevrefiere a la Ecologia y el clima.

' Una segunda ‘parte de la que mostramos someramente los sistemas o las
Cla51flca01ones propuestas para .el territorio patrio, la tercera el desa-
rrollo de la Fltogeogra*la andina propiamente dicha, y una cuarta compues
tas por la iconografia de la Flora altoandina, los dibujos han sido toma-—
dos de la Tesis '"Estado y Tendencia. de las Pasturas Alpagueras en el Sur O
riente peruano" ‘de Camilo. Enrique Antesana Fuentes. Universidad Nacional
del Cuzco '1.972.’ I .

Finalmente acompanemos la bibliografia que ha sido consultada para la
elaborac1on del ‘presente tema.

ANTECEDENTES.

. Los estudlos que,‘en el brden Botanlco, y defitro de ello los Fltogeo
graflcos y Fcologlcos realizades en la Cordillera de los Andes, son en
nlmero muy grande, y ésto se justifica desde el punto de vista de que los
Andes solo hay en Amérita del Sur, con una configuracidén Geomorfolégica
muy propia, a51 como su estructura geoldgica, su comp081C1on florlstlca,
muy propias, ¥ en genezal cualquiera de los fendmenos que se presentan en
el seno de ella sera de un caracter muy particulary: lo que ha motivado y
motiva la atencién de cientificos.de todas partes del mundo. Y en el ca-
so proplo nuestro la présencia’ del lago navegable més alto del mundo, cau
sa alin mids admiracidn.

El aspecto que nos toca estudiar en la presente discrtzcidn es el de
la Fitogeografia y fcologia de los Andes Altos, dadas las necesidades del
curso, unicamente vamos a referirnos a los Andes Altos de la Cordillera
de los Andes que se hallen ubicados a partir del paralelo 14 Latitud Sur,
hacia el Sur de la patria, asi como ¢l Altiplano Peruano, en lo que res-
pecta a la parte o Area de la influencia del lago Titicaca.

*profesor de Botinica de la Universidad Nacional de San Antonio Abad del
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Dentro del aspecto Fitogeografico, los Andes Altos del sur del Pert
sl como cl Altiplano mismo, han sido motivo de muchos estudios; de mane
rasuscintay breve nos ocuparemos de cada uno de ellos, haciendo la sal-
vedad que, ésta parte denominzda -ntecedentes, nos ayudarad a entender y
tomar una idea mucho mAs clara de lo que significan los Andes Altos, Fi-
togeograficamente y ccologicamente hal lando.

Las primeras noticias respecto a2 estudios en los Andes del Sur del
Perfi, las tenemos de Hugo Algerson veddel, (1.819-1.877), de nacionali-
dad inglesa, luego de dos afios de intensa labor en la zona Norte de Boli
via viene al Perfi, el afio 1.847, con ¢l objeto de ligar latitudes extre-
mas exploradas por los quinologistas, visitando en primer lugar el Valle
de Sandia, San Juan del Oro, la provincia de Carebaya, para luego pasar
hacia el Altiplano punefio, llegando haste la localided de Crucero, de don
de inicia una répida excursién a la zona del departamento del Cuzco, lle
gando hasta sus valles sub-tropicales, luego de éste viaje prepara su o-
bra "Additions a la flora de 1'Amerique du Sud Introductions', donde nos
presenta dibujada la vegetacidn de las montafias de la Provincia de Sandia
debzmos indicar que el propdsito importante por el cual llegd Weddel has
ta la zona de Sandia y lrs indicades, fue principalmente el estudio de 1a
Quina o Cascarilla, a partir de la cual se obtenia en aquellos tiempos el
rcmedio para el paludismo.

Hacia 1.851, rcaliza un scgundo viaje a Bolivia, dirigiendosé de Li-
ma a Arica por via Maritima, para luego por la via de Tacora y Palca lle-
gar hasta La Paz (Bolivia), en Octubre de ese mismo afio visita nuevamente
el Altiplano peruano, llegando ¢ Mollendo en su viaje de regreso, produc-
to de éste viaje es su obra "Voyage dans le nord de la Bolivia el parties
_ voisines du Perou'' (Paris 1.853), en la que nos deja anot-ciones de inte-
rés geobotinico. La obra cumbre de Weddel es '"Cloris Andina', obra com-
puesta de dos tomos, el primerc gque trata de las compuestas y del segundo
del resto de las Sifondgamas, salvo las Cruciferas y las Monocotiledoneas.

Augusto Webebauer.,-~ Alesmin, hizo de nuestra patria la suya, llegd
al Pert en 1.901 ya lo tenemos en 1.902 explorando la provincia de Sandia
estudiando la parte cordillerana como la zona de selva o selvatica, luego
Webebauver, realiza estudios importantes scbre todo en los Andes Centrales
del Perfi. Su monumental obra "El Mundo Vegetal de los Andes Peruanos'',
es el mas grande legado en cuanfo a Fitogeografia Peruzna, considera como
una obra obligrda de consulta para estudiar cualquier zona del pais desde
los puntos de vista Taxonbémico, por la enumeracidn de las especies, o des
de el punto de vista fitogeogrifico puss, rApidamente nos proporcionara
los datos necesarios para darnos cuenta acerca del hzsbit.-d de tal o cual
especie'Weberbauer dedica especial importancia al Lago Titicaca explicando
que tanto el lago como la zona de influencia del mismo, como una formacidn
diferente dentro de las formaciones vegetzles que se hallan formando o in
tegrando el territorio nacional, -

J. Francis Macbride.,- Natural de los Estados Unidos de Norte Améri-
ca, a partir de 1,936, empieza con la descripcidén de las plantas peruanas
estudio que se prolongari por muchisimos afios, dedicando el volumen XIII
a la flora peruana, que luego seri editoda bajo el nomhre de "Flora of Pe
ri, publicacién del Field Museum de Chicago; 1la flora que se halla inte-~
grando tanto en los Andes como en el Altiplano punefio, se halla en ésta o
bra, en muchos de los casos con breves descripciones, que ayudan en la i=
dentificacibén de la Flora peruanae.
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Willibald Lechler.- Aleman, llega al Perl luego de haber explorado
Chile, en 1,854 desembarca en Arica para dirigirse posteriormente al Al=-
tiplano del Titicaca, donde visita las provincias de Azangaro y Puno pa-
ra dirigirse a Carabaya, permaneciendo en ella hasta fines de Agosto del
mismo afio, durante su estadia de éstos dos meses recorre las localidades
de Ayapata; Sachapata, San Gab&n, San Antonio Tavina, que como sabemos
estén enclavadas en los Andes Sur Orientales de nuestra patria, a mis de
4,000 metros de altura sobre el nivel del mar. El herbario formado en
ésta excursidén fue vendido entre otras instituciones al Royal Botanic Gar
den de Londres, es autor de una obra titulada "Berbaris Amaericae Austra
lis", Stuttgard 1,857.

R.S. Williams,- Boténico estadounidense, en 1,901 desembarca en el
puerio de Mollendo, para dirigirse luego hacia La Paz, en su trayecto vi
sita las localidades de Yura Lagunillas, dullaca, la coleccibdn lograda
en 8stos viajes se halla depositada en el jardin Bot&nico de Nueva York,
su obra radica principalmente en el grupo de la Briofitas y dentro de e-
llas los Musgos,

Joseph Nelson Rose.-- De la Carniege Institution de Washington, por
encargo del departamento agricola de los Estados Unidos de Norte América
se dedica al estudio de la familia Cacaceae, propia del continente ameri
cano, es asi que es frecuente encontrar en la obra escrita conjuntamente
gon Britton, ""The Cactacal®, citas para localidades enteramente andinas,
localidades de la hoya del Titicaca, pues existen gran variedad de cactus
propios de las alturas mayores de 3,000 metros sobre el nivel del mar,

Albert Spear Hitchcock.- Durante 1.923 explora los Andes a partir
del Ecuador, beru, Bolivia, Norte de Chile, hasta Quiaca en la Argentina
desemborcando en Mollendo tiene oportunidad de estudiar las Lomas, para
luego proseguir su viaje hacia Arequipa y posteriormente la Estacibdn Ex-
perimental de Chuquibambilla-Cuzco y de regresc hacia La Pazj una princi
pal obra es ‘iGrasses of Ecuador Perfi and Bolivia'", en la cual se enumeran
y dan claves para el estudio de las gramineas cue se hallan poblando los
Andes de éstos paises, permitiendo de ésta manera un mejor conocimiento
acerca de las especies forrajeras nativas que tenemos en nuestras pampas
¥y pajonales propios del altiplano.

José de Jugsieii.- Estudid sobre todo el territorio Boliviano, donde
permanece alrrededor de cinco afios, para luego proseguir a Buenos Aires
Argentina,

Juan Isern Y Betllo.-~ Desembarca en Arica en 1.863, llegando a la
Paz, luego de naber explcrado y estudiado las zonas de Tacora, a su regre
so a la costa visita las localidades de Luli-palca-Puno, llegrndo a Are-
quipa, rara llegar a Mollendo y volver a embarcarse en el mismo barco que
abandond en Arica. En la actualidad se tiene parte de los resultados de
&ste viaje pues, José Cuatrecasas, que ahora trabaja en el Smithsonian
Institution, se encar;o de estudiar las colecciones hechas por Iser, en
la obra "Plantae Isernianae'", Anales de la Universidad de Madrid 1.935.

Crictobal M, Hicken.~ Botanico argentino, fundador del Instituto de
Bot&nica Darwinion, Instituto que en la actualidad debido a su dindmica e
dita la revista de bcténica ‘Darwiniana", en 1,903, Hicken realiza una rg
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répida excursién a los Andes en especial al Altiplano, producto de éste
viaje es "Anotaciones de algunas plantas del Altiplano del Perf", impog
tante por que detalla algunas especies que han inmigrado o emigrado de
la Argentina con relacibn al Altiplano.

Inés Mexia.- Mejicana, partiendo del Brasil llega al Perfi,en 1930
estudiando los departamentos de Loreto (Yurimaguas, Iquitos, Rio Santia
go), Pongo de Menseriche. En 1.936 vuelve a nuestra patria y &sta vez
para estudiar particularmente el Sur de la repfiblica, llegando hasta el
Cuzco, su Herbario de més de 7.000 plantas se halla en el Herbario de
la Universidad de Californi .a.

José& Berclay y Pentland.- 1Inglés, entre 1826 y 1928 exploré los te
rritorios de Chile, sur del Perfi, Bolivia, preferentemente la flslografl
e de los Andes, inclusive durante tres afios 1.936-39 fue Consul de su pa
tria en Bolivia, la coleccién de plantas por &1 hecha se encuentra depo-
sitada en el Kew Royal Garden de Inglaterra.

Alcides D'Orbigny.- Francés, por encargo de la administracién del
Museo de Historia Natural de Paris, realiza estudios cientificos duran-
te ocho afios, recorriendo paises como Brasil, Argentina, Chile; en el Pe
rfi estuvo en dos oportunidades, lns resultados de sus estudios se encuen
tran en su obra "Voyage dans Amérique Meridional" (1.834-37), escrita en
nueve tomos, el herbario por €1 colectado, se encuentra en el Museo de
Ciencias Naturales de Paris y los duplicados en el herbario Descole.

Francisco Julio Fernando Meyen.- Alemén, desembarca en Arica en
1.831, para proseguir hacia Tacna y posteriormente al Altiplano, atrave-
zando la cordillera y Guatillas se dirige por Tacora Pisacoma Chucuito y
Finalmente Puno, realiza exploraciones alrededor del Lago, los resulta-
dos de su obra en la que hace a menudo referencia a los Andes de sur es:
"Grundis der Pflazengographie", Berlin 1.836,

Antonio Raymondi.- Italiano, que al igual que Webwebauer hizo de
nuestra patria la suya en cuanto se refiere a la exploracibén y los estu-
dios realizados con relacidén a los Andes del sur y el Altiplano, diremos
que en 1.862, viaja a lo largo del Litoral peruano, hasta Tacna, y luego
hacia Puno, donde excursiona las zonas de Carabaya y Sandia, la quebrada
de Tambopata, despues de explorar los departamentos del Cuzco, Apurimac,
Ayacucho; vuelve a la capital del pafs, dos afios y medio despues. Los
resultados de sus estudios se hallan en su obra "E1l Per{l", editada en tres
volGmenes.

Alfonzo Stubel.- Gedlogo explorador alemin, llega al Perlt por pri-
mera vez en 1.874, en su viaje de Tacna a La Paz y posteriormente de La-
Paz, Puno, Arequipa, logra una pequefila coleccibn de plantas, que ahofa
son guardadas en el Museo y Jardin Boténico de Berlin,

Sergio Jusepsuk.~- Ruso, vino a mustra patria luego de visitar Colom
bia y Ecuador, en los afios de 1.927, estudia los departamentos de Junin
Puno y Arequipa, luego el departamento del Cuzco, con los resultados de
sus estudios y de las colecciones hechas muy especialmente de papas el
profesorBukasov, escribe en 1.933 "The potatoes of South América and Their
i ‘Breeding possibilites",
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Reid S. Shepard.- Conjuntamente que su esposo, durante sus misio-
nes en el Drpartamento de Puno (Huancané), al parecer de religién adven
tista, realiza colecciones de plantas entre los meses de Octubre de 1919
y Diciembre de 1.920, en los alrededores del Lago. El herbario por ellos
formado se encuentra en el Gray Herbarium.

D. B, Stafford.- Entre los afios de 1.932 estuvo en Arequipa de don
de emprendid viaje a la ciudad de Puno, recorriendo gran parte del Alti-
plano, llegando hasta la localidad de Santa Rosa (Melgar), su coleccibn
se halla depositada en el Kew Garden de Londres,

A partir de 1.936, la investigacién de la Boténica en el Perfi empie
za a ser encarada por peruanos, sin embargo debemos de seiflalar que antes
de esa fecha, el Dr. Fortunato L. Herrera, realiza investigaciones boté-
nicas en los Departamentos del Cuzco, sus resultados se hallan ampllamen
te publicados en las diversas obras que Herrera publicb, siendo mids im=-
portantes "Sinopsis de la Flora del Cuzco", obra en la cuil detalla en
forma sistematica la Flora del Departamento del Cuzco, respecto de nues-
tro tema diremos que tiene importancia debido a que tocd parte de la Flo
ra encerrada en los Andes Altos; como continuador de esa obra el Dr. cé=
sar Vargas Calderdén, en su calidad de Catedratico de la Universidad Na-
cional del Cuzco, al igual que Herrera, es quién impulsa de manera pondg
rable el conocimiento de nuestra flora, asi tenemos que el Dr. Vargas,
personalmente con- sus asistentes han llegado a diversas partes de los
Andes Altos, y recorrido casi integramente el Altiplano Peruano, la obra
del Dr. Vargas se halla en el Herbario por el formado, y en la produc-
cidén bibliogrifica tanto por é1 como por la Universidad y otras Institu-
ciones Nacionales y Extranjeras publicadas.

Tienen especial importancia los trabajos "Flora de Espinar" tesis del
Dr, Francisco Péres, y Flora de las provincias Altas del Departamento de
Cuzco'", del Dr. César Vargas, decimos que tiene especial importancia de-
bido a que se consideran los extensos pajonales y pampas de éstas provin
cias, como parte extendida del Altiplano punefio.

Igualmente sabemos que los Andes han sido motivo de especial atencidn
de parte del Gobierno Japones, que auspicibd§ hasta dos expediciones a los
Andes, la primera hacia 1.965, y la otra presidida por el Comandante Dr.
Fumio Meekawa, asi mismo han visitado e investigado en los Andes Altos,
la expedicibén comandada por el Dr. Matzubachy empefiada y especializada
en la coleccidn de papas silvestres,

Igualmente el Altiplano peruano, ha merecido la atencibén de parte de
los ingleses a través del Dr. Hawkes, especialista en papas, lo mismo que
las expediciones rusas enviadas por el profesor Bukasov, ambas en busca
de papas.

En la Gltira década, alin mis han sido los peruanos que se han encar-
gado del estudio de la flora de los Andes Altos y del Altiplano, juega pa
pel importante, la reapertura de la Universidad Na01ona1 Técnica del A1t1
plano; para impulsar los estudios, una de las mustras mis saltantes es la
entrega de "Pastos Naturales del Altiplano de Perfi y Bolivia', por Mario
Tapia N. ¥y una serie de informes acerca de la Flora altoandina de los Pro
fesores de la Universidad Nacional del Cuzco. -
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Consideramos que mediante esta somera informacibén de como han sido estu-

diados los Andes y particularmente los Andes, desde el punto de vista bo

ténico, tendremos una idea mejor acerca de lo que ellos pueden dar, si

son sometidos a una racional explotacibn, asi como estudiar las estrate-

gias conducentes a la solucién de los principales probldmas especialmente
los ecolbgicos, por los que atravieza la Cordillera de los Andes, los del
Sup especialmente.

CONSIDERACIONES GENERALES.

El Perfi, ha merecido la atencidn en el 6rden de la Fitogeografia
principelmente de parte de tres estudiosos, Raymondi, Web..erbauer y Marin
la labor de Raymondi es ampliamente conocida por los peruanos, pues se ha
trasuntado en su obra "El1 Perfi', en cuanto a Fitogeografia, Raymondi es
quien divide o por lo menos hace notar por primera vez la divisibn geo-
grafica del Perfi, es decir en:

l. Costa
2. Sierra
3. Selva

Este es el mérito mis grande de Raymondi, tal que hasta ahora se u-
sa ésta divisidbn, con la afiadidura del Mar u Oceédno con nuestras 200 mi-
llas marinas de extensidn,

Augusto Weberbauer, es quien ha plasmado en su obra "E1 Mundo Vege~
tal de los Andes Peruanos'", de mejor manera la Fitogeogrifia peruana, pa
ra ello ha sido necesario que el viaje a través de toda la patria, quiza
como ningln peruano, a &1 le debemos la clasificacidn fitogeogr&fica si-
guiente:

La costa.

1. E1 territorio costanero de los desiertos y las lomas.
2. E1 territorio costanero de los desiertos y semi-desiettos.
3. El territorio costanero del, parque xerofitico.

Las Vertientes occidentales de los territorios altoandinos y los Va
Jles interandinos.

L4, los Andes occidentales del sur.
5. La cuenca del Lago Titicaca.
6. Las vertientes occidentales de los Andes del Perfi Central.
7. La Puna del Centro y del Sud-este.
8. Los valles interandinos al sur de los 11°Valle de Tarma.
9. La parte interandina del Valle del Huallaga
10, E1 valle interandino del Marafién desde su principio hasta los
6.30° Lat. Sud.
11, La Jalca o el Piramo del Norte peruano.
12, Las vertientes occidentales de los Andes entre el Rio Moche y el
Rio Sefia.
13, Las vertientes occidentales del extremo Norte y los Valles inter
andinos del mismo -

Lag vertientes orientales.,




14,

15,
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La ceja de la Montaiia
La Montaifia

Estas 15 formaciones las podemos apreciar claramente en el Mapa que
acompafiamos a la presente publicacidn.

Felipe Marin Moreno, profesor de la Universidad Nacional de Cuzco es
otro estudioso que se ha hecho cargo desde mis de 30 afios de estudiar 1la
Fitogeografia Nacional, as{ tenemos que en &sta oportunidad hemos adopta-
do £ - Clasificacidn Fitogeogré&fica, para emcarar' nuestro estudio, asi te

nemos:

Territorios Fitogeogr&ficos del Perf.

Reyno Neotropical

I. Dominio desértico de la Costa

1.
2.
3.

Provincia de las lLomas
Provincia Desértica
Provincia del Parque Xerofftico del Norte

II. Dominio Andino

1.
2e¢
3.
40
Se
6o

Provincia Altoandina

Provincia de la Puna (Punefia)

Provincia de la Jalka o PAramo

Provincia del Tolar

Provincia Serrana

Provincia de los Montes Pluvifolios (C&lida interandina).

III. Domio Amazbhico

1.
2.
3e

La Provincia Montafia (Ceja de Montafia).
La Provincia de la Hylaea(Selva),
La Provincia de la Savanna Pluvifolia,

FITOGEOGRAFIA DEL DOMINIO ANDINO,

Para encarar el estudio del Dominio Andino, hemos de tomar la Clasi
ficacién propuesta por Marin ( ), por las razones siguientes: .

e
b.

Ce

Conocemos la Clasificacién propuesta por Cabrera para la Puna Ar
gentina.

Los conceptos utilizados por Cabrera son vilidos en cuanto se re
fieren a los Altos Andes (Sic),

La capacidad intelectual del Dr. Felipe Marin dentro de las Cien
cias Bot&nicas es vasta, lo que avala en gran medida la Clasifi=
cacidn para ¢l territorio patrio por &1 propuesta. .

Los conocimientos sobre Floristica, al igual que en la Argentina
estidn en un buen estado de avance, faltdndonos conocimientos a -
cerca de climatologfa, Sociologia vegetal, para poder quizi em =-
plear otro tipo de Clasificacibdn Fitogeogrifica.

Consideramos suficientes las razones expuestas para empezar nuestro

estudio

del Dominio Andino.



DOMINIO ANDINO,

Este territorio fitogeografico también fue conocido por Raimcn-
di, y cue lo ncmbra como SIERRA, Weberbauer lc denomina Territcrios
altoandinos y valles interandinos. Y como ya dijimos Marin lo deno-
mina Dominio Andino.

Las condiciones ecoldgicas, geolbgicas e incluso las climatold-
gicas, que rigen el Yominio Andino, son recientes, segin los Geblo -
gos, el levantamiento de los Andes, es decir la aparicién sobre la
faz de la tierra de los Andes, es né més alld de los 75 millones de
afios, y en algunos casos éste levantamiento continua aln, especialmen
te en el Sur del Perl y sus partes vecinas.

Se considera que antes del levantamiento, el territorio ahora o
cupado por la Cordillera de los Andes debid ser de escasa elevacidn,
y con una vegetacibén uniforme, como lo demuestran los fésiles de =
plantas encontrados en ambos lados de la Cordillera; ademés éste te-
rritorio estaba formado por una flora tropical y sub-tropical, en que
predominaban las Myriciceas, Cunoniaceas, leguminosas, Lauréceas, cu
yos restos fésiles se han encontrado en Perfi y Bolivia. Probable -
mente las selvas tropiczles anteriores al levantamiento debieron re
troceder hacia el centro y Este de América del Sur, al decir de Ca -
brera, y la vegetacidén fué adapténdose primeramente en formas de ve-
getacidén de climas templzdos y posteriormente en vegetacibén de as -
pecto pulvinado, xerofitas, achaparradas, tal cual es el actual,

Seghn Cabrera el Dominio Andino, se caracteriza por carecer de
Familias Endémicas, pués la mayoria de las familias que pueblan es-
te territorio son cosmopolitas o sub-cosmopolitas, agregando el dato
importante de que,; no existe una familia de origen antértico e incluso
los géneros de éste origen son muy escasos. La flora andina en cam-
bio tiene importantes vinculrciones ccn la flora del hemisferio bo-
real, especialmente con la flora holoArtica, que posee numerosas fami
lias representantes en los Andes de América del Sur, entre ellas men
cionaremos: Crucifera, Valerianaceas, Cariophyllaceas, Compuestas,—
Cypericeas, Leguminosas, Malvaceas R iamniceas, Geraniceas, familias
cosmopolitas o de origen boreal,

Sin embargo el dominio Andino, de todas maneras tiene més vincu@
laciones y relaciones floristicas con el reino neo-tropical, sobre
todo con los Andes Peruanos que, inmediatamente limita por el Oeste
con la selva amazdnica, no obstante la presencia de numerosos géneros
de plantas, emigrados desde el Norte a través de la Cordillera Andina
una gran mayoria de las especies son de origen tropical, adaptados po
co a pcco a las condiciones altitudonales, a medida que se eleva la
Cordillera de los Andes (Cabrera), por otra parte las condiciones di-
versas de adaptacidén, los cambios ecoldgicos y los numercsos pisos de
vegetacidén que se formaron habrian sido campos propicios para la evo-
lucién y aparicidn de nuevosgéneros y nuevas especies, particularmen-
te el dominio Andino es rico en ésta taxas.,
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Las condiciones climiticas del Dominio Andino son variables, cé
lido y seco en los profundos valles interandinos, templados en los va
lles a niveles medios; frio y seco en la Puna y la Cordillera. Lo
propio podriamos decir del Altiplano, frio y seco alin en la época fa

. . V. . -
vorable, es decir durante los meses de Julio a " iciembre,

La fluctuacidn de la temperatura durante el dia es un fendmeno
que llama poderosamznte 1la atnn016n, asi tenemos que, existen fluctua
ciones por encima de los 20° C., especialmente durante los meses de Ma
yo a Junio y parte de Julio, cuando la temperatura méxima llega a los
18-20°C. y por las noches con fuertes heladas &sta temperatura baja
varios grados bajo cero,

La casi totalidad de precipiteacidn pluvial se registra durante
la época de lluvias por nosotros conocidas, y que coincide con la es
tacién del Verano y la Primavera, siendo més abundantes durante los
meses de Enero, Febrero y Marzo en parte. En las altas montafias la
precipitacidn tiene lugar en forma de nieve o granizo, y es en Vera-
no precisamente, mientras que en el Invierno (&poca de secas), fnica
mente se aprecia nieve en los altos picachos de nevados permanentes.

E1l viento otro factor importante en el Dominio Andino, empieza
a soplar durante la época de secas y continfia durante la &poca de 1lu
vias (Mayo a Noviembre); la humedad relativa en el “Yominio Andino es
aproximadamente fluctuante entre el 50% y 70%. La nubcsidad, llega a
su maxima expresidén durante los meses de Lluvias, micntras que en la
época de secas, la atmdsfera es di&fana.

los suelos en el “ominio Andino, presentan gren diversidad, as{
existen muy fértiles, como en los grandes valles interandinos de cli
mas cdlidos y templados. ¥n la Puna generalmente los suelos son su-
perficiales, pobres en humus, pero si ricos en turba, los grandes va
lles y las extensas altiplanicies han sido generalmente, lechos de -
lagcs en el pasado, motivo por el cual poseen grandes cantidades de
sales en su ccmposicidnlo que los hace imprdpios para la Agricultura.

Tipos de Vegetacibdn. Los tipos de vegetacidn estén repartidos
segln los escalonamicntos en altura: as{ tenemos que en las grandes
alturas, predominan las formas pulvinadas, y arrosetadas, ddntro de

ellas podriamos decir de las gramineas, que se hqllan formando el ces
pitigraminetum y fasciegraminetum, es decir gramineas formando cesped,
o cespitosas y gramineas formando formaciones abiertas de fruticetum,
cue a veces constituyen verdaderos matorrales de sub-arbustos espino-
sos, en medio de los cuales a veces existen algunos arbolillos disper
sos; finalmente en los valles profundos de las serranias, por donde
corren caudalosos rios se ven casi siempre bosques pluvifolios, o mez
clados con elementos perennifolios. Y en los bosques savaneros el as
pecto es espinoso.

Estructura de la Vegetacibén. La estructura de la vegetacidn en
el Yomi nio Andino os se; 6.1lla: siendo Uniestrata en las formaciones
cespitosas, y con uno de dos estratos se. ¢ llos en los matorrales y en
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el monte pluvifolio. La aparicidén de uno de dos estratos durante el
afio, estd en relacidn a la pcriodicidad o fenologia de la vegetacidn
de acucrdo con el clima: durante la temporada de lluvias (Primavera

y Verano), por el desarrollo de las herblceas (terbéfitas), (caméfitos,
hemicrptéfitos se forman estratos efimeros, en cambio en 1la tempora
da seca (Otofio e Invierno), la densidad de la poblacibén vegetal que
da esparcida dejando grandes vacios o calvas propensas a la erosién
hid~a*lica o cblica.,

Ecologia. La mayor partc de las especies del Dominio Andino,
presentan procesos de adaptacidén en mayor o menor grade al xerofitis
mo, exceptuande solamente a las acuidticas y a las plantes anuales
(te "fitos), que agprovcechando de las lluvias veraniegas se desarrollan
con mayor rapidez, para luego desaparecer quemadas por las primera
heladas del mes de Abril o Mayo. Las plantas de aspecto xerbfito 6
sub-xeréfito, presentan hojas reducidas y coriaceas, con cuticula
gruesa o pueden faltar por completn: on su mayoria también son plan
tas espinosas, ¥ las gramineas eitamente xerdfitos especialmente las
peruanas, con las ldminas foli... - invclutas punzantes y rigidas.

Familias predominantes en <. Dominio LNdino.

Como ya se indicd anteriormente nc existe ninguna familia endé
mica en el Dominio Andino, pero si existen familias sub-endémicas
éntre éstas FAMILIAS citaremos: Las tropacoléceas, basellaceas, loa
séceas, ephendécers, cabe anotar tambien ciertos géneros como Oxalis
con 120 especies aproximadamente, Eupatorium, 800 especies, Eugenia
600 especies, Baccharis 150 especies, que caracterizan a la flora -
sub-americana.

Familias caracteristicas. Intre las mAs constantes anotaremos:
Compuestas, Gramineas, Cxalidaceas, Labiadas, Quenopodiac¢as, Cacté-
ceas, Geraniéceas, Leguminosas, Roséceas, Solanaceas, Cruciferas, Um
beliferas, Malvéiceas, Saxifragfceas, Genti&n~ceas, Scrophlarlaceas,
Amarillidiceas, Violaceas, Loganihcecas.

Otras Familias de segundo 6rden., Nygtaginiceas, Asclepiadiceas
Iridéceas, Borraginiceas, Verbeniceas, Bromeliflceas, Rhamniceas, Po-
lemoniéceas, Convolvulaceas, Amaranthfceas, Plat~gindceas, Portulach
ceas, Renunculiceas, Pcligoniceas, Campanuliceas, Calycericeas, Ona-
graceas, EBuphorbiAceas, Bigncniéceas,

Tal una sucints. enumeracidn de las principales familias que se
hallan poblando el territorio del ominio Andino, las unas con un ma
yor o menor numero de géneros y especies que otras, el Altiplsno Pe-
ruano encierra tambien un buen nlmero de Familias y Géneros con sus
especies. '

Y

Divisién del Dominic Andino.

Mientras, como dijimos antes, no se tengan conccimientos claros
y ciertos acerca de la Fitosociologia y Fitogeografia de los Andes,
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se hace dificil seflalar con precisibén las provincias y mucho més
afin los Distritos !itogeogréficos, (Cabrera y Marin), la divisién
propuesta se basa tanto en la fisionomfa como en la composicidn -
floristica, individualizada netamente en los pisos de vegetacidn
cada uno de los pisos a su vez presentan notables endemismos de gé
neros y especies. Basado en estos principios Marin propone 1la Cla
sificacidn siguiente para el Dominio Andino, a los que tendriamos
que sumar, los considerandos anotados al iniciar esta parte de nues
tro estudio.

Dominio Andind.,

1. Provincia Alto Andina.

2, Provincia de la Puna o Provincia puneis.

3, Provincia de la Jalca o del Piramo.

L, Provincia del Tolar.

5. Provincia Serrana, (Mesoandina).

6. Provincia de los Montes Pluvifolios (Andino sub-tropi
cal),

1., Provincia Alto Andina,.

Sinénimos: Cordillera, Raimondi, Formaciones Alto An
dinas: Weberbauer; Tundra HUimeda Andina: Tossi,.

Se extiende a los largo de la montafia més elevada de
nuestro territorio, desde la cordillera blanca en el departamento
de Ancash, hasta los limites con Bolivia a través de ambas Cordille
ras y a veces con largas interrupciones, su limite inferior de los
4,100 a los 4.400 mts, s n.m, en el territorio peruano.

El clima es frio y seco, en el invierno; y lluvioso y
seco en el Verano, las nevadas pueden caer en cualquier época del
afio, las lluvias y humedad ambiental son mayores en la Cordillera
Oriental, por el mismo hecho que llueve mis que en la Occidental,
por lo mismo que llueve menos, la humedad relative es muy b~ja, ¥y
la vegetacidn es mas xerofitica.

Su fisonomia, se distingue por el dominio completo de
las gramineas y rosuladas, salpicadas esporé&dicamente de musgos y
liquenes, quedando sd8lo como plantas chasmofitas, las pocas fanerd-
gams que llegan hasta los glaciares: Pschysofitia y Oxifitia.

Ia flora cordillerana o tundra andina, como tipos de su
flora estin compuestos casi integramente por gramineas cespitosas y
rosuladas, como Nototriche, Werneria, Gentianella, Valeriana, Sene-
cio Anthochlos, Calamagrostis, Lepidium, Distixchyia. Oxychloes Are-
naria, ILuzula, etc,

Relaciones, Se relaciona intimamente con la Puna. Por
otra éste territorio fitogeogrifico, es el que se relaciona con el
reyno holoartico, principalmente con la flora de la tundra Artica,
de Norte América, el alto piso cordillerano, y el habitad especial
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para la adaptacidn de las especies de 1la 11undra hizo que aquellas g
migraran hasta la Antlrtida, a través de la Cordillera de los Andes.
Enumeramos a manera de informacidén algunos géneros caracteristicos

de ésta provincia: Aciachne, Poa, Festuca, Stipa, de la familia Gra
minea, ademAs del propio Calamagrostis, C. Vicunarum; Distinchia y
Oxichloe de la familia Juncaceas; Notrotiche, Malviceas; Pycnophyllum
Plettkea, Arenaria, Caryor yllaceas; Werneria, Compositae; Azorella
Umbeliferse, Aschersoniodoza, Cruciferae; en calidad de endémico.

2. Provincia de la Puna. (Provincia punefia).

Sinbénimos: Puna; Raimondi, Territorio Alto Andino y Punaj;
Weberbauer,

Ocupa los altiplanos comprendidos entre aproximadamente los
3,500 mts. s, n. m., y los 4.200 mts. de altitud, desde el departa-
mento de Ancash, hasta el Norte Argentino., El clima es frio y seco,
con heladas durante la mayor parte del afio, las llevias caen durante
el Verano, auncue no es raro que llueva y nieve durante el invierno.

La vegetadidn predominante esté constituida por 1l-s grami-
neas, a las que se agregan dicotiledoneas arrcs 2tadas, muchas veces
de hojas gramiri formes, la floracién en la mayor parte de estas plan
tas se efectfia durante el Otofio, en que la Puna presenta un aspecto
alegre y florido, en cambio la época mis desfavorable para la vegeta
cién es la Primavera, que despues, de fuertes heladas y sequedad pre
senta un ambiente desolador, por lo amarillo cue se ven los campcs.

Las comunidades cespitosas de cuando en cuando son reempla-
zadas por las gramineas, fasciculadas de amplia &rea basal (el pajo-
nal). a &stas se agregan algunos nrbustos cspinosos que generalmente
habi*a en sociedades gregarias,exc pcionalmente aparecen zlgunos ar
bolillos dispersos, o formando peyuefios grupos o montes scbre todo en
las quebradas del viento.

Plantas tipicas de la Puna Peruana., Son tipicas y muy cono
cidas en la Puna las plantas siguientes:
Ichu o paja, Stipa o Festuca; Grama, Paspalum, Distichlis, Pennise-
tum; Juscka, Astragalus garbancillo y otros Astragalus; quisa, Urti-
ca, Loaza; Yareta, Azorella, Lephidopyllum; tayanca, Baccharis, Chill
cas, Bacchris polyantha y otras del grupo, Kanlli, Tetraglochin, y
Mergyricarpus; OQueufia, Polylenis, Quishuar o Colly, Buddleie. T oti,
Cosmos; Llaulli, Bernadesia y Chuquiragaj; Huarako, Opunti.  §.ocossa
y otros afines: Palcha, Gentianella y Gentiana; Llama llama, Castille
ja pumila, C. Fissi®olia; Chiri chiri o carahua, Grindelia, Puna llac
que, Puna, Rumex; Tlnanca o cunccu, Puya raimondi.

Géneros endémicos de la Puna.

Graminae: Stipa, Festuca, Poa, Hordeum, Bouteloua, Calama-
grostis, Distichlis, Aciachne, Mur ‘ienbergia, Sporobolus, Panicum, pppsassatssistisay
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Compositae, Culcitae, Chuquiraga, Baccharis, Senecio, Bidens,
Werneria, Perezia, Hypochaeris, ILucilia, Erigeron, Liabum, Gnapha -
lium, Lepidophyllum, Gynoxis, Eupatorium, Belloa, Tagetes, Sonchus,

Leguminosas. Lupiris, Astragalus, Cassia, Adesmia, Trifolium,
Vicea, '

Valerianaceae, /ig7esriastum, Valeriana.

Ummbeliferae, Azorella, Apium, Orreomyrhis, Bowlesia,.

Ephedraceae. Ephedra. lLiliaceae. Mothus cordium, Sisirhinchium

Juncaceae., Juncus, Distichisa,k Luzula,

Polygonaceae., Rumex,

Chenopodiaceae. Chenopodium,

Portulacacece, Calandrinia.

Cariophyllaceae, Melandrium, Arenaria, Pycnophyllum, Silene,

Cruciferae. Brassica, Cardamine, Lepidium, Alpaminea, Draba.

Cressulacdae, *~cheveria, Crassula, E. Peruviana,

Rosaceae, Acaena, Alcte.illa, Tetraglochin, Polylepis, Hespe
romeles,

Geraniaceae, Lrodium, Geranium.

MMalvaceae, Nototriche, Tarasa, Malvastrum.

Villaceae, ‘iola.

loasaceae, Cajophora,

Cactaceae, Opuntia, Iobivia, Oreocereus, Tephrc-a:tus,

Gentianaceae, Ge:rtianella,Gentiare,Hallenia,.

.
Convolvulaceae, Ipomea, Convolvolus.

Onagraceae. Epilobium, Oenothera.

Solanaceae. oianum, Fabiana, Salpichroa,.

Scrophylariaceaes G&lceolaria, Bartschia, Mumulus, }
i . , Castilleja.

Plantaginaceae, Plantago, Bougueria, B. nubicola,
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Campanulaceae. Walenbergia, Siphocampilus, Laurentia, lobeliz,
Calyceraceaes, Acycarpa, A., tribuloides,

Bosquecillos de laPuna, Los finicos bosquecillos de la Puna, -
constituyen las asocies de Polylepis (P. incana, P. serrata, P. mul
tiauga) que generalmente se presentan en las quebradas o valles se
suben hacia los pasos & abras, rara vez al pie de los glaciares; en
las depresiones, en los arroyos, en las cercanias de las viviendas de
los indigenss que pueblan el territorio de la Puna, &stos pequefios
bosques constituyen una caracteristica mis “del Altlplano, se trata en
efecto de sociedades arbcreas, formadas por Quefias 8§ Pdlylepis, que
son &rboles pequefios achaparrados no mis de 6 metros de alto, de tron
cos retorcidos, que ritidomizgn abundateménte durante todo el afio,

La “omunidad en las grandes alturas tiende a ser pura, asi diremos
de somsocietas de Polylepis, -entre los 3,500 y 4,000 metros de alti
tud, formsndo predominantemente por Polilepis, en sociedad cen Can-
tua, Bsccilonia, Hesperomeles, Gynoxis, en los alredemBores de la vi
v1enda y bajo la proteccién del hombre la socies estaria formada ge
neralmente por Polylepia, Budl ‘ia, Cantua Sambwcus peruviamrs, Sal
via o positiflera, S. dombey, Cassi hokeriana (letepetiolata)ﬂ

1 origen y la distribucién geogréflc“ de Polylepls,ucomo de o
tras Gomo udleia, y otros pequefios Arboles, propios del Dominio An
dino, presente es con mayor frecuencin en la Puna, fuera del 1imite
de los bosques, pucde expl*carse consideréndole como un relicto de
la vegetacidn andina, de otras épocas geoldgicas relativamente recien
tes (pleistoseno) durante las cuales, las regiones actuales, eran
menos elevadas que en la actualidad (Cabrera)'

Malegas de la Puna, Varias especies:de malegas son frecuentes
sobre todo en la estucidn favorable ¥y se desarrollan en los cultivos
de Quinua, papa, cebada, Cafiihua; entre las malezas adventicias geng

ralmente se encuentran, Melllotus, Rumex, Brassica camprestris, Con=—
volvolus, Paspalum vinosum. Otras plantas que siendo. americanas de

climas templados llegan hasta la Puna, entre-ellas tenemos: Melilo-
tus - albus, Bromus u’ +ides, Xarnthium catharticum, Bouteloua, sim

plex, Astragalus, garbancillo, “assia latepetiolate, Bacchnrls, Gna’
phalium,sp, Astragalus, garbancillo, Cassia. ap., Nicotiana undulata,
Solanum acaule, Bidens sp., Tagetes varias especies,

Considerando que, para un mejor entendido acerca de la Puna, -
creemos necesario explicar brevemente acerca de los tipos de algunas
formas biolbgicas, que se hallan presentes en la Puna, asi como mos-
trar como un ejemplo mis la composicién fitosociolbdgicamente hablan-
do de la estructura de la vegetacién en la misma Puna,-

Las formas Biolbgicas para la Puna se han determinado utilizan-
do la clasificacibn propuesta por Raunkiaer, y asi podemos decir que
existen cinco formas biolégicas, con varios vrupos coumo podremos a-
preciar en los listados siguientes:-

Biotipo Phanerophyta,
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Grupo. Microphanerophytos:

Polylepis incana
Buddl.ia longifclia
Gynoxi-

Hes peronicles

Grupo. Nanophanerophytos:

Berberis boliviana Eupatorium stenbergianum
Cassia latepetiolata Eupatorium volkensi
%innina salycifolia Franseria artemisioides
olletia spincsa Barnadesia horrida
Satureja brevicalyx Cantua buxifolis

Sclanum pseuvdclysioides Ephedra americana

Grupo. Suculentia:

Lobivia latteritia
Opuntia exaltata
Pitcairnia ferruginea

Grupo. Scandia:

Melinia peruvigna
4
Microscandia

Clematis seemanii

Biotipo Chemevhyta:

Fuchsia hirsuta
Heliotropium sp.
Arcytophyllum thymifolium
Grindelia boliviana
Peperomia verruculosa

Grupo., Bryochamephyto:

Marchiantia lamellosa
Selaginella peruviana

Grupo. Lichenosa:

Erioderma chilense

Agyrovnora haplocarpa

Parmelia (Amphygima) ulcerate
Pamelia (Xanthoparmelia) distincta
Parmelia (Amphygima) melanotrix

Parmelia ( Xantcoparmelia) Weberbaueri




Grupo.

Grupo.

Grupo.

Grupo.
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Usnea colombiana
Theloschistes flavicans

Graminoidea:

Agropyron breviaristatum
Melica scabra

Polypogon lutosus
Polypogon elongatus
Bromus catharticus
Festuca simplex

Poa candamcana

Poa Annua

Muhlembergia ligularis
Muhlembergia peruviana

Reptantia:
Iugonia lysimachioides
Alchemilla pinnata

Alchemilla erodifolia

Sub-frutecentia:

Tegetes mandonii
Margyricarpus strictus
Lupinus aridulus
Astragalus garbancillo

Biotipo Hemicryptophytas:

Arenaria lenuginosa
Arenaria orbyana
Cerastium vulgare
Paronichia andina
Ranunculus pilosus
Talictrum podocar pum
Geranium podocar punm
Geranium filipes

Hype icum caespitosum
Caj 'phra horrida
Daucus montanus
Minthostachys glabrescens
Salvia verbenacea
Alonsoa acutifolia
Bartschia gracilis
Bartschia elongata
Bartschia camporum
Cyperus hermafroditus

e

Paspalum pigme scm®=
Paspalum blompl:zi:iianum
Andropogon saccharoides
Stipa plumosa

Nasella Pubiflora
Sporobclus Berteroanus
Bouteloua simplex
Brachypodium mexicanum
A¢g pogon cenchroides
Microchl”a-kuntii

Jungia floribunda
Calceolaria engrariana
Calceolaria herrerae
Calceolaria virgata
Calceolaria scabra
Valeriana decussata
Valeriana decussata
Siphocampilus tupaeformis
Acycarpha tribuloides
Senecio herrerse
Stevia cuscoensis
Coniza artemisiaefolia
Bidens andicola

Bidens humilis
Achyroclina saturoides
Mutisia acuminata
Verbena littoralis
Cyperus sesleroides



AL

- 48 -

Grupo. Radicanta escaposa.

Plantago hiertella
Plantago monticola
Plantago durvillei
Gnaphalium perpureum
Gnaphalium mandonii

Grupos .-

Taraxacum melanocarpum

‘Taraxacum officinale

Sysrinchium jamesonii
Sysirinchium chilense.
Aster acaulis’

Radicantia escaroso-arrosetado:

Gentiana postrata
Gentiana dolichopoda

Gentianella of, sandiensis

Biotipo gecphytos.

Grupo. Eugeophytos: 3

Oxalis cuzcoensis
0xedisopimheesigrinum
Monnin~ amarella
Solanum raphanifolium
Solanum excisirhombeunm
Nothoscordum andicola
Anthericum ecrhemorhizum

biotipo Pterophytose.

Grupo. Taloterophytos:
Lyccperdon perlatum
Geastrum floriformis

Grupo. Bryotercphytos:

--Grimia ovalis

Grupo; ;Eutéropﬁyt0s;“

‘Brassica campestris

- Descurainia .perkinsoniana
Lupinus mutebilis

-+ Loaza cuzccensis:

Castilleja fissifolia
Syccios baderoa
Siegesbeckia mendonii
Bidens triplinervis
Vazquesia titicacensis

Biotipo Endophyta.

Cﬁscuta grandiflora

Eustephia coccinea
Stonomeson ‘aurantiacum
Stenomeson . pearsei

Stenoméson variegatum

Crocopsis :fulgens
Urceolina peruviana
Cypella peruviana

Capsella bursa pastoris
Lepidium chichicara
Euphorbia pennicillata
Stachys herrerae ..
Galium ap-rine ..
Erigeron bonaerensis
Bidens pilosa

Tagetes minuta
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Biotipe Epiphyta.

Tillandsia capillaris

Aspecto Biolbgico.

La predominancia de las formas biolbdgicas de Hemic ° t8fitos y
Chamefitos, nos permite apreciar claramente las caracter ._:icas del
clima, y las condiciones del medio ambiente de las mismas, Raunkiaer
que toma como caracter base para su clasificncibn, el mayor & menor
grado de proteccidn a las zoms de renuevo; nos indica que el clima
juega un papel importante en la conservacidn de la especie,

PROVINCIA SERRANA.

Sinbnimos: Weberbauer: Niveles medios de los Valles Interandinos
Clima del mafz, clima del molle; han sido llam~dos -
llamados por Raimondi, Vargas, Lorena, Herrera.

Esta provincia desde el punto de vista fisondmico es facil de
distinguir, siendc el piso inferior de la Puna, dcende el tipo dé ve-
getacidén es arbustivo y sub-arbustivc espinoso, en &ste paisaje geo-
boténico genernl se encuentran Arboles dispersos, siempre de mediana
talla, como Escallonia resinosa, chachacomoj; Schinos molle, molle ra
geneckia l~anceolata, Alnus jorullansis, aliso o lambran; C€edrela he
rrerse, cedrc cuzquefio; algunos ‘e ellos formando asociaciones més k)
menos densas como el caso de Escallonia resinosg.

La situaciln geografica de este tipo de vegetacidn corresponde
a las serranias propiamente dichas, a los valles templacdos y desfila
deros, terrazas riberefies, vegas etc., ubicadas de la dificil topo =
grafia andina.

El clima es templado y corresporde 2l Meso-termo de la clasifica
cibén de D'Candolle, las lluvias caen como en todo el Dominio Andino,
comienzan en Primavera y abundan en el Verano, durante el Invierno
la temperatura raras veces baja de cero grados, los suelos fértiles
generalmente son arcillosos y areno-arcillosos.

En el territorio de ésta provincia de encuentra la mayor exten-
cidn de los cultivos del dominio Andino, por lo menos en el Centro y
Sud del pafs, es pues, la regidn agricola por exelencia, y el 70% de
sus habitantes viven de la Agricultura. El mafg, la papa, el trigo,
etc., constituyen los cultivos de mayor volumen,

La provincia estd comprendida entre los 2.500 y los 3,400 para
el Sud y el Centro, por el Necrte puede considerarse entre los 2.000
y los 2.700 metros mis o menos, el limite inferior est& en relacidn
en algunos casos con la provincia de los Montes Pluvifolios, en l=s
vertientes occidentales de la Cordillers Occidental, estéd en relacidn
con la formacibn de los cactus cclumnares de la Provincia Desértica.
El 1i{mite superior es con la Puna en el Centro y Sur del pafis y con
la Jalca en el Norte.
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El limite de transicibén entre la provincia serrana y la Puna se
nota claramente entre los 3.500 y 3,700 metros en el Sur, por las a-
sociaciones gregarias de Cassia hcokeriana, Opuntia exaltata, Frr3se
ria artemisioides, Barnadesia, horrida, Berberia, Berberia b011v1ana
y otras especiesmés,

Periferie de la provincia serrana,

La Provincia serrana tipica por su fisonomia y por su composicién
floristica, no ha sido tomada en cuenta como un territorio fltogeogra
fico aparte, por habérsele confundido con la Puna y tambien con los
Valles Interandinos o la Provincia de los Montes Pluvifolios,

El piso serrano, estaba claramente delimitado por los antiguos. pe
ruanos; era el lugar geografico de los Andes, donde principalmente se
cultivaba el maiz. El queshua o habitante de los niveles medios andi-
nos de climas templados, tenian su propio idioma,.estaba dedicado casi
exclusivamente a la Agricultura,.principalmente en los valles medios
del Vilcanota, Apurimac y el Mantaro,

Plantas tfpicas de la Provincia Serrana.

Las especies mAs conocidas en la serrania del Ande, son’ “las siguien
tes, entre otras,

Escallonia, resinosa, Chachacomo, Schinos, Molle, Tecoma mollis,
Huaranguay; Caesalpines, spinosa, tara; Juglans, Neotropica, nogal; -
Cadrella herrerae, cedro; Alnus jorullensis, aliso o lambrén, Salix -
babilonica, sauce llorén;. Prunus capollin, cepuli; Budleia longifolia
quishuzar, Cassia hookeriana, mutuy; Frnaseria, artemisioides, marcju,
Solanum, pseudolysioides, ttancar; Lycium, leiostemun,upattancar, Prous
tia pungens, huajlincij; Baccharis pclyanta, chilcaj; Trichocereus,cuz-
coensis, ppata quisca; Erdisia, squarrosa, acja, opuntia ficus indica,
tuna; Pitcairnia y puya, Achapallas; Tillandsia, calccephala, huiccon-
toy, Solanum,tuberiferas, silvestres varias especies, arajpapa, attcj-
papa attcjpapa; Juncus balticus, chiua; Senecio rucbekiafolius, maic -
cha, Berberis boliviana y otras especies, chejche, Kageneckia lanceola
ta, lloque; krameria triantha, pacha lloque; Mutisia hirsuta var, vivi
aefolia, chinchircomafi; Mintostachys, Saturaja, las muifias; Castilleja,
fissifolia, 1llama llama, lacre, lacre, Citarexilon herrerae, hayruru,
cusquefio; Lupinus, ckera; Iupinus mutabilis, torhui, Tegetes graveo-
lens, huacatay; Tegetes mandoni, chijchipa; Sycios baderoa, Putajllan
co; Nicotiana, glauca, supaycarco, Nicotiana tomentosa, ceamato, mon-
te tabaco; nicotiana undulata, ccamasaire; Coletia. spinosa, rocken,
Salvia opossitiflora, fiujchu; Mentzelia flenderiana, manca paquij Fuo
rcroya andina, pacjpa; Festuca, dichoclada, y otras especies; sallla,
iros; Psoralea glandulosa; huallhua; Datura stramonium, chaminci; Da-
tura arborea, D. senguinea, canpanchu, fleripondio,.

G&neros endémicos.

Elisena, Hemisckeria; Orchideceae; Matucana, Cactacae, Crocopsis
Amaryllidaceae, Haplorus, Anacsrdiaceaec.
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Géneros caracteristivos,

Compositae, Flourencia, Franseria, Proutia, Heterocalamug, Eupa
torium, Caccharis, Stevia, Grindelia, Senecio, Erigeron, Tagetés, A-
chyrccline, Xanthium, Bidens, Chuquiraga, Mutisia, Piqueria, Zinnia,
Viguiera, Conyza, Galisonga, Jungia, Gnaphalium, Trixis.

Graminae; Stipa, Poa, Aristida, Pennisetum, Sporobolus, Poly-
pogon, Lycurus, Cortaderia, Eragrostis, Melica, Festuca, Muhlenbergia
Agrostis,

Leguminosee, Cassia, Caesalpinea, Psorslea, Lupinus, Krameria,
Crotalaria, Dalees, Apaurimacea, Acesmia, Eritrhyna.

Cactaceae. Opuntia, Trichocereus, Lobivia, Austrocilindropuntia
Erdisia,

Solanaceae. Solanum, Iycium, Nicotiana, Datura, Cestrum, Sara-
cha, Physalis. ‘

Labiatae, Salvia, Lepechina, Minthostachys, Verbena,.
Verbenaceae. Iippia Citharexilom, Verbena.
Borraginaceae. Heliotropoium, Hakelia.

Polemoniaceae. Cantua,

Convolvulaceae. Convolvulus, Ipomea, Cuscuta.

Scrophulariaceae. Alonsoa, Calceolarin, Mimulus, Barstchia, Cas
tillaja.

Bignoniaceae. Tecoma.

Rubiaceae. Arcytophyllum, Galium, Relbunium,
Cucurbitaceae. Cucurbita, Sycios, Cyclanthera.
Campanulaceae. ‘‘alenbergia, Siphocampilus, Laurentia.,.
Berberidaceae. Berberis,

Amaranthaceae. Althernanthera, Gomphrenae.
Nyctaginaceaa. Mirabilis, Golignoniao

Cruciferce. Lepidium, Sisymbrium, Descurainia, Brassica, Roripa
Capsella, Draba,

loasacae. Cajophora, Mentzelia.



" Rosaceae. Kageneckia, Prunus,
Saxifragaceae.. Escallonia.
Anacardiéceae;- Schinﬁs.
Sapindaceae. Cariopermun}
Salicaceae. Salix.
Betulaceae. Alnus,
.Meliaceae. Cedralla.

Caprifoliaceae. Sambucus,

La Prcvincia de los Montes Pluvifolios,

-Sinénimos: CAlida,interandina; Weberbauer: Valles interandinos
Valles xerofitos interandinos., S

Ocupa los Valles profundos interandinos, por donde corren general
mente, los grandes rics andinos como el Huallaga, Marafién, Apurimac y_
el Mantaro; la vegetacidn xerofitica, que se desarrclla en la parte in
terandina de éstos valles, tiene su fisonomia y composicidén floristica
peculiar, por lo que nos parece que se trata de una provincia peculiar
andinaj que promete novedades botinicas en el futuro, en razdn de que
en la actualidad, poco se conoce de la flora de éste piso.

mClima.
Es cdlido y seco, sin ser sofocante; las lluvias caen en Verané
¥y la altitud sobre el nivel del mar, queda entre los 1,700 y 2.400'm3
tros de altitud,

Tipos de vegetacidn.

La fisonomia general de la vegetacidn constituye un bosque pluvi-
folio, ligeramente denso en las riberas y socies esparcida en las lade
ras escarpadas. El bosque y el matorral pluvifolio, esti formado por
sotobosques de fritices y sub-fritices ecspinosos en su mayor parte Yy
acompaflados en su compcsicidn por Cactlceas de los géneros Azurocereus
Opuntia, tombién se puede notar 1~ presencia cde Prosopis, Leucaena, In
ga, Nicotina, etc.. Son comunes cen ésta provincia, las siguientes es-
pecies: ,

Bombax, Ruizii, B, discolor, ppatij;leucaena trichodes, chamba, =
Piptademia chilensis, huillecaj acacia macrnthas, huarango; Jacarandé a
cutifolia, jacarandi; Ginerium, cafia brava, pintos; Erithryna sp., pi-
sonay; Sapindus, saponaria, sullucu, chchuchu; Jatropa ciliata, huaran
go macho; Inga faullei, variedad andinaj; pacay; Dodonaea, chamana;-Fou£
croya andina, ppacpa.
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Aparentemente parece que la flora de ésta provincia ‘es relativa
mente uniforme, asi mencicna Weberbauer, para el Marafibn y el Apuri:
mac, son similares en gran parte (xerofiticos). Sin embargo, el Dr,
Vargas, ha encontradc parc le Flora de Apurimac, algunos géneros e
incluso un familia gue recién se cita para &éste territorio fitogeogré
fico., He aqui las especies encontradas: -

Barbacenia bargasii, Velloziaceae.
Zyzypus amistol, Rhamnaceze,
Gourlies spinosa, Leguminosa, "chailar".

Extrafia la distribucidén de éstas especies como & ce el autor en
su obra ( ), que elementos como el Chafiar argentino hayan llegado -
hasta los valles interandinos, lo que significa que la flora xerofi-
tica sub-tropical, llegé anteriormente hasta éstas alturas, cuedando
aisladas, por ¢l levantamiento dc los Andes. La presencia de Gourlies
spinoss, puede explicarse quizd como un caso de relicto de estos va-
lles; mas aln ¢l descubrimiento de &éstas especies que han venido de
tierras lejanas. acentlla mads las caracteristicas de la flora de 1la
Provincia de ios Montes Pluvifolios,

Géneros caracteristicos.

Leguminosae: Acrcia, Brisonia, Erythrina, Phaseolus, Corsetia,
Gourliea, Apurimacia, Prosopis, Leucaena, Piptademia,

Bomoacaceae, Bombex, ’
Sapindaceae. Sapindus, Cardiospermum,.

Euphorbiaceae. FEuphorbia, Jatropa, Manioht, Ricinus.
Ulmaceaec, Trema.

Nyctaginaceae. ﬁbrtulaca, Altamiranoa,

Portulacaceae. Pctulaca, Alatamiranoa,

Zy gophyllaceae. Tribulus.,

Rhamnaceac. 2yzipuse.

Malvaceae. Side, Abutilon, Bastardia, Gaya.
Sterculiaceae. Melcchia.

Asclepiadnceae, Funastrum, Philibertia,
Convolvulaceae. Ipomea, Jacquemontiae

Borraginaceae, Cordia, Helictropum, Tournefortia.



Verbenaceae, Lantana, Iippia.
Solanaceae., Nicotiana, Solanum,
Bignoniaceae. Tecoma, Stenolobium.
Rubiaceae. Richardia.

Compositae., Flaveria, Helippsis, Onoseris, Vernonia, Weddleis, Zi
nnia,

Graminae. Heteropogon, Cenchrus, Setaria, Pennisetum.
N

Bromeliaceae. Puya, Pitcairnia, Tiilandsia.

Amaryllidaceae. Hymenocallis,

Velloszinceae. Barbacenia.

Orchidaceae. Chloraea, Cytopodium, Spiranthes,

La Provincia de la Jalca o PAramo,

A la Puna frfa y hlmeda que no alcanza altitudes por encime de
lds 4,000 metros, en el Norte del Perfi se denomina Jalca o PAramo;
se extiende desde las altas montafias de Venezuelez, Colombia, Ecuador
y el Norte del Perfi, alcanzando su limite sur, hasta las cercanias
del Nudo de Pasco en el Deprrtamento de Junin.

La Puna tiene una humedad.relativa més elevada debido a lo fre-
cuente que se presentan los nublados, la nieve y el granizo, son po-
co frecuentes,

E1l tipo de vegetacibdn predominante es el fascigraminetum, que
tiene mucho parecido al pajonal ¢e la Puna, pero el pajonal de la =
Jalca, es muclio més denso, hcmogenec y sin esa periodici’ad tan mar
cada durante el afio, como en la Puna, que pnsa por un periodo de 1llu
vias intensas y otro fuertes heladas.

dd
Géneros Endémicos. En los piramos colombiano-venezolano, son en
démicos los interesantes géneros: Espeletia, y la Deyeuxia, en la Jal
ca o PAramo peruano, constituye un género muy tfpico Laccopetalum, gi-
ganteum, "pacra pacra’, de la familia Ranunculzceae.

Géneros caracteristicos,

Compositae. Werveria, Senecio, Culcitium,
Graminae. Festuca, Calamagrostis.
Malvaceae. Nototriche,

Umbeliferae. Azorella, Eringium.
Rosaceae., Alchemilla, Ribes,
Gentianaceae. Gentiana.

Valerianaceae. Balonanthus.

Rubiaceae. Anotis,




La Provincia del Tolar,

Sindnimos: La zona de lz Chillihua y Tola; Weberbauer.’

Considdra por Marin provicionalmente como Provincia con atingen
cia, de 1la que quizi solo se tratd de un Distrito mis de la Provincia
de la Puna, mis ncs inclineamos &« pensar en lo sugundo, pues de nues =
tras observaciones la vegetacidn, la composicibén floristica; de la zo
na comprendida entre Llave hrcia Tarata (Alto de Livini), posee una -
caracter{stica muy propia. Sin embargo creemos que aln faltan muchos
mAs estudios, para poder determinar su verdadera ubicacidén jerirquica
dentro de los territorios fitogeograficos.

El Tolar (Tola, Lepidophyllum guedrangulare, L. rigidum, ahora Pa
rasthrefina quadrangul-re, P. rigidum), ocupa las vertientes 0001denta
les de 1o Cordillera Occidental, en el Sur del Perfi, entre los 3,000,
y 4.800 metros de altitud, su limite Norte estd al sur de los departa
mentos de Ica y Ayacucho; por el Sud sale de las fronteras nacionales
extendiéndose siembpre por los vertientes occidentales hasta el Norte
argentino,

Al decir de Weberbauer, mixima autoridad en fitogeografia peruans
8sta zonn esti dividida en cuatro pisos:

l. Bl pisc desértico.

2., E1 piso de las Cacticeas columnares y de Franseria fruticosa.

3, E1 piso mesotérmico de los tolares.

L, Bl piso micrectérmico de lcs tolares.

o

El piso desértico claramente pertenece al Dominio Costanero, el
segundo piso, o sea de las cacticeas columnsres y Franseria, conside
ramos en la Provincia Serrana, por estar altitudinalmente entre los
2,400 y los 3.200 metros, y por que en 8ste piso caen ﬁbundantes 11u
vias durante el Veranoo.

Descartados asi los dos primeros pisos, queda solzmente el Tolar
como una rormacidn homogénef‘1ndividualizadn, con los dos pisos esta=-
blecidos por :cberbauer: El Lolor mesotérmico y el Tolar microtérmico,

Sorprenden las caracteristicas geogréifices y ecolbgicas de ésta
formacibr.,, por que sus componentes flor{sticos dominantes no penetran
en la cuenca del Titicaca, ni en ningfin lugar del Altiplano boliviano.

Se ha llamzado el Tolar y llamamos la Provincia de 1la ola, debido
a que dos especies de Lepidophyllum (tdid) ahora Parastireofia,predomi
nan en la formacidn: Lepidophyllum quadrangulare entre los ,,hOO y 1os
4,100 metros de altitud, y Lepidophyllum rigidum entre los 4,160 y los
4,500 metros de altitud (Weberbauer).

Especies domiunantes y especies caracteristicas.

Lepidophfrllum, guadrnngulare: Tola, Taya( Parinacochas).
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Lepidophyllum rigidum: Tola.

En el primer piso ( piso de L. quadrangulare) estén presentes los
siguientes géneros y especies: Adesmia, Tettaglochim, Stipa, Festuca
Polilepis, Verbena, Fabiana, densa, Diplostephium tacorense, Grindelia
boliviana, Senecio idopapus, Chuquiraga rotundifolia, Opuntia inges -
cens., o ‘ :

En el piso de-Lepidophyllum rigidum, esté&n presentes: Stipa Fes-
tuna, Tetragloschin, Margyricarpus, Picnophyllum, Distichig, muscoides
Merope, aretioides, merece especial nctacidn Azorella yarvi., yareta,
que es frecuente y caracteristica de &ste piso, con sus almohadillados
convexos y dures que alcanzan hasta 1.0m. .de alto.
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LA INVESTIGACION FORRAJERA Y EL CULTIVO DE PASTOS PERMANENTES
~.Ing. Julio BeingoleaOchoa.

« 'En la investigacién forrajera se debe considerar los siguientes -
proyectos y sub-proyectos: o _ s

1. MEJORAMIENTO.

- Introduccidn de especies y variedades.
- Adaptacidn y seleccidn de espeécies introducidas
-~ Recoleccibn de especies nativas

2. MEJORAMIENTO=SELECCION."

~ Especies nativas e introducidase.
- Seleccibn de ecotipose.

3. METODCS CULTURALES.

- Siembras asociadas

- Riego

- Fertilizacidn

- H#poca de siembra

- Epoca de corte

- Aitura de corte

- Influencia del inoculado y peletado
- Manejo de praderas artificiales

-~ Manejo de praderas nativas

4, EVALUACION DEL VALOR NUTRITIVO.

Andlisis quimico
Digestibilidad
Carga animAl
Sistema de pastoreo
Productividad

5. CONSWRVACION,

- Henificacibn
- ensilaje

6. PRODUCCION DE SEMILLAS.
- Técnicas de multiplicacién

7. DIVULAGACIONES,



- Publicaciones
-~ Denmostiraciones
- Cursillos

Es indudeble que la investigacion en un procesc caro pero, como in
versibn, resulta accptable si se materializa en una mayor product1v1dad.

CULTIVC DE PASTOS PERENNES,

Cuando se mencionan los pastos cultivados para la sierra, se trata
casi siempre de especies forrajeras originarias de FEuropa, Norte de A -
frica, ctc., no se debe pensar que &stas representan la fnica y Gltima
solucidn; sind que lag condiciones de sierra alta y media son adecuadas
para el buen desarrollo de &stas esrecies; ya que la seleccibén de espé-
cies, ecotipos y variedades dentro de la flore csa'lina estad todavia en
in-icios. Pcro es probable que de la seleccidén en el gran reservorio o
frecido por los pastizales nativos se obtendréin tipos de pastos intere=

santes en relacibdz: a las introducidas.

Siendo los pastos naturales abundantes y adaptadas a las condicio-
nes del medic, ec probable que los pastos cultivados tendrén por mucho
tiempo un Arca relativamente reducida y cumplirid un papel complementa -
rio especialmente desdc el punto de vista cualitativo, que como base de
la alimentacidn ganadera, salvo posibles <™ ‘pciones.

Las especies perennes, cuya duracién de vida es superior a los 3 a
fios, tiene una ventaja en relacidn a los anuales y bianuales, en que u-
na vez establecidos bajo un buon manejo no se necesita preparar y sem -
brar el terreuno cada afio y ndemés mejora la ewtructura del suelo y con-
tenido de materia orginica.

Ias espocies perennes introducidas en la Sierra Alte, se caracteri
zan por su @csairollc muy lento en el primer afio. En la parte baja de
ésta zona, son capaces de dar uno o dos pequefios cortes o pastoreos si
se le siembra temprano y con nivelzss adecuados de fertilizacibén y agua.
En cambio, a mayores altitudes (sobre los 3.500 m.s.e.n.m.), es a veces
imposible sacar provecho dec ellas antes del comienzo de la segunda épo-
ca vegetativa, salvo casos de especies precoses como reygras italiano -
que se puede considerar como pcrenne de corta duracidén-fomental, varie-
dades precoses de falaris, esparceta y alfalfa,

Una vecz establecidos, a partir del segundo afio, éstas praderas son
capaces de dar varias cosechs por afio seglin la altitud, fertilidad del
suelo, abonamiento, dispoaibilidad de agua. A 3.500 m.s.n.m. se pueden
obtener de tres a cuatro cortes pastoreos sin rie go, y uno a dos cor -
tes més si se riegan

La produccién obtenida en la época de lluvias, puede utilizarse pa
ra la alimentacion en verde y para hacer reserv. s bajo la forma de heno
o ensilaje.

Con todo, éstos caracteres muchos otros, una pradera nunca es es
’ y 1 b
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tético que se trata como un objeto muerto y todavia a golpe de férmulas
Por el contrario, es algo muy dindmico que necesita toda la gbservacidn
abilidad y &rte del ganadero, desde el momento de escoger las espe01es
adecuadas a sembrar hasta el momento que es digerido por el anlmal y se
transforma en carne, leche etc..

MANEJO DE ESPECIES PERENNES,

Para el buen manejo de los pastos es conveniente tener en cuenta -
las caracteristicas especiales que tiene cada especies -

- Es conveniente distinguir entre especies .perennes para girie ¥y pas
toreo, aunque no es tan rigido. Sin. embargo, ‘hay especies qge se com =
portan mejor para un caso que para el otro., Las especies de poca altu-
ra, provista de estolones o rizomas, se. prestan netamente mgjor para- -

pastoreo: poa, raygras inglés, festuca, rubra y trebol. blancn, En cam-
blO, especis que alcanzan mayor altura .Yy no soportan bien el plsoteo sg
ri mayor para corte como el raygrés italiano,fromental, alfalfa ¥y tré -
bol rojoa : : y ‘

Tambien es necesario diferenciar por el tiempo mis o menos largo -
entre el sembrio y el comienzo de la .produccién, que esté rela01onada -
mucho- con su capacidad de establecerse y a su fuerza de concurrencia en.
los dos -primeros afios. En las gramineas es el raygras la esne01e de. 1m
plantacidn rapida, al 1gugl quefr ‘mental, falaria y pasto lloron, aun =
que no tanto como el raygras; pasto ovilla y festuca. Dentro de'las 13
guminosas la esparceta se establece con mayor rapidez, luego en drden =
decre01ente, el trébol rogo, alfalfa, p1e de ave, y trebdl blanco.-

Cada espe01e se caracterlza por. su fuerza mis o menos marcada de -
concurrencia o dominacidén, las que esfi estrechamente relacionada con -,
la altura de 1la planta. Esto es importante para determinar las espe01es
que formen la asociacidén: no se mezclaran especies de gran fuerza de -
concurrencia. con otras de poca agresividad.ya que los primeros elimina-
ran répidamente a las segundas.. En las gramineas se- puede considerar -
el raygras italiano. como muy competltlvo- regular el falaris, fomental,-
festuca- elevada y dactilys,. poco la festuca rubra, fleolo. .Entre las -
legumlnosas, la alfalfa, trébol rojo y esparceta son bnstante competiti
vosy el pie de ave, trebol blanco e hidrido regular. .En caso de las =
gramineas la fuerza de concurrencia de una especie est4 reforzada por =
el nivel de nitrdgeno presente .en el suelo. Especies con rizomas o es=-
tolones, aunque poco agresivos por su porte, puede llegar a dominar una
pradera en cortes, condiciones, asi el trébol blanco representara ripi-
damente-una pate ‘importante de la cubierta vegetal en una asoc1ac16n -
regularmente. . pastoreadﬁ Yy bien previsto de fésforo y azufre, de 1gua1 -
manera la festuca rubra contribuirid de manera amplia al rendimiento de
un -pastizal en sitios de fertilidad buena. ' :

La longevidad de las diferentes especies depende muchas.veces de la
aptitud de producir répidamente y del nivél de &ésta en el .primer y se -
gundo afio, - Especies de desarrollo réipido y produccibdn muy abundante =-=-.
en el primer y segundo aflo, caso raygras italiano, tendrd una vida més .
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corta que especies de desarrollo inicial lento y que lleguen a su mixima
produccidédn a partir del tercer afio, por ejemplo el dactylis y fleolo.

En cuanto a potencial dé produccidn existen tambien diferencias no-
torias entre especies, lo gque permite adoptar la composicidén de la prade
ra de la fertilidad del suelo. En condiciones bptimas de nutricién, un
paztizal de festuca rubra, fleolo, pie de ave y trébol blanco no llegard
a producir elevadas cantidades que un paztizal a base de dactylis y tre-

bol blanco ladino; sin embargo la primera asociacibn superarid a la segun
da encondiciones de fertilidad limitada,

Unas especies serin més resistentcs al frio que otras. E1l follaje
de raygras es especialmente sensible a las heladas e incluso puede ser
destruida la planta entera. El follaje de dactylis tambien sufre de las
heladas, en cambio las festucas se defienden mejor; entre las legumino =
sas el trébol rojo es mis resistente que la alfalfa,

Cada especie se caracteriza por un sistema radicular prdpio, la es=-
parceta, alfalfa, pie de ave, Yy vulneraria son tipicamente pivotantes,
lo que les permite penetrar en el suelo a bmstante profundidad siempre =
que no sda el suelo demasiado compacto y tenga regular nivel de calcio.-
En cambio las gramineas mucstran raices generalmente fasciculadas muy nu
merosas y finas que la hace tan valiosa para la mejora de la estructura,
del suelo. Los tréboles especialmente el trébol rojo, son mads o menos in
termedios. Algunas especies tienen rizoncs o estolones, lo que les hace
menos vulnerables al efecto del pisoteo en ¢l pastoreo; poa, festuca, ru
bra, trébol "laico. AdemAs acumulan reservas en éstos Srpanos que les a
yudan a soportar mejor la época de sequia y cambios importantes de tempe
ratura.

Aparte de conocar éstas crracteristicas especiales de las especies,
juega un papel importante en el manejo: la fertilizacidn, cercado, sis-
temas de pastoreo, tipos de asociaciones, cantidad y tipo de animAl etc.

Tambien es conveniente tener en cuenta el ritmo de crecimiento de -
laspasturas a través del afic para en base a ello hacer la planificacién
de la exploteciédn.
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PRODUCCION DE FCRRAJES Y SU UTILIZACION EN EL ALTIPLANO

Ing. Angel Mujica¥* -

En la cawpafia agricola 1974~75 'se han conducido 11,352 Has. de avena y

cebada forrajera, ulstrlbuldas en la 81gu1ente forma, en el Deparuamento de
Puno:

Provincia A Extensidn
Llave - - 2915
Juliaca A _ 1896
KEuancand 4866

i .T‘lelgar : - L 1674

El renoLmlento varia de 15 a 65 Tn/Ha. con un promedlo de 35 T. M.. E1l
costo de producciln Jde  .9.800 soles Orc que dan una utilidad bruta de :7.700.

considerando el yrecio costo de 27 Soles Oro por Kgtr. de forraje y el "de
venta de 50 Soles Cro.

Los ne1ores re.dimientos se obtlenen en la zona alrededor del 1ago. -
las. variedades: de avena mis utlllzadas mnnlhntaro 15, Wegra y V11canota,
en cebadas se usa la cebada comin. e :

4 leltaclones al-cultlvo de avena, ademds de las condiciones c¢limAticas .
.de algunos afics con liuvia mal distribuidas son la falta de maquinaria para
“la preparacion del terreno-y la cosecha. AdemAs debe considerarse la:provi
§i6n’d5 semilla de buena calidad. : : -

. Utilizacidén y forma de consumo:. -

A K

La forma de utilizacidn del forraje de avena en el Altiplano se dlStrl
buye de la siguiente forma' -

. Forraje verde 4 meses (Enero-Abrll) 10%

. Forraje ensila 6 meres (Mayo-Octubre) 70%

. Henifiwado 6 meses “ayo~T.ctubre) - .20%

Consuro: . .

. Vacuncs Forraje verde Ensilado Heno
Vacas y toroz (10.6) 50 Kgs./dia 25 Kgs./dia -
Vaquillas y toretes
(0.790.56.) 35 15 8
Crias 15 4.5 3

. Ovinos:

Especialirta del i’Znisterio de Alimentacidn Zona Agraria XII, Puno.



Ensilado:
1 Kg./dia durante dos meses en fia paricidn
4 Kg./dia Durante 100 dias de engorde
3 Kg./dia durante 5 meses, animales de plantel

Produccidn de forrajes nativos y cultivados.

La rroduccidn de Pastos Naturales acusa niveles e indices de produccidn
muy bajos y, lo que es mds grave, estos, salvo algunas excepciones se -
encuentran en un paulatino y claro nroceso de 'retroceso'" que se eviden
cia por la desaparicidon de las especies forrajeras avetecidas por el ga
nado vy sobre poblacidn de otros de poco o ningun: valor nutritivo. In-
numerables causas de diferentes indoles, determinan este crdnico proble
ma y estamos seguros que a nivel de SAIS, Cooperativas y comunidades se
debe principalmente al mal e inadecuado manejo de los pastos.

Entonces primeramente un reajuste del capital ganadero en base a la pro
duccidn de forraje que puede producir los campos es una accidn indispen
sable para frenar la destruccidn de las pastu-as al mismo tiempo manejar
racionalmente, presisamente todo esto se esta controlando en base al -
ceercado y apotreramiento de las praderas, lo cual casi ya tenemos en -
su plenitud en empresas constituidas por Reforma Agraria, lo que estd -
facilitando el manejo racional y permite la conduccidén de programas de

ejoramiento y abonamiento o fertilizacidn, todo aquello para reducir el
costo de produccidn y permita incrementar los rendimientos en carne y -
lana, y por ende lograr mejores beneficios econdmicos, a lo que la Zona
Agraria XII-Puno, estd abocada integramente para mejorar y dar el valor
que le corresponde a este rubrco dentro de la actividad agropecuaria, na
ra todo esto se Face imprescindible la cooperacidn e interés de als em-
presas sin cuyo concurso no sera factible ni posible este programa.

El Departamento de Granos y Forrajes conjuntamente con la Divisién de
Produccidn Pecuaria ahora mids que nunca con la capitalizacidn de las em-
presas debido a la segunda importacidn masiva de ganado ovino provenien-
te tanto de Australia, Nueva Zelandia y Argentina vé que es necesario vy
primordial ejecutar el mejoramiento de los pastos nativos utilizando téc
nicas 4dgrondmicas y de manejo del ganado ya dentro de las canchas de -
pastoreo, lo que estd noniendo en nractica,del mismo modo ha iniciado el
establecimiento de praderas artificiales prrennes v recuperacidn de pas-
turas naturales mediante la introduccidn de especies exdticas sin destruir
la vegetacidn existente v anlicacidn de eertilizantes, estos trabajos se
han iniciado en distitas empresas de Reforma Agraria en estrecha coordi-
nacidn con el Derartamento de Nutricidn y Pastos de IVITA-La Raya.

Especialmente este trabajo se ha realizado en la SAIS Yocara y SAIS Chu-
cara, en esta oportunidad solamente se hard una descripcién de las prin
cipales labores realizadas en SAIS Yocara que estd situada en la provin-
cia de San Poman, a 385 xn.s.n.m..

Utilizando trébol blanco, de procedencia Britdnica a razdn de 2 Kgs/Ha.
Rye Grass Inglds (Lolium perenne) 23 de procedencia Britanica, a razon
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de 10 Kg/Ha. y Pye Grass Ttaliano (Lolium multiflorium) de Nueva Zelan-
dia, a razon de 5 Kg/Ha. cabe iniciar que la lepuminosa fue inoculada
con cl Phizobium especifico procedente de Ayacucho y esta mezcla se -
sembrd cuando las condiciones de humedad fueron excelentes.

La razon de utilizar dichas especies y variedadeg,én densidades de -
siembhra indicadas,.es debido a los resultados sobresalientes obteni -
dos en ensayos efectuados anteriormente en el IVITA-La Paya.

Las labores rcalizadas en la introduccidn de las especies mencionadas
fueron las siguiertes: Muestreo de suelos por el método de meustras -
sucesivas al azar, l1la elevacidén de la densidad y composicidn de la ve-
getacidn por los métodos de relevamiento y parcelas de observacidén de
punte, el scgado de la raja alta (festucas) existentes utilizando la -
segadora rotativa MF TURBOMOBER de dos cuernos, la siembra utlllzando

el SOD SEEDER de & rejas y la fertilizacién con una dlstrlbuc10n de Ic.:
fertilizacidn con una distribucidn de fertilizantes de tipo centrifugo
~de un disco rotativo, utilizando la f&rmula 40 8- 00: eaneando"como -
fuentes nutrientes el Nitratc de Amonio del 33.5%, Superfoéfato’de Calcio
simple del 20% de Fosfato Diamdnico del 18-46%; recalcando que esta do
sis nn es suficiente, tai como indica el anallsls de suelos, s1n embar
go se utilizd, debido a la falta de fertlllzantes en el Pals, flnalmen
"te se efectud el csrcpdo del campno nara reallzar el maneJo del ganado

en forma racional. ’

" Con este mejoramientc de pasturas naturales se tiene calculado que 1la

carga ‘de animales serd de 25-30 unidsdes ovino/Ha/afio. Lo que nos de-
muestra claramente la mayor soportabilidad que pueda sostener en compa
'rac1on a la pastura’ 1atura1 sin mejorar (3 unldades ov1no/Ha/ano)

" Los costos econdmicos calculddos por Ha. nara el establec1m1ento de 1la
introduccién de espec1es exbticas en la aradera natural asoc1ando a la
cantidad de diez mil trest;entos cincuenta y tres soles oro cabe indi-
car que e; costo; eqta 1nc1u1da la malla de alambre ($US 700)

Los costos econdmicos ecalculades nor Ha. son los siguientes:

' Semilla: 300 Trébol blance 2 Kgs. (a S7. 150 el 'Kg)

' 'Rye grass: - - 800 Rye prass Inglés 10 Kg (a S/, 80 el Kg)

A 7300 ' Rye grass Italiano 5 Kg. (a 9/ 60 el Kg)
 1.30C.00, - :

pzlﬁgcuiante; ;.ﬁZQQOb - 40 grs. 2 Kg. semilia:(/S 500 el Kg)

Fertilizantes: 984.00 Nitrato de Amonio (40U+120 Kg)

.Superfosfato de Calc1o (80U=400Kgs)
6.20 Kgs.=2.480
3.464

Muestreos de suelos.

" Andlisis : et 3,00
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Secado de paja.

1 nor Ha (150 Ha) 150
Siembra.

1.1/2 nor Ba. (150 Ha) 225
Fertilizacidn.

1 hora/ha (150 Ha) 150
Mano de obra.

10 jornales (S6. 48 cada unc) 480

Malla de alambre.

3 ¥m/25 Has. (34.668 el Km) para 1 Ha. 4.164
10.353
Estos costos son subencionados, en el casc que no fueran subenciona-

dos el costo aumentaria considerablemente ademds utilizando la malla
de alambre importada de 6 x 36 para crianza mixta.



- 8 -

PRODUCCION DE LA AVENA FORRAJERA (Avena sativa)

car -
R e -~ . .

. Carlos Moscoso

INTRODUCCION,

En el Dpto. de Puno, se ha prestado poca atencidn a la produccidn
de avena forrajera, tanto que recientemente:se ha reconocido que la -
disponibilidad del 'mismo no alcanza para alimentar en forma adecua
da ni a las poblaciones ganaderas actuales. Debido a éste serio pro -
blema el tan deseado aumento de la produccidén ganadera, para dotar de
suficiente carne y leche a nuestra poblacién se v€ frenado seriamente,

Frente a éste panorama es nccesario prestar atencibén y promover -
la produccidén de avena forrajera. Ademds bajo las condiciones genera-
les de vegetacidén, clima y suelo de nuestro.departamento, el desarrollo
de la ganaderia implica necesariamente, ante todo, el desarrollo de la
produccidén de avena forrajera, escencialmente, por que éste. es el a2li-
mento m&s barato para muchas especies pecuarias y también Porqie los =~
granos: y sub-productos agricolas son cada vez mAs caros y escasos.

Condiciones para su cultivo,

1. Clima, ~La’'evena requiere condiciones dé temperatura media pa-
ra su buen desarrollo, Germina a partir de los 6°C, y se requiere 16°
cent{grados, para completar su floracidn. : ‘

Se considera que la avena rcquiere de 400 a 500 mm de precipita -
cidn anual, para su normal desarrollo,

2o Suelo, La avena prospern en diferentes clases de suelos a con
dicidn de que sean profundos y ricos en materia orgénica; no di muy -~
buenos resultados en suelos huimedos, ni muy secos, prefiere suelos -
Franco-arcillosos.

El PH m&s apropiado para el cultivo de la avena, es el suelo con
5a 7,5 de pH.

CULTIVO.

1., Preparacidén del terreno, En cuanto a la preparacidén del terre
no, lo més recomendable es tener el terreno bien mullido, nivelado y
libre de malezas, para ello se d& una reja con dos rastras cruzadas -
con el fin de conseguir un mullimiento total y uniforme. La &poca &p-
tima para realizar &sta labor es desde la primera quincena del mes de
Mayo, en casos especiales en el mes de Junio.

2. Siembra. La siembra se resaliza cen surcos (con maquinaria) o =
al voleo. Cuando se¢ realiza en surcos, el distanciamiento es de 18 Cm
la cantidad de semilla varia de acuerdo al sistema de siembra, empleén
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dose menos al surco (100 kgs/Ha.), que el voleo (130 Kgs/Ha.), éstas con
sideraciones varian de acuerdo al valor cultural de la semilla.

La época de siembra en la zona del Altiplano es al inicio de las -
lluvias, aproximadamente, después de haberse rccibido unos 50 a 70 mm.-
de precipitacidn, esto pucde ocurrir entre Octubre a Noviembre, sin em-
bargo en ciertos aflos s€¢ puede extender hasta Diciembre.

3. Fertilizacidn., E1 abonamiento puede aplicarse todo a la siem =~
bra o fraccionando el nitrégeno en la siembra y macollamiento y el fbs-
foro todo a la siembra,los niveles de abonamiento, légicamente dependen
del nivel de la fertilidad del suelo que se vA a sembrar. Una férmula
general para los terrenos del Altiplano es de 50-50-0,

MANEJO Y UTILIZACION,

La cosecha se efectua a los 5 a 7 meses, dependiendo de la varie =
dad y objetivo del cultivo, la avena puede cortarse para ensilaje cuan-
do se encuentra a punto de grano de leche & el inicio de la florecidn -
hasta un 10% de la misma, para henificacidn al finalizar la floracidn.

En el caso de San Juan de Chuquibambilla, se usa al corte a los &
meses ¥se les suministra al ganado en forma fresca, Cuando se utilizan
al corte, la avena se presenta dos casos:

a) Que se tenga que alimentar un hato compuesto por un nlmero defi
nido de animales.

b) Que se disponga de una cantidad cualcuiera de avena que pueda =
servir para sostener un nlmero dado de animales.

Para calcular las necesidades de avena cortzda oue necesitamos pro
ducir, se asumevque se VA alimentar un hato de gmnado vacuno lechero -
completamente estabulado. Como ejemplo se toma el establo de San Juan
de Chugibambilla,,que explota continuamente 100 vacas lecheras.

DETERMINACION DE LAS NECESIDADES DE FORXRAJE DEL ESTABIO SAN JUAN.

a) El hato de ganado del establo de San Juan de Chuquibambilla tie
ne 100 vacas lecheras mAs todos los componentes de su evolucidn reprodqg
tiva cue hacen un total de 205 crbezns de vacunosj sc¢ estima -ue en éste
establo las vacas alcanzan 75% de fertilidad que hay 5% de mortalidad en
crias y 2% en adultos.

b) Se considera como unidad animal (U.A.) 500 Kgs. de peso vivo. -
Se asume que esta unidad animal consumird diario 5( -%gs. de forraje ver
de (Enero-Mayo) y ensilaje 45 Kgs. (Junio-Diciembre).

Los requerimientos nutricionales totales deé cada vaca y del resto -
del ganado de hato serin satisfechos, con la adicidén de concentrzdos. -
Esto debido a que el requerimiento de cada animal varia con la edad, el
tamafio, el nivel de produccidn de leche y el estado reproductivo del nis
mo.,
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¢) En el cuadro 1, se di el peso vivo de toda el ganado del esta-
blo de SamyJuen de Chugiblambilla ‘y:su conversidr - U.’., en el cuadrmo
2 y 3 se dan las nrecesidades .de forrazje gor dia, mescus y sus equivalen-
cias por ed=ades-

CUADRO I. Poblacidén ganadera del establo de San Juan de Chuqibambilla.

Tipo de No. de animales Peso vivo Kgs. Conversién
ganado. "0~ A6 amimates Promedio Total TTULAL(L)
Vacas 100 500 50,000 100,00
Vaquillonas 67 R 350 23.450 46,90
Toros 1 500 500 1,00
Crias 37 150 5,550 11.10

- 1 TOTAL 205 - 79.500 159.00

U.A. Unidad animel de 500 kgs. peso vivces

CUADRO 2. Necesidades de forraje de la poblacién ganadera del establo
de San Jvan de Chuguibambilla,

. lcrias

Tivo ds Forraje verde Ensilado o silaje Heno
a ﬁ;dod Avena Kgs. Avena Kgs, Avena Kgs.
anadoe. Dia 5 nases Dia 7 meses Dia 7 meses
1T i
| Vacas 5,000 i7soaooo | 4,500 | 945,000 - -

' Vaquillonas|2,345. | 351,750 2,110 | hh3,205 - -
Tor os 50 | 7,500 | k5 1 9,675 - -
Crias 555 | 83.250 | - } - 166,50 34,965

© TOTAL i7,950 1152,500 ! 6,655 1,397,880 166,50 34,965

. { 1]

CUADRC 3. Consumo de forraje por animal dia,

] o

| Tipd dec Frorn3elverde | Ensilado o silaje Heno
ganado, Kgss/A./ Dia _%gs./ A/dia Kgs./A/Dia

. L

| Vacas 50,00 45,00 -
Vaquillonas 35,C0 31,50 -

Toros 50,00 45,00 -
15,00 - L, 50
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-~

CUADRO 4, Caracteristicas de crecimiento y rendimiento de cuatro varie
dades de avena. San Juan 1974,

: |  Periodo

§
Variedad Crucimiento Vegetativo Pan°3§:;ent° ?2?32?2'52 Al;Tra
Dias
Mantaro 15 Precos 168 64-92 L4, 00 0,85
Vilcanota 1 " 150 58-88 Lo,k 1.22
Rodney Tardia 200 85-135 50.82 0.98
Flamingakrone - " 195 82-127 40,60 0.72

Dentro de estas variedades forrajeras, sobresalid, en la produccidn
de forraje verde, la variedad rodney con un rendimiento promedio de 50,~
820 Kgs/Hs.

Fué notable en éste ensayo la ~ltura de la variedad Vilcanota 1 (}
22m,.), asi como el ancho de su Area laminar, produciendo un forraje de -
alto valor nutritivo, como asi tambien el grosor del tallo,

En la planificacidén de 70 a 80 Has. de cultivo de avena forrajera -
se nota un problema principal, en que la cosecha se presenta en una sola
época, dado que al cosechar la primera Ha. hasta la Gltima transcurre un
periodo de tiempo que ocaciona a que el estado fenoldgico de todo el cul
tivo es diferente a cosecharse y de igual manera la calidad del forraje.
Se recomienda para obviar este problema una alternativa, cuil es la -
siembra de variedcdes precoces, semiprecoses y tardias a :fin de tener -
espaciada la época de cosecha.

Ejemplo:

Precds = Vilcanota 1
Semi-precos = Rotemburger
Tardia = Rodney

La avena, como graminea tiene buen valor nutritivo en carbohidra --
tos, pero el nivel de proteina al momento de su cosecha, no es tan eleva
do, como en las leguminosas, ror ello es necesario asociarla con una le-
guminosa, para mejorar su valor nutritivo,

CUADRO 5, Andlisis bromatolbdgico de avena, ensilada o sin conservar, -
San Juan, 1974,

iNutrientes Ensilado ; Sin conservar
| % de forraje verde | Planta entera % de M.S.
| |

Materia seca 22,49 ! 78.70

Proteinas L,o7 ! 9.56
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Grasa 1.76 5.13
Ceniza , 2,39 L, 70
- Fibra ' ' ’ 6.33 o 18,40
Ni fex 8,02 Ce 35.12

'COSTOS DE PRODUCCION"PARA UNA- HECTAREA- DE AVENA FORRAJERA., SAN JUAN DE

CHUQUIBAMBILLA - 197k.

Se han determinado los costos de produccidn que demanda el cultivo
de una Ha. de avena en San Juan; damdo los siguientes resultados..

Costo total de avena ’ S/« 9.081,22
" Valor total producto.: Cultivo avens- ..o 22,295,000
Precio de costo Kg./Forrajera verde LI 0,20
Utilidad neta - , o 13,213,78

El rendimiento promedio por Ha. es de 44,590 Kgs. y vendiendo el
Kg. de forraje verde a S/. 0,50,

Ing. Carlos Moscoso Neyra
Responsable de la parte Agricola .
Centro Piloto San Juan de Chuquibambilla

San Juan de Chuquibambills, 18 de Mayo de 1.975.



IMPORTANCIA DE LA INOCULACION EN EL DESARROLLO DE LAS LEGUMINOSAS

Freddy Mackie Martinez#

Las _rimeras investigaciones con leguminosas de altura (3.500 a 4.000 m.s.
n.m.) efectuadas en Ayacucho, se realizaron madiante un convenio entre la

Universidad Nacional de Huamanga y cooperacidn técnica del Gobierno de Sui
za'

La razon para investigar con estas plantas, fue debido a su gran con-
tenido de protéinas y a su capacidad de fijar nitr6geno admosférico del ai
re en simbiosis cor bactarias del género Rhizobium, con la que el usc del
abono nitrogenado se reduce al minimo, conociendo que en el pais los abo -
nos nitrogenados son escasos y costosos.

Entre otros experimentos se estudid el comportamiento de diferentes -
leguminosas introdvcidas tanto prerennes como anuales. Los primeros sem -
brios se efectuarci en suelos virgenes, notandeose aue las diferentes legu-
minosas, especialmente las perennes (alfalf s, trétoles, lotus, esparceta)
desarrollatan bien dur nte los dos primeros cortes, posiblemente debido a
las reservas de nitrégeno del suelo y luego las piantas paulatinamente se
amarillatan y wmorian en buen porcentzje, dejando los camnos de experimenta
cidén con grandes clarcs. Viendo aue este protlema se debia a una conside-
rable falta de nitrdgeno, se procedid a observar las nodosidades de 1las
plantas desarrolladecs, encontrandose que, o nd tenian nddulos o estos eran
completamente ineficient-cs, de esa manera se pensd en las inoculaciones -
de las semilles.

No existiendo en el pais inoculantes se utilizd el producto comercial
importado priucipalmente para alfalfa vy tr&boles, despues de las expericn
cias se notd que el inoculante importado tenia un comportamiento irregular
posiblement-e por la falta de adaptatilidad de los RPhizohium del producto
comercial proveniente de condiciones completamente diferentes a las de nues
tro medio de trabajo.

Es en este momento que se piensa cn desarrollar la linea de la Rhizobio
logia, tomando como premisa ce adaptahilidad de las cevas de Rhizabium: o -
sea se pensd que al aislar cepas adaptadas a las condiciones de suelom clima
y ambiente; previa seleccidn, al ser aplicados al campo podrian respeonder e~
fectivamente.

Mientras se establecian las muestras de estudin en el laboratnrio, se
pudo observar en el carpo que en difcrentes ensaycs que se encontraban amari
llentos avarecen manchones de plantas que van tern2ndcse paulatinamente ver-
des, al cbservar las raices no s damos cuenta don  sororesa que estas plan-
tas presentan ndduios con caracteristicas de regular efectividad, prove -
nientes de las cepas nativas existentes en el suelo. Son de estas plantas -
que se aislan las nrimeras cepas, las que estudian en pruebtas de efectividad
primeramente en macesatas y luego en el campo.
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Paralelamente en estudios de suelos y fertilizaciones se demuestra que
las leguminosas necesitan azufre y fSSforo para que prosperen.

Tomando en consideracidn estos asopctos en ensayos con diferentes legu
minosas, se aplicd superfosfato mids inoculacidn: los resultados fueron sor-
prendentes, anotandose una respuesta sobresallente, las praderas se desarro
llan homogéneamente y bien verdes.

Se profundizan los estudios, sc incrementahan los ceparios y se prue -
ban los inoculantes en extensidn, con buenos resultados priacticos. Poste -
riormente se realizan los estudios en zonas m@s bajas y adn en Costa, con -
tandose actualmente con inoculantes para diferentes leguminosas de interés
forrajero y alimenticio.

_ CUADPO No 1.

Relacidn porcentual de legumlnosas y gramineas, rendlmlento en materia
seca (Kg/Ha. ), porcentaJe de prot&ina bruta y rendimientos en proté&ina. bru
ta (Kg/Ha.), en asociacién multlvle 1nocu1ada y sin inocular en suelo a -
3.5000 m. s. n. m.. . Siembra: Enero 1973

. Primer corte Septiembre 1973

TRATAMiENTO ‘LEGUMINOSAS GRAMINEAS }REND.MAT. PROTEINA REND. PPOTEINA

% % '~ Kg/Ha % Kg/Ha
Con inoculan: » “.. : v _ B
Sin inoculan
te 6.8 - 93.2 3.380 7.2 263.4

. :Segundo corte Diciembre 1973

,TQATANIENTO LEGUMINOSAS CRAMINEAS  REND.MAT. PRNTEINA REND. PROTEINA. .

2 % Kg/Ba - % Kg/Ha
" ‘Con inocula- . _ ' : :
cién ¥ - 58,5 41.5 4.690 o 17.6- - 825.4
Sin 1nocula

cidn 19.1 80.9 3.070 8.2 251.7

-Especies en la asociacidn miltiple:

Gramineas. - Leguminosas.

Arrhetherium elatius - Trifolium pratense
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Dactvlis glomerats Trifolium repens

(Dactylis) (Trébol blaco)

Lolium multiflorum Medicago sativa

(Reygrass ital) (Aifalfa)

Lolium perenne Lotus corniculatus

(Reygrass ingle§) (Pie de ave)
CUADRO No. 2

Efec-o de diferentes abonamientos y métodos de inoculacidn con Phizobium
en el rendimiento d2 materia Seca (Kg/Ha) de trébol rojo desarrollado en
suelo de 4.000 m. s. n. m..

TRATAMIENTG RENDIMIENTO MATERIA SECA (Kg/Ha)
1. Sin inocular 857 cee
2. Sin inocular mas superfos-

fato g3 .ee
3. Inoculado m3s superfosfato 1.927 ces
4. Inocvlzalo, encalado v su -

perfosfato 2.002 .o
5. Inoculado en Fellet: de CO,

vy svperfosfato ~ 1.909 cee
6. Incculado was estiercol 2.395 coe

1. Superfosfato PZOS (250)

2. Cal (2.500 Kg/H3)
3. Estiercoci (10, T.M./Ha)

Simbiosis.

Es aquella que teneficia miituamente a dos distintos seres vivos que
se desarrollan juntos en estrecha asociacidn.

La asociacidn eutre plantas leguminosas y bacterias del género Rhizo
bium que se desarrollan en los nddulos es generalmente una simbiosis. Don
de las plantas proporcionan a las tacterias los elementos nutritivos (A
zicares y energia necesarias} y las bacterias a su vez el nitrdgeno que la
planta necesita.

E1 Rhizobitvm

Que €370 eeee...tDonde vive?.

Son bacterias en forma de bastoncitos muy pequeiios de 0.5 - 0.9 micras
de ancho x 1,2,3, micras de largo.
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YViven normalmente en el suelo, donde pueden tomar diferentes formas, bacilar
cocoide, etc., son moviles y pueden moverse 1 cm. por dia.

En los nddulos sufre.un cambio morfoldgico, se vuelven agrandados, va=
cuolados y en algunos casos ramificados, recibiendo el nombre de bacteroides
que difieren de las formas mdviles por no tener flajelos y ser 1ncapaces -
de reproducirse.

En medios de cultivo, desarrollan colonias incoloras o blanquecinas, -
transparentes y fluidas en la superficiec y en la produndidad tienen aspecto
lenticular.

Funcidon del Rhizobium.

La funcidn del Rhizobium es la de fijar el nitrdgeno que se encuentra
en gran cantidad en la admdsfera y proporc1onarlo a las plantas en una for-
ma utilizable.

Efecto de un alto conocimiento de Nitratos en la Fijacidn del Nitrdge-

no.

Un alto contenido de Nitratos reduce la proporcidn de pelos radicula -
res que se pueden nfectar, consecuentemente el nimero de nédules, asi mismo
efi volumen de estos a la mitad son menos efectivos que aquellos formados en
ausencia o bajo porcentaje de este elemento.

Inicialmente se conocia una especie de Rhizobium que se cria capas. de
infectar a todas las leguminosas y se denomind Rhizobwum leguminosarum; pe
ro pronto se descubrid que una raza dada podia nodular con ciertas plantas,
pero no con otras

Se comnocen en la actualidad 6 razas de Rhizobium.

1. Rhizobium meliloti Infecta a (Medicago y melllotus)
2, Rhizobium trifolii Infecta a (Trifolium)

3. Rhizobium leguminosarum Infecta a (Pisum, Vicia y Lens)
4. Rhizobium phaseolus Infecta a (Phaseolus)

5. Rhizobium Lupini Infecta a (Lupinus)

6. Rhizobium japonicum Infecta a (Fflycine, Lotus)

Existen ciertas leguminosas que necesitan capas especificas para lograr
unaninoculaci6n eficaz. Asi tenemos Desmodium, Kudzu, Onobrychis, etc..

Proced1m1e7tos;y Métodos empleados en el estudio del RHIZOBIUM.

Como se alsla el RHIZOBIUM.

Cuando se quiere aislar una cepa de Rhizobium de cualquier especie legumino-
sa que nos resulte mis o menos efectiva, debemos tener en cuenta lo siguien-
te: '

En el campo.




a. Caracteristicas de las plantas. Se deben escoger plantas muy bien
desarrolladas,  vigoroeas y de color verde intenso, deben restarse .
del resto de las plantas.

b. Caracteristicas de los nddulos en las raices. La presencia de los
nbédulos en las raices de las leguminosas no significa que esté&.ase
gurada la fijacidn del nitrdgeno, sind hay que tomar en cuenta la
caracteristica de estos nddulns. Se deben escoger nddulos de ta -
1la grande, poco numerosos, situados en la corona, raices principa
les y primarias y al ser aplastados estos en presencia de las lu -
ces solares, deben tomar una coloracidn rojisa lo que nos indica -
la presencia de la Leg-hemoglobina. Nunca se deben aislar las bac
terias de los nddulos de talla pequefia, indicados mayormente en -
las reices lateralies y que al ser aplastados nc tengan pigmentacidn
rosada ya que estas cepas resultaran inefectivas incapaces de fijar
nitrdgeno.

En el laboratorio.

Se procede de la siguiente manera:

De las plantas o planta seleccionada en el campo, se extraen los mejo-
res nddulos de la raiz.

Se deben lavar de toda tierra con agua corriente y despues con agua -
destilada. Pasar estos nddulos a tubos limpios y estériles.

Desinfectar los nddulos con una solucidn de Hg 0121/1.000 x1ab5minu
tos segin el tamafio de los nddulos.

Enjuagar lcs nddulos desinfectados con agua destilada estéril 5 a 6 ve
ces.

Luego se procede & aplastar los nddulos desinfectados con la ayuda de
una pinza de metal, (Estirilizada) directamente a2l medio de cultivo Wright.

Incubar el medio por dos a cinco dias de acuerdo a la velocidad de -
crecimiento de las bacterias.

Observar las caracteristicas macroscOpicas y microscdpicas de las colo
nias desarrolladas.

De ser Rhizobium v aguardar en el cepario a baja tempcratu-
ra.

Como se prueba la efectividad de las cepas.

Existen dos procedimientos:

1. Fn macetas:
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a. Sobre arena esteril
b. Sobre diferentes tipos de suclos

2. En el campo:
1. En macetas.

En nuestros trabajos utilizamos macetas de metal estafio de 18 % 13 cm.
con sistema de riegos con capilaridad. Se trabaja con arena estéril libre
de nitrdgeno. " Este procedlmlento nos sirve para conocer en forma rapida -
fla capacidad de fljaclor de nitrdgeno atmosférico de las diferentes cepas -
probadas. |

Paralelamente se utilizan uno o mas tipos de suelos de la zona pero -
8in esterilizar, para imitar en lo posible a las condiciones de campo. En
estos ensayos ademds de probar la efectividad de las cepas se puede ver la
adaptabilidad en el suelo. en .estudio, los que nos dara una buena 1dea de lo
que puede suceder ean el campo. :

2. En el campo.

Las mejores cepas obtenidas en los. ensayos de macetas son probados en
el campo y de alli se seleccionardn las cepas que serviran para preparar -
los inoculantes.

_ Criterios para evaluar los ensayos de efectividad.

1. Desarrollo de las plentas.

‘Es importante este criterio ya que nos di unea idea inicial de la fi
jacidn de nitrgeno ya que las plantas o nddulos efectivos, tiene un
creciniento normal y hojas de color verde sanc, miéntras que-las =
plantas a nddulos inefectivos o sin nddulos se desarrollaan lenta-
mente y sin hojas, tienen un color amarillo enfermizo.

' 2;:Réndimiento-en materia seca y ?rotéina.

'

Las leguminosas con n3dulos efectivos producen por ‘lo general mayo-
res rendimientos y contienen ma@s protéinas que las plantas s1n nSdu
los o nédulos efectivos. S

3. Formacidn de nddulos.

Se ha visto que existen cepas que forman nddulos efectivos y ottos

» - - - - - -
nddulos inefectivos, o sea las caracteristicas de los nddulos esta
en relacidn directa con el desarrollo y rendimiento de las plantas
a mejor formacidn de nddulos habri mayor desarrollo, rendimiento y
cantidad de proté&ina o viceversa.

Que es una inoculacidn?

Son cultivos puros de Rhizobium especificos y seleccionados.



Caracteristicas de un buen inoculante.

1. Deben contener cepas de alta eficiencia, vrocedentes de laborato -
rios en donde se realice una seleccidn rigurosa, para obtener ce -
pas de elevada capacidad de fijacién de nitrdgeno Atmosférico.

2. Las cepas deben estar adaptadas a las condiciones de la regidn, e
ro en oira con diferentes condiciones de clima, suelc, etc., pre -
sentan un comportamiento inferior.

Como se reconoce el funcionamiento de un buen inoculante.

Se debe observar la formacidn de los ndédulos en las plantas inocula -
das despues de los 60 a 90 dias de la germinacidn, observanco que los nd
dulos estan ubicados en las raices principales y primarias; que sean de -
tallo grande y que se note la presencia de la Leg-hencglobina. Si se tie-
ne caracteristicas de este tipo, entonces frente a un buen inoculante.

Inoculante utilizado en nuestr trabajo.

Utilizamos un inoculante a base de turba (80%), C0,Ca (10%) y harina
de alfalfa (10%). A este soporte se le aplica 600 M1l. dé caldo con elevada
concentracidn de bacterias seleccionadas en nuestros experimentos.

La duracidn d2l inoculante depende del nimero de bacterias que conten
ga.

Generalmente nuestros inoculantes tienen una cduracidn de 6 meses.

Los inoculantes deben ser guardados a bajas temperaturas o en lugares
frescos y secos, para que no pierdan efectividad y viabilidad.

Forma de aplicar los inoculantes.

A. EN FORMA DIPECTA A LAS SEMILLAS.

Se mezcla el inoculante con agua o solucidn azucarada al 107%, se homo-
genizan tien con las semillas, se dejan secar a la sombra y se siembra.

Precauciones v Recomendaciones en la inoculacidn Directa.

a. Sembrar el mismo dia que se inoculen las semillas
1. Sembrar el mismo dia que se inoculen las semillas
2. Evitar la incidencia de los rayos solares, ya que los rayos ul-
travicletas matan las bacterias, disminuyendo asi la potenciali
dad de inoculante.
b. Recomendaciones.
1. Se recomienda sembrar de mafiana o tarde o en dia nublado
2. Despues dec la siembra es preferible regar el terreno, ya que e-
llo favorecera 1la venetracidén de las bacterias en el suelo, a-
segurando la simtiosis.




3. Usar el inoculante antes de la fecha de expiracién

B. EN FORMA DE PELIET DE CARBONATN DE. CALCIO.

Se mezcia el 1no-u1ante con un adhesivo cualquiera (goma ardbica o Ce
llofas) lueoo se_ humedecen. las s erlllas y se aplica el carbtonato de. calcio
Las semlllas asi tratedas ge He1an qeeal varias bhoras 'y»sembrar..-

Finalidades _que _se persigue con el pelletado.

Proteccidn de las bacterias de los rayos solares de sequia.

Defensa de las bacterias en suelos Acidos.

Sobrevivencia de las bacterias por algunos dias, pudiéndose de esta -
manera inocular- grPndes cantidades de semilla en centros donde se tienen -
las fac;llﬂadec Y conﬂlc10nes aprouladas vy .trasladar las semillas a lugares
lejanoa 31n nlngun 1‘1esoo. N - :

C. Al voieo SOBﬁé;ﬁafcéia’fé‘éétablé¢ida.

S& puade aplibér el inoculante al voleo sobre parcela ya establecida
en la oroporcidn de 4 Kgs. de inoculante por Ha. (mezclado .con cantidad su-
ficient-e ce tierra para repartir a la Ha.), esta practica aunaue un poco -
costosa di res ultados bastante satisfactorios. : ,

Pfopércioﬁésﬂlnbtdlantc¥Tada'o‘de semillas.

_ _E1 imoculante se pplica a las semillag segin el tamafio de -estas:
Semillas grandes-100 Kg. de semillas 700 gramos inoculante
Semillas medianas 100 Kg. de semillas.. = 1.25C gramos inoculante
Semiilas sequefias Kg de ‘semillas 1.650 gramso inoculante

Tipoe de incculantes que producimos actualmente con el nombre de Rizo-
mack. o o - ' '

Actuaimente prodicimos inoculantes para las 819u1entes legumlnosaS'

Nombre vulgar 1Nombre c1ent1f1co

,;rlfollum nra;ense

1.  tiébol rojo )
2. Tréboi blenco Trifolium repens
3. Trébtol comin punea _Trifolium amabile .
4, Trébol carretiiia Medicagon hispida
5. alfalfa ‘“fMedlcaoo sativa - .
6. Pie de av e Lotus corniculatus -
7. Esparceta v Cnobrycbls sativa. _
8. Vezas = Vicia villosa y sativa
9. Arvejas Pisum sativum
10. Lupninus amargo y dulce Lupinus sp.
11. Haba N - Vicia faba .
11. Frejo comin _.Phaseolus vulgaris
13.  Garbanzo .. Cicer arietinum .. - .-
14.  Glycine o soya Blicine max
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Estos inoculantes estan siende probados en diferentes zonas del Pais -
con resultados satisfactorios.

Importancia de la inoculacidn desde el punto de vista econdmico.

Esta bien demostrada la impertancia que tiene la inoculacidn nara los
cultivos de leguminosas, todos 1ns naises de agricultura y ganaderia avanza-
da utilizan inoculantes para elcvar la productividad de sus praderas; en es-
tos paises ne se siz2mbra leguminosas si no se inoculan las semillas. Dentro
de estos pzises cabe mencionar en Sudamerica a: Brasil, Uruguay, Argentina,
y Chile.

Si comnaramos les rendimientos en materia seca y porcentaje bruto que
se obtienen en promedio nor hectirea inoculada y sin inocular® vemos que la
pradera inoculada puede producir de 15.000 a 20.000 Kgs. de materia seca -
con 18% de nrotéina bruta y en pradera sin inocular se obtiene un mAximo de
5.000 Kgs. con 8-9 de prot@ina, lo que nos dice claramente que mediante 1la
inoculacidn obtenemos un forraje abundante y de buena calidad.

Fxisten en el nais ciertas agricultores y ganaderos que fertilizan el
suelo con abonc nitrogenado, esta practica supone un gasto elevado, conside-=
rando que actuaimente el abon~ nitrogenado en el Perili es escaso y costoso.

Al inocular las semillas de leguminosas, hacen que el usc de fertilizan
tes nitrogenados sea casi nulo (solo ce requiere en la primera etana de desa
rrollo de las leguminousas, hasta que las nlantas establegzcan simbiosis) y en
consecuencia un ahorro para cualquier agricultor o ganaderc, considerando el
bajo costo o precio de los inoculantes.

La diferencia de costos por Ha/afio de un abcno nitrogenado y un inocu-
lante se presenta en el siguiente cuadro.

CUADRO No. 3

Costos estimades por Ha/aflo del abono nitrogemado ¢ inoculante en la implan
te en la implantacidn de leguminosas.

Abono mineral nitrogenado Inoculante

Costc abono: 350 Kgs. de Nitrato de A  Abono instlacidn 50 Kgs. de Nitrato
monio a 5/. 8.00 c/Xg. S/. 2.800.00. de Amonio S/. 8 c¢/Kg. S/. 400.00

Gastos transporte: S/. 350.00, mano Inoculante 1,5 Kg. S/. 300.00, ma-
de obra para aplicar abono no de obra para mezclar semillas con
inoculantes

TOTAL S/. 100.00 s/. 50.00
3,250.00 750,00

Saldo a favor de inoculantes: s/. 2.500.00
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PASTIZALES DE LOS ANDES ALTOS COMO RECURSO FORRAJERO*

Mario E. Tapia **

Cerca a. la costa occidéntal de Sudamerica corre el importante sistema
orogréfico de los Andes . FEn las zonas mas altas de esta Cordillera, se ha
establecido una vegétacdidn matural que recibe diversos nombres. - :

‘Desde Veneézuela al Ecuadory se denomina Paramos a las zonas mids al -
tas, mientras que se considera sierra lata a los flancos de las montaiias -
con neosibilidades agricolas. Desde el Sur de’) Ecuador hasta el callejon -
de Huaylas en el Perii, se denomina Jalca a la zona mis alta y es amplia -
mente utilizado comc recurso forrajero de la ganaderia. Desde el Centro -
del Peri hasta aproximadamente el nudo de Vilcanota se extiende una zona de
topografia bastante quebradc que seé' denomina Puna, cubierta de pzs:izales y -
en las cuales se han desarroliado una ganaderia ovina bastante 1mportante -
sobre todo en la zona de Junln y Cerro de Pasco. T -

A partir del nudo de Vilcanota se’ extlende el Altipnlano del Tltlcaca,
debido a su topografia mAs suave y la ac 6n termoreguladora del lago. Es
ta zona tiene un ' &rea con mayor inflaencia del lago denominada anillo cir
cunlacustre, aonde se tlene una agrlcultura bastante prosnera y dlver31f1caw
da.’ '

Al Nor Este del AltlpTAno enl territorio perunao se extienden aproxima
damente 3.000.000 Has. que mantienen a la ganaderla mias numerosa y donde - .
las p051b111dades dé désarrolilar una ganaderia semi-intensiva son mayores.
El Altiplanc ‘se’ extienidé en territorio boliviano y la vegetaC1on de paztiza
les de torna mas hacia el sur. : ’

' 'Una formscidn vegetal que aparece al flanco occidental del Altiplano,
son son los que aparecen nuevamente en territorio boliviano a la -
altura de Sica-sica. En Bolivia el Altiplano se d1v1de en tres zonas, Nor
te, Central y Altiplano Sud desé@riico, incluyendose Areas que se consideran
Puna cuando se encuentra sobre los 4 000 m.S.n.M..

Al ser de Bolivia y en territorio ‘andino de Chile y Argentina se ex -
tiende la Punz, con predominancia en su uso para la ganaderia.

De esta breave descripcidon se puede deducir que en gran pordentaje es-
- ta zona -de- los-Andes Altos estid siendc utilizada como prcductora de forrajes
a través del use de los pastizales que pueblan estas tierras.

Numerosos esfergos se han desarrollado para 1ncrementar 1la vtoducc1on'
forraJera a t aves de forraJes cultivados, entre ellos resalta la alfzifa

Charla presentada.al curso sobre "Sistemas de Produccidn Ganadera en Al-
turas" _
*k . R o ‘ .
Funcionario del IICA. Especizlista en Desarrollo Agricola-Andes Altos.



rey grass, festuca aita v tréhnles, sin embargo 1a alimentacidn de la gana
deria en mas del 357, ¢z utiliza los pastos mativos y esto ocurrird aiin por
muchos afios.

Ex is en ejemplos necicimen o1 @1 Altiplano de Puno, donde en base
al culti ’ do hasta apréximadamente un 4C% la a-
limentac Ur anfdliscis econdmico permitira de-
terminar ersc a otros centros.

Debe mancionzrse que los pastizales, sufren uvna baja en su produccidn,
durante la 2poca secz gn2 oblige a pomsar en ia conservacidn de forrajes -

ltivados a fin de ‘ﬂlnnic*: i ieita deil gando. FEsta di-ninncidn.de. la -
produccidn de nastizalos ua sido | a1c1almunue contrarestada con la rotacidén
del ganado a zeowts do mejov suminictro de humnicdad, dentro del mismo Altipla

(Y]
:D.-

Despucs de coin destrineiln genO"aL me ocuraré mids concretamente a los
1 R
J

=0 de Puio.

Dentro de ine
claciones q2 lo
dera comd la sube
los), climftices o
coasideradas ~ono 5

w3 nacesaric considerar las diferentes aso -
“7rar que el término asnciacidn se consi
On en que _per razones edéficas (sue

Aqui ce comsidcis le ci2sificecidn cue la experiencia regional ha veni
do en racomccet. Doutro dn la voegetacisn de pastizales se puede diferenc -
ciar:

i. o "Cnilgunres"
9

de o

2,

4,

5.

5.

7.

3.

9., Pisviza i poxr espnecies anuales
10. fon! kenll

11.

Cada =na tiene una composicidn botanica defini-
da y cl mornjis de deveria tomar en cuenita la productividad de -
cada unn ac” 2cmd fa Epocs de uwtilizacifi para cbtener la mejor produccidn
de ellos.

1. Chilmoaress

<. )

Son pastizales penevalmente en zonas planas, de suelos profundeos y con
predomintcii  dz copscies cown Frstuca dolicophylla YChillipua' -
fastigiata "Graia’ v otras cono: Hinochoeris toraxacoide "Pille™” Tri-
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folium amabile "layo” CGomphrena meyeniana "peregrina. Son los mejores -
pastizalés y adecuadamente manejados pueden mantener de 3 a 5 unidades ovi-
nos por Ha.. Con el suministro de agua esta carga nuede elevarse,

2. Pastizales de crespillo.

Se conoce comd crespillo a varias especies del género Calamagrostis y

son pastos’que corresponden a suelos. delgados, con menor cantidad de
nateria organlca. Estos pastizales tienen también la presencia de otras es
" pecies como el "'pille” "Lavo", pero en menor proporcidn. Su periodo de cre
cimiento es mds corto y se torman secos y poco palatables antes que los: -
chilguares. Su capacidad de mantenimiento es menor pudiéndose considerar
de 1,5 a 2 unidades ovinas, pero su &noca de utilizacidn es mis corta. Co-
‘'mo se desarrollan en zonas planas la necesidad de puntas de agua como bebe-
deras es mucho mas importante.

Txiste una tercera asoéiacidn de zonas rlanas, que parece ser el pro -
ducto de una sobre utilizacidn, formada del Distichlis o grama salada. Se
le encuentra preferentemente en la pampra de Moro y su presencia puede tam-
. b1en deb;rse a 1a accidn de la deposicidén de sales, por las salidas del la-
~.80.

Fuera de las zonas planas, se desarrollan otros tipos de asociaciones.

',BQHPastizal de Tisna.

Se ‘denomina’ tisfia a la especie Stipa abtusa que crece en suelos nedre-
gosus de laderas, son nastos de crecimiento alto, noco aprovechadns -
nor el ganadeo, la principral razon es que generalmente estdn alejados de las
aguadas y una vez que empiezan la maduracién son muy poco palatables nor
el ganado ovino. Onertunamente utilizados nueden ser ingeridos por el ga-
nado vacuno V. por ias l*amgs. Otras especies que aparecen en esta asocia -
cidn son: Festuca d1chodada “Werneria sp., Margicarpus sp., Liabum y algu-
ncs Nototrichte. La capacidad de carga de estos pastizales se debe medir -~
nas en base a las esnecies y oportunidad en que se utilizen. En muchas zo-
nas estos pastizales son casi no utilizados.

3. Pastizal de ichu.

Generalmente sc¢ le encuentra distribuido en pequefios manchones, con -

_cuelos algo arenosos y de Ph. dcido. No constituyen una asociacién -
Pn ‘s como las anteriores, pero debido a que su distribucidn es muy amplla
se considera que constituyen en conjunto un recurso forrajero de interés.-
" E1 Ichu, Stipa ichu, cstid generalmente asociado con "ojotilla" Geranium se
anium sessiliflorum Y UNA LEGUMINOSA como la "habichuela" Vicia gramines
Su capacidad de carga puede ser ligeramente inferior a los pastizales de -
crepillo y su uso se anlica mds a ganado vacuno.

'5; Paéti2a1 de "iro ichu"

iLa"esp'ec'ie dominante es la Festuca orthonhyla, pasto que ranidamente
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se lignifica y endurece, las hojas terminales muy aciculadas, se transforman
en verdaderas espinas que pueden causar heridas al gando, especialmente j& -
ven.

Este pastizal es propio de les suelos muy arenosos y orillos de rios -
puede ser utilizado por el ganado vacuno pern solo en la &poca de lluvias.

Los pastizales hasta ahora descritos son prdpios de las zonas mas bajas
del Altiplano.

6. Oconales.

Son pastizales de las zonas altas que tienen un buen suministro de hu-
medad durante todo el afio, por razones de mal drenaje se acumula esta hume-
dad y se ha desarrollado un suelo obscuro rico en materia organcia.

La especie dominante es la "cuncuana'. Distichia muscoides y algunas
otras especies de la familia lilicaceas. Algunas veces se encuentra acompa
fiando a estos pastizales la "turpa" esnecie del género "Notetriche'" de buen
valor nutritive. La productividad de estos pastizales no se ha evaluado su
ficientemente pues es en estas areas donde se mantiene el ganado alpacuno -
gran parte del afio. Lamentablemente no cubren extensas Areas sind que se
distribuyen como manchones en toda la zona cordillerana del Altiplano.

7. Cesped de Puna.

Se ha denominado a toda aquella vegetacidén muy postrada y en la cual -
predominan especies del género Azorella, tambien se encuentra el Picnophy -
1llum molle de porte muy pequefio. Algunas gramineas que acompafian a esta a-
sociacidn como Calamagrostis, Festuca Distichlis son de pequeiia estatura.
La humedad ambiental puede ser mds alta pero la retentividad de los suelos
es baja.

El ganado alpacuno esti adantado a consumir estos pastizales, pero la
productividad por hectidrea es muy baja.

8. Bosquecillos de Quefiua.

Aunque no es una asociacidn con fines nétamente forrajeros es importan
te indicar que la especie Polylepis incana Quenua, forma rejagos de bosques
que probablemente fueron mas extensos y que ahora esti@n reducidos a limita-
das areas inaccesibles para el ganade. Algunas especies que crecen dentro
de ellos pueden ser utilizadas como forrajes.

A continuacidn se enumeran los pastizales que por alguna razon de mal
manejo estan en proceso de degradacidén. Debo indicar aqui que se debe difer:
renciar estos nastizales con aquellos que por otras razones ecoldgicas son
de una produccidn taja. MNermalmente se puede leer en muchos trabajos el -
término en que se trata a los nastizales o pasturas neativas en un franco
proceso de retrograsidn, este ocurre rero en casos muy definidos. Lamenta-
blemente los terrenos comunales estdn en este proceso y nuede ocurrir esto
con las actuales SAIS en otras empresas asociativas, sind se controla la -
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S S
carga de.pastoreo adecuada.

9 Pastizales invadidos por esnecies anuales.

Posterior a muchos afios de.una carga discriminada, cualquier vegeta-
cidn empieza a degradarse. El primer sintoma es la reduccidén en drea de
- las gramineas mas. prominentes como-Festuca dolicophyla, con su debilita -
miento desaparece la nroteccidén a otras menores. Finalmente una mata de '
estas gramineas sc ve reducida a una pequefia planta. Ocurre a continuacidn
su reemplaze con especies anuales de poco valor forrajero, caracteristi -
cas son el Agrostis enodis, Boutelova simplex. Finalmente y si el sobre
pastoreo continua ocurrird un despoblamiento total apareC1endo zonas calvas
carcavas y principios de erosién. S

1C. Pastizales invadidos de Kanlli.

En las"planiciéspy'cdﬁ'suelos ligeros nUede ocurrir que el-vproceso de
retrogresidn venga acomnafiado con:la invacifn de especies:espinosas como -
el Kanili, Margiricarpus pinnatus:una esnecie nocc palatable que generalx-
mente habita’ -en.-las 1adeLFS, nero se puede vronagar .a las. zonas vlanas con'
un sobre usQ. . .h s - e : : 2

11. Pastizales invadidos de garbancillo.

Estas son especies del género Astrogalus, que pueden invadir laderas
sobre nastoreadas, propagdndose facilmente. : Son:especiés tdxicas;:‘a.las -
que el ganaqa se acostumhra y -asi :puede 1nger1r cdntidades:altas de selenlo.

El asr galus ocurre. naturalmente, pero un- sobre nastoren de nastlzales
nuede. facilitar su:expansidn. - - A A

No se considera el presente trabajo un aporte exaustivo al conncimien-
to de los,pastizales del Altipiano, perc constituye- -una base aue permita -~
la planificacién de su uso. . - i S » .
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EL CENTRO EXPERIMENTAL DE CHUGUIBAMBILLA, ROL QUE DESEMPENA DENTRO

DEL DESARROLLO AGROPECUARIO DE PUNO

Dr. M. Antonio Santo+

El Centro Experimental de Chuquibambilla, que hafa Agosto de 1974
fuera conocide con el nombre de "Granja Modelo de Puno", fue creada =~
por ordenanza de Ley No, 2472 y Resolucibdn Suprema de 30 de Octubre =-
de 1920, durante el Gobierno de Augusto Leguia, en Chuquibambilla, en
el distrito de Umachiri, de la provincia de Melgar-Puno, a 3,910 me -
tros sobre el nivel del mar. Longitud 70° 43t 50'!' y latitud 14° 47!
y 35'' Sur,

En 1920, la situacidn agropecuaria del Departamento de Puno era
verdaderamente desalentadora, contaba con una existencia ovina de o -
cho millones de unidades, una poblacidén bovina de més de 300,000 y ca
mélidos sudamericanos de riqueza invalorable, lo que nos d& una idea
de su potencial econbmico. Estos datos se complementan con el rendi-
miento de lana ovina de 1,8 lbs. por cabeza y 5 lbs, de fibra en la -
alpaca por unidad; mientras que el rendimiento de carne ovina mis o -
menos calculada en 6.5Kgs., de rendimiento en carcasa y en vacunos en
120 Ks. promedio, debemos hacer notar que el rendimiento de fibra de
alpaca es durante dos afios, y no se consigna el rendimiento lechero -
por ser exigido., Por estas razones, el Gobierno, contempléd 1la necesi
dad imperiosa de un centro oficial ganadero que, siendo modelo en su
género, dictaba normas de explotacibn té&cnica, para el incremento de
la produccibén pecuasria de la regibn y consecuentemente, elevar el s =-
tandar de vida regional.

Se ubicd el lugar de Chuquibambilla, por encontrarse, casi en el
corazbdn del departamento y estratégicemente ubicade, muy cerca del -
Cuzco, sobre la carretera (Cuzco, Puno, Arequipa) y el ferrocarril que
une los mismos departamentos. Entonces se formb6 1970 una sociedad a-
gricola, en la que participaron: don Juan A. Pacheco Vargas, doj;a Fe=
licidad Pacheco Vargas de Castro y dofia Gumercinda Vda. de Deza e hi=-
jas, poseedoras de los fundos: Chuquibambilla, Buena Vista y Pacochu
ma, respectivamente, de una extensién de 6.000 Ha, y valorizadas en la
suma de S,/ 210,000,00 (terrego y ganado), que constituyen una de =
las partes, por otro lado el Estado aporté S./ 340,000.00, de esta =
manera quedd constituida en la Sociedad Agricola ‘‘Granja Modelo de Pu
no, con capital inicial de S./ 550.000,00, sociedad rue tendrfa una -
duracibn de diéz afios,

Durante estos afios se introdujo arimesles P. de P., para ser cruza
dos con los nativos existentes y Jde este resultado ofrecer los anima=
les mejorados a los genaderos de la regibén; del mismo modo se procede
a estudiar las principales enfermedades que asolan la zanaderia en es
ta parte, eleborando boletines que se distribuyeron en todo el Depar-
" Director del Centro Experimental de Chuquibambilla UNTA-Puno.
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tamepto y el pais en gcner 1.

En Diciembre de 1930, los accionistas resolvieron traspasar o -
vender sus acciones al Lstado, declarén ose la sociedad en liquida -
cidn ya que los réndimientos econbmicos fueron desalentadores, lo -
cual resulta lbégico, ya que la rozdn de ser de 1ln granja Modelo de
Puno, principslmente es de proyeccidn, extensidn y experimentacibn y
no comercial. ‘El Estado adquirié las acciones y derechcs por un mon

"to total de S./ 182.150.00.

Posteriormente el Estado firmd un convenio de ayuda con Inglate
"rra, mediante el cual este. pfis aportaba con técnicos y animales de
" esta calidad. Por esta razbn llegaron a Perfi ovinos de diferentes -
rezas, vacunos Holstein, Brown, Surss; equinos; perros pastores, cer
dos. Entre los técnicos bajo 1z direccidn del Coronel Charles Stor-
dy, estaban, el Dr, Harri Preston, Medico Veterinario, de destacada
" labor dentro de la historia de.la Medicina Veteriparia del Perfi; del
" mismo mddo llegsron pastores, de los cuales destaca el Sr. Jhon Ri*-
vie, que concluido su contrato hechd raices y formd una interesante
"ganaderia & base de ovinos Merino-australisnos, cosechando para el
"Perfl el galardén de la "lana mis fina del mundo", en el mercado de -

“Liverpool, ¥ siguiendo la linea impue=ta por el Pgncho, que ha deja-

do el fundo Illpa Stud Farm,

En 1936, se crea la.Bscuela Prictica de Ganaderfa, dedicada a.-
la preparez c;én de personal auxiliar en el manejo y la administracién
~de las haciendas de gunaaeria del departamento de Puno o similarecs -
del pais. De esta escuela han egresado un conjunto de técnicos capa
“citados que actualmente desempenan cargos importantes en ‘diferentes
entidades agropecuarias y dependencias del Bstado, La Escuela Préic-
tica de Ganaderia, prepard elementos, que verdaderamente.tenia an voca
c16n para Ias labores del campo, con el 31gu1ente programa: N

1. Los alumnos debfan codcursgr y ser aceptzados en la Escuela -

como becarios; obligedos a realizar todas las labores, agrico
"Ias y pecuarias que se les sefiale. Sin derecho a remuner 016n, tan=-
to la enseflanza comc su internado (aloja amiento y pensién), en la es-
cuela eran de forma gratuita,

2. Las a31gﬁ turas eran lis sigmicentes: ‘

- Enfermedades parasitarias:

- Definicidén del curso. Importancia econbmica, clasificacibn

de los parésitos.

i~ . - mientoe- R

co, tratamiento y profilaxis,

- Hemosporidios, Sarcosporidios, Flagelados, Tricomoncsj des-—

- F1s1olog1a,'reproducc1on, ciclo evolutlvo de los parésitos.
" Acciones de los parisitos sobre el hueoped, reacciones. de -
los tejidos y el organismo infestado. Métodos de .diagnbs -
tico de las én fermedades parasitarias..’Profilaxis,:Trata—

- Enfermedades produ01dﬁs por umeblanS, cocc1d1as, d1agn6st1



.cripcidn, alteraciones que. producen,tratamientos.

- Vermes: Teplao¢ﬁ, en ¢l hombre., Cistecercosis en el cerdo, en
‘el buey. Descrwpc16n. siatomas, dlagnéstlco y tratamiento., =
Profilaxis, A

- Teniasis del pe Aoc CJstecer01des del coneao, Cenurosis de =
los ovinos, - H;datid051s. . bintomcs, diagnbstico, tratamiento
Profilaxis ‘

- Teniasis de 1os gnlmales doméstl cos. Trematodes, lesiones, -
sintomas, ‘diagndstico, tratamiento y profilaxis.

- Nematodas, Bronguitis verminosa de los ovinos; 1e51ones, sinto
mas y tratamieito, Profilaxise . , .

- Estrongilcs gastro-intestinales de los ovinos. Etiologfa, sin
tomas, diagnbstico, tratamiento y profilaxis,.

"= Triquina, Etiologia. 'lésiones, sintomas, diagnéstico, trata -

. miento 'y profilaxis. Enfermedades en el hombre.

.Contabilidad ganaggran

efiq*cibn de la contabllld d, origen, =~
clasificac '5 1, Dilerencias entre la contabilidad comercial y
agricola ganaisra. Tenedurfa de libros.
. = Terminologia. Brlances. Compafilia o Sociedad. Razbn social.,
. = Método de la partida doble. Cuentas, Clasificacibn
i~ Libros de. Conu(hllidad, sus clases. -
- Invenuarlo«, Balace Ienhra de estublecer €l activo y el pa =
sive., Ejemplos:
- Cuenta Capital.
- Cuentas geacrals:

=

m Nociones gen ales

Cventa ganacias y pérdidas, casos y ejemplos.
Mercaderias generales, cuenta caja, cuenta
de productoes agropiiuarios. . Cuenta de productos de almacen, -
construcciones. gr;g rciones. Cercos,
- Libros de contabilidad ganadeia. TLibro ‘de pampa. mortalidad,
.. feltas, ventas, cambios, balances, ejemplos, .
- = Planillas do_cont?d‘ .de tra squlla, mata anza,. planilla de muer-
tos. - .- : -
;t.= Planilla ccnt ol 60 poones' 51stena de targetas, maneJo.
-~ Planilla &= ordgefio, de leche, cuenta leche, manejo ejemplos.
~ Planiila de =autequilla, cucnta, manejo, ejemplos.
- Cuentas: corriences de¢ los pecstores, manejo,.
- Libro de almacen, sistema de tarjetas.
.= Método .de capitalizacibdn en Puno.. Cuadro de equ1valenc1~s.
= Concepto de produccidn agropscuaria. Costos, utilidad.
- Concepto. eobre capital semoviente. Mortalidad,*Natalidad, in-
gresos y egresos, canitval ganadero, o
- Porcentajei; iz mortalidatll, matanza, natalidad ingresos. y egre
SO0S. : o
= Promedios: de produ001cnzﬂesquila, matanza, mortalidad.
- Productos .de mecrtalida? pergamihos, lana, cueras
- Documentacidn mercantil, manejo, ejemplos.
- Leyes socinles, impuestos, cscalas para documentos mercantiles.

. 2

Administracidn ganadsiraa




Factores que afectan las ganancias. Precis, Extensibn de ne=
gocios, proporciones de produccibn agropeécuaria. Eficiencia
y seleccibn de trabajos. Planos. Construcciones.. Mercados,
Registros, Inventarios,  Libros de contabilidad, Planlllas, In
versiones., ‘Produccibén. Estadfisticas.

Presupuesto. Utiliacidn de recursos naturales.- R1esgos. -
.Aprovechamiento de cornocimientos y experiencia del personal -

" consideraciones agro-cllmat016g1Cas de la reglén, actualiza -

cién de métodos de trabajo. Proyectos,
El ganado dentro de la granja. Fertilizacibn de los campos -
Curvas de nivel. . Utilizacidn de pastos. Distribucibn.del Ga

nado. Exif“enc1as nutrltlvas de las diferentes esp601es de -

ganado.

Operaciones. flnan01erus de 1z entldad. PréstamOS, ventajas e
inconvenientes,. . AnAlisis econbmico, Intereses,.condiciones

favorables.- Cumplimiento de obligaciones. Utilidad del prés

" tamo,

Concepfds y prOgresOS tecnoléglcos en la administracibn. ' Me-
canizacibn. Mejoramiento y variedades. Métodos de cultivo -
Me joramiento ganadero. Prevencién. Control y tratamiento de

. - enfermedades. Mejoramiento en el problema social, Alojamiento
"1Sa1arlos y seleccidn de persomnal, Bonificaciones,

7.

Anflisis de los registros al finalizar la campana. Caracteris
ticaes.que se obtienen de los registros. Rendlmlentos decre =~
c1entes observados en los registros. Rendimientos .crecientes
modificaciones en el presupuesto, ‘ . :

Ovinotécnia,
" 1, Razas ovinas de lana, carne y doble propdsito _
2, Estudio de las razas: Corriedale, Merino, Romney, Columbia.
" ¢+ '3, Crianza y explotacibn.
:,H. Reprodu001on- Estudios de los aparatos reproductores del toro
’ ¥y la vaca. . Practica de reproduccidn natural y artificial.,
. 5.‘Reprodu0016n- Edad, porcentajes, paricidén, cuidados.
. 6. Seleccién y clasificacién. Estudio del exterior del bovino -

7

11,

Enfermedades infecciosass -

determinacibdn de edades. Bovinometrfia.

Manego Yy cuidado de reproductores: madres en seca y parldas -
de las crias a campo y estabuladas. Preparac16n de anlmales
para exp08101ones. ‘ :
Operaciones con el terneraJe- identificacidn, castra016n, de
corne, bafio, tratamiento y dosificaciones. -
Operaciones con los adultos; bano, decorne, tratamlento y do=

;slflc 1ciones,

Principios bésicos de. nutrlclbn. Varlacién de los requerl -
mientos alimenticios. - Raciones.

Produccién, comercio, industria, derivados de la carne, leche
y 9ueros..,L1bros estadisticos de la produccién. P

'

i :

Definicibn del curso, MicroorganlsmOS infecciososs ' Clasifi=--
cacibn, Importancia econémica de las enfermedades infecciosas
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ALGUNAS CUNSIDERACIONES DE LA PRODUCCION OVINA

EN 10OS ALTOS ANDES DEL PERU.

Hugo mezco*

7. INTRODUCCION. ' =“% 7 R

Como dice el profesor M.E. Ensminger, a veces hace falta una crisis pg;*”"

ra que ocurra un cambio, &sta afirmacidon la podemos verificar en la produc -
cidn de ovinos en general, ya sea nacional como internacional. Pero esta - .
produccidn no pidia sucumbir de un momento a otro, siné que viene tomando im
portancia a la par con los adelantos cientificos que estan empesinados en in
crementar en la forma geométrica la produccidn de «sta especie.

La explotacidn de ovinos en la zona de los Andes Altos, .es una activi -
éad de mucha importancia, por lo que merece prestarle la debidd atencién téc
nica para 1ncrementar su producc1on.

1a potenCialidad que esti especie representa en nuestra zona ya sea co-
mo fuente de abastecimiento de carne o bien produccidén de lana, deja mucho.-
que desear, esperando en forma angustiosa el esfuerzo de funcionarios, técni
cos, Universidades, pastores de ovejas y quienes estan ligados a esta explo-
tacidn en forma directa o indirecta, para situarla a la altura que le corres
ponde en el basto campo de la producc1on anlmal R :

Es de importancia recalcar que los grandes adelantos logrados en otros.
pasises como; Estados Unidos, Rusia, Australia, Nueve Zelandla, etcs, estan
encaminados bajo un organizmo especializado de investigacidn, experimentacidn
y orientacidn cientifica de esta especie; ojald que en un tiempo cercano se
pueda contar en nuestro pais con un organismo de esta indole y estoy seguro
que cuyos frutos aliviara@n en parte la ¢reciente demanda de proteina animal
de las .nuevas generaciones.

2. FASES DE LA GANADERIA OVINA EN EL PERU.

".231, Introduccién‘

Esta etapa de introduccidn de la ganaderia ovina en el Perd se inicia pa
ralelamente a la Conquista del Peri por los Espafioles, donde es introducido
el ovino churra ferino esparol. :

2.2. 0:ganizaci6n;

Es cuando se forman las haciendas ganaderas en diferentes zonas, puntua
lizando la accidn del Ex-presidente Augusto B. Leguia, quién en

* Catedratico de la UNTA.
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1918 decretd la creacibén de la Granja Chuquibambilla como Granja Modelo
Y Experimental de Ovinos, implementandola con una buena infraestructura
y buenos animales, al mando de Técnicos Nacionales y Extranjeros; asi -
mismo en esta época es cuando las Sociedades Ganaderas cobran importan-
cia por su reciénte formaciébn,

2+3. Mejoramiento,

Posterior a las etapas citadas se efectfia una basta depuracidén ra-
cial, en especial en las razas ovinas Merino y Corriedale, importadas =
por los duefios de las Hacienidas, formandose de este modo los Planteles,
con notoriedad se observa esta afirmacidn en las zonas Sur y Centro del
pais, acrecentada en 1955 por la Direccidn Ganadera Cerro de Pasco para
formar el ovino Junin, que recién en 1975 es reconocido como la primera
raza peruana de ovinos (Dra. Turner), con caracteristicas comparables -
con los mejores del mundo,

2.4, Inseminacidn.

El Banco de Fomento Agropecuario del Perfi inicia como una labor e-
logiosa y recordada hasta la fecha, un programa general de Inseminacidn
Artificial en Ovinos, contando con buenos recursos como son: Animales,
de Buén valor genético y a cargo de Técnicos Especializados.

2+.5. Reforma Agraria.

Empieza en 1964, seglin Ley No. 15087, con alcances poco notorios,
pero el 24 de Junio de 1969 el actual Gobierno Revolucionario de la Ley
No. 171716, efectuando una Reforma Agraria de accidn répida, cuya etapa
de afectacidn Nacional total esti planificada hasta Diciembre de 1975,

2.6, Importaciones masivas.

Se efectlla en dos periodos; llevados a cabo principalmente por 1la
Zona Agraria XII del Ministerio de Agricultura, donde en una primera fa
se (1973) se importan alrededor de 40,000 ovinos con un valor aproxima-
do de S./ 127 millones, luego en 1974 se importan aproximadamente 60.000
animales con un valor de S/, 273 millones; los animales import:dos son,
en su mayoria hembras de las razas Corriedale, con algunos ejemplares -
Poll Dorset, Hampshire Dow, etc., proveniente de Australia y Argentina,
distribuyendose en las SAIS y cooperativas de la Zona.

Esperamos contar con upa etapa siguiente donde se encamine con un
mayor criterio y un mayor esfuerzo la Produccidén Ovina Nacional, sacan-

do provecho de la enorme experiencia ovejera que tiene nuestro pais.

3. Algunos datos estad{sticos.,

aNo No, de Ovinos No. de Ovinos Prod. Carne
Total Necional Puno Total Nacional




1961 16,030,492 6,112,054 . 23,34k

1972 12,513,574 5,384,848 . 20,909

Estos censos agropecuarios fueron realizados en Junio de 1961 y Sep
tiembre de 1972 respectivamente, notéindose claramente, que en el trans-
curso de 1l afios hay una disminucidén de -2,7% anual-del Capital Ovino =-
~ Nacional, que hacen un total de 4,316.918 cabezas.

.La zona de Puno es la que representa mayor reduc01on en su pobla -
cibn, alcanzando una tasa anual de reduccidn de -5. 5 _con unz ‘deferen -
cia total de 2,727,206 unidades. '

La produccién de carne ovina también'ha sufrido una disminucibn en
2,435 T.M. .en este lapso de tiempo, siendo este resultado, contradicto
rioé a la crec1ente demanda de -carne roja para la explotacibn demografl—
ca que se .présenta. - :

Los datos exnuestos no hacen sind confirmar la’ prlmera afirmacidn
al comenzar nuestra exposicibn, es decir, es necesario atender cuanto -

antes esta rama de la produccidn.ovina, especialmente en Puno.

L, INFRAESTRUCTURA EN LA PRODUCCION OVINA. LT

Todo Fundo donde se explota ganado ovino, requiere cierta infraes-
tructura destinada a permitir cue las operaciones ganaderas se realicen
en un mejor drdén, con el méximo de eficiencia, el minimo ‘de ‘gastos en
mano de obra e incomodidad para el personal y el ganado; por lo expues-
to toda explotacidn, por lo menos debe contar con: Centro Sede de Admi-
nistracidn, vivienda rural para empleados, obreros y pastores, vias de
acceso, centro médico prra el personal, escuela, potreros, corrales de
aparto con balanza, galpon de esquila, bafiadero, galpon de inseminacién
hospital para animales, almacenes, talleres, onificacidn para siembra
de forrajes, silos, sistema de riego, drenajes, etc.

Todas estas instalaciones para el trabajo con lanares deben ser e-
ficientes en alto nivel, tomando en cuenta que los diferentes modelos a
construir estan de acuerao a las posibilidades del Fundo, del-pergenal
que se dispone, tipo de ﬂnlmal a explotar, recursos y ecologla de 1a zO -
e : :

- En est& aspecto podemos afirmar que sdlo mediante la inversién de
fuertes capitales seri posible realizar esta estructura minima, que coE
tribuirz en el bienestar y superacién del personzal que labora, como ta
bién en la mejora de la crianza técnica del ovino, ‘sobre todo si se t1e
ne en cuenta que frente a cada una de estas organizaciones esté un per-
sonal técnico especializado y un trabajador, disciplianado con vogcacibn
ganadera, ya que no siempre el pastor tiene la suficiente’ inclinacién -
para desempefiar la dvra y paciente labor de apasentar a los oviros.



5. ALSAGEMA,.OVINA.

Se ha denominado asf a los principales factores de la produccidn o
vina en brden de importancia, y son:

5.1, Alimentaci®n.

Como dijo el Dr, Fernandez-¥acda-enrun.turdospasadorcitando un vie=-
jo andagio inglés: '"La mitad de la raza entra por la boca'", esto nos in
clina a pensar en una primacia de este factor, siendo el animal un medio
para la transformacibn de pastos en carne y lana.

502. Sanidad.

E1l rol que juega la sanidad animal es de importancia marcada. Un
animal sano estard .en condiciones de producir mis en calidad y cantidzd
inclysive cumplido el primer factor, dicho animal tendri una defensa na-

turdl cuantiosa al ataque de diferentes enfermedades,

5¢3. Genética y Mejoramiento,

Un animal bien alimentado y sano mostrari mejor sus caracteristi -
cas y por tal motivo el plan de Mejoramiento Ovino seri més efectivo,

5.4 Manejo.
Los tres factores anteriormente citados no surtirén un efecto con-
cluyente si no se tiene un buen manejo, siendo éste Gltimo factor deci-

sivo en el cifculo de produccién ovina,

ALIMENTACTION

o e . e e e e e S - 2 s

T

- 1
GENETICA| | PRODUCCTION ! I SANIDAD
MEJORAMIENTO -~ [ OVINA i :

i MANEJO

6. IMPORTANCIA DE ALGUNAS FAENAS GANADERAS.

Si bién es sierto que todas ‘las faenas ganaderas son importantes
en uno u otro ganado, algunas revisten singular notoriedad, de las que
me ocuparé en forma general:

¢« Empadre: Futuro del rebaiio

. Seleccibn: Mejora del rebafio

« Esquila: Produccidn de la lana del rebaifio
e« Saca: Produccibn de carne del rebaiio

6.1, Empadre.

Antes veremos algunos factores que determinan la actividad repro-
ductiva de los ovinos:
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o Relacién con Luz-Cbscuridad

« Facrtor Hormonal

. Temperatura Exégena

° Latitud

. Presencia del macho poco antes del inicio de la estacibn sexual
+ Raza

Todos estos factores estin relacionados con ALSAGEMA OVINA. Las pro
yecciones del futuro del Rebafio de ovinos estdn dadas por el factor Repro
duccidn como consecuencia del empadre, logrando un mayor nfimero de anima-
les para reemplazo, para la saca, seleccidn, esquila, etc..

La época propicia para el empadre esta comprendlda entre los meses de Ma-
yo, Juni, Julio, pero de ninglin modo debe ser mayor de 60 dias de dura =~
cidn, La reproduccidn en ovinos se realiza en forma genérica, medlante -
las dos cleses de servicios:

. Servicios Naturales 6 Monta Natural
. Servicios artificiales & inseminacidn artifiacial

6.1,1, Servicios naturales.

De las diversas modalidades de Monta Natural indicaré sbélo una, a m
nera de informacidn, con la finalidad de contribuir en parte al conocimien
to de esta fadna ganadera,

2-49% 15-20 dias 4% 30 dias 2% 20 VYias
ENCARNERADA REFUERZO
Activacidén del celo
con vasectomisados LO dias salida
del Ll'/Oo

Consiste en tres estapas:

Ao Act1Va01on Se activa el cicjo de borregas con tres a cuatro por
ciento de carneros vasectomisados, por un periodo de 15 a 20 dias. ‘

b. Encarnerada: Se empadran las borregas con el cuatro por ciento de
carneros por un periodo de cuareinta dias.

‘Co Refuerzo: 3e adiciona al empadre dos por ciento de carneros por
lapso de 20 dias, pero antes de retirar el cuatro por ciento de reproduc-
tores que han ingresado a la etapa de Encarnerada, es decir a los diéz -
dias de empezada la tercera etapa de refuerzo.

¢ 6.1.2. Servicios artificiales: (inseminacidén artificial)

Es preciso recordar que Gltimamente se estid haciendo uso indiscrimi-
nado -de la Inseminacibn Artificial en Ovinos, sobre todo en la zona sur -
de Perfi, debido a la principal ventaja, cual es la de incrementar el indi
ce deAprpcreo de los reproductores machos.

- Asi como se disemina caracteres altamente deseables mediante la Inse
m1na01on, también se propagara crracteres negatlvos de producc1on cuando



en esta actividad no se¢ tienen en cuenta ciertos factores como:
a. Carneros de potencialidad zenética comprobada "Progenie Test"
b. T3cnicos especializados para dirigir esta labor

c. Plan de mejoramiento ovinc

6.2 Selecci

La sclecridn es uno de los m3tcdos de Mejoramiento Ovino sosteni-
da en la variabiiidad de 1l-s caractcristicas del animal.

La seleccién que mas se utiliza cs acuella ideada por el profesor
NEALE que se funda e¢n el establ:scimienSo de rangos de variabilidad, a-
si tenemos que una vor medida en carneros la produccidén de Peso de Ve-
116n y peso vivo, s saca el promcdio de cada una de estas variables -
dandose el respectivo énfasis dc s2leccidn asi para:

. Peso vivo = 65%
. Peso VellZn = 355%

(I‘

Luego se¢ crdenn por niri

ites, e ableciendo los cuartiles respec-
tives 10%, 3C%, 3C%, 30%, c¢n la dist

ibuciodon normac,

308 300 0% 3% 10k
D c B A
X

A = Diferencial de Selec-
cidn.

En cazo de henbras se hard solo tomando cn cuenta el peso de ve -~
116n realizanao 2z ricus distribucibdn, debido a la alta correlacibn de
las variables,

La selcccidn a efectuarsc es importante para el empadre selectivo
"lo mejor con 1o mejor" como nmanifiesta el Dr. Max., Gamarra, utilizan
do solo en alguios casos el empadre correctivo con la finalidad de u -
sar carneros con ciertas cualidades sobresalientes para contrarestar -
la manifestacidén poco descable de similares cualidades en la borrega.

De todo lo mcnife-tado pese a resumir gue el método de seleccidn acor-
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ta cada afio en diferencial de Seleccibn y, para tener un rebafio con mejo
res rendimientos en un tiempo determinado,

603. ESCuila-

La esquila constituye una de las fases ganaderas més importantes, -
del género en que se tenga dependera la calidad, presentancidn y precio,
del producto obtenido,

Esta operzcibn se realiza una sola vez al afio, esquillndose por 1lo
general animiles de mé&s de una dio de edad, aunque vAa tomando fuerza la -
esquila de corderos.

La época de esgquila varia segin la zons, dependiendo también de las
instalaciones que se tenga, pero la mids ordinsria es aquella comprendida
entre las meses de Febrero y Marzo.

Es importante tener en cuenta el destino de lss lanas de escuila ya
sea del velldén propiamente di.ho formado por las diferentes lineas superio
res, como de los pedazos o lineas inferiores, realizando una clesifica -
cidn por un laboratorio de fibras, asi veremos nuestro progreso en cali-
dad y cantidad de la lana producidaj; los datos importantes complementa -
rios a una esquila en las diferentes clases, sexos y edadas son:

. Peso vivo

. Peso velldén sucio
« Peso velldn limpio
« Resistencia

. Longitud de mecha
. Diametro

. Rendimiento

. Caracter

. Densidad

. Impuresas

6.4, Saca.

Es importante esta faena ganadera 'por: que va a constituir otro de
los reglones de ingreso en la explotacibdn ovina, ligada por un lado al
peso individual de -los animales y por otro al nlmero de animales desti-
nados a la saca.

La saca econbmica estari entre 15 a 35%, estando este porcentaje -
influenciado por el nfimero de vientres y el nfimero de crias logrado.

No., de crias logrado - No. de pérdidas X 100
Capitdl producido anual

% saca=

Por lo expuesto el promedio ideal de capitalizacidn de un fundo es
fundamental ya que una produccibn con sobre carga empieza a decrecer uni
tariamente por ser afectado el ciclo vepmetativo de los pastos.
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7.0. EFICIENCIA DE EXPLOTACION.

Todo administrador de un fundo ganadero debe tener en cuenta la efi
ciencia de explotacidén como una medida cuantificable; siendo las aprecia
ciones parciales de los indios de natalidad, mortalidad e incremento etc.
nada concluyentes; por no indicar en forma clara y precisa el gredo de e
ficiencia con que se conduce una explotacibn como lo manifiesta el Ing.
J. Calderdn.

Es as{ que psra tal fin se parte de las siguientes fbrmulas:

Existencia lro de Enero + suma existencias 12 meses siguientes

13

No., de crias logrado - No. pérdidas y 300
CP

I B = Existencia 1lro de Enero - Existencia 31 de Diciembre

CP =

xR
n
]

Si la existencia final es mayor que la inicial el incremento sera (+)
Si la existencia final es menor que le inicial el incremento serd (-)

I R=1IB - No. de adcuisiciones

% I R=1IRzx 100
CP
%EE=%S4%%1IR.

CP= Capitil promedio

S = Saca

IB= Incremento Bruto

IR= Incremento real

EEs Eficiencia de emplotacidn

El cédlculo de la eficiencia de explotacidn permite medir en forma -
porcentual los resultados de las opsraciones del afio ganadero, que esti -
influenciado en una mayor proporcidn por:

a. Eficiencia de Reproduccibn
b. Corderos al destete

De esta forma se podrd verificar el esfuerzo global del Administra -
dor y su personal durante el deset volvimiznto anual de las faenas ganade-
ras.

Para terminar deseo anunciar lo manifestado por el Dr. Mario Tapia:
"“uiero seguir creyendo que en un tiempo no lejano cambiarédn los rumbos
de explotacibn pecuaria en nuzstra patria'.
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- PRODUCCION VACUNA EN EL CENTRO PILOTO SAN JUAN

DE CHUQUIBAMBILLA

Miguel Humbert

En 1966, llegan de Suiza 3 expertos con la intencidn. de desarro-
llar una produccién intensiva en la zona de la sierra., En éste resu-
men veremos el trabajo que se hizo en produccién bovina,

1. Mejoramiento del ganado bovino.

l.1. Posibilidades.

« Importacidén de ganado pedigree,
Ventajas: Mejoramiento répido, raza ya fijada.

Desventajas: Pérdidas por mal de altura (cerca a 40%), animd -
les no adaptados,

Los pastos de la zona no abastecen las necesidades totales del
ganado,

El precio muy alto no estid al alcance de comunidades o empresas
chicas. :

Exportacidn de divisas.

s Mejoramiento de los animiles de la zona por cruzamiento con to
ros importados o inseminacidn artifi :al. -
Ventajas: Animiles bien adaptados, mal de altura casi elimina-
do; animales de la zona, ficiles de encontrar y escoger.
Precios al alcance de todos.

Con centros de inseminacién bien organizados, permiten a todos
me jorar sus ganados,
Cierto efecto de heterosis que aumenta los resultados y la rus

ticidad.

Posibilidades de cruzamiertos a voluntad, (Brown Swiss) (Pardo
suizo)

Las inversiones se hacen en el pais mismo; no hay problema de
divisas.

Desventajas: Mejoramiento més largo,

En el centro San Juan se escogid el segundo sistema: Me joramien
to de animales de la zona por inseminacién artificial y trabajo con -
un toro importado (Zambo, Pardo suizo). El manejo fué tambien consi-
derablemente mejorado.

2o Manejo.

2.10 Alimentacién.




- 101 -

El clima del Altiplano (7 meses de seco y frio, 5 meses de lluvia)
provoca diferencias grandes en los pastos a disposicibén del ganado, du-
rante el afio. De Diciembre a Marzo, los pastos relativamente tiernos -
dan una buena produccién de leche, pero no favorecen la produccidn de -
carne., De Abril a Junio la produccidn lechera disminuye, mientras que
aumenta sensiblemente el peso de los animales. De Julio a Noviembre -
los pastos no permiten ninguna produccidn, apenas los animales pueden
sobrevivir,

Este estado de hecho necesita una complementacidén alimenticia bien
estudiada para permitir una produccidn éptima durante todo el afio,

Lo mas importante era sobrevivir al periodo critico de Mayo a No =
viembre. La solucidén se hi encontrado con el ensilaje; varios ensayos
con: centeno, cebada, avena etc, demostraron que la avena d& los mejo -
res resultados tanto en rendimiento como en valor nutritivo y palatabi-
lidad,

En época de pastos verdes, las vacas reciben avena verde en el es-
tablo en la mafiana y la tarde durante el ordeifio.

En complementacidén se distribuye equilibrando seglin la produccién
de cada animdl. En el campo los bovinos tienen a disposicidn sal mine-
ral.

Alimentacibén de las crias,

las crias no se quedan con sus madres y reciben leche en el balde
durante cuatro meses. La cantidad de leche por cria es de 480 litros,.
Desde el inicio, los terneros tienen heno a disposicidén. Ademés un -
concentrado para terneros esti dado ad libitum durante estos 4 meses.
Despues del destete el concentrado estd limitado a 1/2 kg. por dia y =~
distribuido hasta los 8 - 10 meses seglin el desarrollo del animil.

Alimentacidén de las vagquillas.

En tiempo seco las vaquillonas reciben ensilaje en complemento del
pasto natural. En tiempo de lluvia no reciben ningina complementacidn,

2.2s Seleccidn.

La seleccidén tiene como criterios la produccién lechera, el desa =
rrollo y la rusticidad.

* La produccidén lechera esti controlada cada dia por pesadas, a la -
mafiana y la tarde. Las vacas que tienen sintomas de mal de altura o -
problemas de fertilidad estén eliminadas.

2.3. Empadre.

Las vaquillas esté&n servidas por monta natural. El1 peso, el desa-
rrollo y la edad, determinan la fecha del primer servicio. Pero no es-
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tin servidas vaquillas de menos de 16 meses.

La edad promedio al pri-
mer servicio, estd hasta ahora de m&s o menos 19 meses.

Las vacas estin inseminadas desde el segundo celo,
ner animales con 1/2 sangre Brown-swiss americano y 1/2 sangre Pardo -
suizo., BEstos animales se adaptan bien a la zona dando buenas produc -

ciones en la leche y carne,

3, Resultados obtenidos en:

La meta es te

1972 1973 1974 ..
Edad al primer parto (meses) 29.2 29.9
Gestacidn Brown-Swiss (dfas) 293
Gestaciédn Holstein (dfas) 280
Intervalo entre partos(dias) 430 413 413
Servicios/concepcidén ( n ) 243 2.07 1,86
Exito lra. inseminacidén % 13.5 Li Ll 61.5
Mortalidad terneros % 16.65 5.05 6.25
Costo/Kg. de leche S/ 5¢53 4,83 5.06
Lactancia (dfas) 302 341
Produccidén total/afio Kg. 107.341,00 138,817.00 152,914 ,00
Producciédn leche x/dia/vaca 6.8 7.4 6.74
x/vaca/lac. standard Kg. 1,530 1.869 2.410

San Juan de Chuquibambilla, 2 de Junio de 1975,

Michel Humbert
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ELABORACION DEL QUESO

Werner Stoll, COTESU

1. Naturaleza del queso

El queso consiste principalmente de grasa, caseina, sales insolu-
bles, agua en la cuil pequefias cantidades de sales solubles estan pre-
sentes, lactosa y albumina. Para retener estos constituyentes en for-
ma concentrada, la leche es coagulada ya sea por media de _acido lécti
co producido por bacterias o por la adicidén de renina (cuajo). Parte
del agua es removida por medio de calentamiento, agitacidén, drenando 6
por accidén de una prensadora.

El queso puede 6 no ser madurado o envejecido, en caso de serlo,
el proceso depende del tipo de queso,

2. Clases de queso,

Se distingue, segin el contenido de agua, tres clases de quesos:

~-Los quesos duros como el Parmesano, Gruyere y Emmental, que tie-
nen un nivel de humedad inferior al 40%.

-Quesos semiduros, con un contenido de agua variable entre 4O y -
50% como el Tilsit, Dambo, el Fontina, etc,

-Quesos blandos, con més de 50% de agua, como el Andino, Camenbert
Yy el queso fresco.

De acuerdo a éste contenido de agua en la masa del queso, la dura
cién del mismo es muy variable; en general los cuesos de pasta blanda
sb6lo se conservan unas pocas semanas, en tanto que los quesos duros -
pueden guardarse varios meses e incluso afios.

3, Principios importantes en la fabricacidn del Queso.

Los equipos para fabricar queso han variado, los métodos se han mo
dificado y nuevos tipos han surgido, pero los principios basicos de 1la
cueseria son hoy !los mismos de hacen dos mil afios:

1, Coagulacidn de la leche
2. Corte

3. Desuerado

L, Moldeado

5. Salado

La coagulacibén de la leche con cuajo es uno de los puntos claves -
de la queseria. Los codgulos que e forman mediante el cuajo regulan -
parcialmente el proceso del desuerado, y como consecuencia el contenido
es humedead de éstos quesos. La cantidad de agua que contenga es impor
tante para controlar la fermentacién de los cuesos durante su madura -
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cibn y obtener mejor o peor contextura, pues depende de ello que el que
so sea blando y eléstico o seco y quebradizo,

Normalmente se cuaja la leche a 32°C durante 30 minutos. Si las
temperaturas son mis altas, el corte generalmente resulta mis grande,en
consecuencia el contenido de humedad es elevado y el gueso resulta més
blando. Si durante la coagulacidn la leche y la cuajada en formacidén -
se enfrian, los granos resultaran de tamafio irregular, consesuencia 1la
humedad en el queso estari distribuida irregularmente y ademis se produ
cirin pérdidds de caseina en el suero,

El tiempo de batido y el cocido de la cuajada influyen en la dure-
za del queso. Todos los quesos en general dependen de los microorganis
mos para el desarrollo del.'sabor, olor y apariencia caracteristica y de
la accidn enzimitica durante el envejecimiento y curado.

La elaboracidn de queso es un ejemplo tipico de la bactereologia a
plicada, de ésta razdn, leche sucia, con alto contenido bacterial y fer
mentada debe ser descartada.

4, E1 queso Andino.

En Mayo del afio 1970 nacibé la alejada altura de Carampoma, provin-
cia de Huarochiri, a 3.800 mes.n.m., el queso ANDINO. Durante meses un
grupo de jdvenes queseros e ingenieros realizaron ensayos para elaborar
con métodos e instalaciones sencillas un queso popular de alto rendimien
to, con poco tiempo de maduracidn.

El proceso de elaboracidn se realiza c-lentando la leche a 35°C, -
se afiade fermento lictico y cuajo. Media hora despues se corta la bata
y la cuajada por corto tiempo, se desuera y agrega agua caliente con sal
hasta subir la temperatura a 36°C. Luego de un corto batido la cuajada
es echada a los moldes donde luego de cuatro volteos el nueso es puesto
en salmuera y posteriormente llevado a la camara de maduracidn, permane
ciendo en &ste lugar de dos a cuatro semanas, momento que esti listo pa?
ra ser puesto en el mercado,

5. Los quesos Dambo, Tilsit y Fontina.

El proceso de elaboracidn de éstos tipos es bastante similar al An
dlno, variando fuhdamentalmente en la temperatura para cuajar que es de
32°C, granos de cuajada mls pequefios, mayor tiempo de batido, mayor -
tiempo de salmuera y una madurscidn de uno a dos meses. El rendimiento
es de nueve litros de leche para un quilo de queso.

6. Fermentos,
Dos tipos de fermentes son usados en la cueseria:
-Fermento lictico:

Streptococcus lactis

[
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Streptococcus cremoris Queso blando

. Acidez
Leuconostoc citrovorum Aroma Yy
Leuconostoc dextranicum Mantequilla
-Yoghurt:
Lactobacillus bulgaricus Acidez y aroma para
Streptococcus thermophilus el queso duro

ELABORACION DE LA MANT®EQUILLA

1, Procesos principakes,

los procesocs que conforman la elaboracidn de la mantequilla son:

-Descremar la leche

~Pasteurizar la crema (65°C por 30 minutos),

-Enfriar la cremaz a 25°C

-Agregar 5% cde fermento lactico,

-Mantener la temperatura de 22-25°C durante 8 horas, hasta que la
creme tenga suficiente acidez (ca. 20°SH).

-Enfriar la crema a 12°C,

2. Batido,

La mantequilla resulta de la acumulacidén de los gldbulos grasos -
por agitamiento de la pgrasa de la crema, formando pequefios granulos pri
mero, y luego la mantsquilla, durante el proceso pequeflas cantidades de
los otros s6lidos 10 grasos y agua son atrapados.

--Para evitar gue la mantequilla se pegue en la batidora, girar con
un poco de agua adentro inmediatamente antes de usarla.

-La batidcra se debe llenar de un tercio de su capacidad total.

-Ponga a trabajar la batidora hasta que los granulos de mantequi -
lla tengan el tamafio de los granos de maiz ( 30 a 45 minutos).

~Desuere ¥y en’uage la mantequilla con agua a la misma temperatura
de la mantequilla, hasta gue ésta salga clara.

~Luego agregue agua a 10°C en el mismo volumen de la crema usada,
agite de 2 a 4 minutos para que éstc endurezca la mantequilla y permita
la formacidén de una solaz masa.

~moldeado, almacenamicnto en cuarto frio o empacador,

3, Factores que efectdan el batido,

~Temperatura de la crema: alts temperatura= mantequilla blanda.
-Acidez de la crema: desarrollo de acideZ= mayor rendimiento.
~Viscocidad de la crema: alta viscocidad= dificultad del batido
-Llenado de batidora: 1/3 dc la capacidad= agitacid4n normal.
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b, Los Infciidores,  (Starters)

Se entiende por iniéiador, un cultivo de microorganismos deseables
en un medio nutritivo, que generalmente es leche. ILos iniciadores son
de mucha importancia en algunas ramas de la industria lechera, especial
mente en mantequilla, queso y leches fermentadas. Los cultivos comer =
ciales son generalmente obtenidos de laboratorios bacteriolbdgicos, lue=-
go con éstos se hace el cultivo madre, despues los iniciadores.

Las bacterias para la mantequilla son de dos tipos:

-Los que fermentan la lactosa, para produccién de Acido lictico.

-los que atacan principalmente el 4cido citrico de la leche para -
producir 4cidos volltiles talcs como el diacetil, el cual d& sabor y a-
roma de un buen iniciador. Si se quiere obtener el mejor resultado am-
bos deben estar presentes.

Los cultivos comerciales son inoculados en leche pasteurizada a 85°
Cent{grados, por 30 minutos, luego se les incuba a 22°C de 8 a 16 horas
hasta que la leche esté coagulada y el aroma y sabor desarrollados. A
&ste punto se dice que el iniciador estd madurado, luego se le pone en
un lugar frio hasta el momento de usarlo, a &ste se le denomina cultivo
de madre, el cual se transfiere cada 24 o 48 horas. ILuego se prepara =-
el iniciador, inoculado, el cultivo madre a una cantidad de la leche -
que es la que se va a usar en la crema. En algunas cremerias prefieren
usar diacetil solo o combinado con otros sabores sintéticos, en lugar -
de los iniciadores.

5. Salado de la mantequilla,

La sal es agregada a la mantequilla para conservarla en buen esta<~
do 8 imparitele sabor agradable,

La sal debe ser pura, de granos finos y ficilmente soluble. E1 con
tenido de sal varia de 2 a 3,5% en general. Puede elaborarse, tambien
mantequilla sin sal o mantequilla hasta con 5% de sal.
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ANALISIS DEL SISTEMA DE PRODUCCION DE CAMELIDOS*

Dr. César Novoak*

Un sistema de produccidn se puede definir como el conjunto de acciones
que convergen en un fin comin de produccidn.

En el caso de la produccidn de alpacas los objetivos son la obtencidn
de fibra, carne y pieles.

Las caracteristicas del sistema de produccidn de alapacas, realiza ac
ciones a fin de conbinar el uso de los recursos disponibles, en este caso
suelo, plantas, animales.

Los sistemas pueden definir en el fundamento de las acciones diferen-
cidndose uno primitivo v otro té&cnico, sin embargo algunes aspectos primi-

P

tivos pueden ser base para el desarrollo de la tecnologia.

Se debe incidir ademds que algunos principios té&cnicos que serian una
respuesta de eficiencia bioldgica, pueden tener restricciones de razones -
socio-econdmicas, un ejemplo es el cercado de los pastizales.

* Breve resumen de la charla presentada,
** Catedratico de 1la U.N.M.S.¥ IVITA=-lima
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ALGUNOS ASPECTOS EN LA REPRODUCCION DE CAMELIDOS*

Julio Sumar**

Los trabajeo de investigacidn que el IVITA desarrolla en el aspecto -
de Reproducecidn de los camélidos, se pueden sintetizar en acciones sobre:

1. El mejoramiento genético
2. Inseminacidn artificial
3. Transferencia de

Las razones nara un posible plan de mejoramiento en alpacas, se tenian
en rezon de que la produccidn de lana y peso vivo en la poblacidn alpacuna
no es uniforme, dando posibilidades a mejorar los indices de productividad.

Es por esto que el mejoramiento, en empadres dirigidos pueden ofrecer
muy buenas vosibilidades debiéndose llevar un registro de la calidad de -
los reproductores.

Se ha iniciado ademds un proyecto de investigacidén a fin de desarro -
llar técnicas de insemifiacidn artificial que por las caracteristicas de la
reproduccidon de las alpacas, debian presentar diferencias con las de otras
especies domésticas.

Sobre la té&cnica misma se ha considerado estudios en:
a. Coleccidn de semen
. Funda seminal
. Electro eyaculacién
. Vagina artificial
b. Caracteristicas bioquimicas del semen
Finalmente en el aspectr de transferencia de huevos, la hipdtesis rlan
teada es que si se lograse super-ovular a una vicufia con el uso de hormonas

se podria transplantar estos Svulos en alpacas que se utilizarina como ino-
culadoras del huevo fertilizado de vicuia.

Este trabajo aunque estid en su inicio nfrece grandes posibilidades de
un incremento de la apreciada fibra de vicuia.

* Resumen de la charla presentada
** Director del Centro Experimental de Camélidos Sudamericanos de la Raya.
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CONTROL DE LAS PRINCIPALES ENFERMEDADES EN OVINOS

EN CONDICIONES DE ALTURA

J.G. Durant Teves™

En toda explotacibn ovina uno de los medios de mejoramiento y bue=-
na administracién en la utilizacibén de un sistema estadistico exacto =-
en todos los aspectos de su manejo. En este sentido las estadisticas -
vitales vienen a ser una contabilidad de la salud ovina y la historia -
vital de la explotacibdn, las mismas que serviran de base para la elabo-
racibdn de los programas de saneamiento, control y prevencidn de las en-
fermedades.,

Entre estas estadisticas, las estadisticas de mortalidad nos permi
tirén conocer las principales causas de muerte que afectan al capital pe
cuario y que en muchos casos provocan una falla en la capitalizacidn na

cional disminuyendo en esta forma una rentabilidad econbémica de la ex -
plotacidn.

Para llevar una buena estadistica de la mortalidad es necesario =
clasificar las enfermedades de los ovinos reuniéndolas en planillas es-
peciales que resuman la mortalidad mensual por clases y razas y su porcen
taje sobre el capital de ganado, esta clasificacibdn comprendera las si=-
gulentes causas de muerte agrupadas:

a. Enfermedades parasitarias
. Protozoos
. Helmintos
. Artrbpodos
b. Enfermedades bacterianas:
ce Enfermedades virales y rickettsiales
d. Intoxicaciones
e. Carenciales
f. Accidentes
g. Otras
Incluyendo cada uno de estos grupos, las que se presenten corrtente
mente en la regibn para lo que éstas deben ser correctamente dlagnOStlca
das como causa de muerte,por el Médico Veterinario y con ayuda de los -
laborgtorios espe01a11zados de la Universidad u organismos estatales.

Profesor del Departamento de Zootécnia y Clinica de la Universidad Na -
cional Técnica del Altiplano-Puno,
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a. Enfermedades parasitarias.

Uno de los factores que inciden en la baja productividad de una ex-
plotacidn ovina es la presencia del parasitismo tanto interno como exter

no.
incidencia, desde una infeccibn
de las condiciones climiticas de
las zonas o regiones en donde se

En la zona del Altiplano se
Trematodes

Fasciola hepitica

Cestodes

Moniezia

Moniezia benedeni
Thysanosoma actinioides
Helictometra giardi=s
Cysticercus ovis
Cysticercus tenuicollis
Canurus cerecbralis
Quiste cerebralis

Los parédsitos internos.pueden presentarse en diferentes grados

de
leve hasta la mids srave, dependiendo -
temperatura y humedad de cada una de .-
crien ovinos.

han encontrado los siguientes parésitos:

Camelostrongylus mentulatus

Trichostrongylus axei
Haemonchus contortus
Ostertagia circumcincta
Osteragia ostertagia
Trichostrongylus colubriformis
" vitrinus

Nematodirus spatiger

" Abnormalis
Cooperia curtical

i Oncophora
Strongyloides papillosus
Bunostomun trigonocephalum
Oesophagostomun columbiarun

Quiste hydatidico Chabertia ovina

Nematodes Trichuris ovis
Skrjabinema ovis
Haemonchus Dictyocaulus filaria

Como se puede apreciar es bastante abundante la gama de pardsitos
encontrados en los ovinos en las alturas, los mismos que se reparten en
los diferentes drganos del animal, en especial en el sistema digestivo,
ocasionando alteraciones que impiden una buena produccidn, asi por ejem-
plo una infestacidén leve de Trichongylus pucde reducir en un 40% la pro-
duccidn tanto en lana como en carne, y en casos de una infeccidn . masiva
0 grave provocar la muerte del animal.

El ciclo de vida de la mayoria de estos parédsitos se completa cuan-
do el gusano adulto alojado en el interior del organismo de los ovinos i
nicia la postura de pequefios huevos que salen del exterior junto con 1las
heces y que van a infestar los campos de pastoreo. In muchos casos pue-
den expulsarse hasta 20,000 huevos diirios, los mismos que si gozan de -
factores ambientales apropiados, como son la humedad y la temperatura, -
permanecen vivos dando lugar a la salida de una pequeifla larva que crece
en el suelo hasta llegar a ser infestiva, momento en el que es ingerida
por los animales para luego buscar el 8rpano apropiado en donde alojarse
¥y llegar a su completa madurez o estado adulto ocasionando en esta forma
el parasitismo interno con diferentes grados de manifestaciones de la en
fermedad.

En consecuencia, los factores que deben ser considerados para evi -
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tar un mayor o menor grado de infeccidn parasitaria son en primer lugar
un manejo adecuado de los ovinos que comprende la buena rotacibp de los
campos de pastoreo y uha buena alimentacibn, para proporcionar la resis-
tencia de los animales; de las infectaciones parasitarias. En este as =
pecto el clima fluctuante del Altiplano, con temperaturas bajas en cier=~
tos meses del afio y altas durante el dfa asf como la falta de lluvias en
otras temporadas ejercen un cierto control natural sobre el grado de in-
festacibédn de las canchas..

tro de los factores a considerar, para realizar el control del pa~-
rasitilmo es la realizacidn de dosificaciones de la majada en los meses
apropiados, en los cuales existen las condiciones ideales de temperatura
y humedad que favorecen la continuidad del ciclo biolégico de muchos de
los parésitos., Es por esta consideracidén que en toda explotacidn ovina
es aconsejable contar con pequeilas estaciones meteoroldgicas para regis-
trar la precipitacién pluvial y la temperatura promedio de cada mes a =
fin de programar las campafias de dosificaciones en la épocas de mayor --
precipitacidén y temperatura. Como regla general, se aconseja dosificar
despues de 21 dfias de iniciadas las lluvias como primera Vez,. la segunda-
& mitad del ciclo lluvioso y una tercera 21 dias despues.. Con éste sis
tema se puede controlsr la mayorfia de los parésitos gatrointestinales,. -
teniendo ademds la precaucidn de utilizar la droga o antihemintico espe-—
cifico y en las dosis aconsegadas.‘ Adem8s, despues de cada una de las =-
dosificaciones es necesaria la rotacibn de los campos de pastoreo.o sea
el traslado de las majadas a campos descansados para evitar la reinfesta.
016n, pués de nada serviria realizar el tratamiento si los ov1nos son -
puestos nuevamente en los mismos campos infestados. A estas campafias ge-
nerales de sosificacidn se denominan Dosificaciones T&cticas.:

Ex1sten casos especiales de. parasitismo que requieren un tratamiento
especiflco, tales como la infeccidn por gusanos pulmonares de los carne-
rlllos, las teniasis de los corderos o el parasitismo de las borregas de
paricidén que merecen un tratamiento especial en diferentes &pocas y que
debe ser recomendado por el Mé&dico Veterinario de acuerdo a su diédgnosti
co correspondiente. En estos casos las campafias que se realicen se deno“
minan Dosificaciones Estratégicas.

Fuera de estess medidas generales,. hay otras de caracter preventivo
¥y sanitario como son la limpieza de las acequias, el drenado de.los cam=-
pos permanentemente hlimedos llamados "oconales' y el control parasitario
de otros animales que pueden difundir enfermedades parasitarias en los O
vinos.

En este Gltimo caso es oportuno indicar que los perros de los pasto
res albergan en su intestino los siguientes gusanos o ténias:.

Tenia multiceps Tenia ovis

Tenia hydatigena Echinococcus granulosus
Diphyllidium caninum Diphyllobotrium latum
Tenia pisiformis Tenia serialis

Tenia pisiformis Tenia serialis

Me socestoides lineatus
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De todas estas las mas peligrosas son: la T. multiceps que produce.
en los lanares la enfermedad del torneo o Cenurosis, igualmente la T. o
vis y la T. hydatigena que producen la Cisticercosis y especialmente la
Tenia E. granulosus gue es la causante de la enfermedad llamada Hidati-
dosis o bolas de agua, ataca tanto a los ovinos como al hombre produ -
ciéndoles quistces localizados principalmente en los pulmones y el higa-
do, de tratamiento solamente quirtrgico.

Para controlar las tenias del perro deben seguirse las siguientes
recomendacicnes:

ae. Reducir el nlmero de perros al minimo posible

b. Combatir a los perros vagos exterminéindolos

c. Dosificar a los perros por lo menos 4 veces al afio con Bromhi -
drato de Arecolina o Bunamidin siguiendo las instrucciones para
el efecto,

d. Evitar que los perros ingieran los brgamos de los ovinos faena
dos y que contengan los quistes o bolas de agua., Estos brganos
deben ser destruidos.

e, Para evitar que el hombre, especialmente los nifios, contraigan
la Hidatidosis se hace necesario inculcarles el aseo de las na
nos antes de comer y eviten el contacto con los perros. -

Para los casos de parasitismo interno producido por las garrapatas
dcaros y piojos, son de uso comfin los bafios y pediluvios con que deben

contar todas las explotaciones ovinas,

Enfermedades infecciosase

Las enfermedades infecciosas son producidas por bacterias, virus o
rickettsias. En los ovinos se han descrito mas de 150 enfermedades, al
gunad de ellas de mayor incidencia en mda una de las zonas ecolbgicasa.
Para un eficiente control de estas es indispensable el diagndstico co -
rrecto, el mismc que, como ya se menciond debe ser realizado por el Mé-
dico Veterinario con ayuda de un laboratorio especializado o por la re=-
misidn de las muestras de los 6rganos afectados, siguiendo las recomen-
daciones que para el efecto se ofrecen en las charlas siguientes de es-~
te curso de entrenamiento,

El control de las enfermedadcs infecciosas se basa en las siguien-
tes medidas profilicticas generales.

a. Una capacitacidn sanitaria del personal a cargo del cuidado de
las majadas.

b, Limpieza y desinfeccidn de los lugares de alojamiento para el ga
nado, especialmente de los dormideros que deben ser construidos
con cercos portétiles para su rotacidn periddica y no de material
permanznte, como adobe o piedra, que facilita la acumulacibn del
guano y el barrc.,

ce. Bvitar el hacinamiento o sobrecapitalizacibn de animales, prove-
yendo el espacio necesario para los ovinos en pastoreo y aloja -
miento,
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d. Realizar una buena rotacibdn de las pasturas

e, Utilizar las vacunas que sean recomendadas por el Medico Veteri-
nario de acuerdo a la presencia de cada una de las enfermedades
infecciosas existentes en la zona,

Enfermedades Carenciales.

En cuanto a las enfermedades producidas por deficiencias minerales
debe ser practica comfin la adicién de suplementos de cobre, Hierro y Co
balto, sal comfin, Yodo en los concentrados que se administran al ganado
ovino, especialmente para aquellas clases que requieren mayormente de e=-
llos como son los carnerillos, borregas de paricidén, animales reproducto.
res y puntas en bajas condiciones de alimentacibn.

Una provisidn de agua fresca y limpia es condicidn indispensable de
toda explotacidn ovina y debe ser la preocupacidn constante de todo ove=-
jero el proporcionirsela a sus animales,

Para terminar, si tenemos el deseo de mejorar la ganaderia ovina no
debemos descuidar la sanidad de los animales que es uno de los factores
mAs importantes de un manejo apropiado de este tipo de explotacibn que -
constituye la base de nuestra economfia del Altiplano,
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COLECCION Y ENVIO DE MUESTRAS PARA EL DIAGNOSTICO DE LAS ENFERMEDADES

EN I0S ANIMALES DOMESTICOS

. +
Dr., Mario Carreras M.

INTRODUCCION.

Existen diferentes formas de enfocar este tema que a criterio -
mio, reviste gran importancia, una de las formas; es determinar qué
muestra se vi a remitir de acuerdo al tipo ‘de ‘enfermedad. Temiendo -
en cuenta que ustedes dominan el aspecto referente a la zona que afec
ta (de preferencia quiero‘decir), el agente que causa la enfermedad.

N Voy a tratar Ginicamente de darles las bases mis import.ntes pa-
-ra la remisibén de muestras a un laboratorio.

En primera instancia diremos, que tres son los puntos cardina -
les cue se debe tener muy presente: cada vez cue se remita una mues -
.tra con fines de estudio para llegar a un diagnbstico, quiero decir:

z h :
. La seleccidén de la muestra
» La coleccibn .
o El _envio
Asi mismo, existen ciertos requisitos que deben acompafiar a;toda“
muestra a saber:

. Los datos generales
. = especie animal
- raza
- sexo
- edad
- Procedencia y propietario

. Los datos especificos
-Historia clinica del animal
- sintomas observados
-~ tratamientos efectuados
- vacunaciones efectuadas (fecha-tipo)

- Protocolo de necropsia:
- Alteraciones anatbdmicas encontradas
-~ tipo de muestras colectadas
- conservadores utilizados
- El1 diagnbéstico presuntivo
+ Catedrético Asociado de la UNTA Puno-Perf.
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Estudios a que se someten las muestras.

Las muestras que se reciben en un laboratorio, son para diferen
tes tipos de estudio, podemos citar como los méas importantes, los si-
guientes:

. Toxicolbgico

. Patoldgico

. Bacteriolégico
. Hematodolbégico

Muestras que se pueden remitir a laboratorio,

Con referencia a este aspecto diremos, cue la seleccibn de la -
muestra esti supeditada al tipo de estudio que se desea se realice. -
Sin embargo, las principales muestras que se envian a un laboratorio,
son:

. Animales completos (pequeflos que presenten sintomas avanzados
de la enfermedad).

+ Organos completos

. Tejidos

. Fluidos del cuerpo

« Parésitos

CUADRO RESUMEN TABLA DE GRA-

DWOLDL
Muestra que Cantidad Téxico
se envia
Ovina Todo lo posible Arsénico, Zing, Fluor
Contenido esto-
macal Todo lo posible Arsénico, Fluor, Zing
Contenido intes
tinal Todo lo posible Para los tbxicos ingeri

dos 1 o 2 dias antes de
1z muerte.

Sangre 100cc Nitratos, Nitritos, clo
ratos, Monbxido de Car-
bono, Plomo, Barbituri-
COS.

Cerebro 500 Gs. Venenor, volatiles, al-
cecloides, barbituricos,
4cido borico, talio

Higado 500 Gs. Metales pesados(antimb-
nio, arcénico, cobre, -



Rifibn 1
Pulmones 1
Huesos 200 Gs.
Misculos 200 Gs.,
Grasa 200 Gs,.
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plomo, mercurio, talio
zing), Warbtitlricos,
fcido borico, cianuros
Metales, especialmente
cobre. plomo, mercurio
molebdeno.

para venenos inhalados
Fluor, molibdeno

En intoxicezciones agu=-
das y cuando los brga-
nos se encuentran pu -
trefactos.

Acido bbrico, insecti-
cidae clorinados.

Muestra para estudio patolbdgico (Histopatolbgico),

Para este tipo de estudio, se deberid remitir como muestra una -
porcibn de tejido u 8rgano completo (pequefio); debiendo reunir los -

siguientes requisitos:

» Tamaiio.

laz?2cm, por 0,5 de groser

. Debe contener parte sana del érgano, tambien parte alterada

1l a2 cm. de grosor

. Debe remitirj?/e

Parte so - —B

na

. Debe remitirse en un fijador (solucibén en formol)
. La cantidad del fijador a utilizarse ser& de un volfimen 10 ve-
es mayor al de la muestra




- 117 -

o E1 frasco debe ser boca ancha y tapa de rosca

. Puede incluirse muestras de diferentes bérganos en un sbélo fras
co (cumpliendose el requisito cuarto).

« En el caso de que el brgano no muestre alteracidn aparente se
remitirf siempre una porcibn (cimpliendo el requisito primero).

. Si la muestra en el frasco florata, se recubriré con una por -
cibn de gasa o algodbén, colocando entre la muestra y la tapa

El protocolo de necropsia.

Como se indicb anteriormente, es uno de los requisitos més impor-
tantes que debe acompafiar a las muestras remitidas para estudio histo-
patolébgico,

El pfotocolo de necropsia no es otra cosa que la recopilacibn de
las alteraciones observadas, durante la nutopszia del cadaver y consta
de los siguientes datos derivados del:

« Examen externo
« Examen interno
- primera insicibn
-~ examen de cavidades (toréixica, abdominal y pelviana)
- examen in-situ
- examen de los brganos por sistemas (superficie externa y de -
corte),

Muestras para estudio Hematologico.

Para este tipo de estudio se requiere el envio de dos muestras:

1. Frasco conteniendo 5cc. de sangre con anticoagulante
2. Frotis de sangre (debe ser delagado y uniforme).

En el caso de que se requiera de examén inmunolbgicos, se remiti-
r4 suero sanguineo, el que se obtendri sifuiendo los siguientes casos:

. Reposo * ' de la sangre obtenida para favorecer la coagulacibn
(colocar el frasco ern forma inclinada)

« Recoleccibn de la sangre

« Decrantar el sobre nadante (suero)

.« Envio de sobrenadantes en un frasco esteril incluido en una ca@
ja con hielo. '
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Muestras para examén Bacteriolbdgico o virolbgico,

Las muestras destinadas para este tipo de estudio deverén reunlr
los siguientes requisitos més importantes:

9 . Debe ser recolectada en forma esteril
o« El frasco a utilizarse debe ser estirilizado previamente yler
méticamente cerrado
« Como conservador se utilizarf hielo en sitios cercanos al la-
boratorio
. Como conservador se utilizard en sitios alejados del laborato
rio lo siguiente:

- Glicerina tamponada (en lo posible)
- Glicerina agua destilada (50,50)

En caso de que la muestra sea recolectada de un cadaver, duran-
te la necropsia, deberan considerarse los siguientes puntos:

a. no debe proceder de una animal con més dé ocho horas de muer
to.

b. Las muestras para estudio Bacteriolbgico o virolbgico, se co!
lectarin antes de las destinadas para estudio patolébgico, pa
rasitolbgico o toxicolbgico,

Muestra para examén parasitolbgico,

En el caso de parésitos, estos serfn preservados en una solucibn
de formol acético; cuya fbrmula de propagacibn es la siguiente:

« Formol comercial 5 partes
» Acido acético 2 partes
. Suero fisiolbgico 23 partes

En caso de remisibén de heces, estas reunirfn los siguientes re =
quisitos:

a. Deberin ser colectadas diréctamente de la porcibén rectal del -
animal

b. Se remitirén dos frascos con la misma muestra (uno con preser-
vativo y otro sin este).

c. Las muestras deberin ser tomadas antes de las dosificaciones o
20 o 30 dfas posteriores a esta,

d. E1 conservador a utilizarse serid solucidn de formol al 10%,
cantidad suficiente para embeber las heces, mis no para que -
floten en el 1liguido,

e. Los frascos a utilizarse, deberfn ser limpios y de tapa hermé
tica, en lo posible con tapa de rosca.

f. E1 ffasco conteniendo la heces sin conservador, deberé presen
tar en la tapa perforaciones que permitan su airacién.
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LA INVESTIGACION EN EL CAMPO DE LA ZOOTECNIA EN

LA UNTA

J. BUSTINZA ,.°

La investigacidn cientifica, es una de las bases de la civiliza =~
cibén actual, ella h& mejorado el bienestar de los hombres, los ha libe
rado de la esclavitud del trabajo pesado y ha echo su vida mis sana, -
mé&s bella y mas rica en espiritualidad. (B.A. HOUSAY, 1955).

De la investigacidn cientifica, dependen la salud, el bienestar,
la riqueza el poder y hasta la independencia de las naciones. Les per-
mite sobrevivir y progresar en medio de una competencia mundial, en el
que triunfan los paises que han dado mayor ayuda a los hombres de cien
cia y han llegado a una alta jerarquia por la cantidad y nlimero de sus
centros de investigacidn, como ocurre en el solo estado de New York -
donde hay 24 Universidades y colegios de ensefianza superior, con cente
nares de laboratorios de investigacidn y 750 labotatorios de de inves-
tigacidén industrial. (B.A, HOUSSAY, 1955).

Estos anteriore : considerandos nos explican, en pocas palabras a-
quella pregunta bastante generalizada en el método cientifico, que in-
dica por que es necesario investigar?, y que he querido plantear en ba
se a lo planteado hace ya bastante tiempo por el Dr., B.A. Houssay, ﬁni
co premio nbbel cde psicologia y Medicina de Latino América, y, que en
S$sta oportunidad cobra importancia, pero cuya profundidad escapa a los
lineamientos de éste curso, por que ocuparncs de ello, significaria mu
chisimo tiempo y la concurrencia de numerosos especialistas.

Luego de ésta primera preguntz, viene otra pregunta, que es, para
que se debe investigar?. Esta es otra de las grandes interrogantes -
que se hacen los investigadores y a la que es dificil responder, y que
en mi concepto, puede ser aceptada o rechasada, independientemente de
las consideraciones generales que ésta pregunta me sugiere. A mi me
parece importante insistir, en el momento actual que vive el tercer -
mundo, especialmente el Perfi, en donde en los Gltimos =afios, se han pro
ducido cambios estructurales irreversibles, especialmente en el sector
agropecuario, por las acciones gubernamentales por todos conocidas.
Por ésta razon creo que la actividad revolucionaria, conduce a un nue-
vo de tipo de ciencia, y que no es inferior a la ciencia actual que se
realiza en los paises altamente desarrollados o técnificados, y que de
acuerdo con los planteamientos de Oscar Varsavaky, (BS AS 1969), de la
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad de Buenos -
Aires y con el cual concuerdo, la ivestigacidén cientifica, debe estar
adaptada a las necesidades del sistema social, es decir comprometida =
con su propia realidad, liber&ndose del colonialismo mental existente,

"Director Universitario de Investigaciones de la Universidad Nacional,
Técnica del Altiplano. Puno-Perf.
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Esta situacibén indudablemente es dificil o casi imposible de lograr a
corto o mediano plaz¢9, por que implica un cambio de las estructuras -
mental de los conductores actuales del sistema universitario peruano,
a8 como de los investigadores; por cuanto es mis facil seguir que -
crear.

Finalmente otra pregunta frecuente, es, Para quién se debe inves
tigar?. EIsta interrogante plantea una problemAtica dificil de resol=
ver, tanto en las instituciones como en las personas si es que no se
tiene objetivos definidos. Si es oue adoptamos una investigacidbn -
cientifica comprometida, la respuesta fluye por si sola,

I, LA INVESTIGACION AGRCPECUARIA EN EL PERU,

Estando a las informaciones existentes, la poca investigacidn .=
existensde en el campo agropecuario en el Perli, se ha realizado en las
Universidades agropecuarias, como la Molina y la de San Marcos, en -
Institutos y programas de investigacidn, fundado por iniciativa ex =
tranjera, VICTOR ZANCHEZ MOYA (CONUP, 1975). As{ teniamos.

v+ E1 Instituto Veterinario de Investigaciones Tropicales y de Al
tura (IVITA) de la U,N.M.,S.M. de Lima, fundada en 1962, mediante con-
venio con la F.A.O., cuyo objetivo fundamental, es estimular la pro -
duccibén de alimentos de orlgen animdl a través del estudio de los pro
blemas que frenan la produccién pecuaria en la Sierra y Selva del Pe=

ri,

v En la Universidad Nacionsad Agraria "La Molina", los programas,
de investigacidn en Mafz, leche, carncs y mercados experimentales, la
mayoria de ellos financiados inicialmente por la fundacidn Rockefe- -
ller.

Fuera de éstos centros de investigacidén en el Perfi nunca ha sido
organizada ni planificada,

II. LA INVESTIGACICMN AGROPECUARIA EN LA UNTA.

La investigacibn es viral para toda la universidad, por que es -
el Gnico medio, que permite transmitir 21 estudiante, los conocimien-
tos siempre actualizados del szber humano y por que d& oportunidad a
desarrollar una mentalidad crftica, la cual es solo proporciocnada por
el método cientifico.

En éste sejtido, como un quehacer del docente universitario de =-
la UNTA, la investigacidn se inicib en 1964, cuando la Facultad de In
genieria Agropecuaria se divide en la Escuela de Agronomfa y en 1la Es
cuela de Medicina Veterinaria y Zootécnia, que si bien no estubo pla-
nificada a nivel unive»sitario, con presupuesto, si se ha venido ob-
teniendo resultados en forma sistemitica, lo que ha permitido organi-
zar la PRIMERA CONVENCION DE OUENIOPODIACEAS, en 1968; LA PRIMERA CON
VENCION SOBRE CAMELIDOS SUDAMERICANOS, en 1970 y LA SEGUNDA CONVEN -
CION INT*RNACIONAL SOBRE CAMELIDOS SUDANERICANOS, realizada filtim- -men
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te. En éstas reuniones fuéron trasmitidos y divulgadasnumerosos traba

jos, que se encuentran publicados en los respectivos anales., Asi mis-

mo, los profesores de ésta Universidad han presentado en numerosas reu

niones de cafacter cientifico, tanto a nivel nacional como a nivel in-

terna01onal trabajos sobre quenopodiaceas, hortalizas, camélidos, ov1

nos, bov1nos, aves, cuyes, forrajes y pasturas; constituyendo una in =

formacibén valiosa, que afio a afio, es transmitida a nuecas generaciones

de studiantes, para despertar el interés por é&stos recursos naturales,

que son el patrimonio cultural de nuestro pueblo, asi como estén ayudan
do a solucionar muchos problemas que aquejan a la poblacidn de 1la Sie=

rra de nuestro pals, as{ como de paises vecinos, tales como Chile, Bo-

livia, Argentina, Ecuador y Colombia y que confrontan problemas similg

res. Toda esta labor, al igual que lo que ocurre en todos las Univer-

sidades del pafs, con exepciones, se ha realizado con recursos econémi

cos bastante limitados, por falta de dinero, resultante del recorte -

presupuestario que son objeto de todas las instituciones pertenecientes
al sistema, por que es méas facil recortar las partidas destinadas a in

vestigacidn, que las determinadas a servicios, sin tener en cuenta el

enorme dafio que se infiere al desarrollo de la Universidad, asi como =

del pais en general, por las razcnes antes ya expuestas.

ITT. LA INVESTIGACION DE LA ZOOTECNIA EN LA UNTA

Entendiéndose por Zootécnia la crianza racionel de los animlles =
domésticos con fines econdmicos, la investigacidén de éste campo,.ha es
tado orientada hasta la fecha a resolver los siguientes problemas, a =
través de la investigacidén dirigida por los profesores, mediante la e-
jecucidn de proyectos de Tésis, por los estudiantesde Agronomia y Medi
cina Veterinaria y Zootécnia, costeando pr1n01palmente con recursos f1
nancieros del prdépio estudiante. Sblo hemos tenido un proyecto de In=
vestigacibén financiado por el Ministerio de Pesqueria, mediante conve=-
nio suscrito, y que se condujo en 1974 en la Granja Chuquibambilla.

La Investigacidén Zootécnica se conduce principalmente en el Depar
tamento Académico de Zootécnia y Clinica Veterinaria, cuyos recursos =

humanos son los siguientes:

1. Profesor especializadc en epidemiologfa y salud piblica con -
grado de Magister,

1. Profesor espedializado en mejoramiento animal, con grado de Ma
gister,

1. Un profesor especializado en nutricidn y alimentacidén animil,
l, Profesor especializado en Avicultura.

2. Profesores actualmente en USA, para especializarse en mejora -
miento animil.

l. Profesor especializado en ovinod,
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l. Profesor especializaao en vacunos.

1. Profesor espedializado en tecnologia de leche.
1. Profesor especializado en tecnologia de carne.
L, Profesores especializados en sanidad animil.

Los objetivos que persigue la investigacidn en éste departamento
académico son:

o+ Determinar el potencial genético de los animales domésticos en
la regidn del Altiplano peruano.

« Determinar los costos de produccidn.
e Determinar los tipos de manejo.

. Determinar la capacidad receptiva de las pesturas, por especies
animiles, y en las diferentes zonas ecolbgicas del Altiplano punefio.

. Determinar la capacidad y rentabilidad de las industrias deriva
das de la explotacibdn pecuaria.

. Establecer un plan de desarrollo a mediano y largo plazo , para
la ganaderia en el Altiplano punefio y en el Area de influencia de la -

UNTA.

Las investigaciones realizadas en éste czmpo en la UNTA hasta 1la
fecha han sido las siguientes,

- EN ALPACAS.,

l. Herencia del color del pel je en alpacas, por Victor Bustinza
Choque, para optar el titulo de MVS., 1968.

2. Ensayo operativo de la digestibilidad de ensilaje de avena, va
riedad Mantaro 15 y de Totora, en ovinos y alpacas. Por Federico Oyan
guren Pérez, par- optar el titulo de MVZ., 1970, '

3. Anilisis bromatolbgico de las carnes de alpaca y llama aque se
consume en le ciucdadde Puno. Por Jorge Belbn Frisancho, para optar el
titulo de MVz, 1968,

L, Digestibilidad comparada entre ovinos y alpacas, y, algunas -
consideraciones en la @quivalencia en la unidad ovino. Por Alfredo Du
rand Z. , para optar el titulo de I.A., 1970%

5. Diagnostico y desarrollo ganadero del asentamiento Rural Caru-
mas-Imata, en el departamento de Puno. Por Lufis Molina Alarcbn, para,
optar el titulo de MVZ 1970,
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6. Porcentaje de natalidad, mortalidad y crias logradas al deste "
te en alpacas, durante 1los ﬁltlmos 10 afios, en las haciendas '"la Raya”
y "Picotani", por Rodolfo Palza Pérez, para optar el tftulo de MVZ, -

1971,

7. Relacibn peso vivo, peso velldn en diferentes edades y colo -
res de alpacas, variedad Huacaya, por Pedro W. Bravo Matheus, para op
tar el titulo de MVZ 1973,

8. Relacibn peso vivo, peso velldbn a diferentes edades y colores
en alpacas tipo Suri, por Caludio Chaquilla Garrido, para optar el ti
tulo de MVZ 1973,

9. Relacibn peso vivo, chscara visceras y rendimiento en alpacas
adultas machos y hembras de la variedad Huacaya, por Silvio Hugo Ro -
man Vera, para optar el tftulo de MVZ 1973,

10, Peso vivo y relacidn con el peso de los principales 6rganos -
internos en alpacas de tipo Huaczya de diferentes edades, por Jorge -
Garnica Pereyra, para optar el tftulo de MVZ 1973.

11. Relacidn de aceptacidn y costos de produccibdn en la elabora -
cidn de salchichas de carne de alpaca, por Carlos Alberto Neweschwander
Borsani, para optar el tftulo de I.A. 1973,

12, Contribucibn a la determinacién del exterior de la especie la
ma Pacos, por Orlando "iliberto Barreda Murillo, para optar el titulo
de I.A. 197k,

13, Determinacibdn de las causas de mortalidad de crias de Alpaca,
en el departamento de Puno en las campafias ganaderas de 1972 y 1973.
Por José MarcelinoCarbajal Zegarra, para opt:-r el titulo de MVZ 1974,

14, Peso y rendimiento de cqnal por edad s ¥ sexo en alpacas de =
tipo Huacaya por AdriAn Gregorio Yopa Vilca para optar el tftulo de M
vz, 1974,

- OVINOS

L. Peso de los corderos =l nacimiento y algunos factores que 1lo
condicionan. Por Ricardo Diaz Tapia, para optar el titulo dé MVZ =

1968,

2. Ensayo de digestibilidad de la bro:a de Quinua y Cafiihua en o
vinos mejorados y no mejorados, por Juin Castro Cansino, para optar =~
el tftulo de MVZ 1969,

3. Ensayo de digestibilidad del Heno de Alfalfe y de llacho por
ovinos, por Elias G. Hurtado Huayta, para opt:r el titulo de MVZ 1969.

b, Utilizacibn de paja de cebada y broza de Guinua y Cafiihua en -
el engorde de carnerillos nativos y cruzados, por Isac Obando Herrera,
para optar el titulc de MVZ 1969,
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5. Digestibilidad in vitre (primera etapa) de materia seca en gra
nos de Quinua y Cafithua, por Sonia Alencastre Mostajo, para opter el
titulo de I.A. 1971.

6, Digestibilidad in vitro (primera etapa) de materia seca de =
llancho, por Roberto Ladislao Tapia Infantes para obtener el t{ftulo de
I.A. 1972,

7+ Digestibilidad en vitro de materia seca de la F., Dolichophyla,
M, fastigiata y Carex sp., en el Altiplano de Puno, por José Manuel Vi
llamar Valdez, para optar el titulo de MVZ 1971,

8. Correlacibn de peso de la madre y cria al destete en ovinos de
la raza corriedadle, por Willy W. Yucra, para optar el tf{tulo de MVZ, =-
1972.

9. Comparativo de ensilaje de avena forrajera negra, con trata -
mientos de sulfato dé Calcio, urea y grado de palatibilidad en ovinos-
por Agapito Ismael Cori Nina, para optar el tftulo de I.A. 1972.

10. Efecto de 1la aplicacibn de vitaminas en orderos en condiciones
de estabulacidn y a campo, por Jhon Fernando Dfaz Salas, para optar el
tftulo de I.A. 1972,

11, Ensayo para la detecrminacidn comparativa de la digestibilidad i
in vitro (primera etapa) de M.S. de los pastos de D. lomerata, L. peren
NE B. unioloides y F. arundinfcea, por Rafael Velazques Huaylla, para op
tar el titulo de I.A. 1973.

12, Comparativo de raciones a base de grano de quinua en engorde de
ovinos, por Leoncio Teudulu Bellido, para optar el tftulo de I.A. 1973

13, Efecto de doferentes niveles de proteina en el engorde de carng
rillos corriedadle cruzados, por Marcial Medrano Gutierrez, para optar
el titulo de I.A. 1974

14. Andlisis de la explotacibn ganadera de la Granja Chuguibambilla
Puno, por Rafil Fredes Zfifiiga Febres, para optar el tftulo de I.A. 197k,

15, Correlacidn peso vivo, peso velldn en ovinos de raza Corriedale
en la Granja modelo de Puno-Chugquibambilla, en el afio ganadero de 1973
por Rolando Guadalupe Alencastre Delgado, para optar el tftulo de MVZ,
1974, ’

16. Ensayo comparativo de tres raciones é base de granos de Cafiihua
en engorde de ovinos, por Peter Nordt Cuba, para optar el titulo de ‘I.A

1975.

17. Engorde de ovinos con harina de pescado y aceite de Anchofeta;
por Ramon Trigoso Idalgo, por convenio con el Ministerio de Pesqueria,

1974,



- EN_VACUNOS.

1. Influencia econbdmica del decomiso de visceras en el canal, en ©O
vinos, vacunos y alpacas, en el departamento de Puno, por Edgar Felipe
Avila Cazorla, para optar el titulo de MVZ, 1971.

2. Efecto de la suplementacidén en tres niveles de protéina, en 1la
produccién de leche en vacas B.S., al pastoreo, por Jaime Alejandro Far
fan loayza, para optar el Titulo de I,A., 1971.

3, Causas y porcentaje de mortalidad de ganado vacuno en el depar-
tamento de Puno, durante las camapaflas ganaderas de 1972-1973, por Ri -
cardo Suing Cisneros, para optar el titulo de MVZ, 197k,

- EN_AVES,

1. Comparativo de cuatrc raciones de pollos parrilleros en condicio
nes de altura, por Elmer Rolando Alvarez, Guerra para optar el titulo de
I.A., 1972,

2. Determinacibén de los efectos de la saponina bruta de la Quinua
en los constantes hematolégicas de aves, por Cornelio Rodriguez Quispe
para optar el titulo de MVZ, 1973.

3., Engorde de pollos varrilleros en base de Cafiihua, por Wilbert Dé
valos Vaca, para cptar el titulo de MVZ, 1973,

4. Engorde de pollos parrilleros en base de Quinua, por Abel Anto-
nio Caballero, para optar el titulo de MVZ, 1973,

- EN COBAYOS.

1. Alimentacibn del cobayo con llancho y totora, por Efrain Tuero
Medina, para optar el titulo de I.A., 1970

2. Efedto de los diferentes titulos de alimeggcién sobre el engor-
de de cuyes, por lucio Bustinza Diaz, para optar el titulo de I.,A. 1971.

3. Efecto de diferentes niveles de protéina en el engorde de cuyes
por Pedro yullalta Rojas, para optar el titulo de I.A. 1971,

L. Factibilidad econbmica en le explotacién del cobayo en el depar
tamento de Puno, por Victor Quiroz Valencia, para optar el titulo de IA

1975.

En la actualidad se encuentran en ejecucibédn los siguientes trabajos
de Investigacidn realizados por profesores:

l. Destete en la Alpaca, por el Dr. Benedicto Rojas Tapia.

2. Consideraciones econbmicas de tratamiento sanitario en ovinos
y alpacas, por el Dr, Rubén Chavez Mejia.
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3. Mejoramiento de vacuncs criollos, nativos y su comportamiento
en cruzamientos con razas lecheras, bajo las condiciones del Altipla-.
no peruano, por el Ing. Aldo Negrbdn Aramburu.

4k, Est@idios de costos e ingresos de la produccién lechera en el
departamento de Puno a nivel de Empresas, por el Dr. Rafil Montero.

5. Mejoramiento de Ganado Ovino nativo en ganado de carne a ori-
llas del lago Titicaca, por el Dr. Julio Bustinza M.

6., Mejoramiento de gallinas nativa, su raza de carne, en la Esta-
c¢idén Experimental de Camacani, por el Dr., Julio Bustinza.

7. Pautas rara la elaboracibén de quesos tipo Dambo, en la Estacién
Experimental de Camacani por el Ing. Oscar Goméz,

En proyectos realizados por alumhos tenemos:

1, Industrializacidén de la Res en el departamento dé Puno, por Mar
garita Monrroy T. y Juén Carpio Morén.

2. La contabilidad Agropecuaria por costos de Produccidén Aplicada
al D/S 0345-pG-74 del 24/4/74, por Ludivina E, Tapia y Nancy Z. Pinedo
para optar el t{tulo de Contador Pfiblico.

3. Diagnostico Socio-Econbmico de la Sociedad Agricola denInterés
Social Marangani Ltda. por el bachiller Zeverino Izquierdo Condori, pa
ra optar el titulo de Ingeniero Economista.

L. Evaluacién de la aplicacién de la ley Agraria 17716, en el sec
tor agréario hasta 1974, en el departamento de Puno, por Alzamora Guar-
nizo Asdrubal (Economfa). Garcia Chire Hector (Economfa). Rojas Tapia
Julio (Economfa). Cernadas Hinojosa Marina (Trabajo Social). Avila Ca
zorla Yalanda (Trabajo Social). Quispe Ticona Adriana (Enfermer{a). -
Castillo Coaquira Antonieta (Enfermerfa). Calle Rodriguez Rafil (Agrono
mia), para optar el t{ftulo profesional, -

La Direccibdn de Investigaciones tiene en mente, realizar a muy cor
to plazo las siguientes Investigaciones:

l. Proyecto de cuyes en Camacani,

2. Proyecto de porcinos en Camacani.

3+ Proyecto de ovinos de carne en Camacani.

Lk, Proyecto de Alpacas en Chuquibambilla.

5e¢ Proyecto de vacunos de carne en Chuguibambilla.
6. Proyecto de gallinas de carne.

7. Proyecto de patos en Camacani.

8. Proyecto de conejos en Camacani,

9. Proyecto de aves en Camacani,

10, Proyecto de vacunos en Camacani,
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EL INSTITUTO DE EDUCACION RURAL

Bernardo Fulcrand+

El Instituto de Educacibén Rural es un Centro de Capacitacidén Té&cni
ca creado por la Prelatura de Ayaviri y que zhora se esté reorganizan
do para atender mejor a los campesinos de les provincias altas del -
Sur Andino,

Tiene una granja y un edificio para sus labores. Un equipo se en-
cargara de la formacibdn; en él estarin integrados los trabajadores -
estables de la granja.

El IER, es una institucibén independiente creada por la Iglesia
Catblica, pero tambien se puede vincular con otras instituciones esta
tales o particularcs que tienen que ver con la capacitacibdn de campe-
sinos.

Que propome el Instituto de Educncidn rural?

Dar cursillos de capacitacidn sobre:

Ovimnos Bovinos Auguenidos

Alimentacibn manejo producciones seleccidn sanidades.

Para GANADERIA

La tierra pro Producciones vegetales Producciones vegeta
ducciones y - para consumo humano: - les para consumo a-
mane jo . Papa nimal:
. caiflihua . Pastos natura-
. quinue les.
. huerto fami - . conocerlos, me
liar jorarlos y con

servarlos.

. Pastos artifis
-ciales: avena,
cebada, alfal-
fa, tréboles.

. Para TECNICAS AGRARIAS

Estudio de mercado Contabilidad agri- Administracibn y Gestidn
y sus mecanismos cola de la empresa

*Zootecnista, encargado de la direccidn del Instituto.
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Educacibn ci-
vica

Historia rural

Andina Legislacidn Agraria

Para: FORMACION SCCIAL

Talleres de -
tejidos y pe-
leteria.

Sanidad=-Salud Nutricibén Humana

Para: FORMACION ANEXA

Como se dan estos cursillos?
Se dan de dos maneras:

1. Los de formacibn técnica (teoria y practica). Se darén si -
guiendo las labores del calendario agropecunrio. SerAn varios cursi-
llos sobre diferentes cosas cada uno. Cada afio se repetirén, asi{ es
que un campesino puede ir asistiendo a los cursillos que escoja y de-~
jar de asistir cuando no puede. No pasa nada si uno se pierde algfin
curso para hacerlo despues en otro afio, Cada cursillo vale por si =
mismo, no es como en la escuela que si uno no hace el segundo afio no
puede pasar al tercero. Cualquiera puede hacer los cursillos en el =
6rden que le vengan mejor.

La duracibén es de unos diéz dias aproximadamente.

2. los de formacidén sccial. Se daran en los tiempos que hay me-
nos labor agropecuaria.

La duracidén , de ocuatro semanas.

Metodo en los cursillos.

E1l IER no es una escuela para aprender de paporreta, copiando -
de la pizarra. Es una granja donde se aprende trabajando. Si algo se
estudia despues, es lo mismo que se ha practicado en las labores de la
granja. Entonces:

o Primero se aprende a hacer (préctica)
. Segundo, se estudia mis sobre lo hecho y se analiza (parte teb
rica y administrativa.).

Que pasa al finel de los cursillos?

Los participantes reciben un Certificado en cada cursillo. Serén
12 curgillos en un afio, De dfez dfas de duracidén cada uno. Para tener



un [ 'ploma de Capacitacibén Agropecuaria del IER se pedirén dos coscs.

1. Heber hecho todos los cursillos del IER en cualquier fecha. -
Uno puede sacar su diploma en un afio si es que asiste a los 12 cursi -
llos de ese afio, o en mis tiempo si solo puede asistir a uno o dos ca-
da afio., Depende de lo que cada uno puede hacer. Nadie puede sacar su
Diplome si no tiene 12 certificados de asistencia.

Si alglin campesino ha hecho cursos en el IRCEA (Instituto Regio-
nal de Catequesis y Evangelizacién Andina) del Cuzco, puede valerle su
certifigado alléd en vez del curso de formezcibén social del IER pero ne-
cesita los otros certificados de capacitacidn técnica de todas mane -
ras.

2. Haber realizado algo concreto en su lugar de trabajo segin lo
aprendido. No podri tener Diploma uno que fue a los cursillos, y des-
pues en su comunidad no amplid ni aplicd lo aprendido. Por eso el IER
se encarga tambien de visiter a sus exalumnos para ver su trabajo y se
guirlos ayudando a superarse en su formacidn y accibn.

Quienes pueden ir al Instituto de Educacidén Rural?

E1l IER esté abierto a todos los campesinos adultos o jbvenes que
vienen efectivamente de su trebajo de agricultor y/o pastoreo en la zo
na altiplénica. No deben ir al IER chicos que esté&n esperando irse a
la costa despues. Tampoco sirve el IER pzra campesinos de la zonz cé-
lida de Caja de Selva, por ejemplo: Para perticipzr en los cursos del
IER se tiene que venir en grupo (de 3 o 4 de una misma comunidad por -
lo menos) y no en forma individual.

Como se consigue particip-sr en un cursillo?

1. Se conversa con la asociacidn de Animadores Cristianos Campe-
sinos o con el pirroco asesor, que lo presenta a la Direccidn del IER
para ser aceptado.

2. Se esti dispucsto a dos coses:

. colaborar en las labores efectivas del IER (no se psga pen-
sién , pero si se trahcja).
. 2 estudiar y aprender lo cue se d% de teoria.
Como es la vida en el IER, durante el cursillo?

. Habrén momentos de trabajo, de estudio y de onimaciénm.

Todos los participantes deben guedosrse internos, pera lo que de =
ben traer: ' . -

.Frazadas (s6lo se les puede prestsr una)
«Instrumentos musical:cs
.Cuadernos y lépices
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CALENDARIO DE CURSILIOS

n I"

l, Junio 2 a1 10,

. Técnica de Inseminacidn Artificial para ovinos (teorfia y pric
tica
. Seleccibn ovina:

- criterios de seleccidn

- métodos de seleccidn

- eleccidn de un reproductor
presentacibédn de la raza Corriedale

, Huerto Familiar:

- preparacibn de almAcigos para cebollas, repollos, coles, a-
jos,nabos, rabznitos, etc..

+ Seleccibén de semillas de papas

Z: Julio 21 al 26,

« El1 suelo:

- su estudio (composicibn)

- su conservacibn

- por que y como se debe labrar
- 1la preparacidn del terreno

- 1la rotacibn de cultivos

« La planta:
-~ su crecimiento y desarrollo
- su alimentacibn
- especies nativas e importantes
« Abonos:
- orginicos, como hacerlos?
- quimicos, composicibén, utilizacidn y costos.
- guano de corral

» La alpaca:

=« mane jo
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3. Agosto 4 al 12,

. Instalaciones:
- la vivienda
- establos
- bafiaderos
- galpones
. Alimentacibn del ganado:
- composicidn de los alimentos que se consiguen en la zona
- como funciona el aparato digestivo
- €l ensilado (método de conservacibdn del forraje)
- el heno: que es; como hacerlo
. Sanidad animal:
-enfermedades causadas por una mala alimentacibdn

« Huerto familiar:

- almicigos para las plantas de periddo vegetativo corto. Ej.
lechugas.,
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ANALISIS DEL DESARROLLO DEL CURSO Y CONCLUSIONES

Durante la realizacidn del cursoc se ef ectud una secidn de evaluacidn

por los
rencias:

1'

mismos partlclpantes y ‘de la ¢ual se obtuvieron las 91gu1entes suge-

Siendo CENCIRA el organismo nacional de capacitacién, deberia en el
futuro encargarse de la coordinacién de estos eventos en relacién -

‘con los posibles ausplcladores.

Los técnicos que asisten al curso deberian permanecer durante el cur
so a fin de responder a las diferentes preguntas que se vayan presen
tando.

Se vé muy conveniente el hecho de conblnar las charlas teorlcas con
practicas en el’ éampo. : =

El efecto del curso debe ser multiplicador o sea que cada asistente
debe comunicar a otras personas al retornar a su centro de trabaJo -

‘sobre las experiencias aquf impartidas.

Se debe auspiciar la participacidn de representantes de comunidades,
que cuentan con menos recursos econdmicos.

Se considera que la participacidén de personas de diversos sectores
(produccidn, investigacidn, educacidn) es muy provechoso.

Debera sin embargo dar mds énfasis en que sean los campesinos en ma-
yor porcentaje que expongan sus probleams.

De acuerdo a los temas expuestos, la investigacidn en ganaderia, al
menos en Puno, no considera la utilizacidn del ganado nativo (crio -
1llo o no mejorado con razas conocidas) en ovinos y vacunos, por lo -
que se considera que la granja de Chuquibambilla jugaria un importan
te rol, si dentro de sus actividades consideraria este tipo de gana-
do. Toda vez que alin al presente la mayoria del ganado estd en ma -
nos de pequenos propietarios con ganado criollo. Se enfatiza final-
mente tratar de lograr apoyo econdmico entre las instituciones nacio
nales e internacionales, para que el Centro Experimental de Chuqui -
bambilla, pueda cumplir este fin.
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