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EL AJO COLORADO

CAPITULO I - GENERALIDADES Y TECNICAS EXPERIMENTADAS

1. Generalidades

El ajo es uno de los cultivos horticolas de mayor rentabilidad, siendo una
de las especies mds exportadas, tanto al estado fresco como deshidratado.

Cultivado por los pueblos mids antiguos de Asia (de donde es originario) y
de Europa. En la actualidad difundido por todo el mundo.

El ajo (Allium sativum) pertenece a la familia de las Liliaceas, es peren-
ne, cultivado como amual, para el aprovechamiento de su bulbo compuesto (cabe
za), vegetativamente se camporta como bienal al emitir en la segunda etapa un
vastago floral. :

Posee tallo anual en forma de disco sobre el que se apoyan los dientes --
(bulbos simples) y un tallo floral bienal, tambié&n llamado "escapo', de 60 a
80 cm. de altura, hueco, que sobrepasa a las hojas, en algunas razas no se de
sarrolla y la mayoria no florecen.

Las hojas adultas son planas de unos 3 cm. de ancho, lineales, terminadas
en punta, delgadas y aquilladas con 1ligula y vaina, que al superponerse for--

‘man el falso tallo didndole el aspecto de hojas alternas.

El bulbo compuesto del ajo estd formado por hojas (o parte de ellas) pro--
fundamente modificadas con funciones y diferenciaciones especificas. Las ho--
jas estériles, en nimero de 5 a 15 son membranosas, no forman dientes en sus
axilas, y envuelven a las hojas fértiles, que son de 1 a 8, en cuyas axilas -
se forman uno o mas dientes.

Los dientes, por lo comin mds de diez por cabeza, son pequefios bulbos o --
bulbillos de forma variada, con 2-3 caras planas, dorso convexo,de tamano y -~
color externo variable. Haciendo un corte del diente se puede observar de --
afuera hacia adentro:

- Hoja protectora: lignificada que es la responsable del color del diente.

- Hoja de reserva: o de almacenamiento engrosada y que constituye el 80-
85% del peso total del diente.

- Hoja germinadora: o de remuevo, que es la que aparece en la.brotacidn -
protegiendo a las hojas foliares o verdaderas en su desarrollo inicial.

- Hojas foliares: o verdaderas.

- Disco basal: con yema central, donde se apoyan todos los elementos ante
riores. Este crece al germinar el diente hasta alcanzar 1-2 cm. de dia-
metro y 0,5-1 cm. de espesor y que llamaremos tallo anual.

Al crecer la planta, en la axila de las hojas centrales o fértiles se ori
ginan una o varias yemas preformadas que se transforman en dientes. En este
momento la yema central del disco puede brotar dando el tallo floral antici-
pado.
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Cuando la hoja de reserva agota las sustancias se desprende y descompone
en el suelo.

La raiz tiene forma de cabellera, nace en la parte inferior del disco --
del diente, pudiendo alcanzar hasta 50 cm. de profundidad.

La inflorescencia est@ compuesta por umbelas pequefias y densas, rodeadas
de una espata de 7 a 10 cm. de largo. Las flores son estériles y algunas al
abortar pueden ser reemplazadas por bulbillos aéreos dentro de la espata, -
que al ser sembrados forman el primer afio un bulbo chico simple y recién en
el segundo forman un bulbo compuesto normal.

La composicidén quimica del ajo es la siguiente:

Agua 64,6 %
Hidratos de 26,3 7%
Carbono

Proteinas 6,5 %
Grasas 0,1 %
Cenizas 1,4 7
Fibras 0,8 %

Su contenido en vitamina B y C es bueno, y algo menor en vitamina A.
El valor energético es de 1,3 calorias por gramo.

El principal uso es como condimento, aunque tambi&n se le asignan virtu
des tales como: vermifugo, efectivo hipotensor, e indicado para exitar el
apetito.

2. Produccidn

La produccidn argentina de la campafia agricola 1980-81 fue de 67.000 to
neladas y segiin estimaciones realizadas por la Secretaria de Agricultura y
Ganaderia para la presente campafia se espera una produccidén de alrededor -
de 36.100 toneladas, lo que representaria una merma con respecto a la cam
pana anterior del 48,8 Z%.

Las principales provincias productoras son: Buenos Aires, Mendoza, C8r-
doba y San Juan.

En la campaiia 1980-81 se exportd aproximadamente el 35% de la produccidn
siendo Brasil el principal mercado consumidor, acaparando alrededor del --
80% del total exportado.

et e - T e
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3. Requerimientos ecolégicos

3.1. Temperatura

En el ajo la formacién del bulbo estd en relacibn directa con las condicio
nes ambientales. Si la temperatura se mantiene por encima de 20°C durante la
etapa vegetativa primaria no hay produccidn de bulbos, en cambio, si los dien
tes en dormancia o las plantas en crecimiento reciben bajas temperaturas (6p-
tima entre 0° y 10°C durante 1-2 meses) la bulbificacidn es luego acelerada -
por altas temperaturas y dias largos.

Seglin Mann (1952) el desarrollo del follaje es favorecido por temperaturas
moderadas y dias cortos, por lo que debe aprovecharse al midximo esta condicidn
para un gran crecimiento vegetativo y futuro alto rendimiento, pues al iniciar
se la bulbificacidén ya no aparecen las hojas.

En cuanto a la floracidn es favore cida por bajas temperaturas en primavera,
siendo inhibida cuando las temperaturas se mantienen por encima de 25°C al --
iniciarse la bulbificacidén. La formacidn de varas florales anticipadas es re-
gulada principalmente por factores hereditarios, siendo este proceso mis inten
so en las variedades de color.

3.2. Humedad

El ajo necesita humedad durante todo su ciclo, siendo la etapa critica en-
tre la brotacidén y diferenciacidn de los dientes. La falta de humedad en este
periodo reduce los rendimientos.

3.3. Suelo

El ajo requiere suelos franco-arenosos, con buen contenido de materia orgé
nica que asegura buena capacidad de retencidén hidrica, pero bien drenados.

El pH 6ptimo oscila entre 5,8 y 6,5 por debajo del cual se puede presentar
toxicidad de aluminio y por encima insolubilidad de manganeso.

La buena textura de un suelo para cultivo de ajo (suelto) trae aparejado
un inconveniente como es la facilidad con la que se difunden los nematodos --
por el agua de riego; mientras que los suelos pesados que dificultan el movi-
miento de los mismos, dan como resultado bulbos deformes.

4, Técnicas de cultivo

4.1. Labores presiembra

Las labores a realizar en presiembra dependerdn en gran medida del cultivo
antecesor. Si se trata de una pastura de 4-5 afios compuesta por agropiro, fes
tuca y alfalfa, caso tomado como ejemplo, las labores deberén comenzarse va--
rios meses antes de la plantacidén (6-7) con una arada profunda (30-35 cm.) -
acompafiada por sus correspondientes rastreadas. Es conveniente que se utili--
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ce la rastra de diente, la primera perpendicular al sentido de arado y la se-
gunda cruzada.

En Noviembre y Enero se realizar@ un mantenimiento del barbecho con rastra
tratando de cortar el ciclo vegetativo de las malezas.

De ser necesario emparejar en Marzo, se puede luego pasar el arado de --
cinceles y luego bordear para regar los primeros dias de Abril. Este riego es
muy importante realizarlo ya que brinda la humedad suficiente para que los --
dientes plantados puedan brotar sin dificultad y es especialmente importante
8i es el {iltimo antes de la clausura invernal de la red de riego.

Es aconsejable la aplicacidn de fertilizantes en cobertura, tal como el --
fosfato diambénico (18-46-0) a razdon de 250 kg/ha, el que se incorporard con -
una arada y rastreada correspondiente.

4.1.1. Cuadro resumen - Presiembra

CUADRO N° 1
TPO.OPERATIVO
TRACTOR 60 HP INSUMOS MANO DE OBRA
+ IMPLEMENTOS
9.35 hs. Gas-oil: 100.85 litros Fija: 9,51 hs.
Fertilizante (18-46-0) 250 kg. | Eventual: 9.45 hs.
Otra: 7 hs.

U AU ArUE AT AU AV AW U U A T A W A A W

4.2. Plantacidn

4.2,1. Variedades

Las variedades comerciales mas difundidas son:

- Ajo Colorado: se cultiva en clima templado y seco y brinda un buen ren-
dimiento por hectérea. Los dientes son gruesos y la membrana externa de
color violdceo con buena formacidn de la cabeza. E1l sabor es picante y
fuerte, muy pronunciado,teniendo muy buena conservacidn y se lo destina
a exportacidn.

- Ajo Blanco: los bulbos son de color blanco amarillento, su sabor es me-
nos pronunciado que el colorado; se cosecha mds temprano que el colora-
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do; las hojas son mas acentuadas en esta variedad y se conserva menos
tiempo que el colorado.

- Ajo Violeta: (Paraguayo) es de color violdceo; su produccidn es de muy
poca importancia. Es una variedad que debido a su ré@pida deshidrata--
cidn no se destina a la exportacidn.

4.2.2. Semilla

Es aconsejable realizar una clasificacidn de las cabezas segiin el diame
tro y separar cuidadosamente los dientes por tamaiio, para obtener cultivos
parejos en cuanto a desarrollo y como consecuencia, tamafio.

Los dientes centrales de la cabeza o cuifias deben descartarse. Cuando se
plantan dientes pequefios, en &poca temprana, la planta puede llegar a desa
rrollar lo suficiente como para obtener rendimientos aceptables, en el ca-
80 en que retrase la plantacion, es conveniente utilizar dientes de prime--
ra.

La sanidad de los dientes debe controlarse cuidadosamente, debiendo pro
venir de plantas sin problemas de "averias'" u otras afecciones.

Las cabezas no deben desgranarse facilmente y deben poseer raices ya que
de lo contrario puede ser sintmma de presencia de nematodos.

La parte exterior del diente debe ser lisa y no rugosa en el mamento de
la siembra, debiendo conservarlos a temperaturas que oscilen entre 0°y 10°C
y con ventilacidn apropiada.

El desgranado de los bulbos debe realizarse a {iltimo momento ya que los
dientes separados no se conservan tan bien como los bulbos enteros .

4.2.3. .Tratamiento de la semilla

Es necesario realizar el tratamiento de los dientes contra la '"Mufa del
ajo" (Penicillium corymbiferum Westhing) .

La infeccidn se produce en el proceso de desgranado del ajo en donde las
esporas son diseminadas sobre los dientes sanos .

El proceso de desinfeccidn consiste en la immersidn del ajo desgranado
(en bolsas) en un recipiente conteniendo agua y el fungicida, ademd@s es muy
conveniente agregar un insecticida. .

Los productos recomendados son:
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CUADRO N° 2
TRATAMIFEN®O 8E 1A SEMILLA - FUNGICIDAS E INSECTICIDAS
PRINCIPIO NOMBRE CONCENTRACION |DOSIS x 100
ACTIVO COMERCIAL Z DE P.ACTIVO |LITROS AGUA
FUNGICIDAS
Metaxietilcloruro de Agalloil Forte PM 9 150 gr.
mercurio
Benomil Benlate PM 50 200 gr.
Carbeudazim Carbeuda Huella - Ben 50 200 gr.
carb PM

Metil Tiofanato Cercobin LS 50 200 gr.
Tiobendazol Tecto 60 PM 60 300 gr.
INSECTICIDAS
Metil Demeton Metasystox LE 25 500 cc.
Mevinfos Fosdrin LS 60 500 cc.
Dimetoato Dimetoato LE 38 500 cc.

El Metoxietilcloruro de mercurio (Agalloil) controla ademads satisfactoria
mente otro hongo que ataca el ajo, el Helminthosporium allil.
El tiempo de immersidn minimo para un buen control es de 30 minutos.

4.2.4. La plantacion

Generalmente la plantacidn del ajo colorado (tomado como ejemplo) se rea-
liza a partir del 10 de Abril y hasta aproximadamente el 20 de mayo. Para -
ello se van abriendo los surcos a medida que se va plantando, para evitar las
pérdidas de humedad, enterrando los dientes a mano en surcos distanciados -
0,80 a 0,90 mts. dependiendo de las herramientas y maquinarias que posea el
productor. Los dientes se ponen en doble hilera sobre el camelldn, distancia
dos 8 a 10 cm. y 30 cm. entre hilera. La profundidad es de alrededor de 7 cm.
para suelos livianos y 4 cm. para suelos pesados.

La cantidad a plantar por hectdrea depende del tamaiio de los dientes , os
cilando entre 600 y 700 kg. para dientes medianos y de 800 a 1.000 kg. para



|A <- \1 ‘| ‘. Y Y ] Y !
—a ™ a -4 w— —l el a8 —Aa —a 41 41& 4..||h Anlh — 1 R | N | — 4 = 4 [ |




L_.J--:...r-i:__.i-:...--:_.J

’

—

L

¥

.

| -

RN VR [ W (O WU A T A W U U A T A T

dientes grandes.

En el presente anidlisis de costos se parte de 220 ristras (de 100 cabe-
zas) de 4,5 - 5 kg. o sea 990 - 1.100 kg. de ajo, para obtener una vez se-
leccionado alrededor de 900 kg. de dientes. Se considera una merma del 17%
compuesto por cufias, hojas y otros.

4.2.5. Cuadro resumen - Plantacidn

CUADRO N° 5
TPO.OPERATIVO .
TRACTOR 60 HP INSUMOS MANO DE OBRA
+ IMPLEMENTOS
4.73 hs. Gas-o0il: 25.52 litros Eventual: 258.3 hs.
Fungicida (Agalloil):150 gr Fija: 4.73 hs.
Otra: 1 hs.

4.3. Fertilizacion

La fertilizacidn es otra préctica para aumentar los rendimientos de ajo,
especialmente si se viene repitiendo el cultivo en los mismos suelos.

Las exigencias de fosforo son intensas en sus primeros estados de desa-
rrollo, por lo cual se recomienda la aplicacidn de fosfato diaménico —---
(18-46-0) antes de plantar o en el momento de abrir los surcos.

Con la aplicacidn de este fertilizante se satisfacen ademds las necesida
des de nitrbgeno iniciales que tiene el cultivo. )

Cuando las plantas van a iniciar la formacidn de los dientes, aumentan -
las necesidades de nitrdgeno; es necesario entonces aplicar Urea o Sulfato
de Amonio en Agosto o Septiembre.

Experiencias realizadas por la cltedra de Conservacidon y Manejo de Sue--

‘los del Departamento de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional del -

Sur en Médanos, demostraron que un suelo de textura arenoso-franco y con un
nivel de materia organica bajo, con un valor promedio de 0.8%, la respuesta
a la aplicacion de 150 kg. N/ha, distribuidos en 0,60 y 90 dias de planta-

cidn, fue 6.492 kg. ajo/ha. con un 92.58% dentro de las categorias 4,5y 6

y un 7,427 de descarte, contra una produccidn de 4.099 kg/ha del testigo -

sin fertilizar, con un 64,52% dentro de las categorias 4,5 y 6 y 35,427 de

descarte.
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De acuerdo a experiencias obtenidas en E.E.A. de Hilario Ascasubi, una -
buena recomendacidn serfa aplicar Fosfato diamonico (18-46-0) 200 kg. por -
hectdrea al boleo y luego incorpordndolo si es antes de la siembra o si la
aplicacidn se hace en ese momento, colocindolo debajo de la linea de siembra
o al costado de la misma siendo mejor utilizado de esta manera y es menor la
cantidad a usar. ademas de ser menos aprovechable por las malezas.

4.4, Labores culturales

4.4.1. Riegos

Previendo el corte de agua'en invierno, que en el Valle Bonaerense del -
Rio Colorado es de tres meses aproximadamente, aplicar la mayor cantidad de
riegos, como minimo uno antes del corte, para que complementados con las --
lluvias de invierno, el cultivo pueda soportar en condiciones aceptables de
humedad el periodo sin riego.

Los riegos se reinician generalmente en Agosto, dependiendo de las 1llu-
vias que se registren, pero pueden estimarse entre 6 y 8. Estos deben sus-
penderse cuando se avecina la madurez, pues de lo contrario el ajo puede --
perder valor comercial.

Se realizd el cdlculo de la lamina a aplicar, para dos tipos de suelo:
franco y franco-arenoso. Se repone un 70% de la Evapotranspiracidén poten---
cial. La eficiencia de aplicacidn es del 60%.

Las caracteristicas de ambos suelos son:

FRANCO FRANCO - ARENOSO
Capacidad de campo 22% 142
Punto Marchitez Permanente 10% ‘ 6%
Peso especifico aparente 1,4 1,5
Profundidad Radicular media 30 cm. 35 cm.
Agua dtil 50,4 mm. 42 mm.
Agua de reposicidn 35,3 mm. 29,4 mm.

El ndmero de riegos recomendados son:
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MES (ETP-P) N° DE RIEGOS N° DE RIEGOS
Agosto 41,1 1 1
Septiembre 64,1 1 1
Octubre 85,5 2 2
Noviembre 139,9 3 3
TOTAL 7 7

f

.'\_l\_!u‘lllllljl__!y!lllfl’|

Utilizando sifones de 1 1/4" con una carga de 20 cm. &stos arrojan 1,1 1t/
seg. = 4 m3/h. cada sifdn, usando 50 sifones se aplica una ldmina de 20 mm./
hora o sea que con 50 sifones en 3 horas se aplican 60 mm. En compuerta se ne
cesitan 333 m3/hora.

En el grafico N° 1 se representd la distribucidn anual de Precipitaciones,
Evapotranspiracidn Potencial y la Deficiencia. Como asi mismo el niimero de rie
gos necesarios para llevar el suelo a Capacidad de campo, en momentos en que
el cultivo asi lo requiera. En la parte inferior del gradfico se presentan las
labores a realizar segfin la descripcidn echa en su momento.
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4.4.2. Control de malezas

El ajo, por ser plantado en el invierno, no sufre durante la primera -
parte de su ciclo seria competencia de malezas, aunque pueden presentarse
los conocidos "pastos finos'", entre los cuales el mads importante es la co
la de zorro. : -

Otras malezas invernales pueden ser: abrepuiio, mostacilla, cien nudos
o sanguinaria, etc.

Entre las malezas primaverales pueden citarse: quinoa, morenita, nabo,
verdolaga, cardo ruso, etc.

4.4.2.1. Quimico

Los tratamientos pueden realizarse en dos momentos distintos del culti
vo.

a. Preemergencia : después de sembrado el ajo e inmediatamente poste--
rior al primer riego, ya que una buena humedad del suelo favorece -
la accidn del herbicida. Son residuales y forman una capa de herbi-
cida en la parte superficial del suelo, por lo que debe tenerse la
precaucidn de plantar a mayor profundidad cuando se prevee su uso,
ya que una lluvia o el riego pueden llevar el herbicida hasta poner
lo en contacto con las raices causando fitotoxicidad.

b. Postemergencia: debe realizarse lo méds tarde posible, pero como fe-
cha 1limite, fines de Agosto. Una aplicacidn posterior causaria se--
rios dafios al cultivo, que para esa época tiene un desarrollo fo---
liar que absorbe gran parte del herbicida. Cabe agregar que en las
aplicaciones de postemergencia las plantas de hojas anormales con
reducido sistema radicular, causados generalmente por nemidtodos y -
virosis, de escaso desarrollo o enruladas son eliminadas.

Los herbicidas mas usados son:

CUADRO N° 4
PRINCIPIO ACTIVO NOMBRE COMERCIAL CONCENTRACION DOSIS
% P. ACTIVO
PREEMERGENCIA
Linurodn Lorox-Afalon 50 (PM) 50 1,5-2,5 kg/ha.
Prometrina Gesagard 80 (PM) 80 1,2-2 kg./ha.
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PRINCIPIO ACTIVO NOMBRE COMERCIAL CONCENTRACION DOSIS
F Z P. ACTIVO

POSTEMERGENCIA

Linurdn Afal8én-Lorox (PM) 50 1,5-2,5 kg/ha
Prometrina Gesagard 80 (PM) 80 1,2-2 kg./ha
Ioxinil Totril (E) 2 - 2,5 1t/ha
Bromoxynil Brominal (E) 36,3 1,5-1,8 1t/ha

—— @ el  beeeed el ———d

En todos los casos el caudal que arroje la pulverizadora no debe ser me-
nor de 400 litros por hectdrea.

Debe recordarse que luego de la aplicacidn de estos herbicidas no deben
realizarse labores mecdnicas que destruyan la capa herbicida formada.

4.4.2.2, Mecanico

En el andlisis de costos del presente trabajo y seglin experiencias reco-
gida de productores de la zona, el control de malezas se realizd por medios
mecd@nicos. Para lograr un efectivo control se comienza con una temprana pre
paracidon de la cama de siembra, contimuando en el desarrollo del cultivo --
con labores superficiales por medio de escardilladas y sus correspondientes
aporques, estos son muy importantes a fin de asegurar ademis tierra suelta
alrededor del cuello y favorecer el desarrollo del bulbo. Completdndose es-
te trabajo con tres desmalezadas manuales en los meses de Julio, Septiembre
y Noviembre.

4.4.3, Destolado

En Primavera, si se trata de ajo colorado, la mayoria de las plantas emi
tirdn el escapo floral o "tola", el que es necesario eliminar, pues de lo -
contrario se dificultaria el posterior enristrado y adem@s las cabezas se -
abririan. El destole se realiza alrededor del 10 de Noviembre, casi siempre
en dos pasadas, ya que el lote no florece de manera uniforme.

4.4.4, Aplicacidn de Hidracida maleica

En ensayos realizados en la Estacidon Experimental INTA de Hilario Asca-
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subi, se demostrd que al ser aplicado en el ajo inhibe la brotacién, los
bulbos no pierden peso, presentan una mayor sanidad y pueden ser manteni
dos s8in brotar hasta la prbxima cosecha.

La hidracida maleica (MH-30) es un regulador del crecimiento y puede
actuar como herbicida. Inhibe la divisidn celular en las regiones meriste
mdticas, pero no inhibe el alargamiento celular. Es traslocado dentro de
las 24 horas.

Para su aplicacidn el INTA recomienda aplicar de 5 a 7 litros de pro--
ducto por hectdrea con abundante agua (400 litros o mds)tratando de lograr
una pulverizacidn uniforme. La aplicacidn debe hacerse luego del destole
aproximadamente de 7 a 10 dias antes del arrancado. Deben estar las cé&lu-
las turgentes, de manera que es conveniente que el suelo tenga humedad y
la planta debe estar verde. En caso de que por condiciones favorables pa-
ra el desarrollo de hongos, la planta se halle seca o secdndose, no seria
conveniente pulverizar.

Como conclusidn se puede dec1r que la MH-30 aplicada en ajo colorado -
inhibe la brotacidn del bulbo y disminuye la p€rdida de peso, siendo impor
tante desde dos puntos de vista: para el productor que lo libera de la ne
cesidad de vender su producto dentro de un determinado plazo, permiti&ndo
le especular con el precio y desde el punto de vista del mercado consumi-
dor, podria llegar a disminuir la estacionalidad de la oferta, aportando
méds mercaderia en los momentos en que escasea.

4.5. Control de enfermedades
4.5.1. Enfermedades fiingicas

Las enfermedades mas comunes son:

- Roya (Puccinea allii) se manifiesta en forma de pequefias pdstulas de
color amarillento que se oscurecen al final del ciclo; las hojas pueden -
llegar a secarse, trayendo como 16gica consecuencia una disminucidn del -
rendimiento.

El desarrollo de este hongo se ve favorecido por dias hiimedos, cali-
dos y con neblina por la mafniana. Se debe pulverizar cuando aparecen los -
primeros sintomas y si las condiciones ambientales continuan favoreciendo
el desarrollo de la enfermedad se repite el tratamiento cada 15 dias. Se
controla con fungicidas a base de Maneb, etc.(Cuadro N° 6)

Por la naturaleza cerosa de las hojas, el producto aplicado resbala y
se pierde. Por ello es necesario agregar un adherente segiin las condicio-
nes indicadas en el marbete.

- Decaimiento por Penicillium (Penicillium decay). Los productores de
nominan esta enfermedad generalmente como 'Mufa del ajo", 'Moha azul" o
"Sulfatado".

La sintomatologia es variable, desde dientes que no germinan, plantas
que mueren immediatamente después de germinadas, plantas amarillentas, -
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detenidas en su crecimiento hasta plantas que mueren a medida que trans-
curre el tiempo. En condicione de campo se halla generalmente asociado a
otros organismos como: otros hongos, acaros, insectos, nematodos, etc.

La enfermedad desarrolla generalmente a partir de las heridas en los
dientes o por las aberturas producidas durante la emergencia de raices y
brotes.

La parte carnosa del diente se presenta de color verde-azulado.

La desinfeccidn de la semilla desgranada por immersidn en un recirpien
te con agua y una mezcla de fungicidas e insecticidas, es el método ade-
cuado para prevenir esta enfermedad.

Los formulados y dosis a usar se expuso cuando se tratd el inciso co-
rrespondiente al 'tratamiento de la semilla".

4.6. Control de plagas
4.6 1. Nemdtodos

- Averia del ajo: producida por un conjunto de nematodos, especialmente Dyti-
lenchus dipsaci..

La sintomatologia en planta se manifiesta por enanismo, amarilleo de ho-
jas y emergencia de vainas en forma de penacho, es decir sin formar '"falsos
entrenudos" caracteristicos. .Cuando el ataque no es muy intenso, puede no -
observarse sintomad..El control que se puede realizar es preventivo sumer--
giendo los dientes que se usardn como "semilla" en un insecticida adecuado.
(Cuadro N° 2 ).

El tratamiento contra nem@todos contribuye a crear condiciones favorables
al ataque de hongos por el mojado que se lleva a cabo; por lo tanto es con-
veniente agregar un producto fungicida, tratamiento que se aconseja realizar
aiin en los casos en que no se cure contra nematodos

4.6.2. Trips

Son insectos de 1 a 1,2 mm., de color pardo cuando adultos y blanco-amari-
llento en su forma joven. Causan el '"plateado" de las hojas y pueden hasta se
car las puntas de las mismas.

Se observan facilmente al separar las hojas del ajo en su parte basal.

En esta zona el ciclo es de treinta dias, por lo tanto de no conseguirse -
un total control con una aplicacidn de insecticida, debe realizarse una segun
da a los quince dias. En todos los casos agregar un humectante para asegurar
un buen mojado de las plantas.
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Los insecticidas usados en ajo para control de trips son los siguientes:

CUADRO N° 5
PRINCIPIO NOMBRE CONCENTRACION DOSIS
ACTIVO COMERCIAL Z P. ACTIVO x 100 litros agua
Parathidn Parathion E 50 100 cc.
Dimetoato Rogor E 40 100 cc.
Metil Demetdn Metasystox 25 100 cc.
Diazinon Basudin 60 E 56 50 cc.

En el andlisis de costos

(Cuadro N° 12 ) se considerd una aplicacifn a

fines de Octubre de una mezcla de 400 cc. de Metasystox y 400 cc. de Para-

thidon por hectarea.

En cuanto a los fungicidas usados para el control de roya son los g8i---

guientes:
CUADRO N° 6
PRINCIPIO NOMBRE CONCENTRACION DOSIS
ACTIVO COMERCIAL % P.ACTIVO
Zineb Zineb PM 75 2 kg/ha
Maneb Maneb 80 PM 72 2 - 2,5 kg/ha

4.8. Cuadro resumen -

Labores culturales
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CUADRO N° 7
TPO.OPERATIVO
TRACTOR 60 HP INSUMOS MANO DE OBRA
+ IMPLEMENTOS
17.01 horas Gas-oil: 183.71 litros Eventual: 320.5
Fertilizante: Urea 100 kg. Fija: 17.43
Insecticida: Metasystox 400 cc. Otra: 7.00
Parathidn 400 cc.
Inhibidor:MH-30 7 litros

4.9. Cosecha

La cosecha del ajo se realiza cuando las hojas adquieren un color amari-
llento, consistencia pajiza y se doblan hacia el suelo. Una postergacidon en
el arranque provocara una mayor proporcidn de cabezas desgranadas por sobre
maduracidon y ademds las plantas se romperian al arrancarlas.

Algunos productores acostumbran a realizar el "pisado'" que consiste en -
pasar un tabldn liviano sobre las plantas quebrandole el cuello de manera -
tal que al interrumpirse la columna de agua se completa la "terminacidn" -
del bulbo. Esta operacidn puede traer como consecuencia la aparicidn de pro
blemas patdgenos en almacenamiento, ya que el dafio causado sirve de puerta
de entrada a microorganismos.

La cosecha del ajo se realiza a mano cuando se trata de cultivos peque--
fios y suelos sueltos, o en forma mecanizada por medio de un arado pie de pa
to o una cuchilla o barra desarraigadora que corte el bordo o camelldn en -
la base, aflojando de esta manera la tierra para extraer el bulbo con faci-
lidad. :

Los juntadores a medida que levantan la planta la van depositando en hi-
leras o "cordones" de forma que las hojas tapen los bulbos ya que la irra-
diacidn solar directa sobre la cabeza de ajo puede producir el 'quemado" to
mando un color verde que lo inutiliza para el comercio; tambi&n es necesa-
rio evitar los golpes que afectardn la calidad al provocar el envegecimien-
to de los dientes.

Luego se junta haciendo atados o gavillas de 3-4 kg .y se apila en el -
campo sobre tablones formando parvines, para permitir la pérdida parcial de
humedad, de 4 a 6 dias segiin las condiciones climiticas.

Una vez secos se acondicionan de diferentes maneras para la comercializa
cidn, pudiéndose confeccionar ristras o embalarlos a granel.
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4.9.1. Cuadro resumen - Cosecha_

CUADRO N° 8
TPO.OPERATIVO
TRACTOR 60 HP INSUMOS MANO DE OBRA
+ IMPLEMENTOS
4.20 horas Gas-0il: 45.36 litros Eventual: 113.4 hs.
Hilo: 8 ovillos Fija: 10.5 hs.
Otra: 1 hr.

4.10. Cuadro resumen de Mano de obra, Insumos y Maquinarias y equipos

En los siguientes Cuadros N° 9, 10 y 11 se presenta un resumen de insu-
mos, mano de obra, maquinarias y equipos necesarios para producir una hec-
tarea de ajo con una pastura como cultivo antecesor
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4.11. Almacenamiento

Si se desea conservar el ajo en la chacra por un tiempo prolongado, se -
pueden utilizar caballetes revestidos con alambre tejido o varillas de made
ra que permitan el paso del aire, colocando el ajo de manera que la parte -
del bulbo quede apoyado sobre el alambre o las varillas hacia adentro y las
hojas hacia afuera, protegiéndolos de las inclemencias del tiempo .

Estos armazones se tapan luego con pldstico oscuro o lonas.

En las zonas de mucho viento debe tenerse la precaucidn de colocarlo al
reparo para evitar que se deshidraten los bulbos.

Tambi&n puede almacenarse en cajones, para ello se corta la raiz y las -
hojas por encima del bulbo a una distancia de 2 em. El1 fondo de los cajones
es de tablas separadas para permitir la ventilacidn y se acomodan bajo te--
cho o cubiertos por carpa protectora.

Otro sistema es el de pilotes. Se forma una base de 30 cm. de rastrojos,
hojas secas, ramas, etc. y se superponen distintas capas de atados de ajo,
colocdndolos en forma alternada y escalonada para que los del primer grupo
queden protegidos con las hojas del segundo y asi todos los demis.

Estas sucesivas capas se van estrechando a medida que se consigue altura.
Se cubre con una capa de hojarasca de aproximadamente 30 cm. para formar una
capa de ventilacidn y aislamiento superior. Finalmente se cubre con una ca-
pa protectora de la lluvia.

CAPITULO II - ANALISIS DE COSTOS

1. Ejemplo del costo de produccidn

En el Cuadro N° 12 se presenta el andlisis de costos de produccidn para
una hectarea de ajo, teniendo como antecesor una pastura de agropiro, fes-
tuca y alfalfa de varios anos.
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Notas Explicativas del Cuadro N° 12

- Imprevistos: se calculd un 5% sobre el tiempo operativo, insumos y mano
de obra.

- Admipistracidn y gerencia: se estimd un costo por hora trabajada de ---

15.000 pesos en base a averiguaciones realizadas en la zona.

- Asistencia técnica: se asumid un costo de 5.000 pesos por hectdrea y por

mes,

de acuerdo a promedios pagados en la zona.

- Renta a la tierra: se determind el 6% de inter&s anual sobre un valor -
unitario por hectarea sistematizada de 8.000.000 pesos.

- Impuesto immobiliario: se paga en cuatro cuotas, correspondientes a los

meses de Abril, Junio, Agosto y Noviembre. Se estimd un promedio de ---
30.000 pesos por hectarea y por afio, segin datos proporcionados por es-
tudios contables de la zona.

- Canon de riego: se abona en tres cuotas a saber:

1° cuota - 15 de Abril
2° " - 15 de Agosto
3° " - 15 de Noviembre

El valor del canon de riego es una estimacidn promedio de los datos pro
porcionados por la Intendencia de riego de Pedro Luro.

- Administracidon secundaria: tres cuotas, y se abonan conjuntamente con el

canon de riego. Se utilizd un promedio de datos suministrados por la In-
tendencia de riego de Pedro luro.

- Mano de obra eventual: la mano de obra en el cultivo del ajo, como en mu

chos otros horticolas se realiza a destajo o contratada, se brinda a con

tinuacidn un detalle de los valores pagados en la zona en la {iltima cam-
pana y considerados en el presente trabajo:

Eleccion de la semilla: 80 000 $/dia (220 ristras, 5 jornaleros tar

dan aproximadamente 8 horas). .
Desgranar: 50.000 $/bolsa de 35 kg.. (2 bolsas/persona/dia)
Plantar: 100 $/metro (1 persona planta alrededor de 1.200 m/dfa)
Desmalezar: 100 $/metro (1 persona - 8 dias/ha)

Destolar: 120 000 $/dia (1 persona tarda 9 dias, realizando 2 pa-
sadas/ha).

Arrancar y acordonar: 200.000 $/dia (1 jornalero, 6 dias/ha).

Atar en manojos: 150.000 $/dia (1 jornalero, 1,5 dias/ha & 2.000
manojos).

Apilar en campo: 150.000 $/dia (1 obrero tarda 2 dias/ha).

. Cargar y apilar en galpdn: 150.000 $/dia (4 obreros/dia/ha).
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1.1. Calendario y capital de operacidn o circulante necesario
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El capital de operacidn mensual o circulante estd determinado por los -
costos variables mas la mano de obra fija. Se tomd como interés el 1% men-
sual sobre el capital de operacidn o circulante acumulado. Cuadro N° 13.

CUADRO N° 13

CALCULO DEL INTERES MENSUAL DEL CAPITAL CIR-
CULANTE PARA PRODUCCION DE AJO

MES CAPITAL DE OPERACION | CAPITAL DE OPERACION INTERES
MENSUAL O CIRCULANTE | O CIRCULANTE ACUMULADO
Septiembre 183.2 183.2 1.8
Octubre 20.0 205.0 2.0
Noviembre 117.6 324.6 3.2
Diciembre 20.0 347 .8 3.4
Enero 79.7 430.9 4.3
Febrero 20.0 455.2 4.5
Marzo 1.005.4 1.465.1 14.6
Abril 3.949.1 40.970.7 409.7
Mayo 20.0 41.400.4 414.0
Junio 125.6 41.940 0 419.4
Julio 1.489.8 43.849.2 438.5
Agosto 167.5 44.455.2 444.5
Septiembre 2.042.3 46.942.0 469.4
Octubre 904.7 48.316.1 483.1
Noviembre 2.971.4 51.770.6 517.7
Diciembre 3.160 4 55.448.7 554.5
TOTAL: 51.818.6 4.184.6
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1.2. Costos variables y fijos totales

En el Cuadro N° 14 se presenta un resumen de los costos variables, fi-
jos y totales para la produccidn de una hectédrea de ajo, expresado en mi-
les de pesos. '
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"2. Gastos de comercializacidn -

e s et GRescmEERAtES

Para la comercializacidn del ajo se considerd la realizacidn de dos ven-
tas, la mitad en Febrero y la otra mitad en Julio. Debe recordarse que la -
produccion destinada a venta en Julio fue tratada con Hidracida Maleica, -
para inhibir la brotacidon y llegar en Optimas condiciones al momento de ven

ta.

Las pérdidas de peso desde cosecha a venta por pérdidas de humedad se --

consideraron del 20% hasta Febrero y 352 hasta Julio.

Se estima una cosecha de 11.000 kg/ha, o sea que si le descontamos las -

mermas representaria al momento de venta 7.975 kg .

Se vende en chacra, a intermediario y los gastos oscilan en un 2% inclu-

yendo este porcentaje el 1,62 del Impuesto a las Actividades Lucrativas.
Cuadro N° 15,

CUADRO N° 15

INGRESO PERCIBIDO POR EL PRODUCTOR

MES DE KGS. A MERMA |KGS. A |PRECIO |INGRESO PESCUENTO | INGRESO PER-

VENTA COSECHAR VENDER |POR KG.|BRUTO 22 CIBIDO POR

EL PRODUCTOR

Febrero 5.500 |1 100 | 4.400 |20.000 |88.000 00Qy 1 760 000 | 86.240 .000

Julio 5500 |1925 | 3 575 |35 000 |125125 00Q 2 502 500 |122.622.500

3 . Evaluacidn de costos a diferentes niveles de produccidn

En el Cuadro N° 16 se presenta el costo por kg. variando la produccidn
desde 5.000 a 8.000 kg/ha (a venta).

CUADRO N°16
RENDIMIENTO COSTO DE PRODUCCION
KG/HA $/KG
5.000 : 11.737.46
6 000 9 781 22
7.000 8 383 90
8.000 7.335.91
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CAPITULO III - EVALUACION ECONOMICA

1. Egresos e ingresos
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En el siguiente Cuadro N° 17 se presenta un detalle de los ingresos y -
egresos para una hectarea de ajo.

CUADRO N° 17

@ o v A cmsh sl

.J J

s J

EGRESOS E INGRESQS
(En miles de pesos)
MESES EGRESOS INGRESOS
Ano 1:
Septiembre 320.3
Octubre 62
Noviembre 274.2
Diciembre 63.4
Ano 2:
Enero 169.1
Febrero 64.5
Marzo 1.165
Abril 40.239.4
Mayo 474
Junio 592.5
Julio 2.022.2
Agosto 769.9
Septiembre 2.623.5
Octubre 1.705.6
Noviembre 3.664.4
Diciembre 4.477.3
Afio 3:
Enero 560.0 *
Febrero 565.6 * 86. 240
Marzo - -
Abril - _
Mayo - -
Junio - -
Julio - 122.622,5
TOTAL: 59.812.9 208.862,5

* Los eg}esos de los meses de Enero y Febrero (Afio 3) corresponden a los inte
reses sobre el capital de operacidn o circulante, el cual se cubre con la -
venta de Febrero. Cuadro N° 18 expresado en miles de pesos.
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SALDO DISPONIBLE

CUADRO N° 18

MES CAP .OPERACION INTERESES INGRESO SALDO
ACUMULADO DE
PRODUCCION
Diciembre 55.448.7 554.5 - - 56 003.2
Enero 56.003.2 560.0 - - 56 563.2
Febrero 56.563.2 565.6 86 240 |+ 29.111.2

1.1. Evaluacidn del ingreso a diferentes niveles de produccidn

El nivel de produccidn con el cual se cubren los costos es de 2.240,86 kg/
hectéirea, segiin puede observarse en el Cuadro N° 19.

CUADRO N° 19

COSTOS (pesos)

INGRESO POR KG.

CANTIDAD DE KG. NECESARIOS

C. Variables 51.191.800 26 .189,66 1.954,66
C. Fijos - 848.200 26.189,66 32.39
Imputados ’ )

C.Imputados ~ 6.647.300 26.189,66 253,81
TOTAL: 58.687.300 2.240.86

2. Margen bruto

El margen bruto lo obtenemos restando a los ingresos que obtiene el pro-
ductor los costos variables y los intereses sobre el capital circulante.

|
|
|
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MB = Ingresos - (CV + i)
MB = 208.862.500 - (51.191.800 + 4.184.600)

]
; MB = 153.486.100 pesos/ha.
i

3. Inggeso Neto

El ingreso neto que produce una hectdrea de ajo colorado es:

IN= MB - (CF - i)
IN = 153.486.100 - (7.495.500 - 4.184.600)

¢ IN = 150.175.200 pesos/ha

4. Cagsh-flow y TIR

Se calcula el cash-flow del cultivo para tener una referencia del movi-
miento de caja y la TIR sobre el capital circulante a fin de tener una re-
lacién de rentabilidad mensual durante el tiempo que dura el cultivo.



’ o o o o ‘ -
—t pd pd pd bd md md vl eend ] el el wed ol oed med bed ed  oed @




CUADRO N° 20
(En miles deppesos)
MESES EGRESOS COSTOS IMPU EGRESOS MENOS INGRESOS CASH-FLOW
TADOS C. IMPUTADOS
Septiembre 320.3 137.2 183.1 - 183.1
Octubre 62.0 42.0 20.0 - 20.0
Noviembre 274.2 103.1 171.1 - 171.1
Diciembre 63.4 43.4 20.0 - 20.0
Enero 169.1 89.4 79.7 - 79.7
Febrero 64.5 44.5 20 - 20
Marzo 1.165.0 159.6 1.005.4 -1.005.4
Abril 40.239.4 694.9 39.544.5 -39.544.5
Mayo 474.0 454.0 20 - 20
Junio 592.5 459.4 133.1 - 133.1
Julio 2.022.2 532.4 1.489.8 -1.489.8
Agosto 769.9 548.9 221.0 - 221.0
Septiembre| 2.623.5 581.2 2.042.3 -2.042.3
Octubre 1.705.6 800.9 904.7 - 904.7
Noviembre | 3.664.4 639.5 3.024.9 -3.024.9
Diciembre | 4.477.3 1.316.9 3.160.4 -3.160.4
Enero 560.0 560.0 - 0
Febrero 565.6 565.6 - 86.240 86.240
Marzo - - - - 0
Abril - - - - 0
Mayo - - - - 0
Junio - - - - 0
Julio - - - 122.622.5 [122.622.5
TOTAL |59.812.9 1.772.9 52.040 208.862.5
T. I. R. 12,59 %
e 5
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- E1 cultivo del ajo - Ing.Agr.Carlos A Garcia y Bchller Agr.
Ovidio L. Caracotche - INTA - Hilario Ascasubi.

- E1 uso de 1la hidracida Maleica (MH-30) en ajo colorado - Ing.
Agr. Andrés F. Lopez Camelo.

- E1 decaimiento del ajo debido a Penicillium Corymbiferum
Westhing - Ing.Agr. Andrés F. Lopez Camelo.

- Cultivo del ajo en Balcarce - Jorge E. Dozo.

- E1 cultivo del ajo - IDEVI - Ing.Agr.Ricardo Rossini, Ing .
Agr. Armando Dall'Armellina.

- Esquema-Guia: Ajo - Ing.Agr. José Luis Burba - Citedra de
Horticultura del Instituto de Ciencias Agrondmicas (UNC).
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Valor de.la tierra

Alquiler maquinaria

Rayo laser

Aporcador 2 surcos
Cultivador para 2 camas
Equipo fertilizador STANHAY
Barra cuadrada

8.000.000

233.847
4,375
44,000
8,125
34.375

$/hectarea

$/hora
$/hora
$/hora
$/hora
$/hora
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